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INFORME EJECUTIVO

El rio Catatumbo es una de las fuentes hidricas mas significativas del departamento Norte de
Santander, los rios Algodonal y Tejo hacen parte de esa importante cuenca, por lo tanto, la Corporacion
Auténoma Regional de la Frontera Nororiental (CORPONOR) tiene dentro de sus objetivos la
caracterizacion fisicoquimica y microbiol6gica de cada una de estas corrientes superficiales. Para
cumplir con dicho objetivo, la subdireccion de medicion y andlisis ambiental realiz6 esta caracterizacion
y en este documento se presentan sus resultados correspondientes al rio Algodonal.

En el siguiente informe ejecutivo se presentan los resultados de la evaluacion del rio Algodonal en
doce (12) puntos de muestreo también llamado (ID) para su identificacion, ubicados en toda su
trayectoria, las actividades de muestreo se realizaron durante el mes de Septiembre de 2020, en cada
ID se recolectaron muestras y a cada una de ellas se realizaron catorce (14) ensayos, de los cuales
pH, temperatura y Oxigeno disuelto se midieron en el lugar de muestreo sumado con la medicion de
caudal para conocer la cantidad de agua en cada ID, los ensayos restantes se analizaron en el
laboratorio Ambiental de CORPONOR, el cual se encuentra acreditado por el IDEAM bajo la norma
NTC-ISO/IEC 17025/2005 mediante resolucién No. 0490 del 16 de Junio 2020.

NOMBRE ICA PONDERACION

Ademas de las actividades realizadas

Estacion metereolégica las i
Vegas-captacion distrito de 0,80 ACEPTABLE en campq, el equo de mues.treo del
Laboratorio Ambiental realiz6 de

riego
Piedras Rojas 0,74 ACEPTABLE manera alterna un trabajo minucioso
La Hamaca 0,76 ACEPTABLE de inspeccién visual sobre el area de

Km 23 0,75 ACEPTABLE

influencia de cada punto de muestreo;
Guayabal Telecom | 069 | REGULAR P

San Luis 0.74 ACEPTABLE y se identificaron diferentes
La Cabafia REGULAR actividades antropicas que pudieran
influir en los resultados de los ensayos
realizados y correspondientes a las
UFPS ACEPTABLE muestras tomadas en la corriente
Brisas del Amanecer ACEPTABLE hidrica en mencion.

200 m _ an}tes . de la ACEPTABLE
confluencia Rio Tejo
200 m después de

confluencia Rio Tejo

Sector el Rosal aguas

arriba Batallébn Santander REGULAR

ACEPTABLE

Dentro de las principales actividades antropicas identificadas, se encuentra la extraccion de material
pétreo, vertimientos domésticos e industriales y actividades agricolas.
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Por otra parte, se tiene como objetivo de la caracterizacidn conocer el estado actual del recurso para
hacer seguimiento de su calidad, a través del indice de Calidad del Agua ICA, que es un valor numérico
gue califica de 0 a 1 la calidad del agua, utilizando cinco categorias: Buena, Aceptable, Regular, Mala,
Muy mala. Esta ponderacién se realizé con base en los resultados de los siguientes ensayos realizados
en el laboratorio ambiental de Corponor y acreditados por el IDEAM: pH, Oxigeno disuelto (OD),
Demanda quimica de oxigeno (DQO), Sdlidos suspendidos totales (SST), Demanda bioquimica de
oxigeno (DBO), Nitrégeno total (NT), Fésforo total (PT) y Conductividad eléctrica (CE).

Durante la vigencia del afio 2019, la fuente hidrica en general presenté un comportamiento Aceptable
con base en el valor del indice de Calidad del Agua. Para el afio 2020 los puntos de muestreo
identificados como ID 5, ID 7 e ID 8, descendieron de una calificacion Aceptable a una calificacion
Regular producto de las actividades antrépicas del sector que alteran el agua afectando negativamente
su calidad.

El valor promedio del ICA para la corriente Algodonal y correspondiente al afio 2020 es 0,72, lo cual
indica una calificacidbn Aceptable a pesar de la calificacion Regular de algunos de los puntos de
muestreo mencionados, indicando el estado ambiental y condiciones favorables a nivel general del
recurso hidrico.

)

—

JORGE ENRIQUE ARENAS HERNANDEZ
Subdirector
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INTRODUCCION

La cuenca hidrogréafica del rio Algodonal, objeto del presente estudio, hace parte de la cuenca del
Catatumbo y se localiza en entre los municipios de Abrego y Ocafia del departamento de Norte de
Santander, jurisdiccion de CORPONOR.

La Corporacion, en cumplimiento de sus objetivos referencié doce (12) puntos de muestreo (ID) sobre
todo el trayecto del rio Algodonal, con la finalidad de monitorear las variables establecidas en el protocolo
del IDEAM a través de la hoja metodoldgica y calcular el indice de Calidad del Agua (ICA) en cada punto
de muestreo, dichas variables son los siguientes: Oxigeno disuelto (OD), sélidos suspendidos totales
(SST), Demanda quimica de oxigeno (DQO), relacion Nitrégeno total / Fdsforo total (NT/PT),
Conductividad eléctrica (CE) y pH, sumado a otras variables como Demanda bioquimica de oxigeno,
Turbidez, Coliformes totales, Coliformes fecales, Grasas y Aceites e Hidrocarburos, Temperatura y
Caudal que son indispensables para estudiar la dinamica de la corriente hidrica y determinar el estado

ambiental del mismo.

De acuerdo con el valor del indice de calidad del agua (ICA), se realiz6 un andlisis comparativo con
respecto a los resultados obtenidos en las vigencias 2019 y 2020. A continuacion, se presenta la
ubicacién de los puntos de muestreo (ID), la identificacién de los aspectos e impactos por actividades
antrépicas en el area de influencia, el analisis de gréaficas cruzadas de diferentes variables, la evaluacion
por variable en todos los puntos de muestreo monitoreados, el comparativo del afio 2019 y 2020 de cada

variable y las conclusiones generales del presente estudio.
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Aguas superficiales:

Caudal ambiental:

Contaminacion:

Coliformes fecales:

Coliformes totales:

Conductividad eléctrica:

DEFINICIONES

Agua que fluye o se almacena en la superficie del terreno. Agrupa los objetos
gue son capaces de encauzar y almacenar agua que fluye o se almacena en la
superficie del terreno. (IDEAM, 2014).

Volumen de agua por unidad de tiempo, en términos de régimen y calidad,
requerido para mantener el funcionamiento y resiliencia de los ecosistemas
acuaticos y su provision de servicios ecosistémicos. (Decreto 1076 de 2015

Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible)

Cualquier especie ajena a la composicion del medio en el que se genera. Se
refiere a aquellos agentes que por su composicién quimica pueden conducir a

cualquier tipo de dafio en el medio. (IDEAM, s.f.)

Es un subgrupo de los coliformes totales y su presencia se relaciona con la
contaminacién fecal, aunque algunos de sus miembros podrian ser aislados de
muestras ambientales sin evidencia de tal contaminacion. Dentro de este grupo
se encuentra la bacteria Escherichia coli (E. coli) que entra al agua procedente
de aguas residuales y de suelos naturales que han sufrido contaminacion fecal
reciente, ya sea procedente de seres humanos, de operaciones agricolas o de

animales y/o péjaros silvestres. (Ambiente, 2011).

Grupo de organismos bacterianos que es utlizado como indicador de
contaminacién. Se encuentran con mas frecuencia en el medio ambiente, pueden
estar en el suelo y en las superficies del agua dulce, por lo que no son siempre
intestinales, su identificacién en estas fuentes sugiere fallas en la eficiencia del
tratamiento y la integridad del sistema de distribuciéon. (DUQUE M.E.,2007).

La conductividad es una medida de la propiedad que poseen las soluciones
acuosas para conducir la corriente eléctrica. Esta propiedad depende de la
presencia de iones, su concentracién, movilidad, valencia y de la temperatura de
la medicién. Las soluciones de la mayor parte de los compuestos inorganicos son
buenas conductoras. Las moléculas organicas al no disociarse en el agua

conducen la corriente en muy baja escala. (IDEAM, 2006)
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Demandabioquimica
de oxigeno (DBOs):

Demanda quimica
de oxigeno (DQO):

Oxigeno disuelto:

Resiliencia:

Solidos suspendidos
totales:

Turbiedad:

Es una medida de la cantidad de oxigeno utilizado por los microorganismos en
la estabilizacion de la materia organica biodegradable, en condiciones

anaerodbicas, en un periodo de cinco dias a 20°C. (DUQUE, 2007).

El indice de calidad del agua es el valor numérico que califica en una de cinco
categorias, la calidad del agua de una corriente superficial, con base en las
mediciones obtenidas para una corriente superficial, con base en las mediciones
obtenidas para un conjunto de uno o seis variables, registradas en una estacion
de monitoreo en el tiempo t. (IDEAM, 2014).

Es la cantidad de oxigeno disuelto en el agua. El oxigeno disuelto es necesario
para la respiracion de los microorganismos aerobios, asi como para otras formas
de vida aerobia. (GAITAN, 2014).

Capacidad de los ecosistemas para absorber perturbaciones, sin alterar
significativamente sus caracteristicas naturales de estructura y funcionalidad, es
decir, regresar a un estado similar al original una vez que la perturbacién ha

terminado. (Decreto 1076 de 2015 Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible)

La presencia de sélidos suspendidos en los cuerpos de agua indica cambio en
el estado de las condiciones hidroldgicas de la corriente. Dicha presencia puede
estar relacionada con procesos erosivos, vertimientos industriales, extraccion de
la turbiedad. (ORJUELA, 2001).

La turbiedad en el agua es causada por materia suspendida y coloidal tal como
arcilla, sedimento, materia organica e inorgénica dividida finamente, plancton y
otros microorganismos microscopicos. La turbiedad es una expresion de la
propiedad Optica que causa la luz al ser dispersada y absorbida en vez de
transmitida sin cambios en la direccién del nivel de flujo a través de la muestra:
en otras palabras, es la propiedad éptica de una suspension que hace que la luz

sea reemitida y no trasmitida a través de la suspension. (IDEAM, 2007).
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ACRONIMOS

°C

Grados Centigrados.

DBOs

Demanda bioquimica de oxigeno transcurridos (5) dias de incubacion.
DQO

Demanda quimica de oxigeno.
mg/L

miligramos por litro.

mg N/L

miligramos de Nitrégeno por litro.
mg P/L

miligramos de fosforo por litro.
L/s

litros por segundo.

N

Nitrégeno

NMP

Numero mas probable.

P

Fasforo

pH

logaritmo inverso de la concentracion de ion de hidrogeno.
SST

Solidos suspendidos Totales
NTU

Unidad nefelométrica de turbidez.
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1. COORDENADAS, ID RiO ALGODONAL

2
3
4
)
6
7
8
9

Tejo

COORDENADAS

NOMBRE X Y Altura (m.s.n.m)
EstaC|c?[1 m.etelreologllca las Vegas- 1094777 1380347 1418
captacion distrito de riego
Piedras Rojas 1094563 1387198 1355
La Hamaca 1093905 1387175 1347
Km 23 1092771 1387298 1345
Guayabal Telecom 1087688 1392727 1306
San Luis 1084907 1395802 1257
La Cabafia 1083999 1397591 1240
Sector, el Rosal aguas arriba 1083581 1398721 1226
Batallon Santander
UFPS 1083364 1402415 1192
Brisas del Amanecer 1083906 1404330 1197
ZOQ m antes de la confluencia Rio 1084349 1410096 1002
Tejo
200 m después de la confluencia Rio 1084324 1410264 998
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2. UBICACION ID - ICA — MUESTREO DEL RiO ALGODONAL - 2020

SAN CALIXTO

CORPONOR

LA PLAYA
OCANA
S
0q’°n |
ABREGO \
w
Cuenca del rio Algodonal &

Caracterizacion 2020
© ICAAceptable
_ ICA Regular
— Rios
Limite Municipal
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3. ANALISIS DE ACTIVIDADES ANTROPICAS

Durante la caracterizacién del rio Algodonal se realizé una inspeccion visual con el objetivo de
identificar actividades antrépicas que pueden incidir en los resultados de los diferentes ensayos
fisicoquimicos y microbiolégicos realizados en el punto de muestreo y en laboratorio. A continuacion,

se mencionan los diferentes aspectos e impactos observados en los puntos de muestreo (ID).

ID 1 ESTACION METEREOLOGICA LAS VEGAS — CAPTACION DISTRITO DE RIEGO

En este punto de muestreo se pudo evidenciar viviendas cercanas al banco izquierdo del rio donde se
constatd presencia de establos, alli funciona la captacion del distrito de riego del municipio de Abrego
(ASUDRA). Esta es una zona utilizada por la poblacion con fines recreativos generando residuos
solidos en las orillas producto del consumo de alimentos preparados (Asados y sancochos) en el
margen del rio, ademas, se encuentra un paso peatonal elevado de madera que permite el flujo de la
comunidad de un banco a otro ya que al otro lado del mismo se encuentran fincas donde se realizan

actividades ganaderas y agricolas. También se observan afluentes o vertimientos puntuales

provenientes de las actividades circundantes.

11
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ID 2. PIEDRAS ROJAS

Se evidenci6é paso constante de volquetas, cargadas con material de arrastre que realizan un aporte

de aceites, grasas e hidrocarburos caracteristicos de automotores, se observan mangueras aéreas,

cultivos y actividades ganaderas. Asi mismo, se encuentra la laguna de oxidacion de los vertimientos

municipales del municipio de Abrego, la cual se encuentra en muy mal estado con caracteristicas de

colmatacién bastante altas que no permite un tratamiento primario adecuado para este tipo de

tecnologia.

12
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ID 3. LA HAMACA

En esta zona el paso vehicular tanto de motos, carros y camiones es permanente, la extraccion de

material de arrastre artesanal realizada en motos de carga es constante, se observé ademas el cargue

de agua en camionetas doble cabina a toneles de plastico y de metal. Se evidencio actividad ganadera

13
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y agricola. También se constatd el paso de volquetas que extraen material de arrastre por el banco

izquierdo del rio.

14
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ID 4. Km 23

En este punto de muestreo funcionan una estacion de servicio llamada el TUN TUN, una trituradora y

el centro recreacional el TUN TUN, en este punto el contenido de solidos suspendidos es evidente

debido a las actividades de extraccion de material pétreo, al paso de vehiculos y volquetas de lado a

lado y a la actividad ganadera presente, también se evidencié una especie de reservorio de agua

estancada.

15
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ID 5. GUAYABAL TELECOM

En este punto de muestreo también funciona otra trituradora llamada Guayabal donde existen

captaciones de agua para su funcionamiento, la extraccion de material pétreo es constante.

16
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ID 6. SAN LUIS

Se evidencia una vivienda a aproximadamente 10 m de la fuente hidrica donde funciona un pequefio
abasto y un restaurante de comida “a la llanera”, alli se realiza extraccion artesanal de material de
arrastre ingresando las volgquetas por la parte trasera de la vivienda. También se observé que el sitio
es frecuentado con fines recreativos generando residuos organicos e inorganicos, también se

evidencié la captacion ilegal de agua superficial a través de mangueras dispuestas para este propdsito.

ID 7 LA CABANA

En la zona se encuentra un puente gue conecta la carretera principal con una empresa ubicada al
margen derecho del rio, lo que indica el paso permanente de vehiculos y motos aportando por
escorrentia residuos de aceites, grasas e hidrocarburos. También se evidencia contaminacién por el
paso de volquetas que atraviesan el rio cargando material de arrastre producto de su extraccion
artesanal aguas arriba. Aguas arriba del punto de muestreo se encuentra la descarga de vertimientos

del centro poblado la Hermita.

17
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ID 8 SECTOR EL ROSAL AGUAS ARRIBA BATALLON SANTANDER

En este punto se encuentran viviendas cercanas al rio que aportan de una u otra manera

contaminacion por el solo hecho de estar ubicadas en zonas de ronda de rio, aguas arriba del punto

de muestreo se ubica un paso peatonal, captacion de agua, ganaderia y pesca artesanal; también hay

presencia de cultivos de platano.

18
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ID 9 UFPS.

Se observa a pocos metros de distancia la sede de la Universidad Francisco de Paula Santander,
viviendas y una especie de estaderos o balnearios que debido a sus actividades generan
contaminacion liquida y solida a la fuente hidrica, también se presentan actividades recreativas que

generan todo tipo de residuos tanto organicos como inorganicos.

ID 10 BRISAS DEL AMANECER.

Alta actividad agricola y ganadera en cercanias a este punto de muestreo, cultivos de citricos, maiz,
platano, pimentén, maracuya, entre otros, por lo tanto, se presume que existen captaciones ilegales
de agua generando una alta presion al recurso hidrico. Se evidencio la presencia de un perro muerto
en estado de descomposicion. Se encontrd una tarabita situada cerca al punto de muestreo.
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ID 11 RIO ALGODONAL 200 m ANTES DE LA CONFLUENCIA RIiO TEJO.

Aqui se encuentra la vereda la Junta de la zona rural del municipio de Ocafia, esta es una zona con

alta actividad agricola y ganadera, se observan cultivos de tomate, pepino, maiz y citricos como

mandarina y naranja, también se presume que existen captaciones ilegales de agua generando una

alta presion al recurso hidrico. Por su ubicacién geografica se encuentran criaderos de animales para

su consumo en inmediaciones de las viviendas cercanas al lugar de muestreo. Recientemente se abrié
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paso vehicular para atravesar el rio con fines de carga de los productos cosechados por la poblacién

de la zona.

v
.)v "%0"" "~ -y

"’*L "i.'(’\\

ID 12 RiO ALGODONAL 200 m DESPUES DE LA CONFLUENCIA EL RiO TEJO.

En este punto se pudieran adoptar las antrépicas del ID anterior por la cercania de los mismos, mas

sin embargo es fundamental aclarar que el aporte que hace rio tejo en este punto debido a su

confluencia se ve evidenciado por los residuos de todo tipo como plastico, palos y residuos inorganicos

en general que se acenttan en los bancos del rio algodonal.
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5.INTERPRETACION DE VARIABLES CRUZADAS

Las variables cruzadas permiten verificar resultados obtenidos en los diferentes ensayos, que
a su vez se correlacionan permitiendo conocer la incidencia y ademas establecer hallazgos

relacionados con la calidad fisicoquimica y microbiolégica de las muestras de agua en estudio.
Asi mismo, se puede asociar resultados de los diversos ensayos con actividades antropicas,

gue sin lugar a duda afectan los resultados permitiendo conocer la calidad del agua, tal como

pudo ser confirmado en los diferentes reportes generados y sus respectivos analisis.
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5.1 RELACION CAUDAL vs. ICA — RIO ALGODONAL 2020
RELACION INDICE DE CALIDAD DEL AGUA Vs CAUDAL

12000 0,90
- 080
10000 o
L 0,70 ‘m’
8000 F 0,60 ?2’
> o)
S L 050 ©
= 6000 B
S 040 2
: 8
© 4000 F030 @
]
0,20 ©
2000 °
L 010

0 ~ 0,00

ica acepasle@  recuar O " BCAUDAL (L/s) @ICA
Una de las variables de mayor importancia dentro de la
caracterizaciéon del rio es el caudal, en el caso del rio
NOMBRE CAUDAL (L/s) ICA

Estacion metereologica las
Vegas-captacion distrito de
rieqo

2101

Piedras Rojas

5950

La Hamaca

5531

Km 23

7339

Guayabal Telecom

8493

San Luis

8107

La Cabafia

9909

0,54

Sector el Rosal aguas arriba
Batall6n Santander

8841

UFPS

8073

Brisas del Amanecer

8448

2000 m antes de la
confluencia Rio Tejo

5558

200 m después de la
confluencia Rio Tejo

7429

0,64

Algodonal por lo general en la mayoria de los (ID)
Asi

estrechamente relacionado con la calidad del agua.

muestreados son satisfactorios. mismo esta

Para el afio 2019 los indices de Calidad del Agua de los
diferentes (ID) indican una calificacion Aceptable, sin
embargo, para el mismo periodo de muestreo y en
épocas de lluvia para este afo, los valores del ICA en los
ID 5, 7y 8 pasaron a calificacion Regular a pesar que sus
caudales aumentaron entre un 40 y 50% comparado con

el afio anterior.

El ICA con mejor puntaje entre la ponderacion de

Aceptable lo arrojé el ID 1 con 0,80.
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5.2 RELACION CAUDAL vs. OXIGENO DISUELTO — RiO ALGODONAL 2020

RELACION CAUDAL vs. OXIGENO DISUELTO
15000 r 8,00
6,30 ‘;—i v 7,00
\ R L PP (1)
e e\ [ ~~ ‘e
10000 :mi g
& - [8841] - 500 ©
3 18453 (517 foars] (248 g
s 7330 (r4as)) 400 o
3 L =
s o250 oy
5000 - -
s
200 %
+ 1,00
0 ~ 0,00
ID
EEmCAUDAL (LUs) == ==OD (mgiL)
NOMBRE CAUDAL (L/s) OD (mg/L)
El oxigeno disuelto es una variable muy importante Estacion metereolgica las
. L. . Vegas-captacion distrito de 2101 7,15
junto con el caudal en una fuente hidrica y tienen una riego
relacién directamente proporcional, asi mismo se ven Pledras Rojas 5950 610
. . La Hamaca 5531 6,30
involucrados diferentes factores como la temperatura,
. . - ., Km 23 7339 6,00
la turbidez y particulas sélidas en suspension que
Lo ., . . Guayabal Telecom 8493 6,60
pueden generar la diminucion del oxigeno disuelto en
San Luis 8107 6,70
un cuerpo de agua.
La Cabafia 9909 6,80
Sector el Rosal aguas arriba 8841 650
Lo anterior se ve reflejado en los resultados de los Batallon Santander
. . , UFPS 8073 6,30
ensayos de oxigeno disuelto en la mayoria de los ID,
Brisas del Amanecer 8448 6,60
fluctuando entre 6,00 y 6,80 mg/L a pesar del aumento
200 m antes de la 5558 570
del caudal comparado con el afio 2019, obteniendo el confluencia Rio Tejo ’
) 200 m después de la 7429 6.40
mejor resultado en el ID 1 con 7,15 mg/L. confluencia Rio Tejo ’
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5.3 RELACION COLIFORMES TOTALES vs. COLIFORMES FECALES RIO

ALGODONAL 2020

Estacién metereolégica las
Vegas-captacion distrito de
riego

24000

430

Piedras Rojas

24000

1500

La Hamaca

93000

24000

Km 23

93000

43000

Guayabal Telecom

24000

4300

San Luis

93000

15000

La Cabafia

93000

9300

Sector el Rosal aguas arriba
Batallon Santander

240000

43000

UFPS

21000

1500

Brisas del Amanecer

21000

1500

200 m antes de Ila

confluencia Rio Tejo

93000

9300

200 m después de la

confluencia Rio Tejo

93000

15000

RELACION COLIFORMES TOTALES Vs. COLIFORMES FECALES
300000 r 470000
% . - 420000 E
Roarat g L 370000 §
S 200000 _— %
5 @
> 270000 o
s <
.-:3-! 150000 L 220000 &
i L 170000 E
55N - 120000 S
3 70000 3
© 50000 i
T41000 om0
0 - - e - A4 L 30000
1 2 3 4 5 6 710 8 9 10 1" 12
== COLIFORMES =0~ CCOLIFORMES
TOTALES FECALES
(NMPM00 mL) (NMP100 mL)
La presencia de Coliformes en los cuerpos de agua
superficial corrobora que éstos se derivan de los
vertimientos tanto domésticos como industriales y/o
COLIFORMES [ COLIFORMES . . .
NOMBRE ToTAlES FECIES agropecuarios que cuenten con la presencia de materia
(NMP/100 mL) | (NMP/100 mL)

organica.

De acuerdo con la grafica anterior, los resultados de los
ensayos microbioldgicos en los diferentes ID se evidencia
la presencia de microorganismos que indican que existe
este tipo de contaminacién. Enlos ID 3,ID 4,ID 6,ID 7, ID
11 e ID 12 se presentaron resultados de coliformes totales
de 93000 NMP/100mL siendo el valor mas alto en el ID 8
con 240000 NMP/100mL. Estos valores se deben a la
presencia de la laguna de oxidacion después del ID 3 la
Hamaca, al balneario el tuntin en el ID 4 Km 23 asi como
también en San Luis ID 6 y el aporte de los vertimientos de
aguas residuales domésticas de las viviendas cercanas al
rio en los ID restantes, siendo mas preocupante el ID 8 con
43000 NMP/100mL en Coliformes fecales.
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5.4 RELACION COLIFORMES FECALES RiO ALGODONAL 2019-2020

Coliformes Fecales (NPM/100 mL)

COMPORTAMIENTO COLIFORMES FECALES 2019 - 2020

500000 4

i
450000 -

400000 4

w2010 w=bw 2020

{460000]

COLIFORMES FECALES

NOMBRE (NMP/100 mL)
2019 2020
Estacion metereolégica las
Vegas-captacion distrito de 430 430
rieqo
Piedras Rojas 750 1500

La Hamaca

110000 24000

Km 23

11000 43000

Guayabal Telecom

11000 4300

San Luis

2400 15000

La Cabafia

15000 9300

Sector el Rosal aguas arriba
Batalldn Santander

9300 43000

UFPS

4300 1500

Brisas del Amanecer

1500 1500

200 m antes de la
confluencia Rio Tejo

46000 9300

200 m después de la
confluencia Rio Tejo

460000 15000

En la gréfica anterior se puede constatar la presencia de
Coliformes fecales en los diferentes (ID), tanto en el afio
2019 como en el afio 2020.

Se puede inferir, que se redujo considerablemente la
concentracion de Coliformes fecales, presuntamente por el
aumento de caudal en el cauce del rio. En el ID 3 la
concentracion de Coliformes fecales cambia de 110000 a
24000 NMP/100mL, también en el ID 12 la concentracion
de Coliformes fecales cambia de 460000 a 15000
NMP/100mL, sin embargo sigue siendo un resultado
considerable teniendo en cuenta que en el ID 3 la Hamaca
se encuentra ubicado metros después de las descargas de
la laguna de oxidacion del municipio de Abrego y en el ID
12 confluye el rio Tejo con alta carga organica ya que es el
cuerpo receptor de todos los vertimientos del municipio de

Ocania.
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55 RELACION INDICE DE CALIDAD DEL AGUA Vs ALTURA 2020
RELACION iNDICE DE CALIDAD DEL AGUA Vs ALTURA

1600 - 0,90
1400 - 0,80 <
Q
1200 - 0,70 ;éu
£ 1000 0% 3
- 050 3
% L 040 O
S 600 ]
< L 030
[ ]
400 L 020 3
£

200 - 0,10

0 0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
ICA ACEPTABLE. REGULARO 0 -.‘:‘?:Jfﬁw e
ALTURA La altura sobre el nivel del mar es considerada una
NOMBRE (m.s.nm) ICA

Estacion metereoldgica las
Vegas-captacion distrito de
riego

1418

Piedras Rojas

1355

La Hamaca

1347

Km 23

1345

Guayabal Telecom

1306

San Luis

1257

La Cabafia

1240

0,54

Sector el Rosal aguas arriba
Batallén Santander

1226

UFPS

1192

Brisas del Amanecer

1197

200 m antes de la
confluencia Rio Tejo

1002

200 m después de la
confluencia Rio Tejo

998

0,64

variable directamente proporcional con la calidad del
agua, se considera que a mayor altura las condiciones
fisicoquimicas de los cuerpos de agua son Gptimas, sin
embargo, las actividades antrdpicas y otras variables
gue influyen en la fuente hidrica pueden cambiar estas

condiciones de favorabilidad.

El inicio de la caracterizacion del rio Algodonal es en la
Estacién meteoroldgica las Vegas ID 1 ubicado a una
altura de 1418 m.s.n.m encontrandose una calificacién
Aceptable del indice de calidad del agua con un valor de
0,80, valor mas alto en toda la corriente hidrica del

Algodonal.

Posteriormente se mantiene esta ponderacién hasta el ID 5 Guayabal Telecom pasando a una

calificacion Regular con un valor de 0,69, en este punto se encuentra la trituradora Guayabal que

impacta directamente la fuente superficial. En el ID 6 logra recuperarse con una calificacion Aceptable,
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pero en ID 7 y 8 vuelve a calificacion Regular en la cota 1240 y 1226 m.s.n.m, en los ID restantes se

mantienen en calificacién Aceptable.
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5.6 RELACION ALTURA vs TEMPERATURA (2019 — 2020)

RELACION ALTURA Vs TEMPERATURA (2019-2020)

1600 30,0

!‘ 1355
1400 1 \ ¢ 1347 135 @

= 25,0
- ‘ ..‘_ 1192 I 1197 - '
1200 - v “‘ [
@ 9981 20,0

1000 -

800 - r 15,0

Temperatura °C

600 -

Altura (m.s.n.m.)

+ 10,0
400

'

S

|

m!--
h--

=— 0,0

F 50
1 4 5 11 12
i 2019 = 2020  =@=ALTURA 1D
(m.s.n.m.)

La temperatura del agua varia segun la altura sobre

el nivel del mar, ademas es un indicador importante —_— Ny ——
puesto que incide directamente en la concentracién QSN ey e
de oxigeno disuelto, en las plantas y en otros Estacion metereoldgica las

Vegas-captacion distrito de 1418 18,5 20,3
organismos vivos. riego

Piedras Rojas 1355 23,5 21,0

La Hamaca 1347 20,1 20,3
De acuerdo con los resultados de las mediciones de Km 23 i 241 | 231
temperatura realizadas en el lugar de muestreo se Guayabal Telecom 1306 229 | 214
puede constatar que a mayor altura sobre el nivel del San Luis 1257 207 | 222
mar la temperatura es inversamente proporcional, es La Cabana 1240 27 | a4

. Sector el Rosal aguas arriba
decir, menor temperatura del agua y por lo tanto Batallén Santander 1226 238 | 214
mejor calidad de la misma. La temperatura mas baja UFPS 1192 22,4 22,6
se reportd a una altura de 1418 m.s.n.m en donde Brisas del Amanecer 1197 234 232
- - ~ 200 m antes de la

esta ubicado el ID 1, tanto para el afio 2019 como en confluencia Rio Tejo 1002 238 23,0
el afio 2020, en este ID el indice de Calidad del Agua 200 m después de la| .o 241 230

confluencia Rio Tejo ' '
tiene un valor de 0,80, este es el mejor valor de todos
los ICA calculados para los doce (12) puntos de
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5.7 RELACION TURBIEDAD vs SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 2020

360

300

250

200

150

Turbiedad (NTU)

100

1 2

3 B

 TURBIEDAD (NTU)  weomeSST

RELACION TURBIEDAD Vs SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

L 300 é
. L 250 =
Jza] B g
1?:, -
L 200 8
-
i 3
. 150 8
’m 110 3
i 747 100 3
.’ -3
320] \ A spjfs

L o

] 7 8 9 10 1" 12
D

(mgil)

confluencia Rio Tejo

TURBIEDAD SST
NOMBRE
(NTU) (mg/L)

Estacion metereoldgica las
Vegas-captacion distrito de 11,0 7,90
rieqdo
Piedras Rojas 24,0 44,0
La Hamaca 58,0 79,3
Km 23 73,0 101
Guayabal Telecom 130 120
San Luis 110 104
La Cabafa 330 316
Sector el Rosal aguas arriba
Batallén Santander 260 242
UFPS 40,0 31,6
Brisas del Amanecer 32,0 217
200 m . ar]tes . de la 210 307
confluencia Rio Tejo
200 m después de la 300 747

Los ensayos soélidos suspendidos totales y turbiedad
tienen entre si una relacién directamente proporcional,
determinando una calidad del agua desfavorable cuando
la concentracion de solidos suspendidos totales y el valor

de la turbidez aumentan.

En la grafica anterior evidencia esta relacion, los
resultados mas altos de sélidos suspendidos totales y de
turbiedad se obtuvieron en los ID 5, ID 7 e ID 8 con
valores de 130, 330 y 260 mg/L para sélidos suspendidos
totales y 120, 316 y 242 NTU para turbiedad, estos
resultados corroboran la calificacién Regular del indice de
Calidad de Agua en estos tres (3) ID, siendo esta
calificacion la mas desfavorable de los doce (12) ID de la

corriente hidrica del rio Algodonal.
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Estos resultados obedecen tanto a la temporada de lluvias como a las actividades antropicas en los
diferentes ID caracterizados, como la extraccion de material del rio que afecta negativamente su
calidad por los sélidos suspendidos que se desprenden de estas actividades, toda vez que aumenta

su turbidez.
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5.8 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (2019 - 2020)

INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (2019-2020)
12 1,00
+ O.Q
; .
r— —t 0.80
EH B EH E —1gE B EH o
081 NS = = = s - z =
H 1 E E H H E E
o - I E H H B B ox
0.4 | HES = s S s = S =
. = = = = = = I = 0,30
B B s s s s - -+ 0.10
0 = = = -5 ‘ . = = = B | 600
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
l2019 E 2020 D 2020 0
El indice de Calidad del Agua es el valor numérico que
califica entre 0 a 1 la calidad del agua, evaluando las ICA

NOMBRE

condiciones fisicoquimicas y microbiolégicas de una Estacion metereologica las
Vegas-captacion distrito de
riego

Piedras Rojas

corriente superficial, situAndose en una de las cinco

categorias que varian entre Muy mala y Buena. Lo
La Hamaca

anterior se realiza con base en los resultados de los Km 23

siguientes seis (6) ensayos: Demanda quimica de Guayabal Telecom

oxigeno, conductividad  eléctrica, pH, Solidos San Luis

. o 5 Cabafi
suspendidos totales, Nitrdgeno total, Fésforo total y Lecabana

Sector el Rosal aguas arriba

Oxigeno disuelto, permitiendo identificar problemas de Batallon Santander

contaminacién en un punto determinado. UFpPs

Brisas del Amanecer

200 m antes de la
confluencia Rio Tejo

La gréfica permite inferir que en el afio 2019 la fuente
200 m después de la

confluencia Rio Tejo

hidrica en general presentd una calificacion Aceptable para

el indice de Calidad del Agua. Para el afio 2020 el ID 5, ID 7 e ID 8 pasaron a una calificacién Regular

debido a las actividades antrépicas del sector que alteran el agua y afectan negativamente su calidad,
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sin embargo, en promedio el indice de Calidad del Agua a nivel general se encuentra con calificacion

Aceptable y con un valor de 0,72.

6 INTERPRETACION DE RESULTADOS POR VARIABLES -
RIO ALGODONAL

La corriente hidrica del rio Algodonal objeto del presente estudio, comprende desde el municipio de
Abrego y se extiende hasta el area rural del municipio de Ocafia, donde confluye con el rio Tejo.
Durante el mes de Septiembre de 2020 se realiz6 la caracterizacion de la cuenca en mencion, con el
fin de estudiar su dinamica y realizar su seguimiento ante la posible alteracion en su cauce. A
continuacién se analizan las variables de pH, Temperatura, Conductividad eléctrica, Sélidos
suspendidos totales, Demanda bioquimica de oxigeno, Demanda quimica de oxigeno, Nitrégeno total,
Fésforo total, Turbiedad, Oxigeno disuelto y Caudal, ya que su comportamiento incide en la calificacion
del indice de calidad del Agua superficial de la corriente hidrica en estudio, el indice se calcula de
acuerdo al protocolo establecido por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
IDEAM. Asi mismo, se analiza otra variable como Hidrocarburos, que aunque no influye en el célculo
de la calidad del agua, es importante su resultado teniendo en cuenta los factores antrépicos que lo

ocasiona.

35




) INFORME EJECUTIVO DE MUESTREO Y ANALISIS
S— MPA-07-F-14-99 — VERSION 4 -2020/09/21
CORPONOR
FECHA B B B
(;2':1222/'2'50 SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL

6.1 INTERPRETACION DE RESULTADOS POR VARIABLE TEMPERATURA - pH

NOMBRE TEMPERATURA (°C) | pH (Unidades)

Estacion metereoldgica
las Vegas-captaciéon 20,3 7,59
distrito de riego

Piedras Rojas 21,0 7,37
La Hamaca 20,3 7,44
Km 23 23,1 7,10

Guayabal Telecom 21,4 7,54

San Luis 22,2 7,48
La Cabafa 21,4 7,58

Sector el Rosal aguas
arriba Batallon 21,4 7,53
Santander

UFPS 22,6 7,55
Brisas del Amanecer 23,2 7,84
200 m .antc?s Fje la 230 8,19
confluencia Rio Tejo

200 m después de la 230 784

confluencia Rio Tejo

El comportamiento de la Temperatura es consecuencia del clima, de la topografia del terreno y de la

altura sobre el nivel del mar, ya que es una variable muy importante que incide en los procesos

fotosintéticos del agua y la remocién de la carga organica, puesto que a mayor temperatura se aceleran

estos procesos y su calidad disminuye.

La temperatura en el agua sufre variaciones a medida que va disminuyendo la altura sobre el nivel del

mar, iniciando con 20,3°C en el ID 1 Estacion meteoroldgica las Vegas, cambiando a calida sobre todo

el trayecto del rio Algodonal hasta alcanzar el valor méas alto en la parte baja de la cuenca sobre el ID

12 200 m después de la confluencia con el rio Tejo con 23,0°C a una altura de 998 m.s.n.m, condiciones

donde disminuye la solubilidad del Oxigeno.
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De acuerdo con la literatura y la normatividad, entre 5,0 y 9,0 oscila el valor de pH en aguas superficiales,
siendo una variable que indica acidez o alcalinidad lo que permite controlar sus efectos en el

comportamiento de otros constituyentes del agua.

Para la variable pH en los doce (12) ID caracterizados de la corriente superficial del rio Algodonal, tuvo
un comportamiento estable cerca a la neutralidad y ligeramente basico, encontrandose dentro del rango
admisible para aguas naturales superficiales y para la vida acuética, indicando que no se presentaron

alteraciones externas que pudieran afectar el agua en el momento del muestreo.
Los resultados de las variables medidas en campo como lo son el pH y la Temperatura cumplen los

rangos establecidos en el Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico reglamentario del sector Ambiente y

Desarrollo Sostenible”, para temperatura “<40°C”y en pH para todos los usos relacionados en el decreto
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6.2 INTERPRETACION DE RESULTADOS POR VARIABLE TURBIEDAD - SOLIDOS
SUSPENDIDOS TOTALES

SST
NOMBRE TURBIEDAD (NTU)

(mg/L)
Estacion metereoldgica
las Vegas-captacién 11,0 7,90
distrito de rieqo
Piedras Rojas 24,0 44,0
La Hamaca 58,0 79,3
Km 23 73,0 101
Guayabal Telecom 130 120
San Luis 110 104
La Cabafia 330 316
Sector el Rosal aguas
arriba Batallon 260 242
Santander
UFPS 40,0 316
Brisas del Amanecer 32,0 217
200 m .antés Qe la 210 307
confluencia Rio Tejo
200 m dgspyes .de la 30,0 747
confluencia Rio Tejo

La variable Turbiedad permite determinar la pérdida de transparencia del agua ocasionada por el
material particulado en suspension, este material puede contener arcillas, limos o material organico que

se mantiene en suspensiéon debido al arrastre de la corriente o a su naturaleza coloidal.

Los valores mas altos presentados en la corriente hidrica corresponden alos ID 5,ID 6, ID 7 e ID 8 con
resultados de 130, 110, 330 y 260 NTU respectivamente. El valor mas bajo de turbiedad se obtuvo en

el ID 1 Estacién meteoroldgica las Vegas con valor de 11,0 NTU.
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Una de las variables fisicas mas importantes del agua son los sdlidos, se pueden encontrar en el agua
de tipo orgéanico y/o inorganico producto de las diferentes actividades en su area de influencia. Los
so6lidos suspendidos como su nombre lo indica son aquellos que flotan en el agua, en su mayoria son

organicos y dan lugar al aumento de turbiedad.

Altas concentraciones se registraron enlos ID 4,1D 5,1D 6, ID 7, ID 8 e ID 10 con valores de 101, 120,
104, 318, 242 y 217 mg/L respectivamente. Estas altas concentraciones en algunos puntos de
muestreo se ven asociados con las caracteristicas del material de arrastre y sedimentos que a su vez
se incrementaron por accion de las lluvias, influyendo directamente en los resultados de estos ensayos.
Lo anterior corrobora la afectacion de la calidad del agua en los ID 5, ID 7 e ID 8 al aumentar
significativamente las concentraciones tanto de sélidos suspendidos totales como de la turbidez ya que

estas variables tienen una estrecha relacion.

Para el ID 1 los resultados de sélidos suspendidos totales de (7,90 mg/L) y de turbiedad (11,0 NTU)
confirman los valores mas bajos de toda la corriente superficial del rio Algodonal, reflejando la mejor
calidad del agua con valor de 0,80 para el indice de Calidad del Agua y con una calificacion de

Aceptable.
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6.3 INTERPRETACION DE RESULTADOS POR VARIABLE CONDUCTIVIDAD

ELECTRICA — OXIGENO DISUELTO

OXIGENO
NOMBRE EESEEI;JIEZI\(/IZQ?M DISUELTO
B (mg ODIL)
Estacién metereoldgica
las Vegas-captacion 85,7 7,15
distrito de riego
Piedras Rojas 64,6 6,10
La Hamaca 61,1 6,30
Km 23 72,1 6,00
Guayabal Telecom 98,8 6,60
San Luis 100,8 6,70
La Cabafia 78,0 6,80
Sector el Rosal aguas
arriba Batallon 86,0 6,50
Santander
UFPS 114 6,30
Brisas del Amanecer 119,7 6,60
200 m .antc’as Qe la 1103 5,70
confluencia Rio Tejo
200 m después de la 113.9 6.40

confluencia Rio Tejo

La variable conductividad eléctrica indica la capacidad del agua para transportar la corriente eléctrica,

esta capacidad depende de la concentracion de sales disueltas en el agua, y de la temperatura en el

momento de su medicién. La variabilidad de la conductividad eléctrica puede suministrar informacion

acerca de fuentes de contaminacién, aumentandose principalmente con el contenido de soélidos

disueltos y con la temperatura del agua, lo que influye significativamente en su calidad.
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De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede evidenciar un aumento en la conductividad eléctrica
del ID 9 al ID 12 posiblemente debido a la presencia de sustancias inorganicas generadas por las
actividades antropicas en el area de influencia, los valores de conductividad eléctrica fluctian entre 110,3
y 119,7 uS/cm.

El oxigeno disuelto es una de las variables mas importantes en el agua puesto que es un indicador de
contaminacién y es directamente proporcional a su calidad. El oxigeno disuelto en el agua puede ser
consumido por la fauna acuéatica a mayor velocidad con respecto a la velocidad con la que es
reemplazado desde la atmosfera, o que provoca que los organismos acuaticos compitan por el oxigeno
generando la afectacion en la distribucion de este tipo de vida. Para la fauna ictioldgica concentraciones

de oxigeno menores de 3 mg/L es letal.

El punto de muestreo con mejor concentracién de oxigeno disuelto fue el ID 1 con valor de 7,15 mg/L y
con un indice de Calidad del Agua de 0,80 este valor es concordante con los resultados favorables de

las variables sélidos suspendidos totales y turbiedad en este punto de muestreo.
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6.4 INTERPRETACION DE RESULTADOS POR VARIABLE DBOs—- DQO

NOMBRE DBOs (mg/L) DQO (mg O,/L)
Estacién metereolégica
las Vegas-captacion 0,450 8,65
distrito de riego
Piedras Rojas 1,21 13,1
La Hamaca 4,24 17,6
Km 23 6,67 235
Guayabal Telecom 3,49 17,5
San Luis 2,61 13,1
La Cabafia 8,34 37,1
Sector el Rosal aguas
arriba Batallon 2,07 13,4
Santander
UFPS 3,31 111
Brisas del Amanecer 2,30 11,4
200 m _ante,zs Qe la 2,65 5,82
confluencia Rio Tejo
200 m d.espEJes .de la 2.76 8,86
confluencia Rio Tejo

Las variables demanda quimica de oxigeno - DQO y demanda bioquimica de oxigeno - DBO son de gran
importancia para la determinacién de la contaminacion por materia organica, tanto en las aguas

superficiales como en aguas residuales.

La demanda bioquimica de oxigeno — DBO, es la capacidad de los microorganismos para degradar la
materia organica en cinco dias, por lo tanto, un mayor valor de esta variable indica que hay un aumento
de materia organica en el cuerpo de agua y agotamiento del oxigeno, lo que indica contaminacion y
disminucion en su calidad. De acuerdo con los resultados obtenidos en todo el trayecto de la cuenca, no
se presento alteracion alguna, los valores fueron bajos y estables en la mayoria de los ID caracterizados,

el valor mayor se obtuvo en el ID 7 con 8,34 mg/L respectivamente.
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La demanda quimica de oxigeno — DQO, es la cantidad de oxigeno que se requiere para oxidar
guimicamente el material organico biodegradable y no biodegradable. La demanda quimica de oxigeno
- DQO tiene una estrecha relacion con la demanda bioquimica de oxigeno - DBO puesto que ésta

ultima determina la descomposicion de la materia organica biodegradable.

De acuerdo con la grafica anterior y al igual que sucede con la demanda bioquimica de oxigeno - DBO,
los resultados fueron estables sin ningun tipo de alteracién en los doce (12) puntos de muestreo,
presentando el mayor valor en el ID 7 con 37,1 mg/L, este resultad se debe a la descarga de

vertimientos en el cuerpo de agua del centro poblado la Hermita situado antes de este ID.
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6.5 INTERPRETACION DE RESULTADOS POR VARIABLE NITROGENO - FOSFORO

NITROGENO FOSFORO

NOMBRE TOTAL (mg N/L) | TOTAL (mg P/L)

Estacion metereoldgica
las Vegas-captacion 0,570 0,0639
distrito de riego

Piedras Rojas 1,83 0,0656
La Hamaca 0,940 0,121
Km 23 1,44 0,134
Guayabal Telecom 1,13 0,0337
San Luis 1,26 0,135
La Cabafia 1,11 0,410
Sector el Rosal aguas

arriba Batallon 1,54 0,338
Santander

UFPS 2,02 0,0392
Brisas del Amanecer 2,15 0,127
200 m .ante’:s Qe la 137 0101
confluencia Rio Tejo

200 m después de la 0,280 00551

confluencia Rio Tejo

El nitrégeno es un nutriente importante para el desarrollo de los organismos vivos y por lo general se

encuentra en aguas superficiales y subterrdneas en compuestos de amoniaco, nitratos y nitritos, este

proceso de nitrificacion se lleva a cabo dependiendo del pH, de la temperatura y del oxigeno disuelto

del agua. El nitrégeno al igual que la demanda bioquimica de oxigeno - DBO y el fésforo indica la

presencia de materia organica en el agua, un aumento en su concentracion puede ocasionar una

eutrofizacion, el crecimiento de fitoplancton por el aporte de nutrientes y la disminucién del oxigeno

afectando la vida acuatica presente en las corrientes hidricas.
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Los resultados presentados en las gréficas para los doce (12) ID caracterizados de la corriente hidrica

del rio Algodonal se encuentran estables sin algun valor significativo que pueda ocasionar un cambio

drastico en la calidad del cuerpo del agua.

Los valores de concentracion para la variable nitrégeno total se encuentran por debajo del limite de

cuantificacion del método de ensayo que es <3,00 mg N/L, para la variable fosforo total los valores de

concentracion mas representativos se presentaron enlos ID 7 e ID 8 con 0,410 mg N/L y 0,338 mg N/L

respectivamente, ademas se puede deducir que no hay afectacion antrépica con compuestos

fosforados en los diferentes ID monitoreados.
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6.6 INTERPRETACION DE RESULTADOS POR VARIABLE CAUDAL - ICA

CAUDAL (L/s) ICA

NOMBRE

NOMBRE

2019 2020

2019 2020

Estacion  metereoldgica
las Vegas-captacion
distrito de riego

Estacion metereolégica
las Vegas-captacion 911 2101
distrito de riego

Piedras Rojas 2989 5950 Piedras Rojas

La Hamaca 3534 5531 La Hamaca

Km 23 3830 7339 Km 23

Guayabal Telecom 5184 8493 Guayabal Telecom

San Luis 4295 8107 San Luis

La Cabafia 5416 9909 La Cabafia

Sector el Rosal aguas
arriba Batallon 5937 8841
Santander

Sector el Rosal aguas
arriba Batallén Santander

UFPS 4889 8073 UFPS

Brisas del Amanecer 5540 8448 Brisas del Amanecer

200 m antes de la
confluencia Rio Tejo

200 m antes de la

confluencia Rio Tejo 4708 5558

200 m después de la
confluencia Rio Tejo

200 m después de la

confluencia Rio Tejo 4769 7429

El caudal es una variable indispensable para analizar la dinamica de la cuenca del rio Algodonal en
todo su trayecto, ademas permite determinar el comportamiento de las variables evaluadas que inciden
directamente en la calidad del agua, sumandose también otras variables que influyen como la
temporada seca o humeda en el que se realiza la caracterizacion de la corriente hidrica y demas

condiciones ambientales.
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Evaluando los resultados de caudal correspondientes al afio 2019 con respecto al afio 2020, se puede

evidenciar un aumento significativo entre el 40 y el 50% en la mayoria de los doce (12) ID debido a

gue las mediciones se realizaron durante la temporada de lluvia lo que mejora su cauce en cuanto

cantidad se refiere, no obstante, el mismo comportamiento no ocurrié con su calidad puesto que en

algunos puntos de muestreo como el ID 5, ID 7 e ID 8 el indice de Calidad del Agua (ICA) cambi6 su

calificacion de Aceptable a Regular incidiendo negativamente el recurso hidrico en estos puntos.
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6.7 INTERPRETACION DE RESULTADOS POR VARIABLE HIDROCARBUROS

HIDROCARBUROS

HIDROCARBUROS (mg/L)

mﬁ
-

confluencia Rio Tejo

NOMBRE (ma/L)
Estacién metereolégica
las Vegas-captacion 2,59
distrito de riego
Piedras Rojas 0,797
La Hamaca 2,50
ID

Km 23 2,95
Guayabal Telecom 3,50 3 . ; .

El petrdleo y los gases naturalmente asociados a él constituyen
San Luis 1,89 en la actualidad la principal fuente de hidrocarburos, El término
La Cabafia 1,33 hidrocarburo (HC) incluye los hidrocarburos alifaticos, formados
Sector el Rosal aguas por cadenas de &tomos de carbono en las que no hay estructuras
arriba Batallén 3,91
Santander ciclicas, hidrocarburos aliciclicos o simplemente ciclicos.
UFPS 5,16
Brisas del Amanecer 3,89 ) ) ) ]

Los resultados obtenidos para la variable hidrocarburos permite
200 m antes de la 271
confluencia Rio Tejo ' identificar la presencia de este tipo de compuestos en una baja
200 m después de la 3,60 concentracion. Los ensayos de hidrocarburos realizados en el

laboratorio ambiental no identifican el tipo especifico de
hidrocarburo, su presencia se ve reflejada en los resultados,
presuntamente por acciones antrépicas como el paso de
vehiculos y maquinaria sobre la fuente hidrica para extraer
materiales pétreos, uso de motobombas, en algunos casos se
observan personas lavando los vehiculos en las riberas de los
cuerpos de agua. Es importante tener en cuenta que el aceite y
la grasa estan compuestos fundamentalmente de materia grasa

de origen animal, vegetal y de hidrocarburos de petréleo.
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7 COMPARACION RESULTADOS DE VARIABLES ANOS 2019 - 2020

El ejercicio realizado para determinar el indice de la Calidad de Agua (ICA) estuvo precedido

por la construccion de graficas en las cuales se presenta el comportamiento de cada uno de

los ensayos de laboratorio realizados durante las vigencias de los afios 2019 y 2020.

Por otra parte, se incluyeron registros fotograficos que serviran no solo para evidenciar la

actividad de muestreo, sino para fijar puntos de referencia que deberan ser utilizados en cada

medicion.
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COMPARATIVO CONDUCTIVIDAD ELECTRICA COMPARATIVO OXIGENO DISUELTO (mg ODIL)
= S/cm,
5 87,0 - (".4,5“) 0,0% 8,00 - - 100,0%
2 860 :a;‘
< y 7.80 |
§ s 3 S 3
E y (%] E 760 4 (3]
8 8301 g o 3
o 820 < @ 740 <
o 810 w 2 w
é 80,0 1 2 g 7.20 1 2
79,0
tg:: 78,0 1 . § 6981 8,33%
5 o = L .100,0% S 6801 0,0%
o 2019 2020 2019 2020
ANOS EVALUADOS AROS EVALUADOS
COMPARATIVO SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES COMPARATIVO DEMANDA BIOQUIMICA DE
mai/L) OXIGENO DBO; (mg/L)
“ 7.95 - =4 - 0,0% § 2,00 - 100,0%
?_ 790 5
o w =
g i 3
8~ E z
83 720 3 i g
£ 1o 8 g8 8
2 & g ®
@ 770 =
§ 3
7,65 v b -100.0% a - 0.0%
2019 2020 2019 2020
AROS EVALUADOS AROS EVALUADOS
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CORPONOR
FECHA ; ; ;
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ID 1. ESTACION MET'EREOLOGICA LAS ALTURA COORDENADAS DE 1099777
VEGAS-CAPTACION DISTRITO DE UBICACION X
RIEGO 1418 msnm
Y 1380347
COMPARATIVO DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO COMPARATIVO COLIFORMES TOTALES
DQO (mg O,L) (NMP/100mL)
§ 10,5 - - 100,0% 2 30000 5 0,0%
=
g 10,0 T 25000 1
=z
% 95 1 3 2 20000 | — -37,50% §
w3 2 8 g
g 901 K3 R 15000 1 $
g g w 5 24000 w
%-— 85 2 = 10000 1 .
< Sl 15,20% § o
=
= 75 v 0.0% § o 100,0%
3 2018 2020 s} 2019 2020
AROS EVALUADOS AROS EVALUADOS
COMPARATIVO COLIFORMES FECALES COMPARATIVO NITROGENO TOTAL (mg N/L)
(NMP/100mL)
-E’s‘ 500 1 100,0% _ 050 4 - 100,0%
S 450 4 :
g o
o 4001 E z
8 ¥ g 'é 2
250 4 £
3 > 2 >
g2 4 3 8
w 150 1 # =
B :
£ " 0.00%
3 0 = 0,0% -100,0%
8 2019 2020 2019 2020
AROS EVALUADOS AROS EVALUADOS
0,070 - - 0,0% 12,00 - - 0,0%
g o 5 10,00 1 -21,36%
z
E ol % £ 3500 - B
2 0040 4 0,0639 - 9 <
= g o 6,00 g
§ 0,030 - w 8 a8
% 0,020 & né 4001 °
g 0,010 4 2,00 -
0,000 - -100.0% 0,00 - - -100,0%

2019
ARNOS EVALUADOS

2020

2019
ANOS EVALUADOS

2020
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CORPONOR
FECHA i i i
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ID 1. ESTACION METEREOLOGICA LAS ALTURA COORDENADAS DE 1099777
VEGAS-CAPTACION DISTRITO DE UBICACION X
RIEGO 1418 msnm
% 1380347

COMPARATIVO CAUDAL (L/S) COMPARATIVO INDICE DE CALIDAD DEL AGUA

(ICA)
2500 - - 100,0% Z 081 - 100,0%
9
< 080
- 3 5 0,80 3
@ 8 S g
3 1500 4 N 56,64% 2 ﬂ 0,79 2
-
a s 2 o s
3 1000 ; w § : a8
v # g o078 &
m 4
8 o781
w 2,50%
0 v L 0,0% § 0,77 ——— L 0,0%
2019 2020 . 2019 2020
ANOS EVALUADOS ANOS EVALUADOS
COMPARATIVO HIDROCARBUROS (mg/L)
3,00 - - 0,0%
2,50 4
=z
% 2,00 8
£ 50 é
1 >
g 1,00 &
@ 1 2
o
§ 0,50
8
S 000 L -100,0%

2019 2020
AROS EVALUADOS

Medicion de caudal, por método de arealvelocidad Preservacion quimica de muestra de Grasasy
Aceites e Hidrocarburos
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CORPONOR
FECHA
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1094563
ID 2. PIEDRAS ROJAS UBICACION
1355 msnm Y 1387198
COMPARATIVO TEMPERATURA DEL AGUA (°C) COMPARATIVO pH (Unidades de pH)
240 - 100,0% 746 - - 100,0%
£ 2s -
§ 23,0 z £ z
< 25 g g 742 1 2
B 20 g o 740 g
5 245 E § 738 4 E
21,
g e = % 7,36 4 #
20,5 21,0 T
: 200 10.98% E 73]
F 19,5 : 0.0% 732 4 i b 0,0%
2019 2020 2019 2020
AROS EVALUADOS ANOS EVALUADOS
COMPARATIVO CONDUCTIVIDAD ELECTRICA COMPARATIVO OXIGENO DISUELTO (mg ODIL)
Sicm
g 72,0 4 @ ’ 100,0% 6,70 1 7.58% - 0.0%
2 00 § o
< 5 6,50 4 6
g 68,0 1 g E 640 4 g
o o |
. . g At %
o 2 g 6.20 -
64,0 1 > & 610 - §
s 2 6,00
§ =~ %A% g 590
60,0 1 b 0,0% O 580 - -100,0%
§ 2019 2020 2019 2020
ANOS EVALUADOS AROS EVALUADOS
COMPARATIVO SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES COMPARATIVO DEMANDA BIOQUIMICA DE
(mgiL) OXIGENO DBO; (mg/L)
« 500 0.0% 2 160, - 100,05
; 45,0 4 _§ 140 4
§ 40,0 - = B il e
35,0 ; 2 1 Q
8 300 g <2 1001 9
33 2510. -49,55% g Sg”‘" g
& E-) > Snt >
a £ 2001 a 8§ 0,60 1 ]
§ 1991 " &% 540 19,87% »
w 100 é !
§ 50 1 0.20
3 00 - - +100.0% § 0,00 - 0.0%
2019 2020 2019 2020
AROS EVALUADOS AROS EVALUADOS
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CORPONOR
FECHA ; B B
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1094563
ID 2. PIEDRAS ROJAS UBICACION
1355 msnm
Y 1387198
COMPARATIVO DEMANDA QUIMICA DE COMPARATIVO COLIFORMES TOTALES
OXIGENO DQO (mg O,/L) (NMP/100mL)
§ 14,00 - - 0.0% 2 24500 1 - 0.0%
S 24000 - 12,50%
% 12,00 4 & 23500 =
% 10,00 § i 23000 2
w3 | - w 22500 <
ag o . SRS < 3 22000 24000 <
Q E 6,00 w ’2' 21500 w
g a0 = @ 21000 - #*
S 20500 -
§ 200 § 20000
g 0,00 b -100,0% 3 19500 - 100,0%
o 2019 2020 o 209 2020
AROS EVALUADOS ANOS EVALUADOS
COMPARATIVO COLIFORMES FECALES COMPARATIVO NITROGENO TOTAL (mg NIL)
(NMP/100mL)
2 1600 r 0.0% _ 2,000 5 - 0,0%
S 1400 4 3 18004
T o 4600 4
1200 A =z - &5 z
§ Qo T 1400 4 Q
z -38,00% 2
RS g d 1] g
4 00 < 2 1,000 4 <
B 600 - w 2 0800 - g
o " | |12 *
5 A 0200 | e
o] 0 v  .100,0% 0,000 . -100.0%
8 2019 2020 2019 2020
AROS EVALUADOS AROS EVALUADOS
COMPARATIVO FOSFORO TOTAL (mg PIL) COMPARATIVO TURBIEDAD (NTU)
0.0700 - 0,0% 35,0 - - 100,0%
g 0,0600 4 30,0 4
£ 00500 -35,50% § E 250 §
-
00 0,0656 g 2241 g
£ 0.0300 2 15,0 §
% 0,0200 # 40.0 24,0 =
[ : 21,05%
§ 0,0100 50 4
0,0000 . - 100.0% 0,0 . 0,0%
2019 2020 2019 2020

AROS EVALUADOS

AROS EVALUADOS
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CORPONOR
FECHA B B B
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1094563
ID 2. PIEDRAS ROJAS UBICACION
1355 msnm v 1387198
COMPARATIVO CAUDAL (LIS) COMPARATIVO INDIC“EC?S CALIDAD DELAGUA
7000 - 100,0% z 078 ~ -3.90% = r 0,0%
—ell é 0,77
% S o %
. 5000 < e I Q
& 8 a 076 2
o
= 4000 | o~ 3 ﬂ 076 S
2 < 0,75 <
S 3000 3 0,75 -
= 8 o | y g
9 2000 2 I o7 2
1000 1 s 0,74 4
w 073 1
0 - 0,0% 2 on -100,0%
2019 2020 2 2019 2020
AROS EVALUADOS AROS EVALUADOS
HIDROCARBUROS (mgi/L)
0,900 - 0,0%
z
3
2
s
a
=
- -100,0%
2018 2020
AROS EVALUADOS

Toma de muestra para analisis de oxigeno disuelto Toma de muestra para analisis fisicoquimicos
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CORPONOR
FECHA
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1093905
ID 3. LA HAMACA UBICACION
1347 msnm v 1387175
COMPARATIVO TEMPERATURA DEL AGUA (°C) COMPARATIVO pH (Unidades de pH)
2034 oo - 0.0% 745 - - 100,0%
o
< 7
3 2034 z g - z
g 8 ; g
2 202 4 w 744 é
a § s —— 7.44 s
20,2 4 w w
g % g 743 g
g 20,1 1 T 14
20,1 4 - -100,0% 142 S 0,0%
2019 2020 2019 2020
ANOS EVALUADOS ANOS EVALUADOS
COMPARATIVO COP:gUCTIVIDAD ELECTRICA COMPARATIVO OXIGENO DISUELTO (mg OD/L)
=t (uSiem)
§E s00 - 100,0% _ 7004 - 100,0%
3 800 2
2 \ 8 6,00
700 > o z
g o Q E 500 Q
5 Q
& s00 s 2 400 §
@ . g u >
o 400 » 2 3,00 w
2 8 8 8
S 300 2 g 200 ¥
g 200 -
z e % l 0.00%
3 oo - 0.0% 0,00 v 0,0%
o 2019 2020 2018 2020
AROS EVALUADOS ANOS EVALUADOS
COMPARATIVO SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES COMPARATIVO DEMANDA BIOQUIMICA DE
(mg/L) OXIGENO DBO; (mg/L)
w900 - 0.0% 2 600 - 100,0%
'5 80,0 4 8
I X s00
2 70,0 4 6 P 5
@ 600 o <d 400 o
8 - 5001 = g g
o3 < § = 300 1 <
ga 67.47% 8 g g a
§ 30,0 X 28 2004  2s35% 2
8 100 §
2 oo 100,0% g o000 ’ 0.0%
» 2019 2020 2019 2020
AflOS EVALUADOS AROS EVALUADOS
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CORPONOR
FECHA ; ; ;
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1093905
ID 3. LA HAMACA UBICACION
1347 msnm
Y 1387175
COMPARATIVO DEMANDA QUIMICA DE COMPARATIVO COLIFORMES TOTALES
OXIGENO DQO (mg O./L) o (NMP/100mL)
8 18,00 + 0,0% £ 3000000 - 96,13% 100.0%
o 11.93% S
g 17,50 E 2500000 4
17.00 1 3 2 5
%3 A o § 2000000 3
3€ 16,00 - § & 1500000 4 2
H E 4550 a8 = oIS 8
2 o 1 #
g 15,00 4 =
2 1450 2 i 93000
?, 14,00 100,0% 3 0  0,0%
a 2019 2020 s 2019 2020
ANOS EVALUADOS AROS EVALUADOS
COMPARATIVO COLIFORMES FECALES
prhinrysiiy COMPARATIVO NITROGENO TOTAL (mg NIL)
2 s00000 94,78% 100,0% _ o0gm0 100,0%
g 450000 ; 3 0965
! 400000 3 £ 0960 z
< 350000 1 g 2 0985 8
W 2000904 2 5 0850 S
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§ 200000 w g 0845 >
™™ 1 o 8
@ 150000 2 % 0,940 =
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g 50000 24000 0,930 - i S
3 0 e 0925 — 0,0%
o 2019 2020 2018 2020
ANOS EVALUADOS AROS EVALUADOS
COMPARATIVO FOSFORO TOTAL (mg P/L) COMPARATIVO TURBIEDAD (NTU)
0,122 - 745% 0.0% 70,0 - 0,0%
E 0,120 A - 60,0 4
g o8 3 E s00 3
= 0416 g 2
# x 2 40,0 4 o
B 04141 < 8 <
%’ 0,412 4 8 g 72.41% 3
S 0,110 1 * 2 200 : 2
w
-e 0,108 4 10,0 W
0,106 - -100,0% 0,0 v -100,0%
2019 2020 2019 2020
AROS EVALUADOS ANOS EVALUADOS
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CORPONOR
FECHA ; B B
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1093905
ID 3. LA HAMACA UBICACION
1347 msnm v 1387175
COMPARATIVO CAUDAL (L/S) COMPARATIVO INDICE DE CALIDAD DEL AGUA
(ICA)
6000 100,0% z 0794 - -2,56% - 0.0%
g
5000 g 078
3 Q2 o7s 3
@ 4000 3] R 3]
4 < ] <
@ o 077 x
I 3000 < ) <
g 36,11% 3 é 0.77 g
G 72000 1 2 3 o 2
el g b .
w
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2019 2020 2019 2020
ANOS EVALUADOS ANOS EVALUADOS
HIDROCARBUROS (mg/L)
3,000 - 0,0%
2 2500
£ 3
3 2,000 g
€ o
- - 3
f il ’
0,500 -
0,000 - | -100,0%
2019 2020
AROS EVALUADOS

o 2

Medicion de caudal, por el método de area/velocidad

Preservacion de muestra para analisis de NT-PT-
DQO con H2S04
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CORPONOR
FECHA ; B B
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1092771
ID 4. Km 23 1345 UBICACION
msnm
Y 1387298
COMPARATIVO TEMPERATURA DEL AGUA (°C) COMPARATIVO pH (Unidades de pH)
244, 100,0% 7,60 - 100,0%
2 242 7.50 4
S 240 z T
e 740 z
< 238 1 8 - 3
- o 730
&8 236 1 é [ g
< 7,20
g 234 1 > § s
o 7,40 4 o
2321 @ % #
4 230 = 100+
& ] T
ﬁ 228 4.21% 6.90 1 5.84%
226 - b 0,0% 6,80 v 0,0%
2019 2020 2019 2020
AROS EVALUADOS AROS EVALUADOS
COMPARATIVO CONDUCTIVIDAD ELECTRICA COMPARATIVO OXiGENO DISUELTO (mg ODIL)
= (uS/cm)
E 1000 100,0% _ 650, £.25% 0,0%
g soo g oo
80,0 - o ° =
g 70,0 1 o E 6301 Q
- o
O 60,0 1 2 g 6.20 | §
a 50,0 1 < u <
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20,0 ]
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3 oo v L 0,0% ° 80 , -100,0%
o 2019 2020 2019 2020
AROS EVALUADOS ANOS EVALUADOS
COMPARATIVO SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES COMPARAﬂVp DEMANDA BIOQUIMICA DE
(mgiL) OXIGENO DBO; (ma/L)
@ 1200 - - 0.0% % 8,00 - - 0.0%
w
3 680 ?é 7.00
e 3 w 6,00 3
M | i :
o x £
geg 60,0 g §~— 4,00 1 3
E -66,83% 300 4 8
85 wo 2 g8 2
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| [ {
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b 2019 2020 8 2019 2020
AROS EVALUADOS AROS EVALUADOS
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CORPONOR
FECHA ; ; ;
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1092771
ID 4. Km 23 1345 UBICACION
msnm
Y 1387298
COMPARATIVO DEMANDA QUIMICA DE COMPARATIVO COLIFORMES TOTALES
OXIGENO DQO (mg O,/L) = (NMP/100mL)
§ 250 - - 0,0% Z 300000 - - 100,0%
2 z 5000
T 250000
3 20,0 z i 5
S _ § o 200000 1 61,25% o
w3 150 - 2 u 2
<9 < I 150000 <
£ 100 a 2 a
= W 100000 2
§ 5‘0 | g m .
s 0.0 - -100,0% § 0 v 0.0%
=] 2019 2020 o 2019 2020
ANOS EVALUADOS ANOS EVALUADOS
COMPARATIVO COLIFORMES FECALES COMPARATIVO NITROGENO TOTAL (mg NIL)
(NMP/100mL)
= 100000 - 100,05 _ 180 - 0,0%
é 90000 1 2 140
I 80000 2 ) -25,00% =
% 70000 § £ 1,20 — 3
@ 60000 4 53,76% 3 g 1eo g
3 S0 4 < 2 os0 <
& 40000 1 o 2 os0 8
o 30000 #* 040 - *
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S 10000 | 020 -
. 0 F 0.0% 0,00 : -100,0%
8 2019 2020 2019 2020
AROS EVALUADOS AROS EVALUADOS
COMPARATIVO FOSFORO TOTAL {mg PIL) COMPARATIVO TURBIEDAD (NTU)
0,1600 - - 0,0% 80,0 0,0%
5 0,1400 70,0
o
y -20,49% P 5
2 01200 - -20,49% 3 g 600 g
; 0,1000 A g § 50,0 g
£ 0,0800 4 < 3 w0 <
- w >
g 0,0600 § 2 300 8
2 0,0400 A F 200 *
00,0200 - 10,0
0,0000 + ~100,0% 0,0 -100,0%
2018 2020 2019 2020
AROS EVALUADOS ANOS EVALUADOS
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CORPONOR
FECHA ; ; ;
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1092771
ID 4. Km 23 1345 UBICACION
msnm Y 1387298
COMPARATIVO CAUDAL (L/S) COMPARATIVO INDIC“EC%? CALIDAD DELAGUA
8000 - 100,0% T 084 5 - 0,0%
g o e
e g 0827
& 80001 3 2 o080 3
3. 89001 3 8 o784 <
N ['4
g 4000 g o s
S 30004 w 5 0,76 4 i
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2019 2020 2019 2020
ANOS EVALUADOS ANOS EVALUADOS
HIDROCARBUROS (ma/L)
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E | Z
g = g
2,00 4 s
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g 1,00 - &
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2019
ANOS EVALUADOS

Medicién de caudal, por el método de area/velocidad

electrométrico
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CORPONOR
FECHA ; B B
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1087688
ID 5. GUAYABAL TELECOM UBICACION
1306
mshm Y 1392727
COMPARATIVO TEMPERATURA DEL AGUA (°C) COMPARATIVO pH (Unidades de pH)
_ 20 100,0% 7,80 - 100,0%
4 775 4
225 1
3 3 T 770 F
= 220 1 3 a 765 g
& < «
< § 7.60 <
E 215 § 8 S 755 8
E * 3 7.50 x
21,0 4 {
E 745
205 F 0,0% 740 0,0%
A0S EVALUADOS
COMPARATIVO CONDUCTIVIDAD ELECTRICA COMPARATIVO OXIGENO DISUELTO (mg ODIL)
- Sicm
E 1200 ; ¥ J 100,0% = 7,10 4 571% 0,0%
%
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o 900 4 + 0,0% 640 - -100,0%
[¥] 2019 2020 2018 2020
ANOS EVALUADOS ANOS EVALUADOS
COMPARATIVO SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES COMPARATIVO DEMANDA BIOQUIMICA DE
(maiL) OXIGENO DBO; (mg/L)
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AROS EVALUADOS AROS EVALUADOS
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CORPONOR
FECHA ; ; ;
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1087688
ID 5. GUAYABAL TELECOM UBICACION
1306 msnm
Y 1392727
COMPARATIVO DEMANDA QUIMICA DE COMPARATIVO COLIFORMES TOTALES
OXIGENO DQO {mg O,/L) _ (NMP/100mL)
§ 20,00 - - 0,0% 2 50000 | 100,0%
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) z
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2019 2020 o
ANOS EVALUADOS
COMPARATIVO COLIFORMES FECALES COMPARATIVO NITROGENO TOTAL (mg NIL)
(NMP/100mL)
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-
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8 2019 2020 2010 2020
AROS EVALUADOS AROS EVALUADOS
COMPARATIVO FOSFORO TOTAL (mg PIL) COMPARATIVO TURBIEDAD (NTU)
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S 3 g 100,0 K
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ANOS EVALUADOS
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CORPONOR
FECHA ; ; ;
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1087688
ID 5. GUAYABAL TELECOM UBICACION
1306 msnm
Y 1392727
COMPARATIVO CAUDAL (L/S) COMPARATIVO INDICE DE CALIDAD DEL AGUA
(ICA)
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CORPONOR
FECHA i . .
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1084907
ID 6. SAN LUIS UBICACION
1257 msnm
Y 1395802
COMPARATIVO TEMPERATURA DEL AGUA (°C) COMPARATIVO pH (Unidades de pH)
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FECHA
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1084907
ID 6. SAN LUIS UBICACION
1257 msnm
Y 1395802
COMPARATIVO DEMANDA QUIMICA DE COMPARATIVO COLIFORMES TOTALES
OXIGENO DQO (mg O,/L) = (NMP/100mL)
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FECHA
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1084907
ID 6. SAN LUIS UBICACION
1257 msnm v 1395802

CAUDAL (L/S)

COMPARATIVO CAUDAL (US)
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Medicion de caudal, por el método de
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Preservaciéon quimica de muestra, para analisis
de oxigeno disuelto
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CORPONOR
FECHA
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
~ ALTURA COORDENADAS DE X 1083999
ID 7. LA CABANA UBICACION
1240 msnm Y 1397591
COMPARATIVO TEMPERATURA DEL AGUA (°C) COMPARATIVO pH (Unidades de pH)
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\\__/L
CORPONOR
FECHA ; B B
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
~ ALTURA COORDENADAS DE X 1083999
ID 7. LA CABANA UBICACION
1240 msnm
Y 1397591
COMPARATIVO DEMANDA GUINIGA DE COMPARATIVO COLIFORMES TOTALES
OXIGENO DQO (mg O./L) - (NMP/100mL)
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FECHA
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
~ ALTURA COORDENADAS DE X 1083999
ID 7. LA CABANA UBICACION
1240 msnm Y 1397591
COMPARATIVO CAUDAL (L/S) COMPARATIVO INDIC“ECES CALIDAD DEL AGUA
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Preservacién quimica de muestra, para analisis Medicion de pH y Temperatura de la muestra,
de oxigeno disuelto por método electrométrico
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CORPONOR
FECHA ; ; ;
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1083581
ID 8. SECTOR EL ROSAL AGUAS UBICACION
o 1226 msnm
ARRIBA BATALLON SANTANDER y 1398721
COMPARATIVO TEMPERATURA DEL AGUA (°C) COMPARATIVO pH (Unidades de pH)
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CORPONOR
FECHA ; | ;
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1083581
ID 8. SECTOR EL ROSAL AGUAS UBICACION
o 1226 msnm
ARRIBA BATALLON SANTANDER Y 1398721
COMPARATIVO DEMANDA QUIMICA DE COMPARATIVO COLIFORMES TOTALES
OXIGENO DQO (mg O,/L.) = (NMP/100mL)
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CORPONOR
FECHA i i i
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1083581
ID 8. SECTOR EL'ROSAL AGUAS UBICACION
ARRIBA BATALLON SANTANDER 1226 msnm v 1398721
COMPARATIVO CAUDAL (LIS) COMPARATIVO lNch(IEct‘)S CALIDAD DELAGUA
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Toma de muestra, para andlisis de G y A-
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Medicion de caudal, por el método de
area/velocidad
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CORPONOR
FECHA ; | .
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1083364
ID 9. UFPS 1102 UBICACION
msnm
Y 1402415
COMPARATIVO TEMPERATURA DEL AGUA (°C) COMPARATIVO pH (Unidades de pH)
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CORPONOR
FECHA ; ; ;
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1083364
ID 9. UFPS 1102 UBICACION
msnm
Y 1402415
COMPARATIVO DEMANDA QUIMICA DE COMPARATIVO COLIFORMES TOTALES
OXIGENO DQO (mg O,/L) = (NMP/100mL)
§ 300 - - 1000% £ 120000 - 100,0%
o
2 260 § 100000 80,91% .
z
2 200 8 = 80000 2
S_ = g
93 T 3 g :
<© 150 - s < 60000 1 g
i g 10,0 4 - 2 40000 a
3 * § ®
E g [ 2100 |
0,0 L 0,0% § 0 0,0%
8 2019 2020 o 2019 2020
ANOS EVALUADOS ANOS EVALUADOS
COMPARATIVO COLIFORMES FECALES COMPARATIVO NITROGENO TOTAL (mg NIL)
(NMP/100mL)
) .
E 16000, Y - 100,0% 2500 0,0%
2 14000 - 3
i 12000 A 5 E 2,000 5
= o = 7]
ﬁ 10000 4 g g 1,500 g
-4
- i 3 o 50,95% [ s
2 6000 - w 2 10004 e SRR w
¥ 4000 = *
g 0,500
2000
§ 0 - 0.0% 0,000 - -100,0%
o 2019 2020 2019 2020
AROS EVALUADOS AROS EVALUADOS
COMPARATIVO FOSFORO TOTAL (mg PIL) COMPARATIVO TURBIEDAD (NTU)
0,1000 - - 100,0% 45,0 - 0,0%
5 0,000 - 40,0
& 0,0800 - > 5 350 4
g 0,0700 - 2 z 30,0 4 §
— 0,060 - 54,63% < :
= 0,0500 4 < g 20 ]
" 0,0400 - w g 20,0 u
g 0,0300 1 * p 1501 -75.00% #
§ 0,0200 - 10,0 A —
2 oot ] 0. -
0,0000 A - 0.0% 0,0 -100,0%
2019 2020 2019 2020

AROS EVALUADOS

ANOS EVALUADOS

75




INFORME EJECUTIVO DE MUESTREO Y ANALISIS
MPA-07-F-14-99 — VERSION 4 -2020/09/21

FECHA
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1083364
ID 9. UFPS 1102 UBICACION
msnm
Y 1402415
COMPARATIVO CAUDAL (L/S) COMPARATIVO lNDlCﬁcDA? CALIDAD DELAGUA
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Toma de muestra de agua superficial, para Preservacion de muestra de agua superficial,
andlisis fisicoquimicos para andlisis de NT-PT-DQO
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CORPONOR
FECHA ) ) )
INFORME SUBDIRECCION DE MEDICION Y ANALISIS AMBIENTAL
02-12-2020
ALTURA COORDENADAS DE X 1083906
ID 10. BRISAS DEL AMANECER UBICACION
1197 msnm
Y 1404330
COMPARATIVO TEMPERATURA DEL AGUA (°C) COMPARATIVO pH (Unidades de pH)
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CONCLUSIONES

Se realizo6 el calculo de indice de Calidad del Agua (ICA) como principal objetivo de este estudio a
partir de la metodologia del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM.
Se evaluaron en total quince (15) variables diferentes, de las cuales seis (6) de ellas se utilizaron
para el célculo del ICA. Con base en los resultados de las variables evaluadas, se obtuvo un valor
promedio de 0,72 para el indice de Calidad del Agua a nivel general de la fuente hidrica con
calificacion Aceptable, a pesar de que en los ID 5 Guayabal Telecom, ID 7 La cabafia e ID 8 Sector
el Rosal aguas arriba Batallon Santander, se obtuvo una calificacion Regular, presuntamente
debido a las actividades antropicas en el area de influencia como la presencia de la trituradora para
extraccion de materiales pétreos, asi como los vertimientos de aguas residuales domésticas al
cuerpo de agua. En el afio 2019 la calidad del agua tuvo una calificacion Aceptable en los doce (12)
ID con un valor de 0,79 para el indice de Calidad del Agua. Aunque en el afio 2020 este valor
descendi6 a 0,72, se sigue manteniendo dentro del mismo rango de calificacién Aceptable, es decir

las condiciones del recurso son favorables.

Una de las variables que mas influye en la dinamica del recurso hidrico es sin lugar a dudas el
caudal ambiental, relacionado con el volumen de agua por unidad de tiempo, en términos de
régimen y calidad para mantener el funcionamiento y resiliencia de los ecosistemas acuaticos y su
provision de servicios ecosistémicos. El aumento del caudal ambiental alterado principalmente por
las condiciones climéticas (Precipitaciones) puede disminuir la calidad del agua, debido al
incremento en las concentraciones de las variables de turbiedad y sélidos suspendidos totales,
igualmente disminuye el oxigeno disuelto, pardmetro directamente relacionado con la calidad del
agua. De acuerdo con lo anterior, se evidencié esa tendencia para el afio 2020 donde el caudal
aumento6 entre 40 y 50% en cada ID muestreado comparado con el afio 2019, debido a que se
realizé la caracterizacion en temporada de lluvia, como consecuencia de este fendmeno las
variables sélidos suspendidos totales y turbiedad aumentaron entre un 50 y 80% en la mayoria de
los ID y para el oxigeno disuelto la concentracién promedio fue de 6,43 mg OD/L presentando una
disminucion con respecto al afio anterior.
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De acuerdo con los resultados obtenidos en las diferentes variables a lo largo de la cuenca del rio
Algodonal, se confirma que en el punto de muestreo ID 1 Estacién meteoroldgica las Vegas se
obtuvo el mejor resultado para el indice de Calidad del Agua (ICA) con un valor de 0,80, arrojando
los siguientes resultados de los ensayos realizados en el laboratorio ambiental de Corponor:
Oxigeno disuelto, 7,15 mg OD/L; Sdlidos suspendidos totales, 7,90 mg/L; Coliformes fecales, 430
NMP/100mL; Turbiedad, 11,0 NT; DBO5, < 1,00 mg/L y DQO <10 mg OJ/L, condiciones que

favorecen su calidad, calificada como Aceptable.

Los ensayos fisicoquimicos demanda bioguimica de oxigeno (DBOs) y demanda quimica de
oxigeno (DQO), presentaron valores bajos y estables en todo el trayecto del rio Algodonal, en el ID
La cabafia se presentaron los valores mas significativos: 8,34 mg/L para DBOsy 37,1 mg O-/L para
DQO. Estos resultados obedecen a la descarga de vertimientos del centro poblado la Hermita

situado antes de este ID, el cual aporta materia organica e inorganica a la fuente hidrica.

Los resultados de los ensayos microbiol6gico en los diferentes ID evidencian la presencia de
microorganismos que indican que existe contaminacion relacionada con materia orgéanica. En los ID
3,ID4,ID 6, ID 7, ID 11 e ID 12 se presentaron resultados de Coliformes totales de 93000
NMP/100mL siendo el valor mas alto el correspondiente al ID 8 Sector el Rosal aguas arriba batallon
Santander con 240000 NMP/100mL. Las fuentes generadoras de esta contaminacion
presuntamente son: La laguna de oxidacién ubicada después del ID 3 la Hamaca, el balneario el
tuntin ubicado en el ID 4 Km 23, el balneario ubicado en el ID 6 San Luis y el aporte de los
vertimientos de aguas residuales domésticas de las viviendas cercanas al rio en los ID restantes,
siendo uno de los mas preocupantes el ID 8 con una concentracion de 43000 NMP/100mL de

Coliformes fecales.

Comparado con el afio 2019, se evidencié una reduccién considerable en el resultados de
Coliformes fecales probablemente por el aumento de caudal en el cauce del rio, los resultados mas
representativos se presentaron en el ID 3 La Hamaca pasando de 110000 a 24000 NMP/100mL con
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una reduccion de 78,2%, en el ID 12 200 m después de la confluencia con el rio Tejo pasando de
460000 a 15000 NMP/100mL con una reduccion de 96,7%; sin embargo, estos puntos son de
atencion especial teniendo en cuenta que el ID 3 se encuentra ubicado metros después de las
descargas de la laguna de oxidacion del municipio de Abrego y en el ID 12 confluye el rio Tejo con
alta carga organica, debido a que es el cuerpo receptor de todos los vertimientos del municipio de

Ocafa.

A pesar de que se desarrollan actividades agricolas cercanas al area de influencia del rio Algodonal
donde se utilizan agroquimicos y se generan diversos residuos tanto organicos como inorganicos,
los resultados de Nitrégeno total y de Fésforo total se mantuvieron bajos y estables sin alteracion

alguna en todos los doce (12) ID monitoreados.

Cuando se realiza este tipo de estudio, es fundamental identificar las actividades antrGpicas en el
momento de la caracterizacion, ya que permiten analizar los resultados obtenidos de las diferentes
variables y entender el comportamiento del recurso hidrico y su dindmica. Para esta caracterizacion
de los doce (12) ID de la cuenca del rio Algodonal se identificaron durante el recorrido diversas
actividades antrépicas, como extraccion de material pétreo, paso permanente de vehiculos sobre el
cauce, captacién de aguas superficiales, generacion de residuos solidos organicos e inorganicos,
vertimientos de aguas residuales tanto domesticas como industriales, agroquimicos, entre otros.,
gue puedan incidir en los resultados convirtiéndose en una referencia para identificar problemas de
contaminacién en un punto determinado ya que afectan la calidad del cuerpo de agua

evidenciandose en cada una de las variables estudiadas.

El seguimiento a las corrientes hidricas debe continuar realizdndose, para obtener para otros
estudios y para la toma de decisiones no soélo por parte de CORPONOR como méxima autoridad
ambiental de Norte de Santander si no para los diferentes entes gubernamentales en cumplimiento

de la normatividad vigente.
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