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PROLOGO

El presente tomo es la segunda parte de la obra de botdnica,
y estd dedicado 4 la Botdnica descriptiva. He procurado com-
pendiar en él: un diccionario de los nombres mds frecuentes
que reciben los medicamentos de origen vegetal, segtin el efecto
de su aceion sobre el organismo; una idea- de las clasificacio-
nes que mds han influido en el progreso de la Botdnica; una
clave dicotémica para la determinacidn de familias; lista de tér-
minos botdnicos, complemento de la que acompaifia 4 la «Orga-
nografiay Fisiologéa vegetaless, yla descripcion de los grupos
principales de plantas, sin descender 4 géneros y especies, mis
que para citar los importantes, por no dar & esta obra una ex-
tensién superior 4 la que considero suficiente y necesaria,

La clave dicotdmica es la de MM, Gillet et J. H. Magne; pero
como la clasificacién elegida no es la de estos autores, ha sido
necesgario en alguna ocasién afiadir al nombre de ciertas fami-,
lias el que éstas reciben en la clasificacién adontada, con el fin
de poder hallar su equivalencia y la pagina del texto donde se
enconirard su deseripcién sumaria. Ademds, en obsequio 4 la
brevedad, no se deseriben muchas familias, y de olras solo se
hace mencién; razon por la enal, aunque la clave va completa,
en algunos casos no tiene aplicacidn en el texto.

La clasilicacién seguida es la primera de Ph. Van Tieghem.
En ella considerd dicho auntor cierlas familias como tipos de
organizacién, vy 4 su alrededor agrupd las demds, relacionadas
por uno, dos dmdis caracteres salientes. Asi, en la presente obra,
se deseriben con letra de cuerpo mayor esas familias tfpieas v
las principales entre las afines, tratando muy por alto, en letra
diferente, las que no ofrecen tanto interés por su organizacion 6
aplicaciones, Con este sistema, aunque adolece de artificio en
algunas agrupaciones, pueden conciliarse la brevedad con la
integridad; ésta es necesaria en toda obra, yaquélla se impone
en libros elementales, como el presente, consultados de prefe-
rencia por estudiantes que se inician en las ciencias 6 en la
preparacion de diversas carreras, y sobre quienes recae al mis-
mo tiempo el peso de olras ensefianzas dificiles y heterogéneas,
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Méas natural es, sin género de duda, la clasificacion segunda
del autor citado y las que con ella tienen mayor ¢ menor seme-
janza; pero, repito, la divisién y subdivisién de grupos, llevada
hasta el extremo que exige ¢l estado de la ciencia moderna, si
tiene la ventaja indiscutible de que lleva cada unidad 6 grupo al
puesto que naturalmente le corresponde en las clasificaciones,
y por 3o son éstas la base necesaria de obras completisimas y
dignas de consulta, ofrecen, en cambio, 4 los que empiezan el
estudio de las plantas, la dificultad insuperable de no poder abar-
car el conjunto de las cosas, perdiéndose su atencidh en la serie
dilatada de clases, subclases, 6rdenes, subdrdenes, alianzas, fa-
milias y tribus.

Pudiérase, es verdad, reducir esas mismas clasificaciones y
descripciones d los limites de una obra elemental, conservando
lag lineas principales, tomando cuidadosamente lo esencial y de-
jando lo accesorio; pero tal empresa, de sintelizar obras difici-
les, s6lo pueden llevarla & cabo, sin exponerse 4 graves omisio-
nes ¢ alteraciones del método, los que hayan conquistado el ti-
tulo envidiable de autoridades cientificas en la materia.

Las descripciones estdn tomadas de la obra de Van Tieghem,
y completadas en muchos casos con la Bofdnica deseriptiva
del profesor D. Blis Lazaro é Ibiza, obra acabada en su clase.

Hago constar, finalmente, que sdlo me ha guiado en esta pu-
blicacion el deseo, tan sincero como modesto, de proporcionar
un libro prictico para los aficionados 4 log estudios botdnicos.

Sin prelensiones de creer esta obra original, y mucho menos
que esté exenta de omisiones lamentables y quizds de errores
de apreciacién, precisamente para corregir éstos y aquéllas
queda sometida al fallo de mis ilustres maestros y de mis dignos
companeros,

Si llego & conseguir con estas publicaciones el fin que me
he propueslo, quedardn recompensados con creces la atencion
y el trabajo que, para satisfaccién tambien de su propia con-
ciencia, pudo fijar en ellas

B Kt Auwior,
. oﬂo@m};mxﬁ Aioueiio.

Valladolid 21 de Junio de 190,



DICCIONARIO

DE LOS

NOMBRES MAS COMUNES QUE RECIBEN LAS ACCIONES DE ALGUN(S
MEDICAMENTOS.

P —_—

AporTivo. Que tiene virtud para determinar el parto prema-
turamente.

Acre. Substancias que se suponfa ejercian en la economia
una accién irritapte particular.

Ap1iaroriTico. Que hace cesar el sudor.

ALEXIFARMACO. Substancia preservativa ¢ correcliva de los
efectos del veneno.

AvexieireTico, Febrifugo,

Anavtprrico, Uil para restablecer las fuerzas.

AngestEsico. Medicamento c¢on la propiedad de extinguir 6
privar temporalmente de la sensibilidad,

AnopiNO. Que sirve para templar 6 calmar el dolor.

ANTIEMETICO. Que sirve para conlener los vdmitos.

AxTiescorpiTico. Usado contra el escorbuto, enfermedad
general, sin fiebre, determinada por una modificacién nutritiva
de la economia,

ANTIESPASMODICO. Que sirve para calmar los espasmos 6
destrdenes nerviosos

AnmiFLocisTico. Empleado conlra las flegmasias (inflama-
ciones),

AxtmELMiNTICO.  Que sirve para extinguir las lombrices,

ANTIPIRETICO. Usado contra las fiebres.

AnTisSEPTICO.  Que sirve para combatir la putrefaceion.

APERITIVO. Que hace sentir el apelito.

AsiEpTiCO.  Que no causa la descomposicion de los humores.

ATEMPERANTE. Medicamentos & los cuales se atribuye la
propiedad de moderar la actividad excesiva de la cireulacién,
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Beouico. Usado contra la tos.

CARMINATIVO. Antiflatulento.

CATArTICO. Que purga més que los laxanles y menos que
los drdsticos.

CATERETICO. Substancia que cauleriza superficialmente los

tejidos.

CAustico. Que quema, que desorganiza los tejidos vivientes.

Corir1o, Medicamentos diversos que se aplican en algunas
enfermedades de los ojos.

CorpIAL, Medicamentos que actuando sobre el carazén, de-
terminan una reparticion mds igual del calor en la economia
incluyendo el estomago.

DENTiFRICO. Substancias que se usan para limpiar y man-
tener sana la dentadura,

DepiLaTORIO. Que causa la caida del pelo,

DepurATivo. Medicamento que purificalos humores, y prin-
cipalmente la sangre.

DETERSIVO. Que es propio para limpiar las llagas y dese-
carlas.

DiaroreTICO. Que causa la diaforesis, que activa la secre-
eidn del sudor.

DIURETICO, Que aumenia la excrecién urinaria de los ri-
fiones.

Dristico, Medicamento que purga con grande eficacia 6
energia.

EMENAGOGO. Que provoca la evacuacion menstrual.

EmETICO. Substancia propia para determinar el vomito,

EMETO-CATARTICO. Que es emélico y purgante.

EMoLiENTE. Medicamento que sirve para ablandar los teji-
dos y disminuir su contractilidad.

Erisedstico. El que aplicado sobre la piel determina una
erupeidn local (cantdrida, mostaza).

Estomacar. Uil para excitar y tonificar el estomago.

ESTORNUTATORIO. Que provoca el eslornudo,

EXcitANTE  Que sirve para aumentar la actividad de los 6r-
ganos,



QUE RECIBREN ALGUNOS MEDICAMENTOS vit

EXPECTORANTE. Que tiene la propiedad de favorecer la pro-
duccién y expulsién de las mucosidades acumuladas en el pul-
mon, bronquios, traquea y laringe.

FepriruGo. Medicamento que tiene la propiedad de impe-
dir los accesos de fiebre intermitente (quinina).

GARGARISMO. Liquido puesto en contacto de la mucosa bu-
cal 6 de la faringe para combatir enfermedades de estos 6rga-
nos, & de la laringe y amigdalas.

HemosTATICO. Medio usado para detener las hemorragias,

LAxANTE. Que purga suavemente, sin dolores.

LiToNTRIPTICO. Que sirve para la destruccidn de los cileu-
los urinarios, 1 ofros.

NARCOTICO. Que determina un suefio accidental 6 mdrbido
profundo, con pesadez de cabeza al despertar y entorpecimien-
to (opio).

OponrirGico. Usado para combatir las enfermedades de los
dientes,

ResoLuTivo. Que puede determinar la resolucién de los
edemas, 6 congestiones.

Revursivo. Que, aplicado sobrela piel, produce inflamacion
ligera y rubicundez,

SuporiFico. Medicamento ¢ue causa sudor.

Toxico. Medicamento que tiene la facultad de activar la re-
novacion molecular continua de los diversos tejidos v de au-
mentar su actividad propia.

VERMIFUGO. Que tiene virtud para matar 6 ahuyentar los gu-
sanos intestinales,

VESICANTE. Que produce ampollas epidérmicas.
VULNERARIO. Medicamento que cura las heridas y ilceras so-
bre las cuales se aplica.
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(LAVE DICOTOMICA DE FAMILIAS ®

Estamb. y plst visibles; emlrién rodeado de células, . . . 2
Ni estamb, ni pist ; esporas, 6 sean gérmenes unicelulares. . 137

Organes sex rodeados de una envoltura floral, . . . . . 3

Organos sex, desnudos, . . . . + o« « o+ =+ « o+ o« 134
Plantas hermaf., monéicas 6 poligamas. . . . . . . .« 1
Plantas didicas., . . o R e e , : o TAR

Envoltura floral co]ureada 6 herbdcea, siempre tubqusa 6 con divi-
siones verticiladas en 1, 2 filas, Wk

Envoltura floral reducida 4 ty2escamas, . . . . . . . 109
Cor, amariposada; estamb, rara vez libres; fruto legumbre.

o w.at W w8 o o« % s & » PaviLionAceas {p. 194)
Cor.noamariposada, . « + + « « & &+ s & s o »

Flores muy pequefias y moy numerosas encerradas en un recep-
téculo carnuso; arbustos con jugo lechoso y hojas dsperas.

. .+ . ArTOCARPACEAS (p, 139).
FIores mseﬂas en an receptnculo, en cabezuela, rodeada de un

invélucro de varias hojuelas,. . . T
Flores ni encerradas en un receptdculo ni dlspuc.-stas en cabez.ue]a. in-
voluetadaie: &« e G ow . dow g ow w2

Planta mondica, con lus flores nnqcn] en cnbezuelus y las femen.
solitarias 6 geminadas; fruto seco en un invélucro lefioso.
¢ w & owm o o e o oao oa e ow s a CAmbrosidesas).
T'odas las flores en cabezuelas. . , . . . . . . . . 8
Anteras adherentes entre si; fruto aquenio. . CoMrursTas (p 231,
Anteras adherentes entre sij fruto cdps. polisperma,

6 % E e (G’m Fasionc) CAMPANULACEAS (p, 226),
Anteras libres,

Cor, inserta sobre el cal ovario adherenlc v aomoa o« u 40

Cor. inserta debajo del ovario; overio litre, , ., . . ., ., {I
Fruto diaquerio; hnj'!s esparcidas, con peciolo envainador,

T - Usmperiveras (p 204N

) Fruto seco, rodeadu pur el mvn]ucnllm genernlmente con vilano;

hojas opuestas, muchas veces connadas, Dirsiceas (p. 231 ).

Frato eapsular, que se abre por poros ]nternles
S e 4w -\ Gen. Phyteuma) CAMPANULACEAS (p. 220).

5 estilos plumoscs: cor regular. ., . (Gen. Armeria) (p. 221).
1 estilo; 2 estigmas; cor, bilabiada, (.:I ORULAKTACEAS (p, 225 .

(1) Nenvelle Flore Francsise per MM, Gillel et, J-H, Magne.,
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2 envolturas florales. . . . v o 3w G AR
1 sola envolwra floral, de seis plezas co'locndas frecuentemente en 2
12 filas, simulando las tres exteriores el cdliz en algunas monocoti-

illdimans e e s o @ w w5 & oy & 80

19 Corpoliphlala, : . s + & + o o & o o w o o o b
Cor, gamopétala, . . g W o, B9

‘ Fét. independientes del c:!l é msertos como Icm eslamb en el re-

1 cepticulo, y debajo del ovaio. . . ey & 4O

Pét. insertos con los estamb, en el cﬁl alrededor del ovario 6 so-
bre él,, , . . i o4 w OB

Pét. mulhparl:dos, estamb nnmerosos hbres 6 en fasciculos.
e & « « & + « o« ResEniceas(p. 174).

—
(=24
e ——

Pét. enteros d casi enteros, . . e & G A6
Estamb. numerosos monadelfos, suldsdos en un tubo que cubre al
ovario, . . . . . . MarLviceas (p. 165).

16 Estamb, numerosos scldados en fasciculos (pclaadelfﬁs) o wen A
l' Estamb, numerosos, libres, . . + « « . s « & +» « 10
! 10 estamb, cuandomds, . . . . . . . o e 28
t Iiethas 6 matas, con ho_]as opuestas & vemcﬂadas, ﬂﬂres amarillas,
] .+« .« . HirEriCcAcEAS (p. L6R).
Arbustos 6 drboles con ]wJ as esparcidas;flures blancas 6 rosadas 18
{ Fruto pequefio, seco, indehiscente , . , .TILIZcEAs (p 167 .
| Fruto giuesoy carnoso | hesperidio) \URA!\CMCEAS Citreas (p. 180\
k Fruto eamoso abayado P . . N
Fruto teco, capsular 6 tndel:nsceme C 4 @ w b %4
1 ovario con largo pedn.ein y 1 estigma sentadn

vli G G G . . . Cavarwiceas (p. 178).
1 ovario sentado, con tantos est'gmas como celdas; hojas enteras,
.« « . NINFEACEAS (p. 164).

1 ovario sentado, con 1 esttgnm hojas bi & tripinnadas,
« « « « o+ [(Gen Avtwa) RANUNCULACEAS (p. 158),

2 ﬁcp caducos; ¢4 pétalos; I'rulo capsular § silicuiforme,
. . Paravericeas 'p, 170),

‘xénris:ép - . @ s @ o TR

|

‘ Fruto caps, de 3, 5 6 10 vahns S ﬁwmrzm (p A71Y
1 Aquenios numerosos 6 folicules que se abren por el borde mterna
| RaruscuLiceas (p, 15
cil. penluldeo ﬂe 5 scp muy dufgunles, el inferior en espuion
% las valvas de la cips. son carnosas y seabren con elasticidad,

EF 0 o5 A .Bmsnmmicmup.183).
Ctil tuhulu,n . oo 24

Cal. con sép. libres 6 hgernmeme soldados en ln base. o w26
¢ Arboles con fruto capsular, corisceo, flor irreg.
\ . HirocASTARACEAS (1).
24 ¢ *”Lrbualos con frutos bncc:formes y pét. adherentes por su vériice.

/ v e owoeow s o« s VITACEAB. (p. {98).
\ PR oW owm & W . . 25

PIantas herhécens..

() V. T. Tribu Sapindeas (p. 100).
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t estilo; 1 estigma quinquéfido, 10 estamb. PrrorAcEAs (p. 210,
1 estilo, 3 estigmas; 6 estamb. con los filamentos ensanchados;
p]anlas tendidas, difusas; diez 6 quince centim,
P O T L . FRANQUENACFAS,
2. 5 estilos; 5, 10 estamb, (sileneas®. . CARIOFILACEAS (p. 230).

25

Fruto disdmara; drboles de gran tameziio, . ACERACEAS (p. 100).
Fruto silicuiforme, dehiscente bivalvo, indehiscente 6 que se separa

en articulaciones transversales 6 aquenios, . . .+ . . . 27
Fruto compuesto de varios carp.,cocas 6 cdps. . . . . . 28
Una sola cdps. queseabreen valvas. . . . . , * . . 29
Un fruto bacciforme 6 drupdceo; arbeles 6 arbustos , . . . 34

26 i
4 sép. 6 estamb. tetradinamos. . . . . CRUCIFERAS (p. 174).
2 sép. caedizos; flor irregular; estamb. diadelfos.
. . . Fumaridceas ‘p. 180).
2 sep 4 pét !guales dns :1 do% cuatro estamb. libres,
i

e o v o * o . (Gen. Hypecoum) PAravERACEAS (p 179).

Carp. numeroso3, monospermos, reunidos en cabeznela 6 espiga
W .« (rarte) RavuscuLAceas (p. 158
5 carp prnlongado cada uno en una arista, soldada 4 un eje cen-
tral, desprendiéndose con elasticidad, . GrrANIACEAs (p. 181).

5 & 3 cocas noaristadas 6 § cdps. de dos valvas,
< « s s 4 w & s s s . « oRouTiceas (p, 188\
5 estamb. con anteras convergentes y terminadas por apéndices
membranosos; flores irregulares, . . . VioLACEas (p. 173,
Estamb, erguidos, no apendiculados; flores regalares.

28

86 10 estamb, soldados en la base, 4 6 § mds cortos, opuestos 4
los pét. (epip8talos) « . + & =« © « 4 « « = » 3
Estamb, libres . . . . * , . . . «oaow o 02

34 Hojas trifolioladas, pecioladas.. ., . , (J\.u iceas (p. 183).
Hojas enteras 6 sencillas, . . . ., . . LiNiceas (p. 183).
Planta algo carnosa, pardsita; hojas representadas por escamas.

.+« Monorroriceas (p. 210).

32 { Planta acudtica 6 de lugares lnimudos de hojas esparcidas, cubier-

tas de pelos irritables. . . . . . Dro:Ericias (p, 1731,
Hojas opuestas 6 verticiladas, . . 3
o Cips. de una cavidad y rara vez de cinco celdns [mlm :‘\lbmean}

. .+ CARIOFILACEAS (p. 230),
Cﬂp‘% de’ dosd cuatro cavidades. .+« Eratiniceas (p. 186"

Estamb, en tubo en la base, con filamentos bidentados en el dpice;

i hojas compuestas; fruto drupaceo.. . . MuLifckas (p. 189).

Estamb, libres; hojas zencillas; fruto bncururme w e e SO
5 3 sép.; 3 pét. jestamb, . . ., ., , EMPELR&CEAS([J. 171).
J

5 pét; 10 estamb.y 5 esﬁgmas filiformes., . . . Coriaridceas.
6 pet.; 6 estamb.; 1 estigma sentado .  BERBERIDACEAS (p. 163).
Iistamb, numernsos en niimero indeterminado. , ., ., ., . 37
3 estamb 6 en nimero igual 6 doble que el de los pét., . . 42

3 leslllu................-.38
1 IVu.uoa estilos, o o0 G AU w0

=
e et . St

. . LI T T .
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. « v s s s o o CacricEas (p.201),
Plantas muales m{ls 6 menos carnosas y con hojas enteras,
38 3 e « s = o w o« PorRTULACEAS (D 187).
dkrlmsh:us esymnson con hojas palmeado hendidas.

i i v+ . (Gem. Cratwgus) PoMACEAS (1).
Arboles 6 arbustos con hojas sencillas, enteras 6 dentadas.. . 39
Cil, caedizo, fruto drupa. . . . . . . AMIGDALACEARB (2},

1’ Cil, persistente; fruto baya 6 pixidio. . . MirTACEAS (p. 203).
{ Cal, persistente; fruto balausta., . . . . GRANATACEAS (3).
Pét. numerosos, lineales; plantas carnosas.

.+ . MESEMBRIANTACEAS (4).

Pl:mtas nou.amosas, Spét raravez 4-8-9. . . . .« .+ .
Ovario libre, formado por carp. insertos sobre un recepticulo; menos
veces encerrados en el tubo del cdl.'en parse) Rosicras (p. 1051
O\ar:o soldado al cdl.; 5 carp. 6 menos por aborto; [ruto carnoso,
‘ . . Pomiceas (p. 197).
Ovario soldado al cdl. s fruto cap_sular. < v o v (Filadelfuiceas).

42 ;Frulo catnosoédmpiceo' i . . )

g Plantas muy carnosas, con tallos aplanados, sin hojas.
¢

39

40

&l

Fruto seco, indehiscente & cnpsular slmp]e 6 compuestu R
Plantas verdes, pardsitas sobre los drboles; 4 pét.; 4 anteras senta-
das sobre los pét ; flores unisex.; fruto viscoso.

. * . Loranrticeas (p. 105).

'\rbo es 6 arl.:ustos, resmocos, con hojas esparcidas, sin estipulas,
. « + . TEREBINTACEAS (5).
\rholes, arbustos, rara vez hlerbas, no resinosos. . . . . 4%
i Cil.con 4 6 5 divisiones, *+ ., ., oo s M
) Cidl. con limbo corto, entero 6 con 4 6 5 dientes. . . . . 47
Arbustos con hojas paIme'lrln lobuladas; § pét. en forma de esca-

43

48 mas, menores que el cdl ; éste con frecuencia coloreado.
‘o .+ s+ . - GROSULARLACEAS \6).
Arbustos con hojas enleras G solamente dentadas. ., . ., . 46
1 Estamb, opuestosd los pét, . . + . . Ramyiceas (p. 190)
Estamb, alternando con los pét. . . CELASTRACEAS (p. 498).

{ Hojas opuestas, caducas; 4 pél. y 4 estamb, CornAcuas (p. 208}
Hojas alternas, persislemes muy espinosas; frutos rojos,

47 : .« . Ivicdceas (p. 108).
”.0_]:!.3 es;pnrc;das peralsrentes, no espmosas frutos negros,

o s s owmoue w w s e e e ARMIACEAS (D 207)

1) Piveas (p. 197),

(21 Pruneas {p. 197).

() Puniceas (p. 203).

(§)  Alzoeas (p. 148).

15)  Anacardideeds (p, 180,
(U) Ribesieas (p, 202),
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Foliculos en ndmero igunl al de pét,; plantas carnosas.

L S s .« . CrasuLAcEas (p. 18§).
Fruto conipuesto de 4 cocas; plunlas acudt’cas( Gen Myriophyllum®.
Fruto cdps. terminada en dos picos que se abren por su horde in-

terno.. . . . . SAXIFRAGACEAS (p. 202).
Fruto diaquenio; ﬁaresenumbeia dcabezué'a, UMBELIFERAS (p. 204).

_ Fruto sencillo, indehiscente 0 capsular. . & E P e v b

2 sép.; 2 péL. bilobulados y 2 estamb. Gén. Cireaa.

2, 3 sép, persistentes, 6 cdl, bifido con limbo caedizo; § pét. ge-
neralmente; plantas con ramas dicétomas y hejas enteras mds 6
menos carnosas. , . . . . . PCRTULACACEAs (p. {87).

Cadl. con 8, 10, 12 dientes en 2 filas; 4, 5, 6 pét; plantas de sitios
himedos. . . . oo s o e e o w e JATRACRAS.

Cil. cen 4 divisiones: 4pet G0 AR T R SR SR

Cdl. generalmente con 5 divisioves; 5th RO B

§ 4 estamb ; fruto indehiscente, gruesc negro y leiioso; plantas de

8

49

pnntnnos & e % . Gén. Trapa (p. 203).
8 estamb.; ca]n con 4 \a]vas y 4 ce]das polispermas,
. . . + . ExorEriceas (p 203)
Arbustos con hojas pinnadas. . & s« + .+ ESTAFILEACEAS,
Arbustos con hojas enteras, muy pequehas; semillas pelosas,
o & .« « + .« Tamaricdceas (p, 173).
Pianhs herhzicens 5= . 3 g . 52
5 estilos; flores en esmgunllns mdeudas cIe 1 bmctea‘-‘ formando
panojas muy ramificadas, . . * . Gién. Statice (p. 211).
2, 3 estilos 6 2, 3 esngmas 5entndns flures no bracteadas,
. . ParoniQuiiceas (1).
Esfamh I:lnet 6 "Olt‘ﬂdﬂ'*, Independlentes de lacor. . . b
Istamb. libres 6 soldados, insertos sobre lacor . . . . 60
Aibustos de fruto cameso. . . . . . . . . . . . bb
Arbustos de frutoseco. . . . . . . . . ., . , . &b
Plantas herbdceas, . . . . . . . . 7

Ovario adherente; estamb. insertos con ]‘t coT. €n l:z cima dcl tubo
del edl . . . .« Vaccisiiceas (p. 240),
Ovario libre; eslamb msertns con I-\ ccmla sobre un disco hipo-
gino., . ., i B e« Gén. Arvbutus (p. 209),
Cdl, y cor, de 4 (hentes y 4 (lm=;wne5 .« Ericiceas (p. 209).
Cdl ycor.de 5 divisiones . . ., . . . . AZALEACEAS | 2).
¢ Flores unisex. Las mascul. con el cdl. de 4stp., la cor, cuadrilobu-
lada y gestamb, Las femen. de 3 sép_; cor, urcenlada
«lenm parte) PLANTAGINACRAS (p 225\,
llf;res herm 1!', cail y cor. de 5 divisiones; 5 estamb ., . ., KR
‘ Estamb. conlos filamentos soldados en tubo, LoBELIACEAS (p. 227\

Iistamb con los filamentns ensanchados en la base, pero no sol-
dados, . ............')')

-t

HE

N Mlecebpdeens (p. 148).
) Rododendieas (p. 210).



CLAVE DICOTOMICA DE FAMILIAS Xt

I Cdps. qu= se abre por 5 valvas; flores bracteadas.
" o .« .« PrLuMpacINAcEAS (p. 211).
49 (.'{aps. que se abre por poras laterales

.« « « 4 « o o« (¢n parte) CaMpANULACEAS (p. 226).
Ovario adherente al tubo deledl. , . . . . , . . . 61
Ovario libre, , . . . S N B U R a0l

Hujnsspareﬂtemente \rertmlndns. tallo tetrdgono; fiuto formado
por 2 carp., rara vez por 2 bayas.. . . RupldceEas (p. 229
Hojasopuestas. . . . . . . ol 4 woww = B
Hojas alternas, . . . o womae 4% %us w B3
1, 2, 3 estamb,; frato seco, mdeh:scente, coronado 4 veces por el
cdl. acrescente. . « + o« « + Varpriandcras p. 230 .
5 estamb.; fruto bacciforme. , . . CAPRIFOLIACEAS (p. 230).
Flores unisex.; tallos trepadores & rastreros; fruto carnoso.
. . Cucurprriceas (p. 227).
Planta herb’l.fes. tallo de 15 é 25 cm; hojas radicales en roseta,
i <+ (Gen. Samolus) PramuLicEas p. 210).
'\rbol égran arhusto con flores olorosas, en ramilletes colgantes.
o « « ESTIRACACEAS (p 211).
F;Inmenlas de los es{umb snldadosalrededor del p1511101!evando una
corona estaminal, petaloidea; cor, regular. AscrLermapiceas(p. 218).
8 estamb. en 2 grupos; cdl con 2 delos sép. petaloideos; cor. irre-
gular, . . . Po icaLicEas (p. 191).
Estamb, libres & con los filamentos ligeramente soldados; pero

nonca en coerona ni en ldmina, ., . . * . . . ., , fn

|
|
i
l
|
|
)

=

Gi

Gl

62

#3

G

=

2 estnmh ;5 plantas herbnccnsésufrutlcosas @' W & o G Bk
Mids de 2 estambres, , . + ., ., . T TR
Cdliz y corola con 5, 8 lébulos. . . ]'MMI\ACE.\S {p. 219).
Cdliz y corola con 4 divisiones, . . . ., Ouriceas (p. 219).
4 aquenios; tallo tetragonal; hojas opuestas

e s . v (2n parte) Lamiapas (p. 222,
1 solo fruto. cor enradada, talio hojoso. (Gen. Verom'ea) (p. 221).
1 solo fruto; cor. bilabiada 6 personada; 4 veces espolonada; hojas

todas radicales y carnosas, ¢ tallo sumergido y hoias con divisio-

nescapilares.. . . . . . . UrwmicuLarIAceas (p. 224).

8. 10 estamb. alternos unos y opuestos otros 4 los l6bulos de la
corola. . . . . (Gin. Cvtyim’on) CrasuLicRas (p. ‘iSh
4 estambres didinamos. , ¢ @b G9
4, 5 estamb. 6 mds, alternos con Ios lébulos de la corola, . 73
4, 5; 7 estamb,, opuestos con los I6bulos de la corola. , ., . T4
4 aquenios libres, con una cavidad, y una semilla.
» « o . Lawianas(p. 222),
4 carpelos soldados en un frutu, seco O carnoso,

W, 08 oo & i e % W VLK]IEVACEAE(P.220)
:cdpsuluconzvalvas. T T ¢ ¥ o jo

i

(7

(8

69

Plantas afilas, pardsitas sin clorofila. OROB.\NCACEAS (p. 224).
I'lantas con hojas,

v 8 % w & o5 owoow owow o owow o w T
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71

73

T4

T3

76

71

80

Cor. con un sélo labio trilobulado., . . ACANTACEAS (p. 223).
Cor. con 4, § dientes 6 l6bules, ., . . . . . «+ . « T2

Cor. enrodada, amarilla 6 con manchas ocrdceas,
v« . (Gen. Celsia) VirBAsCicEAs (p. 220),
Cor con tnbo largo é irregular, muy pequefia, de lébulos iguales,
' Jhe b | LFin E:CROFULARIACEAS (p. 220).
Fruto camuso, hacmfarme . o .« Soraniceas (p. 212),
Fruto seco; plantas filamentosas, afilas y sin clorofila.
.« + . Cusenta. Cuscuticeas (p. 216).
Fruto seco; pInnts,s con hojas, . . o % T4
( Flores escariosss, en espiga, . . . PLANTA(,INACEAS (p 2".}"
5 Flores petaloideas; 2, 4 frutos distintes. . . . . . . . 7§
Flores petaloideas; 1 fruto indehiscente 6 capsular, . . . . 76
_,4 carp. monospermos, rara vez soldados 2 4 2; hojas alternas, ge.
neralmente dsperas, , . . . . DORRAGINACEAS (p. 214).
4 carp.; hojas opuestas,. o . (Mentoideas) Laviapas (p. 2227,
2 foliculos polispermos, rara vez 1 por aborto; hojas en‘eras, lam-
pifias, opuestas 6 ternadas,, . .« Arocinicras (p, 218),
Hierbas acudticas, con hojas trifolioladas 4 orbiculares; cor. pelosa
6 pestafiosa. , . o v v v (Gem. Memyanthes) ‘1),
Plantas terretres, con huJas pinnadas, . PoremoNIACcEAS (p. 216,
Piantas 1crrestres, con ho}as no pinnadas, opuestas 6 todas radicales,
. 1
Plnntas terrestres, con hn]ak no pmmdns nltemas SRR : .
Hojas tudas radicales, con pelos largos por el envés,
' i . o (Gen, Ramondia) 2.
IID_]'IS (:pucstas ésubradlcnles muy lnmpnmq
ORI « « . . GEnxciaNAcEAS (D, 217).
4, § estamb, su:ndu 2 63 mds cortos. . VERBASCACEAS (p. 220),
5 estamb,, iguales; cdpsula con 4 semillas 4 lo mis,
PRI . .+ « ConvorLvuriceas (p. 210),
5 estamb, iguales; semillas numerecsas, . . . UDATURAC EAS ().
5 estilos labres 6 mas 6 menos soldados en la base,
. e o o« v o 4 u len parter EsTATICEAS (§),

e e i — o —_—

v estilo entero Wil . . Puimuriceas (p 210).
Hojas lineales, vullclladnc ‘flores en las axilas de todas las hojas,
1 estamb,; pl*mtn'- 1cuilrc1a o v N Gene Hippuris) (5).

4 hojas con nervios ramificados, verticiladas; flor solitaria, herbdcea,
con 8 dmsmnes y 8 eblnmbres

« (Gin Paris) AsparAcisiceas (p, 120),

1103.15 con nerwos ramificados, rara vez lineales, 6 nulas; tallos

con corteza distinta siempre. . . o o (B
Hojas con nervios paralelos; tallo ornhnnrmmente senmllu alempre
homogéneo y con corteza no distinta ( Monoe mkmmm:) 99

Gienciandceus (p. 247),
Gesneyiceas (p, 924),
Hioseiameas (p. 213),
Plumbagindceas (p. 211),
Hulorugiddcens,
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Ovarios y frutos numerosos; estilos laterales,

; . - . . Ranuncuriceas (p. 158).

10 estﬂos. cnrtas' latera]es. |o carp, soldados; fruto carnoso, negro,
globuloso; planta fuerte con hojas anchas,

a1 G e G e (e BAyiaiacea) (p 148),

6 est:gmas sentados, dispuestos en estrella sobre el ovariv; hojas
enteras, anchamente escotadas en su base.

i .« + « + ArisTOLOQIACEAS p, 156",

\5estlgmasémenos.. o 0 W e § B e ) e T B

2 ) 8 estamb, en dos filas; perigonio de 4 divisiones, DaFNEACEAS (1),

© ) Més 6 menos de 8 estamb ; 4 8 en una sola fila. ., . . . 83
83 Arboles, arbustos 6 arbolillos. . . . . . . . . . . 8%
Plantas herbdceas. . . . . « .+ .+ ¢ . . « 80

S Flores mondlcas, las masculinas siempre en amentos, , . ., 85

Flores unisex, 6 hermaf,, nunca en amentos, , . . ., 5 Y

Flores mascul, y femen, en amentos, el perigonio llega 4 ser carnoso;
frutos carnosos, insertos sobre un receptdculo, MORACEAS (p. 13()].
Flores mascul. en amentos; las femen. solitarias 6 aglomeradas. 86
Fruto envuelto por el perigonio, que se hace carnoso; hojas com-
puestas, imparipinnadas, . . . . YUGLANDACEAs (p 154).
Frutos rodeados de una cipula membranosa, espinosa & escamosa;
hojas sencillas. .+ . . . . . . CurvLiFeras (p,151),

Legumbre mny larga polisperma; drbol con hojas imparipinnadas,
; « (en parte) LEcumINosAs (p. 102).
Frutc seu), con un nla (simam), drboles de baslante tamano; hojas
sin simelria y flores poligamas. . . . . ULmiceas (p. 139).
Frato formado por 3 cocas. . (Gen. Buxus) BuXicras {p. i?i]‘
Fruto carnoso; hojas sencillas. ., , . , . ., . , 88

85

86

plateadas y flores olorosas, . ., . ELEAGNACEAs (p. 148),
Baya negm' per:goma de 5 divisiones; § estambres.

£ i 5 w0 . . CELTIDACEAS (p. 139).
Baya negra; pengomu de 4 dlwsu}nes 8, 12 estambres,
© e s e s s 4 e s o o« . . Laurdceas(p. 163).
Fruto encerrado en el tubo del ciliz; hojas palmeadas 6 impari
pinmadas.. . . . . . . . (en parte) RosicEas (p, 10} .}
Fruto coronado por el perigonio; 3, 5 estamb ; perigenio de 3, 5
divisiones, . ' < o =+ v len parte) TESIACEAS (2)
Fruto rodeado por el pcngonm persmteute. hq]as sencillas. . . 00
Frato ni caronado, ni envuelto por el perigonio, ni encerrado en el
tubo del cdliz, . , , .,

89

3]5”& roja 6 amarillenta, punteada; arbolillos 6 arbustos con ho]as

ST Ve R 3 B -
’ 1 estigma casi sentado; perigonio herbiceo con 4 divisiones; 4

90 estamb.. . . . . . . (en parie) UIUICACEAB (p. 137).
(3, 3; 4 estilos 6 2, 3, 4 estigmas, . . . PRI TR 1 |

——

(1) Timeledeeas (p. 149). 12) Santaldceas (154),
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10 estamb., algunas vecesalternativanente estériles; hojas opuestas;
g plantas delgadas, generalmente tendidas, PARONIQUIACEAS (1),

91 ¢ 3,5 estamb.; hojas, esparcidas, con estipulas envainadoras.

? « . . PoriGoNAceEas (p. {44}
3 5 estamb hajas generaimenle alternas, sin estipulas. , ., 92
Semilla llbre lenticular, brillante; flores muy pequenias en glome-

ru]os, rodendas de 3 brécteas 6 solitarias y rodeadas de 2 bedcteas.

« o« . . AMaraNTACEAS (p 147,

er:gcmo carnoso 6 casi Ieﬁoso, flores pequenas, blanquecinas 6
herbiceas.. . . ten parie) QUENOPODIACEAS (p. 146).
Planta mondica, pardsita, carnosa, flores mascul, superiores 4 8, 16
‘ estamb, ; fruto indehiscente .

e e S (2)
93 ) Planta monélca nipardsitanicarnosa, . + . o o s o o 94
Planta con flores hermaf, . o . . . ey D
\ 3 estilos; fruto de 3 cocas monospermas; pengomo mascul, con §
94 divisiones, ., . S parte)BU‘(Acsas (p-471)
' slestile; fruto cortaces, indehiscente, B AT
» 4l tubuleso en las flores femen, y disépalo en Iﬂs masculinas;
estamb, numerosos, salientes como el estilo,
05 : 3 TELIGONACEAS,
Cﬁl dc m, :2 dw:smnes lmeales, sin comls plantas acudticas con
hojas verticiladas . . . . CEer:aTOFiLACEAS (p 141).
Flores pequeiias, axilares; ho_]wupueatas gt ol
96 l Flores en cimas 6 en umbelqz, S e R

Plantas de agua dulce; ¢dl. de 4 dwlswues. corola nuln hojas ova-

les, adelgazadas en peciolo, A 3 (Gen. Lsnardia),

Plantas marinas; cil petaloideo con 5 divisiones; corola nula, hojas

97 lanceoladas, obIongas sentadas. (Gen f,r:‘mml

PKI\{ULACE‘S (p-210).
l’lnntas lerrestres con ]ugn lechoso y cips. detres cocas,

len parts) EUFORBIACEAS (p. 169).
Pl:mtas cun jugo lechcso flores en umbela; frito de 3 cocas

. (eén parte) EurorBidcEAS (p. 169),

08 P]:mtas sin Jugos lechoqos. flores en cima, rcdeada por las hojas flo-
P rales; cdp, escotada en su cima y bivalva.

e « =« o+ (Gen. Chrysosplenium) SAXIFRAGACEAS (p. 202).

9 Cil. coloreado, petaloideo. T AT T |\ T e M T {11

9 CAl. escarioso 6 herbdceo, Sk Pl R U1

Fruto bacciforme, granuloso; perigonio de 4. 6 dmswn“a, 4, 6 es-

100 ‘ tambres; estilos soldados. meam) ASPARAGINEAS (p 129).
Fruto capsular, - T Ay 13 ¢

1, 2 estamb. insertos sobre el p:snIu, pengomo irregular,

; + + o+ OrquipicEas (p. 133).
101 (3 eatnmh‘ librES: 3 es:ilos 6 3estigmas. 4 IriDACEAS (p.131).
6 estamb, libres; 3 cdps, 6 1 cdps. trilocular, rara vez uni-
locular, . Uy 102

6,9 6 mds estamb hhres 6 cdps 6 mzi. lihres 6 soldadas, , 104

/1) Ulecehrdeaas p. 148",
(2) Raflesidceas (p. 156),

soiagai e

SR STRGES S

SEFECSES S
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102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

Nﬁww
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%
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Céps. de 3 celdas y 3 valvas replegadas hacia dentro, formando
CoLcuicAcEAs (p. 129).
Céps. unilocular 6 con 3 ceidas y 3 valvas, llevando los tabiques

ernnat=iTey 303

los tabiques. . . .

a0

en su medio, , .

.

()vario soldado con el perigonio. .

Ovario libre.. & 4 o« &

AMARILIDACEAS (p. 130).

LiLiiceas (p. 127),

g estamb.; perigonio con 6 divisiones petaloideas; 6 caps. soldadas,

(Gen. Butomus) (p- 121).
12 6 mds estamb,; las 3 divisiones externas del perigonio m4s
pequenas callcmales' 6, 12 carp, 6 mds, libres § soldados.

AL1sMACEAS (p. 127).

polispermas, flores en nmbela. .

Pianlas sumergidas en todo & en parte,
Plantas terrestres 6 de lugares hiimedos, 4 veces emerg:das, pengo-—

iadi P R O A
Flores hermaf, en espiga; perigonio de 4 divisiones; 4 estamb.; y 4

nio de 6 divisiones,

car pe}os Mk

.

. 106

i POT.A\{RAS

Flores unisex., axilares; perlgcmo tubulcao dentado, 4 veces nulo,
en las flores mascul, 6 en las femeninas NAYADACEAS (p. 123).

Flores muy numerosas, sobre un espddice cilindrico, que nace de uno
de los lados de un tallo con hojas, .

Flores solitarias 6 aglomeradas en las terminaciones de los pe-

diinculos,

Acoreas (p. 190),

i R (R 0

Perigonio escarioso; semillas con perispermo; anteras introrsas; cdp-

Junciceas (p. 126).
Perigonio herbéceo, perispermo nulo; anteras extrorsas; cdps, con

sula trilocular, dehiscente, .

3, 6 celdas que se separan enla madurez,

P]antas herbziceas
P.antas lefiosas,

.

TRIGLOQUINACEAS (p. 125).

.

v e e 440
i-te L A4 ANS

Plantas acudlicas con hojas, al menos las superiores, oblongas,
opuestas, ni estipuladas ni envainadoras; céps, de 4 cocas monos-

. ( Gen. Callitriche).
Plantas lerrestres 6 acuaincas. con hojas estrechas, rectinervias, al-
ternas, envainadoras; frutos sencillos, monospermos; tallo homo-

permas, o . s

.

géneo. (Monocotileddneas)., .

Ak s (RSN U] R

Vaina de las hojas hendida en toda su longnnd tallo nudoso; en-
volturas florales constituidas por escamas opuestas.

. GRAMINACEAS (p. 119).
Valna de las hc_]as no hendlda flores insertas en la axila de una

.

sola escama, . . . .
Sin hojas; ramas articuladas.. .

Hojas con limbo ensanchado.,

CirERACEAS (p. 123),

(Gen. Ephedra) (p. 118).
Hojas filiformes 6 aplicadas como escamas.

el i i - R Y
. s al it

Escamas' femeninas que llegan 4 hacerse carnosas; arbusto de hojas

(Gen. Funiperus) (p. ll?]
Escamas de las flores femeninas lenosas sobre un soporte lefioso;

cortas aplicadas contra las ramas,

hojas filiformes persistentes,

.

CouiFERAs (p. 115).
E
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14

(RE}

16

17 -

|
|
|

\ Arboles 6 arbuslos. .

{18 1

119

122

Flores mascul. en amentos cilindricos; las femen, en racimo 6 den-
tro de una yema escamosa; fruto rodeado de un invélucro folid-
WA (en parte) CuruLiFERAS (p. 151),
Flores mascul. y femen, en amentos; fruto no rodeado de un invé.
lucro..

Ceo. .

Amentos globulosos, los mascul, con escamas lineales,

AL
los feme-

ninos con escamas espatuladas, aquenios numerosos mezclados
con pelos y dispuestos en cabezuelas grandes.

Amsntos msscul

comprimido, alado. .
Amentos mascul, filiformes; los femen.
bustos olorosos,

Cubierta floral reducida scnclllameule 4 una escama.. .

.

ci]fndricos

con las escamas trilobuladas;

Cubierta floral tubulosa 6 verticilada,
¢ Plantas herbéceas con ]mjas lineales, envainadoras.

(e parte) CreericEAS (p. 123),
) Plantas herba::cas, con hojas palmatilobuladas,

Sin hojas; ramas articuladas. .

Hojas lineales; ramas no articuladas, (¢en gar#:).CoNtFeErAS (p. 1151,
Hojas con limbo ensanchado,

Fruto drupdceo, monoepermn; arbusto muy olaroso,

.

PLATANACEAS (p. 1410
fruto
BETULACEAS (p. 153).
ovoideos & cilindricos; ar-

. . Miricaceas (p. 142).
Lk
. 420

CannaBiNAcEas (p. 130).
i W 8

GrNETACEAR (p. 117).
W e . = 410

Miriciceas (p. 142).

Fruto seco, pollspermo con semlll:u; pelosas; drboles & arbustos,

.

Savriciceas (p. 143).

Plantas verdes, pardsitas sobre los drboles,
. (en paree). LorANTACEAS (p. 155).

Plantas no pardsitas, .

« 424

. (TR N . .

1 estamb.; cubierta floral membranosa, con 2, 3 divisiones; hierbas
acudticas, sumergidas. ,
1 sola cubierta floral herbdcea,

2 cubiertas florales 6 una sola petalmdra :

(en partc).

Navapiceas (p, 123).
T S |
e u e e w2

Hu}as alternas, con estipulas envainadoras; fruto rodeado por 105 3
« (Gen. Rumex)PorLicoNiceas (p. 144,
Hojas alternas, no estipuladas; fruto envuelto por los 2 sép, mler-

Spinacia) QueENoroDpdceas (p. 1 46).

sép  internos.

nos,

Hojas opuestas.,

((Fen.

.

. 123

. . R

6, 12 estamb., cips de 2, 3 cocas monospermas.

Menos de 6 estamb ; frul.o un solo aquenio,

(Gen. Mereurialis)(p. 171).
. 124

Flores: las mascul. con 4 divisiones y 4 estamb.; las femen, con 2
divisiones 6 4, siendo dos muy pequefias,

(en paree), Urticiceas (p. 137).
¥ § estambres,

Plures ma&&:ul con 5 dl\'mones

CANNABINACEAS (p. 139).
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Envoltura floral de 6 diviciones, las 3 exfernas algunas veces se-
paloidess. . . . : § 6w s aRD

Envollura floral de 5 dwsmnes 6mzis en una sola fila, . . 128
Doscublerlas flovales, o « o v v v v s .« s w o « 4130

Tlantas acudticas vivaces; flores mascul, encerradas en una espata.
5 . . . Iiprocaripiceas (p. 135\
Plnntas 1er|estres, gene:a1men1e lefiosas 6 trepadoras, ., , . 127
Estilos soldados; cvario libre; perigonio mascul. de 6 divisiones:
(rn pr:r.’:) AsPARAGINEAE (p. 120)

Esu]us hbles ovano ccldado al periantio; el mascul, tubuloso.
& el .« . . Dioscorgiceas (p. 131).

125 )
% Hn}aa pmnadn pcngnrlo de g pnrtes‘ 1 estigma sentado; legum-

126

bre po]lsperms ccndcea, indehiscente 4 veces,
" .+ . Lacuminosas (p. 192).
IIOJss plnnadas perlgomo lubu]oso, 1 estigmas sobre un estilo cor=

to; fruto drupdceo.. . . . . . (Gem Pistacia) (p. 190).
Homssenalllas:, « o o o ¢ = 4 a4 & % « @ = 429

128

Perigonio bifido; flores mascul. en amentos; arbustos espinosos,
con hojas lanceoladas, (Genm, H;ppap!nz) ELeacneas (p. 149),
Perigonio con 3, 4 divisiones; matas no espinosas con hojas linea-

les.. . e v . (em paﬂf} TesiEas (p. 115).
Coro]a dlnllpclaln, arbustm & dwowow, e w il
130 Cmolu. dialipétala; plantas herbdceas., . . . . . . . . 132
Corola gamopétala. . . . . o . w 133
3 sépalos; 3 pétalos; 3 estnmbres. & & EMPmnACEAS (p ﬂ'l}
4 sépalos; 4 pétalos; 4 estambres (e parfe) Ravniceas (p. 119)
5 sepalos, 5 estambres; ordinariamente 5 pétalos.
e o« « o« (¢n parts). TerERINTACEAS (1),

{4 fol[culo% po!lspermos § estamb.; planta carnosa.

129

131

o oo (Gen. Rﬁioa&o}’a) CrasuLiCEAS (p. 184V,
2 :quemns 5 estamb.; lores en umbela.
. (Gen. Tvinia) UmneLiFEras (p, 204).
1 fruto capsular, cdliz tubuloso.
. (Gen. Lychnis) Car1omiLACEAS (p. 186).
Cidl, con 5 dw:stones tallo trepador G rastrero; fruto carnoso.
.« (en parte). CucURuITACEAS (p. 227),
4, 6 sépnlo& p]aulas arbéreas, . . . . EBENAcEAS (p. 211).
Caliz tubuloso; plantas herbdceas,
. (em parte). VALERIANACEAS (p. 230).
Krboles con ho]as plnnadns . (Fraxinus) OLvAcEAS ‘p. 219),
Plantas flotantes, con rafcillas tambien flotantes, & veces nulas,
G T eI deT e @ IEMNACEAB (p. 123).
Plantas snmerg{dqs i T ¢ x = ARl
Plantas terrestres ¢ de los pnntanus,pcro con rulces en el snelo 136

132

133

134

Plantas marinas, con las flores sobre un espadice plano 6 encerradas
enuna vaina,, , . (tribu Zoostereas) Navanicras (p, 123).
Plantas de agua dulee, , , . . . . Navapiceas (p. 123)

135

_
(1) Anacardideeas (p 189).
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Flores sobre un espédice sencillo y carnoso, envuelto por una es-
pata, . . 5 % . Ardceas (p. 123).
136 Flores en esplgas cnnhnua'i 6 espuciadss 6 en cabezuela globulosa;
sin espata 6 con espata membranosa, . . ‘TiFACEAs (p 124).
Plantas con raices, tallos y hojas; crecen generalmente por la pro-
longacién de un eje mds 6 menos aparente.. . . . . . 138
137 Plantas en las cuales no se distinguen rafces verdaderas, tallos ni
hojas y crecen por toda su circunferencia. o . . . . . 144
8 Tallo sin hojas, sencillo, 6 con ramas verticiladas, . . . . 139
13 gPlantasconho]ss.. T A o o v« 140
Esporangios en espiga terminal, cilindrica « mfuu:lea.
e i i .« « . . EquiserAcEAS (p. 107).
139 Esporanglos seh'mnos en 1a sxilade las ramas 6 insertos sobre sa
longitud.a » . . 4 . . . . & « CarAcras (p. 67).
Esporangios con fruct’ ficacion pulverulenta, desnuda 6 cubierta de
una pelicula delgada, naciendo en el envés de las frondes 6 so-
bre frondes contraidas en forma de pediinculos.
o HeLecnos (p. 100).
Espurangws namendo en Ia bnse de las hojas, . . . . . 14l
isporangios separados de las hojas, , . . . . . . . 142
Hojas pequefias, empizarradas; esporangios bivalvos.
. . + . Licoropticeas {p. 110N
Holus lmealez nnclenc‘.o dwergentes de un rizoma corto,
s e s @ @ o ow e IgomTAcEAep, 4101,
Cﬂps, provtsta de una columnita, se abre por un opércalo, rara vez
indehiscente; plantas muy pequefias., . .  MusGos (p. 93).
Céps, sin columnita, se abre longitudinalmente . ., . . . 143
( Fructificacién radical; cipsulas esferoideas W oblongas, pediceladas,
fijas sobre el rizoma & entre las raices; plantas acudticas,
» + Marsiniiceas (p. 107).
Fructlﬁcac16n cnulmar las cdpsulas con elaterios y se abren en 4
valvas, . v o o« o« (emparte) HErATiCAS (. 88).
Plantas acudticas 6 de sitios himedos; células que sirven pora la
nutricién y reproduccion , . ALGAS (p. B4).
Plantas terrestres, con unas células deslmadna d la nutiicién y otras
d la reproduceibn. , , . . Al R 1

|
1
t Esporas contenidas en cipsulas lndehlscentes 6 que se abren en val-

142

143

. .

vas y mezcladas con elaterios, (en parte; . Hivhricas (p. 88).
Frato no capsular, . . » % . 146
Plantas carnosas, fungosas 6 filamentosas, nacidas de un mI(.eII.o

radicular y despmwstns siempre de clorofila.  Hovcos (p. 28).
Plantas coridceas, constituidas por una expansién membran

08,
Ligueres (p 83).
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DE LOS

A. Br.=A. Braun.
Ach.=Acharius.
Adans.=Adanson.

Ag. =Agardh.
Ait.=Aiton,
All. = Allioni.
Amo.—Mariano de Amo.
Ard.=Arduino.

Ardiss. —Ardissone.
Aresch.=Areschoug,

B.=Doiszier.

B et R—=DBoissier et Reuter.
Barr.—=Barrelier,
Bart.=DBartling,
Bary.=De Bary.
Beauv.=—DBeauvois.
Bell.=Bellardi.
Berg.=Bergerel,
Bern — Bernhardi.
Bert.=Derloloni,
Bess.=Besser,
Bor.—Boreau.
Born =Bornel.

Bory.=Bory de Sainl Vicent.

Bose. =L, Bose.
Bowl.= Bowles.
Bref,=Brefeld.
Bres.=Bresadoka.
Brogn.=Brogniart.
Brot.=Brotero.
Bull,=Bulliard.

Campd.=Campdera.
Casp.=Caspari.
(Cass. —Cassini.
Cav ==Cavanilles,
Chais.—=Chais.
Chev.—=Chevalier.
Chois.=Choisy.
Clem.=Rojas Clemente.
Clus.=Clusio.
Coem.=Ceemans.
Coll =Colladon.
Colm,=Miguel Colmeiro,
Cook,=S. E. Cook.
(oss =Ernesto Cosson,
(losta.=Antonio Costa.
Crouan.=Il M. Crounan,
Curt.=Curtis.
Cut. Vicente Cutanda.
Cut. y Amo.=Cutanda y Del
Amo.

D. € =Augusto P, De Can-
dolle.
Deen.—=Decaisne,
Delas.=Delastre,
Derb.=Derbes.
Desm.—Desmaziéres.
Desr.—Desrousseanx.
Dill.=Dillenius.
Duel.=Dueluzeau.
Dufr = Dufresne.
Duj.=Dujardin.
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Dun.=Dunal.

Ehrbg.—=Ehrenberg.
Ehrh.=Ehrhard.
Endl.=Endlicher.
Engel =Engeimann.
Fisch.=Fischer.
Fres.=LFresenius,

Geertn.=~Gariner.
Gaund.= Gaudin,
Gay.=J. Gay.

Ger =Gerard.
Gil=Gillibert.

Gill =Gillies.
Gmel.=Gmelin,
Good.=(Goodnough,
Gr.=Grenier.

Graells.=Mariano Paz Graells.

Grah.=Graham.
Grev.= Greville.
Guss.=Gussone,

H. B.=Humboldt y Bonpland,

Hack.=Hackel.
Hall.=Haller.
Hamm.=Hammar,
Hart.=Hartmann,
Harv.=Harvey.
Haw.=Haworth.
Hedw.—=Hedwig.
Herm.—=Hermann.
Hoffm.=Hoffman.
Hook.=Hooker.
Horn.=Hornemann,
Huds =Hudson.
Husn =Husnol,

Jacq.=Jacquin,

Jord =Jordan,
Juss.=Jussieu,

Karst =Karsten.
Kind.=Kindberg.
K_ar;h.:_{i. D. J. Koch,
Kunth,—=C. S. Kunth.

L.=Carlos Linneo.
Labill.=Labillardiére.
Lag.=—Mariano Lagasca.
Laguna =Miximo Laguna,
Léz.=DBlas Lazaro.

Lem =Lemaire.
Ler,=Leresche.
Less.=Lessing.

Lév =:Léveillé.

L* Her=L’ Héritier.
Lk.=Link.
Lieb.=Liebman.
Lindb.=Lindenberg,
Lindl.=Lindley.
Loefl.==Loefling.
Lois.=Loiseleur,

Magn.=Magnus.
Malh.=Mathieu.
Matt=Mattuschka,
Med.=Medikius.
Menz.=Menzel.
Mer =Merat,

Mich =Micheli.
Mill.=Miller.
Moench.= Moench,
Mohl =Hugo Mohl.
Mont.=Montagne.
Moriss.=Morisson.
Miill.= Miiller.
Murr.=Murray.
Mutis.=José Mutis.
Neck.=—Necker,
Nees.=Nees de Fsenbeck,
Nuit.=Nuttal.

P.=Persoon.

Pall =Pallas.
Pau.=Carlos Pau.
Phil.=Philippe.
Plum.=Plumier,
Poir.=Poirel.
Pourr,=Pourret,
Presl.=Presl.
Puarsh,=Pursh.
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Quer,=Quer y Martinez,
. Br.=Robert. Brown,
Ram.=Ramond,
Reich.=Reichard.
Retz—Retzius.
Reut,=Reuter,
Rich.=Richard.
Riss.=Risso.
Roem.=Roemer,
Roth.—=Rolh,
Rouy=~G. Rouy.

Salz.=Salzman.
Schoeff.=Scheefler,
Schp.=Schimper.
Scop.=Scopoli,
Sims,.=Simson.
Sm.=Smith.
Somm.—Sommerauer,
Stein.=Steinheil.
Sturm.=J. Sturm,
Sutt =Sutton.
Sw.=Swartz,

Targ.=Targioni.

Ten.=Tenore,
Thuill.=Thuiller,
Thunb.=Thunberg.
Thur. =Thuret.
Thurn.=Thurner.
Torr.=Torrey.
Tourn.=Tournefort,
Tul =Tulasne.
Turn.=Turner.

Vaill, =Vaillant.

Vayr.=Vayreday Vila.

Vauch.==Vaucher,
Vent.—=Ventenal.
Vill.=Villars.
Vitt.=Vittadini,
W.=Willdenow.
Wahl.=Wahlenberg.
Weinm.=W einmann,
Wige.=Wiggers,
Wils =Wilson.
Wimm =Wimmers.
With,=Withering.
Wk.=Willkomm,
Zelt, =Zetterstedd,






BOTANICA DESCRIPTIVA

LECCION PRIMERA

La botanica general se ocupa de los organos de las
plantas y de las funciones que desempefan, refiriéndose
al reino vegetal en conjunto. La botinica especial 6 siste-
mdtica trata de clasificar, denominar y describir las plan-
tas, formando con ellas diferentes grupos.

Puede dividirse la bot4nica especial en fres partes: 1.*
Taxonomta, 2.* Glosologia y 3.* Fitografia. La primera se
octpa de la clasificacion y sus reglas: sélo se expondran
los fundamentos de las clasificaciones que han influido en
el progreso de la bolaniea. La segunda explica los térmi-
nos empleados en el lenguaje de la botinica: aiadiremos
algunos més al vocabulario impreso en la Botdnica gene-
ral. La tercera, llamada también deseriptiva, denomina y
describe las plantas en sus diferentes grapos: en esta par-
te cabe indicar las aplicaciones de las plantas.

Se terminara la obra con unas consideraciones sobre
la Geografia botdnica 6 causas de la distribucion de las
plantas por el globo y otras acerca de la Paleofitologia 6
estudio de los vegetales fosiles.

TAXONOMIA.

Unidudes taxondmicas é grados de asociacion posibles en
las plantas. La naturaleza solo crea individuos; el agrupar-
los después en categorias por los caracteres naturales es
obra del hombre, para orientarse en medio de tantas es-
pecies como existen,
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Tndividuo. Es el sér distinto, que forma un todo, el
cual no puede dividirse sin que pierda alganos de sus ca-
racteres: estos debe conservarlos mientras viva. El indivi-
duo animal es més concreto y mejor definido que el ve-
getal; éste puede desmembrarse y reproducir.cud'a parte
otro nuevo sér, como sucede en el acodo, esqueje € ingerto.
. Especie. Suele definirse: reunion de individuos mas

semejantes entre si que & otros, pudiendo suponerse que
proceden de un solo individuo ¢ de un par de ellos, en ra-
zoén de reproducirse mediante la generacion. Esta es la
agrupacion més natural, la prueba esti en que hasta el
vulgo distingue muchas de las especies que establecen los
botanicos, como la Encina, Roble, Olmo, Almendro, ete...

La especie descansa sobre la idea de fi/iacién y la de
semejanza. La iltima varia eutre ciertos limites, originando
dentro de la especie las variedades y las razas 6 varieda-
des hereditarias. En virtud de la filiacion se cruzan natu-
ralmente los individuos de igual especie, siendo las unio-
nes fecundas y transmitidos constantemente los caracteres
esenciales,

La definicién dada presupone la especie fija. Para el trans-
formismola especie no existe; proceden unos seres de otros por
evolucién orgdnica que determinan sobre ellos: las influencias
cosmicas; la lucha por la existencia, que conserva 4 los seres
mds aplos; la seleccidn natural, queeligelas formas que se acomo-
dan mejor almedio, yla ley de herencia, que conserva los caracte-
res. Estas causas, actuando sobre las plantas, pueden determinar
las variedades dentro de la especie, no la mutabilidad de la es-
pecie; al menos con la experiencia no se prueba la teoria evo-
lucion.ista. Si es evidente que algunos individuos reunen por in-
fluencias naturales ¢ artificiales ciertos caracteres propios, aun-
que accidentales, como el color, forma, tamafio, estado de la
superficie, ete. Por esas propiedades solas los individuos no sa-
len dela especie &4 que pertenecen, pero se diferencian de los
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demis en razas y variedades. En la raza los caracteres pro-
pios se transmilen por generacion, sobre todo si se tiene cui-
dado de manlener las condiciones en que aquella se produjo.
En la variedad s6lo se conservan los caracteres por acodo, esta-
ca é ingerlo, y aun asi degeneran las formas, como se nota en
el cultivo de tulipanes, jacintos y otras flores. Aun existen den-
tro de la especie las formas, cuando los caracteres especiales se
refieren 4 pocos individuos y no se puede constituir con estos
una variedad.

Las razay de plantas no pueden elevarse 4 la categoria de
especies, como tampoco se elevan las de animales; pero en.al-
gunos casos es tal la permanencia de la raza que en la préctica
es dificil la interpretacién del grupo.

Una prueba de que la especie tiene en sus limites mds fije-
za de la que supone la hip6tesis transformista es el hibridismo
6 acto de cruzarse dos especies diferentes: en efecto, los hibri-
dos son pocos relativamente 4 la extensién del reino vegetal, y
ademds estériles generalmente. M. Naudin ha establecido expe-
rimentalmente que la descendencia de los hibridos se compone
de individuos que desde la segunda generacién se van aproxi-
mando 4 uno de los tipos, 6 & los dos, que se unieron en fecun-
dacién eruzada. No hay hibridos permanentes.

G'énero, Esta formado por la coleccién de especies
que Lienen entre si semejanza por todos sus 6rganos. Tam-
bién el vulgo dice rosales, claveles, olmos, significando el
parecido que encuentra entre las especies del gen. Rosa,
del gen. Dianthus y del Ulnus. Los caracteres elegidos pa-
ra establecer géneros varian segin las familias, pero mu-
chos se fijan en los detalles de la flor y del frato.

Familie. Es la agrupacion de géneros andlogos. Si la
familia es muy numerosa se establecen subfamilias, tribus
Y subtribus.

Orden. Es la agrupacion de familias afines, como el
orden Gamopélalas superovarieas. Si el orden es muy nu-
meroso se establecen subordenes.
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Clase. Es la agrupacion de ordenes anélogos. Se fun-
da en caracteres muy generales; por ejemplo, Dicotiledo-
neas. Se divide en subelases. : :

Tipos y subtipos.—Son las agrupaciones superiores; en
cuatro tipos se divide modernamente el reino vegetal.

Las unidades taxonémicas son:

Tiro ORDEN TRIBU EsPECIE
Subtipo Suborden | Subtribu | Raza
CLASE FamiLia GENERO Variedad

Subclase | Subfamilia| Subgénero | Individuo

Divisidn de las clasificaciones. Las empiricas se fundan en
el nombre que las plantas lleven, y como esto no es inherente 4
la naturaleza del vegetal, carecen de importancia. Tampoco la
tienen las llamadas usuales 6 prdeticas, fundadas en la aplica-
cién, aunque gon racionales. Dioscérides agrupd ya en su tiempo
unas seiscientas plantas en arométicas, alimenticias, medicina-
les, vinosas y venenosas. Las seguidas son olras clasificaciones
también racionales ya sean artificiales 6 naturales.

4.) Clasificaciones artificiales 6 sistemas.
Son de un valor muy limitado, porque tienden solo & faci-
litar el modo de hallar el nombre de cualquiera planta, y
se fundan en un corto niimero de caracteres; & eso es dehi-
do que concurran en un grupo plantas que se parecen en
un cardcter, pero que se diferencian por otros machos: son
poco cientificas porque no se preocupan de que las plantas
resulten distribuidas conforme 4 su verdadera semejanza.

No entra en los limites de este libro una resefia histérica
completa de las clasificaciones artificiales; pero si deben expo-
nerse las de mayor importancia.

José Tournefort en 1694 di6 su clasificacion fundada
en la corola, desenvolviendo su sistema en la obra Jnstitu-
tiones vei herbarie,
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1. ACAMPANADAS,
Monopé- Reg“‘”“"; 2, EMBUDADAS,
talas, .

Irregulares, § 3. ANGMALAs,
4. LABIADAS,

| Simples., 5. CRUCIFORMES.
6. RogiCEAs.
. Regnulares,.{ 7. APARASOLADAS(1)
Polipéta- 8, ACLAVELADAS,
las,, . . 9, AZUCENADAS,
Con pétalos,
10 AMARIPOSADAS

Lrre, ulares.]
s 11 ANGOMALAS.

Compuestas. . v oo o cv v o v ao s 13 SEMIFLOSCULOSAS

12 FLOBCULOSAS.
14 RaDiAbpas,

Iierbas y matas.

t§5 APETALAS,
16 SIN FLOR.
L 17 S1x rrorNiIFRUTO

Sin pétalos., ., .. . .u L,

" SIn PEalOs. , .. et b iaune oo oe o] 18 APETALAS,
19 AMENTACEAS,

SMnnopétnlas.. vese . wss,s.s 20 MONCPETALAS.
Con pétalos,

Arboles y arbustos.

?Polipémlas ey | BRegulares.. 21 RosACEAS,
Irregulares. 22 AMARIPOEADAS
En esta clasificacién se notan los defectos de una obra
de artificio. Aun suponiendo que solamente por la corola
pudieran clasificarse los vegetales, resultan mezcladas en
la clasificacion las monoeotiledoneas con las dicotiledoneas,
las fanerogamas y las criptogamas. Ademas, empezo el au-
tor por separar las plantas en hierbas y matas, arboles y
arbustos; y como en algunas familias (Leguminosas y Ro-
sdceas) existen simultineamente especies arboreas y her-
baceas, tiene que repetir las familias en la clasificacion.
Sin embargo, preciso es reconocer el gran valor de esta
clasificacion que domind en la ciencia casi hasta la mitad

(1) 6 Umbeladas,
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del siglo XVIIL Sobre todo el mérito de Tournefort esta en
la caracteristica de los géneros, pues antes de ¢l ningiin
botanico habia fijado los verdaderos limites de esa agru-
pacion.

A principios del siglo XVIII nacié en Suecia Carlos
Linneo, que tanto contribuyé al progreso de la boténica,
no solo por su sistema, fundado en los 6rganos sexuales,
sino mds principalmente por la precisién de su lenguaje
descriptivo y por haber sido el fundador de la nomencla-
tura boténica, pues antes de él el nombre de las plantas
se daba con una descripcion larga 6 breve, que hacia di-
ficil el estudio y pesada la nomenclatura.

Evtre sus obras figura el Sistema nature, y su clasifi-
cacion es la siguiente;
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Como se ve atiende: 1.9 al mimero de estambres y establece
las trece primeras clases, que tienen como ejemplos: la Monan-
dria la Valeriana roja; la Diandria la Lila y el Jazmin; la T'ri-
andria el Azafrén y los lirios; la Tetrandria la Rubia de tintes;
la Pentandria la Borraja y el Relefio; la Hexandria la Azucena
y Pita; la Heptandria ¢l Castafio de Indias; la Octandria la Ca-
puchina y el Arce; la Eneandria ¢l Ruibarbo; la Decandria la
Ruda y el Clavel; la Dodecandria la Reseda; la Ieosandria el Al-
men dro y Cirolero; y la Poliandria la Amapola y Adormidera.

2.9 Se tiene en cuenta la longitud de los estambres, esta.
bleciendo las clases 14 y 15, Didinamia (Boea de dragin y Di-
gital) y Tetradinamia (Alheli y Rabano).

8. Por la adherencia de los estambres establece varias
clases: la 16, Monadelfia (Malva y Mimosa), 17, Diadelfia (Alfal-
fa, Guisante) v 18 Poliadelfia (Naranjo, Hipericén), si se sueldan
por los filamentos; la 19, Séngenesia (Dalia, Caléndula), si se ad-
hieren por las anteras; y la 20, Ginandria, (Aristologuia, Orqui-
deas), si la soldadura se establece entre estambres y pistilos.

4° Porla separacién de les érganos sexuales establece las
clases 21, 22 y 23: en la Monoecia figuran el Maiz y Nogal; en
la Dioecia el Cafiamo y la Palmera de datiles; en la Poligamia
la Parietaria.

5. Las plantas, cuyos érganos reproductores no son visibles
4 simple vista, las incluy6 en la clase 2%, Criplogamia (Helechos,
Musgos),

La subdivision de las clases en ¢rdenes obedece 4 las reglas
siguientes:

1.* Enlas trece clases primeras estdn los 6rdenes formados
por el nimero de estilos: Monoginia, Diginia, Triginia .... Ps-
liginia.

2.2 La clase Didinamiala dividi6 en Gimnospermia 6 de se-
millas que 61 consideraba desnudas y Angiospermia 6 de semi-
llas contenidas en un pericarpio, reconocible & simple vista.
La clase Tetradinamia la divide en dos 6rdenes: silicuosa y sili-

culosa, segun que el frulo sea silicua (Alheli) 6 silicula (Hierba
pastel). '
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3.2 Las clases 16, 17, 18, 20, 21 y 22 las divide en ¢rdenes
por el niimero de estambres, con los nombres de Monandria,
Diandria... ete.

42 La clase 19, Singenesia, la dividié en poligamia y mono-
gamia, segin que estén las flores en cabezuelas 6 independien-
tes. La singenesia poligamia la subdivide en cinco 6rdenes, en
esta forma:

1.0 Poligamia igual.—Todas las flores hermafroditas.

2.° »  supérflua,—Flores del disco hermafroditas y las

marginales femeninas,

& » frustrdnea —Flores del disco hermafroditas y las

marginales estériles.

4.0 » mecesaria—Flores masculinas en el disco y feme-

ninas las marginales.

5.2 » separada—Flores cada una con su edliz propio.

5% La clase 23, Poligamia, la divide en tres 6rdenes: Monoe-
cia (flores masculinag, femeninas y hermafroditas en un solo pie
de planta); Dicecia (flores hermafroditas y masculinas en un pie
y hermafroditas y femeninas en otro) y T'ricecin (flores maseu-
linas en un pie, femeninas en ofro, y en otro hermafroditas.)

6.* Laclase criptogamia la dividié en Helechos, Musgos, Al-
gas v Hongos. -

Tal es el sistema de Linneo que imper6 en la ciencia
cerca de un siglo, ofreciendo algunas clases muy naturales.
Sin embargo no esta exento de defectos, que son por otra
parte muy disculpables, si ge juzgan las obras, como siem-
pre debe hacerse, segiin el estado de la ciencia en su tiem-
po. Sendlanse como principales los siguientes: a). que son
inconstantes los nimeros de estambres y pistilos, aun en
la misma planta; b). que algunas clases, como la Pentan-
dria, Singenesia y Criptogamia son de aplicacion dificil por
el gran niamero de especies que encierran; ¢). que la Di-
dinamia y Telradinamia & veces se clasifican mal, y sobre
todo pueden refundirse en la Tetrandria y Hexandria res-
pectivamente, como lo hizo mas tarde Cavanilles; d). que

-
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la Poligamia (clase 23) es intitil, pudiendo refundirse“en la
Monoecia y Dioecia, como lo realiz6 el mismo hijo de
Linneo.

Sucesor digno de Linneo fué Cavanilles, que en 1803
public su clasificacion: viene 4 ser la de Linneo reducida
4 15 clases. Es decir, suprimi6 nueve, refundiéndolas de es-
te modo: la Dodecandria ¢ Icosandria las agrupd con la
Poliandria; suprimi6 la Didinamia, Tetradinamia y Polia-
delfia, llevando sus géncros respectivamente 4 la Tetran-
dria, Hexandria y Poliandria; y suprimi6 igualmente las
clases Ginandria, Monoecia, Dioecia y Poligamia, refundién-
dolas en otras clases segtn el nimero de estambres,

He aqui la clasificacion de Cavanilles:

CLASES,
Un estambre....ooueaes o 1. Monandria.
Dos estambres, .. .vav..v. 2. Diandria.
Tres estambres ., ...... 3. Triandria.
Cuatro estambres, ... «s 4 Zetrandria.
Cinco estambres....... . 5. Pentandria.
Estam- j Seis estambres..v..vvu-.. 6. Hexandria,
bres ]i-'{ Siete estambres. ... v...0. 7. Heptandria.
bres..,|Ocho estambres. ........ 8. Ocfandvia.
Nueve estambres, ...vvvv0 9, Encondria.
Diez estambres, , vess s 10, Decandria,
Mids de diez esmmbres li-
Visibles bres 6 reunidos en mds{y1 Poliandria,

\ de dos cuerpos. .

Por los filamentos en un}l Monadelfia.

CORIDGw s waiws, o T
Plantas Por los filamentos en dos
con  Or- Estam-} cuerpos, 6 en uno con 3. Diadelfia.
ganos bresreuy flores amariposadas. .
sexuales nidos . |Por las anteras en un cuer-

po cilindrico, existiendo - .
muchas florecillas en ca.('4 Singenesia.
da recepticulo. . .....,

Apenas visibles § ocultos, .. ............ 15 Criptogamia,

Atn introdujo més variaciones en la clasificacion de

Linneo el notable portugués Brotero, en el afo 1804, en
su Flora lusitdnica,



LECCION SEGUNDA

B) Clasificaciones naturales. Son de mas valor
que las artificiales, porque se fundan, né en un corto nu-
mero de caracteres, sino en todos los que presentan las
plantas.

Por lo dicho se comprende que nunca podra haber
més que una sola clasificacion de este grupo, es decir un
solo método; porque si suponemos una clasificacion, en la
cnal cada especie ocupe el lugar que por naturaleza le
corresponde no podra darseles olros lugares mis acomo-
dados, y por tanto esa clasificacion 6 método, del cual
solo existen fragmentos, seria la 1nica y la mejor, la que
nos revelaria todo el plan de la naturaleza vegetal. A ese
fin se aspira, y los botanicos méds eminentes desde el mis-
mo Jussieu hacen sus clasificaciones con esta idea, por lo
que se llaman clasificaciones metodicas, aunque en abso-
luto no lo sean.

El mismo Linneo comprendi6 el valor de la clasificacién na-
tural y publicé algunos fragmentos en su Philosophia botdnica

(1751), pero no alcanzd su vida, harto laboriosa, 4 echar los ci-
mientos de esta gran obra,

El botdnico Adanson en 1763 publicé en las Familias su cla-
sificacién; pero consideraba que eran mds andlogas las plantas
que coincidian en mayor niimero de caracteres, error grave que
Jussieu se encarg6 de desterrar haciendo ver que para las ana-
logias naturales no hay que fijarse tanto en el ndémero de carac-
teres como en la émportancia de los mismos; es decir, que lo
mismo que en Zoologia, hay que establecer la subordinacidn de
caracteres, considerando su importancia relativazhay que pesar-
los y medirlos. Asi lo aplico Antonio Lorenzo Jussieu, sobrino
de Bernardo Jussieu, 4 la clagificacién natural que publict el
aiio 1789 en su obra Genera plantarum.
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Decandolle aplicé esa idea, emypezando 4 ordenar los carac-
teres por su importancia relativa y asi establecié el orden si-

guiente Decandolle, hijo:
1.* Tejido celular. ' :
2% Tréqueas, vasos diversos, estomas, etc.; coliledones, rai-

cilla y plumilla 6 esporas, ;

3.5 Raiz, tallo y hojas, 6 fronde y talo; estambres y pistilos 6
esporangios.

42 (orola y Céliz.

52 Disco, Nectarios, Brédcteas ¢ Invélucro.

Por otra parte, pueden hacerse sobre un mismo 6rgano con-
sideraciones diferentes que también las clasificé por orden de
mayor & menor importancia en esta forma:

1. Presencia ¢ ausencia de un drgano,

2.° Forma en los ¢érganos elementales; posicién en los de-
mds. La posicién puede ser: a). Relativamente al é6rgano de don-
de nacen. b). Relativamente 4 los érganos préximos (Yustaposi-
cién, Simelria). ¢). Relativamente & los 6rganos de su misma
naturaleza, El tamaiio, forma, consistencia, color, olor y sabor de
los 6rganos estdn sujetos 4 muchas variaciones, que no pueden
ser fijadas con exactitud.

La gerarquia de los caracteres, haciendo aplicacién de las
consideraciones dichas 4 los 6rganos citados, resulta asi:

Cardeter de primer grado: Exislencia 6 ausencia del tejido
celular; de segundo grado: Existencia 6 ausencia de triqueas,
vasos diversos, estomas, cotiledones, raicilla 6 plumilla; de ter-
cer grado: Existencia ¢ ausencia de raiz, tallo y hojas. Y asf su-
cesivamente.

A. L. de Jussieu fundé su clasificacion en el concepto de la
semilla, y por vez primera aparecen los nombres de acotiledd-
neas, monocoliledéneas y dicotiledéneas. Se fij6 después en la
ausencia ¢ presencia de la corola, y en si los pétalos estin li-
bres ¢ soldados, Por vez primera se consignan también las ma-
neras de insertarse la corola y los estambres respecto al ovario,
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CLAVE DE LA CLASIFICACION DE A, L. Jussieuv.

CLASES PRIMARIAS. CLASES SECUNDARIAS.

e

Acotiledones ., o vaven. veennenns 1 Acotiledonia.

; Estambres hipogines... 2 Monokipoginia.
Monocotiledo-) oy, e pel:iginos vis 8 Mmaptf‘:’ﬁinia.
y NeSs. wer-e | Estambres epiginos..... 4 Monoepiginia,
@ \G el Estambres epiginos, .., § Hpistaminia.
2 £ 11) Estambres periginos . , 6 Peristaminia.
5 5. | [istambres hiprginos,.. 7 Hipostaminia.
g Motis: Colora hipogina, ....... 8 Hipocorolia.
NI Corola perigina., .. ... 9 Pericorolia.
Dicoti-} péta-{ “corgla) Anferas unidas . 10 Epicorolia sinanteria.
ledo las., epigin&.-{Anterns separadas 11 Kpicorolia corisanteria
A, Poliné Estambres epiginos.. .. 12 Epipetalia,
fﬂlpas'%ﬁstambres hipoginos . , .. 13 Hipopetalia.
Estambres periginos ... 14 Peripetalia.
|Diclinas irregulares ,.......... 15 Diclinia.

Tiene esta clasificacion el defecto de que no siempre es f-
cil distinguiv la forma de insercién, conduciendo & veces 4 in-
terpretaciones erréneas; ademds, es un cardcter poco natural,
porque algunas plantas muy afines resultan separadas, por ser
unas periginas y otras hipoginas. Sin embargo, el gran mérito de
este botdnico estuvo en la acertada reunion de géneros para
formar familias,

Decandolle publicé en 1813 su clasificacién en la Teorfa
elemental de la botdnica. Esta clasificacion fué modificada por
él y dispuesta en esta forma:

Talamifloras,
\ Calicifloras,
Corolifloras,
Monoclamideas.
Monocotiledéneas & endégenas,

Dicotiledéneas 6 exdgenas,
Vasculares 6 coliledéneas., ?

\ Etebgamas 6 semivasculares.

Ceiulares & eriptogaman. ¢ Anfigamas ¢ celulares,

Entre las numerosas obras de Botdnica que Decandolle es-
eribid se cita el Prodromus systematis naturalis, regni vegeta-
bilis, obra inmortal en la Dotanica deseripliva (viene 4 ser obra
de-21 voliimenes) indispensable para la fitografia en general.
Alfonso Decandolle continud los trabajos del padre,
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Se citan como defectos més nolables de esla clasificacion el
términn semivasculares, cuando en realidad son plzmtzlls vascu-
lares; v en general el poco desarrollo que da al estudio de las
criptégamas.

Pasamos por alto las clasificaciones de Bartling. (1830, End-
licher (1840), Meisner (1843), Brongniart (1843), Lindley y otros
botdnicos eminentes, cuya exposicion y critica puede verse en
el Curso de Botdnica de D. Miguel Colmeiro.

C. Fundamento de las clasificaciones mo-
dernas. Los botanicos modernos, sin olvidar el principio
de la subordinacion de caracteres, ni perder de vista los
principios naturales que sentaron los antiguos,se fijan parti-
cularmente en los estudios de organografia y fisiologia.

En primer lugar, la histologia ha puesto de relieve
cudnta es la diferencia entre los tejidos de las eriptogamas
y fanerégamas, y como esos dos grupos extremos se en-
lazan por el de las eriptogamas vasculares. Ademas, la gé-
nesis de los 6vulos justifica la separacion de las faneroga-
mas en angiospermas y gimnospermas.

Por otra parte, la anatomia y fisiologin comparadas han
descubierto analogias entre 6rganos de plantas diferentes
Y homologias entre los 6rganos de un mismo vegetal (ho-
jas y brécteas), que al parecer son diferentes, si se atien-
de & la morfologia externa. Ese mismo estudio compara-
tivo prueba que en la escala botdnica se van complicando
paralelamente la morfologia externa vy la interna; y como
consecuencia viene la diferencia en las funciones 6 divi-
sion del trabajo, que es un eriterio de perfeccion y seme-
Janza, utilizable con éxito en la clasificacion de plantas.

En la escuela transformista se da importancia 4 la filogenia
Y onlogenia. La primera, considerando las plantas procedentes
de un tronco, observa la semejanza enlre las ramas de ese ar-
bol genealdgico, que son las diferentes especies, géneros, fami-
lias etc. La segunda considera el desenvolvimiento, no de la se-
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rie, sino del individuo, ereyendo ver que este desarrollo ontogé-
nico reproduce abreviadamente el filogénico; es decir, que los
gérmenes de unos grupos, antes de llegar & su desarrollo com-
pleto, tienen formas de {ransicién anélogas 4 los organismos de
un tipo inferior.

CLASIFICACION ADOPTADA.

7 Algas.
T TalOftAS, v s v - sone oo ‘...;ng”'
IL Muscineas. oo vvsoncsos-ne ..Bf;rﬁg;;:u'
Filicineas.
3 Hidropterineas.
Il Criptégamas fibroso-vasculares. Eguisetintas,
Licopodineas,
Gimnospermas.
Monocotiledineas,
1V Faner6gamas. | Apétalas  superovd-
ricas,
Angiospermas, Apétalas inferovdri-

cas,

Dialipétalas super-
oviricas,

\ Dialipétalas  infer-
ovdricas,

Gamopétalas super-
ovidricas,

Gamopétalas infer=
oviricas,

\ Dicotiledineas.

GLOSOLOGIA.

Nomenclatura de los diferentes grupos.—Las plantas
llevan con frecuencia nombres vulgares; pero tanto cam-
bian con los paises y las diferentes localidades, que no
pueden servir para la generalizacion de la ciencia. De mas
valor es el nombre cientifico. Primitivamente, mejor que
nombrar las plantas puede decirse que se las describia,
pues se las designaba con frases mis 6 menos breves
que expresaran sus caraclteres distintivos; por ejemplo;
Malva sylvestris folio sinuato; Scabiosa folio sciss,
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Gran dificultad se iba sintiendo en la nomenclatura con
este sistema y muy dificil se hacia retenef' en la memoria
tantas frases caracteristicas. Pero Linneo ide6 su nomnen-
clatura tan sencilla como clara: consiste en designar cada
planta con dos nombres; uno genérico, que conviene &
todas las especies afines (como el apellido & todos los
miembros de una familia) y otro especifico, que conviene &
una especie determinada (asi como el nombre distingue &
los hermanos de una familia); ejemplo: el Pensamiento y
la Violeta pertenecen al mismo género Fio/u, pero el pri-
mero se llama Viola #ricolor y la segunda Viola odorata.

Las palabras elegidas para nombres especificos son
muy variadas. Pueden ser sustantivos, y mas frecuente-
mente adjetivos concertados con el nombre genérico. Los -
especificos aluden: a). al valgar de la planta (Theobroma
Cacao) 6 al de personas eminentes (Ranidnculus Broteri),
b). 4 las propiedades de las plantas (spinosum, rubrum) 6
& las aplicaciones (tincleria, purgans); c). al parecido con
otras especies ((platanoides, pimpinellifolia) 6 al tamaiio
(major, minor); d). & la consistencia (herbdcea, fruticosa) 6
ala época en que florecen (vernalis, autumnale); ). 4 la
habitacion especial de la planta (pratense, palustre) 6 al
pais de donde proceden (Americana, Alpina, Sinensis), por
mas que en estos casos debe ponerse un gran cuidado
para evitar algunos errores. Las especies hibridas se nom-
bran con la palabra genérica seguida de dos especificas
representantes de las dos especies cruzadas.

Los nombres genéricos pueden estar tomados: a). de
alguna propiedad que convenga & todas las especies
(Trifollium, Digitalis) 6 de nombres mitologicos (Adonis,
Silene); b). de nombres de personas (Lowrnefortia, We-
Uingtonia; c). de los paises en que habitan (Zberis, Arabis);
d), de los terrenos en que vive (Gypsophila (yeso), Arenas
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ria) 6 de las propiedades medicinales, reales 6 supuestas
(Pulmonaria, Serophularia).

El nombre genérico se escribe con letra mayiscula. El
especifico con mintscula, concertando con el genérico en
género y niimero; exceptianse los casos en que el es-
pecifico es nombre propio de persona ¢ localidad, 6 si re-
cuerda el género antiguo de la planta. Si el especifico es
un sustantivo, en vez de adjetivo, debera escribirse tam-
bién con mayiscula y en nominativo, sin necesidad de que
concierte en género con el nombre genérico. La eseritura
termina con la abreviatura del nombre del autor que asi
denomind la planta.

Los nombres de familias se toman de alguno de los
géneros notables, como Solandceas, Rosdceas, 6 de algiin
caracter especial, como Labiadas, Cruciferas. Los nom-
bres de las familias terminan en castellano en deeas y las
tribus en eas.

El idioma universal para las obras de botdnica ha sido
el latino, aunque muchas, sobre todo las que tienden &
vulgarizar la ciencia en un pais, se escriben en los idiomas
usuales.

La descripcion de la familia ha de contener: 1.° los ca-
racteres precisos que la distinguen de las demds; 2.° los
caracteres de los organos vegetativos; 3.° los caracteres
propios de la flor y el frato; 4.° observaciones generales,
aclaratorias, sobre la constitucion de la familia que se
describe y sus relaciones con otras.

La descripcion de los géneros debe abarcar: 1.° 6rga-
nos de reproduceion; 2.° 6rganos de vegetacion; 3.” obser-
vaciones generales.

Las descripciones de especies deben hacerse segiin el
siguiente cuadro de caracteres, propuesto por Decandolle:
1. Nombre admilido; 2. Frase caracteristica de la espe-

4
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cie; 3. Sinonimia; 4. Descripcion de sus Grganos nl:ll.l'iti\ir_}s
y reproductores, con indicacion de todas. las modificacio-
nes que presenten unos y otros; b. Historrft, que abraza: ‘!a
patria, duracion, estacion, y épocas de foliacion, Jlor?.cmn
y madurez; 6. Aplicaciones, comprendiendo el cultivo y
los usos; 7. Observaciones criticas.

Términos botanicos

Ademas de los citados en el diccionario con que ter-
mina la Botanica general, pueden citarse los siguientes, que
se usan con frecuencia para significar especies botanicas,

Accumbens=Acumbente.
Acerbus=Acerbo.
Acerosus=Punzante.
Acetabuliformis=En forma de
copa.
Acicularis=Acicular.
Acris=Acre.
Aculeatus=Pinchudo.
Acuminatus=Puntiagudo.
A cutus=Agudo.
ZEquinoctialis=Equinoceial.
Airuginosus=Acardenillado.
Astivalis=Estival,
Agrestis=Agreste.
Alatus=Alado.
Albescens=Blanqueante.
Albuminosus=Albuminoso,
Albus=Blanco.
Alliaceuns=Alidceo.
Alpinus=De los Alpes.
Alterniflorus=De flores alter-
nas,
Alternifolius=De hojas alter-
nas.
Amarus=Amargo
Ambiguus=Ambiguo,
Ambrosiaceus=Ambrosiaceo,
Awmplexicaulis=Abrazador,

Ampullaceus=Con ampollas,
Angulatus=Esquinado.
Angustatus=Estrechado.
Anomalus=Anoémalo,
Annuus=Anual.
Aphillus=S8in hojas.
Apétalus=Sin pétalos.
Apiculatus=Apiculado.
Appendiculatus-Apendiculado,
Aquaticus==Acuitico.
Aragonensis=De Aragén,
Arenarius=De los arenales.
Argenteus=Plateado.
Aristatus=Aristado.
Armatus=Armado.
Armeniacus—=De Armenia,
Aromaticus=Aromatico,
Articulatus=Articulado.
Arvensis=De los campos.
Asper=Aspero.
Astringens=Astringente.
Atratus—Ennegrecido,
Atropurpiireus=Purpireo
negruzco.
Atrovirens=Verde negruzco.
Attenuatns=Adelgazado.
Angustifolius=De hojas estre-
chas,
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—

Aurantiacus=—Anaranjado.
Auratus=Dorado.
Auriculatus=0rejudo.
Australis=Austral.
Autumnalis=0Otofial,
Axilis=Axil.
Azureus=Azul celeste.
Baccatus=Abayado.
Bacciferus=Que lleva bayas,
Barbatus =DBarbado.
Basilaris=DBasilar.
Bicolor==De dos colores,
Biennis=De dos afios.
Bifurcatus=Bifurcado.
Bifrons=De dos caras.
Bracteatus=DBracteado.
Brevis=Corto,
Brunneus=NMoreno oscuro.
Bulbosus=Bulhoso.
Bullatus=Abollado,
Borealis=Baoreal.
Beticus=De Andalucia.
Brevispinus=De espinas cor-
tas,
Ceweruleus=Ceruleo.
Ceesius=Azul palido.
Caspitosus—==Cespitoso.
Calearatus=Espolonado.
Calyculatus=Caliculado.
Campanulaceus= Campanula-
ceo.
Campestris=—Campestre.
Canadensis=—Canadense.
Cancelatus=Iin forma de ce-
losia 6 enrejado.
Candidus=Cdndido.
Canescens=Canecienle.
Caninus=—Perruno.
Cantabricus = Cantabrico,
Capillaria:(}apilar_
Capillatus=Que tiene mucho
pelo.
Carneus=Cirneo (color),
Carnosus=Carnoso,
Caryophyleus=Aclavelado.

Castellanus=Castellano.
Catalaunicus=~Catal4n.
Caudatus=Coludo.
Caulescens—Caulescente.
Cernuns=Cabizbajo.
Chermesinus=~Carmesi,
Chilensis= Chileno,
Chinensis=Chino.
Ciliaris =Pestafioso.
Ciliatus=Pestafioso.
Cilyndricus=Cilindrico.
Cinereus= Ceniciento oscuro.
Circinatus=Redondeado.
Cirhosus="Zarcilloso.
Clandestinus=Clandestino.
Claviformis=Claviforme,
Clypeatus=Enformadeescudo
Cocecineus=-Rojo de grana,
Cochleatus=Enroscado.
Collinus=De las Colinas.
Coloratus=Colorado,
Communis=Comun,
Complicatus=Plegado.
Compressus=Comprimido.
Concolor=Color igual por am-
bos lados.
Confertus=Apifiado.
Confusus=0scuro,
Conicus=Codnico,
Constrictus=Apretado.
Contortus=Retoreido.
Convolutus=Enroscado.
Cordatus=Acorazonado.
Coriaceus=Coriiceo.
Corimbosus=Acorimbado,
Corniculatus=Corniculado.
Coronatus=Coronado.
Costatus=Costilludo.
Crassicaulis=De tallos crasos.
Crassifolius=De hojas crasas,
Crassipes=De pies gruesos.
Crassus=~Craso.
Crenatus=Festonado.
Cristatus=Enecrestado.
Cruciatus=Cruzado,
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Curbulus=Encorbadito.
Cuspidatus=—Cuspidado.
_ Creticus=~Crético. :
Cyaneus=Azul de Prusia.

Cymosus=Cimoso.
Deedalens=Laberintico.
Debilis=Debil.
Deciduus=Caedizo.
Decumbens=Acostado.
Decussatus=Cruzado.
Deflexus=Arqueado,
Dentatus=Dentado.
Dentoideus=Dentoideo.

Depauperatus=Empobrecido.

Diclinis =Dicline.
Dichotomus=Dicétomo,
Difformis=De dos formas.
Diffusus="Desparramado.
Digitaliformis=Adedalado.
Digitatus=Digitado.
Dioicus=Dioico.
Discolor=De dos colores.
Distans==Distante,
Distichus=Distico.
Divaricatus=Desparramadao.
Divisus=Dividido.
Dubins=Dudoso.
Dulcis=Dulce.
Duriusceulus=Algo duro,
Durnus=Duro,
Ecalcaratus=Sin espolén.
Echinatus=Frizado.
Effusus=Desparramado.,
Elatius=Levantado.
Elatus==FElevado.
Elegans—=LElegante,
Elevatus=Llevado,
Elipticus=Eliptico,
Elongatus=Prolongado.
Emarginatus—FEscotado.
Ensatus=Espadado.
Ephemerus=LEfimero.
Erectus=Erguido.
Erinaceus=Como el erizo,
Esculentus=Comestihle,

Espatulatus= Espatulado.
Europaeus=LEuropeo,
Exaltatus=Levantado,
Exiguus=Escaso,
Exilis=Sutil.
Extensus=LExtenso.
Falax—Engafiosgo,
Falcatus=Falciforme,
Fasciculatus=Amanojado.
Fastigiatus=Arramilletado,
Fastuosus=Fastuoso.
Fatuus=Insipido.
Ferax=Esquilmefio.
Ferruginens=Herrumbroso.
Filicaulis=Tallos filiformes.
Filifolius=De hojas filiformes.
Fimbriatus=Frangeado.
Fistulosus=Hueco.
Flaceidus=Lénguido
Flammeus=Color de fuego.
Flavus=Amarillo pdlido.
Flexuosus=LFlexuoso.
Flobellatus=En forma de aba-
nico,
Floriduns=Florido.
Fluitans=Flotante,
Feetidus=[étido.
Fragilis=Fragil.
Fragrans—Fragante,
Frigidus=Frio.
Frondosus=Frondoso.
Fraticosus= Lefioso.
Fruticulosus=Lefiosito,
Fulvus=Aleonado.
Fumosus=—=Ahumado,
Fungiformis=Fungiforme.
Furcatus=Ahorquillado.
Fuscus=Negruzco.
Gaditanus=De Cadiz.
Galaicus=De Galicia,
Galicus=De Francia.
Giermanicug=De Alemania.
Gigantens=(igantesco.
Glabrus=Lampifio.
Glacialis==De los hielos.
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Glandulosus= Glanduloso.
Glaucus=Verde mar,
Globosus=(Globoso.
Globratus=Alampifiado.
Glomeratus=Aglomerado.
Glutinosus =Gluatinoso.
Gracilis=Delgado.
Granatensis=De Granada.
Grandiflorus=De flor grande.
Granulatus=~Grannlado.
Gratissimus==Gralisimo,
Graveolens=De olor pesado
Gumiferns=Que tiene goma,
Guttatus=Salpicado.
Hamogus= Ganchoso.
Hastatus=Alabardado.
Hepiticus=Color de higado,
Heterophillus=De hojas dife-
rentes.
Hictus=Pelierizado.

- Hirsutus=DBelludo.
Hispaliensis=De Sevilla.
Hispénicus=De Espaiia.
Hispidus=Pelierizado.
Hornus=:Propio del afio.
Hortensis=De los huerlos.
Humilis=Humilde.
Hybernalis=Invernal.
Hybridus=DMestizo.
Hyemalis=Invernal,
Hypogéum=Subterrinco,
Japonicus=Del Japon.
Imbricatus=Imbricado.
Implexus=De hojas abraza-

oras.
Inapertus=~Cerrado.
Incanus=Encanecido.
Incrasatus =Engrosado.
Incumbens=—Recostado.
Incurvatus=Encorbado.
Indigestus =Indigesto.
DEFmiS:_'Inenne_
Inflatus=Hinchado.
Inodorus=Inodoro.
Integrifolius=De hojas enteras

Intermeding=Intermedio.
Interruptus=Interrumpido.
Intrincatus=Intrincado.
Involueratus=Involucrado,
[talicus=De Italia.
Junceus=~Como el junco.
Laciniatus=Laciniado.
Lacustris=De los lagos,
Lacteus=Color de leche.
Leevigatns=Alisado.
Leavis=Terso.
Lanatus=Lanoso.
Laneceolatus=Lanceolado.
Latifolius=De hojas anchas,
Laxiflorus=De flores laxas,
Laxus=—Laxo.

Leporinus== Leporino.
Ligulatus=Ligulado.
Lilacinus=~Color de lila.
Littorens=Del litoral.
Lividus=Livido.
Lobatus=Lobado.
Longicaulis=De tallos largos,
Longiflorus=De flores largas.
Longus=Largo.
Lucidus=Lustroso,
Lusitanicus=De Portugal,
Luteolus=Amarillo claro.
Lutens—=Amarillo
Macranthus=De flor grande.

Macrocarpus=De fruto
grande.

Macropétalus=Depdlalos
grandes. :

Macrophillus==De hojas gran-
des.

Macropodos=De pies gran-
des.

Macrospermos = De  semillas
grandes.

Maculalus=Manchado.

Malacitanus=De Malaga. COBLIE
Marcescens= Marcescente .r‘i‘.-‘ s &(

. g

Marginatus=Ribeteado. /& 03
Maritimus=DMarilimo, |= | '
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Maximus=Mayor.
Mediocris=Mediano.
Medins=Mediano.
Melliferus=Melifero.
Mellinus=DMelado (color)
Membranaceus = Membrand-
ceo.
Micranthus=De flor pequefia.
Microcarpus=De fruto pe-
quefio.
Miniatus=~Color de minio.
Minor=Menor.
Minutus=Diminuto,
Miriacanthus=De muchas es-
pinas.
Mixtus= Mixto.
Modestus=DModesto.
Mollis=DBlando.
Monocarpeus=Monocarpio.
Monoieus=Monoico.
Monspesulanus=De Mont-Pe-
1ler.
Montanus=Del monte.
Moschatus=Azmizeclefio.
Mucilaginosus = Mucilaginoso.
Muecronatus=Arrejonado.
Multicaulis=De muchos tallos.
Multifidus =Multifido
Multiflorus=De muchas flores.
Muralis=De los muros.
Muricatus=Erizado,
Mutabilis=Mudable (color),
Muticeps=Con muchas cabe-
zas.
Nanus=Enano.
Natans=Nadador,
Navicularis=Navicular,
Nebulosus=Nebuloso.
Nemoralis=De las espesuras
6 bosques.
Nevadensis —=De Sierra Ne-
vada.
Nicencis=De Niza,
Niger=Negro.
Nigricans=Negruzco.

Nitidus=Lustroso.
Nivalis=De la Nieve.
Niveus=Niveo.
Noctiflorus=De flores noctur-
nas.
Noeturnus=Nocturno.
Nodosus=Nudozo.
Nudiflorug=De flor desnuda.
Nutans=~Cabizbajo.
Obovatus=Trasovado.
Obtusifolius=De hojas obtu-
sas,
Ocellatus=0jilloso (color).
Ochraceus=0crdceo,
Ochrolencus —Amarillo blan-
quizco.
Odoratissimus=DMuy oloroso,
Odoratus=0loroso.
Officinalis=0ficinal,
Oleaginosus=0leaginoso
Oleraceus=De hortalizas,
Oppositifolius =Opositifolio.
Orbicularis=Circular.
Orientalis=0Oriental.
Ovalus=Aovado,
Pallidus=Pdlido
Palmatus=Palmeado.
Palustris==De los panlanos,
Paniculatus=Apanojado.
Papillosus=Papiloso.
Papposus=Vilanoso.
Parietalis=Parietal.
Parviflorus=De [lor pequeifia.
Parvulus=Pequeiilo.
Parvus=Pequefio.
Pauciflorus=Paucifloro.
Patens=Patente.
Patulus = Abierto.
Pedunculatus=Pedunculado.
Peltatus=Ahroquelado*
Pendens=Colgante.
Pennatus=Alado.
Penicillatus=Apincelado,
Peregrinus—=LExtrangero.
Perennis=Perenne.



GLOSOLOGIA 28

Perfoliatus=Perfoliado.
Perpusillus=Chiquitillo.
Persicug:::De Persia.
Persistens=Duradero.
Pertusus=Agujereado.
Peruvianus=Del Pert.
Petreus=Que crece entre las
piedras.
Pheus=Feo.
Piceus=Negro como la pez.
Pictus=Pintado,
Pilosus=Peludo.
Piluliferus—=Que lleva pifiue-
las.
Pinnatus=Pinado.
Plicatus=Plegado.
Plumarius = Semejante 4 la
pluma.
Plumbeus=Color de plomo,
Plumosus=Plumoso.
Polyanthus=Maullifloro,
Polyphyllus=De muchas ho-
as,
Pratensis=De los prados.
Praecox="Precoz.
Procumbens=Echado.
Productus=Prolongado.
Prolifer=Prolifero.
Propincuus=Semejante d otro.
Prostratus=Postrado.
Puberulus=Pelusadillo.
Pulvinatus =Almohadillado.
Pumilug=FEnano.
Pungens=Picante.
Purpireus=Purpireo.
Pusillus=Chico.
Pyramidalis=Piramidal.
Pyrenaicus=De los Pirineos,
Quladrangularis = Cuadrangu-
ar.
Quadricostatus:- Quadricostado
Quadrifidus=Quadrifido.
Racemosus=Arracimado.
Radiatus=Radiado.
Radicans = Arraigante,

Ramosus=Ramoso.
Reeurvus=Recorvado.
Rectus=Recto.
Refractus=Quebrado.
Reflexus=Reflejo.
Remotus=Alejado.
Repandus=0Ondeado.
Repens=Rastrero.
Reptans—Rastrero.
Resupinatus=Invertido.
Reticulatus=Reticulado.
Retrofractus=Quebrado hacia
atrds.
Rigidus=Rigido.
Riparius=De las riberas,
Rivularis=De los arroyos.
Robustus=Robhusto.
Rostellatus=Picudito.
Rostratus=Picudo.
Rosulatus=Arrosetado.
Roseus=Rosado (color).
Rotundifolius=De hojas re-
dondas,
Rubens=Sonrosado,
Ruber=Rojo.
Rubescens=Rojizo.
Rubiginosus =Enmohecido.
Rufug=Rubio.
Rupestris=De las pefias,
Rupicolus=Que crece entre
rocas.
Sacharatus=Azucarado.
Salsus==Salado.
Sanguineus==Sanguineo,

| Sapidus=RSabroso.

Sativus=0Que se cultiva.
Saxatilis=Que vive entre pe-
nascos.
Seaher=LEscabroso,
Scaberrimus = Escabrosisimo
(Muy 4spero).
Scandens="Trepador.
Seariosus=Avitelado.
Segelalis=Parecido & la mies,
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Semperflorens=Siempreflo-
rido.
Sempervirens=Siempreverde
Sericeus—==Sedoso.
Serotinus=Tardio.
Serratus=Aserrado.
Setaceus= Con cerdas,
Silvestris=Silvestre.
Sinuatus==_Sinuado.
Sinuosus=Sinuoso.
Siriacus=De Siria.
Sordidus=Sucio (color).
Speciosus="Vistoso.
Spectabilis==Admirable.
Spicatus=Espigado.
Spinosus=Espinoso.
Splendens=Esplendente.
Spurius=Espurio.
Squamosus=Lscamoso,
Stagnalis=De los estanques.
Stellatus=Estrellado.
Sterilis=Esteril.
Stimulans=Estimulante,
Stipulatus=Estipulado.
Striatus=LEstriado.
Strictus=Apretado.
Strigosus=Pinchudo,
Suaveolens=De olor suave.
Subacaulis=Casi sin tallo.
Subargentens=Algo plateado.
Submersus=Sumergido,
Subulatus=Alesnado.
Sucenlentus=Jugoso.
Suleatus=Asurcado.
Sulphureus=Sulfireo (color).
Superbus=FExcelente ¢ mag-
nifico.
Supinus=Supino,
Sylvaticus=De las selvas,
Tenax=Tenaz,
Tenuis=Ténue.
Tenuifélius=De hojas tenues.
Telragonus:’l‘etragﬂno.
Tinetorins=Tintoreo,
Tomentosus:A&:lpado.

Torminalis=Que curala disen-
teria. -~
Tortilis=Capaz de torcerse,
Tortuosus=Tortuoso.
Tricolor=De tres colores,
Tridentatus=Tridentado.
Trigonus=Trigono,

.Trilobatus=Trilobado,

Trinervius=Trinervio,
Tristis= Color triste.
Trivialis=-=Vulgar.
Truncatus=Truncado.
Tuberculatus=Tuberculado,
Tuberculosus=Tuberculoso.
Tuberosns=Tuberoso.
Turgidus=Hinchado.
Uliginosus=Acuoso,
Umbellatus=Aparasolado.
Umbrosus= Frondoso.
Uniflorus=~Unifloro.
Urens=Quemante.
Usitatissimus=Muy usado.
Utriculatus=Utriculado.
Vaginatus==Envainado,
Valentinus=:De Valencia.
Variabilis=Variable.
Variegatus=Abigarrado.
Velutinus—=Aterciopelado.
Ventricosus=Ventrudo.
Vernalis=Vernal,
Vernus=Vernal (de la prima-
vera).
Versicolor=De varios colores,
Verucosus=Verrugoso.
Verus=Verdadero.
Verticillatus=Verticilado.
Vesiculosus=:Vejigoso.
Vespertinus=Vespertino.
Villosus=Velloso.
Viminalis=Parecido al mim-
bre.
Violdceus=Violiceo.
Virescens=Verdoso.
Virgatus=Mimbreado,
Viridis=Verde,
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Vulgaris=Vulgar.
Vulpinus=De zorra,
Zonatus==Zonado.

Viscosus="Viscogo.

Virosus=Pestilente (olor), ‘
Volubilis=Voluble. £

Bibliografia botanica

Las obras de Botdnica son numerosas y pueden tener fines
muy diferentes.

1.2 Monograjias, en las cuales se deseribe un solo grupo, sea
una especie, género 6 familia. Estas obras contienen detalles mi-
nuciosos de los objetos descritos, y por esto son muy rtiles.

20 Floras son las descripciones de las plantas de un pais
determinado, como la Flora de la Peninsula Ibérica, de Amo y
Mora. En estas obras debe hacerse primero una deseripcién fi-
sica de la regidn, después la enumeracién de todas sus especies,
y tercero exponer las consideraciones generales deducidas del
estudio. Las floras que no sean tan completas, merecen llamarse
Catdlogos, Enumeraciones, ete.

3.2 Huertos & Jardines son obras en que se deseriben las
plantas cullivadas en un jardin, como el Hortus Cliffortianus de
Linneo.

4.2 Memorias y disertaciones son lambién escritos titiles en
la ciencia.

5.2 Obras generales son las que contienen la descripcion de
todas las especies, como el Prodromus de Decandolle; 6 de los
géneros tnicamente, como los Genera plantarum de Linneo,
Jussieu, Endlicher y otros. Los Nomencldtores ¢ Indices, tanto
alfabéticos como metédicos son muy ttiles.

6.2 Particularmente se escriben, ademds de los Tratados de
Botdnica, obras especiales de aplicacién 4 la medicina, agricul-
tura, economia, ete.; otras de Geografia boténica, 6 de Paleofito-
logia; y son dtiles las revistas cientificas porque ilustran peri6-
dicamente sobre los ultimos descubrimientos que se llevan
d cabo,

Léminas, Herbarios y Jardines son medios auxiliares en el
estudio de la boténica. Las primeras hacen mis comprensibles
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las descripeiones; las.plantas desecadas son necesarias, conve-
nientemente ordenadas en Herbarios, para completar el estudio
de los vegetales, asi como los Jurdines botdnicos permiten co-
nocer las plantas vivas y someterlas al cullivo, aun las de paises
diferentes (1),

(1) Sobre estas cuestiones véanse los capitulos que dedica 4 ellas el se-
fior Colmeiro en su «Curso de Lotdnican, tomo II,
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Se divide el reino vegetal en cuatro tipos, que son
1.° Talofitas; 2. Muscineas; 3.° Criptogamas fibrosovas-
culares y 4.° Fanerégamas.

TIPO PRIMERO: TALOFITAS

Son plantas celulares constituidas solo por un o6rgano,
llamado fa/o, encargado de las funciones de nutricion. La
reproduccion es generalmente asexual, por medio de es-
poras; alguna vez es sexual, por isogamia 6 heterogamia
con anteridio y oogonio.

Es un grupo heterogéneo. El talo varia considerable-
mente, pues es conlinuo unas veces y tabicado otras,
aunque en general es sencillo, sobre todo en los hongos.

La reproduccion suele ser por esporas, que al germi-
nar prodncen el nuevo sér. Sin embargo, otras se repro-
ducen por la unién de dos gametos iguales (isogamia),
movibles 6 inméviles; y en algunas son desiguales los cuer-
pos reproductores (heterogamia), actuando uno como mas-
culino (anteridio) y otro como femenino (oogonio), & ma-
nera de ovario que contiene la oosfera: ésta sufre la fe-
cundacion y pasa & ser un germen, llamado gametospora.

*



28 BOTANICA DESCRIPTIVA

CLASE PRIMERA: HONGO3

Sin clorofila, y por tanto pardsitos en olros seres: so-
bre todo asimilan la glucosa y producen el moho sobre el
cuerpo en que viven: En el caso de parasitismo causan
unas veees la muerte del huesped, y otras producen solo
efectos locales.

La luz no es precisa para su crecimiento (trufas); sin
embargo, algunos necesitan radiaciones luminosas para
completar el desarrollo de su aparato vegelativo.

No elaboran hidratos de carbono, pero hacen la sintesis
de los cuerpos albuminoideos al actuar sobre los compues-
tos minerales y los ternarios que entran en su organismo.
Se desarrollan en el exterior 6 en el interior del medio
nutritivo, en el cual penetran algunos de sus filamentos
anilogos por sus funciones 4 log pelos radicales de las
plantas vasculares.

El talo siempre es sencillo. En unos casos no ofrece
tabiques, esconlinuo, y se presenta generalmente de forma
de tubo ramificado en grados diferentes, con las ramas
entrecruzadas (Mucordceos). Mas frecuente es que sea
pluricelular y que los tabiques de las células aparezean
todos en la misma direccion, originando filamentos: éstos
se ramifican y forman cordones que se entrecruzan en un
ficltro mas 6 menos denso, llamado micelio. En algunos
puntos del micelio aparecen, en ciertas condiciones, ra-
mificaciones méas abundantes que se unen intimamente y
forman unas masas tuberosas (Estromas), & veces muy
grandes, las cuales & su vez pueden dar filamentos libres 4
manera de un wmicelio secundario.

El estroma en ciertos casos acumula en si las reservas
nulritivas elaboradas por los filamentos del micelio, v éste
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desaparece: esos cuerpos pasan la vida latente, adquieren
color rojo 6 negro por fuera y se endurecen en su super-
ficie, por lo que ge llaman esclerocios. La forma de éstos
y su produceion varian mucho con las condiciones de la

vida del hongo.
El talo en olros casos aparece pulverulento, por des-

agregacion de las células de los filamentos; entonces, si las
células son blandas, se mueven y cambian de forma (Mi-
xomicetos).

La naturaleza de la celulosa que cubre al talo varia
en los talos continuos y en los celulares. En éstos se ha
observado que & veces se unen células que habian estado
separadas, formando un plasmedio (Mixomicelos); también
seunen las ramas de un talo contlinno (Mortierella), aun-
que en estos casos de fusion no toman parte los niclecs.

La reproducecion es generalmente por esporas inmo-
viles 6 movibles; & veces son gérmenes fecundados (fue-
vos) los que dan lugar & nuevos seres. El aparato espori-
fero es caracterislico en cada grupo de hongos; pero puede
ofrecer varias formas, dando lugar & esporas de origen,
figura y papel diferentes: para distinguir estas formas de
la forma principal se llaman conidios, y 4 sus esporas, espo-
ras eonidicas.

Las esporas nacen por procedimiento enddgeno 6 exd-
geno. En el primer caso pueden estar privadas de mem-
brana celulosica y dotadas de movimientos en el agua, &
favor de apéndices vibraliles (zcosporas). Lo general es, y
siempre en el caso de exogénesis, que eslén dotadas de
membrana y de inmovilidad. Las endégenas nacen dentro
de las eélulas madres, llamadas ascas 0 tecas; las exdgenas
nacen sobre las células madres, llamadas basidios. La mem-
brana extera, en las esporas que pasan el estado de la
vida latente, esta cutinizada y de ordinario coloreada (ezos-
pora); la interna permancece celuldsica (endospora).
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Existe 4 veces reproduccion sexual porisogamia 6 por
heterogamia.

El talo muere, en general, después de la maduracion
de los caerpos reprodactores, es decir, es monocarpico; es
vivaz 6 policérpico si sigue creciendo, por no haber con-
sumido toda su materia nutritiva.

La germinacién de las esporas, conidios y otros gér-
menes, se efectia por laaccion del aire y del agua, con
una temperatura conveniente, nutriéndose el tubo que se
forma 4 espensas de los materiales que aquellos encierran.

Se dividen los hongos en seis subclases: MixoMICETOS,
Oomiceros, UstiLacinmos, UREDINIDOS, BAsipioMICETOS ¥
ASCOMICETOS.

SUBCLASE 1% MIXOMIGETOS

Sin menbrana celuldsica. El talo vive sobre restos de
'vegetales en descomposicion. La espora germina y produ-
ce el cuerpo protoplismico, revestido de una capa albu-
minoidea. Este cuerpo se redondea, se mueve y crece en
el medio nutritivo. Cunando ha conseguido su desarrollo, se
divide en dos mitades, las cuales, separadas y movibles, se
nutren y se multiplican por biparticion, hasta agotarse el
medio nutritivo. Para formar los aparatos esporiferos se
reunen en plasmodios todas esas células dispersas; éstos
plasmodios caminan hacia la superficie del medio nutritivo
y enella se diferencian de muchas maneras, segin las
especies, dando las esporas con membrana celulosica.

Si durante el desarrollo del hongo la falta de calor 6
de humedad impiden la vida de los protoplasmas (mizami-
bas), éstos se rodean de una membrana celulésica y se que-
dan, para pasar la vida latente, en forma de quiste; cuan-
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do las condiciones lo permitan recobrard su movilidad y
crecimiento.

Se dividen en cuatro familias.

Familia Plasmodicfordceos. Talo unicelular, sin plas-
modio.

Las zoosporas se fijan en algunas rafces, y esquilman las
células de éstas comprometiendo la vida de la planta. Después
aparecen las esporas, que se distribuyen por el suelo, cuando se
descomponen los tejidos invadidos.

Familia Endomixaceos.

Con plasmodio fusionado; esporas internas. La espora, al
germinar, produce un cuerpo protopldsmico, con su niicleo y
vacuola, y se mueve porun filamento vibratil, como las zoos-
poras; mds tarde se refrae el cilio y el cuerpo se reduce 4 una
mixamiba, la cual va creciendo y subdividiéndose en ctras, que
se disocian,hasta que, por agotarse el medio nutritivo,se juntan
en plasmodio agregado, con tantos nicleos como protopldsmas
se asociaron, El plasmodio es reticulado, incoloro, 6 de color
amarillo, rojo 6 violado; contiene 4 veces carbonalo ecdleico y
su extensién puede ser considerable.

Las células y los plasmodios pueden enquistarse. Estos son
verdaderos quistes pluricelulares, porque en su interior se di-
vide en tantas células como niicleos haya, provista cada una de
su membrana,

Para fructificar el plasmodio se aleja del punto de su origen,
Y se eleva por las ramas de las plantas, 4 veces 4 varios metros
de altura. Luego se estaciona, se endurece y origina esporas en
su interior: de modo que forma el esporangio de la planta; es
casi sentado, 6 pedicelado en otros casos, Los esporangios es-
tdn aislados, agrupados ¢ asociados en un esporangio compues-
to, seglin que aparezea uno sélo en cada plasmodio, varios que
permanecen libres, ¢ varios que se unen en una masa comtn.
La membrana del esporangio es incolora 6 diversamente colorea-
da, incrustada algunas veces de carbonato de calcio, Sien el es-
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porangio se couvierte toda la masa protoplismica en gérmenes,
aquél sélo contiene esporas; pero es muy comin que con éstag
aparezean unos filamentos solidos, destinados 4 favorecer, porsu
cardcter higrométrico, la dehiscencia del esporangio: el conjunto
de esos filamentos se llama capilicio. Los filamentos, sean hue-
cos 6 sélidos, simples 6 ramificados, tienen la composicién de
la membrana: la del esporangio, despues de seca, es muy fria-
ble, se rompe al menor contacto, y determina la dehiscencia, que
puede ser de varias formas, pero irregular generalmente.

Entre sus géneros se citan: Faligo, Trichia, Physarum,
Tilmadoche y Comatricha. Las especies de estos géneros
suelen vivir sobre las cortezas y lefios podridos.

Familia Ceraciaceos. Plasmodio fusionado, Esporas
externas.

El cuerpo protoplasmico de la espora produce por tres bi-
particiones ocho zoosporas, que tienen un filamento vibratil, aun-
que luego lo pierden v quedan con el movimiento amiboideo.
Por fin, se forma el plasmodio, caracterizado por estar sus va-
cuolas llenas de una gelatina transparente. El plasmodio origina
después de algunas modificaciones tantas porciones poligonales
como niicleos habia, y cada una de estas células es una espora.

Solo comprende el gen. Ceratium con dos especies que
viven sobre las maderas muertas de las Coniferas.

Familia Acerasidceos. Plasmodio agregado; es decir,
que los cuerpos protopldsmicos no se fusionan, sino que se
agregan después de agotarse el medio nutritivo; ademds, no pa-
san aquéllos por el eslado de zoosporas. Viven sobre los excre-
mentos, semillas en putrefaccién ete.; los géneros se diferéncian
por la forma del aparato esporifero,
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SUBALASE 2. 00MICETOS.

Talo unicelular; formacion de Ja gametospora por di-
versos procedimientos.

El cardcter especial de estos hongos es el ser los tinicos
dotados de reproduccion sexual, aungne empleando medios
muy variados. Su talo no esta tabicado, y se diferencia de
los Mixomicetos por tener siempre membrana celul6sica.

Familia Vampireliceos, Hue\o formado por isogamia;
zoosporas que se fusionan,

Familia Quitridinicess. Zoosporas que no se fusio-

nan;amiboides, Gens: Olpidium, Chytridinm y Synchi-
trinm.

Familia Aneilistiaceos. Zoosporas que no se fusionan;
reniformes, Gens: Lagenidium, Ancylistes.

Familia Mucoraceos.

Esporas endogenas.Viven generalmente sobre materias
orgénicas en descomposicion: frutos, excrementos, ete. For-
man lo que se llaman mohos, y son parasitos de otros
hongos 6 de plantas fanerogamas.

El talo es un filamento muy ramificado, pero sin tabi-
ques (Fig. 122, tomo 1.°). Las ramas pueden ser semejan-
tes (Mm‘tim'e!!uj; pero generalmente existen unas mas cor-
tas, muy divididas en forma de pincel y separadas del
tronco por un tabique basilar: son los érganos de fijacion
Y absorcion, El talo puededesarrollarse en la superficie del
medio nutritivo 6 dentro de este medio, ofreciendo solo
€n contacto del aire el aparato esporifero: en este caso

H
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necesita menos oxigeno, aunque ese elemento lo precisan
para vivir. Sin embargo, algunas especies, privadas de oxi-
geno, no mueren, aunque su lalo se deforma; porque las
ramas nuevas se dividen por tabiques transversales en
células que se separan, pareciéndose & los fermentos al-
coholicos de los sacaromicetos; hasta el punto de que, si el
medio encierra glucosa, provocan la fermentacién alcoholi-
ca (Mucor circinelloides). No actuan del mismo modo sobre
el azicar de cafia; de manera que en esto se distinguen
de la levadura de cerveza.

Las esporas se presentan sobre ramas, las cuales se
elevan perpendicularmente en las superficies que las
llevan, dando lugar &4 un esporangio colocado en un pedi-
celo mas 6 menos largo. (Fig. 1.) La disposicion de los
esporangios, su forma, su dehiscencia,
etc. caracterizan los géneros. Los espo-
rangios son esféricos,alargadosen maza, 6
e cilindricos; casi siempre son ignales, aun-
que en algunos géneros existe uno gran-
de, terminal y otros pequeiios, laterales.
Se abren por transformarse toda la pared
del esporangio, 6 parte de ella, en una
materia soluble, 6 por destruirse la mem-
Fig. 1.%—Mucor brana, cuando el esporangio, indehiscen -
Yncad: cepori8'S: te, cae al suelo. (Fig. 2)
membrana en jales, Algunos géneros producen conidios,
=57 % agnss d¢ cuando viven en condiciones diferentes
¢, columnilla, —¢, de las ordinarias. La reproduccion se -
parte superior del - v ual es isogama, fusionandose por apro-

porangi- 1
fero, recto, ximacion los protoplasmas de dos ramitas,
abultadas en su extremo; asi resulla la gametospora. Hste
metodo de reproduccion tiene lugar cuando se interrum-
pen las condiciones normales de la vida del sér.
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(jens: Mucor, entre sus especies el M, Mucedo L. (Moho
comin); Pilobolus; Mortierella; Cladosporium.

Familia Entomoftoraceos.

Viven por lo general parésitos
en los insectos. Cuando se des-
arrollan en éstos 6 en las plan-
las emiten ramificaciones, cuyos
exlremos, separados del resto
por un tabique, se convierten
en otras lantas esporas. Las es-
poras son lanzadas al romperse

g a5 = Yormsetdi de - los tubes, \..Tcaeu sobre los in-
poras del Mucor,—a, el espo- seclos proximos, en los cuales
;f;‘l’et?::[}o::lazﬁ;“ée ﬁ;ab’;'f germinan desarrollando en ellos
ques;—e, las esporss, casi ma- ¢l talo que los destruye.
duras, estdn sumergidas en un Los huevos 6 gametosporas

periplasma granuloso, despro- ; s
visto de principios péeticos.  se forman por isogamia, dentro

del cuerpc del insecto, con la particularidad de que un.

gamelo se mueve y otro permanece inmovil.

Gens: Empusa, enlre sus especies la B, Musce Cohn.
que mata las moscas en el olofio; Botrytis, cuya especie Bas-
siana Raddi, origina la enfermedad del gusano de seda, lla-
mada moscarding.

Familia Peronosporaceos.

Causan enfermedades terribles en la Patata, Vid y
otras plantas de gran interés en agricultura. El talo se ra-
mifica por los espacios intercelulares de los tejidos de la
victima y penetran sus ramificaciones en las mismas cé-
lulas; después fructifica, produciendo ramas esporiferas,
que salen 4 veces por la abertura de un estoma. Cada ra-.
lna produce varias esporas, colocadas en rosario, por ir
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naciendo unas debajo de otras, hasta que al final se rom-
pe la membrana que las une y quedan en libertad. (Fig. 3).

Los huevos se forman
dentro de la planta nu-
tricia por heterogamia,
pero sin anterozoides;
cada oogonio s6lo con-
tiene una oosfera. El
huevo se cubre de una
membrana externa y
pasalavida latente, has-

Fig. 3. — Peronospora calotheca—1, a, fi- 12 (UE germina en pri-

lamento intercelular de‘l pnr:isil.c_r; b, .cbu- mavera, Como las espo-
pador intracelular; ¢, célula hospitalaria.—
11, a, célalas epidérmicas; 4, estomaj ¢, ra- 'S ¥ Z0DOSpPOras mueren

mificacién conidiana; o, esterigmalos; ¢, es- 14 a0
poras,—III, espora en germi:uciént-—’l\", por el Su.[flt() de cobre,
a, estoma, por el cual penetra la espora (4) deben rociarse las ho-

en germinacién.—V, @, oogonio; 4,00sfera; ;
¢, anteridio; &, talo.—VI, a, huevo con 1a']as de las plantas £

superficie reticulada; 7, pared del oogonio. UNA disolucion de dicha
substancia al 5 por 100.

Gens: Cystopus, cuya especie C.candidus Lev. es la
Roya blanca; Phytophthora, cuya especie infestans Bary,
causa la podredumbre dela patata; Peronospora, con sus es-
pecies P. viticola Berk et Curt (Mildiu), P, Betm Westend,
P.nivea Bary, y otras que causan grandes dafios en las plantas.

Familia Saprolegnidceos. Viven casi todos sobre res-
tos de animales y plantas que sufren en el agua la descompo-
sicidn.

El talo introduce susramas absorbentes en el medio nutri-
tivo, mientras que otras producen lag esporas y los huevos. Las
esporas son méviles y endégenas, se mueven en el liquido por
medio de dos cilios anteriores; de modo que son zoovsporas.

La gametospora ¢ huevo se  forma por heterogamia, y sih
anterozoides. Cada oogonio conliene una 6 muchas oosferas. El
huevo, protegido por una membrana culinizada, pasa en el es-
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tado de vida latente hasta que germina, dando un talo, ¢ una
serie de zoosporas, que forman ofros lantos talos. (iens: Sa-
prolegnia, Aphanomyces.... etc.

Familia Monoblefaridaceos. Se multiplican por zoos-
poras enddgenas, las cuales esldn provistas sélo de un cilio pos-
terior. El huevo se forma por heterogamia, y existen antero-
zoides: son los tinicos hongos que ofrecen este cardcter. Tanto
los oogonios como los anteridios se desarrollan en filamentos
que se modifican con ese fin,

SUBCLASE 3.%: USTILAGINIDOS.

Viven parisitos sobre los vegetales, y las esporas na-
cen directamente sobre ramas cortas del micelio. Com=
prende solo una familia,

Familia Ustilaginacecs.

Se fijan especialmente sobre las Graminédceas, cansan-
do enfermedades tan temibles como el Tizdn 6 ecarbin.
Penetran generalmente en la planta durante la germina-
¢ion y mientras aquella crece el hongo, desarrolla en ella
su aparato vegetativo, hasta que forma sus esporas en or-
ganos.determinados (flor, estambre, ovario), quedandolos
completamente destruidos. ;

El talo, formado de filamentos ramosos y tabicados en
forma de células, produce esporas, casi siempre dentro de
los tejidos de la planta atacada. En las plantas del gen. Us-
tilago los filamentos se ramifican mucho, se retuercen y
se gelatinizan sus cubierlas, convirtiéndose cada célula
€n una espora negruzea; la masa que forman las esporas
fompe al fin los tejidos del vegetal, se descca y estas se
disewinan en polvo de aspecto negruzco, carbonoso.
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En algunos casos, ademas de las esporas internas,
aparece en el aire un aparato productor de esporas co-
nidicas.

La espora, al germinar, origina directamente un fila-
mento, el cual se complica hasta convertirse en talo; pero
lo general es que produzea sobre ese filamento, corto, es-
poras secundarias 6 esporidios, que después de despren-
derse y diseminarse, germinan en nn verdadero talo. De
cualquier modo que aparezca el filamento germinalivo,
esta probado que penetra en los tejidos de la planta nutri-
tiva, por ellos se ramifica y de sus células vive. Pueden
librarse las semillas del contacto con las esporas, lavan-
dolas con una solucion de sulfato de cobre al medio por
ciento durante algunas horas y sembréndolas después de
bien secas.

Giens: Tilletia, cuya especie Caries 7ul. produce la ca-
ries en los ovarios fecundados de los trigos; Ustilago, cuyas
especies Tritici Jens. y Maydis Lev. forman el Tizdn d car-

bon del trigo y las bolsas del maiz; Urocystis, y otros que
atacan 4 diferentes especies de plantas,

SUBCLASE 4.": UREDINIPOS,

Familia Urediniaceos.

Causan también graves enfermedades en los vegetales
terrestres, principalmente en log cereales y en algunos
arboles.

Las esporas se desarrollan debajo de la epidermis de
las hojas y los tallos, Y como son coloreadas, representan

manchas, por cuya razon los hongos de esta familia se lla-
man royas. (Fig. 4).

=
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El talo lo forman filamentos tabicados y ramificados
que se extienden por los espacios intercelulares dela plan-
ta atacada. Es notable el polimorfismo en el aparato es-
porifero, dando lugar & esporas diferentes, acomodadas
siempre 4 las condiciones vilales en que se forman; &
yveces los estados de desarrollo tienen Ingar en plantas di-
versas, como sucede con el hongo llamado Puceinia que
causa la roya en los cereales,

Fig 4.— Corte de un soro de probasidios de la Puecinia de la Gra-
ma,—g, epldermis levantada y rota por los probasidios (g).—#%, proba-
sidic joven,—/, poro germinativo.—4, parenquima escleroso que bor-
dea al soro.—¢, célala del parengquima con chupador.—d, filameatos

del tallo asociados al falso parenquima (aumento: foo) (Sappin—
Trouffy).

Para dar una idea breve de las fases de la P. gramminis,
diremog: 1,0 que produce esporas, las cuales, germinando sobre
las hojas de las gramineas, ocasionan la roya amarilla; 2.° que
aparecen luego esporidios, los cuales constituyen la roya negra,
Y, pasando el invierno en estado de vida latente germinan en pri-
‘mavera sobre materias orgdnicas, para dar origen & un talo
transitorio; 3.% que las esporas secundarias, nacidas de ese talo,
Imvaden lag plantas préximas y vegelan en el Agracejo (Derbe-
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ris), sobre sus hojas; 4.° que sobre éstas aparecen unas esporas,
nacidas en concepticulos de forma de botellas, las cuales
propagan la enfermedad en el mismo Agracejo; 5. que otras es-
poras, nacidas también sobre el Agracejo, en fructificaciones de
forma de copas, pasan 4 las gramfneas para dar lugar otra vez
4 la primera fase y repetir el ciclo anual de la vegetacidn dela
Puccinia.

Como la presencia del Agracejo es necesaria para el des-
arrollo dela Puccinia, deben destruirse esas plantas en los cam-
pos donde se cultive el trigo. Los otros géneros de la familia
recorren cambios semejantes.

Las Puccinias que pasan en su vegetacién por plantas nu-
tritivas diversas, se llaman heterdicas; y son homdicas las que
sufren todas sus transformaciones siendo pardsitas sélo sobre
una misma planta.

Géneros: Uromyces, con numerosas especies, pardsitas de
las Leguminosas y otras familias; Puceinia, Phragmidium,

Melampsora, Feidinm Yy Uredo; éste muy reducido, por
haberse incluido sus especies en otros géneros.
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SUBCLASE B3.% BASIDIOMICETOS.

Es el grupo més numeroso, y pertenecen 4 €1 casi to-
das las especies de gran tamano que el vulgo llama hon-
gos y setas.

Su micelio se nutre generalmente de vegetales en des-
composicion 0 en terrencs ricos en fumus, casi nunca de
plantas vivas.

Esta formado el talo generalmente de filamentos anas-
tomosados, pocas veces de filamentos libres (coprinus); y
suele diferenciarse en micelio y estroma, pasando éste ul-
timo el estado de vida latente en forma de esclerocio.

Los aparatos esporiferos se forman sobrelos filamen-
tos, cuando es el talo filamentoso, 0 sobre el estroma y es-
clerocio cuando eslos organos existen. Para este fin una
célula, 6 un grupo de ellas, se divide hasta formar un tu-
bérculo mas 6 menos denso y de forma variable en cada
especie: es el aparato esporifero. Este aparato es la tinica
parte de la planta que vegela fuera dg la tierra;en él ter-
minan unas porciones fusiformes 6 mazudas, las cuales son,
unas productoras de esporas (basidios),y estériles otras(pa-
rafisos).Unas y otras estan mezeladas formando una capa
continua llamada Aimenio, que cubre en parte al aparalo
esporifero, pudiendo ser externa o interna. Los basidios
producen en su extremo, 6 4 los lados, pequeiios ramos

delgados (esterigmatos), y cada uno de estos lleva en su
dpice una espora,
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.ORDEN PRIMERO: TREMELINOS,

Poseen el himenio externo y gelatinoso,

Comprende sélo una familia.

Familia Tremelindceos. El talo es gelalinoso y cambia
de forma segiin los géneros. Las esporas producen ordinaria-
mente un talo; pero si las condiciones son desfavorables, los
filamentos germinativos se dividen en conidios, capaces de
germinar mas tarde y dar un talo. Viven de ordinario en los
lefios muertos. Gen, Tremella Dil. y gen. Exidia I'r.

ORDEN SEGUNDO: HIMENOMICETOS.

Es muy numeroso en especies, que viven en la tierra
6 sobre restos de plantas, 6 parésitos en las raices, ta-
llos v hojas de algunos vegetales, El talo forma frecuen-
temente un estroma alargado en cordones ramosos, de
diferente grueso y color: estos cordones son los que pene-
tran en los tejidos de las raices y tallos de algunos arbo-
les, modificindose en una red de filamentos encargados
de la absorcion: algunos son fosforescentes.

El aparato esporifero varia mucho; pero la forma més
comtin es la de un pie, dilatado en la punta en un som-
brerillo (Fig. 5). La cara superior de éste es estéril, con-
vexa, plana 6 edncava; la inferior esta revestida por el hi-
menio y es lisa 1 ofrece prolongaciones y laminas, de
forma muy diversa, aunque tienden siempre al aumento
de la superficie esporifera. A veces no existe el pedicelo.

El aparato esporifero puede ser desnudo. A veces esti
cubierto en su primera edad por una membrana més 6
menos espesn, llamada volva; cuando ésta es groesa se
rompe al crecer el hongo, y queda una parte envolviendo
la base del pie y otra en la cara superior del sombre-
rillo. Durante ¢l erecimiento, el sombrerillo puede unirse
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al borde del pie; con el desarrollo de aquél ha de rom-
perse esa union de maneras diferentes.

Fig. 5.—Desarrcllo y multiplicacién de un Agarico, 1. 2, 3, .4—2
pedicelo; 2, ldminas esporiferas, vistas en corte (5).— 6, corte de una l4-
mina muy aumentadn, llevando los basidios da, mds visibles en 7; Ja,
basidios con esterigmatos s¢, llevando las esporas sp,

La estructura del himenio siempre aparece igual, cual-
quiera que sea la forma del aparato esporifero(Fig. 6). Ca-
da basidio produce de ordinario cuatro esporas, & veces

Fig. 6.—Corte transversal de una laminilla del Agaricus comatus:
@ @ a, lejido propio de la limina, y & derecha é izquierda el tejido del

menio; 4, un fasidio llevando esporag; ¢, una célula estéril del hi-
menjo,
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dos.La membrana de la espora suele ser incolora y homo-
génea; en algunos casos es doble, la interna incolora y la
externa diversamente coloreada. ;

El aparato esporifero suele ser carnoso y abundante en
substancias azoadas, por lo cual el de algunas espccies es
alimenticio para el hombre; el de otras contiene principios
muy venenosos, y en algunas es fosforescente. Cuando to-
ma la consistencia coridcea ¢ lefiosa puede continuar du-
rante varios afos el crecimiento del sombrerillo.

Ademas del procedimiento normal, se reproducen por
conidios.

Se clasifica este orden en cinco familias. )

Familia Clavarisceos. Los basidios recubren toda
la superficie lisa de la fructificacion, El aparato esporifero se
presenta en columna sencilla (Pistillaria) 6 ramificada (Clava-
ria), Gen, Clavaria L., con muchas especies que suelen ser
comestibles,

Familia Teleforaceos, Basidios recubriendo sélo una
parte de la superficie lisa de la fructificacién. Unos tienen for-
ma de cdliz, maza 6 trompa, como el gen. Craterellus, esp.
cornucopioides, llamada Currno de la abundancia; otros son
crusticeos 6 en forma de abanico 6 de concha, como log géne-
ros Telephora Ehrby. y Auricularia Bull.

Familia Eidnaceos. DBasidios recubriendo puntas de

forma diversa de la superficie inferior del sombrerillo. Gen, Hyd-
num L.

Familia Poliporaceos.

Basidios recubriendo ldminas anastomosadas en red,las cua-
les al cruzarse forman celdas prismaticas, lamadas tubos, en la
cara inferior del sombrerillo. Los tubos pueden estar libres (Fis-
tulina) 6 soldados entre sj (Boletus).

Gens. Pistulina, esp. hepdtica I'r. (I[igado de buey); Bo-
letus Dill.: este género contiene especies comestibles y vene-
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nosas; Polyporus, asillamado por sus muchos poros, encierra
también numerosas especies.

Familia Agaricaceos.

Basidios recubriendo laminas radiantes 6 concéntricas
en la cara inferior del sombrerillo. En algunos existe en la
edad primera la capa exterior llamada volva. Cuando el
borde del sombrerillo se suelda al pedicelo, al separarse
por el crecimiento, queda en éste una especie de anillo, 6
solo persisten como restos de la union unos filamentos muy
ténues que van desde el borde del sombrerillo al pedicelo:
esto es lo que se llama cortina. La forma del sombrerillo
varia,asi como el color que toman en la madurez las lami-
nillas.

Hongos comestibles y venenosos, No pueden distinguirse
unos de otros por la forma, pues dentro de un mismo género
hay especies de unas y ofras propiedades: solamente el botinico
muy préctico ¢ el quimico muy experimentadospodrian hacer en
cualquier caso la separacion entre las uliles y las nocivas.

Como reglas que deben tenerse en la prictica para distin-
guir los hongos comestibles y venenosos se citan: 1.* son sospe-
chosos los de coloraciones vivas é inlensas, sobre todo si cam-
bian de color al cortarlos; los de color gris muy claro y los de
color de corteza de pan son comestibles; 2%, son sospechosos
los que se descomponen en plazo breve, y comestibles los que
duran varios dias sin descompouerse, desecandose en una
atmésfera sin humedad; 3.* son sospechosos los de tejido flojo v
pedicelo hueco 6 esponjoso; y comestibles los de pedicelo maci-
%0, no hueco ni esponjoso en su parte central, y la carne consis-
tente, sin llegar 4 coridcea 6 lefiosa: 4.* son sospechosos los que
al ser cortados destilan liquidos lechosos ¢ coloreados (excepto
el Lactarius deliciosus); 5.* son sospechosos los de olor acre 6
fétido,

Poniendo los hongos en agua con vinagre y mudando el li-
quido tres ¢ cuatro veces durante 8 6 10 horas, desaparecen
los prineipios t6xicos que puedan contener. No tienen funda-
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mento serio las pricticas de cocerlos con plata para ver si la
ennegrecen, 6 con cebolla para ver si azulean, ni la creenfzia
de que son inofensivas las especies que pueden alacar los in-
sectos. Los venenos de los hongos son andlogos 4 las leuco-
mainas y plomainas.

Esta familia numerosa se divide en varias tribus:

1.4 VOLVARIEAS: pie cenlral y con volva, Gens. Amanita
P. y Volvaria Fr.

27 LEPIOTEAS: pie central, sin volva y con anillo. Gens.
Lepiota [r. Cortinarius Fr.

3.% LACTARIEAS: pie central, sin volva, sin anillo y con jugo
lechoso 6 coloreado. Gen. Lactarius F'r,

4% CANTARELEAS: pie central, sin volva, sin anillo ni jugo
lechoso 6 coloreado, y eon laminillas himeniales decurrentes.
(Gens. Cantharellus Adanson, Omphalia Fr.....

52 TricoroMias: los caracteres de la 4.2, pero con las la-
minillas himeniales escotadas. Gen. Tricholoma Fr.....

6.2  CopRrINEAS: los caracteres de la 4.* y 5.* pero las lami-
nillag, ni escotadas ni decurrentes; pie delgado; sombrerillo
adulto eénico ¢ acampanado. Gens, Hygrophorus /., My-
cena Ir., Coprinus P ..

7. CoLiBIgAs: pie central, sin volva, sin anillo y sin jugos
lechosos; con el pie generalmente grueso v el sombrerillo adul-
to plano 6 convexo. Gens. Marasmius I, Russula P, Co-
1Nlyhia I'7r....

8% PLEUROTEAS: pie lateral. Gens. Pleurotus Fr.y Pa-
nus Fr,

ORDEN TERCERO: GASTEROMICETOS.

Eltalo de estos hongos vive habitualmente en la tie-
rra; algunos sobre lefios muertos, Produce un estroma de
cordones delgados, que pueden pasar al estado de escle-
rocios de forma alargada 6 tuberosa.

De este estroma nace el aparato esporifero, que se
desarrolla en la tierra ¢ en el aire, 6 empieza por ser sub-
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terraneo y termina por ser aérco. En él aparccen cavida-
des tapizadas por el himenio y estériles por fuera; es de-
cir, que carecen de bazidios.

La parte exterior del aparato esporifero se llama gleba
6 peridio; puede ser sencillo, homogéneo, 6 diferenciado
en dos capas dislintas, y se abre de diferentes maneras
para dejar en libertad las esporas que contiene. Los ta-
biques que separan las diferentes cavidades, y que estan
revestidos por el himenio, se portan en la madurez de di-
ferentes modos. Unas veces subsisten complelos; otras

‘desaparece la parte media y subsiste el himenio y la capa

subyacente, las cuales forman alrededor de cada cavidad
una envoltura particular (Peridiolo); & veces, por el con-
trario, persiste solo la parte media, y desaparece lo de-
més, aumentando asi la cavidad de las celdas; 6 bien pue-
de suceder que solo queden del tabique en la madurez,
unas células muy ramosas y de membranas gruesas, las
cuales forman una especie de fieltro 6 enrejado, llamado
capilicio; los demas elementos histologicos del tabique se
destruyeron al mismo tiempo que el himenio.

La cavidad de las celdas esti lapizada por un hime-
nio formado de basidios y parafisos, colocad os en empali-
zada. Los basidios pueden originar cada uno 2, 4, 6, 8 es-
poras, y los esterigmatos que las llevan son muy corlos,
casi nulos; 4 veces muy largos y delgados (Licoper-
déceos), desprendiéndose en este caso con las esporas.

Ademds de las esporas, varios gasleromicetos produ-
cen conidios, dispuestos 4 germinar en condiciones favo-
rables de nutricion.

Comprende varias familias, agrupadas en dos subérdenes.

SUBORDEN 1.0 Kl tejido esporifero no atraviesa nunca el
Peridio,

Familia Licoperdaceos. Los tabiques desaparecen
por completo, excepto el capilicio. El peridio es sencillo; y sien-
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do indehiscente, emite las esporas cuando, seco ya 'el aparalo
esporifero, se rompe el peridio por una causa_ cualql‘z'lera. Gens.
Lycoperdon Tourn. (Cuesco de lobo) y Bovista ‘I'.*.

Familia Esclerodermaceos. Los tab:qu.es no per-
sisten m4s que en su parte media. El peridio es sencillo y sube-
roso 6 lefioso; indehiscente. Gen, Scleroderma I’

Familia Himenogastrieeos, Los tabiques persis-
ten inalterables. Los peridios, sencillos, son hipogeos. Gens: Me-
lanogaster Cord. é Hymenogaster ill. .

Familia Polisacéceos. Peridios compuestos. Por reab-
sorcion de los tejidos subyacentes se aislan las superficies de
cada celda y constitiyense asi otros tantos peridiolos.

 Familia Nidularidaceos. Los tabiques desaparecen
en toda su parte media, y asf los peridiolos se aislan, quedan
libres como los huevos en un nido, y de aqui la etimologia del
gen. Nidularia. Gen. CyathusHall.

Familia Podaxonaceos. Ll peridio, 4 diferencia de
las familias anteriores, estd pedicelado, y el pedicelo se prolon-
ga 4 través de aquél, formando un eje central,

SUBORDEN 2.°  El peridio externo se abre y deja saliv el le-
jido esporifero.

Familia Clatraceos. El peridio completo, externo é
interno, se abre en valvas, en figura de estrella, y deja salir un
cuerpo cavernoso en forma de red, del cnal fluye una substan-
cia viseosa donde flotan las esporas. Gen. Chlathrus L.

Familia Geastraceos. El peridio externo se abre en
valvas estrelladas y mas tarde el interno en su dpice. Gen. Geas-
tor Mich.

Familia Batarracess. Il peridio externo se abre
irregularmente para dejar salir un pedicelo que lleva al peridio
interno, el cual se abre mds tarde por su dpice. lien. Tulos-
toma F.

Familia Falaceos. El peridio se abre todo entero irregu-

larmente para dejar salir un pedicelo que lleva al tejido espori-
fero desnudo. (ien, Phallus ],

A
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SUBCLASE 6.*: ASCOMICETOS.

Es el grupo que ofrece mds variedad de formas, lo
mismo en su talo que en el aparato reproductor, Se des-
envuelven generalmente sobre las substancias organicas
en vias de descomposicion, ya pardsitos ¢ formando moho;
otros viven en la tierra himeda, en el interior de la cual
producen su aparato esporilero los Tuberdceos; otros ha-
bitan en los lefios, 6 sobre vegetales vivos, asi como algu-
nos forman liquenes en simbiosis con las algas inferiores.

El talo esla constituido por filamentos tabicados, ra-
mosos y frecuentemente anastomosados; en unos casos se
compone todo él de filamentos libres, en otros se diferen-
cia en micelio y estroma, pudiendo el dltimo convertirse
en esclerocio y pasar al estado de vida latente.

El talo produce su aparato esporifero sobre nn filamen-
to, el cual se ramifica,se apelotona yentrecruza sus ramas,
constituyendo un tubérculo de tamafio y forma variables,
que viene & ser el aparato esporifero llamado periteca.
Dentro de este aparato se organizan los filamentos fértiles
en aseas O fecas, que son las células madres de las esporas.
Dentro de cada asca se forman las esporas libres, general-
mente en numero de 8 6 multiplo de 8, por division
repetida del nicleo en otros varios y condensacion
del protoplasma alrededor de ellos. Nunca se gasta
todo el protoplasma del asca en la formacion de las
€sporas; queda una porcion (epiplasma) & espensas de

G
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la cual se nutren las esporas. Estas salen por di-
solucién total de la membrana del asca 6 por dehiscencia
de la misma. Las ascas pueden estar diseminadas, como
sucede en algunos Sacaromicetos; sin embargo, general-
mente estan dentro de las peritecas, colocadas en un
himenio y mezcladas también con parafisos.

Las esporas maduras presentan dos cubiertas: una
externa (exospora), cutinizada y con frecuencia coloreada
otra interna (endospora) que permanece celuldsica é in-
colora.

Ademés de las esporas suelen presentar muchos As-
comicetos conidios, de formacion exogena, y dispuestos para
una propagacion rapida cuando sean las condiciones favo-
rables. Este polimorfismo sexual se parece al de los Ure-
dinidos. Los gérmenes enddgenos se llaman estilosporas
si son de forma globulosa, y espermacios si son de forma
lineal.

—

ORDEN PRIMERO: DISCOMICETOS.

Tienen el talo independiente y el himenio externo.

Familia Sacaromicetos.

Peritecas reducidas & un solo himenio y & veces &
una sola asca.

El talo puede estar formado s6lo de células ovoideas 6
esféricas, dispuestas como artejos, y de facil disociacion,
por lo que casi parecen unicelulares (Fig. 7). Estos talos
se forman naturalmente en los frutos azucarados y se
propagan por el viento y la lluvia, pasando el invierno so-
bre las tierras, sin cambiar de forma ni suspender su
vida, (Fig. 8).

Cuando los talos estan en contaclo delaire, consumen
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oxigeno y producen dcido carbonico; toman la glucosa sin
fermentarla, mas la sacarosa necesita ser desdoblada en
glucosa y levolusa. Muchas especies del gén. Saccharomy-
¢es, como las de algunos Mucor, cuando viven sin oxigeno
libre en un liquido que contenga glucosa, la descompo-
nen en aleohol, acido carbdnico y diversos productos se-

Fig. 7. Fig. 8.

Fig. 7.—Levaduras de cerveza, —a, Saccharomyces cevevisie. (8 4 g p);
5, 8. ellipsoidens. (6 p); &', células jévenes nacidas por gemacién, ¢, S,
apiculatus,

Fig, 8, —Yormaci6n de esporas.—4, ascas, ordinariamente tetrasporas,
de lalevadura de cerveza; /; de la levadura eliptica; 4, de la levadura de
Pastear, con 2, 4 y 8 esporas.

cundarios: otras especies no producen la fermentacion al-
coholica, como el S. Mycoderma, albicans, ete.

(ien. Saccharomyeces, esp. Cerevisie Meyer, que es la
levadura de cerveza; distinguese la alta, de células mayores y
mds redondeadas y la baja, de células menores y mds oblon-
gas, Ademds existen otras muchas especies.

Familia Patelariaceos. Perilecas suberosas 6 corid-
ceas. Gen. Patellaria Iy

Familia Wacididceos. Perilecas cérneas, cerradas al
principio y dehiscentes en la madurez. Gens, Fhacidium £
Hypoderma 1(’, Hysterinm 7ude, y olros que viven pari-
sitos en algunas plantas,
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Familia Ascoboldceos. Peritecas gelatinosas, cerradas
al principio y abiertas después; las tecas crecen més que los
parafisos.

Familia Pezizaceos. Peritecas céreas 6 carnosas,
siempre abiertas; las tecas no sobrepasan 4 los parafisos. Algu-
nos determinan enfermedades especiales sobre las plantas
(Peziza), Las peritecas varian mucho en tamafio y forma.
Gens: Morchella Dill, cuyas especies comestibles se llaman
cagarria y colmenilla; Helvella L., Peziza F',

ORDEN SEGUNDO: PERISPORINOS.

Talo independiente; himenio interno; peritecas inde-
hiscentes. La mayoria son parésitos epifitos y otros viven
como mohos.

Familia Perisporiaceos.

Talo no parasito; vive sobre materias organicas en
descomposicion y forma los mohos més comunes. Perite-
cas sentadas y las esporas tienen la forma de lentes bi-
convexas,

Gens: Aspergillus Jich., Sterigmatocystis. Gram., Pe-
nicillium L., Botrytis Fr. y otras formas que causan la tifia

favosa, pelona y ulcerosa, asi como la ptiriasis en sus diversas
formas.

Familia Erisificeos. Talo pardsito; periteca sentada.

Producen enfermedades en los vegetales. Gen, Brysiphe Heduw.
Familia Onigenaceos. Talo pardsilo; periteca pedi-
celada,

Familia Tuberaceos.

Talo parasito; periteca subterranea. Viven parasilos
en las raices. Peritecas insertas sobre el talo por una por-
cion estrecha, 6 envueltas por los filamentos del talo, for-
mando masas tuberosas y compactas,
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Gen. Tuber Mich. (nombre de la trufa): comprende espe-
cies comestibles y ninguna sospechosa, cuyos aparatos espori-
feros tienen aspecto de tubérculo, redondeados, sin rizoides ni
micelio aparente. La especie T. cibarium Bull, es la que se
llama Turma 6 criadilla de tierra.

ORDEN TERCERO: PIRENOMICETOS:

Talo independiente; himenio interno; peritecas dehis-
centes. Forma el talo casisiempre un estroma, poco jugo-
50y obseuro, con la consistencia y aspecto de esclerocio,
en caya superficie nacen las peritecas. Estas son pequenos
conceptaculos esféricos, en forma de botella, abiertos en
la punta: contienen de ordinario 8 esporas.

Estos hongos producen conidios en gran cantidad, dis-
tingniéndose tres clases: 1.%, conidios sobre filamentos li-
bres, tomando formas y disposiciones muy variadas; 2 °
conidios ovales 6 redondeados, aislados en el &pice de fi-
lamentos sencillos, unicelulares, que tapizan la pared de
cavidades semejantes & peritecas; 3.* conidios lineales, so-
bre el dpice v lados de filamentos ramificados, insertos en
la pared de cavidades andlogas 4 las anleriores.

Familia Esferiiceos. Son hongos de periteca senci-
lla, asi como es compuesta en las otras familias. Gens: Leesta-
dia Auersve., Spheria Fr.

Familia Valsiceos, Estroma cérneo, negruzco, estd
cubierto por el suber de la rama en que se desenvuelve. Gens.
Phyllachora. l\'f:e., Qua,ternaria Tul.

Familia Neetridceos. Estroma libre, carnoso, rojo 6
rosado. Viven pardsitos sobre las gramineas y en los anima-
les. Gens, Cordyceps /. v Claviceps, cuya especie C. pur-
purea 7'ul,, es el Cornezuelo de centeno, usado en medicina.

Familia Xilaridceos. Istroma libre, recto en forma
de estilete, 6 ramificado, ¢ aplastado en forma de almohadilla 6
copa, Gen. Xilaria Hill.
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Son talofitas provistas de clorofila. Esta materia se pre-
senta aislada 6 en mezcla con otros principios coloran-
tes diversos; azul 6 ficocianina, amarillo 6 ficozantina, par-
do 6 ficofeina, rojo 6 ficoeritrina. Estas materias colo-
rantes, & diferencia de la clorofila, se disuelven en el
agua (dulee) v son insolubles en el alechol y éter. Cuan-
do la clorofila se asocia & Ja ficocianina impregna unnifor-
memente el protoplasma de la célula; si estd pura 6 aso-
ciada & otros pigmentos se localiza en ecromoleucitas, de
forma diversa, que se mulliplican por division.

La naturaleza del color esté relacionada conlas condi-
ciones necesarias para vivir en el agua, segin la mayor 6
menor intensidad y la coloracién de la luz que reciben: asi,
estdn distribuidas, & partir de la superficie, primero las
azules, luego las verdes, amarillas 6 pardas y rojas; estas
viven & mayor profundidad. Como las algas necesitan re-
cibir la luz, no viven & mayor profundidad de 400 me-
tros; & los 100 m. son ya escasas, y la mayoria vegetan
entre 10s 30 6 40 m. &4 partir de la superficie del mar, en
cuyas aguas habitan casi lodas, excepto las que prefieren
lugares hiimedos, y las especies que viven sobre otros
organismos, sea en simbiosis 6 en parasitismo, destructor
de animales y plantas.

El talo es filamentoso cuando los tabiques de las células
aparecen todos en la misma direccion, y las células
quedan dispuestas en serie lineal; laminar si los tabiques

i
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aparecen en dos direcciones perpendiculares y todas las
células forman parte de un mismo plano; macizo, en el
caso de adquirir desarrollo en tres direcciones, aparecien-
do varias capas de células.

La reproduccion puede ser asexual, 6 sexnal con me-
nos frecuencia; de ordinario poseen 4 la vez los dos
medios de reproducecion Las esporas son exdégenas y con
més frecuencia endégenas. En este caso las hay inmdaviles
y con cubierta celulésica; pero generalmente son desnu-
das y dotadas de movimiento, es decir, zoosporas; éstas,
llegado cierto tiempo, pierden sus eilios, se fijan por un
extremo y se desenvuelven en nn nuevo talo. Al contra-
rio de lo que sucede en los Hongos, no tienen las especies
de Algas mas que una especie de esporas.

La reproduccién sexual es por isogamia unas veces,

pudiendo ser los isogametos movibles 6 inmoviles; olras
‘veces €s por heterogamia, con dos Grganos sexuales dife-
rentes: el masculino (anteridio) y el femenino (oogonio), que
originan respectivamente los anterozoides y las oosferas.
De la fusién de los dos elementos reproductores resulta
el nuevo germen 6 gametospora. La germinacion de ésta
se verifica inmediatamente o al cabo de cierto tiempo, y
el desarrollo produce en unos casos directamente la noe-
va planta, y en otros, en vez de originar el talo, da un
rsporogonio con esporas de paso (protosporas), destinadas
4 producir los nuevos talos.

Se dividen en enatro subelases: Cianoriceas, CLoroO-
FiCEAS, FEOricEAS y RODOFICEAS.

SUBCLASE 1.%: CIANOFICEAS.

Algas de color verde azulado, por hallarse la clorofila,
que falta en algunos casos, acompaiada de una maleria
colorante azul ( Ficocianina). Viven en el mar, en las aguas
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dulces, sobre la tierra himeda y en los liquidos orgéinicos;
sus protoplasmas estén siempre desprovistos de niicleo y
cromoleucitas. Las que carecen de clorofila no pueden
asimilar el carbono de la atmosfera y son pardsitas. El
talo siempre es sencillo en su forma, aunque las células
pueden ramificarse en una, dos 6 tres direcciones.

Algunas especies presentan formas diversas en rela-
cion con el medio en que viven. Asi puede gelatinizarse
en un alga filamentosa la superficie lateral solamente 6
también los tabiques transversales, en cuyo caso el fila-
mento resulta dividido en artejos, que suelen quedar na-
dando en el lignido ambiente. La forma de esos artejos
es muy diferente, aun dentro de la misma especie, razén
porla cual se hace muy dificil la clasificacion morfolégica
de algunas especies.

No se conoce en estas algas la reproduccion sexual
Se reproducen por esporas exégenas 6 endégenas; en el
segundo caso nace cada una en el interior de una célula
del talo, se rodean de una membrana de celulosa y pasan
la vida latente, hasta que son puestas en libertad por la
destruceion de la célula madre.

Se divide el grupo en dos familias:

Esroras ix6aenas; ordinariamente con clorofila.=Fam.
Naostocdceas.

Esroras ExpOGENAS; generalmente sin clorofila=Fam.
Bacteridceas.

Familia Nostocaceas. Fl talo es generalmente fila-
mentoso y gelatinoso, pocas veces macizo. Entre los artejos del
filamento se hallan unas células grandes, sin poder reproduc-
tor, en las cuales la membrana se engruesa y el protoplasma es
sustituido por un liquido incoloro: se llaman heterocistos. El talo
forma como un fieltro (Nostoe) 6 terminan los filamentos en un
extremo adelgazado, formando como un pelo incoloro.

La generalidad tienen clorofila; las algas de los géneros
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Leuconostoc ¥ Beggiatoa carecen de ella. Algunas resisten (0s-
cillaria y Beggiatva) temperaturas de 55.° centigrados y aun
emanacipnes calientes de cuerpos muy enérgicos. Es notable
que las algas ciladas reducen los sulfatos, desprendiendo gas
sulfhidrico y fijando en su protoplasma el azufre libre: por esta
propiedad sellaman sulfurarias. El Leuconostoc mesenterioides
invierte la sacnrosa y forma masas gelatinosas en las calderas y
cubetas de las fdbricas de azicar, causando grandes dafios: esas
masas gelatinosas reciben el nombre de goma.

Su reproduccién se hace por la formacion de quistes, en
que pueden convertirse las células, 6 por hormegonios, cuando
las células de cada artejo se disocian y cada una origina por
crecimiento un nuevo talo.

Viven generalmente en aguas dulces. Se clasifican en seis
tribus.

A. Talo filamentoso.

TriBu OsCILARIEAS. — Células todas semejantes; con cloro-
fila. Gen. Oscillaria Bose.

Trisu LEvconosToceas. Células semejantes,sin clorofila-
Gens: Beggiatoa Trer., Lieuconostoc Van Tieghem.

Trisu Nostoceas. Con heterocistos. Crecimiento unifor-
me, Gens: Nostoc Vauch. y Anabzena Dory.

Trisu RivucArieAs. Con beterocistos. Crecimiento por la
base; la extremidad adelgazada en punta capilar. Gen. Rivularia
Harp,

TriBy Esriconemeas.  Con heterocistos. Crecimiento loca-
lizado en la extremidad. Gens: Scytonema Ag.,Stigonema Ag.

B.  Talo macizo, disveiado,

Trisu Croocockas. Gen. Chroococcus Nigeli.
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Familia Bacteriaceas.

El talo es generalmente

aeg"'% 5WW ﬁﬁ gﬁ filamentoso. Las células se di-
AP A falid | %d socian, separandose indivi-
g dualmente ¢ por grupos de 4

g en un plano, 6 de 8 en dos

planos (Sareina). (Fig. 11. g).
Las células son todas se-
mejanles y muy peguenas.

¢ La falta de diferenciacion
celular, unida al polimorfismo

que ofrecen estas algas, segin

R las condiciones del medio,

Bacteridceas. a, Micrococcus; 4, hace que la clasificacion de
Spiilums g, Sprochats (smaeniy 105 808 provisional. (Figa-
b0oo); #, Cladotriche; i, Leptothrix ra. 9).
s i mbiereifn Pocas bacterceas poseen
encl momento de la disociacidn (7). clorofila, viviendo la IIlaYOI’iﬂ.
& espensas de materiales organicos” Unas necesitan el aire
para vivir y se llaman aerobias 6 aerdfilas; otras, al con-
trario, no se desarrollan mientras haya oxigeno libre y han
sido llamadas anaerobias 6 aerdfobas. 1.0s rayos luminosos
también actian de diferente modo segiin las especies.

Se cultivan en liquidos adecuados 6 en substancias
solidas orgénicas, estando unos y otras perfectamente es-
terilizados y contenidos en tubos ¢ matraces, 6 sobre pla-
cas de vidrio cubiertas de gelatina por una de sus caras.
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Para estudiar al microscopio
las bacterias se usan reactivos:
unos fijadores, como los acidos
6smico y erémico; otros, como
elalcohol, deshidratantes; otros
colorantes como las anilinas.
(Figura 10).

Las esporas se forman
siempre que las condiciones del
medio sean favorables, y apa-
recen en los artejos de la es-
pecie cuando el medio nutriti-
vo esté agotado. Son estos gér-

Moo 10 m=Bucithis authracts. menes - tan resistentes, que
a, talo filamentoso de un cultive EL]ngI]aS esporas soportan la
e O e tare Apuments” temperatura de 105.° centigra-
sangre (aumento: 400);c, filamens dos ¥ olras es preciso someter-
e cnade, ofsiendo ox (2 s 4 120 grados durante algu-
rio de esporas; 7, esporas libres. Nas horas para darles muerte.
Algunos talos fructifican en temperaturas de 74 grados;
la de 35 suele ser la més conveniente para el cre-
cimiento y desarrollo.

Las esporas, dotadas de gran vitalidad, son trasporta-
das por las aguas 6 arrastradas por el viento, hasta que
germinan en un lugar apropiado.

Atendiendo 4 las descomposiciones que determinan en las
substancias de que se nutren se dividen en cinco geupos.

1.° FermENTOS. Entre las fermentaciones se citan: la buti-
rica, en la que el B. amylobacter y el butirycus, especies aerd-
fobas, transforman las materias ternarias més diversas en dcido
b}lliricu, carbénico, hidrégeno y otros productos; la fermenta-
aon acdtica, en la cual el B. Aceti, oxida el alcohol y lo convier-
te en dcido acético; la ldetica, en la cual el B. ldeticus desdobla
la lactosa en 4cido lictico; la @moniacal (que consisle en actuar
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el M. Ureee sobre la urea, desdobléndola en carbonato aménico
y otros productos; la nitrica ¢ nitrificacidn, en la cual el M. ni-
trificans oxida las materias azoadas del suelo é interviene en
la formacién del salitre.

2° BaCTERIAs PATOGENAS. Entre las muchas que causan
_enfermedades pueden citarse: el Micrococcus Pyogenes y otros
que se hallan en el pus; el M. Cholere gallinarum; el M. Bom-
bycis, de la flaqueria de los gusanos de seda; el M. diphtéricus;
el M. vaceine, de la vacuna; el B. Anthracis, del carbunclo; el
B. Tuberculosis; B. Lepree, typhosus, sépticus, Tetani, pyocya-
neus (pus azul); el Spirillum Choler; el Spirochaetes Obermeie-
ri, de la fiebre recurrente; el Leptothriz buccalis, de la caries
dentaria.

3.° BACTERIAS CROMOGENAS. Entre las que producen prin-
cipios colorantes se citan: del color rojo el B. ruber y el M. pro-
digiosus, que se desarrolla sobre las materias feculenlas cocidas
y también en la leche (leche rosa); del color violado el B.
violdceus, de las aguasy el B. syncyaneus, que causa en la le-
che alteracién (leche azul); del verde el B. chlorinus; del ama-
rillo el B. synxanthum, que también altera la leche (leche ama-
rilla).

4.° DBACTERIAS FOTOGENAS O FOSFORESCENTES, La mds
comiin en todos los mares es la Photobacteria phosphorescens.

5.° BacTerIAs TIOGENAS. Necesilan para vivir hidrégeno
sulfurado, al cual descomponen, oxidando su hidrégeno para
formar agua y quedando libre el azufre. Spirillum girans.
Otras se han encontrado en aguas ferruginosas y se cree que
lransforman las sales ferrosas en férricas.

He aqui un cuadro sinéptico de las tribus y de los principa-

les géneros y especies de la familia Bacteridceas,
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PioGENES (pus); DIPHTERICUS; VACI-
na; Bomevers (flaqueria del gusano).
Gro. MICROCOCCUS. +{ Cyyopyrp  GALLINARUM; UrA&; PRO-
DIGIOSUS,
& Gro. STREPTOCOCCUS visCOsUS = Origina lafermentacién viscosa
3 de los vinos.
§ 2
B @ |Gro. BACTERIUM...5 MALLEI(muermo) y DECALvVANS (alopecia),
Tl =
™, M s
o AMYLOBACTER (enriado de las fibras);
g URkas; SEPTICUS (septicemia),
.|| < |\ Gro. BaciLLug,, .. .] DivHTERIAE (falsas membranas de difte-
ol ria); PLOCIANUS (color szul); TURER-
“ g CULOsIs; LEPRAE; ANTHRACIS (car-
8 o bunclo); TYPHOSUS.
& ﬁ '
k)
:: Gro. LEPTOTHRIX —BUCCALIS (tdrtaro de la caries) y OCHRACEA,
=
| Gro. ViBRIO - ¢EPTICUS (en las serosidades de la gangrena),
=
Gro, SPIRILLUM —CHOLER.E, y BUCCALE (comiin en el sarro de
los dientes).

TRIBU SARCINEAS, Gro. Sarciva (paquetes de células) VENTRICULL
Y LUTEA.

SUBCLASE 2.*: CLOROFICEAS.

Algas de color verde intenso. Suelen vivir en las aguas
dulces y algunas en el mar, 6 sobre la tierra, en atmosfe-
ras himedas. Su talo es conlinuo 6 tabicado. La clorofila
se presenta en cloroplastidios, y estos se¢ disponen 4 veces
en formas caracteristicas. Existe siempre una reproduc-
cion sexual, y ordinariamente otra por esporas, que suelen
ser zoosporas, porque se mueven 4 beneficio de apéndices
vibritiles. La sexual puede ser por isogamia, con gamelos
movibles 6 inméviles, 6 por heterogamia con oosfera y
anterozoide. La gametospora no suele germinar en segui-
da de su formacion; es lo general que pase antes por un
periodo de vidu latente. Al germinar produce unas veces
directamente una planta nueva, y otras origina zoosporas,
que se diseininan y producen otros tantos talos.

Entre las principales familias de este grupo se citan,
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Familia conjugadas.

Talo sencillo, con tabiques, filamentoso, de crecimien-
to intercalar uniforme. Sin esporas. La gametospora se
forma por isogametos inmoviles.

Tienen mucho parecido con las Cianoficeas filamento-
sas en su talo sencillo, que se prolonga indefinidamente,
y ademds en que en algunas se hienden los tabiques en
dos laminas, quedando asi las porciones del filamento uni-
das s6lo por una substancia gelatinosa 6 completamente
independientes moviéndose en el liquido.

Pero se distinguen de las Cianoficeas en que las célu-
las de las conjugadas tienen niicleo y cloroplastidios, en
los cuales se forman granos de almidén: ademas los cloro-
plastidios, asociandose dan lugar & cuerpos en formas de
cinta, espirales, estrellas, placas y otras diversas, Las eé-
lnlas son en general cilindricas, aunqne toman otras for-
mas segiin los géneros. _

La reproduccion se hace, 6 por division del filamento
en artejos, 6 por conjugacidn (Fig. 11). Las tribus se for-
man atendiendo 4 la manera de hacerse la reproduceion:
primero, se dice que hay renovacion total, si los dos pro-
toplasmas que van 4 fusionarse, toman parte en el acto,
después de contraidos y separados de sus cubiertas res-
pecl%vas; segundo, la renovacion es pareial si para formar
la zigospora, no concurren mas que una parte de cada
protoplasma, quedando la parle restanle sin scpararse
d.e su cubierta primitiva; y tercero, no hay renovacion
a ’103 dos protoplasmas se emplean por completo en la fu-
S1on, pero sin conlraccion previa y sin separacion de
Ia cubierta. La zigospora pasa lavida latente bajo una capa
cutinizada que rompe al germinar, dando un talo ¢ dos.

Tmmq Z1GNEMEAs.  Talo filamentoso; gametos formados por
renovacion total. Gen. Zigogonium; Geu, Spirogyra, con los
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cloroplastidios agrupados
en una 6 més bandas arro-
lladas en espiral, Gen.
Zygnema, con los cloro-
plastidios colocados en pla-
%t cas poligonales 6 estre-
i| 4 lladas,

Trisu MESOCARPEAS
Talo filamentoso; gametos
formados por la renovacién
parcial. Gien. Staurosper-
mun,

Trisu DEsMIDIEAS. Fila-
mento con células que se
disocian antes de la conju-
=\  gacion; gametos formados

== por toda la célula roadre,
pero sin renovacion, Gens.

MW‘LA PRUS Cosmarium, Micrasts.
‘A.
“.

rias, elc,

Fig. 11—1. Pediastrum Rotula; a,

¢, b fases de desarrollo—2, Nostoe com- Familia Cenobidceas
mune—3, formas de algunas DBacterid-

ceas: g M:’rmfofm.r;ﬁ.‘fjucmm;f.liactq- Talo continuo, sencillo,
2:?’;:’ gj::;:ér{x,si‘ri;ﬁ;‘;f w‘:“:‘:' de crecimiento muy limi-
Spiregyra en conjugacion, tado, asocidndose 4 otros
para formar una colonia 6 cenobio; isogametos libres 6 poseen
oosfera y anterozoide.

La reproduccion asexual es por zoosporas, las cuales se ro-
dean pronto de una membrana celuldsica y se agrupan de dife-
rentes modos para formar las colonias ¢ talos compuestos. Silas
zoosporas al asociarse pierden los dos cilios locomotores que
llevan en su poreién anterior, la colonia resulta inmdavil; en caso
contrario es movible, y entonces, alguna vez, los talos simples
Sé separan y vuelven 4 vivir independientes. Las zoosporas,
que pueden ser en nimero de doce mil y ain de veinte mil, se
forman, ya sea por la divisién sim ultdnea del protoplasma alre-
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dedor de los muchos micleos que contiene el talo, 6 por bipar-
ticiones sucesivas. y .

La reproduccién sexual es unas veces por isogamia, con ga-
metos movibles y biciliados, méds pequefios que las zoosporas,
6 por heterogamia, siendo las oosferas grandes y verdes, y los
anterozoides pequefios y amarillos, provistos de un pico alarga-
do, contractil é incoloro, dos filamentos v un punto rojo.

Las gametosporas pasan 4 la vida latente cutinizandose sus
membranas externas. Cunando germina la espora, da unas veces
directamente una nueva colonia por biparticién de su cuerpo
protopldsmico, 1 origina zoosporas, las cuales producen luego
cada una su colonia. (Fig. 12).

Triu Hipropictieas, Cenobio inmdvil. Gens. Pedias-
trum, ¢ Hydrodictyom esp. ntriculatum. Roth. (Telarasias
de agua).

TriBu VoLvoceAs. Cenobio movible, Gens, Veolvox, Clha-
mydomonas, etc.

Familia Sifonaceas.

Talo ramificado, sin tabiques y tubuloso; isogametos
movibles 11 vosferas v anterozoides.

Casi todas son marinas; al-
gunas de agua dulee, ¢ de tie-
rra humeda. El tale, con muchos
cloroplastidios en su protoplas-
ma, difiere en su forma; es ovoi-
deo, libre, ¢ adelgazado y fijo
en la base, 6 prolongado en el
suelo en forma de rizoide in-
coloro; pero lo general es que
se prolongue en sifén sencillo,
y generalmente ramificado.

Fig. 12.— A, Colonia de cé=  Es notable la diferenciacion
i‘;‘:" ':;‘; :{;‘l’;’;‘;::"‘ﬁ !d‘:fi’:'l‘;ﬂn externa del lalq, pues las ramas
de ana célula, continda en 4 y SON pinnadas (Bryopsis), 6 di-
(g oina en ¢, dividiéadose en coromas (Penicillus), ensancha-

16 partes. B, una colonia que 3
cmpieza 4 formarse comola A. das en laminas folidceas (Cau-
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R e

lerpa), O verliciladas en el extremo de un pedicelo, ya
estén libres formando una umbela, 6 soldadas entre s,
asemejandose a la forma de los hongos agaricaceos. (Fi-

aura 13). Ademds ¢n
otros casos la rami-
ficacion del talo es
tan abundante (ue
las ramas se entre-
eruzan formando un
fieltro; esto hace que
el talo sea de apa-
riencia maciza y 4
yeces de gran tama-
no, ya sea redon-
deado 0 con ramas
dicotomas, aplanado
en forma de hoja 6
alternativamente es-
trangulado y dilata-
do,semejando la for-
ma de una chumbe-
ra. El tamano puede
llegar 4 un metro 6

ser microseopico. La

Fig. 13.=Caulerpa prolifera. Sifonea, Al-
ga marina continua (112 del natural), — a, ld-
minas folidceas sucesivas, sencillas las de la
izquierda—4, rizoma rastrero—c, rizoides ra-
Mosos,

consistencia es blanda, pero puede

llegar & mineral por incrustacion de carbonato de calcio.

(Ac‘e!ab:rfaria.)

y I.,a' reproduceion asexual se hace & veces por esporas
inmoviles; mds general es que sean movibles (z00spo-

ras), provistas de un

cilio 6 dos; euando tiene una corona

s, : e
de cilios se considera la ZOOSpOra como una colonia forma-
a de muchas, biciliadas.

% La formacion de huevos se hace ordinariamente por
o A
amia, algunas veces por heterogamia, con una oosfera

7
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grande, solitaria en el oogonio, y anterozoides muy peque-
fios, provistos de dos cilios, dirigidos uno hacia adelante
y otro hacia atras: cada anteridio produce numerosos an-
terozoides.

Entre las tribus se citan:

Tripu BriopsipeAs. Talo ramificado, no macizo; reproduc-
¢ién por isogamia. Gens. Bryopsis, Botrydium, Acetabu-
llaria y Caulerpa.

Trisuy Copieas. Talo ramificado y macizo; reproduceion
sexual isGgama. Gens. Codium y Udotea.

TriBu VAuQueriEAs. Talo ramificado, no macizo; repro-
duccién sexual heterégama. Gen. Vauncheria.

Familia Confervaceas.

Talo ramificado y con tabiques; con zoosporas é isogametos
movibles,

La mayor parte habitan en aguas dulces, algunas en las ma-
rinas y otras en tierra himeda. El talo es tabicado, y general-
mente los tabiques aparecen en una misma direccion, de modo
que el talo es un filamento sencillo, pero generalmente ramifi-
cado, Si se tabica en dog direcciones el talo es laminar (Monos=
troma) y atin mis complicado en el género Ulva. En la forma
filamentosa es & veces la ramificacién tan abundante que las ra-
mas se sueldan entre si en un mismo plano, formando una red
(Microdyction), 6 una limina completa (Anadyomene) 6 una
masa compacta (Chetophora). El talo, cualquiera que sea su
forma, puede sufrir la disociacién de sus células, asemejandose
i la de las Nostocdceas, de las cuales se diferencian por la exis-
tencia de nicleo y cloroplastidios.

La reproduccién asexual se hace por esporas, movibles casi
siempre, provistas de dos 6 cuatro cilios generalmente. La ge-
neracion de estas zoosporas varia segin los géneros, y son
pueslas en libertad abriéndose circularmente la membrana que
las envuelve, 6 por orificios de la misma. La formacién de hue-
vos se hace por isogamia unas veces y olras por helerogamia,
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e
La gametospora pasa al estado de vida latente, cutinizindose
fuerlemente la membrana.

Las tribus se agrupan atendiendo & que las plantas sean
Isgamas, Heterégamas con anterozoides 6 Heterégamas sin ellos.

Entre las isogamas se citan las tribus Conferveas y Ulveas.

ConrervEAS. Talo filamentoso, de diferentes caracteres se-
giin los géneros. Son éstos, entre otros: Ulothrix, Cladophora
con numerosas especies, Conferva y Draparnaldia.

. Unveas. Talo membranoso formado por una ¢ dos capas de
células. Gens. Ulva y Enteromorpha.

Entre las Heterdgamas con anterozoides se citan tres tribus,
que en otras clasificaciones se juntan en una sola familia lla-
mada Edogonidceas, Se distinguen esas tribus segiin que el talo
sea sencillo 6 ramificado, y que el oogonio y el anteridio estén
dno diferenciados de las demds células del talo, Gens, Cylin-
drocapsa, Edegonium y Coleochwte.

Como heterdgamas sin anterozoides, se citan las Mycoideas:
en ellas el talo es filamentoso, ramificado; no hay anterozoi-

des y el anteridio se aplica directamente sobre el oogonio, Gen.
Mycoidea.

Familia Caraceas.

Talo ramificado y con tabiques. Sin esporas. Los hue-
vos 0 gametosporas estan formados siempre por oosfera y
anterozoide.

Viven en las aguas dulees 6 salinas y faltan en las pro-
plamente marinas. El talo es filamentoso, ramificado en
verlicilos; se fija porsu base y puede crecer hasta un me-
tro de altura por uno 6 dos milimetros de espesor. Se in-
ctrasta & veces de carbonalo de calcio. El talo principal
crece indifinidamente; lleva ramas primarias en verticilos
aliernos, y de estas nacen ramitas sccundarias, colocadas
también en verticilos, que no alternan. En la axila de los
verticilos mas antiguos nacen yemas que se desarrollan
I ramas semejantes al eje principal.
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Los caracteres de estas plantas indican una tendencia
4 diferenciarse el talo; por eso se llama cn ellas tallo el
eje primario, kojas las ramas primarias y foliolas las
ramas secundarias.

El tallo y las ramas estan formados por dos clases de
células; unas largas, de 10 4 15 cm,, forman los entrenu-
dos; y otras cortas, divididas por tabiques longitudinales,
de modo que forman un anillo de células periféricas rc-
deando 4 las internas: el conjunto forma un nudo, y la cu-
bierla externa de células constituye una corteza especial.
El nudo inferior del tallo principal desarrolla en tubos hia-
linos y ramificados sus eélnlas externas: se llaman rizoi-

des y sirven para fijar el tallo al suelo, & donde se dirigen
oblicuamente.

Las gamelosporas se forman por la fusion de un ante-
rozoide vy de una oosfera. Los anteridios y los oogonios
nacen unos al lado de olros, en las especies monoicas,
sobre las hojas. El anteridio es esférico, verde al prinei-
pio y después rojo; su pared estd compuesta de ocho cé-
lulas aplastadas, colocadas, cnatro en el hemisferio supe-
rior y cuatro en el inferior. Del centro de cada una de
estas células parte olra hacia el interior, que termina & su
vez en otra esférica, hialina: entre todas forman la ar-
madura del anteridio. Las ocho eélulas esféricas producen
por cambios sucesivos filamentos largos y delgados, arro-
llados sobre si mismos, que llenan la cavidad del anteri-
dio. Esos filamentos, en nimero de 192, se dividen cada
uno por tabiques transversales en 100 6 200 células, de
modo que cl total es de 20000 6 40000, naciendo de cada
una de ellas un anterozoide. Los anterozoides estan for-
mados por un filamento delgado y brillante, arrollado en
espiral, grueso por un extremo y delgado por el otro, don-
de lleva dos cilios vibratiles: euando las paredes de las cé-
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lulas madres se disuelven los anterozoides nadan libre-
mente.

El oogonio es ovoideo y se compone de una célula cen-
tral, que es el oogonio propiamente dicho, envuello por
cinco tubos arrollados en espiral. Estos tubos, nacidos de
una célula nodal dehajo del oogonio, schrepasan el varli-
ce de la célula central v se prolongan en forma de una
corona, compuesta de cinco ¢ diez células. En la fecun-
dacion las células se separan algo en la hase de la coro-
na y por las ranuras asi producidas penetran los antero-
zoides en el oogonio efeclo de convertirseen jalea la mem-
brana de éste en su parte superior.

La gametospora se recubre de una membrana propia
y ademas la pared interna de los tubos se lignifica y se
colorea de negro, asi como desaparecen la capa externa
¥ la'corona; el huevo germina después de un periodo de
vida latente.

Cuatro géneros que comprende esta familia se agrupan en
dos tribus,

Niterreas. Tubos espirales del oogonio tricelulares; tallos
desprovistos de revestimiento epidérmico. Gien. Nitella Ag.

CAREAS. Tubos espirales del oogonio bicelulares; fallos en-
vueltos por una capa de células espirales, que forman un reves-
limiento epidérmico. (ien. Chara. L.
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SUBCLASE 3.% FEOF(CEAS.

Algas de color pardo 6 amarillento, por hallarse la clo-
rofila mezelada con una materia colorante parda (Ficofei-
na) 6 amarilla (Ficoxantina).

La mayor parte son marinas. El talo siempre es tabi-
cado, algunas veces en forma de filamento sencillo 6 ramo-
s0, pero en general es macizo, de disposicion sencilla 6 ra-
mosa; en el 1ltimo caso puede presentar formas de aspecto
muy complicado y 4 veees un erecimiento extraordinario en
longitud (Macrocystis). Las capas externas de las membra-
nas celulares se hacen gelatina, aungue quedan con resis-
tencia suficiente para permanecer unidas. En las Diatomeas,
sin embargo, los tabiques se hacen jalea tan pronto como
se forman y las células se aislan.

La reproduccion asexual tiene lugar por esporas in-
moviles y mas generalmente por zoosporas. El huevo pue-
de formarse por isogamia, con gametos inméviles 6 movi-
bles, 6 por heterogamia con vosfera y anterozoides.

Se dividen en varias familias, que en otras clasifica-
ciones tienen categoria de Grdenes.

Familia Diatomaceas.

La membrana celular estd incrustada de silice y for-
madf.lt de dos mitades encajadas. La gametospora formada
por isogametos inmaviles,

Son plantas microse6picas y viven en niimero inmenso
en el fondo de las aguas dulces, saladas, 6 mezcladas, Y
también sobre la tierra himeda, cubriendo las superficies
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de una capa gelalinosa, parda i ocrdcea. El talo estd
siempre tabicado en una sola direccion, permaneciendo las
células unidas en la misma forma (Frugilaria); pero lo ge-
neral es que las células se disocien y vivan libres, pudiendo
fijarse alguna vez por un pedicelo gelatinoso.

Se parecen 4 las Desmidicas en una especie de con-
tractilidad general y en el aislamiento de las células; solo
que aqui el eje mayor de la célula es perpendicular al fila-
mento ideal de que todas forman parte, y por consiguien- -
te paralelo al tabique que las aislo, mientras que en las
Desmidieas ocurre lo contrario. La dimension mayor es
de 26 3 mm, Vistas eslas algas segin su eje menor, que
es el eje del filamento, la forma varia mucho: es circular
(Coscinodiscus), eliptica (Pinnularia), triangular (7vicera-
tium), cuadrangular (Amphitetras), romboidal ¢ muy
alargada (Pleurosigma).

La membrana ofrece esculturas elegantes y variadas,
muy visibles en la planla muerta. Por eslos caparazones
siliceos se distinguen estas plantas de las demds, y &
ellos es debido el papel que desempenan en la constitu-
cion de los depositos sedimentarios que se acumulan en
el fondo de los mares, lagos v estuarios. Se citan las forma-
ciones de Berlin y de Keenigsberg como de origen moder-
no; las de Richsmond (Estados Unidos), Caltanisetta (Sici-
lia) y Oran (Argelia) son de formacion terciaria: estas ro-
cas pulverulentas, llamadas rripoli, se utilizan para puli-
mentar los metales. Cuando los sedimentos estan forma-
dos s6lo por caparazones siliceos, se emplean para mezclar
con ellos la nitroglicerina y fabricar la dinamita.

La membrana adquiere rigidez por la silice; pero co-
Mo es necesario el movimiento de la célula, deniro de
ciertos limites, esta aquella dividida en dos mitades 6 val-
Vas, y metidas la menor en la mayor como las de una ca-
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ja. El movimiento de reptacion, caracteristico de ellas,
tiene lugar por la cara de las valvas y no por la de jun-
tura de las mismas.

Las células contienen un nticleo y cloroplastidics de
diversas formas. Pueden enquistarse, para cuyo efecto el
protoplasma se va reduciendo de volumen, y produce
membranas siliccas cada vez mas pequenas, que perma-
necen unas dentro de otras, hasta en niimero de tres, resis-
tiendo la desecacion total del medio ambiente.

Uno de los medios de reproduccion es por division del
niicleo: 4 ese fin la célula crece hasta desencajar las dos
valvas; después se divide el nucieo -y entre los dos niicleos
aparece un tabique siliceo, paralelo &4 las valvas, el cual
constituye 4 su vez otras dos, qgnedando encajadas en cada
una de las valvas primitivas, y separdndose luego las dos
diatoméceas formadas. Se comprende que en toda célula
la caja es mas pequena que la tapadera, y que en cada
biparticion las células provienen cada vez mas pequefas.
Cuando éstas han llegado & su menor tamano, las dos val-
vas se desprenden, el protoplasma queda libre, se rodea
de una membrana fina de celulosa y constituye una espo-
ra, la cual erece hasta adquirir el tamafio de la especie y
forma bajo su capa celulsica an nuevo caparazon siliceo,
empezando la serie de biparticiones. En algunos ecasos la
célula se divide en dos y cada una, revestida de su mem-
brana celulésica, forma una espory, dando mas tarde dos
talos distintos. En cambio, en algunas especies se uneny
se funden dos protoplasmas proximos, después de haberse
despojado de sus valvas: el conjunto se rodea de una
melqbranu celuldsica, y es un huevo, formado asi por iso-
gamia, con gametos inmdaviles.

lLa clasificacion se hace por la forma de las valvas y por los
relieves que presentan. Se dividen en varias tribus, segin que
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los eromoplastos se presenten en granos sueltos, en una ¢ dos
placas laterales, 6 en unad dos placas valvares. Entre log géneros
representantes de esas tribus, se cilan: Fragillaria, Cymbella,
Sinedra, Navicula y olros.

Familia Feosporeas.

Con zoosporas. El huevo se forma por isogamia con
gametos movibles, 6 por heterogamia con cosfera y ante-
rozoides tambien movibles.

En general son marinas. El talo se tablea & veces en
una sola direccion; generalmente se divide en las tres
direcciones, v es entonces macizo tomando las formas més
diversas: el crecimiento puede ser intercalar, superficial 6
terminal.

Las zoosporas son piriformes, provistas de un punto
rojo y de dos cilios que nacen de €l lateralmente, dirigido
uno hacia adelante y otro hacia atrdas. Nacen en zoospo-
rangios, que se abren por dehiscencia de su membrana,
en la parte terminal generalmente. Los zoosporangios van
colocados, cuando el talo es filamentoso, en las termina-
ciones de las ramas: en puntos de la superficie cnando es
laminar 6 maeizo, Fsas células peri‘éricas, donde se des-
envuelven los zoosporangios, no se diferencian de las or-
dinarias; otras veces si, se elevan sobre las otras en forma
de pelos cilindricos, 6 abultados en esfera, y entremezcla-
dos de parafisos.

La formacion del huevo liene lugar unas veces por
isogamia y otras por heterogamia. En el primer caso, se
conjugan dos masas proloplasmicas, semejantes alas zoos-
Poras, aunque mas pequenas.

Se divide la familia en seis tribus, que otros autores elevan
4 Ia categorfa de familias.

L. Isogamia con gamelos movibles,
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TriBu EcrocArpeAs, Talo filamentoso. Gens. Ectocarpus,
Desmarestia. ete.

Trisu EsraceELARIEAS. Talo macizo con crecimiento termi-
nal. Gens. Sphacelaria, Cladostephug, etc.

Trisu Puncrarieas. Talo macizo con crecimiento superfi-
cial. Gens. Phyllitis, Punctaria. etc.

TriBu LamMiNARIEAS. Talo macizo con crecimiento inter-
calar. Gens. Lraminaria, Alaria, etc: entre las especies de
Laminaria, ge citan: el Sargazo azucarado, Carrizas y Lamina-
ria digitada.

Il Heterogamia con oosfera movible.

Tripu CuTLERIEAS. Talo membranoso con erecimiento mar-

ginal. Gens. Cutleria, Zanardinia, elc.
IIl Heterogamia con oosfera inmovil.

Trisu TiLopTERIDEAS, Talo filamentoso; crecimiento inter-
calar Gen. Tilopteris.

¥Familia Dictiotdceas. Con esporas inmdéviles. Huevo
formado por heterogomia con gametos inmdviles. Bs una familia
poco numerosa dealgasmarinas. Su talo, tabicadosiempreen tres
direcciones, se presenta en forma de membrana delgada 6 de
cinta, y se ramifica dicotémicamente en un plano. Gens. Zona-
ria, Padina. Dictyota, etc.

Familia Fucaceas.

Sin esporas. Huevo formado por heterogamia, con
anterozoides y oosfera. Viven enaguas marinas 6 en mez-
cla de estas y de las dulces. El talo, tabicado siempre en
las tres direcciones, se fija 4 las rocas por medio de rizoi-
des ramificados, y ofrece formas variadas: la de cordéon 6
cinta, dividida por varias dicotomias (Fucus); la de parles
cilindricas, analogas 4 tallos y partes aplanadas semejan-
tes & hojas (Sargassum). En todo caso, la capa corlical es-
ta llena de criptas piliferas redondas, comunicando con
el exterior por un pequeno orificio: se llaman conceplitenlos.
Existen ademas otras vesiculas cerradas, llenas de gas
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nitrégeno, las cuales hacen el papel de flotadores; asi se
comprende que grandes masas de talos de Sargazos se
acumulen poco & poco, como praderas flotantes, en la su-
perficie de ciertos mares, sobre todo en la mitad septen-
trional del Atlantico. (Fig. 14.)

Los anteridios y los oogonios se encuentran & ve-
ces en conceptaculos diferentes, annque lo ordinario
es que estén en uno mismo,
ya solos 6 mezclados con pa-
rafisos. Los conceptaculos pue-
den estar reparlidos con uni-
formidad por la superficie, 6,10
que es mis general, localizados
en las extremidades carnosas del
talo; y aveces los segmentos fér-
tiles se diferencian mucho mor-
fologicamente de los eslériles,
pues éstos se quedan pequenos
y de forma de copa pedicelada,
vy aquéllosse ramifican, hasta po-
der adquirir tres metros de lon-
gitud, en forma de un racimo
compuesto. Cada anteridio pro-
duce muchos anterozoides, pero

Fig. 14.— Fucus vesiculosus,

=~a, abultamiento terminal, cu- cada DOgonEO forma una sola

bierio de pequeiios mamelones, gosfera gralldﬁ, 6 dos, cuatro Y
cuya depresion central corres F
ponde 4 la abertura de un con. @UN ocho ( ucus)'

cepticulo interior reproductor; g

eneros s agrapan en
4, flotadores; ¢, talo dicétomo qug £
(tamafio natural). dos tribus.

MIRIODESMEAS. Concepticulos reparlidos uniformemente.
Gen. Himanthalia.

Fuceas. Conceptaculos localizados en las terminaciones de
las ramas. (jens, Sargassum, con varias especies, enlre ellas la
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vulgare Ag, llamadaSargazo, Uva de mar; Fucus, con varias
especies, entre ellas el F.vesiculosus (Surgazo vejigoso), Es-
tos géneros y otros andlogos se caracterizan porque toda la plan-
ta estd ramificada en un mismo plano. En eambio en las especies
de los Gens. Cystosira, Phyllacantha y oltros la ramificacion
es en todas direcciones, razén por la cual con ellas se hace la
tribu especial, Cistosireas.
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SCBCLASE 4-* RODOFICEAS (0 FLORIDEAS.

Son algas de color rojo debido 4 la Ficoeritrina, ade-
mas de la clorofila; en su mayoria marinas. El talo
siempre estd fijo por su base y tabicado en células, bien
sea en una sola direccion, filamentoso, sencillo 6 ramifica-
do; ya en dos, en una capa sencilla de células, y mas ge-
neralmente en tres direcciones, en lamina maciza, mas
6 menos gruesa, entera 6 en formasarborescentes. Con’
frecuencia se hacen macizos algunos talos que fueron
primero filamentosos, efecto de que se agregan ramas,
las cuales se aplican sobre el filamento, haciendo como
una capa cortical. Las ramas primarias tienen un ecreci-
mienlo limitado; es indefinido en las secundarias, que
van coloeadas sobre las otras en verticilos, 6 esparcidas
con.simetria. Ofrecen éslas una semejanza de hojas coan-
do se aplanan en una direccion, perpendicular al eje ci-
lindrico que las lleva. El talo en todo caso no pasa & lo
mas de algunos decimeltros.

La materia colorante roja es dicroica. Los cromoplas-
lidios elaboran una substancia de forma y estructura del
almidon; pero que no son amilaceos, porque el yodo no
los tiie de azul, sino de amarillo-rojizo: se consideran
como granos de amilosa sin granulosa. Las membranas for-
man jalea, sobre todo en agua hirviendo: & esa jalea y &
los granos de elaboracion deben algunas de estas algas
sus propiedades alimenticias. Otras veces las membranas
st incrustan de materias calizas, adquiriendo el aspecto y
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dureza del coral; en los tabiques de separacion de las cé-
lulas queda generalmente un punto, semejante 4 lag
areolas, €l cual facilita los cambios difusivos entre las dos
células.

La multiplicacion tiene lugar por esporas: nacen en ni-
mero de cuatro (tetrasporas) en tetrasporangio, de donde
salen por hacerse jalea la membrana de aquellas y des-
garrarse ésta en su cima. En las florideas filamentosas,
se convierten en tetrasporangios las células terminales de
ramas laterales cortas; en las macizas se forman frecuen-
temente en el interior de la capa cortical y 4 veces en
conceptdeulos.

La reproduccion sexual se hace por la conjugacion de
un polinido libre y un ovario. Enestas plantas el oogoniose
prolonga en un pelo de longitud y formas variables: su
objeto es que en su membrana gelatinosa se adhieran los
polinidos que & él llegen.

La oosfera permanece en la base del oogonio; des-
pués de fecundada, pasa 4 gametospora y se recubre de
una membrana propia. Los anteridios y oogonios se pro-
ducen en talos diferentes por lo general, los cuales no lle-
van esporas; de modo que hay talos maseulinos, femeninos
v asexuales.

El anteridio es una célula incolora, que da por reno-
vacion un solo polinido: éste tiene, entre otros caracteres,
ser incoloro, generalmente sin prolongacion filiforme, des-

nudo a! principio y cubierto después de una membrana
celulésica.

Los eogonios son generalmente exteriores y solitarios,
desnudos 6 cubiertos por ramitas estériles 6 por un tegu-

mento macizo, abierto en su cima. Algunas veces van en-
clavados en la capa cor

/ tical del talo, aunque en comuni-
cacion con el extevior,
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Después de la fecundacion el huevo se desarrolla
dentro deloogonio, 4 cuyas paredes permanece unido;
origina un cuerpo celular, llamado esporogonio porque, de
una 1 otra forma, da lugar & esporas especiales, esporas
de paso, cuya germinacién produce directamente otros
tantos talos: se llaman profosporas, para diferenciarlas de
las ordinarias, que son asexuales.

Siempre las protosporas nacen solitarias en las
células del esporogonin, v en algunos casos no producen
directamente el nuevo talo, sino que dan un sistema de

filamentos ramosos, de los cuales proceden mas tarde ta-

los definilivos.

Se pueden agrupar las familias en dos secciones: en la
primera entran aqueilas cuya gametospora se des-
arrolla directamente, sin el concurso de células proximas;
en la segunda las familias en que el desarrollo es indirec-
to, con el concurso de una célula auxiliar.

A la seecion primera pertenceen:

Familia Bangiaeeas. LEsporogonio reducido d las pro-
tosporas. Son muy sencillas, pues se forman de células seme-
jantes, colocadas en un filamento no ramificadoé en una ldmina
de contorno irregular. Son marinas y se encuentran también en
aguas dulces de corriente rapida. Gens. Bangia V Porphyra.

Familia Nemalidceas. Esporogonio ramificado, libre,
Un grupo de protosporas. Talo filamentoso y muy ramificado.
Los anteridios y oogonios constituyen ramitas en la extremidad
de filamentog libres 6 en el vérlice de ramas radiantes que for-
man la capa cortical. Los géneros seagrupanen dostribus: unos,
como el Batrachospsrmum, lienen el falo formado por un
filamento sencillo con 6 sin capa corlical; ofros, como el Ne-
malion, ¢l talo estd formado por un fasciculo de filamentos cor-
ticados,
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Familia Gelidiaceas.

Esporogonio interno rastrero. Frolosporas en un solo
grupo. El talo estd formado por un eje filamentoso, en-
vuelto por una capa cortical, que le da un aspecto macei-
zo. La gametospora origina, al desarrallarse, un tubo que se
introduce en el talo, donde se ramifica, dirigiendo sus ra-
mas hacia dentro y envolviendo al filamento axil. Eslas
ramas, después de nutrirse de lascélulas vegetativas, dan
otras radiantes y libres que transforman sus células en es-
poras. El esporogonio interno se acusa al exterior por un
abultamiento del talo, y las protosporas son emitidas por
un canal que se abre & través de la capa cortical. Gen.
Gelidiam: sus especies dan la ficocola.

Familia Criptomeniaceas. Hsporogonio interno,
rastrero. Varios grupos de protosporas. Talo libre, El talo suele
ser macizo y plano, aunque de diversas formas, La reproduc-
cién se hace de modo que un solo esporogonio produce gran
nimero de macizos esporiferos, esparcidos en el espesor del
talo y protegidos por la capa periférica de ésle, la cual se
abred la madurez por cima de cada uno de ellos para dejar las
protosporas en libertad. Los géneros se agrupan en dos tribus:
unos, como ¢l Halymenia, lienen la fronde enlera & con ra-
mificaciones diversas, pero nunca dicéloma; olros, como el
Dumontia, ofrecen frondes con ramificacion dicotoma.

Familia Bscuamariaeeas. Esporogonio interno; ras-
trero. Varios grupos de protosporas. Talo escamoso y adherido,
Casi todas son marinas. Bl lalo se extiende sobre los objelos su-
mergidos, en forma de corteza, membrana 1 hoja, adhiriéndose
mds & menos intimamenle; & veces se incrusta de malerias cali-
zas, El talo se compone de una capa celular profunda, que se
recubre de ramas verticales sencillas 6 divididas, soldadas en
conjunto 6 al menos reunidas por una ganga gelalinosa comin,
De esta forma escamosa del talo toma nombre la familia. En
unos géneros, Peyssonellia, los huevos y mis tarde los rosa-
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rios de protosporas estdn alojados en la capa cortical; en otros,
n‘ildan'brand.t.ia estan tapizando un concepticulo,
A la seceion segunda pertenecen.

Familia Coralinaceas.

Talo calizo. Adquiere la dureza de una piedra y cuan-
do es ramoso el aspecto de un coral. La forma del talo
varia segin los géneros, pero siempre se calcifica, exceplo
los 6rganos reproductores, & los cuales no alcanza la in-
crastacion.

Los tetrasporangios, anteridios y oogonios van en con-
ceptaculos en forma de botellas. El desarrollo del huevo es
indirecto; los oogonios nacen en el fondo de conceptaculos
y van acompaiiados de unos filamentos semejantes & te-
trasporangios, que no son sino células nutricias, con las
cuales se anastomosan por medio de un tubo corto las
gametosporas formadas en los oogonios fecundados. Los
géneros se diferencian por la formay dimensiones del talo.
Sonlos principales: Corallina, Litophyllum Y Mslobesia.

Familia Ceramiaceas. Esporogonio libre, ramificado.
Talo filamentoso y muy ramificado. El esporogonio conserva sus
ramas libres y toma el aspecto de un arbustito; 6 las ra-
mas se unen y entrelazan formando una masa maciza, rodeada
por una capa gelatinosa. El esporogonio puede ser desnudo, in-
volucrado 6 envuelto por un tegumento especial.

Los géneros se distribuyen en las tres tribus siguientes:

L*  MonosporeAs. Esporogonio desnudo 6 involuerado, con
Protosporas solitarias en la célula terminal de cada una de sus
ramas. (iens. Monospora, Spermothamnion...

2" CerAmieas. Esporogonio desnudo 6 involucrado, con
Protosporas en todas las células de la rama, por lo menos en las
iltimas de cada una de ellas. Gens. Ceramium, Callitham-
nion, Ptilota.

34 Espmmiess. Esporogonio envuelto por un tegumento,
Gen. gp yridia, 8
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Familia Rodomeliceas. Esporogonio libre y r?mifica-
do, con tegumento bivalvo. Talo macizlo, El talo se ramifica hlau
teralmente, y da ramas semejantes al eje que las lleva 6 ramitas
cortas, regularmente dicétomas, 4 las cuales 3‘_"_}1“‘ llamad.n.ko_
jas: 1a colocacién de éstas es seglin las expresiones numéricas
de la filotaxia. Los telrasporangios nacen en ramas espema‘les,
v los anteridios en la superficie de ciertos lébulos‘ fle las hojas.
i;os oogonios se desarrollan con una célula au}[}llail'y 86 en-
vuelven en un tegumento en forma de concha bivalva. Las
protosporas, originadas en las ramas del esporogonio, salen por
un osliolo, abierto en la pared del tegumento.

Los numerosos géneros se agrupan en las tribus siguientes:

1.2 LAURENCIEAS. Ramas cilindricas, sin artejos visibles 4
simple vista; tetrasporangios en ramas semejantes 4 las demds.

(Gens. Liaurencia, Rytiphl=a. L
2.8 PoLsiFONIEAS. Frondes formadas por ramas cilindricas

sin artejos visibles & simple vista. Tetrasporangios situados en
ramos especiales. Gens. Polysiphonia, con numerosas espe-
cies; Dasya ele,

3.  LOMENTARIEAS. Ramas con arlejos perceptibles 4 sim-
ple vista. Gens, Lomentaria, Gastrocloninm. ete.

4.* ViDALIEAS. Frondes divididas en ramas laminares an-
chas. Gen. Vidalia.

Familia Rodimeniaceas, Fsporogonio libre ramifica-
do, con tegumento continuo, Talo macizo. El talo estd formado
por un haz central de filamentos paralelos y de una capa corti-
cal. Los oogonios se encuentran en la terminacién de ramitas,
insertas lateralmente sobre uno de los filamentos de la capacor-
tical. El esporogonio se desenvuelve hacia afuera, y forman sus
ramitas aproximadas un tubéreulo, envuelto por un tegumento
completamente cerrado, 6 con un orificio terminal. Las protos-
poras nacen en las ramas del esporogonio, bien sea en las cé-
lulas terminales 6 en varias células externas de cada rama.

Los géneros se agrupan en las tribus siguientes:

1" DeLeseriAs. Talo de estructura homogénea, constitui-

do por un esfrato, formado por una 6 varias series de células.
Gens. Nitophyllum, Delesseria. ele,
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9& RopmMENIEAS. Talo laminar, formado por dos 6 mds es-
tratos diferentes. Gens, Rhodymenia, Calliblepharis. etc.

38 GraciLARIzAs. Talo formado por dos 6 mds estratos di-
ferentes y dividido en ramas estrechas, de forma cilindrica 6
gomprimida. Giens. Gracilaria, Fauchea. cte.

ramilia Gigartinaceas. Esporogonio con ramas di-
vergenles Y nutriéndose de las células proximas, El talo es ma-
¢izo, de consistencia carnosa ¢ cartilaginosa. Los oogonios y las
células auxiliares van en las mismas ramas; pero las auxiliares
producen filamentos raciantes que penetran y se ramifican en
el tejido del talo, nutriéndose 4 espensas de las células vegeta-
tivas. Bl esporogonio eg interior y se manifiesta hacia afuera
por una protuberancia que se ahre en el vértice para poner
las esporas en libertad.

Los géneros se agrupan en las tribus siguientes:

12 CALMENIEAS. Talo no ramificado, Gen. Kallymenia.

2.2 TFiLororeas. Talo con ramificacion dicotémica, por lo
menos en las primeras divisiones, Giens, Phyllophora, Gym-
nogongrus, ete,

3.2 CoxpreAs, La ramificacién del talo parece palmeado di-
cétoma. Gens. Chondrus, Callophyllis. etc’

4% GrearTiNgAs, Ramificacién pinnada, por lo menos en
las dltimas divisiones. Gens, Gigartina, Cystoclonium. etc,

LIQUENES.

El talo se diferencia en micelio y estroma; la forma
exterior de éste depende del Alga 6 del Hongo, segiin que
predomine una  otro. En el primer caso el liquen es gela-
tinoso;en el segundo, el estroma estd formado por el tejido
compaclo del Hongo, el cual encierra en sus mallas célu-
lag verdes, aisladas 6 reunidas en pequenos grupos. Este
€aso es el més frecuente en la constitucion de los Lique-
nes, y se reduce 4 tres tipos: 1.° Liquen folideeo, cuando
el talo forma una l4mina membranosa, sencilla 6 ramifi-
¢ada, ondulada 6 plegada, apareciendo sobre la superficie
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de la tierra, de las rocas, cortezas, etc; 2.‘: Liquen erustd-
ceo, cuando forma una corteza aplicada 1r§med1ata1}1ente
sobre la superficie de los cuerpos en que vive; 3.° Liquen
fruticuloso si se fija al cuerpo por una base estrecha, so-
bre la cual se eleva dando tallitos ramificados. En el talo
de los Liquenes se manifiestan tres zonas: la externa, in-
colora, llamada zona cortical; la media, formada por célu-
las verdes (gonidios), aisladas, sin formar capa conlinua, es
la sona wverde, la interna es la zona medular: debajo de
ésta se ve el hipotalo, formado por los elementos prime-
ros del talo, los cuales pueden dejar de existir. Se lla-
man rizinas unas prolongaciones celulares que emiten las
frondes, para adherirse 4 los cuerpos que sostienen & los
Liquenes.

Los organos reproductores son asexuales y dispues-
tos como en los hongos. En la superficie del talo 6
entre su masa aparecen receptaculos concavos, como es-
cudillas, 6 convexos (apotecios), los cuales eslan tapizados

por un himenio, cuya estructura es ya conocida en los
hongos (Fig. 15).

Las esporas nacen en ni-
mero de 8 generalmente en
s cada asca, de forma variable,
*#y germinan produciendo pri-
mero el hipotalo.

Pueden también reprodu-
cirse por unos corpusculos
particulares (soredidios): estos
secomponen ya de los elemen-
tos alga y hongo, y asi, al des-
prenderse del estroma, produ-
cen un talo nuevo.Otras veces
se originan en conceptéaculos
especiales (picnidios) células
: conidianas, ordinariamente li-
Fig. 15.— Cetraria islandica.— nealeS, Y. también p['uducell
4, talo erguido, ramoso; 2, apo. ESPEINMACIOS €N conceptaculos
tecios (tamafio natural), llamados espermogonios.

Teoria sobre la constitucicn de los Liquenes. Los lique-
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nes son el conjunto de unhongo y un alga, como se
puede estudiar muy bien en el liquen de Islandia. Existe
contacto intimo entre las células verdes 6 gonidios y los
filamentos del hongo, estableciéndose por ésmosis un eam-
bio nutritivo, pues toma el hongo del alga una parte de
los hidratos de carbono que ella produce, y ésta toma de
aquél una parte de los materiales albuminoideos; aparte
de que el alga encuentra entre el tejido del hongo la pro-
teccion contra los agentes externos: es una simbiosis,
porque el beneficio es reciproco, no es el beneficio uni-
lateral que caracteriza al parasitismo.

En prueba de que el Liquen aparece en cuanto las
esporas del hongo germinan sobre un alga de la especie
correspondiente, envolviéndola entre las ramas de su mi-
celio, M. Rees ha obtenido por sintesis el liquen llamado
Collema glaucescens, sembrando las esporas que produce
dicho lignen sobre el alga Nostoc lichenoides: asi han po-
dido vivir eubriendo las rocas las sociedades de hongo y
alga, prestando el primero proteccion 4 la segunda contra
la sequia del terreno yde la atmosfera. Elhongo domina en
la asociacion y es el que determina la forma del liquen,
asi como también es debido & ¢, yno al alga, el aparato
reproductor; en otros casos la fronde del liquen estd for-
mada por partes iguales de alga y hongo; y en alganos
liquenes predomina el alga.

Como consecuencia de Ja naturaleza del Liquen, pue-
de operarse su andlisis y su sintesis. Los hongos-liquenes
son casi siempre Ascomicetos; las algas pueden pertene-
cer & las Cianoficeas y Cloroficeas. Cada especie de liquen
suele constar de su especie determinada de alga y de
hongo; sin embargo, es posible @ un alga, y lo mismo &
un hongo, formar parte de gran nimero de liquenes.

Clasificacidn. Seguimos la expuesta por el Sr. Lizaro en su
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obra de Boténica descriptiva, aunque sin deseribir géneros, ci-
tando solo en cada familia los principales.
OrpEN PRIMERO: CoLEmMIDOs.—Talo gelatinoso, con estruc-
tura semejante 4 la de las algas Nostocdceas. Fam, Colemdeceos,
ORDEN sEGUNDO: MIriNGID0S. — Talo formado por filamentos
capilares mds 6 menos ramificados. .. . ... Fam. Miringidceos.
ORDEN TERCERO: LIQuENIDoS.—Talo no gelatinoso ni fila-
mentoso, :

Presentando en su superficie una masa de es-
poras desnudas (esporidios); tecas con ocho

ESPOTAS .. suusraren wossnrnrannas Fam. Calictdceos,
Sin esc &y Crustdceo. Fam, Lecanordceos.
Apotecios 5°2°) Pructiculo-
3 mas fo-
abiertos. e ) y con
Talono ‘| médula.... Fam, Ramalindceos,
folidceo
Sin esporas Cnbierto de escamitas
desnudas folidceas; apotecios

pedicelados.. ... .. Fam, Cladonidceos.

Talo folidceo, aplastado 6
laciniado. . ... ... ... Fam. Parmelidceos.

Apotecios cerrados. . wE e e A s e I Endocarprz’ao:.

Familia Colemaceos. Gens: Collema Hoffm.; Lepto-
gium Adeh.

Familia Miringiiceos. Giens:Lichina Ag.; Ephebe Fr.

Familia Calicidceos. Gens: Calicinm Ach.; Sphero-
phoron P

Familia Lecanoriaceos. (iens: Lecanora Ach; Pan-

naria Del; Lecidea Ach.; Graphis Ach.; Opegrapha Ach.
Familia Ramalinaceos. Gens: Cetraria, conla espe-

cie isldndica Ach.: es el Liquen medicinal ¢ de Islandia.

Roccella DC., con la especie R. tinctoria: esla Orcela i Orchi-

la ffe mar, usada para preparar el tornasol, Usnea, con la es-
pecie barbata: esla llamada Barba de capuchino.

Familia Cladonidceos. Gens: Cladonia Hoffin.; Ste-
reocaulon /.
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Familia Parmelideeos. (ens: Parmelia Ach.; Phys-
cia Nyl; Sticta Schr., especie pulmondcea (Liguen pulmo-
naria); se usa como pectoral. Umbilicaria Hoffm.; Peltigera
Hoffm. _

Familia Endocarpaceos. Gens: Verrucaria /. vy
Endocarpon Hedw,
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TIPO SEGUNDO: MUSCINEAS

Plantas celulares con tallos y hojas, pero sin raices ni
flores. Reproduccién asexual por esporas y sexual por
anteridios y arquegonios.

Las algas Florideas son las que establecen el paso &
las Muscineas por su forma de reproduccion, que se hace
en dos tiempos; uno, desde la germinacion del huevo has-
ta la formacion de las protosporas; otro, desde la protos-
pora hasta la formacion de individuos adultos con pro-
duccion del nuevo huevo. Asi en las Muscineas existen
dos fases: una, transitoria (profonema), en lacual no exis-
te sexualidad; y otra adulta (musgo 6 hepaitica), nacida
de la primera por gemacion, en la cual aparecen mani-
fiestos los dos sexos.

El tallo puede aparecer sencillo, como un talo, y con
sus hojas colocadas en un solo plano, cual se ve en mu-
chas hepalicas; mas en la mayoria de los musgos estd
bien definido y las hojas colocadas en planos diversos.

La fecundacion se hace en el arquegonio. Después se
desarrolla en éste un verdadero csporogonio; los gérmenes
unicelulares 0 esporas que éste contiene originan otros
tantos protonemas.

Se divide el tipo en dos clases: Hepiricas y Muscos.

CLASE PRIMERA: HEPATICAS.

La espora forma un protonema rudimentario, del cual
procede el cuerpo vegetativo adalto. El esporogonio per-
manece hasta la madurez de las esporas dentro del arque-
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gonio. A diferencia de las Hepaticas,los Musgos presentan
un protonema bien desenvuelto y el esporogonio rompe el
arquegonio al poco tiempo de empezar su desarrollo.

Las hepaticas viven en lugares hiimedos y sombrios.
Su aparato vegetativo se fija en el suelo, en los muros,
6 sobre la corteza de los arboles, por medio de pelos uni-
celulares. La diferencia entre la cara superior y la inferior
es may marcada. El tallo tiene todos los grados posibles
de desarrollo: unas veces es taliforme, homogéneo, y las
hojas estéan representadas vor pelos glandulosos; en otros
casos solo posee el tallo unas laminitas transversales, y el
mas complicado ofrece hojitas de una sola capa de célu-
las y sin nervio medio, colocadas en tres filas, faltando en
Ja cara superior 6 ventral. El tallo no tiene epidermis y
es de estrnctura homogénea; en algin grupo ofrece epi-
dermis y orificios como estomas.

La reproduccion asexual tiene lngar por propéagulos 6
masas de células que se desprenden & veces de los bor-
des de las hojas, 6 que nacen en el fondo de concep-

taculos de formas variadas, nacidos sobre la cara superior
del tallo.

Los anteridios y arquegonios tienen posicién diferente
segin los géneros. Los arquegonios ofrecen forma de pis-
tilo y la oosfera se halla dentro de la parte mas ensan-
chada, 4 la cual llegan los anterozoides por medio de un
canal. La gametospora 6 haevo se hace prolifica dentro del
arquegonio y origina asi el esporogonio, de forma y estruc-
"élll‘a muy diferentes segun los grupos: en algunos casos,
Juntamente con las esporas, encierra unas células fusi-
formes, llamadas elaterios, cuya membrana fina ¢ incolora
esla reforzada en su cara interna por 1-3 bandas espira-
les y oscuras. Los elaterios por su higroscopicidad tienen
Para la diseminacion la misma importancia que el capili-
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cio en los hongos. El esporogonio maduro rompe la cofia
del arquegonio y se abre regular 6 irregularmente. Las
esporas nacen en las células madres de cuatro en cuatro,
y ofrecen ordinariamente la exina, cutinizada, oscura y la
intina, celulosica é incolora. La espora germina y da un
protonema, que & suvez produciréd el aparato vegetativo,

Se dividen en dos ordenes: 1.° Yungermdnidas, en las
cuales es longitudinal la dehiscencia del esporogonio; 2.°
Marcdncidas en las cuales es apical 6 transversal, y & ve-
ces es indehiscente.

ORDEN PRIMERO: YUNGERMANIDAS.

Comprende dos familias: YoNGERMANIACEAS YV ANTO-
CERACEAS.

Familia Yangermaniaeceas. FEl esporogonio, pedice-
lado, se abre en cuatro valvas; con elaterios. Es la familia mis
numerosa y la mds reparlida. Ofrece su tallo todos los grados
de complicacién, desde el homogéneo hasta el filiforme, con
ires series de hojas, porque, ademds de las dos series dorsales,
existe otra ventral de hojas diferentes que se llaman anfigas-
tras ¢ estipulas.

Los tallos suelen crecer por la punta, por una célula cunei-
forme, y se ramifican en dicotomia, en un plano; los que tienen
hojas crecen por una eélula terminal en forma de pirdmide trian-
gular, y se ramifican lateralmente,

Son mondicas ¢ didicas. Los 6rganos sexuales aparecen en
la cara superior del tallo, en las especies taliformes; y en las
formas con hojas aparecen en el vértice de ramas principales 6
de otras especiales,

Lns‘anluridios son axilares, aislados 6 en grupos, y los ar-
quegonios van en los dpices, envueltos por las hojas préximas
que les forman un invéluero 6 periquecio: ademds, aparece ha-
bitualmente alrededor de los arquegonios un repliegue membra-
noso, denominado periantio,
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El esporogonio es esférico; su base se introduce en el ta-
llo, el cual & la vez que lo nutre, le forma una envoltura llama-
da vaginula. Produce esporas y elaterios, después alarga su pe-
dicelo hasta romper la parte superior del arquegonio, y en el aire
sufre la dehiscencia por cuatro valvas longitudinales.

La familia la dividen unos auntores en dos tribus y otros en
tres.

1.* MADOTECEAS. La cdpsula es univalva. Gen, Madotheca.

22 YUNGERMANIEAS. La cdpsula cuadrivalva; periquecio po-
liflo ¢ nulo. Se hacen subtribus, atendiendo 4 la disposicion
del periantio y periquecio, 4 los caracteres de los elaterios, vy 4
la forma especial de los periantios, Los géneros representantes
de esas subtribus son: Saccogina, Alicularia, Trichocolea,
Frullania, Radula, Aplozia, Pleurochisma Yy Acolea.

3.* MeTrzeERIEAS, Cdpsula cuadrivalva; periquecio gamofilo.
Gen. Metzgeria.

Familia Antoceraceas. El esporangio sentado; sin
elaterios, Tiene un tallo aplanado en cinta die6toma. Las espe-
cies son monoicas, con anteridios contenidos en cavidades ce-
rradas, y arquegonios exteriores; el esporogonio se empotra en
el tallo por su bhase, luego adquiere la forma cilindrica y crece
sobre su pedicelo, el cual llega 4 alcanzar 15 6 20 milimetros
delongitud, Sélo hay tres géneros: Anthoceros, Dendroceros
Y Notothylas.

ORDEN SEGUNDO: MARCANCIDAS:.

Se considera dividido el orden en dos familias.

Familia Riciaceas. Esporogonio sin pedicelo ni elate-
rios. Con tallo aplanado, dicétomo; en su cara inferior lleva una
serie de hojas lameliformes, divididas después por la mitad, de
modo que parecen dos filas; entre ellas se desarrollan pelos ab-
sorbentes. La cara superior ofrece criptas aeriferas, recubiertas
mds farde por la dilatacion de la epidermis, pero queda siem-
pre ua ostiolo andlogo 4 un estoma. Los anteridios y arquego-
nios nacen en el fondo de criptas de igual origen que las aeri-
feras;y el tejido del tallo forma alrededor de ellos una especie
deinvilucro.Giens. Riccia, Oximitra. ele.
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Familia Marcanciaceas.

Esporogonio con pedicelo y elaterios. Tallo aplanado en
cinta dicotoma; lleva en la cara inferior dos series de la-
minitas transversales, v dos clases de pelos absorbentes,
unos lisos y otros con esculturas. La cara superior ofrece
eriptas aeriferas con su ostiolo correspondiente. Dentro de
las camaras aeriferas van filamentos tabicados uniseria-
dos, cuyas células encicrran cloroleacitas, permaneciendo
sin clorofila y sin criptas el resto del tallo, Con frecuencia
aparecen propagulos dentro de recepticulos sentados, con-
cavos O semilunares,

Los organos reproductores estan en el mismo tallo 6

sobre tallos diferentes,
sostenidos por ramas
especiales, ergnidas, en
figura de receptaculo.
ndh o iste puede ser discoi-
= deo, entero 6 lobulado
y & veces estrellado.

. Fig. 18, Fig. 17. fios di ) i
Fig. 16 —Planta masculina de Mar 4 discos masc

chantia polymorpha. —a, receptdculos mas- DOS (Flg 16) llevan en

culinos, llevando anteridios en las denre- i
siones de la cara superior —¢, talo, : RO SATA SN peROr Lo B

]I-'ig, 17_“ ll‘mu;ll femenina.—b, receptd- teridios, alojadus en el
culos estrellados, llevando srquegonios en manae a
la cara inferior, contra la base de cada ra- SSReR0e del TRRspLann S

mificacién —d, cestillos con propdgulos. 10; los femeninos (Figu-
ra 1?). llevan en su cara inferior los arguegonios. El espo-
FOgonio posee un corto pedicelo y produce esporas y ela-
terios; en la madurez se abre, bien sea en cuatro valvas
0 por la punta & modo de pixidio.

Se divide la familia en tres tribus,

1.* TARGIONEAS. Esporogonios
Targionia,.

o

solitarios sobre el tallo. Gen.
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924 MARCANCIEAS. Esporogonios agrupados en la parte in-
ferior de un sombrerillo pedicelado. Giens. Marchantia, Fim-
braria, etc.

3. LUNULARIEAS. Isporogonios agrupados en la punta de
un largo ramo erguido. Gens. Lunularia, Otiona, elc.

CLASE SEGUNDA: MUSGOS

Muscineas con el protonema muy desarrollado; el es-
porogonio rompe el arquegonio al empezar el desarrollo.

Los musgos viven gencralmente en sitios himedos,
tapizando las piedras, troncos y muros; algunos son pro-
pios de aguas corrientes ¢ estancadas y pocos viven en
lugares secos.

El tallo es vertical, con hojas, vy fijo al suelo por pelos
absorbentes (rizoides). Es & veces sencillo y muy corto;
pero generalmente con abundantes ramificaciones y puede
alcanzar algunos pies delongitud.

Es siempre el tallo delgado, y por su duracién son
anuales ¢ vivaces; en este caso se destruyen por la ba-
se y van formando una capa de humus sobre los cuer-
pos que los sostienen. La ramificacion es lateral y se
hace con relacion 4 las hojas, pero no nacen en la axila
de éstas como sucede en las fanerégamas, sino por debajo
de ellas. Los musgos se llaman plewrocarpos, cuando el
tallo 6 eje crece indefinidamente por la punta, y las fruc-
tificaciones se originan en la terminacion de ramas late-
rales. Se llaman acrocarpos si la fructificacion es terminal,
Y concluye, por lo tanto, el crecimiento del eje: en este
caso, si el musgo es vivaz, cl erecimiento continta indefi-
nidamente por medio de ramas laterales.

Las hojag, siempre sentadas y mas 6 menos abrazado-
ras ¢ imbricadas, sen alternas ¢ esparcidas con arreglo
& ciclos diferentes, Las que van proximas 4 los drganos



94 BOTANICA DESCRIPTIVA

sexuales se aprietan en roseta y hasta cambian de forma
y de color. Los pelos absorbentes, que nacen sobre todo
de la parte inferior del tallo, se ramifican y forman en el
suelo un fieltro complicado.

La reproduccion asexual es por esquejes naturales;
por yemas que se forman sobre los rizoides, y por propd-
gulos desenvueltos enel tallo y las hojas, para germinar en
nuevos protonemas. Los anteridios y arquegonios van jun-
tos en una roseta floral 6 separados: el invélucro de ho-
jitas se llama periquecio en las rosetas hermafroditas y
femeninas, y perigonio en las masculinas: con los organos
sexuales van mezclados parafisos. (Fig. 18).

Fig. iB.—Po&m‘:&u_m aloifolium: a, planta entera; 4, 1, urna; 2, opér-
culo; ¢, cofia; &, urna sin opérculo; 3, peristoma; ¢, corte longitudinal de
una urna; f, ﬁOfes ferpemnas (2) y masculinas (1) entremezcladas de para-
fisos; g, anteridio, dejando escapar la materia fecundante,

Fecundada la oosfera origina por multiplicacién celu-
lar un esporogonio, 6 sea una capsula llena de esporas;
51?10 que el pie de ésta crece rapidamente y la eleva, rom-
piendo Ianles por la base la pared del arquegonio, la cual,
secay 4 modo de contera,va colocada en la punta: se llama
esa membrana cofia. En el interior de la capsula las cé-
lulas madres de las esporas forman una capa cilindrica

0 acampanada, mientras que eleje, llamado columnita, esti



formado por células no esporiferas. Cuando el esporogonio
madura se desprende la cofia y la parte superior de la ca-
ja (opércu!o); todavia queda en este caso obturado el es-
porogonio por una membrana (peristoma), que por fin se

~ abre en lacinias triangulares, llamadas dientes del peristo-
ma, Esa dehiscencia transversal es la mds comtin; menos
frecuente es que sea el esporogonio indehiscente 6 que se
abra por cuatro valvas.

Las esporas germinan dande un protonema que pro-
duce sus yemas en ciertos puntos y de éstas resullan,
por fin, los tallos con hojas. El protonema es generalmen-
te un talo filamentoso, alguna vez laminar, con el borde
lobado y en algtin caso ramificado.

Se divide la clase en los ordenes Esfagnidos y Briini-
dos: en los primeros el pedicelo es muy corto y las células
esporiferas forman una superficie acampanada; en los se-
gundos el pedicelo se alarga y es cilindrica la superficie
que forman las células madres de las esporas.
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. ORDEN PRIMERO: ESFAGNIDOS.

Se dividen en dos familias, atendiendo al esporogonio.
Esporogonios abriéndose circularmente.. . . . ESFAGNACEOS.
Esporogonios abriéndose en cuatro valvas., , . ANDREACEOS

- Familia Esfagnaceos. La espora que germina en el
agua produce un protonema filamentoso, y la que germina so-
bre un cuerpo sélido lo produce laminar y lobulado. Se fija
siempre por los rizoides, los cuales desaparecen mds tarde.
_Las primeras hojas son de estructura homogénea; en las si-
guientes se encuentran dos clases de células; unas vivientes y
clorofilicas, otras muerlas é incoloras y perforadas en su mem-
brana, De esta naturaleza son también las que forman la capa
cortical externa del tallo,
Los anteridios son esféricos, con pedicelos largos, y coloca-
dos uno al lado de cada hoja en algunas ramas; se abren por va-
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rias valyas para la diseminacién de los anterozoides. En otras
ramas van los arquegonios, circundados por un periquecio. El
esporogonio se forma dentro del arquegonio y alli permanece
hasta la madurez; cuando ha completado su desarrollo crece ri-
pidamente la rama que lo lleva, precisamente por la parle com-
prendida entre el periquecio y la base del arquegonio, no por la
comprendida entredicha base y el esporogonio, como sucede en
los demis musgos. La union de las células madres de las esporas
origina una superficie acampanada 6 ealotte que recubre & la
columnita hemiesférica. La cofia delgada que cubre al esporogo-
nio se rompe irregularmente y éste se abre de un modo circu-
lar. Tienen importancia estos musgos, porque sus restos més 6
menos alterados forman la parte principal de la turba. Estas for-
maciones son muy notables en Irlanda, Holanda y otros paises.
Género tinico el Sphagnum.

Familia Andreaceos. Son musgos pequefios y negruz-
cos con muchas hojas y muy ramificados; viven sobre las rocas.

Los 6rganos sexuales estdn colocados en los extremos de
ramas diferentes. El esporogonio es semejante al de los esfagnd-
ceos, pero en la maduracién se abre por cualro valvas, que per-

manecen unidas en el dpice y en la base. El protonema es mem-
branoso. Gen, Andrea.

ORDEN SEGUNDO: BRIINIDOS.

Comprende los Musgos con el esporogonio provistode un
largo pedicelo. Se distinguen dos familias.

Esporogonio indehiscente; se rompe irregularmente.

Esporog

S - L . Fasciceos

onio con dehiscencia circular.. . . . . Briicros.
Familia Fasciceos. Son pequefios musgos, de tallos

cortos, generalmente anuales, y permanecen unidos al protone-

ma hasta la madurez de las esporas. El cardcter propio es el
del esporogonio. Gens. Phascum, Astomum . etc,
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Familia Briaceos.

Esta familia encierra la mayoria de los Musgos, y 4 ella
pueden aplicarse lus caracteres generales apuntados. El
esporogonio tiene un largo pedicelo y una cofia ednica 6
hendida lateralmente: se abre separiandose en dos porcio-
nes, segiin un plano horizontal: el opérculo y la urna. La

separacion se hace merced & un anillo de células especia-

les que existen entre opérculo y urna, 6 se debe 4 que la
zona anular epidérmica de esa region la forman célalas
de paredes més delgadas, susceptibles de romperse por la
desecacicén.

El saco esporifero, después de la dehiscencia, queda
habitnalmente cerrado por un peristoma sencillo 6 doble,
aunque en algunos casos falta. Los dientes del peristoma
son 4 6 multiplo de 4, frecuentemente 16, 32 y hasta 64.
Generalmente el peristoma estd formado por una capa
transversal de células diferenciadas que se espesan en su
cara superior solamente 6 también en la inferior, destru-
yéndose lo demads: estas porciones espesas son las que
quedan formando los dientes del peristoma, el cual re-
sulta sencillo en el primer caso y doble en el segundo.

El peristoma, abriéndose con la sequedad, deja salir
lns esporas, y cerrandose en tiempo humedo, impide su
diseminacion y las protege contra la humedad.

Se divide en dos tribus, Brieos ¢ Hipneos: en los primeros
la fructificacion es terminal y en los segundos lateral (1).

BriEos, Atendiendo 4 la forma de la seccion de la cofia, &
que esté ¢ no desgarrada, asi como al desarrollo que adquie-
I3, y leniendo también presente los detalles del peristoma, se

—_—

(1) En las clasificaciones modernas la familia Bridceos se divide en
11 tribus, ¥ la tribu Hipneos se eleva & categorfa de familia Hipndceos,
dividida también en 4 tribus.

9
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—m,

divide la familia Bridceos en tribus, cuya descripcién no es pro-
pia de una obra elemental. Se citardn tnicamente los géneros
represenlantes de esos grupos, (ue suvn: Funaria, Bryum,
Polytrichum, Barbula, Dicranum, Didymodon, Cincli-
dotus, Eucalypta, Arthotrichum, Tetraphis v Grimmia,

HipNEOs. Se cilardn tinicamente los géneros que represen-
tan las tribus en que se divide hoy la familia Hipndceos.
Son: Hypnum, Neckera, Fontinalis y Cryphceea,



LECCION 11.

11P0 TERCERQ: CRIPTOGAMAS FIBROSO-VASCULARES

Plantas con fibras v vasos. Poseen raices, tallos y ho-
jas, pero carecen de flores. Reproduccion asexual por es-
poras y sexual por anteridios y arquegonios.

La presencia de una raiz, destinada 4 la absorcién de
los principios del suelo, supone la necesidad de cana-
les encargados de la circulacion de los liqunidos hasta las
hojas; es decir, que existen las fibras y vasos, repartidos
por el lefio y el liber del tallo, por cuya razon se llaman
plantas fibroso-vasculares.

El tallo puede ser, por su posicion, horizontal y sub-
terréneo, 6 vertical y aéreo, asi como la ramificacion es
lateral, verticilada 6 dicotoma, segin los casos. Las hojas
(frondes) son de grande 6 pequeiio desarrollo, y & veces
rudimentarias, como en las Equiseticeas.

El desarrollo consta de dos fases. En la fase adulta
no hay 6rganos sexuales; tnicamente existen esporas.
Estas germinan y dan un érgano pequeno y sencillo lla-
mado protalo, sobre el cual aparecen los arquegonios y
anteridios; la fecundacion se hace, y de ella resulta una
gametospora, la cual germina y produce otra vez la fase
adulta. Los protalos son celulares y varian en aspecto y
duraciﬁn, pudiendo ser mondicos y didicos; en el illimo
caso, los protalos masculinos proceden de esporas pe-
quenas, contenidas en microsporangios, y los femeninos

de esporas de mayor tamafio, originadas en macrosporan-
gios,
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Se dividia este tipo en tresclases: Filicineas, Equiseti-
nas y Licopodineas; pero de la primera se separa cl orden
Hidropteridas para formar otra clase, que es la segunda,
llamada Hidropterineas. Los caracteres distintivos se fan-
dan en las hojas, ramificacion, esporangios y protalos.

CLASE PRIMERA: FILICINEAS.

Hojas muy desarrolladas; ramificacién lateral; esporan-
gios de una sola clase y protalos mondicos ¢ indepen-
dientes.

Las Filicineas tienen un tallo poco ¢ nada ramificado,
con numerosas raices laterales, de las cuales nacen raici-
llas frente a los fasciculos lefiosos, aunque el nimero de
estos se reduzea 4 dos: su origen es, pues, periciclico. Las
frondes aparecen arrolladas en cayado y constan de un
peciolo (raquis) y de un limbo generalmente ramificado.

Los esporangios van por lo comun en gran numero so-
bre el envés de hojas ordinarias 6 modificadas, formando
pequenos grapos 6 soros. Cada esporangio suele proceder
de una célula epidérmica,ypueden considerarse morfologi-
camente como pelos, con los cnales se mezelan parafisos.
Los anteridios producen células redondas y en cada una
de ellas va un anterozoide de forma de filamento arrolla-
do en espiral y barbado. Cada arquegonio contiene una
oosfera, dispuesta 4 la fecundacion,

Comprende la clase dos 6rdenes: Fruicioas, enlas cua-
les el esporangio estd originado por una sola célula epi-

dérmica y MariTinas, en las cuales aquél es originado por
un grapo de células epidérmicas.

ORDEN PRIMERO: FILICIDAS.

Son las plantas que se llaman kelechos. Los hay peque-
nos y herbaceos, otros, que viven en los teopicos y en el



CRIPTOGAMAS VASCULARES — FILICINEAS 101
B

hemisferio Sur, son vegetales en parte lefosos, y de as-
pecto de palmeras por su forma y desarrollo: se llaman ar-

Borescentes (1). En estos el tallo es vertical y en los herba-

ceos subterraneo, produciendo frondes por su cara supe-
rior y raices por la iaferior. Las raices son siempre late-
rales y en las especies arbéreas descienden 4 lo largo del

{ronco y lo revisten.

En un tallo joven, cortado transversalmente, aparece:
la epidermis, un parénquima y en él un cilindro central
sin médula. Pero con el crecimiento el cilindro central se
ramifica por dicotomia en olros muchos, y estos se dispo-
nen en un sélo circulo en la corteza comun (ne los reane,
simulando entonces una médula la region interior. Cuando
esa ramificacion es muy abundante, los haces lefiosos pro-
cedentes del cilindro central se disponen en varios circu-
los 0 quedan esparcidos sin orden por el parenquima eor-
tical. Esos cilindros centrales, que no deben confundirse
con los fasciculos libero-lefiosos, se anastomosan lateral-
mente en una red de mallas mas 0 menos anchas, corres-

_ pondientes & las hojas. Los cilindros centrales tienen su

madera formada por vasos cerrados. El aparato de sostén
del tallo lo forman ciertas partes de la corteza, indepen-
dientes de los cilindros centrales, que se convierten en
esclerenquima duro y negrozco.

Los esporangios estan formando sores, y estos van re-
cubiertos con frecuencia por el indusio, que es & manera
de un pelo escamoso (Fig. 19). El esporangio es pedicela-
do, en forma de maza; la parte mas gruesa lleva las es-
poras y su pared es de una sola capa de células, aunque
algunas de estas se hacen mayores, se lignifican y colo-
réan: son las que forman el llamado anallo, porque circun-

—_—

(1) Figura 52 tomo {.°
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dan al esporangio, cuya dehiscencia determinan. De que
el anillo sea longitudinal, transversal, completo 6 incom-
pleto en forma de un arco, se deducen caracteres distin-
tivos.

Fig. 19.— Corte transversal de una hoja de Helecho macho, pa-
sando por un soro.—a, ¢, epidermis superior € inferior|. —4, parenquima
verde, lagunoso.—d, %, indusio,— f, esporangios.—i, g, nervios,

La division es la siguiente, en seis familias:
1.* Anillo completo, transversal. Esporangios insertos sobre

la nerviacién prolongada. . . .., .., .. Himenofildceas.
2% Anillo completo, transversal. Esporangios sobre el
Wb s St i < b v o oo . Gleiquenideeas.
3.* Anillo completo,longitudinal. , . . . ., Ciatdeeas.
4" Anillo incompleto, longitudinal. . . . . . Pelipodidceas.
5.* Anillo incompleto, transversal, . . . . . Osmunddeeas.

6.* Anillo polar, es decir cerca del dpice. . Esquicedceas.

Familia Himenofilidceas. Herbiceas, con el tallo gene-
ralmente muy delgado y con un solo cilindro central axil. Fron-
des con limbo dividido, pero sin estomas, porque sélo presenia
una capa de células. Generalmente carecen de raices,y enton-
ces hacen su oficio ramas subterrdneas del tallo que se alargan
y se ramifican mucho. El indusio es unas veces bivalvo, como
en el gen. Hymenophyllum, y ofras univalvo, urceolar,acam-
panado, como en el gen. Trichomanes.

La familia Gleiquenidceas se considera por algunos aulores
como una tribu de la anterior. El cardcter notable es que tienen
hojas cuyo limbo crece indifinidamente en la punta, originando
un par de foliolas cada afio,
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Familia Ciatdceas. Helechos arborescentes, cuyo tallo
 aleanza 16 metros. Frondes muy grandes y muy  divididas, pre-
sentando con frecuencia el raquis recubierto de escamas. Elani-
llo de los esporangios es longitudinal y por lo tanto se abren
- segiin una hendidura transversal. Los esporangios son pedicela-
dos, é insertos sobre prominencias bastante marcadas que pre-
senta la hoja; los soros estin desnudos 6 cubiertos por un indu-
sio, bivalvo 6 cupuliforme.

Familia Polipodiaceas.
Comprende unas 2800 especies. Las frondes suelen ser
- del tipo pinnado, y 4 veces
las primarias difieren de
las que nacen mas tarde.
Los esporangios son pedi-
celados, con anillo longitu-
dinal incompleto y dehis-
cenciatransversal (Fig.20).
Por la disposicion de los
soros y delindusio se di-
vide la familia en las tri-
’”"\f bus siguientes:

1.* ACROSTIQUEAS, Los so0-
;'",' 2 ros recubren 4 la. vez el pa-
/ renquina y los nervios del
envés de la fronde, 6 en las
dos caras de la misma sobre
los nervios engrosados, Gen.

Acrostichum elc.
Fig, 20, —Helecho (Polypodinm vil- 4 FarlrODiz e, SO‘I'OS S
&are). 1, planta: ra, raices; #, rizoma, locados sobre los nervios, so-

podema terminal;j/, hoja arrollada; £ brealgunas de sus anostomo-
domal kndida que lleva en su parte oo 5 en las terminaciones;
orsal (/o) multitud de esporangios (s) } REE 1
‘;_2, un esporangio cerrado.—3 uno rara vez con indusio lateral,
abiert, = Y - H

o Pproyectando las esporss —4, (jens. Polypodinm, ia espe-

Protalo, 5 planta joven desarrollando- . -
se sobre el pratalo, cie wulgare es medmmal;

-
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Adianthum; la especie Capillus Veneris (Culantrillodepozo)
se usa también en medicina; Pteris, la especie aquilina es el
Helecho comiin, Felguera comin; ete.

32 AspLENIEAS.Soros sobre los nervios, con indusio lateral, .

soldado por su borde externoy libre por el interno. Gens, As-
plenium, con numerosas especies; Polystichum, cuya espe-
cie Pilix mas Roth, es el Helecho macho, medicinal; Scolo-
pendrium, etec,

4* Aspipifas. Soros dorsales, con indusio, rara vez termi-
nales y sin él, Gen. Aspidium, elc.

5.2 DAvVALIEAS. Soros terminales ¢ en las dicotomias de los
nervios, con indusio; este puede ser cupuliforme. Gen. Davallia.

Familia Osmundéaceas.

Tallo con todos los cilindros centrales soldados en un
anillo completo.

Las frondes divididas, semejantes 4 veces las [érliles
y las estériles, pero modilicadas otras veces las primeras,
porque las divisiones dltimas de la fronde pierden su as-
pecto folidceo y se cubren de esporangios. Estos son de
pedicelo corto, redondeados, asimétricos, y con anillo
transversal, incompleto. Gen. Osmunda, especie regalis
L. (Helecho real, acudtico 6 florido).

Familia Esquiceaceas. Ll tallo, delgado, sélo encie-
rra un cilindro central, y las frondes, que parecen 4 veces tallos
volubles, llegan 4 tener 10 metros de longitud, Varia la disposi-

cién de los esporangios, pero son ovoideos 6 piriformes, senta-
dos, y con el anillo polar. No hay especies europeas.

ORDEN SEGUNDO: MARATIDAS.

Las raices son gruesas y carnosas, poco abundantes.
El tallo es muy corto, no forma entrenudos, ni se ramifica.
Carece, _10 mismo que las hojas, del esclerenquima, ca-
racteristico de las Filicidas. Los esporangios se originan por
un grupo de células; los anteridios estan empotrados com-
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pletamente en el tejido del protalo, y los arquegonios
~ apenas sobresalen al exterior. Se divide el grupo en dos
familias:

Esporangios externos. . . . .. ... ... .. Maratidceas,
Esporangios internog, situados en el mesofilo. Ofioglosiceas.

Familia Maratiaceas. Tallo corto, ergnido y termina-
do en una corona de grandes hojas pinnadas. El peciolo lleva
en su hase dos estipulas, y queda unido al tallo cuando la hoja
se cae. Los esporangios nacen en gran niimero en la cara infe-
rior de las hojas ordinarias, aproximados en doble serie, una
4 cada lado del nervio medio, formando soros, La dehiscencia
en la madurez tiene lugar por una hendidura longitudinal. Vi-
ven en los paises cdlidos.

Familia Ofioglosaceas, Tallo corto, erguido i hori-
zontal. Cada afio produce cierto niimero de hojas y raices. Los
esporangios van colocados sobre un lébulo de la hoja que se
separa de la fronde 4 modo de ligula; el limbo de ésta pue-
de ser sencillo 6 pinnado. Los esporangios van colocados en
dos series alternas sobre el segmento fértil, cuando es sencillo,
6 en dos filas en cada ramita, cuando esta dividido. Los protalos
son subterrdneos, sin clorofila, vermiformes 6 tuberculosos. Gens.
Ophicglossum, Bothrychium, elc.
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LLECCION 12

CLASE SEGUNDA: HIDROPTIRINFAS

Hojas desarrolladas; ramificacion lateral; esporangios
de dos clases; protalos unisexuales, incluidos. El tallo es
siempre horizontal, lleva las frondes sobre su cara supe-
rior y raices en la inferior i hojas absorbentes en las es-
pecies flotantes. Se llaman tambien Rizocarpeas por llevar
las fruclificaciones cerca del rizoma y de las raices.

Los esporangios proceden de una sola célula epidér-
mica y son, unos macrosporangios y otros microsporan-
gios. Las hojas que producen esporangios se arrollan al-
rededor de ecllos vy forman como un indusio, una capsula
especial llamada esporocarpio. La macrospora produce un
protalo femenino, verde; v la microspora uno masculino,
pequefo v sin clorofila.

La clase se divide en dos familias: esporocarpios unilo-
culares, de dos clases, masculinos y femeninos, Salvinia-
ceas. Esporocarpios pluriloculares y de una sola clase, Mar-
siltdceas.

Familia Salvinidceas. Plantaz flofantes, con hojas
aéreas, enleras, y hojas rizomérficas sumergidas (Salvinia), 6 con
hojas ‘aéreas bilobuladas y raices verdaderas ( Azolla). Los espo-
rocarpios, en niimero de 4-8, van en la base de cada hoja su-
Fnergzda (Salvinia) 6 2-4 en el 16bulo inferior de la primera ho-
ja de cada rama (Azolla). Son cépsulas esféricas, un poco apla-
na(lzfs, con pedicelos cortos y uniloculares; los microsporangios
contienen hasta 6% microsporas englobadas en una subslancia
gelatinosa, y los macrosporangios una sola muy desarrollada.
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Los es porocarpios quedan libres en el otofio por muerte de
la planta; después desaparece por maceracién el indusio cerra-
do que los envuelve y los esporangios quedan en libertad, ger-
minando en primavera las esporas, para producir las microgpo-
ras el protalo macho con sus anteridios, y el protalo femenino
la macrospora. Gens. Salvinia v Azolla.

Familia Marsiliaceas. Fl tallo, delgado y ramoso,
lleva en su cara veniral raices, y en la dorsal frondes, en dos
series; en el gen. Marsilea son de largo peciclo lerminado por
un limbo de cualro 16bulos; en el gen. Pilularia son filiformes y
reducidas al peciolo,

El esporocarpio es compueslo, pues equivale 4 2-4 esporo-
carpios de las salvinidceas, que se unieran; pero quedan sepa-
rados por los indusios, que hacen de tabiques de division; la pa-
red del esporocarpio total la forman lébulos folidceos que se apli-
can en un nimero igual al de las cavidades; van insertos en la
cara venlral de log peciolos. Los esporocarpios compuestos se
abren en tantas valvas como celdas, y quedan libres los esporo-
carpios sencillos, formados 4 gu vez de micros y macrosporan-
gios.

CLASE TERCERA: EQUISETINEAS
Hojas pequefias ¢ rudimentarias; ramificacion verli-
cilada. Tallo con hojas verticiladas, y asi estin también
las ramas y raices primarias. Los esporangios nacen sobre
pequenas hojas modificadas, aproximadas en espiga ter-
minal: pueden ser todos de una misma clase 6 de dos
clases, conteniendo los masculinos las microsporas y las
macrosporas los [emeninos.
Comprende la clase dos familias: EquiseTiceas y Anu-
LARIACEAS.
Familia Equisetaceas.

Son isosporeas. Su tallo vivaz se compone de un rizo-
ma, del cual nacen ramas que pueden alcanzar metro y
medio, y hasta 8 v 9 metros de longitud.
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Estos tallos erguidos presentan articulaciones lo mismo
en la parte subterrinea que en la aérea, y en cada nudo
aparece un verticilo de hojas soldadas entre si lateralmen-
te, hasta formar una vaina, aplicada contrala base del en-
trenudo y dividida en el borde 6 dpice en tantos dientes
como hojas. Estas, por no ser verdes, no desempefian la
funcion clorofilica, que ejercen los tallos y ramas, cuya
corteza es abundante en dicha materia celular. La ramifi-
cacion del tallo se hace por yemas que nacen en los nudos
en el mismo nimero que las hojas y alternas con ellas. El
tallo y las ramas son huecos, con nudos y sillones longi-
tudinales; la epidermis es 4spera por depositarse en ella
granitos siliceos; por las aristas del tallo corren otros tan-
tos fasciculos de esclerenquima vy debajo de cada si-
‘llon la corteza esta atravesada por una laguna aerifera.
Los fasciculos liberolenosos estén dispuestos en un circulo

y la region central se convierte en una gran laguna por
destruccion de la médula.

La fructificacion consiste en verlicilos numerosos, de
forma de clavos cortos y de cabeza ancha exagonal, noe-
males al eje de la espiga (Figura 21). En el borde de la
superficie inferior de cada uno de esos clavos va un ver-
ticilo de 5 4 10 esporangios que se abren en la madurez
longitudinalmente. La exina de las esporas tiene dos capas,
de las cuales es notable la externa porque esta formada
de dos cintas arrolladas en espiral envolviendo la espora.
En un medio seco se desenvuelven en el actoy forman
las dos cintas una cruz 6 un aspa, unida 4 la capa interna
de la exina por el punto medio: con la humedad se replie-
gan de nuevo y tienen por objeto la diseminacion de la
espora, como los vilanos en las Compuestas.

La espora germina en la tierra himeda y da un pro-
talo, de ordinario disico; los masculinos son mas peque-
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* fios, producen anteridios y anterozoides, que son espira-
Jes, de dos 6 tres vuellas-de espira y con numerosos cilios
vibratiles; los protalos femeninos son mayores, de uno 6
dos centimetros de longitud y muy ramificados.

Fl Gen, Bquigsetum es tnico, y entre sus especies esldn la
arvense L. (Cola de caballo 6 Equiselo menor) y la hiemals.
L. (Equiseto mayor).

Fig. 21.—Eguisetum Telmateia: a, ramo con frutos; §, una escama
con cdpsulas esporiferas en su base interna; ¢, una cdpsula: ¢, una espora
con los elaterios extendidos,

Familia Anularidceas. Son heterospdreasy fosiles,
propias de los terrenos devénico, carboniferoy pérmico. Las ho-
jas también verticiladas, pero nose soldaban, sino que permane-
cian enteramente libres. Las espigas fructiferas se componian
de verticilos estériles y fértiles, alternando regularmente; v de
los fértiles los superiores llevaban microsporangios y macros-
porangios los inferiores.
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CLASE CUARTA: LICOPODINEAS

Son plantas de hojas pequenas y muy sencillas, ofre-
ciendo ademés sus tallos y raices con ramificacion dico-
toma.

Los esporangios, generalmente solitarios, nacen en la
base de las hojas y sobre su cara superior. Unas veces son
todos iguales y otras son de dos clases: de aqui ladivision
en dos ordenes: Licopddidas que son plantas isosporeas,
y Selaginélidas, que son heterospéreas. En el orden pri-
mero s6lo figura una familia y un género indigena.

Familia Licopodiaceas.

Tallo delgado, dic6tomo, cubierto de pequefias hojas
largas y estrechas, verticiladas 6 esparcidas con pequena
divergencia; raices ramificadas en verdadera dicotomia y
sin raicillas. Los esporangios estan sentados y se insertan
en la cara superior de las hojas. En el género tipo son so-
litarios y libres; en otros géneros se sueldan dos O tres,
siendo entonces biloculares 6 triloculares: en todo caso la
dehiscencia es transversal. La espora da por germinaci6n
protalos tuberculosos, subterraneos y sin clorofila, 6 folid-
ceos, aéreos y verdes,

De los cuatro géneros, el indigena es el Lycopodium; las
esporas del L. clavatum. 2. (Licopodio) se usan en medicina.

ORDEN SEGUNDO: SELAGINELIDAS.

.Comprende tres familias, caracterizadas del modo si-
guiente:
Tallo sencillo, . ......,. oo e oo . Teoeldeeas.
Tallo dicétomo y con hojas opuestas, . . . , Selagineldceas.
Tallo dicétomoy hojas esparcidas 6 verticiladas. Lepidodendrdceas
Familia ¥soeticeas. Tallo corto, grueso, casi todo
subterrineo y crece sin ramificarse; lleva en su extremo una
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roseta de grandes hojas, compuestas de una ligula cerca de su

pase y de un limbo enteroy terminado en punta. Las raices se

ramifiean en dicotomia y nacen en el fondo de 2-3 surcos lon-
gitudinales que presenta el tallo.

Los esporangios van colocados en la cara interna de la vaina
dela hoja, por debajo de la ligula, en una foseta, y los bordes de
¢sta forman una especie de indusio: la cavidad se llama esporote-
¢a. Unas frondes llevan macrosporangios, otras microsporangios
y un corto niimero de ellas son estériles.

Fig. 92, —Selaginella imbricata: a, un ramo con [rutos] 4, un micros-
Porangio; ¢, un macrosporangio; d, una espora,

Cada fosita sélo contiene un esporangio, pero estd dividido
por laminitas transversales de tejido estéril, llamadas frabéeulas;
los esporangios son indehiscentes y las esporas quedan en liber-
tad cuando se desorganizan las paredes por la muerte de la
fronde. Las esporas, al germinar, producen los protalos respec-
livos. Gen. Isoetes .

Familia Selaginelaceas. Tallo delgado, de creci-
miento rdpido y ramificado dicotémicamente en un plano. Las
hojas van dispuestas en cuatro series longitudinales; son nume-
rosas, ensanchadas en la base y agudas en la punia. Las raices
sé ramifican también en dicotomia, (Fig. 22),
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Loz esporangios van en la base de unas hojas més pequefias
que las vegetativas, colocadas en el extremo de las ramas, for-
mando espigasapreladas de forma cuadrangular, Varias de las ho-
jas inferiores de la espiga van provistas de un macrosporangio con
4 esporas; las otras llevan cada una un mierosporangio con nu-
merosas microsporas; unos y otros se abren por una hendidura
en la parte superior. Solo comprende la familia el gen. Selagi-
nella, cuyas especies viven en paises hiimedos de los trépicos.

Familia Lepidodendriceas. Comprende plantas (6si-
les que aparecieron en el siliirico superior, vivieron en el carbo-
nifero y desaparecieron 4 la mitad de la formacién pérmica. Su
rizoma producia un tallo aéreo, arborescente, dicdtomo en un
plano, y cubierto de hojas pequefias enteras y apretadas, que al
desprenderse quedaban en el tallo cicatrices empizarradas. Los
esporangios iban en la base de unas liojas méis pequefias que
lag ordinarias, apretadas, formando una espiga cilindrica en la
extremidad de las ramas.

Por la estructura del tallo y disposicién de Jas hojas se esta-
blecen tribus, de las cuales son representantes los géneros Lepi-
dodendrum, Sigillaria y Sphenophyllum.



LECCION 18.

TIPO CUART(: FANEROGAMAS

~ Plantas con fibras y vasos. Con raices, tallos; hojas,
flores y frutos. La reproduccion asexual nunca es por es-
poras y la sexual se hace por estambres y pistilos. Multi-
plicacion por semillas.

La organizacion de estas plantas se ha dado & cono-
ceren la Organografiay fisiologia vegetales. Se dividen en
dos subtipes: GimyosPERMAS, que tienen sus Ovulos mas 6
menos descubiertos y las semillas desnudas, y ANGIOSPER-
MAs con los dvulos protegidos por un ovario y las semillas
dentro del frato. Las gimnospermas establecen la relacion
enlre las criptogamas vasculares y las angiospermas.

SUBTIPO PRIVERO: GIMNOSPERMAS,

En estas plantas los estambres son escamas con sacos
polinicos y los pistilos no lienen estigma ni ovario cerra-
do, de, modo que el polen germina directamente sobre el
6valo. La semilla se forma sobre la hoja en que descansa,
quedando desnuda, 6, lo que es més general, se agrupan
varias con las bracteas transformadas.

Se divide en res familias v éstas en tribus; grupos
que se elevan hoy respectivamente a la categoria de or-
denes y familias,

Familia Cicaddceas.

Ovarios abiertos. Carp. del mismo grado que los estamb.Plan-
1as no resinosas, Semillas sin arilo.

10
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El tallo puede elevarse hasta 10 m. y crece lentamente, sin
enlrenudos ni ramificacién, llevando ensu extremo una corona
6 roseta de grandes hojas pinnadas.

Las flores son unisex. y dioicas. En las Cicadeas la flor
femenina estd formada por una roseta de hojas, mas pequefias
que las hojas verdes, pero de una forma anéloga: las divisiones
inferiores estdn reemplazadas por otros tantos dvulos, que antes
de la fecundacion alcanzan el tamafio de una ciruela. La flor mas-
culina se compone de una roseta de hojas mids pequeiias y nu-
merosas, sin foliolas y llevando en toda su cara inferior nume-
rosos microsporangios agrupados en soros por 2-6.

En las Zamieas la flor masculina y la femenina se alargan
en forma de cono y su eje lleva un gran niimero de estamb. ¢
de carpelos, teniendo unos y otros aspecto abroquelado ¢ clavi-
forme: estan implantados perpendicularmente al eje, y en la ca-
ra inferior de su cabeza van suspendidos los sacos polinicos 6
los 6vulos. La cara exterior de la cabeza es plana ¢ terminada
por una 6 dos puntas. Sacos polinicos redondos 11 ovales, pedi-
celados algunas veces (Zamia), tienen dehiscencia longitudinal:
Gvulos ortotropos.

La fructificacion (Cyeas) la forman hojas carpelares que lle-
van numerosas semillas en sus mérgenes; las semillas, como la
cubierta se diferencia en una capa exlerna carnosa y otra in-
terna lefiosa, tienen aspecto de drupas. Las transformaciones
del 6vulo en semilla se hacen al descubierto. En las Zamieas
la fructificacién conserva el aspecto de cono, y en la flor feme-
nina las piezas claviformes se aproximan y se sueldan de modo
que forman 4 los évulos una cavidad cerrada, aunque 4 la ma-
durez se separan de nuevo para esparcir las semillas,

Los géneros'se agrupan en dos tribus.

Cicapeas, Ovulos insertos lateralmente sobre un carpelo
pinnado, llevapdo varios en cada lado. Gen, Cycas.
Zamieas. Ovulos en mnimero de dos, pendientes en la

carg inferior de un carpelo peltado. Gens. Zamia, Ceratoza-
mia, efc.



r

V-
¥3

FANEROGAMAS—GIMNOSPERMAS 115

Familia Coniferas.

Ovarios abierlos. Carpelos de grado superior 4 los es-
tambres,

Se divide en tres tribus, Abietineas, Cupresineas y
Tawineas: las dos primeras se elevan en clasificaciones
modernas & familias; y con la tercera se hace el subtipo
Taxidas, por no tener el fruto en cono y poseer las semi-
llas arilo.

Expondremos los caracteres propios de las tres tribus.

1*  AsieTiNEAS.  Frulo en cono; sin arilo. Pistilo inde-
pendiente de la brdctea madre. Arboles bastante ramifica-
dos, con ramas todas iguales 6 de dos clases: en este caso
unas son persistentes y vigorosas, otras pequefias y cae-
dizas. Las hojas persisten generalmente algunos anos, y
de ordinario son cortas, sentadas 6 de peciolo breve, de
limbo entero, uninerviado, estrecho y & veces acicular. Son
notables en esta plantas los canales resiniferos y las fibras
areoladas.

Flores unisex. mondicas (Fig. 23). La flor masculina
s¢ compone de muchos estamb. colocados en amentos,
nacen en la axila de escamas dispuestas en espiral 6
verticiladas; se componen de un filamento corto y un
limbo perpendicular 4 este, el cual lleva por su cara
inferior los sacos polinicos, generalmente en niimero de 2.
Los granos de polen llevan 4 veces dos vejiguillas latera-
les llenas de aire, formadas por desprendimientos locales
dela exina. Las flores femeninas van en amentos especia-
les; cada flor tiene dos hojas carpelares unidas por uno
de sus bordes, pero libres respecto de la bractea madre
€n que la flor nace; los Ovulos, en numero de dos y
ortotropos, van colocados en la cara superior de la doble
hoja carpelar; no tienen mas que un tegumento.



116 BOTANICA DESCRIPTIVA

Después de la fecundacion las bréc-
teas madres crecen, se hacen gruesas
y lefiosas, soldandose ademas por los
bordes: el conjunto forma una fruc-
tificacion llamada cono O estréhilo, el
cual se abre en la madurez por dese-
cacion, para dejar salir las semillas.
Las escamas del cono han sido peri-
carpios especiales que defendieron &
las semillas durante su desarrollo.
Las semillag lienen una cobierta lefio-
sa y otra membranosa; la primera
lleva una aleta dorsal, a4 veces muy

Fig. 23 —Abies pec- grande.
tinata (Conifera)—C (d Gen. Abjes, especies: A. excelsa

1':5 l;ﬁféﬁzlzfoc.d;ﬂﬁ (Abeto rojo & falso), A Pingapo (Pinsa-
derecha) cono femenino; po). Gien. Pinus, especies: P. gylvestris
o ﬁaﬂr}jﬁ‘::a;:ii:;-_ L. (Pino silvestre), P. Pines L (Pino
do en libertad los gra- Pifionero), P. Lavicio (Pino laricio, al-
nos de polen Z—c,, ¢y bar), ele. Gen. Cedrus, especies: Libani

carpelos mostrando los
s Grilie 2o 7 1a esca. Barr. (Cedro del Libano), €. Daodara

ma tectriz éc.t, (Cedro del Himalaya),

2 CurresiNeas. Pistilo concrescente con la brdctea ma-
dre. Arbustos 6 4rboles, 4 veces de gran altura, muy rami-
ficados. Generalmente las hojas persisten varios afos, siem-
pre sentadas y de tamafo, forma y disposicién diferentes
segiin los géneros.

Flores unisex., mondicas 6 didicas. Las masculinas so-
bre un eje corto en la terminacién de las tltimas ramas
6 en lasaxilas de algunas hojas; las femeninas son axila-
res y reunidas en corto nimero en el 4pice de una rama
vegetativa. Los carpelos se adhieren 4 la bractea madre
hasta cerca del apice; las hojas carpelares son dos, abier-
tas, y llevan sobre su haz los 6vulos, en nimero de dos y

ul
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con un tegumento. Después de la fecundacion se unen las
practeas para formar el cono. Las semillas llevan muchas
yeces dos aletas laterales y constan de 3 &4 9 cotiledones.

Gen. Juniperus, especies: J, communis L. (Enebro co-
mun), J. Sabina L. (Sabina medicinal) etc. Gen. Cupressus
gempervirens. L. (Ciprés comun) ete. Gens. Thuja, Aran-
carin, v Sequoia, cuya especie 8. gigantea Fndl. puede
llegar & 150 m. de altura,

32 Taxineas. Ovarios abiertos. No tienen conos; se-
millas con arilo. (1) Arboles con ramificacion axilar, de
hojas persistentes, de diversas formas segin los géneros.
Las flores son didicas y desnudas: las masculinas van en
amentos claviformes, y las femeninas generalmente soli-
tarias, con uno 6 dos dvulos, aunque siempre es el pistilo
independiente de la bractea madre. Las semillas van ais-
ladas pero en arilos cupuliformes, que simulan & veces ba-
yas, por ser carnosos y coloreados.

Gen. Taxus esp. baccata L. (T¢jo). Gens. Ginkgo y Podo-
carpus.

Aplicaciones. Son ntiles las plantas de esta familia:
s¢ obtiene la trementina, y del Abeto el béalsamo del Ca-
nadd; se recogen resina, hrea vegetal, pez, ete. del Pino,
asi como se utilizan la madera y las semillas; las galbulas
del Enebro ge usan para aromatizar la ginebra y para
confeccionar algunos medicamentos, lo mismo que la Sa-
bina y los frutos del Ciprés, cuya madera es apreciada;
las hojas del Tejo son toxicas y narcdoticas las semillas.

Familia Gnetaceas. (2)

La fructificacion no es en cono, ni la semilla tiene arilo; el
cardcler notable es tener los carp. cerrados parcialmente. En-

(1)  Modernamente se hace el orden "T'dxidas, y familia Taxdceas,
(2) Se forma con ella el orden’ Gnétidas.
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cierra tres géneros diferentes por su aparato vegetativo; el géne-
ro Ephedra se parece 4 las Equiseticeas, con la cor‘teza verde y
hojas opuestas, pequefias y escamosas; en este mismo género
indigena las flores son didicas, Las femeninas ofrecen dos car-
pelos opuestos, que se sueldan por los bordes, y, como la timica
semilla queda dentro, la fructificacién es en aquenio, aunque de
ordinario las dos bricteas situadas debajo de ese aquenio lo en-
vuelven y se hacen carnosas. Ephedra fragilis (Casiadilly)
v B. vulgaris (Uvas de mar), cayos frutos se han usado en me-
dicina.

SUBTIPO SEGUNDO: ANGIOSPERMAS,

La organizacion de este gran grupo de plantas es co-
nocida, pues de ¢l se han tomado ejemplos en la expo-
sicion de la ahatomia vegetal. El caracter fundamental es
que presentan estas plantas una cavidad ovéarica, en la cual
se contienen los 6vulos; de aqui resulta que tienen los

frutos un pericarpio protector de las semillas hasta que se
diseminan.

CLASE PRIMERA: MONOCOTILEDONEAS.

Caracteres generales. Un solo cotiledon; la capa pilife-
ra de la raiz es producida porla corteza externa subepi-
dérmica; la epidermis se exfolia totalmente; poco darable
la raiz terminal; ausencia de formaciones secundarias

producidas por una capa generatriz situada entre el liber
y lefio primarios,

Como caracteres menos constantes, pero auxiliares,
se citan: raiz fasciculada; hojas con frecuencia aisladas,
envainadoras, sin estipulas, rectinervias; los haces fibroso-
vasculares del tallo no aparecen dispuestos en circulo;
verticilos generalmente trimeros; cuando el periantio es
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'~ doble los dos verticilos suelen ser semejantes, los dos co-
~ Joreados 6 los dos incoloros.

 Division de las monocotiledoneas. Se dividen en cua-
tro grandes ordenes atendiendo @ la corola y & que el
(ovario sea sipero 6 libre, 6 que permanezca adherente 6
Jinfero.

Nula...... Ovario siipero., . . GRAMINIDAS.

‘Monocotiledéneas. ) Sepaloidea, Ovario siipero.. . . JUNCINIDAS.
Botala.., . ...} Potaloidea: (}varfo stipero.. . . LiLipas,
Ovario infero.. . . . [RIDIDAS,

ORDEN PRIMERO: GRAMINIDAS:

Caracteres generales y divisién. Comprende este orden
las familias més sencillas. Las flores son muy pequenas y
poco aparentes, pero muy numerosas, agrupadas en es-
pigas y racimos. Faita también 4 veces el cal, y el ovario
en todo caso es stipero. (reneralmente son las flores uni-
sexuadas. El albumen es en unos casos amiliceo, carnoso

en otros y 4 veeces nulo.
cariopside. Gramindeeas.

ek terrestres,. | anatropos ) aquenio.. ., C(rperdeeas.

amildceo, , . =

h- Pl 6vulos. . . ) ortotropos.. . « « . « . « Cemtrolepidiceas.

§ o |Plantas, . . . A .

S5 acudticas flotantes:. . .« . v o o . Lemndceas.

R mlony L L e A A v oo 1o Nayadiceas.

- B - | . . &

§£ Camoso.., ., la mismaseparadas. ..  .... Ardceas.

GG‘J Flores mas.) espiga..)mezcladas., .. ... . Ciclantdceas .
culinasy fe-) espigas di-{ monoicas. . . .. .. Tifdceas.
meninas en ferentes dioicas., ., « . o .« « + Pandandceas. (n)

Familia Graminaceas.

Plantas ordinariamente herbiceas, anuales (Trigo),
bienales (Cana de azicar), 6 perennes rizocarpias; i veces
lenosas (Cana comin) y ain de talla arborea, que llega i
treinta metros (Bambuies). Tallo aé¢reo, sencillo 6 ramiiica-

(1)  En las clasificaciones modernas se forma el orden Graminidas con
las cuatro familias primeras; el Nayddidas con la 5.1 €l Aroididas con
las 4 Lillimns; ¥y coh €508 lres Ordenes se cunslhuye la subclase i Apé‘
talas, dentro de las monocotiledoneas, £
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do, cilindrico, hueco en los entrenudos y lleno en los nu-
dos. Hojas alternas con vaina arrollada al lalllo, pero de
bordes libres, y un limbo estrecho, plano, rectinervio y en-
tero; llevan Zigula en la base del limbo.

Las flores suelen ser hermaf. y van asociadas en espi-
guillas, las cuales, agrupéndose entre si, forman una espi-
ga compuesta, 6 un racimo de espigas (Avena). La bractea
madre de cada espiguilla aborta ordinariamente. Cada
espiguilla consta de las partes siguientes (Fig. 24): 1.° dos

Fig. 24.—Poa annua L. a, espiguilla cerrada; 4, espiguilla abierta;
¢, gluma; 4, glumillas; ¢, 6rganos reproductores,
brécteas bien desarrolladas, pero estériles, que protegen
como un invélucro y cuyo nervio medio se prolonga 4 ve-
ces en arista: se llaman glumas. 2.° Contintia después una
serie de bracteas mas pequeias, pero fértiles (Glumillas
inferiores), las cuales producen en su axila una ramita flo-
ral; de ordinario llevan una arista en el apice, cerca de ¢l
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hacia su mitad y aun cerca de la base, segiin los casos;
generalmente s6lo en una 0 dos glumillas se desarrolla una
flor bien conformada, en Jas demds son las flores incom-
pletas 0 rudimentarias. 3.° La ramita floral lleva una bric-
tea, generalmente biaquillada y bifida, 4 la cual signen
otras dos (glumélulas), mucho mas pequenas, y represen-
tada cada una por dos escamitas. Después de estas ulli-
mas brécteas sigue la flor propiamente dicha, sin perian-
tio, hermaf, rara vez anisex. El androceo consta de 3
estamb., de’ filamentos largos y delgados, vy las anteras
colgantes: puede haber 2 estamb., 1 (Nurdus) 4, 6 (Oryzn)
y hasta 40.

El pistilo se compone de un solo carp., cerrado, asur-
cado en su cara ventral. El ovario es globuloso; existe
unas veces el estilo, corto 6 largo, entero 6 dividido, pero
generalmente estin sentados los estigmas, que son 2, por
aborto del tercero, con frecuencia largos y plumosos. El
ovario encierra un 6vulo anatropo ¢ semianatropo, con

~dos tegumentos.

Fruto en cariopside, de pericarpio generalmente mem-
branoso. La semilla encierra abundante albumen amila-
ceo y en su base el embrion.

Comprende la familia 3200 especies repartidas en 300 géne- -
108, y viven en todas las regiones y altitudes. Se llaman cereales
las especies cultivadas, cuyas semillas nutren al hombre y dlos
animales. Modernamente se divide la familia en 17 tribus, mere-
ciendo deseripeidn especial las siguientes:

MAmpEAs, Flores unisex. mondicas. (Gen: Zea especie Mays
L. (Matz).

Orizias. Flores herm.; espiguillas unifloras, sin glumas per-
ceptibles. Gens. Oriza sativa L. (4rroz); Lygeum esp. spar-
tum L. (Esparto basto) que es industrial.

TriTicEAs, Una sola espiguilla en cada diente del raquis,
¥ cada espiguilla bi ¢ pluriflora. Gens : Triticum, comprende
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las diversas especies de Tiigo; Secale cereale L. (Centeno);
Agropyrum, confiene la Grama det Norte; Lolium, encierra
especies llamadas Raygrass, Ballico, Zizafia y otras.

HorpEeAS. 2-3 espiguillas en cada diente del raquis. Gen,
Hordeum vulgare L. (Cebada) y ofras.

FALARIDEAS. Espiguillas comprimidas lateralmente y colo-
cadas en espiga compuesta; glumilla inferior aquillada. Gens.
Phalaris esp. Canariensis L. (Alpisle); Anthoxanthum
esp. odoratum L. (Grama de olor); Alepecurus, esp. pra-
tensis L. (Cola de zorra).

CinopoNTEAS. Los caracteres de la tribu anterior, pero las
espiguillas van en espigas geminadas ¢ digitadas. Entre sus gé-
neros se cita el Cynodon esp. Dactylon P. (Grama).

PaniceAs.  Espiguillas comprimidas por el dorso. Entre sus
géneros, el Panicum y e3p. miliacenm L. (Mijo comin, Bo-
rona de Filipinas).

AcrosrinEAs. Gen. Agrostis, entre otros, con numerosas
especies,

ANDROPOGONEAS.  Espiguillas unifloras; glumilla inferior re-
dondeada en el dorso; cariopside no acanalado. Gens: Saccha-
rum, su esp. officinarum (Casia de azicar); Sorghum, especie
8. saccharatum (Sorgo azucarado).

EstipEAs.  Como la anterior; pero el cariopside es asurcado.
Gen. Macrochloa, esp. tenacissima Kunth. (Esparto).

Aveneas, Espiguillas bi ¢ plurifloras; glumillas herbéceas,
glumas fan largas como la espiguilla. Gen. Avena sativa L.
(Avena).

FEsTuCEAS. Se diferencia de la anterios en fue las glumas
son mds cortas que la espiguilla. Entre sus numerosos géneros
se citan, con muchas especies, los siguientes: Festuca, Bromus,
Serrafalcus, Vulpia, Poa, Glyceria, Melica.

Tribus AiropsipEAs, TRISETEAS Y ARUNDINEAS, delas cuales
son lipos respectivamente los géneros Airopsis, Trisetum y
Arundo esp. Donax L. (Casia comun).

Aplicaciones. Son alimenlicios para el hombre y los
animales los frutos del Trigo, Centeno, Cebada y otras; v

o
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Jas harinas de algunas, como la de Centeno, Cebada y
Arroz, tienen ademds aplicaciones medicinales.

Se usan como forraje el centeno verde y la paja seca
de algunas especies. Contienen azicar el Maiz y la Cana
sobre todo. Dan productos de fermentacion los granos de
Arroz, y los de Cebada germinados y tostados proporcio-
nan el malfa para la fabricacion de la cerveza. Son me-
dicinales también los rizomas de la Grama y Caia comun;
las fibras del Esparte se usan como textiles.

Familia Cipericeas. Plantas herbiceas, en general
yivaces, con un rizoma que se engruesa alguna vez de trecho
en trecho en tuberculitos llenos de almidén. Los entrenudos in-
feriores v sublerrdneos de las ramas son cortos; v en cambio, el
entrenudo superior, aéreo, forma todo el tallo, de modo que és-
te aparece sin nudos, Ll fallo es triangular ¢ redondo, Las
hojas trislicas y parecidas 4 las de gramindceas, pero los bor-
des de la vaina se sueldan,

Las flores, dispuestas de modos diferentes, suelen ser her-
maf. y generalmente desnudasg; siacaso, representan el perianlio
algunos pelos 6 escamas rigidas, Estamb. ordinariamente 3, y
3 carp. soldados en ovario unilocular, con 1 Gvulo, 1 estilo v
3 estigmas. Fruto aquenio.

Viven estas plantas en todas las regiones del globo y llegan
4 2200 especies, repartidas en 61 géneros. Se divide en tribus,
seglin que las flores sean unisex. (Cariceas) 6 hermaf, (Escir-
peas),

Entre los gens, se citan: Carex, ¢sp. avenaria L. (Zarza-
parrilla de Alemania); Scirpus, esp. Holoschenus L. (Junco
comin); Cyperus, esp. longus . (Juncia larga 6 de olor)
cuyo rizoma es ténico y estomacal,y la €. esculentus L. (Chu-
fa) que ofrece comestibles los rizomas tuberculiformes.

Familias Centrolepidéceas, Lemnaceas y Nayaddceas son de
menos interds,

Familia Araceas. FEn esta familia hay plantas de vege-
lacién muy diversa: terresires eon rizoma tuberculoso, 6 con
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tallo aéreo, grueso y cortos entrenudos; otras son palustres
acaules, 6 acudticas flotantes y algunas trepadoras con entre-
nudos largos y numerosas raices aéreas. Hojas de ordinario en-
vainadoras, peciolo largo y limbo ancho penninerviado ¢ pal-
minerviado.

Las flores van dispuestas en una espiga (espddice) rodeada
de una espata de distinta forma y color. La constitucién de las
flores varia segin los géneros: unas son desnudas y unisex.
dispuestas en la misma espiga, las femeninas por debajo de las
masculinas; otras desnudas y hermaf, 6 con periantio y hermaf.

En las flores completas se compone el periantio de dos ver-
ticilos alternos de pequefias escamas sepaloideas, el androceo
de dos verticilos alternos de estamb. libres y el pistilo de un ver-
ticilo de carp. soldados, abiertos 6 cerrados, siendo uni, bi 6 plu-
riovulados. El niimero de estamb. y pistilos es variable, Fruto en
baya, y la semilla con albumen carnoso.

Gens: Arom maculatum. L. (470, Yare); Dracunculus
esp. vulgaris, Schotl. (Serpentaria, Hierbade la culebra); Calla
HEthiopica L. (Cala) v otros,

En la familia Tifdceas se incluye el gen, Typha esp, lati-
folia L. (Espadana, Baydn). Las Pandandceas y Ciclantdceas
no ofrecen interés.



LECCION 14.

ORDEN SEGUNDO!: JUNCINIDAS,

La flor es tan pequena v tan poco aparente como en
las Graminidas, pero ofrece cal. y una cor, poco desarro-
llada.

Se divide el orden en cinco familias, de las cuales
solo las dos 1ltimas han de ser descritas.

. Espiga. ... vu. o Restideeas.
Amildceo.. . . . . Cabezuela,. . . .. ... Eriocauliceas.
SRABOTAEN: SNRIO, o0 o e mimien e @ e e e s SR Trigloguindceas,
Fruto carnoso. . . . .. . Palmdiceas.
Carnoso, cv v« 4« Cai :
BJ8, v u s 0 e o v . Funmcdceas,

Familia Palmaceas.

Plantas lefiosas, & veces grandes arboles. El tallo ge-
neralmente es recto, en forma de columna sencilla, ter-
minado por un grupo de grandes hojas. Puede ser muy cor-
to y tuberculoso; otras veces, al contrario, es muy delgado,
trepador sobre los érboles y aleanza 500 y 600 m. de lon-
gitud. Las hojas son pecioladas, con limbo entero en la
primera edad, plegado en las yemas y desgarrado después
en segmentos pinnados ¢ palmeados; pueden adquirir 10
¥ 12 m. de longitud.

Flores muy pequefas: 4 veces hay doscientas mil en
una inflorescencia; forman espigas axilares, agrapadas or-
dinariamente en racimo, envuello en una espata grande
Y muy dura, eon ¢ sin espatas secundarias. Son i veces
hermaf. 6 poligamas; pero unisex generalmente, mongicas
6 didicas; 3 sép. y 3 pét. sepaloideos, alternos; 6 estam-
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bres en dos verticilos alternos; 3 carp. cerrados y uniovula-
dos, &4 veces libres, pero ordinariamente soldados en un
ovario trilocular; en este caso pueden desarrollarse las
tres semillas; lo general es que aborten dos cavidades con
sus ovulos.

Fruto en baya 6 drupa, generalmente con 1 semilla; la
baya suele estar cubierta de escamas (Calamus); en la
drupa el mesocarpio es oleaginoso, 6 fibroso (Cocos), v el
endocarpio, muy duro, tiene & veees en la base un orificio
por donde sale la radicula en la germinacién. También
se forman frutos agregados por soldarse las drupas de
flores proximas (Nipa). La semilla contiene un albumen
voluminoso, corneo, lleno 6 perforado, con la cavidad
ocupada por un liquido lechoso ( Cocos).

Comprende la familia unas 1100 especies y 132 géneros,
casi todas tropicales, y agrupadas en b tribus, atendiendo 4 lag
hojas y sobre todo & los carpelos,

Gens: Phoenix dactylifera L. (Palmera, Palma comun,
Datilera), cuyos frutes son comestibles; Chamcerops esp.
humilis L. (Pulmito); Cocos nuccifera, cuyos fratos son los
cocos, comestibles; Ceroxylon esp. Andicola que produce la
cera de Palma; Calamus, esp. Draco L. produce Sangre de
Drago. Otras especies, finalmente, originan féculas, aceites,
catecu, marfil vegetal, azicar, ete.

Familia Junciceas. Vegetales casi siempre vivaces,
con rizoma cundidor. Las ramas son aéreas, herbaceas, eon mé-
dula esponjosa y las hojas varian con los géneros.

Inflorescencia en racimos compuestos, 4 veces en espiga 6
cabezuela. Flores de verticilos trimeros y generalmente hermf.
Cdl. y cor. sepaloideos; dos verticilos de estamb. libres; el pistilo
con 3 carp, soldados en un ovario, coronado por un estilo corto
v 3 estigmas filiformes: cambia la disposicién de los carp, y ni-
mero de 6vulos. El fruto es en cdps., aquenio 6 drupa; semillas
pequefias, con albumen carnoso generalmente,
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Comprende préximamente 250 especies en 17 géneros: de
ellos son indigenas el Juncus y el Lumzula, que se diferen-
cian en que la cdp. del primero es trilocular con muchas semi-
llag insertas en los tabiques, y unilocular la del segundo con
{res semillas insertas en el fondo de la cdp. Entre las esps. de
Juncus se cita el J, effusus L. (Junco de esteras).

ORDEN TERCERO: LTLIIDAS.

La flor tiene cinco verticilos normalmente, reguls., alter-
nos; casi siempre trimeros: 3 sép. de ordinario coloreados,
3 pet., 3 estamb. episép., 3 estamb. epipét. y 3 carp. cerra-
dos, llevando sobre cada borde una serie de dvulos anatro-
pos horizontales.

Comprende cinco familias, caracterizadas de este modo:

Céliz sepaloideo, corola petaloi-{nulo . . ... ... Alismdceas,
dea, Albumen.. . .. .. ... .:amildceo. ) ortotrepo. Commelindceas.
' 6\'ulu.,.;annlropu o Xyridicear,
Cdliz y corola petaloideos. Al-)amildceo.. ... . ... Pontederidceas,
BRIERT el el a5 ]c_arnoso .......... Lilidceas.

En las Alismdaceas se encierran los géns, y esps : Alisma
Plantago L. (Llantén de agua); Sagittaria sagitt=folia L.
(Saeta de agua) Y Butomus umbellatus L. (Junco florido).

En las ¢ommelindceas el gen. Tradescantia L. Las
Xyriddceas y Pontederidceas sin interéds,

La familia namerosa Lilidceas se subdivide en tres tribus:
Lilieas, Colchiceas y Asparageas. Pero modernamente se elevan
esas tribus 4 la categoria de familias, y asi lo haremos en esla

ocasion para que resulten mejor detalladas estas plantas impor-
tantes,

Liliaceas.

Plantas vivaces con bulbos 0 con rizoma, 4 veces tube-
roso. La naturaleza y disposicion del tallo, hojas é inflores-
cencia varian mucho dentro de la familia.

Flores hermaf.,, constan de b verticilos trimeros, rara vez
dimeros: uno de sép. y otro de pét, ambos petaloideos y
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de forma casi ignal; 2 de estamb.; gineceo con un ovario
trilocular, 1 estilo, y 1 estigma, como forma mds general.
Los verticilos pueden estar libres, pero los carps. siem-
pre se sueldan, quedando el ovario independiente. (Figa-
ra 25).

Fig. 25. Yig, 26.

Fig, 25.—Diagrama de una Lilidcea. 26,—Diagrama de una Colchi-
clicea,

Fruto generalmente caps. con dehiscencia loculicida
en 3 valvas; aunque puede variar. Semillas con albumen
earnoso 6 eorneo.

Por la existencia de la raiz ¢ del bulbo, forma de la
semilla v de la corola se dividen las Lilidceas en tribus: in-
dicaremos algunos géneros.

Gens: Lilium Candidum L. (dzucena comin); Tnlipa
esp. Gesneriana L. (Tulipin); Fritillaria esp. imperialis
L. (Corona Imperial); Urginea Scilla Stein, (Cebolla albarra-
na); Allinm sativam L. (4jo comin), A. Porrum L. (Puerre),
A. Copa L. (Cebolla), A. fistulosum L. (Cecbolleta); Hya-
cynthus esp. orientalis L. (Jacinlo); Muscari esp. racemo-

sam DC. (Cebolla de Lagarto); Asphodelus esp.albus /.
(Gamdn); Yucca; ¥ Aloe esp. soccotrina.

Aplicaciones. Las plantas de esta familia son utiles:
unas, como la Cebolla albarrana, por ser diuréticas y em-
pleadas en diferentes medicamentos; otras, como el Ajo y
Cebolla, se usan para condimento y sus bulbos son ténicos y
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: gaxpectorantes vesicantes los del primero y estométicos

Jos de la segunda; son medicinales el Gamén y Aloe, pues
e éste se extrae el acibar. Otras plantas se cultivan como
; .mgamentales.

Familia Colchiciceas. Plantas herbdceas; se dividen
‘en dos tribus por su aspecto diferente:

COLCHICEAS, que son acaules y con tubérculo bulbiforme;
VERATREAS, que son caulescentes y con raiz fibrosa,

Flores hermaf.,, 3 sép. y 3 pét. libres 6 soldados; 6 estamb,
libres 6 soldados al perigonio; un ovario trilocular, Fruto en
¢dps. polisperma con dehiscencia septicida (Fig, 26),

Gens: Colchicum antumnale L. (Cilehico), usado en me-
“dicina por el alcaloide colchicina; Merendera esp. Bulboco-
dium L. (Quitameriendas), Veratrum esp. album L. (Helé-
boro blanco).

Familia Esmildaceas.

(Asparagineas).

Plantas de aspecto muy diverso. Unas son hierbas,
otras matas y algunas arboreas (Dracena).

El nimero de piezas de cada verticilo suele ser 3; pero
varia en los géneros (Fig. 27). Cal. y cor. aparecen como
una corola hexamera. Suelen ser las flores hermaf., aun-
que las hay didicas; 6 estamb., & veces 3 (Ruscus); el
fruto carnoso; es una verdadera baya. Se divide en tres
grupos, segin que las flores sean unisex. disicas, 6 poliga-
mas, 6 bien hermalf, trimeras 6 tetrameras. Entre los gens.
principales se citan: Smilax aspera L. (Zarzaparrille del
Dois); Asparagus esp. officinalis L. (Esparraguera); Conva-

Naria esp. majalis L. (Lirio de los valles); Ruscus aculea-
tus L. (Brusco).

Aplicaciones. TLos tariones, comestibles, del Esparrago
Vel rizoma del Rusco son diuréticos y entran en la com-
POsicion de algunos medicamentos; asi como la Zarzapa-

11
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rrilla en pequefias dosis y el Lirio de los
propiedades eméticas.

valles tienen

ORDEN CUARTO: IRIDIDAS. (1)

Corola y casi siempre el caliz petaloideos como las Li-
liineas; pero el ovario es infero. La flor consta en general

Fig, 27 —dsparagus officinalis; a, tamaiio natural de la flor, y 4 su
izquierda el embri6n; 4, una flor numentada y 4 su derecha otra abierta; ¢,
un ovario cortado transversalmente; &, una cavidad abierta 4 lo largo; e,
fruto; 7, semilla; g, semilla partida mostrando el embrién y el albumen,

de cinco verticilos trimeros. Se divide el orden en las si-

guientes familias:
6 estamb, ) hermafroditas.. , . , ., .
intrarso33 unisexuales. . , , ., ..
carnoso, Flores 3 esth. episép., extrorsos. .. .. ..

g 3 estb. epipét, introrsos, . . . ..,
g T — Florl}r?gular. A o o wm R R wes o
2 ZIEOMOETR, .o v i wiwn wesw w
< fiits, Flor"”ﬂ;::gomorfa. CRC R S Wy

regularii, ciais Wi sieikie e 06 bin

Familia Amarilidiceas.

Amariliddceas.
Dipseoredceas,
Iriddceas.
Hemodordeeas.
Bromelidceas.
Ercitamindceas.
Orquiddceas.
Hidrocaridiceas.

El tallo varia notablemente: bulbo, rizoma, tallo recto y cor-

to 6 arborescente.

(1) Enlas clasificaciones detalladas se hacen con las familias que aquf
se¢ describeu tres Ordenes: Irididas, Bromélidas y Orquididas; y con estos

érdenes se forma la subclase 3. Inferovarieas.
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|
: Flores hermaf.y casi siempre reguls; 5 verticilos trimeros;
¢dl y cor. son petaloideos y llevan 4 veces una corona 6 tacila
(Narciso). Dos verticilog de estamb., pero abortan con frecuencia
los episépalos.

Los 3 carps. son cerrados y soldados en 1 ovario trilocular,
con un solo estilo, multiovulados ¢ bhiovulados,

~Fruto en caja loculicida, alguna vez en baya y menos fre-

cuente en pixidio y aquenio. Semillas con albumen carnoso.

Comprende unas 700 especies en 76 géneros, y habitan casi
fodas en los paises templados y cdlidos. Se divide en varias tri-
hug, v los principales géns. son los siguientes: Amarillis for-
mosisgima L. (Flor de lis); Narcissus Pseudo-Narcissus
L. vy N Jonquilla L (Junquillo oloroso). Ademds el género
Leucojum, (ue encierra varias especies de Campanillas; Storn-
bergia esp. lntea Gavsl. (Azucena amarilla); Agave especie
americana L. (Pita) de la cual se usan sus jugos azucarados
y las fibras de las hojas como textiles.

Familia Dioscoredceas: Esunafamilia que encierra
8 géns.; entre ellos el Tamus esp. communis L. (Nueza negra)
y ¢l Dioscorea esp. Batatas Deen. (Name ¢ Batata de China);
se usan los tubérculos de la primera en medicina y los de la se-
gunda como alimento.

Familia Iridaceas.

Plantas herbéceas, con rizoma (Iris), con tubérculo
(Crocus) 6 sin uno ni otro. Hojas alternas, envainadorasy
equitantes, sentadas, de limbo entero y rectinervias. (Fi-
gura 28).

Flores hermatf. solitarias, 6 en espiga, 6 en racimos de
espigas. Cuatro verticilos trimeros, soldados en toda la lon-
gitud del ovario, que es infero. Cdl. y cor. semejantes (Aza-
frdn) y diferentes en forma y color en olros géneros. 3 es-
tamb. episép.; abortan constantemente los epipét. El gine-
ceo lo forman 3 carps., cerrados y soldados en un ovario
trilocular, multiovulados; los estilos se sueldan en la base y
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se separan después to-
mando un gran desarro-
llo, en forma de embu-
do alargado (Crocus) 6
se extienden en laminas
petaloideas (Iris).

Fruto en caps. locu-
licida; semillas con al-
bumen carnoso 6 cor-
neo. (Fig. 29).

Comprende esta familia
700 especies, agrupadas
en b7 géneros, que viven
en los paises célidos y tem-
plados.

Gens: Trig, comprende

8.—Azafrén, A la izquierd l-' las diversas especies de
Fig, 28.—Azafrdn, A la izquierda el pie . .
de la planta, y 4 la derecha el bulbo, ma- Liriog, entre ellas el I,

cizo 6 s6lido y subterrdneo. germanica L (Lirio co-
mun) yel I, Florentina L. (Lirio de Florencia); Crocus
sativus L. (dzafrin).

Ademés el gén. Gladiolus esp. communis L. (Hierba es-
toque) y otros,

Aplicaciones. Los rizomas de algunas especies de Li-
rios se usan en medicina y el del Lirio de Florencia en per-
fumeria. Los estigm. de Azafrin deben su color 4 la Sa-
franina, y el olor & un aceite volatil que le da sus pro-
piedades narcética, estimulante, ete., por las cuales se usa
como condimento y entra en algunos medicamentos.

Las miemodoraceas son plantas exdlicas, sin interés. En
las Bromelificeas se incluye la Ananassa sativa Lindl.
(Pifia de América), que ofrece como notable la soldadura de

todas las bayas de una inflorescencia, juntamente con las brdc-
teas, las cuales también se hacen carnosas.
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Familia Escitamindceas. Plantas herbiceas, aunque
4 veces alcanzan b 6 6 metros, de ordinario vivaces y con un
rigoma, & veces tuberoso, El tallo, sencillo, lleva grandes hojas
envainadoras, de limbo ancho y sentado 6 largamente peciolado.

Flores zigomorfas. 3 sép. iguales y 3 pét. que pueden ser
.;gmiles, aunque varian otras veces por la forma y por permane-
cer libres 6 soldados. Los estamb. varfan mucho: son fértiles
los 6, 6 el posterior aborta ¢ se reduce & estaminodio, 6 éste
solo es el fértil y los otros 5 estériles. El pistilo es de ovario in-
fero, y se compone de 3 carps, soldados, que hacen tres cavida-
des, multiovuladas por lo general.

El fruto es en baya y frecuentemente en céps. loculicida; la
semilla & menudo provista de un arilo carnoso y de albumen.
Esta familia encierra 36 gens. con unag 450 especies, casi todas
tropicales. Se divide en fres (ribus, que se elevan hoy 4 catego-
ria de familias.

MuseAs. 5 estamb. fértiles. Semilla con albumen amildceo
y sin perispermo. Gen, Musa, esp. paradisiaca L. (Pldtano) y
Sapientum L. (Bananero), que dan frutos comestibles.

ZinGiBEREAS, 1 estamb. fértil. Albumen amildceo y peris-
permo carnoso. Gen Curcuma, cuyas especies dan la Curcuma
(materia colorante amarilla) v el arroow-root (una fécula) conte-
nidos en sus rizomas; Zingiber, esp. offcinale fosc. da el
gengibre, excilanie poderoso,

MARANTEAS. Un medio estamb fértil, Sin albumen y el peris-
permo cérneo. Gen. Canna esp. Indica L. (Cafia de Indias).

Aplicaciones: ya se han indicado en los géneros.

Familia Orquidaceas.

Plantas herbéceas, vivaces, terrestres 6 arboricolas.
Las terrestres ofrecen un rizoma ramoso, unas veces sin
raices, pero ordinariamente con raices filiformes 6 carno-
sas; tambien puede suceder que se mantengan de un
afo & otro con ayuda de un tubéreulo entero 6 digitado,
formado por la fusion de raices. Las arboricolas llevan
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abundantes raices aéreas, y los entrenudos inferiores con-
verlidos en tubérculos. Hojas envainadoras, de limbo en-
tero, sentadas y alguna vez estrechadas en peciolo.
Flores agrupadas generalmente en espiga 6 en raci-
mo, zigomorfas, y cuyas piezas aparecen invez:tidas en su
posicién cuando el pedinculo sufre una torsion de 180
grados (Fig. 30). 3 sép. coloreados y generalmente igua-

Fig. 29. Fig. 30.
Fig. 29,=Diagrama de una Iriddicea. Fig, 30.—Disgrama de una
Orquidédcea,

les; los dos laterales se sueldan 4 veces y se dirigen en
oposicion al mediano. 3 pét,, de los cuales dos se parecen
& los sép.; pero el mediano, llamado labelo, tiene otra forma
distinta y toma un desarrollo superior 4 los otros. De los
6 estamb. faltan los tres del lado del labelo; de los otros
tres, el mediano es fértil y los laterales se reducen 4 sus
filamentos; alguna vez por el contrario, son fértiles los de
los lados y estéril el mediano, 6 los tres fértiles. Las an-
teras poseen 4 i 8 sacos polinicos, que contienen pocas
veces el polen libre; lo general es que esté agrupado en
2, 4,6, polinias. Las polinias son de forma de maza: su
porcion delgada se llama caudicula y termina en un Grgano
glandular (ret/ndeuly) por donde se unen & los inseclos,
que las trasportan & otras flores.
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El pistilo se compone de 3 carps. abiertos yscldados en
ovario unilocular, con tres placentas parietales,de las cuales
penden dvulos pequeios y numerosos; el estilo esta solda-
do con los estamb., fértiles 6 estériles, formando el ginos-
{emo. Termina en un estigma de 3 lobulos, y de ellos el
correspondiente al estamb. fértil es mucho mayor; se lla-
ma rostelo, y puede presentar un pliegue para alojar los
retindculos.

Fruto en caps., dehiscente en 6 valvas, que permane-
cen unidas en la base por el pedicelo v én el apice por
el ginostemo persistente. Las semillas, muy pequenas y
numerosas, no tienen albumen.

Esla familia més numerosa delas monoeotiledéneas: encie-
rra unos 334 géns. y 5000 especies, que vegetan en los paises
templados y cdlidos del globo. Se cultivan por la belleza de sus
flores, pero son de poca ulilidad; por esta razén no se describen
sus tribus y solo se citan los géns, prineipales,

Gens: Orchis mascula L. v otras muchas especies; Ophrys
esp. apifera Huds. (Flor de la abeja); Neottia esp. Nidus-
avis Rich, (Nido d pdjare); Vanilla, esp. aromatica ( Vaini-
lla); Cypripedium esp. Calceolus L. (Zueco).

Aplicaciones. De los bulbos de algunas especies se ex-
trae el salep, compuesto de fécula y goma, y usado como
analéptico. La vainilla es excitante y no es otra cosa que
los frutos de las especies de ese género.

La fam. #{idrocariddceas encierra, entre otros géns,, el
Vallisneria esp. Spiralis 7. notable por los fendmenos de la
fecundacion en las aguas donde vive.



LECCION 15.

CLASE SEGUNDA: DICOTILEDONEAS,

Es cardcter constante de esta clase el tener dos cotile-
dones en el embrion. Los caracteres generales, que con-
vienen 4 la mayor parte de las dicotiledoneas, son: Raiz
primaria persistente; los pelos radicales proceden de la
epidermis, cuya capa interna se adhiere al cuerpo de la
raiz v la externa se exfolia; pocos fasciculos libero-lefiosos
pasan del tallo 4 las hojas, ramificandose en el limbo de és-
tas en forma pennada 6 palmeada, es decir, la disposicién
es angulinervia; tienen en el tallo un numero corto de fas-
ciculos libero-lefiosos, colocados circularmente en la peri-
feria del cilindro central; la raiz y el tallo crecen en grue-
~ 8o por formaciones sucesivas que proceden de un ¢irculo
de fasciculos secundarios ¢ de una zona generatriz libero-
lefosa, colocada, sise trata del tallo, entre el libery ellefio
primarios; la flor suele ser del tipo pentamero y cuando
son dos las envolturas {lorales, se distinguen por sus ca-
racteres y funciones; generalmente la antera tiene cuatro
sacos polinicos, y el polen aparece en las eélulas madres
por cuadriparticion.

Division de las Dicotiledéneas. Se fonda en que carez-
can de corola (Apétalas), 6 ésta sea de pétalos indepen-
dientes (Dialipétalas), 6 de pétalos soldados (Gamopétalas).
Se atiende ademés 4 que el pistilo ofrezea el ovario siipe-
ro, por ser independiente de los otros verticilos, 6 fnfero,
por soldadura del ovario con los verticilos externos.

Por estas consideraciones los Grdenes son seis:
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- Oroey 1.° APETALAS SUPEROVARIEAS.—Sin pétalos, y ovario
stipero.

OrpEN 2.° APETALAS INFEROVARIEAS.—Sin pétalos, y ovario
infero.

OrpEN 3.° DIALIPETALAS SUPEROVARIEAS.—DPétalos libres y
ovario stipero.

OnpEN 4.° DIALIPETALAS INFEROVARIRAS.—Pétalos libres y
ovario infero.

OrpeN B.” GAMOPETALAS SUPEROVARIEAS. —Pétalos soldados
entre si y ovario giipero.

Oroexn 6.° GAMOPETALAS INFEROVARIEAS. —Pétalos soldados
entre si y ovario infero. (1)

Siendo muy dificil en una obra elemental abarcar to-
das las familias naturales, se deseribirdn las familias que
son tipos de organizacion, y de un modo sumario las se-
cundarias, por las relaciones que las ligan con las princi-
pales. :

ORDEN PRIMERO: APETALAS
SUPEROVARIEAS.

Son las dicoliledéneas de organizacion {loral mds sen-
cilla. He aqui su cuadro sinéptico de familias.

Unisexuales.. . . ...........URTICACEAS
Sin ez o 5 v ¥ i PIPERACEAS.
Flores Herma- Con cdliz. | Ortotropo. . . .PoryconicEAs.
?t‘rodilas. Ounlc -] Campilotropo.. QUENOPODIACEAS.
VWl0- - | Anatropo. . . . PROTEACEAS.

Familia Urticaceas.

Son plantas herbiceas (Urtica) 6 lenosas (Higuera,
Moral). Hojas aisladas 6 esparcidas, disticas 1 opuestas,
con peciolo y estipulas, de limbo entero (Parietaria), den-
—_—

1 (1) Estos caracteres de avario sipero 6 infero no pueden aplicarse d
a5 plantas de flores femeninas, que carecen 4 la vez de cdliz y corola,
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tado (Urtica) 6 lobado, y penninervias 6 palminervias. En
sus tejidos suelen llevar latex, ircrustaciones calizas y al-
gunas especies pelos secrelores, que les sirven de defensa
(U?‘n‘fl‘a).

Las flores son por regla general unisex. y monéicas,
aungue pueden ir en inflorescencias distintas 6 en la mis.
ma (Figs. 31 y 32). Algunas especies son didicas (Urtica

Fig. 31, Fig. 32,

Tigs. 3t y 32.—Diagramas de flores masculina y femenina de
ana Uriicdces,

dioica) v las menos, hermafroditas con poligamia (Parie-
turia). Las inflorescencias més comunes som: el racimo
(Cdnamo, Litpulo), la espiga (Moral y las flores mascnlinas
de Broussenetia) y cabezuela (O/imo y llores femeninas de
Broussonetia). Las bricteas son & veces manifiestas (Orti-
ga, Cditamo) y en las cabezuelas forman un invélucro (#i-
guera), pero en general abortan. Cal. ordinariamente libre,
de & sép. (Ortiga) a4 veces b (Hlor masculina del Cdramo)
3, 2 6 ninguno; estamb. opueslos & Jos sép. y de filamen-
tos rectos (Cdiamo, Higuera) 6 encorvados hacia dentro,
desdoblandose bruscamente hacia fuera, para lanzar el po-
len en el momento de abrirse la antera (Ortiga); su niime-
ro es igual generalmente al de los sép. 6 doble, aunque
puede variar segiin los géneros. El pistilo comprende dos
carps. en un plano medio, cerrados v soldados, pero el
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carp. posterior aborta (Ortiga), 6 se desarrolla muy poco
este ovario tinico tiene un eslilo, un estigma, y un solo
gvulo de insercion variable. |

El fruto es un aquenio (Ortiga), sdmara (Olmo) 6 drupa
tMom(); en la morera las dropas de la cabezuela se sueldan
en un fruto que se llama mora. La semilla con un embrion
recto (Ortiga, Parietaria) 6 curvo (Moral, Cdiiamo), y el al-
pumen carnogo, ordinariamente poco desarrollado (Parie-
taria) y hasta nulo (Olmo).

Habitan en todas las localidades del globo, y algunas espe-
cies hay fosiles en el cretédceo y en el terciario. Se divide la fa-
milia en varias tribus, y merecen descripcidn especial las si-
guientes:

UrticeAs. Los filamentos de los eslamb. son plegados,
Gen, Urtica, especies urens L. (Ortiga menor) y U. dioica
L. (Ortiga mayor); Parietaria. especies diffusa M y K. (Ca-
racolera), P. erecta M y K. (Parietaria).

Se cita ademds, como planta textil originaria de China, el
Ramio que es Beehmeria nivea Jacq.

ArtocAarreAs. Los filamentos de los estamb. son rectos.
Plantas con latex. Gen. Ficus, especies Carica L. (Higuera),
F. Blastica. foxb., P, indica yreligiosa (Goma laca). Ge-
nero Castilloa elastica (Cauchi); Galactodemdron titile
- {Arbol dela vaca) Amer. S ; Artocarpus incisa (Arbol del Pan)
por ser carnosos los recepticulos de los sincarpios.

Moreas. TFilamentos plegados. Plantas con latex, Géneros
Broussonetia papyrifera Vent. (Morera de papel); Morus,
especies nigra L. (Moral) y M. alba L. (Morera),

CANNABINEAS, Tilamentos rectos; sin latex; didicas. Géne-
ros: Cannabis, especies sativa L. (Cdiiamo) y €. indica Lam.
(Cdriamo indiano); Humulus Lupulus L. (Lipulo).

CeLTIDEAS.  Sin latex; filamentos rectos; flores poligamas
mondicas; fruto en drupa, Gen, Celtis australis L. (Alnez),

ULmEAS.  Sin latex; filamentos rectos; flores poligamas 6
hermafroditas; fruto en aquenio ¢ sdmara.
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Géns. Ulmus Campestris L. (Olmo, Alamo negro, Negri-
llo), U. montana Sm., U. fulva Mich; Planera Abelicea
Schultes, de Creta, da una madera aromdtica, llamada False
sdndalo.

Aplicaciones. De unas, como el Olmo, se emplea la ma-
dera vy de otras las fibras textiles, como el Canamo, Orti-
ga y Ramio; ademds, del Olmo se usa la corteza, que es
astringente, depurativa y son comestibles las simaras tier-
nas (Pan y quesillo), asi como las hojas del Ulmus fulva, de
América, son emolientes por el mucilago que contienen;
del Canamo se extrac aceite graso y comestible conteni-
do en las semillas, siendo la planta narcélica, estimulante
del sistema necrvioso. De la Morera de papel se usa la
corleza para fabricar papel en China.

Las plantas de esta familia dan principios mny diver-
sos: el latex de la Antiaris toxicaria de Java, llamado Upas
O Antiar contiene la antiarina, tan venenosa que 2 mg. de
este veneno sobre una herida causa vomitos, convulsiones
y hasta la muerte; de la I, indica se extrae la goma Laca,
materia resinosa de que se recubre la planta bajo la in-
fluencia de la Cochinilla; el Galactodendron (de la América
equinoceial) da la galactina, que la consideran como nutri-
tiva, aunque de cierto es un medicamento astringente; del
latex de la Higuera se obtiene el cauchu, pero es la Cas-
tilloa eldstica la que da aclualmenle casi todo el cauchi
de Méjico, Panama, Colombia, Ecuador, Peru, ete. De la
Morera son comeslibles las hojas y los frutos, como tam-
bién los de la Higuera; los conos fructiferos del Lipulo
son tonico-aperitivos y por su aceite esencial aromatizan la
cerveza; la Parietaria es emoliente y refrigerante; por con-
tener una sal de nilro obra como diurética; la Ortiga da
el dcido formico libre, y se empleaba como revulsivo en la
urticacion, aunque se suple hoy con las mostazas,
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Familias andlogas & las Urticdeeas.

Familia Platanaceas. Las {lores carecen de caliz; fru-
to en aquenio. Comprende drboles, cuya corteza se exfolia y se
desprende en placas irregulares. Platanus orientalis L. (Pla-
tano de sombra 6 de Levante) y P, occidentalis L. (Pldtano de
Virginia).

Familia Cloranticeas. Las flores sin ciliz; fruto en
drupa.

Familia Ceratofilaceas. Las flores con cdliz; estambs,
més numerosos que los sép. y colocados sin orden.

Familia Casuarindceas. Las flores tienen ciliz y un
solo estambre.

Familia Piperaceas.

Plantas herbéceas, con rizoma 6 trepadoras por la aynda
de raices aéreas que se desarrollan regularmente en los
nudos. Hojas esparcidas, de peciolo corto, con estipulas
soldadas y de limbo entero, penninerviado y frecuentemen-
te carnoso; su parenquima encierra una resina especial,
que hace 4 estas plantas arométicas,

Flores en general hermaf. y desnudas, rara vez unisex.
y con periantio; sentadas en la axila de brécteas, forman
espigas axilares 6 terminales, y 4 veces laterales, en opo-
sicion & las hojas, Las espigas son en general solitarias,
pocas veces en umbela ¢ racimo.

Cal. nulo comunmente y si existe es trisépalo. El an-
droceo lo forman 6 estamb. en 2 verticilos alternos, 6 4 es-
tamb. en 2 verticilos eruzados, 6 en otras disposiciones di-
ferentes, pero 2 estamb. cuando menos. El pistilo es muy
variable: 1.” en unos casos se compone de 3-4 carp., ce-
rrados, libres, conteniendo eada uno, 1-2 6 6-8 6vulos, or-
totropos, ascendentes oblicuamente; 2.° en otros hay un
solo carp. anterior, por aborto de los demas, teniendo un
solo gvulo, unitegumentado; 3.° & veces se compone de
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varios carp. abiertos y soldados por los bordes, formando
un ovario unilocular, terminado por un estilo corto y por
tantos estigmas como carp.: este ovario unilocular encie-
rra & veces un solo 6vulo implantado en una placenta ba-
silar, 6 un nimero variable sobre 4-3 placentas parietales.

El fruto tambien varia: en plantas de ovario uniovula-
do el fruto es una drupa, muy aromadtica, 6 un aquenio; en
las de ovario pluriovulado el fruto se compone de folicu-
los, 4 veces carnosos, 6 es una caja. Semilla de embrion
i‘eclo, albumen earnoso, poco abundante y el perispermo
amilaceo muy desarrollado.

Viven estas planlas en pafses fropicales de ambos mundos
y se dividen en dos tribus,

PirereAs. Ovario uniovulado y fruto indehiscente. Gens: Pe-
peromia arifolia. Mig.; Piper esp. nigrum ([Pimentero).

SAURUREAS. Ovario pluriovulado y fruto dehiscente. Género
Saururus.

Aplicaciones. Alganas especies se usan en ornamenta-
cion. Las pimientas, negra y blanca, se emplean mas co-
mo condimento que en medicina. A este grupo pertenece
el Matico (P. angustifolium Ruiz y Pav.), que usan los indios
como vulnerario; Chavica (P. longum L.); Cubeba, que
contiene un aceile volatil, una resina balsamica y un prin-
cipio andlogo 4 la piperina: por esto es medicinal.

Familias anilogas d las Piperdceas.

Familia Miriedceas. Arboles ¢ arbustos, en general
aromdticos, de hojas esparcidas, penninerviadas y sin estipulas.

Flores unisex., didicas generalmente y colocadas en espigas,
Las masculinas comprenden de ordinario 4 estamb,, dos media-
nos y dos laterales, de anteras extrorsas; aunque el nimero de
aquellos varia entre 2 y 16. La flor femenina con 2-4 bracteas,
2 carp. abiertos y soldados en un ovario unilocular, 2 estigmas
y 1 dvulo ortotropo.
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Fruto en drupa, pruinoso en la superficie. Semilla con em-
~ Prién recto y sin albumen, Myrica Gale 7, (Mirto de Braban-
t¢), M. cerifera L,

Aplicaciaﬂes‘ Se extrae cera por la ebullicién de los frulos
en el agua.

Familia Lacistemaceas. Flor hermaf.y 6vulo anatropo

Familia Salicaceas. Arholes 6 arbustos de hojay sen-
eillas. Flores unisex. diGicas, en amentos. Las mascul. de 1 4
12 estamb. y anteras extrorsas. Las femen, con dos carps. sol-
dados en un ovario unilocular, con 2 estigmas; évulos numero-
sos. Fruto capsular, se abre del pice 4 la base. Semillas peque-
fias, con pelitos cerca del hilo; embrién recto y sin albumen.
 Gens: Populus nigra L. (Chopo 6 Alamo negro), B. Pyra-
midalis Roz. (Chopo lombardo), P. Virginiana Desf. (Chopo
de Virginia), P. alba L. (Chopo 6 Alamoblanco), P, trémula
L. (Chopo 6 Alamo tembldn); €alis, especies 8. viminalis L.
Mimbrer a), 8.alba L. (Sauce blanco), 8, Babylénica L. (Sau-
ce llordn, Desmayo), 8. purpirea L., S incana Schrauk., S.
Capra L.

Aplicaciones. De las especies del gen. Populus se uti-
liza su madera ligera, las hojas en la alimentacion de los
ganados, y las yemas que entran en el ungiienlo populeon.
‘Las especies del gen. Sa/iz se cullivan algunas y contie-
nen, sobre todo la S. alba, el principio Salicina, ténico
amargo, febrifugo, y usado contra las afecciones reuma-
licas.

Familia Balanopsdceas,Flores unisexuales, 6vulo ana-
tropo y frulo en baya.



LECCION 18.
Familia Poligonaceas.

Hierbas, arbustos y & veces grandes arboles. (Coccolo-
ba). Tallos & veces volubles hacia laizquierda (Polygonum,
Convolvulus), 6 trepadores con ayuda de zarcillos ramea-
les. Las hojas esparcidas, tienen el peciolo més ¢ menos
abrazador y estipulas soldadas formando una vaina (ocrea),
que envuelve la'yema terminal y queda luego en la base
del entrenudo superior: esta vaina en algunos casos se
desarrolla poco, 6 solo toma incremento una bréctea, 0
por completo falta.

Flores son hermal, algunas veces unisex., con monoe-
cia 0 dioecia (Fig. 33). Inflorescencia en cimas biparas 0

Fig. 33.—Diagrama de una Fig. 34.—Diagrama de una
Poligondcea, Quenopodidcea,
uniparas helicoideas, agrupadas en racimo, espiga 6 umbela.
Cal. de 5 sep. (Polygonum) 4-3 6 6 (Rumez), segiin los
géneros; es sepaloideo (Rumer) 6 més 6 menos petaloideo
(Polygonum Fagopyrum), dialisépalo (fiumer) 6 gamosépa-
lo (Polygonum). El androceo consta de un solo verticilo
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‘de estamb., alternos con los sép.; & veces se suma otro ver-

~ icilo ternario, llegando el nimero de estamb. & 9 (Rheum)
1@ 8 (muchos Polygonum). El pistilo consta de ordinario de

~ 3 carp., abiertos y soldados en un ovario unilocular, con
3 estilos y un 6vulo ortotropo.

Fruto en aquenio, sobre el cual se aplica el caliz per-
sistente y acrescente. Semilla con muacho albumen fecu-
lento, y nn embrion recto 6 algo arqueado.

Repartidas por el globo; las especies herbdceas habitan de
preferencia en las regiones templadas y montafiosas, asi como
las arhoreas dominan en la América tropical.

Se divide la familia en seis tribus, mereciendo especial des-
eripeién las siguientes:

Erroconias. Sin vaina estipulary 2 verticilos de estambres.

KoENiGIEAS. Sin vaina estipular y 1 verticilo de estambres,

PovriconEAs. Una vaina estipular; b sépalos.

Géns.: Polygonum maritimum (Corregiicla de wmar),
P. aviculare L. (Sanguinaria mayor), P, Persicaria I,
(Hierba pejiguera), P, hidropiper (Pimienta de agua), P, Bis-
torta L. (Bistorta); Fagopyrum esculentum L. (Zrigo ne-
gro O sarraceno, Alforfén), F. Tataricum Goerin. (Sarraceno
de Tartaria).

RuMicEAs. Una vaina estipular; 6 sépalos. Géns.: Rheum
Raponthicum 7. (Rapdntico), R. Officinale Baill. (Ruibarbo
dela China), R, Palmatum L. (Ruibarbo de Rusia); Rumex
Acetosa L., (Acedera, vinagrera), R. Acetosella L. (Acede-
rilla), R. Scutatus L. (Acedera romana), R Alpinus L. (Rui-
barbo de los Monjes), R. Patientia L. (Romaza hortense),
R. conglomeratus Murr. ({Ltomaza aguda 6 vulgar), R. Pul-
cher [. (Romaza ecomiin 6 silvesire), R. Pratensis M. y
K. (Romaza medicinal); Bmex spinosa de Camp. (Romaza es-
Pinosa).

CoccoLopeas. b sépalos. Gien. Coceoloba uvifera, produ-
ce el Kino de la Jamdica.

TrIPLARIDEAS. 6 sépalos.

12
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Aplicaciones. Se usan en medicina el rizoma de la Bis-
torta, por ser un astringente poderoso; la raiz de la . Pg-
tientia es astringente, depurativa, y por el azufre que con-
tiene se emplea contra las enfermedades de la piel; el ri-
zoma de Ruibarbo es medicinal, siendo ténico & las dosis
de 1 4 b dg, pero & mayores dosis obra como purgante;
son depurativas las raices de Acedera, comestibles las ho-
jas y rica la planta en acido oxdlico, por lo que sirve para
quitar las manchas de tinta; pasa por vulneraria la Persi-
caria,y el P. Tinctorium. da una sustancia andloga al indigo,
muy usada en China. Otras especies son forrajeras y usa-
dos para alimento del hombre los granos del trigo sa-
rraceno.

Familia Quenopodiaceas.

Plantas herbdceas, anuales (Chenopodium) 6 vivaces
(Blitum); alguna vez matas (Salsola vermiculata) y hasta
arbolilles, siendo en algunas el tallo carnoso y articulado
(Salicornia), voluble 6 trepador. Hojas esparcidas y & ve-
ces opuestas, sin estipulas y con limbo entero, carnoso en
algunos géneros (Basella) y en otros rudimentario (Sali-
cornia); tallo 4 veces de estructura andémala.

Flores hermaf, 4 veces unisex., monéicas (Aériplex), 6
didicas (Spinacia), con 2 bracteas laterales (Beta) espino-
sas (Salsola), foliaceas 6 nulas (Chenopodium); inflorescen-
cia en espiga 6 racimo (Fig. 34). Cal. de H sép., més 6
menos gamosépalo (Chenopodium) y sepaloideo, 6 dialisé-
palo y petaloideo (Amarantus), segin los géneros. Andro-
ceo con D estamb. opuestos & los séps.; filamentos libres 6
unidos en la base del caliz 6 entre si, y en caso de solda-
dura ofrecen apéndices estipulares, libres 6 soldados. Pis-
tilo formado por 3 carp. (Beta trigina) 6 2 (casi todos los
Chenopodium y Salsola), abiertos y unidos en un ovario
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unilocular, con 3-2 estilos y un 6vulo campilotropo; & veces

~ con varios 6vulos. En el gén. Befa el ovario se suelda con
las bases del céliz y del androceo.
~ El fruto va de ordinario envuelto por el céliz persis-
tenle, y es en general un aquenio; puede ser baya (Bli-
fum) 6 pixidio (Amarantus). La semilla con albumen ami-
liceo, pero puede faltar (Salsola); el embrion en forma de
herradura, anillo 6 espiral.

Esta familia habita en todos los climas y paises, dividiéndo-
go en cinco tribus.

Basereas. Tallo voluble, de liber interno, sin fasciculos su-
pernumerarios,

~ QuENOPODIEAS. Sépalos verdes y soldados.

Gens: Salsola esp. Soda L. (Barrilla, Salicor fino); Snee-
da, con varias especies; Salicornia, especies fruticosa L.
(Sosa alacranera), S, herbacea L. (Polluelo); Atriplex espe-
cies glauca L. (Saladilla) y A Halymus L. (0rzaya); Spina-
cia, especies olerdcea L. (Espinaca) y 8. glabra Mill, (Espi-
naca de Holanda); Beta vulgaris L. variedades rapacea
(Remolacha) y cicla (dcelga); Chenopodium, especies Botrys
L. (Biengranada), G. ambrosioides L. (T'e de Espasia), C. Vul-
varia L. (Hierba sardinera), €. album L. (Cenizo),

AMARANTEAS. Sépalos escariosos y libres, Gen. Amaran-
tus, especies caudatus L. (Moco de Pavo), A. deflexus L. ¥
ofras,

GoNIFRENEAs. Anteras con dos sacos polinicos, Gens: Al-
ternanthera Achyrantha (Sanguinaria de Cuba) y Gom-
Phrena glohosa L. (Perpetua, Amarantina).

CELOSIEAS. Muchos 6vulos. Gen. Celosia cristata L.
(Cresta de Gallo).

Aplicaciones. TLas especies del gen. Chenopodium son
en general emolientes, usandose el C. botrys contralos ca-
tarros v el ambrosioides como estomético y carminativo; se
usan como eméticas y purgativas las semillas del Atriplex
hortensis. Son comestibles la Acelga, cuya raiz es dulce,
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la Espinaca y la Remolacha, de la cual se extrae azicar
de cana y alcohol, siendo también apreciada por los ga-
nados. Las especies de Salsola y Salicornia viven prin-
cipalmente junto al mar, y dejan carbonato sodico porinci-
neracion. Dentro del gen. Amarantus hay especies que son
de adorno, como el #ricolor, caudatus, eristatus, spinosusy
sanguineus.

Familias afines ¢ las Quenopodidceas.

Familia Fitolaciceas. f\rboles, arbustos ¢ hierbas,
lefiosas en la base del tallo, que ofrecen anomalias de estructu-
ra. Hojas esparcidas, enteras, con estipulas pequefias 6 nulas,

Flores hermaf. 6 unisex.; cdl. generalmente pentimero, & ve-
ces tetrdmero; variable el nimero de estamb. Pistilo de 1 carpelo
y 1 6vulo 6 de 2-10 carp. libres ¢ soldados.

Gen, Phytholacca decandra L. (Hierba carmin, Uvas de
América). Esta planta se usa como antisifilitica, para colorear
los vinos falsificados, y es ademds un purgante violento,

Familia Aizoeas. Sus caracteres esenciales son: carp.
cerrados, pluriovulados y semillas conalbumen. Entre sus géne-
ros y esps. se citan: Mollugo Cerviana Ser. (Filigrana); Ai-
zoon Hispanicum /. (GGazil), y Messembryanthemum es-
pecie erystallinum L. (Esearcha).

Familia Nictagindeecas. Sus caracteres esenciales son:
el involucro; carps. cerrados uniovulados y semillas con albu-
men, Géns: Mirabilis Jalapa L. (Dondiego de noche, Jalapa
Jalsa); Boerhavia y Bougainvillea.

Familia Illecebreas. Sus caracteres esenciales son:
tallo normal; sin estipulas; carps. abiertos y semillas con al-
bumen,

Gens: Paronychia, especies echinata Lam. y P, argen-
tea L. (Sanguinaria mencr ¢ blanca, Nevadilla); Illecebrum;
Herniaria; Corrigiola y ofros.

Familia Podostemiceas. Sus caracteres esenciales
son: carp. multiovulados y semillas sin albumen.
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Familia Proteaceas,

- Arboles 6 arbustos; hojas esparcidas, sencillas, sin esti-
Iﬂﬂas y con frecuencia coriéiceas.
~ Tlores hermaf. en espiga, racimo, umbela 6 cabezuela.
~ (4l.de 4 sép. petaloideos, soldados primero en un largo tubo
.y libres después; 4 estamb. opuestos & los sép. v soldados
con ellos en toda la longitud del filamento; un solo carp.
~con 1-2-4 6 ungran nimero de Gvalos, Frato indehiscen-
te, aquenio 6 drupa, 6 dehiscente en forma de foliculo, en
cayo caso son las semillas aladas. Semillas sin albumen y
embrion recto.
La mayoria de las especies habitan en Australia y en Africa

austral. Los géneros se agrupan en dos fribus, atendiendo 4 la
naturaleza del fruto.

Familias afines & las Protedceas.

Familia Eleagniceas, Arboles 6 arbustos con ramas
generalmente espinosas y hojas esparcidas 1 opuestas, sencillas,
sin estipulas, con limbo entero penninerviado, cubierto de pe-
los escamosos, pedicelados.

Flores reg. herm., 6 didicas por aborto. Cél. de 2-4 sép., 4
veces petaloideos, soldados en tubo. El androceo puede conte-
ner 1 solo verticilo de estamb., alternisép. 6 dos verticilos al-
ternos, tetrdmeros 6 dimeros, eslando siempre unidos los es-
tambres con el c#liz. Pistilo de un solo carp. cerrado, libre, y
¢on un évulo anatropo, ascendente.

Fruto aquenio, cerrado por todo el caliz 6 s6lo por su base
Persistente; esta envollura se hace lefiosa por su zona interna y
carnosa por la externa, de modo que el fruto parece una drupa.
Génsg: Blaagn“s, esp. angnstifolia (.‘.[?’bt)l del Pm'aiso); Eip-
Pophe rhamnoides L. (Kspino amarillo, Espino falso). Los
frutos de esta planta son buscados por las aves; el Eleagnus es
planta de adorno.

Familia Timeledaceas. Sus caracleres son: {ener un
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carp, cerrado, con un Gvulo anatropo y colgante. Matas 6 arbus-
tos, rara vez hierbas.

Los gens. se distinguen por el fruto: aquenio en el Thyme-
leea y drupa en el Daphne. Gens: Thymelsa con varias espe-
cies: sus hojas son purgativas; Daphne, esp. Gnidium L. (Zor-
visco). La corteza de esta planta es venenosa, epispéstica y esti-
mulante; los frutes y hojas sun purgantes; los drabes teflian de
amarillo con las hojas de esta planta.

Familia Peneiceas. Sus caracteres fundamentales son:
estamb. alternisép.; 4 carp.y 6vulog anatropos, ascendentes.



LECCION 17.

ORDEN SEGUNDO: APETALAS
INFEROVARIEAS,

Comprende este orden nueve familias, aunque las ti-
picas son tres, relacionadas entre si en esta forma:
Plurilocular, de cavidades uni 6

biovuladas. . . . . . . CUPULIFERAS.
.o Unilocular, con placentacién cen-
Pistilo. tral.. . . . . . . . . SANTALACEAS.
Plurilocular, de cavidades mul-
tiovuladas.. . . . . . . ARISTOLOQUIACEAS.

Familia Cupuliferas.

Son grandes arboles, mas raramente arbustos (Avella-
no). Hojas esparcidas, sencillas, con estipulas libres y cae-
dizas, de limbo penninerviado, de borde ¢n general lo-
bado (Roble), dentado (Avellano, Castaiio) 6 espinoso (va-
rias encinas); hojas caedizas (Castafio, Roble) 6 perennes
(Encina).

Flores unisex., monoicas. Las mascul, (Fig. 35) enamen-

o &
\oZ

Fig, 135. Fig. 36.
Figs. 35y 36.—Diagramas de flores masculina y femenina del Corylus.

tos maliifloros,” en general largos, sencillos (Avellano) 6
arracimados (Quercus), pocas veces globulosos (Haya),
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colgantes casi siempre y 4 veces erguidos (Castaiio). En la
axila de cada bractea nace nna sola flor (Quercus), otras
veces 3 v hasta 7 (Castano). El cal. puede faltar (Corylus),
pero en general existen 4-6 sép. pequeiios, con frecuencia
soldados en copa ¢ campana. Estamb. tantos como sép. y
opuestos 4 ellos, 6 en mayor nimero (Haya, Castaiio),
6 solo 2; cuando falta el cal. los estamb. son 4 (Corylus).

Las flores femen. (Fig. 36) van en amentos multifloros
y alargados, 6 paucifloros (Corylus, Fagus) y globulosos, u
ocupan la base de espigas mixtas (Castaiio). Pueden en-
contrarse aisladas en la axila de las bracteas (Quercus),
pero habitualmente van agrupadas por grupos de dos
(Corylus) 6 de tres (Castaiio). Cal. falta & veces, y se com-
pone de 4 sép. (Corylus) 6 6 (Quercus, Fagus), soldados
con el ovario en toda la extension de éste. El pistilo com-
prende 2 (Corylus), 3 (Quercus, Fagus) 6 6 (Castario) carp.
cerrados y soldados en un ovario de 2-3-6 cavidades, co-
ronado de otros tantos estilos libres, y con 1-2 6vulos en
cada cavidad.

Al convertirse el ovario en fruto abortan todas las ca-
vidades menos una, y si ésta ticne dos ovulos, solo se des-
arrolla uno, por lo que los frutos son siempre monosper-
mos (Fig. 37); el fruto es en aquenio, alado algunas veces.

Las bracteas propias de las flores crecen de diferentes
maneras, para formar al fruto an 6rgano especial (ei-
pula). La ciipnla puede ser: una envoltura foliacea y tri-
lobulada (Carpinus); una copa, cubierta de escamas, que
envuelve més 6 menos al fruto (Quercus); un saco mem-
branoso y cerrado (Ostrya); una envoltura con la margen
laciniada (Corylus);la bractea cerrada envuelve dos fru-
tos en el Haya y 3 en el Castafo, abriéndose en 4 valvas
en lu madurez. Semillas sin albumen.

Habitan estas plantas las regiones templadas del hemisferio
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boreal, aunque algunas, como el
Abedul, se elevan 4 las regiones po-
lares y al limite de las nieves perpe-
tuas. Se agrupan en tres tribus,

BeruLEas. Las flores [emeninas
sin cdl; carps. uniovulados; sin eni-
pula. Arboles de hojas alternas, sen-
cillas,

(iens: Betula. esp. verrucosa
Ehrb.(4bedul, Aliso blanco); Alnus
glutinosa Garin (Aliso).

PR Rl it o CoriLEAS. Flores femen. con c.zil.;
lino de la Encina; «, flor mas- carps. uniovulados; eiipula parcial,
-;:\lrg“uc’r‘i*‘}"“d“’lli‘g E‘:‘";‘ibn-alf ;1 Gens: Corylus, esp. Avellana L.
frutos iéve‘nfs' con sul;:ipnln,; :, ( Avellanc), C. Colurna L. (Ase-
frutos maduros, llano de Turqufa); Carpinus es-
pecie Betulus L. (Hojaranzo, Olmedilla'; Ostrya esp. car-
pinifolia Seop.

Querceas. Flores femeninas con cdls; carps. biovulados; ei-
pula general. Gens, Castanea esp. vulgaris Lam. (Castasio);
Fagus sylvatica L. (/la ya); Quercus, enire sus especies se
citan: @ Ilex L. (Encina, (arrasca), Q. Ballota Desf,Q Su-
ber L. (Alcornogue), Q. Coceifera L. (('oscoja), Q. peduncu-
lata Ehrh. (Roble albar), Q. sessiflora Salish, con muchas va-
riedades, Q. lusitanica Wob. (Quejigo), Q@ Corris L. (Rebollo).

Aplicaciones: Es muy eslimada la madera de casi to-
das estas plantas, las cortezas por contener principios qne
se usan en el curtido de pieles, y paratefiir de negro las de
Aliso y Castano, 6 amarillo, Quercitron; 4 la vez que algunas,
como las de Encina y Avellano, son astringentes y medici-
nales. Otro producto que se extrae es el corcho, y varios
fratos son comestibles, sirviendo para la alimentacion de
los ganados; de algunos se obliene aceite, como el de
avellanas, hayucos y hellotas. Con la savia del Abedul, que
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es azucarada en primavera, se prepara en ¢l Norte una
bebida alcohélica.

Familias afines & las Cupuliferas.

Familia Yuglandiceas. Gen. Juglaus. Arboles gran-
des, de hojas compuestas imparipinnadas. Flores unisex, y mo-
néicas, dispuestas en amentos y una en la axila de cada bréc-
tea. Flores mascul. de 4 sép. y 6-20 estamb. Las femen. de 4
sép. soldados con el pistilo hasta la base de los estilos; 2 car-
pelos abiertos y soldados en 1 ovario unilocular, con 1 dvulo y
2 estilos.

Fruto drupa; pero la cavidad se tabica incompletamente en
2, 4 cavidades, y por eso la semilla, que es 1, aparece dividida
en 2-4 16bulos, La zona carnosa del pericarpio se abre en 4 val-
vas (Carya) y el endocarpio se abre & veces en 2 al germinar
(Juglans, Carya). En algunos casos la drupa presenta alas (Pfe-
rocarya, Carya) 6 un invélucro trilobulado. Semilla sin albumen;
cotiledones gruesos y oleaginosos. J. regia L. (Nogal). J. ci-
nérea L. (Nogal ceniciento),

Aplicaciones. Del Nogal se usa la madera, que es muy
apreciada; la corteza de la raiz como febrifuga; las hojas
y drupa, ricas en tanino, como antiescrofulosas; las semi-
llas comestibles, y el mesocarpio, astringente, como tinto-
reo y antihelmintico.

Familia Santaldceas.

Hierbas (Zhesium), arbustos (Osyris) 6 grandes arbo-
les de madera aromatica (Santalum); con las hojas espar-
cidas (Thesium), pocas veces opuestas (Santalum), senci-
llas, sin estipulas y enteras. Aunque tienen clorofila viven
parasitas en ramas de arboles (Myzodendron) 6 en las rai-
ces de plantas muy diversas.

Flores pequenas, verdosas, reg, hermaf. (Santalum,
Thesium) 6 unisex. con monoecia 6 dioecia (Osyris). Caliz
con b (Thesium), 4 (Santalum) 6 3 (Osyris) sép., soldados -
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con el pistilo en distinto grado, lo que hace que sea el ova-
rio mas 6 menos infero. Estamb. tantos como sép. y opues-
tos 4 estos. Pistilo en general de 3 carp. abiertos v soldados
en 1 ovario unilocular, cada uno con 1 6vulo ortotropo y
sin tegumentos; los 3 6vulos van sobre una columna cen-
tral, delgada, procedente de la soldadura de las tres pro-
longaciones que producen en su base los tres carp.; 1 esti-
lo v 1 estigma globuloso y trilobado; & veces 2-6 carpelos.

De los 3 dvulos s6lo uno se desarrolla en semilla; de
modo que el fruto es aquenio (Thesium) 6 mas general-
mente drupa (Sanfalum, Osyris). La semilla con albumen
carnoso.

Son plantas propias de regiones calidas y templadas. Se di-
viden en tres tribus, teniendo en cuenta que sea el ovario infero
6 casi stipero, la soldadura mayor 6 menor de los 2ép. y que el
fruto sea aquenio 6 drupa.

(iens: Thesium pratense Lhrh. y T. divaricatum D(;
Osyris alba L. (Guardalobo, Retama loca).

Familias afines a las Santaldceas.

Familia Lorantaceas, Arbustos con clorofila, pero son
pardsitos sobre los drboles, bien sea fijandose sobre un solo
punto ( Viscum) 6 por ramas provistas de chupadores, Hojas
opuestas, sencillas, sin estipulas, con limbo entero, gruesasy
coridceas.

Flores reg. hermalf. (Loranthus) 6 unisex. con més frecuen-
cia. Cal. de 3 sép, 4 ( Viscum) 6 6 (Loranthus) é veces petaloideos,
Estamb. en igual nimero y episép. En el Viscum los estambres
no estin individualizados, y son los 4 sép. los (ue en su cara in-
terna producen gran nimerode sacos polinicos redondeados,
abriéndose cada uno por un poro, como en las Cicaddceas.

El pistilo se compone de 2 carp. ( Viseum), 6 de 3 (Loranthus)
abiertos, soldados con el edl.; la disposicion de los carp. es and-
loga 4 la de las Santaldceas, pero aqui el ovario es macizo por
soldarse la columna central con las paredes del ovario. En el
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Viscum en vez de 6vulos hay s6lo sacos embrionarios que apare-
cen en la cara interna de cada carp. Estas plantas son notables
por representar la mayor reduccion posible del aparato sexual;
los estamb. estan reducidos 4 sacos polinicos, alojados en el pa-
renquima de los sép. y los sacos embrionarios en el de log car-
pelos. Fruto en baya; la semilla no tiene cubiertas, con embrion
grande y de albumen carnoso.

Gen, Viscum album L.y V. laxum B. R. (Muérdago), El
Muérdago es parisito en los drboles, como manzanos, tilos, pe-
rales efc., menos sobre las encinas. La liga producida por el
Viseum tiene viseina y viscosing,

Familia Balanoforaceas. Sus caracteres esenciales
son: carecer de clorofila y tener carp. uniovulados. Hierbas pa-

rdsitas, carnogas. (iens: Balanophora Yy Cynomorium especie
coccinenm L. (Hungo de Malta).

Familia Raflesidceas. BSuscaracteres esenciales son:
no tener clorofila y ser los carp. multiovulados. Hierbas pardsi-
tas. Liens: Rafflesia v Cytinus Hipocistis L. (Hipocisto).

Familia Aristoloquidceas.

Hierbas rizocdarpicas, con rizoma rastrero 6 tubercu-
loso, 6 plantas lefiosas, frecuentemente volubles. Hojas es-
parcidas, con frecuencia dislicas, sencillas y sin estipulas,
peciolo envainador y limbo palminerviado y entero.

Flores hermaf terminales (dsarwm) pero en general
axilares y 4 veces muy grandes (Aristolochia). Cal. de 3
sép. iguales y soldados, &4 veces un sép. en forma de tubo;
soldado siempre el cal. con el ovario, que es infero. (Fign-
ra 38). Estamb. 6 (en la mayor parte de las Aristolochia)
0 12 (Asarum), libres 6 unidos lateralmente en un tubo
colocade sobre el ovario, que hace de canal estilar (Aris-
tolochia); las anteras extrorsas, con los conectivos pro-
longados en laminas que simulan los estigmas. Pistilo ge-
neralmente de 6 carp. cerrados, alternos con los estamb.,
soldados en ovario de seis cavidades pluriovaladas; este
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ovario termina en tantos eslilos como
carpelos (Asarum) 6 esta desprovisto
de estilos y estigmas, haciéndose la
= TNy J germinacion del polen en los conee-
QY %2 &, tivos gruesos de las anteras (Aristo-

X g lochia).
- Fruto es una céps. septicida. Semi-

Fig. 38.—Diagra= |la5 ¢on embrion pequefio y albumen
ma de una Arisio'oguid-
cea (dsarum). abundante, carnoso ¢ cérneo.

Viven en regiones calidas y templadas, prineipalmente en el
hemisferio boreal, v se dividen en tres tribus, siendo dos las
principales.

AsAreAs. Anteras libres y seis carpelos. Gen. Asarum
europzum [, (Oreja de Fraile),

ArisToLoQuIEAS. Anteras soldadas y seis carpelos. Género
Aristolochia longa (lus. (Aristoloquia larga 6 macho), A,
rotunda Clus. (Aristeloguia redonda 6 hembra), A. clemati-
tis ., A Pistolochia /.

Aplicaciones. Se usan poco en medicina, La raiz del
A. europeum cs irritante, purgante y vomitiva; el polvo es
estornutatorio. Las especies de Ar.stolochia son acres y
amargas, habiéndose usado las raices como vulnerarias,
sudorificas y vomitivas; la 4. clematitis, mezelada con los
forrajes, ha causado accidentes peligrosos.

Familias afines ¢ las dristoloquidceas.

Familia Begoniaceas, Son planlas en general her-
baceas; hojas algo crasas, de limbo no simétrico. Flores mondi-
cas, dispuestas en eimas biparas, las mascul. terminales y las fe-
men, laterales. Placentacién axil. Frulo en caja loculicida con
semillag muy pequefias, Begonia Rex Pulz. (Begonia).

Familia Datisciacens. Sus caracteres esenciales son:
flores unisexuales, dicicas y placentacion parietal.




LECCION 18.

ORDEN TERCERO: DIALIPETALAS
SUPEROVARIEAS.

s el orden més numeroso de las Dicotiledoneas. Las
familias tipicas son cuatro, relacionadas del siguiente modo.
en ntimero indefinido, simples.

Tipo polistemone.. . . . BANUNCULACEAS,
en dos verticilos, ramificados. .-
Tipo meristemone. . . . ALVACEAS.
Heimures. Con - dos verticilos, simples..
Tipo diplustemone. . . . (GERANIKCEAS,
en un verticilo, simples. . .
Tipo isostemone.. , . . CELASTRACEAS.

Familia Ranunculdaceas.

Son hierbas anuales (Nigella) 6 vivaces (Aconitum), rara
vez lenosas, 6 arbuslos trepadores con la ayunda de las ho-

Fig. 39.—Ranunculus vulgatus Ford. a, flor y hoja; &, corte vertical
de la florj ¢, cabezuela de carpelos; &, un carpelo separado y sumentado,
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jas (Clematis) 6 de zarcillos. Hojas esparcidas, rara vez
opuestas (Clematis) con frecuencia envainadoras, limbo
entero 6 dividido de diferentes modos (Fig. 39).

Flores hermaf., regul. 6 irregul, con frecuencia solita-
rias, terminales (Ranunculus), en racimos sencillos (Aconi-
tum) 6 en corimbos (Clematis); en alganos géneros (Ané-
mone) el pedicelo lleva un involucro (Fig. 40).

El cal. es ordinariamente de 5
sép., i veces 3 (Ficaria), 4 (Clema-
tis) 6 6, libres, caedizos, rara vez
persistentes (Helleborus), con fre-
cuencia petaloideos, y algunas veces
el posterior se desarrolla en forma
de casco (Aconitum) 6 de espolon
(Delphinium). La cor. formada de

Fig, 40.—Disgrama dela PEt. libres, & veces espolonados
flor de una Ranunculicea ( {quilegia) 6 con una fosita necta-
[ranky). rifera en la base (Ranunculus); ge-
neralmente es isomera con el cal; algnnas veces hay 8
pét. (Aconitum) y aun 13-21 (Helleborus); & medida que
el cdl. se hace petaloideo los pét. se reducen 4 escamitas
nectariferas (Nigella) 6 & unos apéndices arrollados en for-
ma de trompa ( Helleborus), 6 abortan, sea en parte (Delphi-
nium Ajucis) 6 en totalidad (Clematis, Anemone); cnando la
flor es irreg., los pét. que corresponden & los sép. predomi-
nantes, también se desarrollan més, en forma de casco
pedicelado (Aconitum) 6 se sueldan formando un espolon
como en el Delphinium Ajacis. Estamb. numerosos, li-
bres, dispuestos algunas veces en verticilos pentameros al-
ternos, reduciéndose los tltimos & estaminodios (Aquile-
gia), 6 en espiral continua (Paonia). Carp. numerosos,
encerrando un solo ovulo (Ranunculus, Anémone); 6 plu-
riovulados y en corto nimero: b (Aquilegia) 3 (Helleborus)
201 (Actwa).
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Frutos en aquenio cuando los carp. son numerosos y
uniovalados; folfculos, si son poco numerosos y multiova-
lados; el de la Nigella es una cdpsula de 5 cavidades y
en el gen. Actwa una baya. Semilla con embrién pequeio
y albumen abundante, carnoso 6 corneo.

Habitan en las regiones templadas del globo y hasta en las
arcticas; pero no viven en la zona tropical, mas que en monta-
fias elevadas.

Los géneros principales se agrupan en tres tribus.

CrEMATIDEAS, Hojas opuestas. Gen. Clematis, espec. Vi-
talba L. (Hierba de pordioseros), ¢. Flammula L. (Jazmin
de monte), €. Viticella L.

RanuncuLeAs, Carp. uniovulades, aquenios, Gens: Ranun-
culus. El Sr. Lizaro deseribe en su obra de botdnica mds de
sesenta especies. Merecen citarse por ser de princicipios enér-
gicos 6 de flores de cultivo el R.asiaticus L. (Francesilla),
R, lingua L. R. Flammula L. B. acris L. (Botdn de cro),
R. sceleratus L (Hierba sardinica), B.bulbosus L. v R. re-
pens L.; gen. Myosurus esp. minimus L. (Cole deliatén);
Adonis esp. mstivalis L, (Ojo de perdiz), A. lammea Jucy.
Anémony, especies, nemorosa L., A, Pulsatilla L. (Pulsa,
tillo Flor del viento), A nemorosa L. (Anémone de los bos-
ques); Thalictrum minus L., T, aguilegifolium /., T. tu-
borosum L.

HeLEBOREAS.  Carp. multiovulados, foliculos. Géneros:
Caltha palustris 1, (Ilierba centella); Trolling europzus
L.; Helleborus esps. mnigar L (Heléboro negro, Rosa de
Navidad),H. fetidus L. (Heléboro fétido), H. viridis L. (He-
léboroverde ; Branthis hyemalis (Heléboro de invierno); Ni-
gella esp. Damascena L. (Araiuela), N, sativa L. (Neguilla)
Aquilegia esps. vulgaris L. (Pujarilla, Aguileiia) A. Arago;
nensis /I’i; Delphinium esp. Consolida L. (Espuela de ca-
ballero), D. Ajacis L., D. Staphisagria L. (Hierba pigjera);

(1) Ademds los géaeros Fiearia, Cerntocephalus § Hepética.
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Aconitumesps. Napellus L. (Acdnito, Anapelo), A. Anthora.
[;P=onia esps.officinalis Refz.(Peonfahembra), P, coriacea
Buiss. (Peonta macho), P. Moutan Sims. (Peonia arbirea). (1).

Aplicaciones. Las especies del gén. Ranunculus son
acres, cdusticas y vesicantes, venenosas con frecuencia,
(R. sceleratus) por lo que ocasiona la muerte del ga-
nado, lo mismo que-1as hojas del Helleborus, cuyo ri-
zomamuy activose usa como purgante drastico;son también
muy venenosos los Anemones, porsu principioactivo anemo-
nina y el Aconito, por su principio aconitina, abundante en
la raiz v las hojas; pero en dosis moderadas se usa como
deprimente de la accion del sistema nervioso, y en ex-
tracto es un sudorifico poderoso; es irritante la Clematis.

Se usan en medicina: la raiz de Ficaria se ha emplea-
do para combalir las almorranas, escréfulas y escorbuto;
se usaron la raiz, flores v semillas de la Pwonfa, sobre to-
do las semillas de la Peonia macho, como eméticas y pur-
gativas; la Acfea spicata L. ofrece sus bayas muy veneno-
sas y la planta es un purgante violento; la Estafisaria 6
hierba piojera, en decoccion, destruye los insectos apteros,
y en medicina debe usarse con prudencia, como lasde-
mas plantas de esta familia.

Las semillas de la Nigella sativa se usan en condimen-
to; y por sus flores se cultivan los raninculos, arafiuelas,
aquilegias y peonias.

Familias andlogas & las Ranunculiceas.

Familia Anonieceas. En comparacién con la familia
tipica tienen las flores del tipo ternario, el cdl. sencillo, pero la co-
rola doble y albumen carnoso corroido, Gien, Anona esp. Che-
rimolia Mill. (Chirimoyo). Son plantas intertropicales que en-
cierran algunas especies medicinales sin importancia.
A ¥

(1) Véase 1a nota de la pdg. 160. 13 n‘ o

= o
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Familia Magnolidceas. Encomparacién con la fam,
tipica son de flores del tipo ternario, cal. sencillo y cor, doble,
Semilla con albumen no eorroido.

Son arboles 6 arbustos frecuentemente aromédticos; hojas sen-
cillas, esparcidas, estipuladas (Magnolia, Liriodendron)  sin
estipulas (Jldcium).

Flores regul., de ordinario hermaf,, grandes y solitarias, Los
estamb. tienen las anteras introrsas (Magnolia) 6 extrorsas (Li-
riodendron). El pistilo se compone de numerosos carp. espira-
les, libres, encerrando diferente niimero de évulos. Ll fruto estd
formado de cdps. que se abren por sutura dorsal (Magnolia) 6
ventral; 6 lo forman sémaras (Liriodendron) 6 bayas (Drimys)
Semilla con un pequefio embrién y albumen no corroido.

Habitan el Asia tropical y el Norte de América. Se divide la
familia en cuatro tribus, pero los géneros principales son: Mag-
nolia grandiflora L. (Magnolia, Laurel tulipan); Lirioden-
dron tulipifera L. (Tulipero de Virginia).El Ilicium anisa-
tum de China es el Anis estrellado, asi llamado por su olor de
anis y la forma del fruto.

El género Drimys, contiene especies arbéreas, cuyas corte-
zas son aromdticas v usadas.

Aplicaciones. La magnolia, ademés de ser flor de orna-
mento, ofrece semillas de propiedades febrifugas; del Tu-
lipero se usa la corteza de la raiz como febrifugo estimado
y el Anis estrellado como estimulante y estomatico.

Familia Monimidceas. Comparada con el tipo, tiene
un nimero indefinido de piezas en el periantio, c4l. y cor. in-
determinados v soldados.

Familia Menispermdiceas. Son del tipo ternario;
cdl. doble, y cor. doble; carp. univvulado,

Familia Miristicaceas. Comparada con la familia ti-
pica, tienen las flores del tipo ternario, cdl. sencillo y sin coro-
la. Myristica fragrans (Nuez moscada). Las semillas, aromd-
licas, se usan en medicina y como condimento y estimulante,
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e

[ Familia Berberiddaceas. Comparadas con el
tipo tienen los caracteres de las Menisperméaceas, pero
con carp. pluriorulado.

Hierbas ¢ arbustos, alguna vez volubles dextrorsos
(Lardizabala), hojas esparcidas, sencillas (Berberis), 6 com-
puestas (Mahonia), generalmente espinosas en- su borde,
de ordinario sin estipulas, a4 veces con ellas y espinosas
(Berberis).

Flores regul. hermalf. (Berberis), alguna vez unisex.; son
trimeras y dimeras algunas veces (Epimedium). Cal. peta-
loideo, en uno 6 varios verticilos; cor. con pét. pequefios
reducidos 4 veces a escamas neclariferas. El androceo con
anteras introrsas (Berberis) 6 extrorsas (Epimedium) que
se abren, sea de abajo hacia arriba por medio de dos ven-
tallas (Berberis, Mahonia), 6 por dos hendiduras longitu-
dinales (Podophyllum). Un carp. cerrado (Berberis) 6 3 li-
bres (Lardizabala), pluriovaiados. Fruto en baya, rara vez
en caps. (Epimedium), Semilla con albumen carnoso.

Son plantas propias de localidades templadas y se agrupan
en dos tribus, atendiendo al ntimero de carp.; pero los géneros
principales son: Berberis, especies: vulgaris L. (4gracejo),

B. hispanica B. I. (Espino cambrén); Mahonia Aquifolium
Nunt,

Aplicaciones. La raiz y corteza del Agracejo tienen una
materia colorante amarilla, las hojas las come el ganado,
y las bayas y semillas se emplean en medicina.

Familia Lauraceas: comparadas con la familia tipica
son sus flores del tipo ternario, con cdl. y cor. sencillos.

Arbustos generalmente aromdticos, que producen aceites
esenciales; hojas esparcidas, rara vez opuestas (Cinnamomum),
sencillas y sin estipulas, generalmente persistentes y coridceas,
con limbo entero. Las especies del gén. Cassytha son hierbas
volubles dextrorsas, sin clorofila, que viven, como la Cuscuta
Pardsitas sobre log tallos.
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Flores regul. hermaf,, alguna vez unisex, mondicas 6 didicas,
trimeras, rara vez dimeras (Laurus); en racimo, umbela 6 cabe-
zuela de cimas. Cdl. y cor., sepaloideos 6 petaloideos, sonseme-
jantes en color y en forma. Androceo generalmente de 4 verti-
cilog, el interno se reduce & estaminodios; las anteras de 2
(Laurus) 6 4 cavidades (Persea, Cinnamomwm) y se abren
por medio de valvas. Pistilo formado de un solo carp. cerrado
de estilo corto y uniovulado.

El fruto es unabaya, rara vez aquenio, rodeado por el perian-
tio carnoso que le da aspecto de drupa. Semillas con embrién
recto, cotiledones carnosos y sin albumen,

Casi todas las especies son lropicales, y se dividen en {res
tribus, segiin la disposicién del ovario. Los principales géneros
son: Laurus nobilis L. (Leurel); Persea gratissima GGwrin.
(Aguacate); Cinnamomum Zeylanicum Y Cassia (Canelas)
Camphora officinarum y €. Bauhin: de esla planta se extrae
el aleanfor del Japin; Sassafras officinarum Nees: su raiz es
medicinal,

Aplicaciones. Los hojas del Laurel «on estimunlantes y
del pericarpio y almendra se extrae el aceite de laurel; de
la corteza del Cinnamonum se obtiene la canela, v de las
raices, troncos y ramas del Camphora officinarum, el al-
canfor.

Familia Ninfedceas. Comparadas con la familia tipi-
ca,tienen las flores de tipo indefinido, cor. indeterminada y
carp, pluriovulado.

Plantas herbdceas, con rizoma arraigado; hojas grandes, sen-
cillas, con peciolo largo y limbo entero, abroquelado; son hojas
{lotantes, atravesadas por canales aeriferos.

Flores solitarias, regul. hermaf. con tres sép., 4 (Nymphwa)
6 5 (Nuphar),libres; cor. de 3 6 numerosos pét. libres, dispues-
tos en espiral; estamb. numerosos, libres, continuando la espiral
dela cor., de filamentos con frecuencia aplanados y petaloideos,
de anteras introrsas; rara vez de 3 @ 6 estamb . Pistilo compues-
to de muchos carp. cerrados, pocas veces Lres, libres ¢ soldados
en un ovario plurilocular, coronado por un disco estigmatico,
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pluriovuladc:; estd soldado 4 veces (Nympheea) conlos verticilos
exteriores. Fruto es una baya; semilla con un embrién, provista
4 la vez de un pequefio albumen carnoso y de un perispermo
abundante, amildceo.

Viven en las aguas dulces sobre toda la superficie del globo,
y se dividen en tres tribus por la disposicién de los carp, y nii-
mero de sépalos,

(iéns: Nympheea alba L. (Ninfea, Nenifar blanco), Estd
reputada como atemperante; gén. Nuphar luteum Sm. (Nenu-
far amarillo).

Familia Nelumbidceas. Son del lipo indefinido, co-
rola indeterminada y earpelo uniovulado. Es familia de un corto
nimero de especies acudticas que viven en Asia y América.

Familia Malvaceas.

Son hierbas anuales (Malva hispanica) bienales 6 pe-
rennes; arbustos (Hibiseus Rosa sinensis), arbolillos y aun
arboles, cuyo tallo posee liber secundario estratificado.
Hojas esparcidas, con pequefias estipulas persistentes 6
caedizas, limbo frecuentemente palminerviado, entero 6
palmeado-hendido (Althea cannabing). El tallo vy las hojas
lienen su parenquima con células que encierran goma 0
mucilago.

Las flores son regul. y hermaf., colocadas en racimos,
cimas, 6 racimos de cimas (Fig. 41). El pedinculo floral
lleva con frecuencia bracteas, libres
6 soldadas, en la base del ciliz, y
, en el Tilo estd unido en una gran

_ longitud con la bractea madre. La

335 flor es ordinariamenle penlamera,

8 de b sép., b pét., muchos estamb. y
«% carp. Los sép. son & veces libres
(Tilia) pero en general soldados
Fig. 41.— Diograma ¢e (Malva); pét. de ordinario libres 6

una flor ¢ y P : A
va), TR & algo unidos en la base entre siy
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con el androceo (Malva), generalmente anchos, con ufia
corta y algo escotados en el apice. El androceo com-
prende normalmente 10 estamb. en dos verticilos alternos.
Son libres ¢ se ramifican en falanges de estamb. parciales,
con filamentos libres 6 mas 6 menos soldados: las 10 fa-
langes pueden ser fértiles, pero con frecuencia no hay mas
que b falanges epipét. (Malva, Tilia) 6 episép. (Sparman-
nia); los otros estamb. abortan completamente; las 5 falan-
ges de epipét. se sueldan entre si (monadelfia) y forman
un tubo por el cual pasan los estilos (Malva). Los filamen-
tos procedentes de la ramificacion pueden ser sencillos y
llevar una antera extrorsa de cuatro sacos (7T%lia), 6 se bi-
furcan, terminando cada una de sns ramas por una an-
tera extrorsa de dos sacos, que se abren por una =ola
hendidura longitudinal (Malva).

El pistilo comprende tipicamente 5 carp. epipét. 6 epi-
sép., cerrados y soldados en un ovario de 5 cavidades, en-
cerrando 1, 2 6 muchos Gvulos, y terminado por 1 estilo
entero 6 dividido en cinco ramas. Los carp. se presentan
a veces libres (Sferculia), reducidos & 3 en el Gossypium,
a2 6 4 1; por el contrario, pueden desdoblarse como los
estamb., y el pistilo comprende entonces hasta 20-30 pe-
quenos carp. uniovulados (Malva, Malope).

Si los carp. son libres el fruto se compone de 5 foli-
culos (Stereulia) 6 de 5 aquenios; cuando se sueldan, es
ordinariamente el fruto una céps. loculicida (Bombax) 6
septicida (Sparmannia) | revestida al interior algunas veces
(Bombaz) de pelos lanosos que envuelven las semillas.

Es €l fruto también polaquenio (Malva, Malope), rara
vez baya (Malvavisco) 6 drupa (Eleocarpus). La semilla,
cuyo tegumento esta provisto en el Algodonero de pelos
abundantes y larguisimos, encierra un embrion recto 6
curvo con albumen carnoso, que puede faltar (Malva).
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Esta familia encierra mds de mil especies que vegetan en
{odos los paises, pero con mis abundancia en las regiones tropi-
cales.

Los géneros se agrupan en lres tribus:

TiciEas. Estamb. libres y anteras de cuatro sacos. Géns:
Tilia esps. platyphylla Scop. (Tilo), 'T. ulmifolia Seop.,
T, argentea Desf. (Tilo plateado); Sparmannia esp. afri-
.cana L.

EsTERCULIEAS, YNstamb, soldados en tubo; anteras de cua-
tro sacos. (iéns: Sterculia platanifolia /.y Theobroma
Cacao, cuyas semillas se emplean con el nombre de cacao.

MarLveas. Estamb. soldados en tubo; anteras de dos sacos.

(iéus: Malope malacoides L., Alth=a, esp. officinalis
L. (Malvavisco), A rosea Cav. (Malva real); Lavatera, espe-
cies arborea L. (Malva arbdrea). L, maritima Gon.,, I tri-
loba L.; Sida abutilon 7.; Hibiscus Syriacus L., H. Rosa
sinensis /., H, Abelmoschus; Gossypium esps. arboreum
L. (Algodonero arbdreo), G herbaceum L. (Algodonero her-
biceo); Malva Hispanica L., M. Sylvastris v M. rotun-
difolia L.

Aplicaciones. En general son emolientes, sobre todo las
hojas y corteza del Tilo, y la raiz del Malvavisco, que es
mucilaginosa y azucarada; (lores del Tilo, de olor snave, se
usan en infusion como antiespasmddicas; se emplea mu-
cho el cacao, el algodon y el aceite extraido de las semi-
llas del algodonero, andlogo por su composicion al aceite
de Palma; en perfumeria las semillas del Abelmosco, y
como plantas de adorno la Malva arborea, el Abulilon,
Hibiseus y otros,



LECCION 19.
Familias afines a4 las Malvdceas.

1.2 SERIE: PLACENTACION AXIL,

Familia Ternstremiaceas. Comparadas con el tipo,
tienen carp. cerrados, flores hermaf , hojas esparcidas y sin esli-
pulas; carp, soldados y pluriovulados, vegelan casi todas en los
trépicos, Como plantas de esta familia se citan: gén. Camellia
japonica L. (Camelia) y el Thea chinensis Sims. (Te). (1)

Familia Hiperiedceas Hierbas vivaces 6 arbustos,rara
vez drboles, de hojas opuesta, sencillas y sin estipulas, limbo
entero y penninerviado; el tallo, raiz y hojas tienen canales y
células secretoras oleiferas.

Flores hermaf. regul., pentdmeras, por lo menos para el cal.
y cor. En el androceo los estamb. episép. estdn 4 veces reduci-
dos 4 estaminodios; generalmente sélo subsisten los epipét. vy
éstos se ramifican en 5 falanges (Androsemum) 6 en 3 (Hype-
ricum). Bl pistilo con 5 carp. episép. cuando elandroceo es pen-
tamero, 3 cuando es trimero, cerrados y soldados en un ovario
plurilocular; cada cavidad encierra ordinariamente un gran ni-
mero de dvulos; estilos libres y enigualnimero; d veces los carp.
son abiertos y la placentacion parietal. Fruto en edps,, algunas
veces baya 6 drupa.

Habitan las regiones templadas y calidas; entre sus géneros
estin: Hypericum, esps. perforatum L. (Hipericdn, Hierba
de San Juan), H. humifusum, hirsutum, pulchrum, cris-
pum de L. yotras varias; Androseemum fetidum A/l (To-
dosana, Androsemo).

(1) Familia Clusidceas: no tiene interés,
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Aplicaciones. Lo mismo el Hipericén que el Androsemo
ge usan como de accién vulneraria y vermifuga; el prime-

o entra en algunas preparaciones por la esencia y resina

que contiene.

Familias Dilenideceas, Ocndceas, Sarcolendeeas, Humiridceas
y Dipterocarpdceas: sin interés. La iiltima encierra un corto
niimero de plantas, originarias de la India, que producen ma-
deras muy notables por su dureza, y jugos resinosos: se exirae
el alcanfor de Borneo v el aceite de madera.

Familia Euforbidceas. MHierbas anuales 6 viva-
ces, arbustos 0 arboles de porte muy diverzo; hojas es-
parcidas, sencillas y eon frecuencia eslipuladas; rudimen-
tarias en las de tallo carnoso, y 4 veces soldadas entre si
¥ con la rama sobre que nacen (Phyllanthus). El tallo y
las hojas presentan vasos laticiferos anastomosados, euyo
latex es acre, y blanco generalmente.

Flores regul,, unisex., con monoecia ([Ricinus) 6 dioecia
(Mercurialis);en el caso primero las flores masculina y feme-
nina estan reunidas en la misma inflorescencia, bien sea
en racimo (fRicinus) 6 bien una flor femen. terminal, ro-
deada de H pequenias cimas contraidas de flores masculi-
nas, y el conjunto rodeado por las b bracteas madres de
estas cimas, soldadas en un involucro tubuloso (Euphorbia);
el tubo del invélucro lleva entre las comisuras de las
bracteas unas piezas carnosas, ordinariamente muy des-
envueltas y como petaloideas (E. splendens). El edl. censla
ordinariamente de 5 (Croton) 6 3 (Mercurialis) sép., libres
(R:‘ca’n-z:s) 0 mas [recuentemente soldados (Manilot), y al-
guna vez aborta por completo (Euphorbia). La cor. suele
constar de b (Croton) 6 3 (Phyllanthus) pét. libres; en mu-
chos géneros aborta (Mercurialis) yfalla siempre enlosque
notienen caliz. £l androceo presenta algunas veces dos ver-
ticilos de estamb. sencillos, isomeros con el verlicilo 6 ver-
ticilos externos, libres (Manihot) 6 soldados entre si; puede
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existir un solo verticilo de estamb. (Phyllanthus) y atn
éste reducirse &4 un solo estamb. (Euphorbia). Lo mas fre-
cuente es que los estamb. se ramifiquen, quedando libres
hasta la base (Mercurialis) 6 unidos por sus filamentos de
diverso modo.

El pistilo se compone generalmente de tres carp. ce-
rrados y soldados en un ovario trilocular, encerrando cada
cavidad por lo general un 6vulo anatropo y de rafe inter-
no; algunas veces es biovulado y los 6vulos pueden ir se-
parados por un falso tabique. El ovario lleva un eslilo
corto de tres ramas sencillas (Mercurialis) 6 ramificadas
(Ricinus); el nimero de carp. se reduce a 2 (Mercurialis)
6 se eleva & 6-9 (Hippomane) 6 a 10-20 (Hura). En las
Euphorbias las flores mascul. son monandras y desnudas, y
como estin dispuestas en cimas contraidas y puestas al-
rededor de una flor femen. central, (la cualtampoco tiene
periantio), la cabezuela monoica asi formada se parece
mucho 4 una flor hermaf, cuyo invdlucro seria el ciliz, las
cimas masculinas serian otros tantos estamb. episépalos,
ramificados, y la flor femenina el pistilo.

El fruto es una caps., generalmente tricoca, & la vez
loculicida y septicida, aliriéndese con elasticidad y dejando
subsistir una columna central donde se insertan las semi-
llas; rara vez es drupa 6 un tetraquenio. Semillas con
abundante albumen oleaginoso.

Esta familia, que conliene proximamente 3500 especies, es
propia en su mayoria de los paises tropicales y se divide en
cuatro tribus, atendiendo alnimero de 6vulos de los carp., 4 su
disposicién, y lo mismo 4 la colocacién de las flores de uno y
de otro sexo. Los principales géneros son:

Euophorbia, eulre sus numerosas especies se citan: B, La-
thyris L. (Tdrtagos, Catapucia menor), B. heliogcopia L. (Le-
chetrezna), B resinifera Berg; Ricinus communis L. ([0i-



F

FANEROGAMAS.—DIALIPETALAS SUPEROVARIEAS 171

eino, Palma Christi, Higuera infernal); Croton, la especie
¢, tinctorinm L. es el Tornasol y del @. Tiglium L. se ex-
trae el aceite de croton; Mercurialis annua L. (Mercurial) y
M perennis L; Phyllanthus. Il Manihot ntilissima pro-
duce la tapioca, La Siphonia eldstica, €l cauchi y el Hippo-
mane Mancenilla es el Manzanillo.

Aplicaciones. Las Eunforbias contienen jugos lactescen-
tes, acres y & veces cdusticos, por lo cual deben emplearse
con prudencia; es muy aclivo el principio que se llama
gomo-resina de Euforbia. La Mercurial es purgativa y lo
mismo las semillas del Tartago, de las cunales se extrae un
aceite, purgante al interior y edustico al exterior. Las se-
millas frescas del Ricino producen envenenamientos por
contener principios distintos del aceite llamado de ricino:
obran como purgantes enérgicos, aunque el aceile extraido
por presion es laxante.

Se usan también, en medicina el aceite de Croton y
y en quimica el papel de Tornasol.

Familia Buxdceas. Comparadag conla fam. tipo, lie-
nen los carp. cerrados, flores unisex., 6vulos con el rafe ex-
terno, colocados 2 en cada cavidad, y sin corola, Buxus sem-
pervivens L. (Boj). Las hojas del boj son laxativas y la made-
ra se usa en ehanisteria,

Familia Empetriceas. Se dislingue de la anterior en
tener sus flores corola y los 6vulos solitarios.

2.* SERIE: PLACENTACION PARIETAL,

Familia Cistacedas. Hierbas annales 6 vivaces,
matas lefosas en su mayoria (Jaras), hojas opuestas, sen-
cillas y ordinariamente estipuladas, con limbo entero.

Las flores hermaf,, regul, pentameras (Fig. 42). El an-
droceo con 2 verticilos de estamb., pero los estamb.
episép. se ramifican en otros lantos grupos de estamb.
libres, mientras que los epipét. permanecen sencillos ( C'is-
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tus) 6 abortan (Helianthemum). El
pistilo se compone de 5 ( Cistus)6 3
(Helianthemum) carp. abiertos y sol-
dados en un ovario unilocular, eon
placentas parietales y dvulos nume-
rosos generalmente, terminado por
un estilo con 1 estigma globuloso 6
con 3 estigmas dislinlos.

nnf'g(':i‘:;c;n'fgjﬁ:m‘:f El frutc es una caps. con dehis-
mum), eencia dorsal. La semilla con albu-
men amiliceo y un embrion arrollado en espirzl.

Habitan en la regién templada del hemisferio boreal, princi-
palmente de la mediterrdnea. Sus géneros principales son:
Cistus, especies C. albidus L. (Jara blanca), C. salviefolius
L. (Jara negra), ©.ladaniferus L. (Jara comin); Helian-
themum vulgare. Goertn.

Aplicaciones. La jara produce una resina (ldduno)
usada en farmacia y perfumeria.

Familia Bixaceas. Comparada con el tipo tiene: los
carp. abiertos, tipo floral pentdmero, 6vulog analropos, cor re-
gular libre y semillas lisas. Enlre sus tribug se citan: BIXEAS,
CanELEAS, PAPAYEAS v TuaNenrgas (1)

Familia Pasiflordaecas. Arbuslos ¢ hierbas de porte
diferente, trepadores por medio de zarcillos rameales (Passiflo-
ra'; hojas esparcidas, sencillas con 6 sin estipulas.

Flores hermaf. regul,, pentdmeras; cdl, y cor. soldados en la
base formando un recepticulo cupuliforme, en el borde del
cual los pét. llevan apéndices ligulares, y van dispuestos en va-
rios cireulos formando una corona miltiple. En el fondo de la
copa existe un entrenudo que lleva en su dpice los estamb. y el
pistilo. El androceo es de 5 estamb, episép.; varios se desdoblan
a veces ¢ se ramifican, El pistilo se compone de 3 carp. abier-
tos y soldados en un ovario unilocular, con numerosas semillas,

(1) Familia Samiddceas, sin interés



Fruto cdps. con dehiscencia dorsal 6 baya. Habitan en los pai-
ses cdalidos, y en su mayor parte en América del Sur,

Pagsifiora cerulea L. (Pusionaria). Cultivada como en-
redadera y por la belleza de sus grandes flores.

Familia Tamaricaceas. En comparacion con el tipo
tiene: carpelos abiertos, tipo floral pentdmero, évulos anatropos
corola regular libre y semillas pelosas.

Familia Violaceas. Plantasherbéceasy algunas
lefiosas, sobre todo en la zona tropical; hojas esparcidas,,
sencillas, con estipulas folidceas, persistentes en las espe-
cies herbaceas y escamosas y caedizas en las lefiosas.

Flores hermaf, pentameras, regul. (Alsodeia) 6 irre-
galar por el desarrollo predominante de la parte inferior
de algunos verticilos. Sép. libres con apéndices en su base;
pét. libres, el mediano prolongado en un espolon ( Viola);
5 estamb., de los cuales los dos anleriores se prolongan &
veces en apéndices nectariferos, alojados dentro del espo-
lon. Pistilo con 3 carp. abiertos, soldados en ovario unilo-
cular, con placentas parietales multiovaladas; un estilo
linico y estigma en cabeza.

Fruto en caja, con dehiscencia dorsal (Viola) 6 sutu-
ral (Sauvagesia). Semillas con albumen carnoso.

Las especies herbdceas habitan en los climas templados y
las lefiosas en los cdlidos. Se divide la familia en tres tribus,
seglin que sea la corola regular 6 irregular, y por la dehiscencia
de la cdpsula. Gen Viola: entre las muchas especies se citan:
V. odorata L. ( Iioleta comiin), V. eanina L. (Violeta perru-
na), V. tricolor L. (Pensamiento).

Aplicaciones. Se usan las flores de violeta como pectorales,
y se usé la rafz como purgante y vomitivo.

Familia Droseriesas. Comparadas con la familia tipo,
son plantas con carp. abiertos, tipo floral pentimero, Gvulos
anatropos; cor. regular y con hojas irritables. Drosera ro-
tundifolia L.

Familia Sarraceniiaceas, Plantas de carp. abiertos,
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tipo floral pentdmero, 6vulos anatropos, con ascidias y con co-

- *
rola. Sarracenia purpurea L.

Familia Nepenticeas. Tienen los mismos caracleres

que la familia anterior, pero carecen de corola.

Familia Resedaceas. Plantas de carp. abiertos, tipo
floral pentdmero, 6vulos campilotropos y flores irregulares. Gié-
neros: Roeseda odorata L. (Reseda de 0:0?’), R. luteola /.

(Gualda); Astrocarpas sesamoides Gray.

Aplicaciones. La Reseda se culliva por el olor snave de
las flores, y la Gualda por su materia colorante amarilla.
Familia Cruciferas. lierbas, rara vez plantas
lefiosas, con hojas esparcidas, sencillas y sin estipulas,

con limbo entero 6 modificado de muy diversas formas.
Flores hermaf.regul. dispuestas en racimos sencillos, en
la axila de bracteas, que ordinariamente abortan (Figs. 43

= =
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Fig. 43.—Cheiranthus Clzivi: a, estambres; 4 y ¢ ovario cortado & lo
lnfg_o y al traves; '.'" semilla y ¢ corte transversal de la misma, con la
raicilla (1) y los cotiledones (7). /, semilla de Sisymbrium murale y g el

corte de l.a misma con su radicula (1) y cotiledones (2; 4, Brassica
campesiris, corte de su semilla; j, embridn de Bumias Eracugo,
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y 44). Cal. de 4 sép. libres, dos medianos y dos laterales.
Cor. de 4 pét. libres, dispuestos en cruz, los dos anteriores
son mas grandes que los otros dos en las Iberideas. El an-
droceo se forma de 2 cstamb. laterales, mas pequenos, y
de otros dos pares antero-posteriores mas grandes, los
cuales proceden de la bifurcacion de los dos estambres de
la linea media: esta disposicion es la
tetradinamia; algunas veces la ra-
mificacion da hasta 16 estambres
(Megacarpea), 6 abortanlos 2 late-
rales (Senebiera). El pistilo se com-
pone de 2 carp. laterales abiertos,

& soldados en un ovario unilocular,
Fig. 44.— Disgrama de U parece bilocular por un falso
una crucifera (Alheli). tabique que forma la prolongacion
de la linea media de las placentas, las cuales son 2, paric-
tales, con dos series de 6vulos cada una, campilotropos y
colgantes; 1 estiloy 2 estig. superpuestos  las placentas; el
ovario puede tener 2 ovulos ( Biscutella), 6 uno sélo (Isatis).
El fruto es capsular, de dos valvas: se llama silicua,
cuando la longitud es mucho mayor que la anchura (4 6
mas veces), y silicula sila longitud es menor que la anchu-
ra, 0 igual, 6 no excede del doble de ésta. La silicula es
por lo general aplastada paralelamente al tabique 6 per-
pendicularmente 4 él; las silicuas pueden ser cilindricas 6
tetragonales, dehiscentes 6 indehiscentes y en esle caso
es frecuente que se dividan por falsos tabiques transver-
sales en celditas de una semilla (Raphanus). Si el ovario
es unicular el fruto es un aquenio. Semilla sin albumen,
contiene un embrion oleaginoso, encorvado. Los coliledo-
nes, por su posicion entre si y con relacion al eje del em-
brion se llaman: conduplicados, siambos estan acanalados
envolviendo uno & otroy 4 al eje o »; acumbentes cuando son

)
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planos, superpuestos y colocados de modo que el plano
que los separa esta dirigido hacia el eje = o; incumbentes
si ese plano estd orientado tangencialmente respecto al
eje o .

Esta familia, que contiene unas 1200 especies, aparece ex-
tendida por toda la tierra, hasta en las regiones drticas y alpi-
nas. Se divide para su estudio en varias tribus.

Las tribus del grupo 1.° tienen silicua J silicula dehiscentes
y su tabigue es ancho.

ARABIDEAS. Cotiledones acumbentes; fruto en silicua. Géne-
ros:Matthiolaincana 2. Br.(Alhell encarnado); Cheiranthus
Cheiri L. (Alhell amarillo); Nasturtium officinale R. (Be-
rros); Barbaraa esp vulgaris R.Br. (Hierba de Santa Bdr-
bara); Arabis Turrita L. v A. Alpina L.; Cardamine pra-

tensis L.y C. amara L.
Aviseas. Cotiledones acumbentes; fruto en silicula. Géneros:

Lunaria biennis Moench. ([lierba de la Plata ¢ del Nicar);
Farsetia, esp. clypeata B, Br; Aubrietia esp. deltoidea
D C; Alyssam esp. saxatile L. (Cestillo de oro), A. Campes-
tre L. (Hierba de la ralia); Draba muralis L.; Cochloaria
esps. officialis L. (Hierba de las cucharas), C+ Danica L., C.
Armoracia L. (Rdbano rusticano).

Sisymsrieas. Coliledones ineumbentes, planos; fruto sili-
cua, Gens: Hasperis matronalis L; Malcolmia; Sisym-
brium esps officinale Scop. (IHierba de los cantores ¢ de San

Alberto), 8, Sophia L. (Hierba de los Cirujanos ¢ de la Sabi-
durfa); Erysimum,

Camermveas.  Cotiledones incumbentes, planos; frato en si-
licula. Géns: Braya Sternb; Camelina sativa Fr. (Camelina),
-1 Jrasiceas. Cotiledones incumbentes, plegados 4 lo largo.
Silicua. Gén. Brassica esps: nigra Koch. (Mostaza negra), B
ola:_-a.cea. L. (Col 6 Berza, con distintas variedades), B. Napue;
L. (Nabo), yla var. oleifera (Culza); Diplotaxis muralis DC.
(Jaramago); Sinapis alba L. (Mostaza blanea), y S. arvensis
L. (Mostaza silvestre); Bruca sativa Lanm. (Rag-uem).
Las tribus del grupo 2.° tienen silicula de tabique estre-
cho y dehiscen te.
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Lepinieas, Cotiledones incumbentes. Gens: Capsella Bar-
sa-pastoris Moench. (Bolsa 6 zurrin de pastor); Senebria; Le-
pidinm esp. sativum L. (Mastuerzo), L. campestre L., L. 1a-
tifolinm L, (Piperisa), L. ruderale L.

TrurAspIDEAS, Cotiledones acumbentes.

Biscutella auriculata L. (Anfeojos de Santa Lucta),
Thlaspi, Iberis umbellata L. (Curraspique) v Lagasca-
na DC.

Las tribus del grupo 3.° tienen el fruto indehiscente, 6 al
menos en parle.

CaQuiLEAs. Silicula biarticulada; la articulacién superior

indehiscente. Comprende los géns. Crambe, Rapistraum vy
Erucaria.

RaraneAs, Silicua indehiscente, Géns: Raphanus especie
sativus L. (Rdbanos), B. Raphanistrum (Rdbano silvestre),
IsaTipEAS. Silicula indehiscente, Géns: Peltaria, Clipeo-

1a, Isatis tinctoria L. (Hierba pastel); Neslia, Bunias y
otros.

Aplicaciones. Muchas especies son antiescorbiiticas,
usandose principalmente los Berros, Cardamine, Barba-
rea, el Jaramago, la Roqueta, ete. Las especies del gén. Co-
chlearia dan por destilacion de sus hojas un aceite vola-
til, sulfurado, de mayor densidad que el agua y de propie-
dades muy enérgicas. Son medicinales las especies citadas
del gén. Sisymbrium, y la mostaza negra, usada en forma
de harina (Sinapismos), causa en la piel vesicacion por el
aceite que conliene esta planta, usada también como con-
dimento, de igual manera que la mostaza blanca, cuyas se-
millas son un estimulante del aparato digestivo. Son co-
mestibles otras especies, como la col y el nabo, que es
azucarado y picante; de las semillas de colza se extrae
aceite, y de las hojas de la Hierba pastel, que son tam-
bién forrajeras, un anil especial. Son cultivadas por sus
flores las especies de Matthiola, Cheiranthus, Arabis, Luna
via, Alyssum, Iheris y olras varias,

14
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¥Familia Capariddceas. BSus caracteres esenciales son:
carpelos abiertos, tipo floral parecido al de las Cruciferas y ge-
millas sin albumen. Gen. Capparis spinosa L. (Alcaparre),
Este arbusto de 1-2 metros produce capullos (aleaparros) Y fl'lll-
tos (alcaparrones) que se usan como condimento; asi como la
corleza y raiz de la planta se consideran diurélicas. El género
Clsome pertenece #& otra tribu, de plantas herbéceas y con
silicua,



LECCION 20.

Familia Papaveraceas. Hierbas anuales 6 viva-
ces, trepadoras algunas veces con la ayuda de las hojas (Fu-
‘marig) 6 de un tallo lefioso (Bocconia); hojas esparcidas, sin
estipulas, sencillas 6 compuestas; llevan células y vasos la-
ticiferos, siendo el lalex blanco (Papaver), amarillo (Che-
lidonium) 6 rojo (Sanguinaria); otros géneros carecen de
latex.

Flores hermaf., regul. (Papaver) 6 zigomorfas (Fuma-
ria) (Fig. 45). Cal. formado por 2 sép. libres, muy cadu-
cos, rara vez 3 (Argemone). Cor. de 4 pé-
talos libres, cruzados en dos pares, que
son semejantes (Chelidonium) ¢ diferen-
tes, por estar los dos pét. externos dilata-
dos en la base, 0 solamente prolongado
uno de ellos en espolon (Corydallis); los
pétalos son 6 cuando el cal es trimero
(Platystemon). El androceo comprende en
unos casos gran nimero de estamb., sen-
cillos y libres ( Chelidonium, Papaver); en
otros solo son 2, laterales y dividido cada
uno en tres ramas. El pistilo tiene dos
carp. laterales, abiertos y soldados en un
ovario unilocular, con 2 placentas parie-

Fig. 45.—Papa- : : ;
ver dubium. a, bo- tales mulliovuladas, y 2 estigmas sen-

tn; 4, flor; ¢, cip- 2
] [l . o
sula, con el pedicelo tados; el ovario en alglinos casos es

erguido, uniovulado (Fumarie). El nimero de
carp. puede pasar de 2 y llegar hasta 12 y 15, con otras
tantas placentas parietales; éstas se prolongan hacia el in-
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terior formando falsos tabiques incompletos (Papaver) 6
un falso tabique como en las Cruciferas, (Glaucium); en
estos casos hay tantos estigmas como earp., formando,
cuando son muchos, un disco estrellado (Fig. 46).

Fruto ordinariamente en silicua
(Glaucium); & veces en caja de de-
hiscencia sutural (Eschscholtzia) 6
poricida ( Papaver), rara vez en dru-
pa (Fumaria). La semilla tiene un
pequeno embrion y un albumen
oleaginoso,

Habitan la mayor parte de las es-

Fig, 46.—Diagrama de pecies en las regiones templadas y sub-
Papaverdcea (Amapola).  yropicales del hemisferio boreal, y se
dividen en dos tribus, que pueden considerarse como dos fami-
lias, pues son muy distintas.

ParAvEREAS. Con latex, pét. semejantes y estamb. numero-
sos. (fens.: Papaver esp. somniferum L. (Adormidera), y en-
tre sus variedades, album y nigrum, P Rhceeas L. (Amapola),
P. Argemone L;Sanguinaria Canadensis L. (Senguina-
ria del Canadd); Glaucium lutenm S20p. (Amapola marina)
Y G. Corniculatum Curl; Chelidonium majus L. (Celido-
nia mayor, Hierba de la golondrina),

Otros géneros son: Bocconia, Eschscholtzia, Argemone,
Roemeria, Y Meconopsis.

FuMARIEAS,  Sin latex; pétalos desemejantes; dos estambres
trifurcados. Gens: Hypecoum grandificrunm .Beﬂ.{h.(Pamph'-
na, Zodorija); Corydallis cava Shw. ( Violeta bulbosa); Fu-
maria officinalis L. (Fumaria, Sangre de Cristo), ¥, parvi-
flora L., F. Capreolata /.

Aplicaciones. las especies del género Papaver son
narcélicas, sobre todo la Adormidera blanca, que produce
el opio si se hacen incisiones en las capsulas, antes de
[legar éstas a la completa madurez. El opio es un jugo
gomo-resinoso, que conliene muchos alcaloides, todos
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téxicos, entre los cuales se citan la morfina, nareotina,
meconine; es el sedalivo por exeelencia del sistema ner-
vioso. De la adormidera negra se extrae aceite que con-
tienen sus semillas, y también son medicinales el Arge-
mone de Méjico, de semillas vomilivas y aceite purgante,
y laSanguinaria, cuyo rizoma en polvo actia como eméti-
co & dosis de b-10 dg.

Se usan igualmenle los tubérculos de Corydallis, las
hojas de Glaucium y el jugo amarillo, acre y caastico del
Chelidonium, que se emplea especialmente contra la
oftalmia y para destruir las verrugas; la infusion de Fuma-
rie s amarga, lonica y depurativa.

Familia Geraniaceas.

Hierbas anuales 6 vivaces, trepadoras en ciertos casos
con la ayuda de las hojas (Capuchina), con rizoma algunas
veces tuberculoso, rara vez arbustos 6 arboles. Hojas es-
parcidas U opuestas, simples (Geranium) 6 compucstas
(Ozalis), con frecuencia estipuladas y de limbo palminer-
viado y diversamente hendido.

Flores hermaf. regul. 6 zigomorfas ( Pelargonium), pen-
limeras, con dos verticilos de estamb. sencillos (Fig. 47).
Los b sép., petaloideos & veces ¢(Tropaolum), son iguales
(Geranium), 6 bien el posterior espolonado (Pelargonium).
Los b pét son iguales (Geranium) 6 desiguales por el des-
arrollo de los dos posteriores ( Pelargoniwm), 6 del anterior
(Impatiens). Los 10 estamb. son todos fértiles (Geranium),
6 reducidos los epipét. 4 sus filamentos (Erodium), 6 bien
abortan completamente los Lres inferiores (Pelargonium);
en el gén. I'mpatiens abortan todos; si abortan dos el ni-
mero se reduce 4 8 (T'ropwolum), en cambio llega & 15 por
desdoblamiento de los epipétalos. Carp. b, cerrados, solda-
dos en un ovario de b cavidades, conleniendo cada uno
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muchos 6vulos (Impatiens), 6 2, de los cuales uno se d.es-
arrolla en semilla (Geranium), 6 1 solo (Tropeolum); estilos
libres estigmatiferos.

(g, 47.== Geranium Robertianum. L. Diagrama, sumidad forida,
flor cortada verticalmente, fruto y semilla aumentada,

El fruto es en capsula (Impatiens), v generalmente esté
formada de 5 carp. que se contintian cada uno en una
arista, los cuales se arrollan en la madurez de abajo hacia
arriba (Geraniun) 6 en espiral (Erodium); el frato es tri-
aquenio en el Tropwolum y muy pocas veces baya 0
drupa. La semilla con el embrién recto 6 curvo, y con
albumen ¢ sin él, segiin los géneros.
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Habitan estas plantas en todas las regiones templadas y sub-
tropicales, dividiéndose para su estudio en cineo tribus, con-
sideradas algunas como familias distinlas,

GERANIEAS, Cipsula septifraga; dos 6vulos. Géns: Gera-
njnm esp. Robertianum L. (Hierqa de San Roberlo), G. rotun-
difolinm L., G.palustre L. Erodinm, esps. cicutarium
Lhér. (Alfileres), B. moschatum Lhér. (Almizeleiia), B. laci-
niatum W.; Pelargonium zonale W. (Geranio de Hierro,
Hierba sardinera), P capitatum Aitl. (Geranio de Rosa).

TrOPEOLEAS. Polagquenio; un évulo colgante. Son hierbas
de hojas abroqueladas; flores hermaf. irregulares; cdliz colorea-
do y con el labio superior en forma de espolén; 8 estambres
desiguales y fruto de 3 carp.. Tropeolum majus L. (Capu-
china),

LmnanteAs.  Polaguenio; un 6valo ascendente 6 colgante.
(ién. Coriaria.

OxALipEAS, Cédpsula loculicida 6 baya; diez estambres,

(ien. Oxalis, esps. Acetosella L. (Acederilla), O viola-
cea L. (Pan de Cuco), @ corniculata L.; O. Grenata Juacy.

Barsamineas. Cépsula loculicida 6 drupa: b estambres.

Gien. Impatiens Nolitangere L.(Hierba de Santa Cata-
Hﬂa\_; Balsamina hortensis DBS}J. (Jlff?'flmeﬁ?‘fd{)-!f).

Aplicaciones. La raiz del @. Robertianum es medicinal,
pues conliene tanino, dcido gilico, materia colorante roja,
dos resinas y un principio eristalino. Son plantas de pro-
piedades refrigerantes y diuréticas los Oxalis, por el bioxa-
lato potasico que conlienen, y del O. erenate son comes-
tibles los tubérculos, andlogos & los de la patata, aunque
poco feculentos y menos nutritivos. Se cullivan como
adorno los geranios, miramelindos y la capuchina, que
también es antiescorbutica.

Familias afines ¢ las Geranidceas.

Familia Lindceas. Hierbas, que habitan en las re-
glones templadas (Lino), 6 plantas lefipsas, la mayor parle
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tropicales (Erythrozilon), con hojas esparcidas, sencillas,
enteras, sin estipulas generalmente 6 estipuladas (Erythro-
xilon).

Flores reg. hermaf. pentameras, rara vez tetrdmeras
(Radiola).El androceo de 10 estamb. en 2 verticilos alter-
nos, todos fértiles (Erythroxilon) 6 los epipét. convertidos
en estaminodios (Linum) 6 abortados (Radiola). 5 carp.
(Linum), 4 (Radiola) 6 3 (Erythroxilon) cerrados, soldados
y biovulados, frecuentemente divididas las celdas por un
falso tabique entre ambos ovulos. Fruto capsular ( Linum)
6 drupéceo (Erythroxilon). Semillas con albumen carnoso
y un embrién recto.

Se divide la familia en dos tribus, segiin que todos los es-
tambres sean fértiles, ¢ solo la mitad.

(Gens: Radiola linoides (‘mel; Linum ussitatissimum
L. (Lino), I, Narbonense L. (Lino bravo), I catharticum
L. (Lino purgante).

El Erythroxilon Coca Lamk. es un drbol del Pert. Las
hojas se usan en América meridional como el te y café, aunque
el abuso de ellas es peligroso. La Coca encierra dos alcaloides,
uno de ellos la cocaina.

Aplicaciones. El tallo del Lino da por maceracién fibras
textiles, y las semillas, que son emolientes, proporcionan
un mucilago en sus tegumentos y un aceite secante en su
albumen y embrion: la esp. L. catharticum es amarga y
purgante.

Familia Crasuliceas. Son hierbas ¢ matas sufrutico-
sas, de hojas carnosas, esparcidas G opuestas, sin estipulas,
sencillas y enteras.

Flores reg. hermaf. formadas por 5 verticilos, 2 de ellos de
estamb. El niimero de piezas de estos verticilos varfa: 3 (cier-
tas Tillewa), 4 (Tillwa muscosa), 5 (Crassula Umbilicus), 4-7 Se-
dum), 6-30 (Sempervivum). Los seép. alguna vez se sueldan en
tubo, y la misma propiedad tienen los pet. en algunos géns. (Um-
bilicus). Los estamb, son libres, y soldados con la cor., cuando
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gsta es gamopétala; disco de escamas, rara vez nulas; carps. ce-
rrados, libres, con dos 6 mds series de ¢vulos anatropos.

Fruto de tantos foliculos como carpelos. Semilla con em-
brién recto y albumen carnoso poco abundante,

Habitan la mayoria en los climas templados y subtropicales.
~ Gens. Sempervivam esp. tectornm L. (Siempreviva ma-
yor), 8 arboreum L. (Siempreviva arbdrea); Sedum, esp.
Telephium L. (Hierba callera), 8. acre L. (Uvas de gato),
S, album L. (Siempreviva menor), 8. annuum L ; Crassula
arborescens 1"

(Gens. -Tilleea, Umbilicus, E:heveria, Rochea, Bu-
lliarda.

Fig 48.— Lyechnis dioica.—1, flor, con sucéliz (a) gamosépalo ¢ inflado:
se ven los § estilos.—11, pétalo aislado; 4, limbo; a, lengiieta dividida en 4
16bulos; ¢, uia. - 111, &, ovario; ¢, los § estilos; a, rudimentos de los 10es-
tambres sobre el receptdculo. — 1V, Estambres de una flor masculisa (§ mds
largos),— v, cdpsula abierta; @ cdliz persistente (tamafio natural),

Aplicaciones. Las especies de (Sempervivum) son acres
Y astringentes, se usaban como diurélicas y anliescor-
biticas. [Los jugos de las especies citadas de Sedum
son acres, 4 veces ciusticos, emélicos y purgantes los del
S, ucre, y en general se atribuye a eslas plantas la facul-



186 BOTANICA DESCRIPTIVA

tad de cicatrizar las cortaduras. También parece tener al-
guna accién medicinal el Umbilicus pendulinus D C.

Familia Elatindceas Sus caracteres esenciales son:
Carp. cerrados; hojas membranosas, ordinzriamente estipuladas,
opuestas y sencillas; flor regular. Géns. Elatine y Bergia.

Familia Cariofi'dcezs. Hierbas, de tallos nudosos
y abultados en los nudos; hojas opuestas, sencillas, ente-
ras, con frecuencia uninerviadas y sin estipulas.

Flores reg. hermf. dispuestas en cimas dic6tomas, pen-
tameras, rara vez tetrameras (Buffonia) (Figs. 48y 49);Cal.
gamo sép. (Silene) 6 dialisép. (4lsineas). Cor. puede ir se-
parada del cdl. por un entrenudo (Lyechnis), con pét. libres,
‘unguicnlados, 4 veces escotados (Srellaria) 6 con apéndices
ligulares, formando una corona (Lyhnis). Androceo con 2
verticilos alternos de estamb., libres, abortando los epipét.
algunas veces (Buffonia).Pistilo formado de 5 carp. (Lychnis,
Agrostemma), 3 (Silene, Stellaria)6 2 (Saponaria, Dianthus),
cerrados ysoldadosen un ovario plu-
rilocular, coronado de tantos estilos
libres como carp.,y encerrando mu-
chos o6vulos campilotropos. Muy
pronto el ovario se hace unilocular
porreabsorcion de los tabiques, que-
dando libre en el centro una co-

lumna placentaria, formada por la

Fig. a9.—Diagrama de goldadura de log bordes carpelares;
una flor de Cariofildcea .

(Clavel), los estilos se unen en algunos casos
en eslilo unico (Policarpeas).

El fruto es en céapsula que se abre en la parte superior
por grietas longitudinales, correspondientes al dorso de
los carp. (Alsine), & los tabiques (Lychnis) 6 @ estas dos
posiciones a la vez (Silene, Cerastium). Semilla con albu-
men amiliceo y un embrién curvo, arrollado alrededor
del albumen; rara vez recto (Dianthus).
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Comprende esta familia proximamente 1000 especies, repar-
tidas en todas las regiones extratropicales del hemisferio boreal,
y se agrupan en lres tribus, que se describirdn sumariamente.

SiLENEAS. Cdliz gamosépalo y estilos libreg.

Géns: Dianthus. Lntre sus especies se citan: D. Chinen-
gis L., D. caryophyllus L.(Clavel), D plumarius L.(Cla-
vel coronado), D. Barbatus L. (Minutisa); Saponaria offici-
lis L. (Saponaria, Hierba jabonera); Silene inflata L. (Colle-
ja), 8. hirsuta Lag. y otras muchas especies; Lychnis Chal-
cedonica L. (Cruz de Malta). Ademids los gens: Gypsophila
Struthium {Saponaria de la Mancha); Cucubalus Baccife-
rus .[; Agrostemma Githago 7. (Neguillon).

Avsineas, Galiz dialisépalo y estilos libres. Gens: Cerastinm
perfoliatum L., C. arvense L. y ofras especies; Stsllaria
media Vill. (Pamplina); Arenaria; Buffonia; Sagiria; Sper-
gula; Alsine.

Poricarreas.  Caliz dialisépalo; estilos soldados. Gen. Po-
licarpon tetraphyllum.

Aplicaciones. El Clavel y la Minutisa se caltivan por
sus flores. La Saponaria, sobre todo la raiz, hace espuma
con el agua, y se usa para quitar la grasa de los tejidos
de lana, ademés de ser aperitiva y tonica, usada en me-
dicina contra el reumatismo y enfermedades de la piel.

Familia Portulaceas. Sus caracteres esenciales son:
carp, cerrados, y cdl. dimero. Son en su mayoria planlas ame-
ricanas, Gen. Portulaca Oleracea /. ( Verdolaga). Se utiliza
en ensalada y se usé como vermifuga y antiescorbiitica. Gen,
Montia.

Familia Zygolilaeeas. Sus caracleres principales
son: carpelos cerrados; hojas membranosas, con estipulas,
Opueslas y compuestas,

Gens: Zygophyllum esp. Fabago L. (Morsana); Tribu-
lus esp. terrestris L. (Abrojos); Fagonia Y Guajacum
officinale /. ((fuayaco) (1).

(1) Otros autores citan esta planta en la fam, Ruliceas,
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Aplicaciones. Se usan la madera, corteza y resina de
Guayaco en medicina, asi como también los Abrojos, por
ser la planta aperitiva y diurética, ylassemillasastringentes.

Familia Rutaceas. Arbustos ¢ darboles, hojas
frecuentemente opuestas, sencillas, mas & menudo com-
puestas, sin estipulas y de limbo entero; la corteza del la-
llo y el parenquima de Jas hojas ofrecen grupos de células,
secretoras de un aceite esencial.

Flores hermaf. reg. pentameras; los sép. y pét. son libres
en general, pueden estar soldados (Galipea). De los dos
verlicilos de estamb. abortan frecuentemente los epipét,y
puede sucederentonces quelos episép.sedesdoblenen 20 30
6 mas estamb. libres (Ayle), 6 soldados en tubo (Citrus).
El pistilo se compone de carp. cerrados, conteniendo & ve-
ces dos series de Ovulos; lo mas frecuente son 2 dvulos,
pocas veces 1 solo; los carp. son ordinariamente libres y
en nimero ignal al de los sép., aunque puede disminuir
(Ptelea), 6 elevarse (Citrus).

El fruto generalmente estd formado de tantas capsules
uniloeunlares, de dehiscencia dorsal, como carp., abriéndose
en algun caso con elasticidad (Dictamnus); esalguna vez
drapa, samara (Pfelea), 6 una baya, cuya pulpa co-
meslible se compone de pelos carnosos nacidos en la cara
dorsal de los carpelos (Citrus). Semillas con embrion rec-
to 6 curvo, con albumen carnosgo 6 sin albumen seguin los
géneros.

Habilan estas plantas en las regiones templadas y calidas, Se
agrupan en nueve tribas, atendiendo al mimero de 6vulos, 4 la
presencia 6 ausencia del albumen y 4 la naturaleza del fruto;
s6lo indicaremos las principales, que se elevan 4 familias.

Ruteas.  Mas de dos 6vulos, Albumen carnoso y embrién
curvo. Géns: Ruta graveclens L. (Ruda), R. mont.a.na. Clus,
(Ruda de monte ; Dictamuus albus L. /Fraxinela, Fresnillo);
Peganun Harmala /. (Gamarza),
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Tribus DiosMEAS y GALIPEAS. Tienen de comiin el poseer
dos 6vulos y carecer de estamb,; pero el embrién es reclo en la
primera y arrollado en la segunda. Comprende géns. como el
Diosma, Galipea Y Ticorea, que ofrecen especies medici-

nales.

En otras tribus exéticas se citan especies medicinales en los
géns, Ptelea, Zanthoxylon, Filocarpus, Evodia y ofros.

CitreAs, Fruto en baya; sin albumen. Gén. Citrus esps.
valgaris flisso. (Naranjo agrio), €. Aurantinm Risso, (Na-
ranjo dulce), C. Limonum [Risso, (Limonero), ¢. medica Ris-
80, (Cidrero), C. Limetta Risso. (Limero), ¢, Bergamia Risso
y Puit. (Bergamota), C. deliciosa Ten. (los frutos se llaman
mandarinas). Gén. Egle Corr.

Aplicaciones. Los géns. Ruta y Dictamnus contienen
especies usadas como sudorificas, emenagogas y vermifu-
gas; pero son plantas que dchen aplicarse con cir-
cunspececion, pues en dosis exageradas pueden producir
trastornos graves y hasta la muerte. Las especies del gé-
nero Citrus son tliles por sus frutos comestibles, en fres-
co 6 confitados en azucar, por la esencia de los frutos y
flores, asi como por las propiedades medicinales de algu-
nas, de las cuales se prepara el écido citrico, la corteza
del Naranjo amargo, base del Curasao de Holanda, la esen-
cia de azahar y otras.

Familia Melidceas. Gén. Melia Azederad L. (Cina-
momo).

Familia Simarubiceas, Sus caracteres fundamenta-
les son: carp. cerrados, évulos anatropos; canales secretores le-
nosos,

(iéns: Ailanthus esp. glandulosus Desf. (Arbol del cielo);
Cneorum esp. tricoccom L. (Olivilla); Quassia amara L.
(Cuasia), que es amarga, tonica y febrifuga; Simaruba especie
officinalis /2( : corleza tonica y febrifuga.

Familia Anacardidgceas. (1) Arboles o6 arbustos de

(1) Corresponde en su mayorf 4 las Terebintdceas de otros autores,
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hojas esparcidas, sin estipulas; canales excretores situados en el
liber de sus fasciculos.

Flores reg. generalmente, hermaf. ¢ unisex. por aborto, del
tipo pentdmero, aunque varia en algunos géneros. El fruto es
drupa, debajo de la cual el pedicelo se abulta alguna vez en
forma de pera (Semecarpus). Semilla sin albumen, con los coli-
ledones planos 6 plegados. Son todas plantas tropicales.

Géns: Pistacia vera L. (Pistacho, Alfdnsigo), P. Terebin-
thus L. (Cornicabra), P. Lentiscus L. (Lentisco); Rhus Coti-
nus L. (Fustete, Arbol delas Pelucas), R. Coriaria L.(Zuma-
que de tenerius), R. Toxicodendron L. (Zumaque venenoso);
Schinus Molle L, (Pimentero fulso): es purgativo,

Géns: Semecarpus Anacardinum y Anacardinm occiden-
talis L. (Nuez de Acajif); Mangifera indica L.: frulos (los
Mangos) comestibles, por ser generalmente perfumados y de
sabor acidulo-azucarado, ;

Gén. Balsamodendron, Sus especies originan el balsamo
de Judea, la mirra y otros productos, asi como el gén. Boswe-
lia produce el incienso y otras resinas,

Aplicaciones. Ademas de las ya consignadas, conviene
afadir que las especies de Zumaque se usan como cur-
tientes 6 en tintoreria, y que de las del gén. Pistacia se uli-
lizan los frutos (Pistachos); se extrae la trementina de
Chio de la Cornicabra.

Familia Sapindaceas. Carp. cerrados, con 6vulos ana-
tropos; hojas menbranosas, sin estipulas; corola alterna con el
cdliz Habitan la mayor parte de estas plantas en las regiones
tropicales, y se agrupan en tres tribus,

SAPINDEAS. Tres carpelos y sin albumen, Géns: Zsculus
Hipocastanum L. (Castaio de Indias); Sapindus Saponaria
Jabonero, de las Antillas); Cardiospermum L.y Paullinia L.

AcereAs. Dos carpelos, sin albumen. Gen. Acer esps.
Pseudo-platanus /. (Platano falso, Arce blanco, Sicomoro)
A. campestre L. (Arce, Moscon), A. saccharinum de la
América del Norte., 4. platancides /; Negundo, esp. fraxi-
nifolium Nutt. (Acer Negundo 1.)
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MELIANTEAS. Gen. Melianthus L.

Aplicaciones. El castaiio de Indias es planta ornamen-
tal: Ia corteza se ha usado como febrifuga y las semillas
son feculentas. De lag especies de Arce se utiliza la ma-
dera, se extrae azicar contenida en la savia, andloga 4 la
~ de cafa, y las hojas sirven de alimento para los ganados.
Familias: Sabidceas, Malpigidceas, Tremandrdeceasy Vogqui-
sidceas sin interés, '

Familia Poligalaceas. Plantas de carp. cerrados, ho-
jas membranosas, sin estipulas; dehiscencia de las anteras pori-
cida; flores irregulares.

Gen, Polygala amara L. (Poligala amarga 0 ofieinal),
P. vulgaris [. (Lechera).




LECCION 21.

Familia Leguminosas. Comprende unas 6500 es-
pecies agrupadas en 400 géneros. Son hierbas, arbustos 6
arboles, 4 veces trepadores 6 volubles, con hojas alternas,
compuestas, reducidas alguna vez 4 filodios, y con estipu-
las rudimentarias, Flores hermaf regul. 6 zigomorfas por
lo general, pentameras, con un pistilo monémero (Fig. 50).

Fig, §0.—Pisum sativum; a, Ramita con flores y hojas; &, flor; ¢, cd-
liz; £, estandarte; 4. 4, alas; Q, quilla; C, legumbre, 4. estambres,

Los sép. son libres 6 soldados de diverso modo, igna-
les ¢ desiguales, rudimentarios alguna vez (Mimosa.) Los
pétalos iguales v mas generalmente designales: en este caso
el pét. mediano, que es posterior, se llama estandarte y
recubre en el botén los dos laterales, llamados alas, las
cuales cubren & otros dos anteriores, aplicados por sus
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‘pordes, constituyendo la quilla; 6 bien estos dos pét. cu-
hren & las alas y éstas al estandarte (Fig. 51); la preflora-
cién es vexilar en el primer caso y

carenal cn el segundo. Los pét. se
€2 unen algunas veces en cor. gamopé-
tala (Acacia); pero pueden abortar

algunos 6 todos. El androceo tiene
sus estamb. libres (Sopkora) 6 sol-
< dados todos en tubo (Cytisus), 6 el
W saperior libre y los otros 9 solda-
Fig. 51 —Disgrama de @0S €0 un tubo, abierto por la cara
una flor de Leguminosa del estamb. libre (Judia, Haba). El
Rishante), numero de estamb. puede reducir-
se 4 H-4-3-2, 6 aumentar por ramificacion. Pistilo de un
carp. cerrado, orientado con relacion al plano medio,
llevando sobre ecada borde una serie de dvulos, pocas ve-
ces uno solo; estilo 4 menudo arqueado 6 arrollado.

Fruto en legumbre. La forma de ésta varna: & veces es
espiral (Medicago) 6 se subdivide, sea por un tabique falso
longitudinal (dstragalus) 6 por tabiques transversales en-
tre las semillas; en este caso es indehiscente, 6 se rompe
en partes por las arliculaciones, que son entonces aque-
nios (Mimosa). Cabe que se reduzca el frato & un aquenio
(Onobrychis) 6 4 deupa ( Coumarouna). Semillas con embrion
recto ¢ curvo, con albumen carnoso ¢ eérneo 6 sin al-
bumen.

Se divide la familia en tres tribus, que son en la actualidad
otras tantas familias,

Mivoseas. Corola regular; embrién recto; estamb. ramifica-
dos. Gens: Acacia esp. Farnesiana IV. (Carambuco); Mimo-
8a esp. pudica L. (Sensitiva).

CesanpiNgas.  Corola zigomorfa, de prefloracién carenal; es-
tamb, sencillog y embrién recto. Entre sus géns. y esps. se citan
Cercis Siliquastrum Z. (4rbol del amor); Ceratonia Sili-

15
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qua L. (Algarrobo); Gleditschia Triacanthos (Acacia de tres
espinas); Cassia, cuyas especies dan las diferenles clases de
Sen, y otros varios géneros.

PapiLioNAcEAs  Corola zigomorfa, de prefloracién vexilar;
eslamb. sencillos y embrién curvo.

Comprende tantos géneros que se los agrupa en varias sec-
¢iones, consideradas como tribus.

1% Soforeas. Estambres libres. Gens: Shopora Japonica
L. {Acacia del Japdn); Anagyris foetida (Aliramuz hediondo).

98 (Fenisteas, Tstambres monadelfos. Hojas superiores sen-
cillas 6 sin hojas. Géns: Spartium junceum L. (Refama ma-
cho ¢ de olor); Pterospartum sagittale 114. (Carquesia); Ge-
nista, con muchas especies, enlre eilas la G. tinctoria L. (Re-
tama de tintes); Retama Spherocarpa B. (Kefama comiin).

8 Citiseas, Estambres monadelfos; hojas trifoliadas 6 pal-
meadas, Gens: Cytisus esp. Laburnum 7. (]':'bano de Europa);
Ononis esp. procurrens Nullr. (Galuiia); Lapinus esp. al-
bus L. (Aliramuz).

4. Antilfdeas. Tstambres monadelfos; con hojas pinnado-
compuestas. Gén. Faba vulgaris Moench. (Haba).

5.2 Dalvergieas. Estambres diadelfos; fruto indehiscente, no
arliculado.

6. Hedisareas. Como la anterior, pero el fruto articulado.

(iéns: Onobrychis esp. sativa Lam. (Hsparceta); Coroni-
1la glauca /. (Coletuy); Arachis hypogea L. (Cacahuet).

7% Trifolivleas. Estambres diadelfos; fruto dehiscente no
articulado; hojas trifolioladas 6 palmeadas, (iéns: Trifolium,
comprende las diversas esp. de 7'rébol; Phaseolus vulgaris
Savi. (Judia, Habichuela); Medicago, con muchas esp., entre
ellas M. sativa L. (Alfulfay Mielgn); Lotus; Melilotus ofii-
cinalis Lan.. (Trébol olorose).

8% Vieieas. Los caracteres de la anterior, pero con las ho-
jas paripinnadas. (Gens: Lathyrus odoratus L. ((Fuisante de
olor), L. Sativus L. (dlnortas, Muelas) y otras especies;
Pisum sativam L. (Guisants, chicharo); Vicia, esp. Monan-
thos Desf. (Algarroba’); Lens esculenta Moench. (Lenteja).



FANEROGAMAS—DIALIPETALAS INFEROVARIEAS 105

9.%  Astragaleas. Los caracteres de la 70y 8" pero con
hojas imparipinnadas, Géns: Cicer arietinum, L. (Garbanzo);
Astragalus, con numerosas especies; algunas dan la goma
{ragacanto; Colutea arborescens L. (Espantalobos); Glycy-
rrhiza glabra /L. (Regaliz); Robinia Pseundoacacia /.
(Acacia falsa).

Aplicaciones. Se separan ciertos productos, como la
goma arabiga y del Senegal de algunas Acacias; el balsa-
mo de Copaiba, barnices como el copal, balsamo de Tola
del Miroxylon, y materias colorantes como la Retama de
tintes, el palo de Gampeche, y el anil de las especies de
Indigofera. Otras son medicinales: purgantes las hojas de
Sen, Retama macho (que ademds es textil), flores de
Carquesia (ademas dinréticas), hojas y frutos del Espan-
talobos; es aperitiva la raiz de Gatuha, combaten las su-
midades del Meliloto las inflamaciones mucosas y entra
el Regaliz en muchos medicamentos. Son comestibles: el
haba, cuya harina es resoluliva, cacahuet, judia, muelas,
guisante, lenteja, garbanzo, ete., y el ganado apetece las
legumbres de algarrobo, la alfalfa, trébol, algarroba y
otras varias. Otras, como el Arbol del amor, son orna-
mentales.

Familia Rosaceas. Esla familia encierra mas de
mil especies, agrapadas en unos 71 géns. Hierbas, arbus-
tos 6 arboles, hojas alternas,sencillas G en diversos grados
compuestas, estipuladas. Flores regul. hermaf, rara vez
unisex., generalmente pentimeras, pocas veces telrameras
0 trimeras (Fig, 52).

El cdl. lleva en algunos ecasos un caliculo; la cor. se
presenta con sus pét. libres por encima del céliz; puede
faltar (Sanguisorba). Bl androceo consta generalmente de
unos 20 estamb. libres, en 3 verlicilos; aunque puoe-
den reducirse a 15, 10, b, 4, 6 por el contrario, mul-
tiplicarse a4 80, 40, 50 6 was. El caliz, corola y an-
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droceo se sueldan en la base, y forman un disco, una
especie de copa (Spirea) 6 un tubo (Rosal). Los carps.

w

Fig 52.—Zarza frutescente.—A la izquierda el corte longitudinal de
una flor sin corola, por haber caido; s, sépalos; ét, estambres; ce, carpe-
los; ed, un fruto desprendido y cortado en ¢4, mostrando la semilla.
se insertan en el fondo de la copa, en sus paredes,
dentro de ella 6 sobre una prolongacion conica del re-
cepticulo (Fragaria). Los earps. son cerrados, libres, con-
teniendo cada uno 2 filas de ¢vulos anatropos, 2 6vulos
6 1 solo, segin los géns,; el estilo de cada carp. es termi-
nal, lateral y aun ginobasico. El nimero de carp. es D,
otras veces 2,0 1 (Alekhenilla), pero pueden ser numero-
s0s y dispuestos en espiral (Rosa) (Fig. 53).

El frato se compone de tantos foliculos (Spirea), le-
gumbres, aquenios (Sanguisorba) 6 drupas (Rubus) como
carpelos contenia el pistilo. El recepticulo se desarrolla
i veces en una masa carnosa y comestible; en otros ca-
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s0s el tubo externo crece y for-
ma alrededor del fruto una envol-
tura scca 0 carnosa; en esta dispo-
sicion cabe que los earpelos, carno-
s08, se suelden con el tubo (Peral).

Se divide la familia en varias tri-
bus;aunque modernamente se ha-
: cen tres familias: Rosdeeas, Pomd-

Fig. 51.Diagrama de Cceas,y Amigdaldceas, atendiendo al
una Rosdcea (#Ros0). caracter de los carpelos y natura-
leza del fruto.

SANGUISORBEAS. Aquenio 6 aquenios libres dentro de un
receptdculo seco: Gens: Poterinm, Sanguisorba, Alchemi-
1la, Agrimonia.

Roseas. Aquenios libres dentro de un tubo carnoso. Gens..
Rosa canina L. v otras muchas especies; Fragaria esp.
vesea 1. (I'resa); Rubus esp. Idmus L. (Frambuesa); Giéns..
Geum, Potentilla, elc.: estos forman la fribu FRAGARIEAS.

Espmeas. Foliculos ¢ drupitas verticilados. Gén. Spirsea
esp. Ulmaria L. ([eina de los prados),

Pyreas. (1). Varios carp soldados; fruto en pomo, & diferen-
cia de las tribus anteriores que tienen carp. libres y frutos en
aquenio. Comprende varios géneros, todos muy importantes,
(iéns: Pyrus, esp. communis L. (Peral); Malus communis
Lam. ( Manzano); Cydonia esp. vulgaris P. (Membrillero):Sox-
buslatifolia P. (Mostajo); Mespilus Germanica L. (Nispero);
Cratmgus, esp. Azarolus L. (Acerolp), C,oxyacantha L,
(Majuelo) y otros.

PRUNEAS (2). Un solo carpelo; fruto en drupa. Comprende
los géns: Amigdalus communis L. (4lmendro); Prunusespe-
cie domestica /. (Cirolers); Armeniaca vulgaris Lami:
l'.ellbam'coquero'); Persica vulgaris Mill. (Melocotonero); Ce-

—_— &

(1) Se forma la familia Pumcdceas per tufiuto wn pomo,
(2) Se forma la familia Amigdaldcess,
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ragsus, especies avinm Hoench, variedad Juliana (Cerezo co-
miin), Caproniana DO. (Guindo comiin) y Lauro-Cerasus
Loiss, (Laurel cerezo).

Aplicaciones. Son tliles, unas por sus maderas, otras
por sus frutos comestibles y refrigerantes; se obtiene la
sidra de la manzana, mucilago de lassemillas del membri-
llo, aceite de las almendras dulces, 4cido cianhidrico de
las amargas, gomas y otros productos.

Familia Celastraceas.

Arboles 6 arbustos, rara vez hierbas, con hojas espar-
cidas 1 opuestas, sencillas, y estipulas caedizas. Flores
reg. hermaf. pentameras, 6 tetrameras alguna vez. Sépa-
los pequenos y persistentes; pét. alguna vez algo soldados;
disco nectarifico entre caliz y corola; los estamb. son ge-
neralmente introrsos, de los cuales 2 pueden ser menores
6 abortar; carps. cerrados y soldados en nimero de 5,
3, 2, 1, siendo generalmente biovulados, & veces un solo
ovolo; un estilo. '

Fruto en caps. loculicida, triaquenio, trisimara, drupa
6 baya. La semilla, frecuentemente arilada 6 alada, puede
tener 6 no albumen carnoso.

Entre los géns. se cita el Bvonymus y la esp. japonicus
Thun. (Evdnimo, Bonetero del Japdn).

Familias afines ¢ las Celastrdceas.

Familia Tlicaceas [stambres episép.; sin estipulas;
flores tetrdmeras. Gén. Ilex esp. Aquifolium L. (Acebo), que
produce frutos purgantes y la corteza liga, para cazar pajaros,

Familia Vitaceas ¢ Ampelidiceas. Arbustos tre-
padores con zarcillos rameales, opuestos 4 las hojas; éstas
van esparcidas, generalmente senciilas, y enos veces
compuestas.

Flores pequenas, regul. hermaf. generalmente pentame-
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ras (Vitis), alguna vez tetrameras, con un ciliz muy pe-
queno, y los pét. libres 6 soldados por el dapice, en enyo
caso, al abrirse la flor, se rompen todos por la base y se
desprenden juntos en una pieza estrellada (Fig. 54). Es-

Fig. §4.— Vitis vinifera. a, Mor, 4, flor sin corola; ¢ y ¢ cortes longi-
tudinal y transversal del pistilo; &, corte longitudinal del fiuto; /, corte 4
lo largo de la semilla.

tambs. epipét., disco nectarifero tubuloso, pistilc de dos
carp. cerrados v soldados en un ovario biloeular, conte-
niendo eada cavidad dos dvulos.

Froto en baya con 1-4 semillas; estas poseen un tegu-
mento duro, embrion pequeno y albumen corneo.

Gén Witis vinifera L. ( Vid, Parra), cuyos frutos son co-
meslibles y sirven para la fabricacion del vino; ¢l zumo de la
uva sin madurar (agraz) es refrigerante. Gén. Ampelopeis he-
deracea (. ( Vifia virgen).

Familia Ramndceas. Bstamb. epipét. y fruto drupd-
¢eo 0 simara, Gén, Rhamnus, con muchas especies, entre ellas
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R. Alaternus L. (Alaterno) y R, cathartiea L. (Espino cep-
val), Gén. Zizyphus esp. valgaris Lam. (Azufaifo).
Aplicaciones. Las hojas del Alaterno se usan como as-
tringentes y depurativas; son purgantes los frutos del Fg-
pino cerval y los del Azufaifo comestibles.
Las demas familias no tienen interés.




LECCION 22,

ORDEN CUARTO:
DIALIPETALAS INFEROVARIEAS.

Comprende 14 familias, pero se eligen tres tipicas, y
se refieren 4 ellas las demds. La relacion entre las tres
elegidas es la siguiente:

en niimero indeterminado, sen-
cillos. Serie polistémona. . . CACTACEAS,

en dos verticilog, sencillos 6 ra-
Estambres.( mificados. Series diplostémo-

na y meristémona. . . . . SAXIFRAGACEAS,
en un solo verticilo, sencillos.
Serie isostémona. . . . . UMBELIFERAS,

Familia Cactaceas.

Plantas vivaces, generalmente arborescentes; el tallo,
carnoso y verde, ofrece escamas 0 espinas (ue represen-
tan las hojas abortadas; puede ser corto casi esférico, con
surcos y costillas salientes, 6 prismatico, 6 aplanado imi-
tando grandes hojas (Opuntia).

Flores grandes, regul. hermaf. solitarias de ordinario.
Sép., pét. y estamb. en niimero indeterminado, dispuestos
en espiral continua y soldados con el ovario, que es infe-
ro. Por cima del ovario las piezas externas pueden que-
dar libres 6 seguir unidas, formando un tabo; en uno y
otro caso los sép. pasan & pet. Pistilo con carp. abierlos y
soldados en ovario unilocular, multiovulado, con placentas
parietales; un estilo dividido en tantas ramas esligmiticas
como carp. Fruto en baya.
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Gen, Opuntia esp. vulgaris Ml (Nopal, Higuera de
Pala);Gens: Mamillaria, Echinozactus, Cereus y Epiphy-
1lum spaciosum Haw. (Pluma de Santa Teresa).

Aplicaciones. Los frutos del Nopal son comestibles
(Higos chumbos) y produce la planta una goma, insoluble
en el agua vy que contiene cristales de oxalato calcico. En
una especie de Nopal se alimenta la Cochinilla; los demas
géns. citados se cullivan por sus flores.

Familia Saxifragaceas.

Hierbas, arbustos v atin arboles. Hojas en roseta n
opuestas, sencillas y sin estipulas generalmente. Flores
reg. casi siempre, hermal, pentameras 6 hexameras, Gal
alguna vez pelaloideo; péts. 4 veces desiguales 6 aborta-
dos; 2 verticilos de estamb., de los cnales los epipét. pue-
den abortar 6 convertirse cn estaminodios. El pistilo se
compone de carp. abiertos 0 cerrados, soldados 6 libres,
en mimero diferente; pero generalmente son 2, con varios
ovulos cada uno. Segun que el ovario esté soldado con
los verticilos externos por completo, 6 solo en parte, 6
esté libre, resultara infero, semiinfero 6 sipero. Fruto en
caps, de dehiscencia loculicida 6 seplicida; algunas veces
en baya 6 en polaquenio.

Vegetan en los climas templados y frios. Se divide en
Lribus la familia, de las cuales se citaran algunas.

SAXIFRAGUEAS, Hierbas; flores pentdmeras. Gén, Saxifraga,
con numerosas especies,

HipiaNGrAs. Arboles y arbustos con hojas opuestas; ovario
infero. (ién. Hydrangea Hortensia DC. (Hortensia).

RisEsiEas (Fam. Grosularideeas . Arbustos con hojas espar-
cidas; ovario infero: fruto en baya. Gén. Ribes, esps. rubrum L.
(Grasellero rojo) y R. Grosularia /. (Grosellero espinoso)

LiQuinaMpareas. (ién. Liqaidambar orientale y /.
styraciflua, producen respectivamente ¢l estoraque liquido y
el liguidambar,
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Aplicaciones. Es planta de adorno la Hortensia y la Grosella
refrescante,

Familias afines i las Sazifragdceas.

'3

Familia Enoteraccas Hierbas ¢ arbustos con hojas
gencillag v sin estipulas. Flor regul. hermaf., tetrdmera ¢ dimera.
Cal, 4 veces petaloideo (Fuchsia). E1 androceo en 2 series de
estamb. El pistilo con tantos carp. como sép., cerrados y solda-
dos en ovario plurilocular. Frato en caja, aquenio ¢ baya. Ge-
neros Epilobium esp. hirsutum /. (Hierba de San Antonio);
Enothera, esp. bieunis L. (Hierba del asno); Fuchsia, cuyas
especies se cullivan por la belleza de sus flores; Trapa natans
(Castasia de agua).

Familia Mirticeas. Arbustos 6 drboles,con hojasopues-
tas y bolsas secretoras de esencia en éslas y en la corteza del
tallo. Flores regui. hermaf. pentdmeras 6 tetrdmeras. El cal.
tiene sus sép. soldados y se abre la flor comoun pixidio; la cor.
puede ofrecer esa disposicion (Kucalyptus). Los estambres se
ramifican casi siempre; carp. pluriovulados y reunidos en un
ovario plurilocular. Fruto variado segin los géneros. Casi todas
son plantas tropicales.

Géns: Myrtus, esp. communis L. (Mirto, Arraydn); Caxryo-
phyllus aromaticus (Clave de especia); Encalyptus especie
Globulus Labill (Eucalipto); Pimenta officinalis (Pimienta
de Tabaseo).

Puniceas 6 (iRANATEAS (1), Carecen sus hojas de bolsas se-
cretoras, Cal. coloreado, multipartido; pet. 5 7; estamb. divididos
desde la base en filamentos libres, ovario de 3 cavidades en la
base y 5-7 en el apice, pluriovuladas. Fruto en balousta, coro-
nado por los dientes del edl. v dividido irregularmenle en va-
rias cavidades por tabiques membranosos; muchas semillas ro-
deadas de una pulpa trasparente, que es la festa carnosa Gé-
nero Punica Granatum L. ((ranado).

(1) Seforma la familia Granatdceas con esta tribu de las Mirtdceas,
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Aplicaciones. Las flores del Clavo se vsan como condi-
mento, y de ellas se extrae la esencia de su nombre. La
pimienta, que es un fruto en baya, posee olor fuerte y
agradable. Las hojas del Mirto son ténicas y eslimulantes.
El Eucalipto es un arbol de Australia, notable por su porte
general, su madera v su crecimiento vigoroso, por cuya ra-
z6n es bueno para desecar lugares hiimedos, pantanosos,
y poderoso asi para destruir las influencias miasmaticas.
Las hojas contienen un aceite esencial, y la corteza tani-
no, resinas y otros principios; por esto se usan unas y
otra como ténicas, astringentes y febrifugas.

Del Granado se usan: las semillas como comestibles; to-
da la planta como astringente enérgico, y la corteza, sobre
todo la de la raiz cuando es fresea, como antihelmintica.

Lias demas familias, andlogas éla fam. Saxifragiceas,
no tienen interés,

Familia Umbeliferas.

Hierbas, rara vez arbustos, con tallo de ordinario fis-
tuloso y estriado. Hojas alternas, con el limbo generalmen-
te dividido, el peciolo envainador y sin estipulas. Inflores-
cencia en umbela sencilla y con mas frecuencia compuesta,
Bracteas en involucro ¢ involuerillo (Fig. 55).

Flores pequefias, hermaf,, regulares casi siempre
pentameras.Caliz reducido casi siempre @ pequefios dien-
les; pet. generalmente arrollados hacia dentro y designa-
les, enteros O escotados. Estamb. H, con los filamentos
libres y anteras introrsas. El pistilo es de ovario infero,
bilocular, compuesto de dos carps. uniovelados, cerra-
dos: 2 estilos libres, divergentes o revuellos, y abultados
en su base en 2 masas neclariferas (Figura 56).
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Fig, §t.—-Pimpinella
anisum b, fruto (diaquenic)
con sus dos estigmas; d, sec-
cién transversal, mostrando
los canales secretores.

Fruto de dos aquenios unidos
por una de sus caras; pero en la
madurez se separan y cada uno
permanece pendiente por su épice
de una columnilla ( Carpdforo), or-
dinariamente bifida 6 bipartida. Los
aquenios ofrecen 5 costillas prima-
rias y con frecuencia 4 secundarias
intermedias; las primeras proceden
del desarrollo de otros tantos ha-
cecillos fibroso-vasculares y las
otras del parenquima. Las pri-
marias pueden desarrollarse en
alas v aguijones, y entre ellas co-
rren & lo largo eanales oleo-resi-
nosos los cuales dibujan al exte-
rior otras tantas bandas glandu-
losas. Se llaman vallecitos los cua-
tro espacios que separan las b
costillas primarias. De todos estos
datos se sacan caracteres para dis-
tinguir tribus y géneros. Semilla

con embrion reclo y abundante
albumen corneo. Viven en las
regiones templadas y frescas del
globo. Se divide la familia en nu-
merosas tribus, de las cuales se
citaran las siguientes, con los prin-
cipales géneros.

A. Umbelas sencillas 6 cabezuelas.

HiprocoTiLEAS. Fruto comprimi-
do lateralmente. Giénero Hydrocotile
esp.valgaris /..(Sombrerillode agua).

S o D

X

oS

Fig. §6.—Diagrama de

Umbelifera,
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ErinGieas. Frato no comprimido lateralmente, Gens: Eryn-
gium campestre L. (Cardo corredor); Sanicula europea L.
(Hierba de San Lorenzo).

B. Umnbelas compuestas; aquenios sin costillas secundurias.

Exaxteas. Frato cilindrico; costillas obtusas, engrosadas 6
ESPOI’]jOS&S. (tens: (Baanthe, esps. erocata L. (Naba del dia-
blo), @. fistulosa /., B. Phellandrium Lamk. (Felandrio
acudtico); Zthusa Cynapinm L. (Cicuta menor, Perejil de
perro), que se confunde con el perejil, ocasionando envenena-
mientos,

SesELINEAS. Se distingue de la anterior en que las costillag
son (iliformes, aquilladas ¢ aladas. Gens: Seseli esp. tortno-
sum L. (Cominos de Marsella); Feeniculum vulgare Gerin.
(Hinojo).

ANGELICEAS, Fruto comprimido por el dorso; aquenios de 5
costillas, las marginales desenvueltas en alas membranosas, Gé-
neros: Angelica esp. sylvestris L. (Angélica silvestre); Ar-
changelicy officinalis Hoffin. (Angélica oficinal); Lisvisti-
cum officinale Avch. (Apio de monte).

PeucEpANEAs. Frato comprimido por el dorso, con 2 aletas
0 sin ellas. Gens: Pencedanum esp. Ostruthinm Koch.(Im-
peratoria) y P, officinale L. (Servato); Fernla esp. commu.
nis L. (Cafiaheja), Pastinaca sakiva L. (Chirivia); Opopa-
nax Chironium Koch. (Opoponaco).

EsymirNEAs. Frato algo comprimido lateralmente, grueso 6
hinchado. Géns: Smyrnium Olusatrum L. (Apio caballuno);
Conium maculatum L. (Cicuta mayor).

AmmiNgas. Frulo comprimido lateralmente; sin rizoma tube-
roso; foliolas involucrales lampifias 6 nulas. Gens: Apinm es-
pecie gravaolens L. (Apio); Ammi Visnaga Lam. ( Visnaya);
Pimpinella esp. Anisum L. (Anis, Matalahuga), P. Magna
L. (Pimpinela negra 6 mayor) y P. Saxifraga L. (Pimpinela
blanca); Cicuta virosa L. (Cicuta virosa 6 ucudtica); Carum
esp. Carvi L. (dlearavea, comino de prado); Petroselinum
esp. sativam Hoffm. (Perejil).

C. Umbela compuesta; aguenios con costillas secundarias,
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DAUCINEAS: aquenios con espinitas ganchudas 6 ahorquilla-
das. Géns: Daucus esp. Carotta L. (Zanahoria) y olros.

Tarsieas. Aquenios inermes, alados. (iens: Thapsia espe-
cies Villosa L. (Tapsia, Zumilly) y T, Garganica /.; Laser-
pitium esp. Siler L. (Comino ristico).

CuMINEAS. Aquenios sin espinas ni aletas. Gens: Cuminnm
Cyminum L. (Comino); Coriandrum sativam /.. (Cilantro).

Aplicaciones. Son unas alimenticias, excitantes, esto-
macales y aperilivas, como el Apio, Zanahoria, Angélica,
Imperatoria, (de raiz ténica),Apio de monte, Perejil, Comi-
no, Cilantro, Hinojo y otras. Las hay de fratos carminali-
vos, como el Servato, Anis, Coniino de prado, Zanahoria,
Cilantro ete. Como diuréticas se usan las esp. de (Enanthe,
raiz de Pimpinela mayor,Cardo corredor y otras. Son muy
toxicas las Cicutas por el alcaloide cicutina y otros que
encierran. La Tapsia produce en la raiz una resina, que
es vesicante sobre la piel, y por eso se ha empleado siem-
pre como revulsivo. La gomo-resina llamada Opoponaco,
por creerla remedio universal para todas las enfermeda-
des, se usa como antiespasmadica y expectorante. Algunas
esp. de (Knanthe tienen un jugo lactescente, y es un vene-
10 tan activo que produce la muerte. En general es pre-
ciso ugar con moderacion las plantas de esta familia por
tener con frecuencia jngos muy erérgicos.

Familias andlogas d las Umbeliferas.

Se cilan principalmente Aralidceas y Corndceas,

Familia Aralisceas Arboles 6 arbustos trepadores,
i veces con ayuda de raices adventicias (Hiedra); con hojas es-
parcidas, estipuladas, sencillas ¢ compuestas. Con canales oleo-
resinosos en los drganos de nutricidn, como las Umbeliferas,

Flores en racimos de umbelas casi siempre, regul, herma-
froditas, pentameras, El pistilo con carp. en diverso nimero,
cerrados y soldados en ovario plarilocular, Fruto drupdeeo
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(nuculanio), con tantos huesos como carpelos. Semillas con em-
brién pequefio y albumen eérneo 6 carnoso. Gén. Hedera He-
lix L. (Hiedra comin), cuyos frutos se han usado como pur-
gantes y sus hojas como vulnerarias; por incisiones en la raiz
e obtiene una resina, que la usaron como emenagoga y resolu-
tiva.

¥amilia Corndceas. Géns: Cornus esp masg L. (Cor-
nejo macho), en caya corteza se encierra un prineipio (cornina)
propuesto como suceddneo de la quinina; por eso se ha em-
pleado esta planta como febrifuga; Aucuba Japénica Thunb.
cultivada en los jardines por sus hojas verdes con manchas
amarillas.



LLECCION 23.

ORDEN QUINTO: GAMOPETALAS
SUPEROVARIEAS.

Comprende unas treinta familias, de las cuales se eli-
gen tres como fundamentales, relacionadas en esta forma.
en un verticilo, Flor{mg"lar" . SOLANACEAS.

zigomorfa ESCROFULARISCEAS.
en dos verticilos. . . ., . ... ERICACEAS.

Estambres.

Familia Ericiceas.

Arbustos 6 édrboles, de hojas esparcidas, rara vez opnes-
tas, sencillas, sin estipulas, con frecuencia persistentes,
Flores casi siempre reg. hermaf., pentameras, frecuente-
mente tetrameras, con dos verticilos de estamb.; anteras
4 veces apendiculadas. Pistilo formado por carp. cerrados.
soldados en un ovario plurilocular, v cada cavidad con
muchos Gvulos, rara vez bi 6 uniovuladas. (Fig. 57). Fra-
to en caps. loculicida 6 septicida,
rara vez bhaya o drupa;la caps. estd
algunas veces rodeada por el céliz
persistente y carnoso, caracter que
da al fruto el aspecto de baya. Ve-
getan principalmente en climas tem-
plados y calidos.

(iéns: Erica esp. arborea L.y olras
Fig. §7.—Dlagrama de TU reciben el nombre de Brez(is; Ar-
una Ericdcea, butns esp. Unedo L. (Madrosiero) y
A. Uvaursi L. (Gayuba, Uva de oso); Azalea Indica L.

16
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Rhododendron esp. ferrugineum L. (Bwjo, Talabardo); Ga-
1luna vulgaris Salish. (Brezo comun) (1),

Aplicaciones. Los madronos son comestibles, pero
indigestos; las hojas de la planta son curtientes. Las de la
Gayuba se reputan diuréticas vy litonlriplicas. Los brezos
son generalmente amargos, astringentes y algunos aro-
méticos.

Las especies de Rhododendron y Azalea se usaron en
medicina; pero hoy no tienen mas valor que como plantas
de adorno por sus flores.

Familias andlogas & las Fricdceas.

FamiliaPrimuliceas. Hierbas generalmente vivaces,
con rizoma, algunas veces tuberoso. Hojas esparcidas, opues-
tas 6 verticiladas, 4 veces todas radicales (Primula), sin es-
tipulas y generalmente enteras, I'lores hermaf. casi siempre
regulares y pentdmeras; los pét. pueden ser libres, 6 abor-
tan, quedando un cdl. petaloideo; 5 estamb, epipét.,, soldados
con la cor. y los episép. abortados 6 reducidos 4 pequefios
dientes. Pistilo de 5 carp, abiertos y soldados en ovario
unilocular, con un estilo y un estigma entero; los carp. llevan
en la base otros tantos apéndices ligulares, soldados en una co-
lumna, que es una placenla central multiovulada. Fruto en
caja, con dehiscencia sutural (Primula) o transversal (Ana-
gallis),

Crecen la mayor parte en los climas templados del hemisfe-
rio boreal, principalmente en las regiones alpinas.

Gens: Primula especies officinalis L.(Primavera)y P. Au-
ricula L. (Or'eja de 030),‘ Cyclamen esp auropanmL_ (A.r!é—
nica, Pan de Puerco); Anagallis, esp, arvensis L (Murajes).
Ademds los géns. Coris, Lysimachia v otros.

Aplicaciones. Se han empleado contra el reumatismo,
la hidropesia y hasta contra la rabia; pero hoy no se usan

(1) En esta familia se comprenden tribus que se elevan 4 familias,
llamadas Vacciniceas, Piroldceas y Monotropdcea s,
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apenas, 4 pesar de reconocer en ellas propiedades activas.

Familia Plumbaginaeeas. Comparada con la familia
tipo se diferencia en tener sus plantas los carp. abiertos, con
una placenta central. Ademds, el ovario es uniovulado, y el fru-
to en aquenio 6 en cédps. que se abre irregularmente.

Giens: Plumbago esp. europma L. (Velesa); 8tatice; Ar-
meria Y olros.

En la fam. Mirsinedceas se citan algunas especies de {rutos,
comestibles (Ardisia) y otras medicinales.

En las Sapotdeeas, que son drboles 6 arbustos, generalmente
laticiferos, se encuentran plantas iitiles, como la Bassia, de cu-
yas semillas se extraen aceiles; la Isonandra Gutta, de Borneo
produce la gutapercha,

En la fam. Ebendeceas se incluye el gen. Diospyros, con las
especies Lotus L. y BEbenus que son el Palo santo y el Ebano,
maderas muy estimadas; otras especies llevan frutos comes-
tibles,

Fig, §8.—Flor de Patata. 1, Corola gamopétala; 2, vista en corte; 3,
estambres, cuyas anteras se abren por poros en cldpice; 4, fruto (baya).

En la fam. Kstiracdceas se cita el gen.Styrax, con las espe-
cies officinale L. y Benzoin que dan los balsamos llamados
estoraque y benjui.
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Familia Solanéaceas.

Hierbas 6 arbustos de hojas esparcidas, 4 veces apro-
ximadas 2 4 2 en la region superior, sencillas, de borde
entero ¢ dividido de varios medos. Florcs hermaf. regul,,
irregul. alguna vez (Hyosciamus), pentameras y con pistilo
dimero; dispuestas en cimas 6 solitarias (Figs. 58 y 59).

Fig. 59 —Nicotiand nyctaginiflora: a, flor; 4, pistilo; ¢, ovario corta-
do al través; 4, estigma; ¢, fruto £ semilla cortada 4 lo largo,

Cal. gamosép, persistente, & veces acrescente y veji-
goso (Physalis);, cor. enrodada (Solanum), acampanada
(Atropa) 6 de otras formas; regul., con 5 lébulos, 6 irregul.
(Petunia, Hyosciamus). El androceo con b estamb. & ve-
ces desiguales (Pefunia), aunque en algun gén. aborta
uno; la dehiscencia puede ser poricida (Solanum). El pis-
tilo de 2 carp. mulliovulados, cerrados y unidos en un
ovario bilocular; algunas veces las cavidades se dividen por
un falso tabique (Datura); los carp. pueden ser5 y aun 10
(Tomate: comestible).

El frato es en baya (Solanum), caja (Datura) 6 pixidio

(Hyosciamus). Vegetan en las regiones calidas del globo,
sobre todo en América,
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Se divide la familia en cuatro tribus, y en tres por
algunos autores.

AtrOPEAS.  Embrién arqueado y fruto en baya. Gen. Sola-
num, con numerosas especies, entre ellas 8. nigrum L. (Sola-
no negro, Hierba mora), 8. Dulcamara L. (Dulcamara),
S. tuberosum L. ([alala), 8. Melongena (Berenjena), S.
Pseudo-capsicum L, (Pimienta de Cayena).

Gens: Lycopersicum esculentum Mill. (Tomate); Gapsi-
cum esp. annuum L.(Pimiento ; Physalis Alkekengi L.( Al-
quequenje, Vejiga de Perro); Atropa esp. Belladona L. (Be-
lladona); Mandragora esp. officinarum Viss. (Mandrigora
macho); Tiyeinm, comprende las cambroneras.

Hiosciameas, Embrion encorvado y fruto en cdpsula,
Gens: Datura esp. Stramonium L. (Estramonio, Higuera lo-
ca); Hyosciamus, especies niger L. ¥ albus L. (Belefio negro
y blanco).

NicocranNEAS. Embrion recto. Gen, Nicotiana Tabacum
L. (Tabaco) y N. rustica L (Tubaco ristico).

SALPIGLOSEAS, Estamb, desiguales 6 en parte estériles; em-
brion reclo (ién. Petunia esp. nictalginflora Juss.

Aplicaciones. El extracto de Dulcamara se usa como de-
purativo y calmante, annque & grandes dosis produce do-
lores de cabeza y vomitos por la actividad del alcaloide
solanina. descubierto en el Solano negro; éste es narcoélico,
calmante y entra en muchos preparados. Son comestibles
los tubérculos de patata, fruios de berengena, tomate y
pimiento, asi como los del Physalis se usan como diuréli-
cos y depurativos. La Belladona es de las mas venenosas,
por su alealoide azropina, descubierto por Brandes; se em-
plea como calmente y produce dilatacion de las pupilas;
por confundirse sus frutos con las cerezas ha dado lugar &
intoxicaciones violentas; entra en varios medicamentos.
Propiedades analogas ofrece la Mandragora. El Estramo-
nio debe sus propiedades @ la dafurina; es la solandcea
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mas venenosa. El Belefio, sobre todo el negro, es medici-
nal por su alcaloide hiosciemina. El tabaco, planta de mu-
cho consumo, es venenoso por el principio nicotina, que
actia sobre los sistemas muscular y nervioso; al interior
es vomitivo y la decoccion de las hojas obra como insec-
ticida. La Petunia es ornamental.

Familias andlogas & las Solandceas,

Familia Borraginaceas. Hierbas, arbustos ¢ ar-
boles, cubierta la superficie por lo comuin de pelos dsperos;
hojas esparcidas, sencillas y sin estipulas, con ellimbo en-

Fig. 60.—Borrago officinalis: a, flor com pleta; 4, cortada Jongitudinal-
mente; ¢, un carpelo fresco cortado 4 lo largo; o, el mismo entero; ¢, un
carpelo seco, cortado 4 lo largo; £ fruto.
tero 6 dentado. Flores hermaf. regul. alguna vez irregul-
(Echium), dispuestas en cimas uniparas escorpioideas; son
pentdmeras con pistilo dimero. (Fig. 60). Cal. gamosép. Y
cor. gamopét,, de forma diversa segin log géneros, llevan-
do con frecuencia repliegues 6 espolones dirigidos hacia
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dentro (Consuelda, Borraja). El androceo de 5 estambres
soldados con la cor., casi siempre iguales é inclusos, rara
vez designales y salientes (Echium). Pistilo de 2 carpelos
biovulados, cerrados y soldados en un ovario bilocular; pe-
ro con el desarrollo aparece entre los dos 6vulos un tabi-
que y las cuatro cavidades crecen mas que los tabiques, de
modo que al exterior se pronuncian 4 tuberculitos; entre
aquellas nace el estilo, de modo que es ginobasico en
este caso; en algunos géns. (Heliotropium) el crecimiento
es uniforme y el estilo terminal. El fruto es tetraquenio,a
veces disminuye el nimero de aquenios por aborto; puede
ser nuculanio (Tournefortia). Habitan en todo el globo,
perteneciendo las especies herbdceas 4 los paises templa-
dos y las lefiosas a los calidos.

Se divide la familia en dos tribus, segiin que sea el es-
tilo ginobasico 6 terminal: la primera es mucho més nu-
merosa. Otros botanicos hacen 4 tribus,

CeErINTEAS, Fruto siempre de 2 carp. biloculares 6 unilo-
culares,

CiN0oGLOSEAS. 4 aquenios adheridos por su dngulo interno &
la base del eslilo, Géns: Cynoglossum esp. officinale L. (Ci-
noglosa oficinal, Lengua de Perro); Heliotropium esp. Peru-
vianum L. (Heliotropo).

ANcusEAS. 4 aquenios insertos por su base; cor. con esca-
mas en la garganta, Géns: Anchusa esp, Italica Refz. (Buglo-
sa, Chupamieles', A.. officinalis /.; Borrago officinalis L.
(Borraja); Symphytum, especies officinale .Y tuberosum
L. (Consueldas mayor y menor).

Equieas, 4 aquenios insertos por su base; cor. sin escamas.
Géns: Behium esp. vulgare L. {Viborera); Pulmonaria
officinalis L. (Pulmonaria manchada); Alkanna tinctoria
Tausch. (Orcaneta); Lithospermum Y oiros.

Aplicaciones. De la Cinoglosa se usa la raiz de la cor-
teza como pectoral y lo mismo las flores de la Buglosa,
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que son ademds béquicas. La Borraja contiene un jugo
mucilaginoso, rico en nitrato potdsico; se emplea toda la
planta como emoliente y diurética y las flores como sudo-
rificas y pectorales. La Viborera y Pulmonaria tienen pro-
piedades analogas & la Borraja, y se preconizaban antes
como de gran importancia (1). Los rizomas de la Consuel-
da son mucilaginosos, emolientes y algo astringentes: se
la emplea contra la diarrea y las quemaduras, y para cica-
trizar heridas, de donde le viene el nombre, que signifi-
ca consolidar. De la raiz de la Orcaneta se extrae una
materia roja con la cual se da color al aleohol de los ter-
mometros y modernamente se usa como materia coloran-
te en las précticas de histologia. El Heliotropo es planta
de adorno.

Las familias Hidrofildceas y Polemonidceas no tienen in-
terés.

Familia Convolvulaceas. Tienen estas plantas
como las Solandceas, las hojas alternas, sencillas y sin
estipulas; los carp. cerrados y en niimero de dos; pero son
biovulados y el fruto en eips, no tetraquenio como las
Borraginaceas. (Fig. 61).

Se dividen en varias tribus, pero los géneros principales son
tres: Gen. Convolvulus especie arvensis /. (Corregiicla 6
enredadera de les campos) y C. Tricolor I. (Maravilla,
Dondiego de dfa). Gén. Batatas edulis Chois. (Batata de
Milaga). Gén. Cuscuta especie europma L. (Cabellos de
Venus) y ©. Bpithymum Murr. (Barbas de Capuchino) (2).

(1) En la antigiiedad se consideraban medicinales algunas plantas sélo
por razones de semejanza que no tienen fundamento: por parecerse las ho=
jas manchadas de pulmonaria 4 un pulmén tuberculoso se usaban contra la
lisis; por parecerse el tallo de la viborera 4 la piel de la vibora se usaba
contra las mordeduras de este ofidioj por ser duras, como piedras, las semi-
Uas del Lithospermum se creyeron eficaces contra los cdleulos de la vejiga.

(2) Con este género se establece una familia: son pardsitos sin clorofila,
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Aplicaciones. Las
raices tuberosas de
§ la Batata son comes-
tibles por la féculay
azucar que contie-
nen. Algunas espe-
cies poseen en sus
rajices una resina
Fig. 61.—/pomaa coeccinea: a, flor entera, purgatiie-qvs dagr-

—#, flor hendida — ¢, pistilo con el ciliz.—d, gen & las substancias

cdpsula, —¢, la misma cortada trasversalmente. |lamadas J« Zap as:
—g, semilla.— 4, 1a misma cortada al través, N
mostrando el corte del embridén replegrdo so- unas de ellas las dan

bre si mismo. la Ipomea Purga ¢
Ipomeea Turpethum, procedente ésta de Australia é islas
del Pacifico.

Familia Geneiandceas. A diferencia de las Soland-
c¢eas tienen los carp. abiertos. Son plantas herbdceas con hojas
sencillas y opnestas generalmente. Habitan en todos los paises,
principalmente en los montafiosos. Comprende, entre otros gé-
neros, ¢l Gentiana esp. lutea L. ((enciana mayor 6 amari-
lla); Brythrea Centaurinm P. (Cenlaura menor), Chlora es-
pecie imperfoliata L. (Centaura amarilla).

Aplicaciones. Las raices de todas las plantas de esta
familia son amargas y las de la Geneiana uno de los me-
Jores febrifugos indigenas. Las infusiones de estas plantas
se las usa como tonicas y vermifugas.

Con ¢l nombre de Lozanidieceas se comprenden algunas
plantas tropicales dotadas de propiedades enérgicas. El género
Strychnos comprende especies que dan venenos temibles para
el hombre y los animales: una de ellas es 8, Nux-vomica (Nuez
vdmica ), cuya aceién es debida d los alcaloidesestricning y bru-
cina; otra es el 8, Ignatii Berg. (Haba de San Ignacio), posee
las propiedades de la anterior, pero mds enérgicas. Estos vene-
nos en pequeiias dosis se administran algunas veces como
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medicamentos; algunas especies del género no son venenosas,

Familia Apocindceas. Son drboles 6 arbustos, ergui-
dos, volubles 6 trepadores, algunas veces hierbas vivaces. Hojas
opuestas, flores pentimeras. El fruto es un doble foliculo, edp-
sula, baya 6 drupa. Viven casi todas en las regiones tropicales 6
subfropicales. Gens: Nerium esp. Oleander L. (Adelfa); Vin-
ca esps. major L. (Hierba doncella) y minor L. (Pervinca).

Aplicaciones. El zumo de la Adelfa es narcotico; sus
hojas contienen dcido prusico, por el eual son venenosas;
se las emplea en polvo como purgantes y vermifugas. El
extracto hidro-alcohdlico de esta planta actia sobre los
movimientos del corazon, por lo enal Petikan considera sus
propiedades anélogas 4 las de la Digital. Las Vincas son
acres y ligeramente purgantes; se las ha unsado para dis-
minuir la secrecion de la leche.

Familia Asclepiadiceas. Hierbas 6 arbustos, alguna
vez planlas crasas, con latex, con hojas opueslas, sencillas y sin
estipulas. Flores regul., hermal., pentdmeras. Los estamb. llevan
casi siempre un apéndice, 4 veces pelaloideo, debajo de las an-
leras; éstas frecuentemente se aglutinan entre si y con el estig-
ma, y tienen generalmente dos sacos polinicos con granos de
polen unidos en cada saco, de modo que cada antera ofrece 2 6
mis imasas polinieas. Fruto de dos foliculos y las semillas provis-
tas generalmente de un vilano de pelos sedosos. Son plantas casi
todas de elimas cdalidos. Gens: Asclepias L.; Gomphocarpus
fruticosus fi. Br. (Arbol de la seda); Hoya carnosa f. Br.
(Flor de la cera); Vincetoxicnm esp. officinale Moench. ( Ven-
cetdrigo); Stapelia variegata . (Flor de lagarto); Cynan-
chum, cuyo latex desecado constituye la escamonea de Mont-
pellier.

Aplicaciones.  Algunas son venenosas. El Vencetoxigo
se nsa como sndorifica y diurética, Otras se cullivan por
sus flores, como plantas de adorno.
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Familia Oledceas. Arbustos 6 arboles, de hojas
sencillas y opuestas, 6 compuestas (Fresno), generalmente
sin estipulas. Flores regul. hermaf.,, tetrameras, con el
androceo y pistilo dimeros; pueden abortar el caliz y la
corola. Pistilo de 2 carp. alternos con los estamb. cerrados
y soldados en un ovario bilocular, con un estilo sencillo,
y generalmente biovulados. El fruto varia en los distintos
géns, y por eso se constituyen hoy tres familias dife-
rentes (1): es baya en el Jazmin, drupa en el Olivo, cap-
sular y samara en la Lila y el Fresno. Son plantas de
climas cdlidos y templados.

(iens: Olea europeea L. (Olivo) y la variedad Oleaster es
el Acebuche; Ligustrum (Aligustre wvulgar y del Japdn),
Phillyrea esp. latifolia L.(Agracejo); Fraxinus Ornus L.
(Fresno de flor), ¥. excelsior L.y F. angustifolia Vehl.(Fres-

no comin ¢ de la tierra); Syringa esp. vulgaris L. (Lila);
" Jasminum, especies officinale . y fruticans L. (Juzmin
blanco y amarillo).

Aplicaciones. Del Olivo se usan la madera, que es
muy eslimada, los frutos (olivas ¢ aceilunas) y el aceite ex-
traido del sarcocarpio de éstos. Del Fresno se emplea la
madera y de sus hojas se alimenta la Cantdrida; espon-
laneamente 6 por incisiones en sus tallos produce un li-
quido azucarado (mand) de propiedades purgantes. El
Jazmin y la Lila se cultivan por la fragancia de sus flores;
y ademds las hojas y corleza de la segunda son esloma-
cales y fehrifugas.

(1) Oledceus, Fraxindceas y Jasmindceas,
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Familia Escrofulariaceas.

Hierbas 6 arbustos de hojas generalmente opuestas,
sencillas v sin estipulas, enteras 6 divididas de diferentes
formas. Algunas especies son parasilas; unas con clorofila
(Rhinanthus y Melampyrum) y otras, sin clorofila, tienen
las hojas reducidas & escamas. Flores hermaf. zigomorfas,
pentameras y con pistilo dimero (Fig. 62). El caliz es gamo-
sép. v puede presentarse tetrame-
ro por reducirse un sép. & un pe-
queno diente (Feronica). La cor. po-
cas veces es regular, generalmente
es zigomorfa y en algiin caso pare-
ce tetramera ( Veronica); puede ser
labiada, personada ¢ acampanada,

Foi Ga, Dingrasaide prolongandose la base en saco (‘Bv-
una Escrofularifcea. ca de dragén) 6 en espolén (Lina-
ria). Los estamb. pocas veees son b; generalmente el pos-
terior aborla y los otros cuatro permanccen fértiles, los dos
anteriores mas largos que los dos laterales, de modo que
aparecen didinameas, v diandros por aborto de los dos mis
cortos ( Veroniea). El pistilo esta formado por2 carp. cerra-
dos v soldados en un ovario biloeular, con un estilo senci-
llo y muchos dvulos en cada cavidad. El fruto es en edps.
loculicida (Veronica), septicida (Digitalis) ¢ poricida (Li-
naria),

Viven distribuidas por todo el globo, especialmente en
las regiones templadas y montanosas. Se agrupan los gé-
neros en varias tribus.

VirsAscEaS. (1) Hojas esparcidas. El estamb. poslerior

generalmente fértil. Gen. Verbascum esp. Thapsus L (Gor-
dololo).

(1, Se forma la familia Verbascdceas,
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AnTiRRINEAS. Hojas opuestas. Estamb. posterior abortado.
Cor. personada,cubriendo ellabio superior alinferior en el botén 6
capullo. Gens: Scrophularia, con muchas especies; Antir-
rhinum esp. majus L. (Boca de dragén); Linaria, con nume-

rosas especies, entre ellas la L. vulgaris Mill; Gratiola esp.
officinalis L. (Hierba de las calenturas) (1).

RinanTEAS, Hojas opuestas. Estamb. posterior abortado
Cor. con el labio superior cubierto por el inferior en el botdn (2).

Giéns: Veronica esps. officinalis L. (T¢ de Europa) y Be-
cabunga L. (Becabtmya.); Digitalis esp. purpurea /.. (Digi-
tal, Dedalera) y D. lutea L. (Digital amarilla); Rhinanthus
esp. major Ehrh. (Crestadegallo) Géns, Melampyrum, Cal-
ceolaria y Odontites.

Aplicaciones. Las flores del Gordolobo se emplean
como béquicas y pectorales, y las hojas suelen usarse
para matar los peces de los viveros, por ser la planta nar-
eotica. La Boca de dragén se emplea como emoliente para
los tumores, pero se cultiva méas por la belleza de sus flo-
res. La Linaria es depurativa y purgante y la Gratiola
tiene propiedades medicinales irritantes y purgalivas, pero
tan enérgicas que debe tomarse con prudencia, para evi-
tar envenenamientos. La Verdnica comiin es vulneraria y
tonica en infusion; la Becabunga antiescorbitica. La Di-
gital encierra en sus érganos, particularmeute en las ho-
jas, un veneno muy activo, tanto que un centigramo in-
yeetado en las venas puede causar la muerte; tomada la
digitalina con moderacion actua sobre el sistema nervioso,
siendo un excelente agente terapéutico para disminuir la
aclividad circulaloria.

(1) Con este gén, y el Veronica se forma hoy la tribu Veroniceas,
plantas que son diandras,

(2) Enesta tribu estin refundidas las Rinanteas y Digitaleas de algu-
nos autores,
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Familias afines ¢ las Escrofularidceas.

Familia Labiadas. Hierbas, matas y aan arbustos
(Romero) de tallo ordinariamente cuadrangular, con hojas
opuestas, sencillas, que tienen pelos secrelores de esen-
cias; casi siempre dentadas y sin estipulas. Flores herma-
froditas zigomorfas, pentameras, con el pistilo dimero; dis-
puestas en pequefias cimas biparas (Fig. 63).

Cal. gamosép, persistente, regu-
lar (Lavandula) 6 bilabiado (Melis-
sa) y 4 veces provisto de b dientes
alternos (Marrubio). Cor. bilabiada,
& cuyo cardcter debe el nombre la
familia; pero parece 4 veces tetra-
mera  (Mentoideas), 6 unilabiada
(Teucrieas) por quedar los dos pé-

_ : talos del labio superior reducidos

Fig. 63.—Diagrama de g 3 i
una Labiada. 4 2 dientes pequenos. El estambre
posterior aborta completamente y los otros dos son con
frecuencia didinamos; en algunas labiadas (Monardeas)
los dos estamb. menores se atrofian ¢ desaparecen; las
anteras son generalmente biloculares, pudiendo estar las
celdas paralelas, ¢ ligeramente separadas en la base, 0
muy divergentes y ain casi opuestas; en algunos casos se
reducen @ uniloculares. El pistilo es de dos carp. cerrados
y soldados en un ovario bilocular, conteniendo en cada
cavidad dos ovulos; pero, como en las Borraginiceas, apa-
rece un tabique perpendicular al verdadero que divide al
ovario en cuatro cavidades uniovuladas: estas cnatro cavi-
dades crecen mucho mas que los tabiques, y forman %
carp. salientes, del centro de los cuales parte el estilo, que
resulta ginobésico. Fruto tetraquenio, encerrado en el
fondo del caliz.
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Comprende esta familia unas 2600 especies, extendidas por
todo el globo, pero en especial por la region mediterrines. Se
divide en tribus.

MenTOIDEAS, Corola con 4 16bulos casi iguales, y 4 estam-
bees casi de la misma longitud. Géns: Mentha, entre sus espe-
cies M. Sativa (fierba buena), M. Pulegium L. (Poleo), M,
aquatica L. (una variedad el Sindalo de jardin), M. Piperita
L. (Menta), M viridis L. (Menta romana), M. rotundifolia
L. (Mastranzo); Licopus europeus L. (Marrubio acudtico),

MonarpEAS. Cor. bilabiada, 2 estambres. Géns: Salvia con
muchas espe cies; entre ellas 8. officinalis L. (Salvia real), S.
Sclarea L. (4Amaro), 8. lavandulwmfolia Wakl, (Salvia fina.
de hoja estrecha’, 8. pratensis L. (Tdrrago, Salvia de prado);
Rosmarinus esp. officinalis L. (Romero).

OcmoingAs. Corola bilabiada; estamb. didinamos aplicados so-
bre el labio inferior; anteras uniloculares. Géns. Lavandula es-
pecie Steechas DC. (Cantueso), L. vera DO, (Espliego, Alhuce-
ma); Ocimum esp. minimum L. (Albahaca fina).

SATUREINEAS, Cor bilabiada; estamb. didinamos; anteras bi-
loculares con las celdas poco 6 nada divergentes. Géns: Thy-
mus esp. valgaris L.(Tomillo comin), T, Serpyllum L. (Ser-
pol) T, Zygis L. (Tomillo salsero ¢ aceitunero); Origanum es-
pecie vulgare L., O.Majorana L. (Me¢orana, Almoraduz),
0. Dictamnus L. ([Dictamo erético); Satureja esp. hortensis
L. (Ajedrea de jardin); Melissa officinalis L. (Melisa).

NepeTEAS. Cor. bilabiada; estamb didinamos, los posteriores
més largos; anteras biloculares con las celdas muy divergentes.
Giénero Nepeta esp. Cataria L. (Hierba gatera).

EstaQuinEAs, Cor. bilabiada; estamb. didinamos, los anterio-
ves més largos; anteras con las celdas muy divergentes. Géne-
ros: Stachys esp. recta L. (Hierha dela perlesia); Laminm;
Ballota; Phlomis; Scutellaria y otros,

PrasitAs, Aquenios carnosos, casi drupdceos, Gén, Prasium.

TrucRIEAS. Corola casi unilabiada, por desarrollarse muy
poco el labio superior. Géns. Peucrium esp. Chamedrys L.
(Camedrios), T. Maxrum L. (Maro cortuso), T. Scorodonia L.
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(Escorodonia); Ajuga esp. Chamepytis Schreb. (Pinillo olo-
r080), A. Iva Schreb. (Pinillo almizelado).

Aplicaciones. Las especies citadas se usan en medicina
6 en la industria, por las esencias que contienen y se em-
plean en forma de aguas, aleoholes, balsamos, ete. Las
Mentas se han usado como tonicas, estomacales, estimulan-
tes y antiespasmodicas. El Marrubio acualico es febrifuge,
y muy empleado el Espliego y Romero. Como condimen-
tos se usan el Tomillo, Serpol, Orégano y otros. Son téni-
cas y estomacales la Salvia, Awaro, Ajedrea, Cataria y
otras. Como antiespasmédica y emenagoga el Pinillo oloro-
so. Los Camedrios contra la gota y tercianas; y por fin son
de propiedades muy variadas la Melisa, y las especies de
Nepeta, Ballota y Ajuga.

Familia Utricularideeas Tienende nolableestas plan-
tas, que unas (Ulricularia) son acudlicas, sin raices y con las ho-
jas divididas, ofreciendo en estas algunas lacinias convertidas en
ascidias operculadas; y ofras (Pinguicula) viven en los pantanos
y ofrecen hojas enteras en roseta, provistas de pelos secretores
insectivoros. El pistilo se compone de dos carpelos abhiertos,
soldados en ovario unilocular, con placenta basilar multiovalada.
Fruto capsular con dehiscencia dorsal.

(iens, Utricularia Y Pinguicula. Se han usado como

vulnerarias y como topico en las quemaduras,
Familia Gesneraceas. Se distinguen de las anterio-

res en ser la placentacion parietal Se divide en ribus, una de
ellas las Orobanqueas. Esta tribu, como otras, se describe hoy
en categoria de familia, Orobancdceas. Son plantas sin clorofila,
pardsitas sobre las raices de otras plantas; tallo grueso, carnoso,
desnudo 6 con escamas en lugar de hojas. Gén. Orobanche,
cuyas especies Salvie, Hedere, Santoline, Teucrii, etc.
viven pardsitas sobre las plantas que los nombres indican.

(iens. Phelip=a y Lathraa.

Se emplearon en medicina por ser astringentes y amargas.
El dafio que causan 4 la agricultura es considerable, debiendo
perseguirlas para evitar su multiplicacion, :
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Familia Bignoniaceas Parecidas 4 las Escrofula-
ridceas, de las cuales se distinguen por sus semillas aladas
y sin albamen. (ien. Bignonia esp. Catalpa L. cuyos fratos y
raiz se han usado contra el asma; otras especies son también
medicinales.

Familia Acanticeas. Se asemejan 4 las Escrofula-
ridceas, de las cuales se distinguen por la dehiscencia loculicida
de la caps. v por la ausencia de albumen. Gen. Acanthus
mollis L. (Acanto, Hierba gigante).

Familia Selagindceas. Se¢ parecen 4 las Escrofula-
ridiceas, pero se distinguen por sus carp. uniovulados 6 biovula-
dos. La tribu principal es la de las Globularieas, conlascuales se
forma hoy una familia. Gen. Globularia esp. vulgaris L. cu-
yas flores se usan contra la tos, G. Alypum L, de hojas acres
y muy amargas, usadas como purgantes, G. Cordifolia L. con
flores que se usan como depurativas y pectorales,

Famnilia Verbendceas. Se parecen 4 las Labiadas, y
como ellas ofrecen los carp. biovulados y separados por un falso
tabique; pero tienen el estilo terminal y el fruto drupdceo. Gens:
Verbena esp. officinalis [. ( Verbena) que fue usada como
resolutiva, vulneraria y febrifuga; Aloysia citriodora Ori.
(Hierba Luisa), sus hojas se usan en infusién; Vitex esp.
Agnus castus L. (dgnocasto), sus frutos se usaron en me-
dicina como antiafrodisiacos .

Familia Plantagindceas, Unas son acaules, con las
hojas radicales arrosetadas, y escapos largos (Llantén); otras
lienen tallo y hojas opuestas (Zaragatona). Las flores son pen-
tdmeras, pero provienen tetrameras por alteracion. El frato es
pixidio (Plantago) 6 aquenio (Litorella); semillas con albumen.
Gien, Plantago con numerosas especies: entre ellas, P, major
L. (Llantén mayor), P. Psillinm L. (Zaragatcna), P. Cy-
nops [, (Zaragatona mayor), P. lanceolata L. (Llantén me-
nor). Las especies de Llantén son ttiles porque sus hojas, en
cocimiento, se usan en gargarismos y contra las oftalmias; las
Zaragatonas son mucilaginosas y emolientes: de la Zaragatona
ge extrae la bandolina,

17



LECCION 25.

ORDEN SEXTO:

GAMOPETALAS INFEROVARIEAS.

Pétalos soldados entre si, ovario infero. Las familias
que comprende el orden pueden referirse & tres, ligadas
de la signiente forma:

independientes de la corola. . . . CAMPANULACEAS.

1
'EE 1dad b in Carodl cerrados. RUBIACEAS.
g5 |soidados con fa coroia. LAPEIOR) shiertos., COMPURSTAS.

Familia Campanulaceas.

Hierbas anuales 0 vivaces, provistas de vasos lalicife-
ros anastomosados; hojas esparcidas generalmenle, senci-
llas y sin estipulas. Flores hermaf. regul. 6 zigomorfas, ge-
neralmente pentameras. Cal, persistente y gamosépalo, re-
gul. 6 bilabiado, alguna vez con apéndices estipulares (Cam-
panula medium); cor. regul. 6 bilabiada, acampanada y 4
veces parlida hasta la base (Fasione); b estamb. alterni-
pétalos; el pistilo, soldado con los tres verticilos externos
en toda la longitud del ovario, se compone de carp. cerra-
dos y soldados en un ovario pluriloenlar, terminado por
un estilo sencillo, y con las cavidades pluriovuladas; los
carp. pueden ser en nimero de 2, 3 6 5. El fruto es una
capsula que se abre por valvas loculicidas 6 por grietas
apicales y algunas veces en forma de pixidio.

Comprende la familia 53 géneros con mas de 1000 especies

extendidas por las regiones templadas v tropicales. Se divide en
dos tribus.

CampANULEAS. Corola regular. Gen. Campannula, con mu-
chas especies, entre ellas la C. Rapunculus L. (Rapdnchi-
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go'; la rafz es comestible. Giens. Fasione, Phyteuma y Spe-
cularia.

LoBeLIEAS (1). Corola zigomorfa 6 irregular. Gen. Lobelia
esp. urens L. (Matacaballos), planta acre y cdustica, empleada
contra las tercianas,

Familias afines & las Campanuldceas.

No tienen interés las EsTiLiniACEAS ¥ GOODENIACEAS.

Familia Cucurbitaceas. Hierbas anuales 6 pe-
rennes (Bryonia), con hojas esparcidas, sencillas, y sin es-
tipulas; con frecuencia trepadoras con ayuda de zarcillos
foliares, ramificados ¢ sencillos. Flores regul.,, unisex. con
monoecia, pentameras, con pistilo trimero (Fig. 64). Caliz

¥ig. 64.— Bryonia divica: a, flor masculina; &, estambre; ¢, flor fe-
menina; #, ovario coitado al través; ¢, estigma; /, frutoj g, corte transver-
sal del fruto,

y cor. soldados en parte, aun despues de estar separados
del pistilo. La flor masculina con 5 estamb. que son & ve-
ces libres y episép., pero generalmente se¢ unen por las
anteras en dos parejas y uno queda libre; las anteras ex-
trorsas y los dos sacos polinicos con curvaturas en forma
de 8§ La flor femenina ofrece el ovario infero, compuesto

(1) Para muchos autores es la familia Lobelidceas,
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el pistilo de 3 carp. cerrados v soldados en un ovario tri-
locular, con un estilo y 3 estigmas: en cada cavidad hay
muchos 6vulos de ordinario; las placentas, por destrue-
cion de los tabiques, simulan una placentacion parietal.
Fruto peponide, algunasveces baya (Bryonia);la capaexter-
na del pericarpio es dura y & veces lefiosa, mientras
que los tabiques y los bordes placentarios se convierten
en pulpa liquida; puede abrirse en pixidio (Luffa), 6 por
un poro basilar que queda al desprenderse el fruto del
pedicelo (Fig. 65), y por el cual se proyectan la pulpa y
las semillas al con-
traerse bruscamente
el pericarpio (Ecba-
llium). Semillas sin
albumen.

Se conocen 68 gé-
neros con mas de 500
especies, casi todas de
los paises calidos.

Giens.: Cucurbita
esp. Pepo L. (Calaba-
2a comiin), C. Melo-
pevo L. (Calabaza bo-
netera), C. maxima
Duch: (una variedad es
la calabaza decidra 6

oo _ ) confitera); Liagenaria
G vl 20 i o Ao oo vlgais Sor (Cela-
4, cdpsula separada, proyectando las semillas baza vinatera); Cu-
¥ la substancia mucilaginosa que contiene; ¢, cumis esp. sativus
pediinculo, ——

L. (Pepino), C. Melo
L.(Meldn), €. Colocynthis L. (Cologuintida); Gitrullus vul-
garis Schrad. (Sand{a); Ecballinm Elatherium Rich. (Co-
hombrillo amargo); Bryonia dioica Jueq. (Brionie); Momor-
dica Balsamina /. (Balsamina),
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Aplicacienes. La raiz de Brionia y la pulpa de los fru-
tos de Coloquintida y Ecballium, se usan eomo purgantes
enérgicos. Los fratos y semillas de la Balsamina comovul-
nerarios; Y en horchata, como refrescantes, las semillas de
Calabaza, Melon y Sandia, cuyos frutos son comestibles.
Los frutos de Lagenaria se emplean para envases y su
pulpa es purgante.

Familia Rubiiaceas,

Arboles, arbustos 6 hierbas, conteniendo & veces en
la corteza del tallo células largas aisladas, que segregan
un liquido lechoso y resinoso (Quinos). Hojas opuestas 6
verticiladas, sencillas, enteras y estipuladas; las estipulas
varian mucho, pero algunas veces tienen el tamafio y for-
ma de las hojas, opuestas, simulando entonces hojas verti-
ciladas. Flores regul. pentameras 6 tetrameras, con pistilo
dimero; los estamb. en igual niimero que los pétalos; el pis-
tilo con ovario infero y hilocular, terminado por uno 6 dos
estilos, y llevando en cada cavidad 1 ovulo (Cafetero), 2 6
muchos (Quinos). El fruto puede ser en capsula septicida
(Quinos) 6 loculicida, en baya (Rubia), drupa (Cafetero) y
a veces diaquenio (Asperula).

Esta familia comprende 337 géneros y 4100 especies, casi
todas de paises cdlidos y en su mayorfa americanas, Se divide
en tribus.

CinconEAs. Carp. multiovulados. Estipulas membranosas.
Giéns: Gardenia florida L. (Gardenia); Cinchona, con va-
Tiag especies, cuyas eortezas son las quinas.

CorEAs. Carp. uniovulados. Estipulas membranosas. (iéne-
ros: Coffea"Arabica L. (Cafetero); Cephwmlig Y olros que en-
cierran especies, cuyas raices son las ipecacuanas.

Gavizas O Rusieas. Estipulas folideeas. Carp. uniovulados.
Géns: Rubia esp. tinctornm L. (Rubia, Granza); Galiom,
con numerosas especies, entre ellas el G. Mollugo L. (Galio
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blanco) y G. vexrum L. (Cuajaleche); Asperula esp. Odorata
L. (Hepdtica estrellada) y A. cynanchica L. (Hsquinancia);
Crucianella y ofros.

Aplicaciones. Algunas Aspérulas son amargas y aro-
maticas, usiandose en infusiones. La raiz de Rubia es tin-
torea y medicinal, el G. Molluge diurético v 4 la llamada
Cuajaleche, més que para este fin, se la emplea como an-
tiespasmodica. La Esquimancia se usa en las escoriaciones
de la garganta, asi como la Gardenia es ornamental. Son
estimulantes lus semillas del Cafetero, vomitivas las ipeca-
cuanas y febrifugas las quinas, las cunales se clasifican en
farmacia por la estructura y coloracién.

Familias andlogas d las Rubidceas.

Familia Caprifolidceas. Andlogas 4 las Rubidceas,
pero carecen de estipulas sus hojas, que son opuestas, y el pis-
tilo formado generalmente de 3 carp. cerrados y multiovulados.
Se dividen en dos grupos, segiin que tengan 1 estilo 6 que es-
ten los estilos mds 6 menos separados. Al grupo 1.2 pertenecen
el Gén. Lonicera, esp. Caprifolium L. (Madreselva) y L. Ta-
tarica L. Gén. Symphoricarpus esp. racemosus Michz.
(Bolitas de nieve). Al grupo 2.° pertenecen el Gén. Sambucus
especie nigra L. (Saieo), 8. Bbulus L. {Sauquillo, Saico me=
nor). Gén. Viburnum Tinus /.. (Durille), V. Opulus L (Mun-
dilles) y V. Lantang L. (Morrionera).

Aplicaciones. Las bayas de la Madreselva son diuré-
licas y sus flores béquicas. De los saticos se emplean las
flores como sudorificas y resolutivas, los frutos y las cor-
tezas como diuréticas y en la hidropesia.

Familia Valerianiaceas. Carecen también de estipu-
las, sus hojas son opuestas, v la semilla en esta familia no tiene
albumen. S6lo poseen 4 estamb. 6 menos, y la corola, frecuente-
mente bilabiada, se presenta ensanchada en la base ( Valeriana)
6 espolonada (Centranthus), De las 3 celdas, uniovuladas, del
ovario, una queda fértil y las otras dos estériles. Géns: Valeria-
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na esp. officinalis L. (Valeriana menor i oficinal) y V. Phu
L. (Valeriana mayor); Valerianella; Centranthus esp. ru-
ber DC. ( Valeriana roja).

Aplicaciones. Las mas usadas son las Valerianas,
pues con ellas se prepara el acido valerianico, y sus rai-
ces forman parte de un buen nimero de preparaciones
farmacéuticas.

Familia Dipsaceas. Se parece esla familia 4 la ante-
rior, pero se diferencia en tener las semillas con albumen carnoso
y llevar las flores agregadas sobre un receptdeulo comiin, en
cabezuela inveluerada. feniendo ademds cada flor un involu-
erillu especial, que encierra al edliz y corona después al fruto-
Géns: Dipsacug esp. sylvestris Mill. (Cardencha); Cephala-
ria; Scabiosa esp. atropurpurea L. ( Viudas) y otros.

Aplicaciones. La raiz de la Cardencha se us6 como me-
dicinal. El rizoma, hojas y flores de la Scabiosa citada so
emplearon contra algunas enfermedades de la piel, sobre
todo contra la sarna, de cuya propiedad tomé nombre el
género,

Familia Compuestas.

Hierbas, arbustos (Ferdinanda), rara vez arboles, de
aspeclos muy diversos, &4 veces volubles 6 trepadores
con ayuda de zarcillos foliares (Mutisia). Hojas sin esti-
pulas y muy diferentes en posicion, forma y modificacio-
nes del limbo. Un aparato secretor suele existir en el ta-
llo, raiz y hojas, reducido & células largas y aisladas, se-
cretoras de un jugo opaco y resinoso, & vasos laliciferos
anastomosados 6 4 canales secretores oleiferos.

Las flores estan siempre dispuestas en cabezuela, es
decir, compuestas, & cuyo cardcter debe la familia su
nombre. La cabezuela se compone generalmente de mu-
chas flores, v algunas veces muchisimas (Giraso/), pero en
algun caso consla de una sola flor (Eckinops). Algunas ca-
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bezuelas van solitarias (Arnica); otras se agrupan cn raci-
mos (Artemisia), corimbos (Achiella), espigas (Cichorium),
cimas biparas y uniparas, ¢ en cabezuelas compuestas
(Echinops); van protegidas por bracteas estériles, coloca-
das en una ¢ varias serics, formando un involuerp, Las
flores son hermafl. unisex. 6 neutras, y la reparticion de
estas tres clases de flores en la cabezuela sirve de caric-
ter en la familia. Son pentimeras, con pistilo dimero. (Fi-
gura 66).

El cal. no se prolonga por en-
cima del ovario; 4 lo méas forma so-
bre éste un reborde anular, entero
6 prolongado en una serie de cer-
ditas lisas 6 plumosas (Cardos, Le-
chuga) 6 de pequefias escamas mem-
branosas (Helianthus).

Fig. 66, —Disgisns a5 La cor. es gamopét. regular, con
una Compuesta, tubo largo ylimbo de 5 dientes &
lacinias iguales (fldsculos) ¢ irregular con 2 lacinias en un
lado y 3 en otro (labiadas); otras veces aparece la corola
como un solo pétalo con 5 dientes en su apice (Mgulas 6
semifldsculos quinquedentados), 6 con 3 dientes solamente,
cuando aborta un labio en la corola labiada (Hgulas ¢ se-
mifldsculos tridentados). Resultan asi cuatro formas de co-

rolas: tubulosa, bilabiada, ligulada de 5 dientes y ligula-
da de 3.

Estas especies de corolas forman las 4 combinaciones
siguientes: 1.* Todas las flores flosculosas 6 regulares (7u-
bulifloras); 2.* flosculos en el disco y semiflésenlos de 3
dientes en la periferia (Radiadas); 3.* todas las flores la-
biadas (Labiatifloras); 4 {lores todas semifloseulos quin-
quedentados (Ligulifloras).
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 Los estamb. son b, alternipét., soldados en la base con
el tubo de la corola, fértiles, y libres sns filamentos entre
si, pero unidas las anteras formando un tubo alrededor
del estilo; por unirse las anteras se ha llamado esta fami-
lia Sinantéreas. (Fig. 67).

El pistilo estd soldado
con los verticilos exteriores
en toda la region ovérica;
consta de 2 carp. abiertos
y soldados en un ovario
unilocular y uniovulado, con
1 estilo vy 2 estigmasg, gene-
ralmente encorvados hacia
fuera.

El fruto es en aquenio,
desnudo en su cima (Gira-
sol) 6 coronado por un vila-
no procedente del desarro-

Fig. 67.— Taravacum dens lonis. 110 del caliz (Dfe’?lf& de ZE’C;?‘L)
cxbesuet de fores comads 3, wng ¥ Que influye mucho en la
flor separada presentando el cdliz con  diseminacion. El vilano sue-
vilano, la corola gamopétala irregular le estar senmdo’ pero en al-
y los estambres soldados por las ante- .
ras en un tubo alrededor del estilo, gunoscasos(Tragopogon)va
que termina en el estigma.—a, fruto sostenido por un piCO alar-

aislado. —§, conjunto de frutos ma- e seid 5
duros ﬁjns sobre el pEdiCElO. gad(]' be[nl”.as s1n albl] lﬂe[‘l,

con embrion recto.

Esta familia, repartida por todo el globo, es la mds numero-
sa de las Fanerdgamas: comprende mds de 800 géneros con
mds de 10.000 especies.

LiGuLiFLokAS. Flores de una sola especie, liguladas de 5
dientes. Géns: Cichorium Intybus L. (Achicoria); Leontodon;
Chondrilla; Lactuca esp. virosa L. (Lechuga virosad silvestre)
Y L. sativa L. (Lechuga); Scorzonera esp. Hispanica L. (£s-
corzonera).
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TuruLIFLORAS. Flores de una sola especie: tubulosas, Géne-
ros: Bupatorium esp. cannabinum L.; Echinops. esp. Ritro
L. (Cardo yesquerc); Carduus con numerosas especies, entre
ellasel ¢. nutans I; Cynara esp. Scolymus L. (Cardo al-
cachofero) y €. Cardunculus L. (Cardo de comer); Serratu-
la tinctoria .; Centaurea, con numerosas especies. enire
ellas la €. Centaurium L. (Centaura mayor) vy €. Cyanus L.
(Aciano, Azulejo); Carthamus tinctorius L.(Cdriamo, Alazor),
Lappa major Gaerin. (Bardana, Lampazo).

2ADIADAS, Flores de dos especiesy tubulosas en el centro y
liguladas de 3 dientes enla periferia, donde estdn radiantes. Gé-
neros: Solidago; Aster; Calendula officinalis L.(Maravilla,
Ilor de muerto’; Bellis esp perennis L (Margarita); Tussi-
1ago Fayfara L. (Tusilage, Uiia de Caballo); Tagetes especie
ervecta L. (Cluveldn): Inula esp. Helenium L. (Enula Cam-
pana); Pulicaria; Helichryson esp. Steechas DO, (Siempre-
vivas G perpetuas amarillas); ZRinnia; Helianthus esp.
annuunsg L (Girasol) y H. Tuberosus L. (Pataca, Palata de
cafia); Dahlia; Achillea esp. Ageratum L. (Agerato) y A.
Millefolium L. (Milenrama); Anthemis esp. nobilis L.
(Manzanille romana oficinal) y A.Cotula L. (Manzanilla
hedionda); SBantolina especie Chammeyparissus L.(Abrdla-
1o hembra, Hierba piojera); Arvtemisia esp, Absinthium L.
(4 jenjo mayor) v A. Pontica L. (Ajenjo menor); Chrisante-
mum; Matricaria Chamomilla L. (Manzanilla comin); Axr-

nica montana L. (drnica, Tabaco de montasia) Cineraria;
Senecio y otros,

LABIATIFLORAS. Flores bilabiadas, ya solas 6 con flores

tubulosas en el centro, 6 con flores lignladas de 3 dientes en la
periferia. Comprende un nimero corto de géneros, sin interés.

Aplicaciones.  Son comestibles: 1a Lechuga, Cardo ma-
riano, las cabezuelas del Cardo aleachofero, anteg de
abrirse (alcachofas), el Cardillo, los tubéreulos de Pataca,
la Achicoria, Lappu ylos aquenios del Girasol, de los cuales
ge exlrae un aceile. Los del Alazor los cumen las aves:
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. contienen un aceite purgante muy amargo. Se usaron en

otra época como medicinales las Centauras, Lappa, Ca-
léndula, Perpetuas y Margarita, Es narcético el jugo de la
Lechnga virosa y empleado en pequefas dosis como cal-
mante. Algunas plantas, como la Achicoria, Manzanilla,
Ajenjo y Tusilago entran en cocimientos y diversos pre-
parados farmacéualicos, asi como es de mucho uso tam-
bién la tintura aleoholica de Arnica para los golpes y
contusiones. Es diurélica y depuraliva la raiz de Escor-
zonera, asi como es depuraliva, ténica y vermifuga la JThu-
la Felenzum, prescrita en lu atonia de los érganos digeslivos
y en los catarros de las vias urinarias. Tonicas y anliespas-
modicas las flores de Manzanilla, y las flores de Milenrama
tienen propiedades tonicas y astringentes. Son vermifugas
las flores de Ageralo y Tanaceto, vermifugas y ténicas la
Santolina, Abrotano v Ajenjo; de esta planta se obtiene por
destilacion una esencia que ejerce acecion fuerte sobre
el sistema nervioso. De algunas Artemisias exdlicas se
extrae una substancia, llamada sanfonina, que es un ver-
mifugo enérgico, determinando ligera diuresis. El Tugilago
es pectoral, amarga y purgante la raiz de Bupaforium
cannabinwm; una especie de este gén. se usa en Cuba para
aromalizar los eigarros.

Contienen materias colorantes amarillas el Alazor y la
Serratula. Son flores de adorno las de Zinnia, Chrisunte-
mum, Clavelon, Dalia y Girasol.




LECCION 26.

NOCIONES DE GEOGRAFIA BOTANICA.

Tiene por objeto esta rama de la ciencia el estudiode
la distribucion actual de los vegetales en la superficie de
la tierra.

Influencia de las condiciones del medio. Influyen cons-
{antemente el oxigeno del aire, la humedad, la radiacion
y los alimentos en la vida de las plantas. Cada especie
necesita sus condiciones propias; y como, por otra parte,
esos agentes citados varfan mucho en las diferentes loca-
lidades de la tierra, e deja comprender que los vegetales
no podran vivir indiferentemente en cualquier punto del
globo, sino que estarn circunseritos & regiones determi-
nadas.

Las diferentes especies necesitan un grado de tempe-
ratura y de humedad para desarrollarse. Soportan un gra-
do méximo y otro minimo, en're los cnales pueden vivir;
pues bien,una especie resislira los climas que le permitan
absorber la suma de calor que necesita por su naturaleza, y
perecerd en las demdslocalidades que ofrezean climas di-
ferentes; por esla razén la temperatura, distribuida ac-
tualmente con irregularidad, es una eausa poderosa que
conercta v limita la extension de las especies sobre la su-
perficie de la tierra. Sucede, en efecto, que viven en las
regiones polares y en las ecnmbres de las altas montanas
los vegetales que necesitan una suma menor de calor 1til,
y las que precisan unasuma mayor vegetan en el ecua-
dor 6 en los valles. Conviene .o olvidar que la humedad
propia de la atmosfera modifica la accion calorifica sobre
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las plantas. Es tambien causa poderosa la naturaleza del
suelo, hasla el punlo de que prosperan en un terreno, y
se apoderan de €l con més seguridad, las especies vege-
tales que necesitan precisamente absorber los elementos
quimicos que entran en la composicién del mismo.

No obstante lo dicho, sucede & veces que dos conti-
nentes presentan especies vegetales distintas, siendo igna-
les las condiciones climatologicas. Este fenomeno puede
explicarse por haber sido diferentes esos dos climas en
otras épocas gedlogicas: en efecto, aunque es muy dificil
darse cuenta exacta de las revoluciones por las euales ha
pasado la tierra, nadie duda que en épocas geoldgicas ante-
riores & la actual han sufrido cambios los continentes y los
mares en su naturaleza y distribucion.

De nada serviria que en una localidad determinada
pudiera vegetar una especie, si una cadena de monta-
nas elevadas 0 el mar impidieran la emigracion de esa
especie. Fsas dos causas son barreras naturales que las
plantas por si mismas no pueden salvar; pero lo ecierto es
que el hombre, trasportando semillas de unos continentes
4 otros, ha conseguido que prosperen, y hasta que vivan
con exuberancia, en terrenos sobre los cuales nunca ha-
bian eaido.

Como prueba de la influencia del medio en la repar-
ticion de las plantas se observa que las especies van sien-
do diferentes desde los valles profundos hasta la cima de
las montafias. En la region baja viven plantas de cultivo
y bosques, principalmente de Encina y Haya. Por cima de
esta region inferior estd la sona subalpina. Viven el Abeto,
Fresno, Abedul, especies de Scrbus y de 4lnus, pero so-
bre todo las Coniferas;y donde empiezan & faltar los bos-
ques toman desarrollo ciertas especies herbaceas, como el
Melampyrum syleaticwm, Prenanthes purpurea, Pyrola y



238 BOTANICA DESCRIPTIVA

otras; entre las lenosas, Vaccinium Vitis Idea, especies de
Loniecera, Ribes, ete.

‘Mas elevada esté la sona alpina inferior, en la cual la
vegetacion cambia de un modo brusco; viven especies de
Rhododendron, el Juniperus nana, especies de Saliz v olras
varias; tambien son abundantes y de formas muy diversas
las plantas herbéceas, como el Dryas octopetala, Anemone
Alpina, Polygonum Viviparum, Phlewm Alpinum, y Silene
acaulis.

Por cima esta la zona alpina superior, perfectamente
limitada por el crecimiento de Musgos y Liquenes, que
forman las especies dominantes, en unién de algunas vas-
culares, como Saxifraga, Ranunculus, y Saliz herbdcea: la
planta ultima es la fanerdgama que se eleva més en su
vegetacion, con el Papaver Alpinum y la Poa luva. Esta
es ladisposicion més general que aceptan las plantas desde
losvalles hasta la regién de las nieves perpetuas, segin la
suma anual de calor que reciben.

Area de las especies. Se llama 4rea de una especie de-
terminada la extension que ocupa en la superficie del
globo. El area puede tener una forma irregular, pero lo
general es que se exlienda paralelamente al ecuador. En
circunstancias idénticas tienen mayor area las plantas, cu-
vas semillas 6 esporas estan dotadas de medios faciles
para la diseminacion, y los vegetales que se alimentan de
principios més repartidos por el globo; conviene advertir
que el area actual de las plantas depende delas circuns-
tancias presentes y tambien de las que determinaron
épocas precedentes en las transformaciones de nuestro
planeta.

Las dreas varian mucho segiin la naturaleza de las plantas.
Son de drea extensa las Talofitas, sobre todo, las cuales viven en
todas las latitades y altitudes, es decir, son los vegetales cuya
vida puede desenvolverse entre limites mds extremos, Las fa-
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ner6gamas muy extendidas son, entre otras: algunas especies de
Sonchus, Lamium amplexicaule, Chenopodium album, Urtica
dioica y U. urens, Cynodon Dactylon y Poa annua. Cada una
de las especies citadas ocupa mds de la mitad del globo terres-
tre; y se citan ademds por su gran drea de extension, Capsella
Bursa-Pastoris, Cardamine hirsuta, Stellaria media, Portulaca
oleracea, Solanum nigrum, Brunella vulgaris, Potamogeton na-
lans y algunas especies de Juncus. Se observa que tienen mayor
drea las criptogamas que las fanerdgamas, las plantas herbdceas
mayor que las lefiosas, las acudlicas se extienden mds que las
terrestres, y dentro de éstas se propagan mucho mas las que el
hombre transporta y eultiva. No pasan de ciento veinte las espe-
cies, cuya drea es cuando menos la tercera parte de la superfi-
cie del globo.

Son muy numerosas las plantas que ocupan un drea media,
es decir, que no llegan 4 ocupar el tercio de la superficie de la
tierra, y precisamente por concrelarse més que las otras sirven
ya para caracterizar las floras, Pertenecen 4 este grupo casi to-
das las plantas lefiosas y también las que habitan los bordes del
mar, como las Algas, pues si bien es cierlo que el mar las pro-
paga, también lo es gue se limita mucho la superficie en este
caso. Influye en la extension la naturaleza de los fratos y semi-
llag, pero no puede deducirse una ley general; al contrario, al-
gunas veces resulta contradiccién entre lo que pasa y lo que
debiera suceder: por ejemplo, el drea de las especies de Com-
puestas, cuyas semillas lienen vilano, no es mayor que el drea
de las que carecen de él; y las plantas, cuyas semillas conser-
van por mds tiempo el poder germinativo, se esparcen menos.
En general se extienden en mayor drea las plantas de pequefio
tamafio y de vida corta,

Entre los grupos 6 familias que encierran muchas especies
de drea media se citan, de mds & menos, las siguientes: Lique-
nes, Algas, Hongos, Musgos, Nayaddceas, Junciceas, Papaverd-
ceas, Convolvuldceas, Gramindceas, Labiadas, Cruciferas, Umbe-
liferas, Saxifragdceas, Coniferas, Compuestas, Malviceas, Legu-
minosas, Orquidiceas, Rubidceas, Asclepiaddceas, Gesneridceas,
Cucurbitdceas y Mirtdceas.
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Finalmente, son especies de drea reducida lag que habitan
las islas alejadas de los conlinentes: esas especies son muy pro-
pias de esos suelos, porque el mar ha sido un obstdculo para la
diseminacién de los gérmenes; también se citan dreas reducidas
dentro de los continentes, sin que se pueda dar una explicacidn
del fenémeno. Las plantas de drea restringida suelen ser lefio-
sas y vivaces casi siempre; el nimero de eslas especies supera
al de las que ocupan la mitad de la superficie de los continentes.

Relaciones entre las especies que tienen la misma drea.
Es muy dificil que tengan la misma extension especies de
plantas diferentes, &4 no ser que una sea parésita de la
otra, 0 que se apoye en ella, 6 que vivan en asociacién
dos 6 mas plantas de porte caracteristico.

Floras naturales. Se Nlama flore de un pais el conjunto
de plantas que viven espontineamente en ¢él. La de cada
pais tiene una fisonomia especial que le prestan las espe-
cies caracteristicas, 6 sean aquellag (ue lienen casi la mis-
ma area y al mismo liempo son numercsas en individuos.
Pueden enamerarse las siguienles zonas, las cuales son
casi paralelas 4 la linea ecnatorial,

[.  ZoNA DE LAS PRADERAS ARTICAS. Ocupa el NE. de la La-
ponia, Spitzberg, Nueva Zembla, N. de Siberia, de Alaska, del
Canadd y del Labrador, Islas de Parry y de Baffin, Groenlandia é
Islandia.

La vegetacion es homogénea y las plantas de talla muy pe-
quefia, Las criptégamas, y sobre lodo los liquenes, son los vege-
tales méds abundantes.

I ZoNA DE LOS BOSQUES BOREALES. Se divide en paleo-
boreal (de Eucopa y Asia) y neo-boreal (de América). Se extiende
desde el § de Islandia por casi toda Europa y Siberia, S. del
territorio de Alaska, casi todos los estados de la Unién y el Ca-
nadd. Dominan las especies arbéreas, aunque de cardcter muy
distinto de las especies lropicales. Ha disminuido el niimero de.
criptdgamas en relacion con la zona drtica.

Il ZoNA DE MONTES, ESTEPAS Y DESIERTOS BOREALES.
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Comprende: 1.2 Flora mediterrinea. 2.° Floras insulares de las
Azores, Madera, Canarias, y Cabo Verde 3.° Flora esteparia, re-
presentada en Espafia, Hungria, S. de Rusia, N. de Persia Y
Turkestén. 4.° Flora desértica, extendida por el Sahara, Arabia,
S.de Persia, Afghanistan, Oriente del Turquestdn y Desierto de
Gobi. 5.° Flora chino-japonesa. 6.° Flora califirnica. 7.° Flo-
ra ??l?}lcﬂﬂﬂ.

IV. ZoNA DE LOS BOSQUES TROPICALES. Comprende: 1.°
Tropical africana. 2.° Floras insulares de la Ascension, Santa
Helena, Madagascar, islas Seiquelas y Mascarefias, 3.° Flora
tropical asidtico-ocednica, 4° Fioras insulares de Sumatra,
Java, Borneo. Filipinas, Nueva Guinea y todos los archipiélagos
menores hasta las Sanwidch y Hawai. 5.° Flora tropical ame-
ricana. 6.,° Flora insular de las Antillas, 7.° Flora insular del
Archipiélago de los Galdpagos.

V. ZONA DE MONTES, ESTEPAS Y DESIERTOS AUSTRALES, Com-
prende: 1.° Flora esteparia sudafricana, 2.° Flora capense, 3.°
Flora chilena, 4. Flora insular de Juan Fernandez. 6.° Flora
de las Pampas, de la Argentina y Patagonia. 7.° Flora esteparia
australiana.

VI. ZONA DE LOS BOSQUES AusTRALES, Comprende: 1.2 Flora
australiana. 2.° Flora ocednica. 3. Flora de las mirgenes del
Estrecho de Magallanes, Tierra del Fuego é islas préximas, 4.°
I'lora insular de las islas Malvinas.

VI[, ZONA DE LAS PRADERAS ANTARTICAS, Ocupa las lierras
priximas al eirculo polar austral,

Generalidades sobre la flora de Espaiia.

La flora de la Peninsula ibéricaesla més variada, hasta
el punto de formar parte de ella todas las floras de Euro-
pay del N. de Africa: 4 este fin contribuyen, de un lado los
accidentes geogrificos de la Peninsula, yde otro su clima-
tologia muy variada.

Tiene relacion la flora de la Peninsula ibérica con las
siguientes floras:

i



9492 BOTANICA DESCRIPTIVA

Con la mediterrdnea. El clima suave y una distribucion
: especiﬁl de lluvias, abundantes en la mitad fria del afoy
escasas en la otra mitad, determinan una vegetacion de
plantas espontineas y cultivadas, compuesta de es-
pecies arbireas, arbustos y matas de hoja perenne: se
citan, entre otros muchos vegetales, los mirtos, alecornoque,
encinas, lentisco, adeifa; como plantas cullivadas, naran-
jos, limoneros, olivo, higuera, morera, moral; tambien ve-
getan muchas especies de monocotiledoneas. Esta flora
domina en casi todas las regiones, hasta el punto de que su
area puede calcularse en el ochenta por ciento del suelo
peninsular.

La flora de los bosques boreales ocupa la parte Norte
de la Peninsula, y se prolonga en nna zona estrecha por
la falda de la cordillera pirenaica. La temperatura media,
menos elevada en esla region, y una distribucién muy re-
gular de las lluvias enlas diferentes estaciones, hacen (ue
vegeten en ella especies como sauces, hayas, robles, cas-
tafios, arces, tilos,avellanos, algunas coniferas, arbustos co-
mo el acebo, agracejos y majuelos, matas lefiosas y gra-
mindceas que forman pradosnatarales y permanentes.

Ocupa esta flora aproximadamente el siete por ciento del
suelo peninsular.

La flora drtica ocupa proximamente un seis por cienlo
y estd reducida 4 laparle elevada de las montanas. Se
caractiza con menos precision que las otras; sus plantas
son de pequena talla y escasean las especies lefiosas, sien-
do casi todas plantas vivaces, con rizomas muy desarrolla-
dos y vegetan aplicando sus ramas sobre el suelo. Predo-
minan en esta flora las criptogamas, aunque se cuentan es-
pecies de ciperaceas, cruciferas, cariofiliceas y saxifraga-
ceas, especialmente,

La flora de las estepas ocupa un area de tres y me-
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dio por ciento, presentindose mas 6 menosdesarrollada en
las regiones central, oricntal y meridional: son notables la
estepa aragonesa y la castellana. Las variaciones de tem-
peratura entre limites muy extensos, los calores del estio
y & veces las sequias continuadas hacen que no vegeten
arboles, que sea menor la talla de las especies y que su
ramificacion y follaje sean poco abundantes. Se citan plan-
tas quenopodiéceas, compuestas, graminaceas y cruciferas,
principalmente.

En conjunto, la flora espafiola es muy riea en especies
y se caracteriza principalmente: por su parecido con la afri-
cana, sobre todo la vegetacion de Andalucia; por la gran
variedad, aun dentro de regiones reducidas; por tener
muchas especies que son exclusivas de nuestro suelo, y
finalmente por el predominio de arbustos y matas entre
las plantas vasculares.

Regiones botdnicas y zonus en que puede dividirse la Pe-
nfnsula. Son la seplentrional, occidental, meridional,
sudoriental, oriental y la central. Los nombres indican las
provincias que cada una comprende, y que en una obra
elemeuntal no pueden exponerse (1). Las zonas, para la
porcion media de la Peainsula, pueden ser: 1.* Jiloral, de
0 4100 metros. 2.* inferior, de 100 a 600 metros. 3.* sub-
montana 6 media, de 600 & 800 metros. 4.* montana, de 800
4 1.600 metros. b.* subpirendica, de 1.600 & 2.000 metros.
6.2 pirendica, de 2.000 melros para arriba.

Los limites de las zonas 3.2 4. b2y 6.* pueden fijarse
en unos 300 metros mas bajos, en la region septentrional
y en los Pirineos; y 300 metros mds arriba, para la meri-
dional y sudoriental.

(1) Véase la Boldnica descriptiva de D. Blas Ldzaro, que, ademds de
una exposicién razonada y minuciosa, contiene al efecto un mapa de la Pe-
ninsula ibérica,
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NocJoNES DE BOTANICA FOSIL.

Tiene por objeto esta rama de la Botdnica (Paleobotdnica)
¢l estudio de la distribucién de las plantas en las diversas épo-
cas geoldgicas, Tal estudio, hecho comparando la vegetacion
antigua con la actual, es muy dificil y de consecuencias poco
precisas, principalmente en las formaciones més antiguas.

Sistemas Cimbrico, Silirico y Devionico. No se encuentran
fésiles vegetales 6 impresiones de plantas en los ferrenos arcai-
cos, ni en el silirico inferior: sélo en el silirico superior de
América del Norte se marcan criptégamas vasculares, repre-
sentadas por Licopodidceas, Equiseticeas, y las Sigillarias,
pertenecientes 4 vegetales de organizacion mis elevada. Tam-
bién aparecen restos de plantas Gimnospermas.

En el Devdnico, sobre todo en el superior, al lado de las
formas citadas se encuentran los Calamodendron, Asterophylli-
tes y Lepidcdendron arborescentes. Aparecen Helechos de for-
mas muy diversas, Neuropteris, Megalopteris, Sphenopteris y
otros; en fin, vivieron también verdaderas Sigillarias y algunas
coniferas.

Sistemas Carbonifero y Pérmico, Durante la época carboni-
fera se citan Talofilas, Criptégamas vasculares y Gimnosper-
mas; no se han descrito Muscineas ni Angiospermas. Entre las
(iimnospermas vivieron Cicaddceas (Noeggerathia) y Coniferas,
sobre todo Taxiceas y otras mas complicadas. (Araucarite y
Walchiaj. Entre las criptégamas vasculares estin las Lepido-
dendraceas (Sigillaria y Lepidodendron), Licopodiiceas, Equi-
seticeas (Calamites) y Anularidceas. Formaban bosques las
cicaddceas, los drboles de hojas aciculares, los cuales tenfan el
porte de Abetos 6 de Tejos, y los Helechos arbéreos; d su som-
bra vegetaban formas muy diversas de Helechos herbdceos:
unos con rizoma alargado y otros de forma de bulbo. Se desen-
volvieron algunas Algas, principalmente Dialomédceas, andlogas
4 los tipos actuales. En el Pérmico los fésiles son muy poco
NUMmMerosos.

El hecho mis notable que se deduce del estudio de estos
sistemas es la gran exlension que ocuparon las Cicadaceas, re-
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ducidas hoy 4 las floras tropicales. Esto prueba que en aquella
época del globo las dreas de las especies estaban menos locali-
zadas que en la actualidad: no estd demostrada la causa 4 la
cual puede atribuirse este fenémeno, que serfa la uniformidad
general del clima en dicha época.

Sistemas Tridsico, Jurisico y Creticeo. En general, se en-
cuentran fésiles de plantas Gimnospermas, Criptégamas, prin-
cipalmente las vasculares y tal vez Angiospermas monocotile-
déneas, Entre las Coniferas se cuentan las Voltzias del tridsico,
las Taxdceas del jurédsico, asi como Araucarias, Pinos ete, con
formas muy parecidas 4 las que viven hoy. Los Helechos son
muy numerosos y variados. Entre las Algas se han encontrado
especies de Cardceas, y ofras caleificadas, pertenecientes 4 las
Sifondceas,

En la época segunda del Creticeo se observa, en ciertas
regiones, un gran desarrollo de Dicotiledéneas, sobre todo de
Leguminosas, Araliiceas, Miriciceas, Laurdceas, Platandceas y
Cupuliferas. Aparecen en esta época verdaderas Palmeras.
Las Criptégamas vasculares de esta época y las Algas son poco
conocidas.

Sistemas Kocénico, Miocénico y Pliocénico.

En el Focéno inferior se han encontrado fésiles, por los
cuales puede deducirse que la {lora se aproxima 4 la flora me-
diterrdnea; Castafios, Nogales, Encinas, Laurdceas, Aralidceas,
Artocarpeas y Tilieas. Por vez primera se sefialan los Musgos
fosiles. La distribucion de las plantas en esta época del globo
no debfa de ser muy diferente de la distribucién actual, En
cambio en el Eoceno medio la flora de Furopa se parece mds
por sus formas 4 la de Africa ¢ & la delas Indias, por haber sido
més calido el clima de las regiones actualmente templadas. Se
citan entre las Dicotiledéneas las Sapinddceas, Apocindceas,
Lorantéceas, Leguminosas, Aralidceas, Laurdceas etc.; entre las
Monocotiled6neas, las Palméceas y Pandandceas; existen tam-
bién formas variadas de Gimnospermas y Algas.

En el Mioceno, sobre todo en Europa, se observan con fre-
cuencia fosiles de plantas acudticas, lo que prueba un clima
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més himedo que en el Eoceno medio y superior. Al final de
este sistema debié ser muy igual el clima de Europa, A lag
especies citadas se suman la Encina, Arce, Alméz, Olmo, Cas-
tafio, Clematis, ete, _

En el Plioceno la flora cambid poeo, y la mayor parte de los
arboles dominantes en esa época perlenecian 4 los géneros
actuales; algunas especies fosiles son de las que viven actual-
mente en la flora chino-japonesa, América del N. y otrag loca-
lidades.

Periodo Cuaternario. Las tobas calizas y las arcillas gla-
ciales permiten estudiar los f6siles vegetales de este periodo, que
pertenecen todos A plantas actualmenle vivientes, Sin embargo,
estudiando las Turberas, como las de los Alpes y Noruega, se
notan eambios muy notables, en cuanto.d la distribucién geo-
grifica, comparada con la actual. Esto prueba cudn dificil es
fijar reglas acerca de la reparticién de los vegelales en épocas
remotas, y sobre el encadenamiento de las {loras que han cu-
bierto sucesivamente el globo, cuando en época muy reciente
se han producido tan grandes cambios en la distribucién general
geogréfica sobre la superficie de la Tierra,
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Curbulus=FEuncorbadito
Flobellatus
Hictus
Azmizele
Fhacidium
bOoo
Clhamydomonas
Hyacynthus
GONIFRENEAS
Juglaus
Aetea
Cinnamonuwm
unicular
Cochlearia officialis
Saponaria officilis
Lauro—Cerasus
Petunia nictalginflora
(Aechitlla)
Chrisantemum

Id.

Curvulus=Encorvadito
Flabellatus

Hirtus

Almizele

Phacidium

1000

Chlamydomonas
Hyacinthus
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Juglans

Activa

Cinnamomum
unilocular
Cochlearia officinalis
Saponaria officinalis
Lauro—Cerassus
Petunia Nyctaginifiora
(Achillea)
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