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RESUMEN

La 1dentificacion de los insectos vectores de plantas hospedantes de fitoplasmas es
fundamental en la implementacion de los programas de manejo destacando la reduccion
de la transmision de fitoplasma, en las areas productoras de coco Por lo que el presente
estudio determino la abundancia y diversidad de las especies de C\lggde\ll;gzile presentes en
las malezas proximas a plantas con y sin los sintomas caractenisticos de fitoplasma en las
localidades Miguel de la Borda, Gobea y Rio Indio en la provincia de Colon Panama Los
muestreos fueron realizados entre agosto y noviembre de 2017 y la aleatoriedad de los
puntos de colecta, estuvo condicionada a la ubicacion de las plantas evaluadas con y sin
smtomas aparentes de fitoplasma, encontradas en la parcela experimental La fiabilidad de
los datos obtenidos fue confirmada por medio del Analisis de Acumulacion que indico
que el numero de individuos fue suficiente para caracterizar la poblacion de Cicadellidae
presentes en el area muestreada Los individuos recolectados se 1dentificaron a nivel de
familia sub familia y especie Las malezas recolectadas proximas a las plantas de coco
evaluadas fueron identificadas por especialistas del Herbario de la Universidad de
Panama Los analisis estadistico realizados referidos en la metodologia de esta
investigacion confirmaron la dominanciade A panamensis (39 48%) B rosea (33 64) H
stmilis (6 77%) y Typhlocybella sp (5 03%) Independientemente de la presencia o no de
plantas de coco con la sintomatologia aparente de fitoplasma, se confirmo la interaccion
trofica entre las especies dominantes de Cicadellidae y las malezas de las familias
Araliaceae Asteraceae Desmodeae y Poaceae 1dentificadas en el area evaluada. Las
variables abioticas registradas en esta zona agroecologica, principalmente la precipitacion
pluviometrica, influyeron en la variabilidad poblacional del complejo de especies
dominantes de Cicadellidae reportadas en la parcela experimental muestreada



SUMMARY

The 1dentification of the msect vector of host plant of phytoplasma, 1s essential 1n the
implementation of management programs emphasizing the reduction of the transmission
of Phytoplasma 1n coconut producing areas So this study determined the abundance and
diversity of the Cicadellidae species 1n weeds next to plants with and without the
characteristic symptoms of phytoplasma 1n the locahities of Miguel de la Borda, Gobea
and Rio Indio 1n the province of Colon Panama The samplings were carried out between
August and November of 2017 and the randomness of the collection points was
conditioned to the placement of the plants evaluated with and without apparent symptoms
of phytoplasma found 1n the experimental plot The reliability of the obtained data was
confirmed through the analysis of accumulation which indicated that the number of
individuals was sufficient to characterize the Cicadellidae population present in the area
sampled Collected individuals were 1dentified at the level of family sub family and
species The weeds evaluated around the coconut plants were 1dentified by specialists from
the University of Panama Herbartum The statistical analysis performed and referred 1n
this research methodology confirmed the dominance of Agallia panamensis (39 48%)
Balchluta rosea (33 64) Hortensia similis (6 77%) and Typhlocybella sp (5 03%)
Regardless of the presence or absence of coconut plants with apparent symptoms of
Phytoplasma 1t was confirmed the trophic interaction between the dominant species of
Cicadellidae and weeds of the famihies Araliaceae Asteraceae Desmodeae and Poaceae
identified 1n the evaluated area The abiotic variables registered in this agro ecological
zone mainly the pluviometric precipitation 1nfluenced the population vanability of the
complex of dominant species of Cicadellidae reported 1n the experimental plot sampled



INTRODUCCION

La palma de coco (Cocos nucifera L ) es una de las especies vegetales mas valoradas
en el mundo (Woodroof 1970 Gurreral 2016) debido al interes comercial de los frutos
del cual se obtiene la copra (pulpa seca del fruto de coco) Ademas presentan otros sub
productos con una elevada demanda comercial proporcionando un valor agregado al
cultivo por medio de la industrializaciéon de margarina, aceites para uso domestico o
industrial dulces mermeladas protectores solares fragancias jabones entre otros (Canek
et al 2001) El tronco de la palma se utiliza para la confeccion de matenales de
construccion sin descartar su uso como plantas ornamentales en las infraestructuras
turisticas (Tsar 1980 Mpunam ef a/ 2000 Canek er al 2001) Por lo citado se le
considera como la planta mas util para el hombre la cual es llamada por las poblaciones
autoctonas como el arbol de la abundancia o el arbol de la vida (Tsa1 1980 Gurr et
al ,2016)

En Panama las areas cultivadas de coco ocupan 9 417 hectareas con una produccion
nacional que representa un ingreso per capita de B/ 5 millones cuyo aporte economico y
soctal favorece la calidad de vida de los habitantes del occidente de los distritos de Alanje
y Baru provincia de Chiriqu y de la Costa Abajo de la provincia de Colon (Vargas 1997)
Los 6 974 productores de coco y sus respectivas familias ubicadas en la provincia de Colon

han incrementado sus fuentes de igresos producto de la venta de la nuez variando del 20



al 40% En la Comarca Kuna Yala este cultivo favorece a 2 949 productores que
representa el 70% del ingreso famihar (Vargas 1997)

La mayonia de los insectos vectores de fitoplasmas estan asociadas al suborden
Auchenorrhyncha, los cuales se agrupan principalmente en las superfamilias Cicadelloidea
y Fulgoroidea (Tsa1 1976 1979 Lee et al 2000 Weintraub y Beanland 2006) Nielson
(1979 1985) destaca el papel que desempefian las especies pertenecientes a la familia
Cicadellidae en la transmusion de fitoplasma en el cultivo de coco Sin embargo la
sintomatologia provocada por este organismo biologico no afecta exclusivamente a las
plantaciones del cocotero reportandose tambien plantas hospedantes presentes en la
vegetacion circundante que agrupan especies de plantas no cultivadas y malezas
(Schuiling 1976 Solis 2002)

El mmpacto economico en este rubro agricola se refleja en funcion de la reduccion de
frutos debido a la transmision de fitoplasmas por insectos vectores entre las que se
encuentran especies de Cicadellidae Por lo que el objetivo de esta investigacion esta
dingido a 1dentificar caracterizar y determmar las interacciones de las especies de
Cicadellidae con el complejo de plantas no cultivadas y malezas circundantes a plantas de

coco (Cocos nuctfera L) consideradas como posibles reservorios naturales de fitoplasma



OBJETIVOS

21 OBJETIVO GENERAL

211 Evaluar la poblacion de especies de Cicadellidae presentes en plantas no cultivadas
y malezas circundantes a las palmas de coco (Cocos nucifera L) con los sintomas

caracteristicos de fitoplasma

22 OBJETIVO ESPECIFICOS

22 1 Identificar el complejo de especies de Cicadellidae presentes en malezas en areas
circundantes a palmas de coco (Cocos nucifera L ) con los sintomas caracteristicos

de fitoplasma

2 2 2 Determunar la abundancia y diversidad de las especies de Cicadellidae presentes en
malezas en areas circundantes a palmas de coco (Cocos nucifera L) con los

sintomas caracteristicos de fitoplasma

2 2 3 Determunar la mteraccion de las especies de Cicadellidae con el complejo de malezas
circundantes a plantas de coco (Cocos nucifera L) con los sintomas caracteristicos

de fitoplasma



2 2 4 Determunar la influencia de los factores abioticos en el incremento de la poblacion de
especies de Cicadellidae presentes en el complejo de malezas circundantes a palmas

de coco (Cocos nucifera L ) con los sintomas caracteristicos de fitoplasma



HIPOTESIS

3 1 Hapotesis (Hi) Existe presencia de especies de Cicadellidae en el complejo de malezas
circundantes a palmas de coco (Cocos nucifera L ) con los sintomas caracteristicos de

fitoplasma

Hipotesis (Hi) Existe influencia de los factores abioticos en el incremento de la
poblacion de Cicadellidae en el complejo de malezas circundantes a palmas de coco

(Cocos nucifera L) con los sintomas caracteristicos de fitoplasma

3 2 Hipotesis (Ho) No existe presencia de especies de Cicadellidae en el complejo de
malezas circundantes a palmas de coco (Cocos nucifera L) con los sintomas

caracteristicos de fitoplasma

Hipotesis (Ho) No existe influencia de los factores abioticos en el incremento de la
poblacion de Cicadellidae en el complejo de malezas circundantes a palmas de coco

(Cocos nucifera L) con los sintomas caracteristicos de fitoplasma



REVISION DE LITERATURA

41 Generahdades del Cultivo de Coco (Cocos nucifera L)

Las palmas de coco son plantas monocotiledoneas arboreas o arbustivas pertenecientes
a la famiha de las Arecaceae con mas de 2 800 especies distribuidas en todo el mundo
(Canek et al 2001) Por lo que se considera un cultivo comercial de importancia
economica y social ampliamente cultivado en las regiones tropicales y costeras de los
continentes (Woodroof 1970 Tsai 1980 Mpunami et al 2000 Canek et al 2001 Bila,
2016) 1ncluyendo paises como Panama (Solis 2002)
La dispersion de las semullas de las palmas de coco han recorrido los archipielagos de la
India o de la Polynesia, utihzando las corrientes marinas y la forma triangular de la fruta le
permite flotar hasta 3 000 mullas durante un periodo de 120 dias sin perder su viabilidad

reproductiva (Tsai, 1980)

42 Especies de Insectos Vectores asociados a Fitoplasmas

Aproximadamente 6 000 especies de Cicadellidae son vectores de fitopatogenos

(A Brook y Schuihing, 1976 Lee et al 2000, Nielson 1968 1979 Tsar 1979 Weintraub

y Beanland 2006) Diversos autores han identificado 130 especies de Cicadellidae y 17



espectes de Delphacidae considerados mnsectos vectores de organismos procariotes y de
virosis en plantas cultivadas y no cultivadas (Tsa1 1979 Perlla Henao y Casteel 2016)
Sin embargo poco se conoce acerca de la biologia y ecologia en la mayoria de las especies
de este complejo de 1insectos vectores pertenecientes a las famihias Cicadellidae y

Delphacidae (Tsa1 1979)

421 Famiha Cicadellidae

Algunas 1nvestigaciones realizadas confirman el registro de numerosas especies
endemicas de la famihia Cicadellidae asociadas a un amplio rango de plantas hospedantes
de fitopatogenos, que incluyen malezas con la capacidad de hospedar hongos virus
fitoplasmas sprroplasmas y bactenias entre otros microorganismos (Coronado y Marquez

1972 Nielson 1985 Dietrich 2005)

4 3 Enfermedades del Cocotero

En la mayorta de las zonas productoras del cultivo de coco (Cocos nucifera L) se ha
reportado la incidencia de la sintomatologia caracteristica provocada por el agente
etiologico del Amarillamiento Letal del Cocotero (Gurr ef al 2016) Sin embargo la
principal limitante de la produccion de coco en Panama se atribuye a problemas
fitosamtarios destacandose la incidencia de enfermedades como el Anillo Rojo y la

‘Pudricion del Cogollo Especificamente la condicion etiologica de la Porroca del
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Cocotero destaca la necesidad de realizar estudios que 1dentifiquen el agente causal de la
enfermedad y confirmen s1 la transmiston de fitoplasma esta relacionada con el complejo
de insectos vectores de las familias Cicadellidae asociados a este ecosistema agricola Solis
(2002) atribuye la presencia del Amarllamiento Letal del Cocotero a la transmision del
fitoplasma por msectos vectores que han provocado dafios economicos significativos en

America Central y el Caribe

431 Amllo Rojo

El agente causal de esta enfermedad es el nematodo Bursaphelenchus cocophilus Cobb
que es diseminado por el picudo del cocotero Rhynchophorus palmarum L (Coleoptera
Curculionidae) (Giblin Davis 1994) El Amillo Rojo se reporto por primera vez en 1905
en Trimidad presentando sintomas como la caida prematura de las nueces el pardeamiento
y muerte de las hojas inferiores de la palma de coco Sin embargo la principal caracteristica
de esta enfermedad es la decoloracion observada en el anillo interno del tallo de la planta

(Naranjo 1991 Giblin Davis 1994)

432 Pudrici6n del Cogollo

A esta enfermedad tambien se le conoce como Mancha Acuosa del Fruto la cual es
causada por Phytophthora palmivora (Butler) Butler en donde la planta presenta la
decoloracion o clorosis en las hojas jovenes El estado fisiologico de la palma afectada por

este fitopatogeno se caracteriza por la necrosis de los tejidos del meristema apical
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provocando la muerte de la planta La epizootia y diseminacion del agente causal de esta
enfermedad se atribuye a la elevada precipitacion pluviometrica por periodos prolongados
(Naranjo 1991) Sin embargo el desconocimiento de la transmision del agente causal de
la Pudncion del Cogollo amerta que se realicen estudios que determinen si la
diseminacion del fitoplasma esta relacionada con la densidad de la poblacton de nsectos

de la famiha Cicadellidae

4 33 Amarillamiento Letal del Cocotero

El Amanllamiento Letal del Cocotero es una condicion etiologica presente en las
Arecaceae causada por fitoplasma (Thomas 1979 Thomas y Donselman, 1979 Eziashi y
Omamor 2010 Gurr ef a/ 2016) En donde la caida de los frutos la necrosis de las
inflorescencias la clorosis de las hojas inferiores son los sintomas caracteristicos de esta
enfermedad (Thomas 1976 OIRSA 2000) Investigaciones realizadas destacan la
interaccion de Myndus (=Haplaxius) crudus (Van Duzee) (Cixudae) en la transmuision del
agente etiologico del Amarillamiento Letal del Cocotero (OIRSA 2000)

Tsar y Mead (1982) reportaron esta enfermedad por primera vez en Jamaica y su
distribucion geografica abarca a las Islas Caiman Cuba, Republica Dominicana, Hait1
Bahamas y en el territorio continental a paises como Belice Estados Unidos de America
(Flonida y Texas) Honduras y Mexico (Howard 1983, Eden Green 1997 OIRSA 2000)
En Jamaica, durante la decada de 1960 la elevada incidencia del agente causal de esta
enfermedad provoco aproximadamente la muerte de 4 millones de plantas (Eden Green

1978 1979) En el sur de Florida (Key West) Estados Unidos de America los primeros
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registros se confirmaron entre 1955 y 1968 reportandose la muerte de 15 000 plantas

(Seymour y Poucher 1976)

4 3 4 Porroca del Cocotero

La Porroca del Cocotero es una enfermedad introducida de Colombua, con registros
aislados en Panama confirmados en la década de 1970 Sin embargo, en 1994 esta
enfermedad fue detectada en plantaciones del cocotero en las provincias de Darien y Colon
(Costa Arriba) (Vargas 1997) Boccardo (1997) realizo estudios en las 1slas de la Comarca
Kuna Yala confirmando la ausencia de esta enfermedad en palmas aisladas de coco
Posteriormente en el afio 2000 fueron reportadas 118 palmas con presencia de los sintomas
caractenisticos de la  Porroca del Cocotero las cuales fueron muestreadas en 53 1slas de
la Comarca Kuna Yala, ubicadas en la costa atlantica de Panama (Gilbert et al 2000
Gilbert y Parker 2008)

El agente etiologico de esta enfermedad es desconocido y las palmas infectadas
presentan hojas cloroticas de tamafio reducido en la region apical, las cuales se asemejan a
un ‘plumero gigante Ademas otros sintomas como la necrosis en la inflorescencia y la
presencia de frutos pequefios con la superficie arrugada tambien son observados (Gilbert
y Parker 2008) Posteriormente el aumento gradual de la clorosis foliar en la zona apical
reduce la superficie fotosintetica, provocando la muerte de la planta (Vargas 1997
Boccardo 1997 Gilbert y Parker 2008) El patron aleatorio de la diseminacion de esta
enfermedad en las areas de produccion de coco sugiere la implementacion de muestreos

periodicos que permitan relacionar el complejo de especies de los msectos vectores con
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las palmas que presenten la sintomatologia caracteristica provocada por fitoplasma (Solis

2002)

4 4 Malezas como Hospederos Alternos de Fitoplasma

Los registros de especies de plantas no cultivadas entre las cuales se encuentran
malezas hospedantes de insectos vectores de fitoplasma, reafirman la relevancia de esta
interaccion trofica como base para la implementacion de programas de manejo en diversos
ecosistemas agricolas (Firrao ef al  1996) Estos autores reportaron especies de malezas
infectadas por fitoplasma consideradas reservorios de este fitopatogeno mencionando
entre estas a Crepis bienmis 1. (Asteraceae) Taraxacum officinale 1. (Asteraceae)
Leucanthemum vulgare Lam (Asteraceae) Marcone et al (1997) tambien registraron
malezas asociadas al cultivo de la cafia de azucar con sintomas caracteristicos de
fitoplasma, destacandose Crepis setosa Hall (Asteraceae) Knautia arvensis (L) Coult
(Caprifohaceae) Convolvulus arvensis L (Convolvulaceae) Picris echioides L
(Asteraceae) Echium vuigare L. (Boraginaceae) y Calendula officinalis L (Asteraceae)
En Argentina se reportaron especies de malezas con sintomas semejantes a la condicion
etiologica conocida como Escoba de Bryja 1dentificandose como reservorios naturales
de fitoplasma a Artemisia annua L 'y Conyza bonariensis (L) Cronquist (Asteraceae)
(Meneguzzi et al 2008) Safarova et al (2011) realizaron estudios en la Republica Checa
caracterizando la condicion de Chenopodium album L (Chenopodiaceae) como
hospedante natural de un fitoplasma del grupol6SrXII Resultados semejantes fueron

encontrados en Zacatecas Mexico por Mercado Arteaga et al (2013) en donde tambien
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se 1dentifico al genero Chenopodium como reservorio de fitoplasma Reveles Torres et al
(2014) confirmaron la presencia de sintomas de la infeccion provocada por fitoplasma en
Reseda luteola (L ) Amaranthus palmer: (S Wats) (Amaranthaceae) Sisymbrium irio (L)
(Brassicaceae) Brassica campestris (L) (Brassicaceae) Eruca sativa (Mill)

(Brassicaceae) y Chenopodium album (L ) (Chenopodiaceae)

4 5 Malezas como Hospedantes de Fitoplasma en Areas Cultivadas de Coco (Cocos
nucifera L)

Estudios realizados en la vegetacion circundante a plantaciones de cocotero en Jamaica
reportaron especies de malezas hospedantes de fitoplasmas del grupo (16SrIV)
relacionados directamente con la transmision del agente etiologico del ¢ Amarillamiento
Letal con caracteristicas asintomaticas (Oropeza et al 2010) Estos autores tambien
determinaron que las especies de malezas ubicadas en el sotobosque pueden considerarse
como hospedantes naturales de fitoplasmas destacandose entre estas Emilia fosbergu L
(Asteraceae), Synedrella nodiflora L (Asteraceae) y Vernoma cinerea (L) Less
(Asteraceae) (Oropeza et al 2010) Por lo que se sugiere que la persistencia de
enfermedades vinculadas al cultivo del cocotero mencionando entre estas el

Amanllamiento Letal podna atribuirse a la presencia de reservorios naturales del agente

causal de esta condicion etiologica en las areas de produccion (Oropeza ef al 2010)
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4 6 Interacciones “Vector-Patogeno-Planta”

Estudios realizados en las 4reas afectadas por el Amanllamiento Letal del Cocotero’
en Jamaica (Schuiling 1976 Schuiling et al 1976) y Florida (USA) (Howard y Mead
1980) confirmaron la presencia de M crudus (H crudus) (Cixudae) reportadas en las
locahidades muestreadas Posteriormente en Yucatan Mexico se identificaron 800
individuos de M crudus (H crudus) determinandose que el 3% de la poblacion recolectada
en las areas endemicas en presencia del Amarillamiento Letal del Cocotero confirma la
interaccion trofica descrita (Oropeza et al 2010) En Jamaica, la transmision y
diseminacion del agente etiologico del Amarillamiento Letal del Cocotero  se relaciono
con la poblacion de M crudus (H crudus) y Cedusa spp (Brown et al, 2006) Las
evidencias presentadas por Howard y Mead (1980) Schuiling (1976) y Schuiling et al
(1976) confirman la capacidad de transmiston de fitoplasma por M crudus (H crudus)

en las principales areas de produccion de este rubro

47 Programas de Manejo de Vectores de Fitoplasma

Las investigaciones realizadas en condiciones experimentales han confirmado que
algunos fitoplasmas especificamente el 16Srl A B puede transmutirse por insectos
vectores adaptados a un amplio rango de plantas huespedes El fitoplasma del ‘ Aster
Amarllo (16Srl A B) se transmite exclusivamente por Macrosteles fascifrons
(Cicadellidae) lo cual fue confirmado en condiciones abioticas controladas (Reveles

Torres et al 2014) S embargo el agente etiologico del Aster Amarillo de Califorma
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(AY subgrupo 16Srl B) presenta un amplio rango de especies de insectos vectores
perteneciente a la famihia Cicadellidae (Reveles Torres ef al 2014) Los resultados de las
mvestigaciones citadas destacan la necesidad de entender la interaccion trofica Insecto
Vector Reservorio Natural Agente Causal de la Enfermedad considerado como un
componente basico en la implementacion de los programas dirigidos al manejo de especies

transmisoras de fitoplasma



MATERIALES Y METODOS

51 Ubicacién geografica del drea experimental

El estudio fue realizado en el complejo de malezas circundantes a palmas de coco
seleccionadas en funcion de la presencia y ausencia de sintomas caracteristicos de
fitoplasma, en donde se recolectaron las especies de Cicadellidae en los puntos
georreferenciados citados en el Cuadro I Las localidades se muestrearon mtensivamente
entre agosto y noviembre de 2017 se ubicaron en la zona de vida denominada como

Bosque Humedo Tropical (bhT) (Holdndge 1967) Posteriormente se
georreferenciaron las plantas de coco evaluadas en base a su condicion etiologica, en las

localidades Miguel de la Borda, Gobea y Rio Indio Provincia de Colon Panama (Fig 1)

Fig 1  Palma de coco (Cocos nucifera L) presentando la clorosis en las hojas apicales
caracterizando un plumero grande sintomatologia provocada por el agente etiologico
de la Porroca del Cocotero



CUADRO I Ubicacion geografica en UTM de las palmas de coco (Cocos nucifera L)
seleccionadas para el estudio en las localidades Miguel de la Borda,
Gobea y Ri0 Indio provincia de Colon Panama

Localidad Puntos Palma Sana Palmas Enferma
(N%)
Miguel de la Borda 1 1011781 N 576547E! 1011782 N 576540 E
2 1011777 N 576592 E 1011787 N 576591 E
3 1011779 N 576616 E 1011775 N 576616 E
4 1011777 N 576659 E 1011779 N 576659 E
5 1011784 N 576669 E 1011790 N 576661 E
6 1011768 N 576689 E 1011771 N 576695 E
7 1011798 N 576694 E 1011764 N 576713 E
8 1011790 N 576718 E 1011796 N 576720 E
Gobea 9 1013149 N 580177 E 1013157 N 580175 E
10 1013435 N 580196 E 1013433 N 582194 E
11 1013428 N 582199 E 1013431 N 582188 E
12 1013445 N 582299 E 1013467 N 582296 E
13 1013471 N 582303 E 1013497 N 582308 E
14 1014237 N 583568 E 1014245 N 583558 E
15 1014252 N 583649 E 1014256 N 583630 E
16 1014258 N 583666 E 1013433 N 582194 E
Rio Indio 17 1016439 N 590655 E 1016455 N 590669 E

18 1016437 N 590672 E 1016433 N 590666 E
'Ubicaci6n geografica de la palma evaluada en UTM

18
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52 Recoleccion, identificacién y cuantificacion de las especies de Cicadellidae

Las parcelas establecidas en la localidad de Miguel de la Borda, contabilizaron 16
puntos de muestreos considerando ocho palmas sanas y ocho con sintomas semejantes al
presentado por el fitoplasma, en las cuales se recolecto el complejo de especies de
Cicadellidae asociadas a las malezas circundantes a las palmas de coco El area
experimental evaluada en la localidad de Gobea, consideraron 16 plantas muestreandose
ocho palmas sanas y ocho con sintomas caracteristicos de fitoplasma Por ultimo en Rio
Indio las plantas evaluadas cuantificaron un total de cuatro plantas seleccionandose dos
palmas sanas y dos con presencia de la sintomatologia caracteristica de fitoplasma Los
muestreos se realizaron en la vegetacion circundante compuesta por malezas que abarco
un area de dos metros de radio estableciendose como punto central la palma de coco
evaluada

La recoleccion de los individuos de Cicadellidae se realizo pertddicamente dos veces
por mes determinandose como la unidad de muestreo 20 pases simples de red en la
vegetacion circundante a las palmas evaluadas (Fig 2) Posteriormente los insectos
recolectados se introdujeron en bolsas plasticas transparentes y se transfirieron al

Laboratorio de Entomologia del Centro de Investigacion Agropecuaria Oriental (CIAOr)
del Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama, con sede en El Naranjal Chepo
Panama En donde se procedio a la separacion 1dentificacion y cuantificacion de los
individuos pertenecientes a la familia Cicadellidae agrupandolos por sub familia y

especie de acuerdo a las localidades muestreadas
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La identificacion taxondmica de las especies de Cicadellidae recolectadas en el area
circundante a las palmas muestreadas, se realizé con apoyo de las claves especificas (Ball,
1927, Young, 1952; 1968; Young y Davidson, 1959; Mead, 1965; Kramer, 1971;
Linnavuori y DeLong, 1979); Cwikla, 1988; Marucci et al., 2002; Dietrich, 2005; Lu et al.,
2013). Las estructuras morfoldgicas caracteristicas de las especies de Cicadellidae, fueron
observadas posterior al proceso de clarificacion de los ejemplares utilizando Hidréxido de
Potasio al 10% (KOH 10%).

El complejo de especies de malezas presentes en la vegetacion del area circundante a
las palmas de coco evaluadas, fueron recolectadas y transportadas, en planchas al “Herbario

de la Universidad de Panama”, para su identificacion (Cuadro II).

Y "”"L‘?nﬁ"

- ]

."ﬂ‘hr
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Fig. 2. Muestreo del complejo de especies de Cicadellidae, asociadas a la vegetacion
circundante a las palmas en estudio, utilizando la red entomologica.



CUADRO II

ESPECIES DE MALEZAS ENCONTRADAS PROXIMAS A
PALMAS DE COCO (Cocos nucifera L) CON Y SIN LA
SINTOMATOLOGIA APARENTE DE FITOPLASMA COLON

PANAMA
Famiha Especie
Araliaceae Hydrocotyle bonariensis Lam
Asteraceae Sphagneticola trilobata (L ) Pruski
Costaceae Costus pulverulentus C Presl
Desmodieae Desmodium sp

Melostomatacea

Poaceae

Poaceae

Aciotis indecora D Don
Ichnanthus pallens (Sw ) Munro ex Benth

Panicum sp

21
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53 Anahsss estadistico de datos experimentales

La construccion de la base de datos realizado en el programa Excel incluyo el numero
total de especies recolectadas en las localidades estudiadas separadas en sub familias y
discriminada en funcion de la condicion etiologica de cada palma evaluada De manera
semejante se prepararon cuadros con datos de temperatura, humedad relativa y
precipitacion pluviometrica obtenidos de la estacion meteorologica de Cristobal Provincia
de Colon correspondiente al periodo de evaluacion del estudio propuesto lo que permitio

realizar los analisis estadisticos respectivos

531 Andlsis de especies de Cicadellidae, recolectadas en plantas herbaceas y
malezas asociadas a plantas sanas y con sintomas caracteristicos de
fitoplasma en coco (Cocos nucifera L)

Con la finahdad de determinar si el total de individuos que estuvieron presentes en las
localidades seleccionadas durante el periodo de evaluacion fue suficiente para caracterizar
la entomofauna de Cicadellidae se utilizo la curva de acumulacion de especies La
aplicacion del programa EstimateS (Version 9 1 0) permitio evaluar la fiabilidad de los
datos biologicos recolectados

La prueba de Ch1 Cuadrado (x?) al 95% de confianza se aplico para determinar las
inferencias estadisticas observadas entre el total de individuos de Cicadellidae en la

vegetacion circundante a las plantas muestreadas (sanas y con sintomas caracteristicos de

fitoplasma)
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Se utilizo el analisis de correspondencia simple (AC) para determinar si1 existia
dependencia entre las sub familias de Cicadellidae recolectadas y la vegetacion asociada a

las plantas sanas y con sintomas de fitoplasma

532 Abundancia y diversidad de las especies de Cicadelhdae, asociadas al
complejo de malezas circundantes a palmas de coco (Cocos nucifera 1)

La abundancia expresada en porcentaje (%) se obtuvo a partir de la relacion entre el
total de especies recolectadas y el numero total de individuos considerando la localidad y
la condicion etiologica de las plantas evaluadas (sanas y con sintomas caracteristicos de
fitoplasma)

La prueba de Mann Withney al 95% de confianza, permitio comparar estadisticamente
la abundancia de especies de Cicadeilidae entre la vegetacion circundante asociada a
palmas sanas y las que presentaron sintomas caracteristicos de fitoplasma Posteriormente
se utihizo el programa Past para calcular el indice de diversidad de Simpson que
considero la diversidad y riqueza de las especies de Cicadellidae en funcion de la
probabilidad que tienen los individuos presentes en el ecosistema Ademas se determino
la Equitattvidad en funcion del grado de uniformidad de la abundancia relativa de las

especies existentes en los ecosistemas agricolas estudiados
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533 Interaccion entre las especies de Cicadelhidae y el complejo de malezas
circundantes a plantas de coco (Cocos nucifera L) sanas y con sintomas
aparentes de fitoplasma

La complejidad de determinar la interaccion entre las especies de Cicadellidae y el
complejo de malezas muestreadas en el area circundante a las plantas evaluadas destaco
la necesidad de aplicar modelos matematicos que se sustentan en funcion de la

Conectancia de Redes Troficas Semicuantitativas Por lo que se determino la relacion
entre la cantidad de conexiones observadas (L) y el numero de especies vinculadas en la
interaccion trofica (S) estimandose el valor de la conectancia referente a la relacion

Insecto Vector Maleza la cual fue expresada en porcentaje (%)

53 4 Influencia de los factores abioticos en la poblacion de especies de Cicadelhdae,
recolectados en el complejo de malezas circundantes a plantas de coco (Cocos
nucifera L)

El promedio mensual de los datos de temperatura, humedad relativa y precipitacion
pluviometrica en los muestreos realizados entre agosto y noviembre de 2017 fue
relacionado con el numero total de individuos de las especies mas abundantes de
Cicadellidae por medio de graficas

La influencia de los factores abioticos (temperatura, humedad relativa y precipitacion
pluviometrica) sobre la poblacion total de las especies mas abundantes de Cicadellidae, en
las localidades muestreadas se determino a traves del analisis de componentes principales

(ACP) utilizando el programa estadistico XL STAT La aplicacion de este analisis
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estadistico permitio correlacionar el efecto de la temperatura humedad relativa y

precipitacion pluviometrica, en la poblacion de las especies de Cicadellidae



RESULTADOS Y DISCUSION

6 1 Curva de acumulacién de especies de Cicadellidae

En el periodo de muestreo comprendido entre el 31 de agosto y el 1 de noviembre de
2017 se cuantifico un total de 1 035 individuos en malezas circundantes a plantas sanas y
1 209 mdividuos pertenecientes a la famihia Cicadellidae en este complejo de especies
vegetales proximo a palmas con los sintomas caracteristicos de fitoplasma (Cuadro IV)
La curva de acumulacion de especies de Cicadellidae recolectadas en el complejo de
malezas proximas a las palmas de coco evaluadas perdio gradualmente la capacidad de
incrementar su numero a partir del segundo muestreo presentando una tendencia asintota
proxima a un total de 18 especies (Fig 3) Porlo que se confirma la fiabilidad de los datos
biologicos considerados en el presente estudio considerando que la cantidad de individuos
recolectados fue suficiente para la caracterizacion del inventario de especies de
Cicadellidae Coelho (1997) considero que la utilizacion del metodo de muestreo
empleado en la recoleccion de insectos es una de las vanables que confirman la precision

de los resultados obtenidos en parcelas experimentales
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Fig 3 Curva de acumulacion de especies de Cicadellidae con intervalo de confianza de
95%

62 Registro y distribucion de especies de Cicadellidae, recolectadas en malezas
asociadas a plantas sanas y con simtomas caracteristicos de fitoplasma, en plantas
de coco (Cocos nuciferal.)

El total de individuos de Cicadellidae recolectadas en las tres localidades estudiadas
fue de 2 244 distnbwidos en las sub familias Agallinae Cicadellinae Deltocephalinae
Gyponinae y Typhlocybinae (Cuadro IIT) registrandose 16 generos y 18 especies (Cuadro
IV) Las sub familias Agallinae y Cicadellinae presentaron mayor numero de individuos
en las localidades de Gobea y Rio Indio (Cuadro III) Marques et al (2012) confirmaron
que algunas de las especies pertenecientes a las sub familias mencionadas (Cuadro III)

estan asociadas a la transmision de fitoplasma en plantas cultivadas y no cultivadas
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CUADRO IIIT NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS DE LA FAMILIA
CICADELLIDAE ASOCIADOS A LA VEGETACION
CIRCUNDANTE DE LAS PALMAS DE COCO (Cocos nucifera L)
EN LAS LOCALIDADES EVALUADAS EN LA PROVINCIA DE
COLON PANAMA

Localidades
Famihia Subfamilia Miguel delaBorda Gobea RiolIndio Total
Cicadellidac ~ Agallinae 33 243 624 900
Cicadellinae 114 580 238 932
Deltocephalinae 165 38 15 218
Gyponidae 5 19 1 25
Typhlocybinae 71 47 51 169

La prueba de Chi Cuadrado (x2) indico que el numero total de individuos registrados
para la familia Cicadellidae entre la vegetacion circundante en palmas sanas y con
caracteristicas aparentes de fitoplasma, no presentaron diferencias estadisticas

sigmficativas entre s1 (x2=0 05814 P>0 05 gl=1) (Cuadro IV)

Las localidades de Miguel de la Borda (MB) y Gobea (G) cuantificaron mayor numero
de individuos reportados en la vegetacion circundante a las plantas sanas (MB x2%=9 2006
P>005 gI=1,G x%=17 841 P>0010 gl=1) (Fig 4) Sin embargo en la localidad de Rio
Indio (RI) el numero total de individuos registrados en las palmas con la sintomatologia
aparente de fitoplasma fue superior cuando comparada a la poblacion de insectos presentes

en las plantas sanas (x2=109 86 P <005 gl=1)(Fig 4) Porlo que lafluctuacion del total

de mdividuos de Cicadellidae en las localidades muestreadas podria atribuirse a la

variabilidad de los factores abioticos (Wolda, 1992)



CUADRO IV NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS DE CICADELLIDAE
ASOCIADAS A LA VEGETACION CIRCUNDANTE A LAS
PALMAS DE COCO (Cocos nucifera L) SANAS Y CON
SINTOMATOLOGIA CARACTERISTICA DE FITOPLASMA
PROVINCIA DE COLON PANAMA

Numero total

E‘;?Z? de individuos
el Subfamiha Especie individuos | Plantas con
/ plantas caracteristicas
sanas aparentes de
fitoplasma
Cicadellidae Agallinae Agallia panamensis 336 550
Agallia sp 5 9
Cicadellinae Carneocephala sp 0 1
Draeculacephala clypeata 10 6
Erythrogoma quadriplagiata 6 1
Hortensia similis 350 405
Plesiommata corniculata 15 18
Tylozygus fasciatus 52 25
Tylozygus geometricus 32 11
Deltocephalinae  Balclutha rosea 73 40
Graminella sp 10 14
lleopeltus tetys 2 0
Planicephalus flavicosta 16 20
Stirellus sp 0 3
Stirellus bicolor 26 14
Gyponidae Gypona sp 12 13
Typhlocybinae Protalebrella brasiliensis 10 7
Typhlocybella sp 80 72
Total 1 035! 1209!

'No existe diferencias entre el numero total de individuos recolectados asociados a malezas préximas a planta
sanas y con sintomas caracteristicos de fitoplasma (P>0 05)
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Fig. 4.

Numero total de individuos de Cicadellidae, asociados a la vegetacion
circundantes de palmas de coco sanas y las que presentan sintomas
caracteristicos aparentes de fitoplasma (SCAF), en las localidades de Miguel
de la Borda (MB), Gobea (G) y Rio Indio (RI), provincia de Colon, Panama.

Las sub-familias Agallinae, Cicadellinae y Deltocephalinae, registraron mayor niimero

de individuos en las localidades muestreadas, tanto en la vegetacién de plantas sanas como

en las que presentaron sintomas caracteristicos de fitoplasma (Fig. 5). Resultados

semejantes fueron confirmados por diversos autores, destacando la transmision de

fitoplasmas en plantas cultivadas y “no cultivadas”, por especies pertenecientes a las sub-

familias citadas anteriormente (Solis, 2002; Pillet ef al., 2009; Catalano, 2011; Marques et

al., 2012; Morgan et al., 2013).
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Fig. 5. Numero total de individuos agrupados por las sub-familias de Cicadellidae,
asociadas a la vegetacion circundante de palmas de coco sanas y las que
presentan sintomas con caracteristicas aparentes de fitoplasma (SCAF), en las
localidades de Miguel de la Borda (MB), Gobea (G) y Rio Indio (RI), provincia
de Colon, Panama.

El andlisis de correspondencia simple (P>0.05), que resuelve el 100% de la varianza de
la matriz, confirm¢ la dependencia de los individuos de la sub-familia Agallinae a la
vegetacion asociada a las plantas con sintomas aparentes de fitoplasma (Fig. 6). Resultados
contrastantes, confirmaron que las especies pertenecientes a las sub-familias Cicadellinae,
Typhlocybinae, Deltocephalinae y Gyponinae, fueron recolectados en la vegetacién
circundante a las plantas sanas de coco (Fig. 6). El numero total de individuos
pertenecientes a la sub-familia Agallinae, especificamente Agallia panamensis, fue

superior en el complejo de especies de malezas circundante a las palmas con la

sintomatologia caracteristica de fitoplasma (Cuadro V; Fig. 8).
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Fig. 6 Analisis de correspondencia simple al 95% de confianza, aplicado a las sub
familias de Cicadellidae presentes en la vegetacion circundante a las plantas
sanas y con sintomas con caracteristicas aparentes de fitoplasma (SCAF) en las
localidades muestreadas en la provincia de Colon Panama

La distribucion total de especies de Cicadellidae recolectados en plantas sanas y con
sintomas aparentes de fitoplasma, con mayor representatividad en las areas experimentales
fueron Agallia panamensis (Agallinae) (Fig 7a) Hortensia stmilis (Cicadelhinae) (Fig
7b) Typhlocybella sp (Typhlocybinae) (Fig 7¢) y Balclutha rosea (Deltocephalinae) (Fig
7d) (Cuadro V Fig 8) La vanabilidad presentada en funcion del numero total de
individuos de las especies de Cicadellidae registradas (Cuadro V) en la vegetacion
circundante a las plantas sanas y con sintomas caracteristicos de fitoplasma en las
localidades muestreadas pudo atribuirse a la variabilidad de los factores abioticos (Wolda

1992) entre otros parametros exogenos No obstante la liberacion de compuestos volatiles

resultante del metabolismo secundario de las especies vegetales circundantes a las palmas

de coco, podria estar vinculado con la atraccion de estas especies de Cicadellidae, razon

que amerita estudios profundos relacionados con los principios establecidos por la

Ecologia Quumica



Fig. 7. Adultos de Agallia panamensis (Agallinae) (Fig. 7a), Hortensia similis
(Cicadellinae) (Fig. 7b) Typhlocybella sp. (Typhlocybinae) (Fig. 7c), y
Balclutha rosea (Deltocephalinae) (Fig. 7d), recolectados en la vegetacion
circundante las palmas de coco muestreadas en las localidades Miguel de la
Borda, Gobea y Rio Indio, provincia de Colon, Panama.
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Fig. 8. Numero total de individuos distribuidos por especies de Cicadellidae, asociadas a la vegetacion circundante a las palmas
de coco sanas y con sintomas con caracteristicas aparentes de fitoplasma (SCAF), provincia de Colén, Panama.
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CUADRO YV

NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS DISTRIBUIDOS POR ESPECIES DE CICADELLIDAE
ASOCIADA A LA VEGETACION CIRCUNDANTE DE PALMAS SANAS Y CON CARACTERISTICAS

APARENTES DE FITOPLASMA (CAF) EN LAS LOCALIDADES MUESTREADAS PROVINCIA DE
COLON PANAMA

Localidad
Familia Subfamihia Especie Miguel de la Borda Gobea Rio Indio Total
Sanas CAF Sanas CAF Sanas CAF
Cicadellidae Agallinae Agallta panamensis 9 22 152 81 175 447 886
Agallic: 5 1 1 4 6 0 2 14
Cicadellinae  Carneocephala sp 0 1 0 0 0 0 1
Draeculacephala clypeata 0 0 3 2 7 4 16
Erythrogonia ! 0 3 1 5 0 7
quadriplagiata
Hortensia similis 22 20 282 214 46 171 755
Plesiommata corniculata 1 0 13 17 1 1 33
Dylozygus fasciatus 43 18 9 6 0 1 77
Tylozygus geometricus 3 5 28 1 4 43
Deltocephalinae  Balclutha rosea 61 33 12 7 0 0 113
Grammella sp 6 3 2 1 2 10 24
lleopeltus tetys 2 0 0 0 0 0 2
Planicephalus flavicosta 9 11 7 6 0 3 36
Stirellus sp 0 3 0 0 0 0 3
Stirellus bicolor 24 13 2 1 0 0 40
Gyponinae Gypona sp 2 3 9 10 1 0 25
Typhlocybinae  Protalebrella brasiliensis 5 3 5 2 0 24 17
Typhlocybella sp 47 16 23 17 10 39 152
Total 236 152 554 373 245 684 2 244
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63 Abundancia y diversidad de las especies de Cicadelhdae, asociadas al complejo
de malezas circundantes a palmas de coco (Cocos nucifera L)

Las especies A panamensis B rosea H similis y Typhlocybella sp fueron
consideradas las mas representativas en funcion de la elevada abundancia
independientemente de la vaniacion constatada en las localidades muestreadas (Cuadro VI)
El aporte de la abundancia de las especies de Cicadellidae citadas anteriormente
representan el 84 93% de la poblacion total (Cuadro VI) Zanol y Menezes (1982)
atribuyeron la elevada representatividad de las especies de Cicadellidae a la especificidad
de este complejo de insectos a plantas hospedantes de la familia Poaceae Sin embargo
existen otros factores que pueden influir en la variacion de la abundancia de las especies
de Cicadellidae considerandose entre estos las vanables abioticas principalmente la
temperatura y la precipitacion pluviometrica (Wolda, 1992) Ademas no se descarta s1 la
calidad nutricional del complejo de plantas hospedantes de las especies de Cicadellidae es
un parametro determinante que podna influir en la abundancia de los msectos recolectados
en las localidades muestreadas

La abundancia total de las especies de Cicadellidae en la vegetacion circundante a las
palmas sanas fue de 41 16% con 16 especies registradas y 48 09% representada con 17
especies en plantas con caracteristicas aparentes de fitoplasma (Cuadro VII) Posterior al
analisis estadistico se confirmo que no hubo diferencias estadisticas significativas entre el
complejo de malezas circundante a las plantas sanas y a las que presentaron caracteristicas

aparentes de fitoplasma (U=153 5 P>0 0789 gl=1) (Cuadro VII)



CUADRO VI ABUNDANCIA DE ESPECIES DE CICADELLIDAE POR LOCALIDAD EN LA VEGETACION
CIRCUNDANTE A PALMAS SANAS Y CON SINTOMAS CON CARACTERISTICAS APARENTES DE
FITOPLASMA (SCAF) EN LA PROVINCIA DE COLON PANAMA

Localidad
Familia Subfamilia Especie Miguel de la Borda Gobea Rio Indio
% % % % % %
Sana SCAF Sana SCAF Sana SCAF
Cicadellidae  Agallinae Agallia panamensis 381 14 47 27 44 2172 71 43 6535
Agallia sp 042 066 072 161 000 029
Cicadellinae Carneocephala sp 000 066 000 000 000 000
Draeculacephala clypeata 000 000 054 054 2 86 058
Erythrogoma quadriplagiata 042 000 054 027 082 000
Hortensia similis 932 1316 50 90 57 37 1878 2500
Plesitommata cormculata 042 000 235 456 041 015
Tyvlozygus fasciatus 1822 11 84 162 161 000 015
Dylozygus geometricus 127 329 505 054 041 058
Deltocephalinae Balclutha rosea 2585 217 217 188 000 000
Graminella sp 254 197 036 027 082 146
lleopeltus tetys 085 000 000 000 000 000
Plamicephalus flavicosta 381 724 126 161 000 044
Stirellus sp 000 197 000 000 000 000
Sterellus bicolor 1017 855 036 027 000 000
Gyponinae Gypona sp 085 197 162 268 041 000
Typhlocybinae  Protalebrella brasiliensis 212 197 090 054 000 029
Typhlocybella sp 1992 10 53 415 456 408 570
Total 100 00 10000 10000 100 00 100 00 100 00
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CUADRO VII INDICES DE DIVERSIDAD DE LAS ESPECIES TOTALES DE
CICADELLIDAE QUE REPRESENTAN LA ASOCIACION DE LA
VEGETACION ASOCIADA A PALMAS SANAS Y CON SINTOMAS
CARACTERISTICOS DE FITOPLASMA EN LA PROVINCIA DE
COLON PANAMA

Plantas Sanas Plantas con sintomas
caracteristico de fitoplasma
Numero de Especies 16 17
Totales de Individuos 1035 1029
Abundancia (%) 41 16 48 09
Indice de Simpson 076427 067468
Equitatividad 0 66608 0 54008

El indice de Diversidad de Simpson indico que no hubo diferencias marcadas entre la las
espectes recolectadas en el complejo de malezas circundantes a las plantas sanas y las que
presentaron caracteristicas aparentes de fitoplasmas (Cuadro VII) De manera semejante los
valores presentados en funcion de la equitatividad de las especies de Cicadellidae fueron
proximos en el complejo de malezas circundantes a las plantas con y sin la condicion etiologica
indicada lo cual se sustenta en funcion de la distribucion de la abundancia de las especies
(Cuadro VII)

Los valores correspondientes a los indices de diversidad de Simpson determinado por la
riqueza de especies y la equitatividad permitieron comparar la diversidad de especies de
mnsectos asociados al complejo de malezas proximos a las palmas de coco sanas y con

caracteristica aparente de fitoplasma De esta manera, la abundancia de A panamensis B
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rosea H similis y Typhlocybella sp (Cuadro V) consideradas especies dominantes que
interactuan con el complejo de especies de plantas hospedantes proximas a las plantas
evaluadas podnan favorecer la diseminacion de esta enfermedad en las areas productoras de
coco Por lo planteado se sugiere establecer como medida de manejo la eliminacion de las
especies de malezas circundantes a las palmas de coco consideradas como posibles reservorios

de fitoplasma

6 4 Interaccion entre Agallia panamensis (Agallinae), Balclutha rosea (Deltocephahinae),
Hortensia sinulis (Cicadellinae), Typhlocybella sp (Typhlocybmnae) y el complejo de
malezas circundantes en plantas de coco (Cocos nucifera L) sanas y con la
sintomatologia caracteristica de fitoplasma

Las especies con mayor representatividad de Cicadellidae (Cuadro V Fig 8) en el

complejo de malezas circundantes a las palmas de coco fueron a) A panamensis (39 48%) b)

H similis (33 64%) c) Typhlocybella sp (6 77%) y d) B rosea (5 03%) A partir de esta

categorizacion establecida en funcion del orden decreciente de la abundancia relativa de las

especies citadas se enfatizo la discusion de la interaccion trofica Insecto Vector Maleza

Linnavour1 y DeLong (1979) y Garita Cambronero et al (2008) confirmaron la capacidad de

colonizacion del genero Agallia en diferentes especies de plantas cultivadas como el cafe y

coco Oman (1933) confirmo la capacidad de transmision de fitopatogenos de este insecto

vector al desarrollarse en soya, alfalfa y pastos Nielson (1985) tambien reporto esta
condicion biologica en el genero Agallia como vector de patogenos en plantas tomate y coco

La plasticidad adaptativa de A panamensis con otras especies vegetales se destaca a partir de

la colomzacion y reproduccion en Sphagneticola trilobata (Asteraceae), Hydrocotyle
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bonarensis (Arahacea) Desmodium sp (Desmodieae) Panmicum sp (Poaceae) Ichnantus
pallens (Poaceae) proximas a palmas de coco con caracteristica sintomaticas de fitoplasma
(Fig 9) Por lo que no se descarta el potencial de A panamensis como vector de fitoplasma en
palmas de coco una vez que en el complejo de plantas circundantes a las plantas afectadas no
se 1dentificaron especies de Aracaceae Eziashi et al (2013) reportaron especies de malezas
de las famihas Poaceac y Cyperaceae como hospedantes alternativos de especies de
Cicadellidae considerados vectores del agente causal del Amanllamiento Letal del
Cocotero De Oliverra et al (2013) tambien destacaron la relevancia de la interaccion trofica
de Agallia sp y Balclutha sp con especies de Poaceae De esta manera, no se descarta el
potencial de las especies de Poaceae como hospedante de fitoplasma, considerando la
diseminacion del agente causal de esta enfermedad por medio de insectos vectores de la familia
Cicadellidae Resultados semejantes fueron confirmados a partir de la relacion trofica existente
entre B rosea y las malezas S trilobata H bonarensis Desmodium sp Panicum sp e I
pallens (Fig 10) Eskafi (1982) presento evidencia de la alimentacion de Balclutha sp y
Typhlocybella sp en palmas de coco tal como se presenta en esta investigacion (Fig 10 12)

La interaccion trofica reportada entre H similis y S trilobata H bonarensis Desmodium
sp Panicum sp e I pallens fue constatada en las areas circundantes a palmas de coco con
los sintomas aparentes de fitoplasma (Fig 11) Ademas, se destaca la asociacion biologica

entre H similis y las especies de Poaceae (Paiva et al 1996)
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Fig. 9 Redes troficas de conectancia de Agallia panamensis en vegetacion circundante a palmas sanas y con sintomatologia
caracteristica de fitoplasma MB Miguel de la Borda G Gobea, RI Rio Indio conectancia de Palmas sanas —
conectancia de Palmas con Sintomas Caracteristicos Aparentes de Fitoplasma (SCAF) (Los valores representan la
proporcion de la relacion del numero de la especie colectada en el complejo de malezas entre el numero total de las especies)
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Fig, 10 Redes troficas de conectancia de Balclutha rosea en vegetacion circundante a palmas sanas y con sintomatologia

caracteristica de fitoplasma MB Miguel de la Borda G Gobea, RI Rio Indio

conectancia de Palmas sanas —

conectancia de Palmas con Sintomas Caracteristicos Aparentes de Fitoplasma (SCAF) (Los valores representan la
proporcion de la relacion del numero de la especie colectada en el complejo de malezas entre el numero total de las especies)
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Fig. 11 Redes troficas de conectancia de Hortensia similis en vegetacion circundante a palmas sanas y con sintomatologia

caractenstica de fitoplasma MB Miguel de la Borda, G Gobea, RI Rio Indio

conectancia de Palmas sanas —

conectancia de Palmas con Sintomas Caracteristicos Aparentes de Fitoplasma (SCAF) (Los valores representan la
proporcion de la relacion del numero de la especie colectada en el complejo de malezas entre el numero total de las especies)
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65 Influencia de los factores abioticos en la poblacion de Agallia panamensis
(Agallnae), Balclutha rosea (Deltocephalinae), Hortensia similis (Cicadellmmae),
Typhlocybella sp (Typhlocybinae) y el complejo de malezas circundantes en
plantas de coco (Cocos nucifera L ) sanas y con la sintomatologia caracteristica
de fitoplasma

Los muestreos periodicos realizados, la fiabilidad de los datos recolectados se determino
por medio de la  Curva de Acumulacion de las especies de Cicadellidae (Fig 3) Por lo
que se pudo relacionar la variabilidad de la poblacion de Cicadellidae en funcion de la
vaniabilidad de los factores abioticos registrados en el area experimental Wolda (1992)
afirma que la fluctuacion de la poblacion del complejo de insectos en los ecosistemas
tropicales estan relacionadas con la fluctuacién de los factores abioticos entre estos la
temperatura, precipitacton pluviometrica y la humedad relativa No obstante existen otros
factores bioticos como la renovacion y el crecimiento de las especies vegetales durante la

Estacion Lluviosa relacionados con el incremento de la poblacion de Cicadellidae

(Cwikla y Wolda, 1986) Ademas se constato que la temperatura en los ecosistemas

tropicales no presenta variaciones significativas y se ratifica el efecto de la precipitacion

pluviometrica sobre la variacion poblacional de las especies de Cicadellidae (Wolda,

1979)

La relacion observada entre la poblacion de 4 panamensis y la temperatura no
evidencio una marcada varnabilidad en el rango de temperatura (26 28°C) registrado
durante el periodo de evaluacion en la zona agroecologica estudiada (Fig 13a) La
tendencia reportada para A panamensis es semejante a la observada en B rosea (Fig 14a)

H similis (Fig 15a) y Typhlocybella sp (Fig 16a) lo cual coincide con las afirmaciones

de Wolda (1979) y Cwikla y Wolda (1986) Sin embargo es amphamente conocido que
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incrementos significativos de la temperatura en la poblacion de insectos reduce la duracion
del ciclo biologico del complejo de especies de Cicadellidae (Ott ef al  2006) condicion
que aumenta el numero de generaciones de las especies por afio

Diversos autores confirmaron el efecto negativo de la precipitacion pluviometrica sobre
la poblacion de Cicadellidae (Otte y Joern 1975 Pollard 1984) Independientemente del
efecto de la vaniabihdad climatica en la determinacion de la estacion seca y lluviosa
caracteristico en las zonas agroecologicas de Panama, la precipitacion pluviometrica fue
una de las vanables que influyo en la fluctuacion poblacional de 4 panamensis (Fig 13c¢)
B rosea (Fig 14c) H similis (Fig 15c) y Typhlocybella sp (Fig 16¢) Por lo que se
establecio la relacion inversa entre la poblacion de especies de Cicadellidae destacadas en
este estudio y la precipitacton pluviometrica registrada en el area experimental (Fig 13c
14c 15¢ 16¢) fenomeno que es confirmado por Ott et al (2006) Ademas tambien se
determino la relacion inversamente proporcional de la humedad relativa sobre la poblacion
de A panamensis (Fig 13b) B rosea (Fig 14b) H simlis (Fig 15b) y Typhlocybella sp
(Fig 16b) interaccion constatada por Joshi1 y Kumar (2012)

El Analisis de Componentes Principales (ACP) correlaciono la influencia de la
temperatura y la precipitacion pluviometrica sobre la poblacion de A panamensis B rosea
H similis y Typhlocybella sp (Fig 17) No obstante la varniabilidad climatica registrada
en la ultima decada ha inflmdo en la interaccion trofica Insecto Vector Planta
Hospedante Fitoplasma afectando la dispersion del nsecto vector y consecuentemente
en la transmision de fitoplasma (Foissac ef al 2010 Krishnareddy 2013) Por lo que es
imperativo la implementacion de proyectos a corto y mediano plazo que determune el

efecto de los factores abioticos sobre la interaccion trofica descrita en los ecosistemas
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agnicolas tropicales De esta manera la relacion Insecto Planta establecida en funcion de
compuestos volatiles presentes liberados por las especies de malezas circundantes a las
plantas evaluadas as1 como la regulacion de la poblacion de las especies de Cicadellidae
por medio de enemigos naturales (parasitoides depredadores) son variables bioticas que

deben mcorporarse en futuras investigaciones
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Fig. 13.  Variabilidad poblacional de Agallia panamensis, en funcion a la temperatura

(Fig.13a), humedad relativa (Fig. 13b) y precipitacién pluviométrica
(Fig.13c¢), provincia de Colon, Panama.
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Fig. 14. Variabilidad poblacional de Balclutha rosea, en funcion a la temperatura
(Fig.14a), humedad relativa (Fig. 14b) y precipitacion pluviométrica (Fig. 14¢),
provincia de Colon, Panama.
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Fig. 15. Variabilidad poblacional de Hortensia similis, en funcion a la temperatura
(Fig.16a), humedad relativa (Fig. 16b) y precipitacion pluviométrica (Fig. 16¢),
provincia de Colon, Panama.
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Fig. 16. Variabilidad poblacional de Typhlocybella sp., en funcién a la temperatura
(Fig.16a), humedad relativa (Fig. 16b) y precipitacion pluviométrica (Fig. 16¢),
provincia de Colon, Panama.
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relacionando el efecto de los factores abidticos (temperatura, humedad relativa,
precipitacion pluviométrica), en la poblacion total de individuos de Cicadellidae,
en la provincia de Colén, Panama.
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CONCLUSIONES

El ecosistema agricola considerado como la unidad ecologica y eje central del
estudio de las mnteracciones troficas en el rubro del coco (Cocos nucifera L) debe
integrarse a la vegetacion circundante para entender las interacciones troficas que

afectan la sanidad del cultivo

La vegetacion circundante a las plantas evaluadas pertenecientes a malezas de
diferentes familias no fue determinante en la abundancia de especies de

Cicadellidae relacionando la condicion etiologica del cultivo

La versatilidad en el proceso adaptativo de las especies dominantes de Cicadellidae
(Agallia panamensis Balclutha rosea Hortensia similis y Typhlocybella sp)
asocladas a las diferentes familias de malezas (Araliaceae Asteraceae Desmodeae
y Poaceae) reafirma la relevancia de esta interaccion trofica en el manejo del agente

etiologico en este rubro agricola

Los parametros abioticos registrados en la zona agroecologica evaluada,
principalmente la precipitacion pluviometrica influyo en la variabihidad
poblacional del complejo de especies de Cicadellidae en la region de Costa

Armba Colon Republica de Panama



RECOMEDACIONES

Se destaca la necesidad de confirmar la presencia del agente etiologico e 1dentificar
el grupo al que pertenece el fitoplasma, en el complejo de nsectos vectores

asociados a las plantas hospedantes

A partir de la adaptacion biologica entre el insecto vector y las especies de plantas
hospedantes constatada en el presente estudio se confirma la plasticidad de la
relacion trofica existente entre ambos organismos Por lo que se recomienda la
elimnacion de especies vegetales proxima a las plantas de coco (Cocos nucifera

L)

Es mmperativo realizar estudios que relacionen la fluctuacion poblacional de
Cicadellidae con la vaniabilidad de los factores abioticos en las diferentes
estaciones climaticas establecidas en Panama, marcadas principalmente por la

precipitacion pluviometrica

La capacidad de dispersion considerando la distancia y altura de vuelo de los
posibles 1nsectos vectores, es una variable relevante que debe evaluarse como un
objetivo prioritario para el manejo de fitoplasma, en el drea destinada a la

produccion de este rubro agricola
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ANEXO 1 Primer muestreo realizado en la vegetacion circundante de las dieciocho palmas sanas (31/08/2017)

Muestreo en palmas sanas (P=Planta)

MB G RI
P PP P PP PP PP PP PP P P PP
Orden Famiha Subfamilia Especie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total
Auchenorrhyncha Cicadellidae Agalhinae Agallia panamensis oo 1010 0 1 0 0 8 8 7 0 0 0 13 23 62
Agalha sp 1 6o 0 000 00 00 0 0 0 O0O0 0 0 o0 1
Cicadelhinae Carneocephala sp 0o 0 0 0 0 000 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Draeculacephala clypeata O 0 0 0 06 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 3 2 5
Erythrogoma quadriplagitata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1t 0 0 0 0 O0 0 0 O 1
Hortensia similis 0o 0 0 01 01 0 0 0 1m1 158 0 0 1 5 3 45
Plestommata corniculata 0o 0 0 0 0 6 00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 o0 1
Tylozygus fasciatus 3 0110 00 O O 0O O 1 0 0 0 0 0 O 6
Tylozygus geometricus 0o 0 0 000 00 0 0 O0COOOUOOT1 0 0 1
Deltocephalinae Balclutha rosea 06 0 0 2121 2 0 3 0 0 0 0 O 0 0 0 O 20
Graminella sp 2 0 0 0 0 0 00 0 0 0 O0O0O0O0OO0OTUOTGOTUWO 2
Heopeltus tetys 1 6 60 0 0 0 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 00 1
Planmicephalus flavicosta o 0 606 0000 0 0 0 2 060 00 0 00 2
Stirellus sp 0o 060 0 0 000 0 0 0 0 0 O0 O 0 0 00 0
Stirellus bicolor 6 06 061 0 00 0 0 0 0 0 0 O0 0 0 0 0 1
Gyponidae Gypona sp 1 06 0 0 0 000 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2
Typhlocybinae  Protalebrella brasiliensis 6o 0 0 00000 00 0 0 01T 00 00 1
P Typhlocybella sp g 0 6 ¢ ¢ 1 0 0 ¢ 0 0 0 0 06 0 ¢ 0 4 5
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ANEXO 2 Primer muestreo realizado en la vegetacion circundante de las dieciocho palmas con caracteristicas aparentes de fitoplasma (31/08/2017)

Muestreo en palmas con caracteristica aparente de fitoplasma (P=Planta)

MB RI

Q

P P P P P P P
22 23 24 25 33 34 35 36 Total

-]

Orden Famiha Subfamilia Especie

Auchenorrhyncha Cicadellidae Agallinae Agallia panamensis 12 14 39
Agallia sp

Cicadellinae Carneocephala sp
Draeculacephala clypeata
Erythrogoma quadriplagiata
Hortensia similis
Plesiommata cormculata
Tyvlozygus fasciatus
Tylozygus geometricus

Deltocephalinae Balclutha rosea
Graminella sp
lleopeltus tetys
Planicephalus flavicosta
Stirellus sp
Stirellus bicolor

Gypomdae Gypona sp

Typhlocybinae  Protalebrella brasiliensis
Typhlocybella sp

(=]

—

COCOO0OOODOCOOoO—~O—OOOONGT
cooocoocococoococooococooBw
cCoococoooooOCcOo0o0ocoocoo oo
cCoOooCcCOoOocOoOWOOOOoO0OOD
SCoococoococoocococOooooOOD
—ocoocooc0coo0o—~0oc0Oo—~0cO0Q0OO
OO0 000000000000
coococooococooccooococococoolR
coocoococooooocococoococo ool
cocoPeeOeoo s Gn oo o oy
coocrnerhorbeadg s co ol
whocobbheBoocoeoBoococo g8
—o 0000000 OOCONOOOOOWR
cocooocococoocococoocoococoo¥
— o 0 CcCO0coOoOWOoOoDOO O —
CcoocococcooccoocoocOo0Ooo
cococoocoococococoo0OoOD
SCooocoocococ0cDOoOODO

OCIAANNO OO OONOO=OhOoOOO

(=]

MB Miguel de la Borda G Bobea y RI Rto Indio



ANEXO 3 Segundo muestreo realizado en la vegetacion circundante de las dieciocho palmas sanas (20/09/2017)

Muestreo en palmas sanas (P=Planta)

<
&

Q

RI

Orden Famiha

Subfamilia

Especie

P P P
16 17

18 Total

Auchenorrhyncha Cicadellidae

Agallinae

Cicadellinae

Deltocephalinae

Gyponidae
Typhlocybinae

Agallia panamensis
Agalla sp

Carneocephala sp
Draeculacephala clypeata
Erythrogoma quadriplagiata
Hortensia similis
Plesiommata corniculata
Tylozygus fasciatus
Tylozygus geometricus
Balclutha rosea
Graminella sp

lleopeltus tetys
Planmicephalus flavicosta
Stirellus sp

Stirellus bicolor

Gypona sp

Protalebrella brasiliensis
Typhlocybella sp
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ANEXO 4 Segundo muestreo realizado en la vegetacion circundante a las palmas con caracteristicas aparentes de fitoplasma (20/09/2017)

Muestreo en palmas con caracteristica aparente de fitoplasma (P=Planta)

MB G RI

P P P P P PP P P P P PP P P P P P
Orden Famiha Subfamiha Especie 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 Total
Auchenorrhyncha Cicadellidae Agallinae Agallia panamensis 1 0 0 0 0 1 1 0 0 O0 14151 2 0 0 176 20 231
Agallia sp 6 6 0 0000 0 0 0 0 0 2 02 00 0 4
Cicadellinae Carneocephala sp o 0 0 00 0 00 0 0 0 0 O O0OOTUGOTU® OFUO 0
Draeculacephala clypeata 6o 0 0 00 00 06 00 1 1 0 00 0 0 0 2
Erythrogoma quadriplagiata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O 0 O O O 0
Hortensia similis 6 0t 1 1 0 1 O 0 O 4043 0 0 1 0 50 16 154
Plesiommata cormiculata 0 060 0 0 00 0 06 0 0 0 3 0 0 O0TO0OO0 O 3
Tylozygus fasciatus 6o 0 0 00 00 00 0 0 1t 0 O0O0O0O0 O 1
Tylozygus geometricus 6o 0o 1.0 00 1 0 0 0 0 00 0 0 0 0 3 5
Deltocephalinae Balclutha rosea 6 0 6 3.0 2 01 0 0 0O O0OOOCO0OO0OO0 O0TO 6
Graminella sp 0 0 0 00 000 00 0 0 0 0 0 0 0 O 0
lleopeltus tetys 6 0o 60 0 0 00 0 0 O 0 0 OO0 0 0 0 o0 0
Planicephalus flavicosta o 01100 0 1 0 0 1 2 001 0 1 0 8
Stirellus sp 6 0o o 0o 0 06 060 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0
Stirellus bicolor 6o 01210 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O 6
Gyponidae Gypona sp 6 0 000 06 061 000 O0 3 001 00 5
Typhlocybinae  Protalebrella brasiliensis 1 60 0 00 00 0 00 0 0 0 0 0 0 0 O 1
Tyvphlocybella sp 0O 0 0 0 0 000 0 0O O 0 0 0O 0 0 0 0 0
426
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ANEXO S Tercer muestreo realizado en la vegetacion circundante de las dieciocho palmas sanas (03/10/2017)

Muestreo en palmas sanas (P=Planta)

MB G Rl
P PPPPPPPPP P P P P P P P P
Orden Famiha Subfamiha Especie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total
Auchenorrhyncha Cicadellidae Agallinae Agallia panamensis 6 06103 01 000 11 1319 0 0 1 2 4 55
Agalha sp o 0 00 000 01 0 0 0 11t 06 0 0 0 0 2
Cicadellinae Carneocephala sp 0o 0 6 006 00 00 0 0 0 0 0 0 0 o0 o 0
Draeculacephala clypeata 0o 06 00000 00 0 1 O 0 O0 0 0 0 o0 1
Erythrogoma quadriplagiata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 O O O
Hortensia similis 1 0 2 0 4 1 0 1 0 0 22 3228 0 5 1 0 3 100
Plesiommata cormiculata o 0 000 0 000 0 O 01 0 2 1 0 0 4
Tylozygus fasciatus 015141010 0 0 0 0 0 0 1 0 0 14
Tylozygus geometricus o 01 00 0 0 11 0 1 1 1 0 0 6 0 0 12
Deltocephalinae Balclutha rosea 0o 01 4143 0101 1 2 1 0 1 2 0 0 31
Gramunella sp 601101 06 00 0 0 O O O T1 0 0 O 4
lleopeltus tetys 0o 6 01 6 0000 0 0 O O OO OO0 O 1
Planicephalus flavicosta o 060120100002 01 1 0 0 0 O 8
Stirellus sp 0O 0 00 000 00O O O TO0OCOO0OO0OO0O 0 o
Stirellus bicolor 61 o 01001 00 0 1 0 O O O0OC O O 4
Gyponidae Gypona sp 0 0 0000 000 O O O O O0 0 3 0 1 4
Typhlocybinae  Protalebrelia brasiliens:s 0O 0 00 00 0 0O0CO0OO0OO0OO2 0 01 0 o0 3
Typhlocybella sp 2 07 2161 0 41 0 I 6 5 0 1 1t 1 2 50
293
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ANEXO 6 Tercer muestreo realizado en la vegetacion circundante de las dieciocho palmas con caracteristica aparente de fitoplasma (03/10/2017)

Muestreo en palmas con caracteristica aparente de fitoplasma (P=Planta)

MB

Q

e

Orden Famihia

Subfamiha

Especie

Nl

e

Total

Auchenorrhyncha Cicadellidae

Agallinae

Cicadellinae

Deltocephalinae

Gyponidae
Typhlocybinae

Agallia panamensis
Agallia sp

Carneocephala sp
Draeculacephala clypeata
Erythrogonia quadriplagiata
Hortensia similis
Plestommata corniculata
Tylozygus fasciatus
Tylozygus geometricus
Balclutha rosea
Graminella sp

lleopeltus tetys
Plamicephalus flavicosta
Stirellus sp

Stirellus bicolor

Gypona sp

Protalebrella brasiliensis
Tvphlocybella sp
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ANEXO 7 Cuarto muestreo realizado en la vegetacion circundante de las dieciocho palmas sanas (19/10/2017)

Muestreo en palmas sanas (P=Planta)

MB G RI
P PPPPPPPPP P P P P P P P P
Orden Famiha Subfamiha Especie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total
Auchenorrhyncha Cicadellidae Agallinae Agallia panamensis ¢ 01 0 0 00 0O 3 1 155 0 1 0 2 22 50
Agallia sp o 0 000 00 00O O O O O 0 0 0 0 0
Cicadellinae Carneocephala sp O 0 00000 00 0 0 0 0 0 O o0 0 o 0
Draeculacephala clypeata 0 6 0 0000 00 0 0 O O0 0 0 0 0 1 1
Erythrogoma quadriplagiata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Hortensia similis 0 0 0 01 00 02 0 19 351121 2 1 0 12 85
Plesiommata corniculata o 60 01 00000 0 O O O0O O 3 0 0 o0 4
Tylozygus fasciatus 6o 020 2 006 0 0 O 1 0 O O0 0 0 0 11
Tylozygus geometricus 6 0 00 000 000 O O O 1 0 6 0 O 7
Deltocephalinae Balclutha rosea 6o 6 601 20 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 4
Graminella sp 0o 0 0 061 00 00 0 O O 1 0 0 0 0 1 3
Heopeltus tetys 0o 0 0 00 00 060 O0 O O OO OO0 0 o0 0
Planicephalus flavicosta 0o 60 000 00 000 O O O OO0 0 0 o 0
Stirellus sp o 0 0 0000 00 0 0O O 0 0 o0 0 00 0
Stirellus bicolor o0 012 00 000 O 1 0 0 0 0 0 o0 4
Gypomdae Gypona sp 0o 6 00 06 00 00O O0OO0OOOC O 2 1 00 3
Typhlocybmae Protalebrella brasiliensis o0 000 00 OO0OO O OO O O0O 0 0 o0 0
. Typhlocybellasp 0 0 060000 1 1 0 2 2 0 0 0 0 0 1 7
180
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ANEXO 8 Cuarto muestreo realizado en la vegetacion circundante de las dieciocho palmas con caracteristica aparente de fitoplasma (19/10/2017)

Muestreo en palmas con caracteristica aparente de fitoplasma (P=Planta)

MB

G

RI

Orden Famiha Subfamiha

Especie

viia ]

Total

Auchenorrhyncha Cicadellidae Agallinae

Cicadellinae

Deltocephalinae

Gyponidae
Typhlocybinae

Agalha panamensis
Agalha sp

Carneocephala sp
Draeculacephala clypeata
Erythrogonia quadriplagiata
Hortensia similis
Plesiommata cormiculata
Dylozygus fasciatus
Tylozygus geometricus
Balclutha rosea
Gramnella sp

Heopeltus tetys
Planicephalus flavicosta
Stirellus sp

Stirellus bicolor

Gypona sp

Protalebrella brasiliensis
Typhlocybella sp
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ANEXO 9 Quinto muestreo realizado en la vegetacion circundante de las dieciocho palmas sanas (01/11/2017)

Muestreo en la vegetacién circundante a palmas sanas (P=Planta)

MB G RI
PP PP PPPPPPPPP PP P P P Totl
Orden Famiha Subfamilia Especie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Auchenorrhyncha Cicadellidae Agallinae Agalla panamensis 0600000000323 201 2 310 63

Agallia sp 06 0 00 0600 0 0 0 0 O0OCO0OUO0OOTO0OC O O 0

Cicadellinae Carneocephala sp 0o 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0

Draeculacephala clypeata 6 0000O0O0CO0OO0CO0OO0OO0OO0COO0OO0O 1 O 1

Erythrogonia quadriplagtata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 © 1

Hortensiasonilis 62210101 0 0 3207 1 1 0 9 0 48

Plesiommata cormculata 6 600 000O0O0GO0O0OO0OOCO0OO0OO0O 01 1

Tylozygus fasciatus 0 0 7 1 3 1 0 1 0 O O 0 0 O 0 O 0 O 13

Tylozygus geometricus 0 0 0000 0 00 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3

Deltocephalinae Balclutha rosea 30 0121110 01 0 0 0 OO0 O O 10

Granunella sp o0 06 000 0 0 0 0 O0OOTUOO OO 1T O 1

Hleopeltus tetys 0 0 6 0 00 0 00 0 0 0 0 O0O0O0O 0 0 0

Plamcephalus flavicosta 6001 0001 000O0O0OO0O0OO0C OO 2

Stirellus sp 0 0 00 00 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Stirellus bicolor 62310 0 01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 7

Gyponidae Gypona sp 06 0 0 00 000 0 1 0 0 0 00 0 0 O 1

Typhlocybinae  Protalebrella brasiliensis 2000 200000O0CO0O0O0O0O0OTO0 0 O !
Tvphlocybella sp 06 0 0 07 3 0 1 0 1 0 0 2 0 0 0 2 0 16
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ANEXO 10 Quinto muestreo realizado en la vegetacion circundante de las diectocho palmas con caracteristica aparente de fitoplasma (01/11/2017)

Muestreo en palmas con caracteristica aparente de fitoplasma (P=Planta)

MB G RI

PP PP PP PP PP P PP PP P P P
Orden Famiha Subfamiha Especie 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 Total
Auchenorrthyncha Cicadellidae Agallinae Agallia panamens:s 61 0 11 11 3 0 0 02 7 0 0 2 133 1 173
Agalhia sp 0O 0 00 0606 00 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 0
Cicadellinae Carneocephala sp o1 0 0 0 0 0 O OOOOOTOOO O O 1
Draeculacephala clypeata O 06 060 06 000 00 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
Erythrogomaquadriplagiata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O 1
Hortensia simulis 6 610 0 0 01 1 0 15 5 0 0 0 34 1 100
Plesiommata corniculata 0O 0 06 6 00 0 0 0 0O0OO9 0 000 1 0 10
Tylozygus fasciatus 614 1111 0 0 0 01 0 0 0 0 0 O 10
Tylozygus geometricus 6 0 00 00 t 00 0 0 O0O0OOCOO 0O O 1
Deltocephalinae Balclutha rosea 4 0 0 01 4 01 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O 11
Gramunella sp 6 0 0 00 060 00 00 0 0 0 0 0 4 o0 4
lleopeltus tetys 0o 0 0 0 06 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0
Plamcephalus flavicosta O 0 06 0 060 0 3 00 01 0 0 0 0 0 0 4
Stirellus sp 0o 0 06 0 061 06 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Stirellus bicolor 61 0 21 0 01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 5
Gypontidae Gypona sp 06 0 00 06 00 1 0 0 00 4 00 0 0 0 5
Typhlocybinae  Protalebrella brasiliens:s 0o 0 6 0 000 0 0 0 0 O0 0 00 0 2 0 2
Typhlocybella sp 0O 01 4 01 06 0 0 0 0 4 0 0 0 1 22 0 33
364
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ANEXO 11 Numero total de especies de Cicadelhidae colectadas en la vegetacion circundante a palmas sanas

Vegetacién circundante a palmas sanas (P=Planta)

Especie Pt P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 PIl P12 P13 P14 PI5S P16 P17 Pi8 Total
Agallia panamensis 0 0 3 0 4 0 1 1 0 6 54 42 41 3 2 4 94  8i 336
Agallia sp 1 o 0 o6 0 0 o0 O 1 0 0 0 2 0 0 1 0 0 5
Balclutha rosea 3 0 1 12F 33 5 3 4 3 1 2 2 1 0 1 2 0 0 73
Carneocephala sp 6 o o0 o0 0 0 0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Draeculacephala clypeata o 0 o o0 0 O O o0 o0 0 1 0 1 0 1 0 4 3 10
Erythrogoma quadriplagiata 1 0o 0 0 o0 o0 o0 o0 1 2 0 0 0 0 0 0 | 1 6
Graminella sp 2 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 10
Gypona sp 1 0o o0 1 0 0 O o0 O 1 0 0 0 0 3 5 0 1 12
Hortensia similis 1 2 S 1 6 4 1 2 3 0 74 107 79 2 12 5 21 25 350
lleopeltus tetys 1 0 O 1 0O 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Planicephalus flavicosta 1 0 1 4 0 2 0 1 0 0 4 0 2 1 0 0 0 0 16
Plesiommata corniculata 6 0 o0 1 0 0 o0 0 o 0 0 0 3 1 5 4 0 1 15
Protalebrella brasiliensis 3 0 0 o0 2 o0 O o0 O 0 0 0 3 1 0 1 0 0 10
Stirellus sp o 0 0 o0 0 O o0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stwrellus bicolor 5 4 4 5 4 0 0 2 O 0 0 2 0 0 0 0 0 0 26
Tylozygus fasciatus 3 2 16 3 9 2 0 8 0 0 0 2 2 0 2 3 0 0 52
Tylozygus geometricus 0 1 1 0o o0 o0 0 1 2 0 2 1 1 4 0 18 0 1 32
Typhlocybella sp 2 0 7 &% 23§ 0 6 2 1 3 8 7 0 1 1 3 7 80
Total 24 9 39 33 8 19 S5 25 12 11 140 164 143 12 28 44 124 121 1035




ANEXO 12 Numero total de especies de Cicadellidae colectadas en la vegetacion circundante a palmas con caracteristica aparente de fitoplasma

Vegetacién circundante a palmas con caracteristica aparente de fitoplasma (P=Planta)

Especie P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32 P33 P34 P35 P36 Total
Agallia panamensis 3 3 0 1 1 2 9 3 0 0 14 53 8 3 1 2 404 43 550
Agalha sp 6o o o0 o0 o0 0 o0 1 0 o0 0 1 3 0 2 0 1 1 9
Balclutha rosea S i 0 9 1 13 0 4 0 1 2 0 0 1 3 0 0 0 40
Carneocephala sp 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Draeculacephala clypeata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 4 0 6
Erythrogoma quadriplagiata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Graminella sp 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 10 0 14
Gypona sp 0 0 0 O 1 o 0 2 0 0 0 O 7 0 0 3 0 0 13
Hortensia similis 1 2 5 3 3 1 4 1 2 1 42 153 11 O 5 0 143 28 405
lleopeltus tetys 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Planicephalus flavicosta 0o 2 2 1 0 0 1 5 0 0 1 3 1 0 1 0 3 0 20
Plesiommata corniculata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 2 0 1 0 18
Protalebrella brasiliensis 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0
Stirellus sp 0 2 o0 o0 0 1 0o 0 o0 O 0 0 0 0 0o 0 0 0 3
Stirellus bicolor 0 2 1 5 3 o 0 2 0 0 1 0 0 0 0o 0 0 0 14
Tylozygus fasciatus 1 3 S ) 4 1 2 0 0 0 0 3 0 0 3 0 1 0 25
Tylozygus geometricus 0 0 1 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 4 11
Typhlocybella sp 0 4 2 5 1 3 0 1 0 0 2 a2 0 1 1 38 1 72
Total 12 21 17 26 15 22 19 20 3 2 64 243 31 6 18 6 607 77 1209




ANEXO 13 Frecuencia relativa para las redes troficas de conectancia en la vegetacion circundante a palmas sanas

Frecuencia Relativa en Vegetacion circundante a palmas sanas (P=Planta)

Especies P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 PIO P11 Pi12 P13 P14 PIS P16 P17 P18
Agallia panamens:s 000 000 001 000 001 000 000 000 000 002 016 013 012 001 001 001 028 024
Agalha sp 020 000 000 000 000 000 000 OO0 020 000 000 000 040 000 000 020 000 000
Balclutha rosea 004 000 001 016 050 007 004 005 004 001 002 002 001 000 00t 002 000 000
Carneocephala sp 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Draeculacephala clypeata 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 010 000 010 000 010 000 040 030
Erythrogoma quadriplagiata 017 000 000 000 000 000 000 000 017 033 000 000 000 000 000 000 017 017
Gramunella sp 020 000 010 010 010 010 000 000 000 000 000 000 010 000 010 000 010 010
Gypona sp 008 000 000 008 000 000 000 000 000 008 000 000 000 000 025 042 000 008
Hortensia similis 000 001 001 000 002 001 000 001 001 000 021 031 023 001 003 001 006 007
Heopeltus tetys 050 000 000 050 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Planicephalus flavicosta 006 000 006 025 000 013 000 006 000 000 025 000 013 006 000 000 000 000
Plesiommata corniculata 000 000 000 007 000 000 000 00O 000 000 000 000 020 007 033 027 000 007
Protalebrella brasiliensis 030 000 000 000 020 000 000 OO0 000 000 000 000 030 010 000 010 000 000
Stirellus sp 000 000 000 000 000 000 000 000 000 OO0 000 000 000 000 000 000 000 000
Snarellus bicolor 019 015 015 019 015 000 000 008 000 000 000 008 000 000 000 000 000 000
Tylozygus fasciatus 006 004 031 006 017 004 000 015 000 000 000 004 004 000 004 006 000 000
Tylozygus geometricus 000 003 003 000 000 000 000 003 006 000 006 003 003 013 000 056 000 003
Typhlocybella sp 003 000 009 005 029 006 000 008 003 001 004 010 009 000 00l 001 004 009




ANEXO 14 Frecuencia relativa para las redes troficas de conectancia en la vegetacion circundante a palmas con caracteristica aparente de

fitoplasma
Frecuencia Relativa en Vegetacion circundante a palmas con caracteristica aparente de fitoplasma (P=Planta)
_Especies P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32 P33 P34 P35 P36
Agalla panamensis 001 001 000 000 000 000 002 001 000 000 003 010 001 0Ol 000 000 073 007
Agalha sp 000 000 000 000 000 000 000 O11 000 000 000 O1l 033 000 022 000 011 011
Balclutha rosea 013 003 000 022 002 032 000 010 000 003 005 000 000 003 008 000 000 000
Carneocephala sp 000 100 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Draeculacephala clypeata 000 000 000 00O 000 000 000 OO0 000 OO0 017 017 000 000 000 000 067 000
Erythrogoma quadriplagiata 000 000 000 000 000 00O 000 000 000 0OOC 100 000 000 OO0 000 000 000 00O
Granunella sp 000 007 007 000 000 007 OO0 000 007 OO0 000 OO0 OO0 OO0 000 000 071 000
Gypona sp 000 000 000 000 O0O8 OO0 OO0 015 000 OO0 0OO OO0 054 000 000 023 000 000
Hortensia similis 000 000 001 o001 001 OO0 OO1 OO0 000 000 010 038 003 000 001 000 035 007
{leopeltus tetys 000 000 000 000 000 OO0 OO0 OO0 000 OO0 000 0OO OO0 OO0 000 000 000 00O
Plaricephalus flavicosta 000 010 010 005 000 OO0 0O5 025 000 OO0 O0O5 015 005 000 005 000 015 000
Plesiommata corniculata 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 08 000 000 011 000 006 000
Protalebrelia brasiliensis 029 000 000 000 000 000 000 014 000 000 000 029 000 000 000 000 029 000
Stirellus sp 000 067 000 000 000 033 000 OO0 OO0 000 OO0 OO0 OO0 000 000 000 000 000
Stirellus bicolor 000 014 007 036 021 000 000 014 000 000 007 000 OO0 000 OO0 000 000 000
Tylozygus fasciatus 004 012 020 008 016 004 008 000 000 000 000 012 000 000 012 000 004 000
Tylozygus geometricus 000 000 009 000 009 000 027 000 000 000 000 000 OO0 018 000 000 000 036

_Tvphlocybella sp 000 006 003 007 001 004 000 001 000 000 003 017 001 000 001 001 053 00l




ANEXO 15 Redes troficas de conectancia de Agallia sp en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Palma 2

Complejo de malezas Palma 3

Complejo de malezas Palma 4

Complejo de malezas Patma 1 Sphagnsticola tnlobata (Asteraceae)  Sphagmeticola trilobata (Asteraceae) Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Sphagnsticola trilobata (Asteraceas) Hydrocotylo donariensis (Arahaceae)  Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae, Complejo de malezas Palma §
Hydrocoy la bonartensis (Arahaceze) Desmodum sp (Desmodieae) Iehnanthuss paliens (Poaceas) Ichnanthus pallens (Poaceae) Sphagnsticola tnlobata (Asteraceae)
Desmodium sp (Desmodieae) Ichnanthuus paliens (Poaceze) Hydrocot) le bonariensis (Arahaceas)
Iehnathus palfens (Poaceae) - Ichnanthus pallens (Poaceae)
TN 020
L Complejo de malezas Palmaé
Complejo de malezas  Palma 18 S Sphagnaticola trifobata (Asteraceae)
Sphagnzticola trilobaia (Asteraceae) \\ Hydrocotyle bonarienss (Arahaceae)
Hydrocotyls bonariansis (Arahiaceae) S Ichnaosthus pallens (Poaceae)
Paucion sp (Poaceae) e i
~\
Sl Complejo de malezas Pahma 7
Vo Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Complejo de malezas Palma 17 ~a Hydrocot le bonariensis (Araliaceae)
fg[mgmgclzlg trilobata (é\smm:eae)) ,}icmm uuz'e;z]r[a (M(;Iostoma)taoea)
'drocotyle bonariersis (Arahaceae lchranthus pallens (Poaceae
Panicum sp  (Poaceae) Agallia sp Desmodin sp (Desmodieae)
i (Cicadellidae) Complejo de malezas Palma 8
020 __o—w=="T" Sphagnaticola tnlobata (Asteraceae)
Complejo de malezas  Patma 16 R , e Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) 4~ > - ?cmm tndecora (Melostomatacea)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae) 4 / S, chnanthus paliens (Poaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae) / S \?-20 g‘: tus P"I"“:“I“m s
’, ‘\~~‘ P (Dm
§~‘
Complejo de malezas  Palma 15 Complejo de malezas Palma 9
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) S Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyls bongriensis (Arahaceae) 2 Hydrocoty ls bonariensis (Arahiaceae)
Icimanthus pallens (Poaceae) ',' Ichnanthus pallens (Poaceae)
4
14
040 ¥ Complejo de malezas  Palma 10
Complejo de malezas Palma 14 Spl:;g;cneizclzlg trilobata (Wm)
%mm5120ﬂ)’2?16?nm’ } :eai)) Complejo de malezas Patma 13 Complejo de malezas Patma 12 Complejo de malezas Palma 11 ;?}vmgz; pa‘l)lzzlgogciae) g
o 0 ” (P“ ) Sphagmsticola trilobaia (Asteraceae)  Sphagneticola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
chnanthus paltens (Poaceae, Hydrocoty le bongriensis (Arahaceze)  Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocot le bonariensis (Arahiaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae) Ichnanthus pailens (Poaceae) Iehnarthus pallens (Poaceae)

Deasmodium sp (Desmodieae)



ANEXO 16 Redes troficas de conectancia de Agallia sp en vegetacion circundante a palmas con caracteristica aparente de

fitoplasma

Complejo de malezas Palma 19

Complejo de malezas Palma 20 Complejo de malezas Palma 21 Complejo de malezas Palma 22

Complejo de malezas Palma 23

Sphagneticola trilobata (Asteraceae Sphagnaticola trilobata (Aster~ceae)  Sphagneticoia tnlobata (Astetaceae) Sphagnaticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
[gﬁoq I bonarignsis (Amnacwg) }y};drmg le bonariensis (Arahaceas) Hydrocot)le bonariensis (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocolyle bonariersis (Arahaceae)
Desmodim sp (Desmodieas) Desmodium sp (Desmodieae) Ichnatings paitlens (Poaceae) Tchnanthus pailens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceze) ¢ Jehnanthus pallens (Poaceae) Complejo de malezas Palma 24
N w Sphagneticola trilobata (Asteraceas)
~ s \ 001 Hydrocotyle bonariensis (Arahaceas)
Complejo de malezas  Palma 36 S ~ Ichnanthus paliens (Poaceae)
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Sy 5
Hydrocotyle bonariensis (Arahacea) g g S N Complejo de malezas Palma 25
Panicum sp (Poaceae) . S S < Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
S Se \ Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
B il N Actots indecora (Melostomatacea)
Complejo de malezas  Palma 35 2 I RN 5 \\ 002 .- i ¥ IcMmpd[em {Poaceae)
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) et % i N BT Desmodnon sp (Desmodieae)
Hydrocoy le bonariensis (Arahaceae) ¢ 73 S B g g
Pamcum sp (Poaceae) = - il P Complejo de malezas Palma 26
e e Agalla sp == Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
S Cicadellid Hhdrocotyle donarienses (Arahaceae)
( e ae) s Acios mdecora (Melostomatacea)
Complejo de malezas  Palma 34 e Iehnanthus paliens (Poaceae)
Sphagnsticola tridobata (Asteraceae) T Costus puh erulontus
Hydrocotyle bonariensis (Arahiaceae) 27 T N Desmodium sp (Desmodieae)
Ichnerhus pallens (Poaceae) P - ’ 1 N
- 7’ 1 \
=" ’ t Complejo de malezas Patma 27
Complejo de malezas  Palma 33 2 ’ 1 \ N Sp}mgmjzmola trilobata (Asteraceae)
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) P ¥ I Y Hydrocotyle bonartensis (Arahaceae)
Ky drocot) le bonariensis (Arahaceae) 001 -~ P ! 3 Ichnanthus pallens (Poaceae)
Ichnanthus palfens (Poaceze) LA , ; A N
o g & i b
& 001 7 010 ! b %
F 1 < 003 Complejo de malezas  Palma 28
Complejo de malezas Palma 32 ’ v 4 Sphagnsticola tridobata (Asteraceae)
Sphagnaticola tnlcbata (Asteraceae) » Hydrocotyle bonariensis (Arahaceas)
Hydrocoty le bonariensis (Arahaceae) Complejo de malezas Palma 31 Complejo de malezas Palma 30 Complejo de malezas  Palma 29 Ichnanthus pallens (Poaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae) Sphagneticola trifobaia (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyls bonarrensis (Araheceae) — Hydrocot) le bonariensis (Arahaceas) Hydrocotyle bonariensts (Arahaceae)
Ichnetinss paifens (Poaceae) Ichnanthss pallens (Poaceae) Ichnarithus pallens (Poaceae)

Desmodium sp (Desmodreae)



ANEXO 17 Redes troficas de conectancia de Carneocephala sp en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Palma 1

Sphagnaticoia trilobata (Asteraceae)  Sphagnsiicola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty e bonariensis (Arehaceae)  Hydrocotyls bonartensis (Aralisceae)
Desmodium sp (Desmodieae) Desmodnom sp (Desmodieae)
Ichnanthus paliens (Poaceae) Ichnaothess pallens (Poacese)
Complejo de malezas  Palma 18
Sphagnaticola trilobmia (Asteraceae) 024
Hydrocotyle bonariensis (Arehaceae)
Paoucum sp (Poaceae) S =
- - N
= -
Complejo de malezas  Paima 17 S~
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae) 0.28 S~
Hydrocoh le bonariensis (Araliacese) o o _ e
Panicim sp (Poaceas) TS i S
Complejo de malezas  Palma 16 001 oy g 1
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) = L - === =
Hydrocotyle bonarisnsis (Arahiaceae) = =T
Tchnamthus pailens (Poaceae) P
- o = -
- o
Complejo de malezas  Palma 15 001, »~ AP
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae) _ -~ = >
Hydrocotyle bonariensis (Arahisceae) 4 &
Ichnanthus pallens (Poaceae) P F
- R 4
-
001 L, 012 G ’
Complejo de malezas  Palma 14 ’
SI;‘;lmgmm ticola trilobata ((Astuacmeae) »
oty le bonariersis eae) Comilee d s Palma 13
mplejo de malezas
divmscio pafions (Cwacis) Sphagneticola trilobata (Asteraceas)
Hydrocoty le bonariensis (Arahaceae)
Ichnamthus pailens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 2

Complejo de malezas Palma 3
Sphagmaticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocot) le bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceas)

A
001

Carneocephala sp
(Cicadellidae)

013

- e -

Complejo de malezas Palma 12

Complejo de malezas Palma 4

Complejo de malezas Palma $

Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty la bonariensis (Arahaceae) Hydroco)le bonariensis (Arahaceae)

Ichnanthus pallens (Poaceae)

Ichnanthurs pallens (Poaceae)

001 N Complejo de malezas Palma 6

d
s
'
4

Complejo de malezas Palma 11

Sphagneticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola irifobata (Asteraceae)
Hydrocot)le bonariansis (Arahaceae) Hydrocotyle dongriensis (Arahaceae)

Ichnanthus pallens (Poaceae) Ichremthus pallens (Poaceae)
Desmoditm sp (Desmodieae)

Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Ichnanthus pailens (Poacese)

Complejo de malezas Palma 7
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonartansis (Aralisceas)
Actotis tndecora (Melostomatacea)
Ichnathus patlens (Poaceae)
Dasmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 8
Sphagmeticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bonarrensis (Arahaceas)
Aciotis mdecora (Melostomatacea)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

Costus pulverulantus

Desmodnon sp (Dexmodieae)

Complejo de malezas Palma 9
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

Se o0
~

~a

Complejo de malezas  Palma 10
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)



ANEXO 18 Redes troficas de conectancia de Carneocephala sp en vegetacion circundante a palmas con caracteristica aparente

de fitoplasma

Complejo de malezas Palma 21

Complejo de malezas Palma 22

Complejo de malezas Palma 23

Complejo de malezas Palma 19 Complejo de malezzs Palma 20

S wsticola triobata (Asteraceas)  Sphagnsticola trifobata (Asteraceas)  Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Sphagneticola trilobata (Asteraceas) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
]ﬁﬁm e bongriens u((Ara.ha:eae)) }ﬁmwg bgmma(( Amhaceag) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocoty Iz bonariensis (Arahaceae) Hydrocoty le bonariensis (Arabaceae)
Desmoditm sp (Desmodieae) Dasmodium sp (Desmodieae) Ichranthus pallens (Poaceae) Iehnanthus pallens (Poaceae) Ichnamthus pallens (Poaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae) lehranthuss pallens (Poaceae)
A ~ 001 Complejo de malezas Palma 24
e Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Complejo de malezas  Palma 36 RS - ;?’dmco’gl;i?gt?lpz:cgghacea )
Sphagnsticola trilobaia (Asteraceae) N
Hydrocot) le bonartensis (Araliaceae) S
Pancum sp (Poaceae) * . 008 Ny Complejo de malezas Patma 25
Y Ne Sphagneticola trifobata (Asteraceas)
e My 002 Hydrocoty le Sonariensis (Arahaceae)
g Bt - ¥ Aciotis mdecora (Melostomatacea)
mg;’ d;’ :z;lebz:is (Asl;akma 3)5 LIS - - el 2 lchnanthus pallens (Poaceae)
wola trilobata (Asteraceae s ~ -
Igmocoi}le bonartensts (Araliaceae) ‘0 3 Ty B Desmodium sp (Desmodieae)
Paucum sp (Poaceae) 0T T T TS S e—eeoo_ Ll Carneocephala sp -
Cicadellid = 001 Complejo de malezas Palma 26
(Crcadellidae) e Sphagnsticola trilobata (Asteraceas)
Complejo de malezas Palwa 34 | | TTTETTESs=--- > Hydrocotyle bonariensis (Aralaceae)
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) 3 Aciotrs indzcora (Melostomatacea)
Eydrocotyle bonariensis (Araliaceae) a= L k& Ichnanthus pailens (Poaceae)
Iehnanthus palfens (Poaceae) g # | \ Costus puh erulentus
e P ( \ Desmodium sp (Desmod:eae)
4 \
- 7 ‘
Complejo de malezas  Palma 53 L e 7’ " \\ Complejo de malezas Palma 27
Sphagnsticota triobata (Asteraceae) i i I S Sphagneticola tridobaia (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arghaceae) s p t £ Hydrocoti le bonariensis (Arahiaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae) 001 T 3 ’ [ Ichranthus pallens (Poaceae)
3 7’ I N
- 7 N
ol 2 0 0: Ly ¢ : \\ 003 Complejo de malezas  Palma 28
4 Sphagnsticola trilobata (Asteraceae
Cangleyo de malezs ~ Pakns 52 » M Igva&oca{yle bonariensis (‘\mheceae))

Sphagnaticola trilobaia (Asteraceae)
Hydrocoty le bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceze)

Complejo de malezas  Patma »1
Sphagnsitcola trilobata (Asteraceas)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 30 Complejo de malezas  Palma 29
Sphagnsticola trilobata (Asteraceas) Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariansis (Arahaceae) Hydrocot) le bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae) lchnanthus patlens (Poaceae)
Desmodium sp (De.modieae)

Iehnanthus palfens (Poaceae)



ANEXO 19 Redes troficas de conectancia de Draeculacephala clypeata en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Palma3 Complejo de malezas Palma 4

Complejo de malezas Palma 1 Complejo de malezas Palma 2
Sphagnsticola triobata (Asteraceae)  Sphagneticola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola triobata (Asteraceae) Sphagneticola trilobata (Asteraceae)  Complejo de malezas Palma §
Hydrocos le bonariensis (Araliaceae)  Hydrocotyle bonartensss (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arehaceae) Hydrocotylz bonariensis (Arahaceae) Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Desmodium sp (Desmodieae) Desmodium sp (Desmodieae) Iehnertfuss palions (Poaceag) lehnanthus pallens (Poaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceas)
Ichnanthus pallens (Poaceae) Ichnanthus pailens (Poaceae) s ¥ Ichnanhus pallens (Poaceze)
o oot o
Complejo de malezas Palma 18 024 2 Complejo de malezss Patma 6
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae) - , o Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
I;}wocag.le bonariensis (Araliaceae) oo g Hydrocoty lo bonariensis (Arahaceas)
aucum sp (Poacese) ~\~~~ "' Iehnanthus patiens (Poacese)
-~ 5 O’
2 i Complejo de malezas Palma 7
Complejo de malezas  Paima 17 Sve . Sphagrsticola trilobata (Asteraceae)
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) 028 b X0 Hydrocotyle bonariensts (Arahareae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae) e Sae Aciotrs indecora (Melostomatacea)
Panicum sp (Poaceae) ."'---.-_-___ R Ichnanthus pailens (Poaceae)
------- Draeculacephala clypeata Deasmodium sp (Desmodteae)
Complejo de malezas Patma 16 ¢ i (Cicadellidae) Complejo de malezas Palma 8
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) __ _oem====""" Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Aralizceae) 4==""" < AH}WOME bﬂ”‘(’&i’lﬂ & (Amhac?e)
Tchnanthus pall T & ctotis indzcora ostomatacea,
> il o "4" o ' 9 s Ichnarshus patlens (Poaceae)
-~ g L he ") Costus pubverulertus
- o 4 h e Dasmodinn sp (Desmodieae)
Complio de malezas Palma 15 001_."' e i \ ~q
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) A”” i 2 ! \‘ o Complejo de malezas Palma 9
Hydrocotyle bonarisnsis (Arahiaceae) '/' 1 A Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Ichnamthus paliens (Poaceae) 7 H S ‘*\ Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
» ’ ! hd b Ichnanthus pallens (Poaceae)
oot , =~ i 5 “hay
x on ° 013 | Y S
Complejo de malezas  Palma 14 ] 016 “A Complejo de malezas Palma 10
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) » v & Sphagnsticola trlobata (Asteraceae)
?Fmvlglw;gmighmme) Complejo de malezas  Palma 13 Caomplejo de malezas Palma 12 Complejo de malezas Palma 11 ?'Wo’gl‘;z;zlg;g;mmeae)
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Sphagnaticoia trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bonariensis (Araliaceae)  Hydrocotyle bonartensis (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnemthus paliens (Poaceze) Jehnarthus pallens (Poaceae) Ichnanthus pallans (Poaceae)

Desmodium sp (Desmodieae)



ANEXO 20 Redes troficas de conectancia de Draeculacephala clypeata en vegetacion circundante a palmas con caracteristica

aparente de fitoplasma

Complejo de malezas Palma 20

Complejo de malezas Palma 21

Complejo de malezas Palma 22

Complejo de malezas Palma 19
Sphagnaticola trifobata (Asteraceae) Sphagmaticola trilobata (Asteraceze)  Sphagnsticoia trilobaia (Asteraceae) Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariersis (Arahizceae) Hydrocop le bonariensis (Arahaceae)  Hydrocotyls bonariensis (Arahaceae) Hydrocon,le bonariensis (Arahaceae) Complejo de malezas Palma 23
Desmodium sp (Desmodieae) Desmodium sp (Desmodieae) Ichranthus pailens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae) Sphagneticola triobata (Asteraceae)
Ichnanthus patiens (Poaceae) lehnanthuss pallens (Poaceze) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
. bad v Ichnanthus paltens (Poaceae)
s -~ .
e, b Complejo de malezas Palma 24
Spimgmmp ejozcala m[aeszrsa (Astaracea:) ~\“ Slga)oc 5512131 s ((Q.m.h eae))
~ otyle bonariensis (Arahaceas
Hydrocotyle bonariensis (Arehaceae) ¢ oo S Ichnanthus paiiens (Poaceae)
Pauctan sp (Poaceae) o \\
Rt S \‘\ s Complejo de malezas Palma 25
Complejo de malezas  Paima 35 e b N SP’:;S’MEIZIZ triobata (Asteraceae)
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) 073 iz e 0 S 11? ::"9 "”‘gﬁl"“‘t ( “M&;")
Hydrocoty le bonariersis (Araliaceae) @aa. et 198 ey ciotis tndecora ostomatacea,
Rt T ~~ 002 Ichnanthus pallens (Poaceae)
Panicum sp (Poaceae) 00T TTveeag b Ty e » Desmodium sp (Desmodieze)
----- Draeculacephala clypeata | ..eee~=="""
Complejo de malezas  Palma 34 (Cicadellidae) g"mplew delmﬂlﬁs Palra 26
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) 2, 1’}”“3"““:{3 go” tobata (As WMuae)
Hydrocotle bonarionsis (Araliaceas) e v mawy 001 Hydrocotyle borariensis (Arahiaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae) Seescnly {ciolis indecora (Melostomatacea)
" 1 Ichnanthus pailens (Poaceae)
=T i Costus pub arulentus
v ’ ' Desmodium sp (Desmodieae)
Complejo de malezas  Palma 33 _3*" p | N
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) P 1 %
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) ’,/ 3 ! N Complejo de malezas Palma 27
Iehranthus pailens (Poaceae) . - 1 Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
- : Hydrocotyls bonariensis (Araliaceae)
001 i 5 4 i N Ichnanthus pallens (Poaceae)
- S 3 : \\\
o 001 010 !
Canmlsis da oaal Palma A; ': 1 003 Complejo de malezas  Palma 28
S :;; zjﬂ zw;aa m{gt-:;!isa . . ea:) ¥ Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocorle bonariensis (Araliaceas) Complejo de malezas  Palma 31 Complejo de malezas Palma 30 Complejo de malezas  Palma 29 Hydrocolyle b‘_’"‘” 1ensis (Arahaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae) Sphagnaticola trilobata (Asteraceae) Sphagneticola trilobata (Asteraceae) Sphagneticola trilobata (Asteraceae) Ichnarthus pailens (Poaceae)
Hydrocoty ls bonariensis (Araliaceae) Hydrocoiyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocot) le borariensis (Araliaceas)
Ichnanthus patiens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae)

Dasmodium sp (Desmodieae)



ANEXO 21 Redes troficas de conectancia de Erythrogoma quadriplagiata en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Palma 4

Complejo de malezas Palma | Complejo de malezas Paima 2 Complejo de malezas Palma3
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola trilodata (Asteraceae) — Sphagmsticola trilobaia (Asteraceae) Sphagneticola trilobata (Asteraceae)  Complejo de malezas Palma §
Hydrocotyle bonariensis (Arahacese)  Hydrocotyle bonariensis (Arshaceae) Hydrocotyla bonariensss (Arshareae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)  Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Desmodion sp (Desmodieae) Desmodium sp (Desmodieae) Ichnanthus pallens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Peaceas) Ichnanthus paliens (Poaceae) 2 Ichnanthus pallens (Poaceae)
o0l -
! 0 01’ “ Complejo de malezas Palma 6
Complejo de malezas Palma 18 | - S icola trilobata i)
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) 024 , phagnat
- | , Hydrocotyla bonariensis (Araliaceae)
Hydrocotyls bonariensts (Arahaceae) ~ -,
Paecwm sp (Po ) NG 1 PR Ichnanthus pailens (Poaceae)
oo ~ | -
Ss ' I Complejo de malezas Palma 7
g i e Sphagnsticola irdobata (Asteraceae)
Complejo de malezas Pabma 17 . o I - Fdrocot o bonariensis (Arahaceae)
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) S f el C e Actotis mdzcora (Melostomatacea)
Hydrocotyls bonariensis (Arahaceze) « ., _ NS - Ichnamthus pallens (Poacese)
Pamcum sp (Poaceas) et T = Desmodium sp (Desmodieae)
T ==~ | Erythrogoma quadriplagiata
P:
(Cicadellidae) gomp lejoi dim;llma . at)
Complejo de malezas  Palma 16 001 - phagnaticola (Asterace
Sphagnsticola trilabata (Asteraceas) L emmam= Hydrocotlo bonariensis (Arahaceae)
Hydrocot le bonariensts (Araliaceae) 4- = Aciotis mdecora (Melostomatacea)
Ichnanthus pallens (Poaceag) - - I Sy dchnanthus pallens (Poaceae)
AP " Me h . S Costus pulverulantus
L ; s ' \\ ~O 3 Desmodium sp (Desmodieae)
Complejo de malezas Palma 15 901 _~~ ? i ’ t \ T Complejo de malezas Palma 9
Sphagnsticola trdobata (Asteraceae)  , . < o % ! S S Sphagnaticola trilobaia (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceze) P 1 S < S Hydrocotyle bonarienses (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poacene) .- = 1 \ L lchnanthus paliens (Poaceae)
- 1 \ ~
& 7 1 N ~ \ 002
oot 012 2 % o3 | N N RS P
Complejo de malezas Palma 14 P 1 .~ 016 Complejo de malezas 'alma 10
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae) » v 4 Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Hydroconla bonariansis (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensts (Araliaceae)
Lobbar vl Complejo de malezas Patma 13 Complejo de malezas Palma 12 Complejo de malezas  Palma 11 Ichnanthus pallens (Poaceae)
e pallens (Poaceae) Sphagngticola trilobata (Asteraceae) Sphagnaticola trilobata (Asteraceae) Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araheceae)  Hydrocotyle bonariensis (Arahaceze) Hydrocotyle bonarensts (Arahareae)
Iehnanthus pallens (Poaceae) Iehnemthus pallens (Poaceae) Ichnanthus pailens (Poaceae)

Desmodnon sp (Desmodieae)



ANEXO 22 Redes troficas de conectancia de Erythrogoma quadriplagiata en vegetacion circundante a palmas con caracteristica

aparente de fitoplasma

Complejo de malezas Palma 21 Complejo de malezas Palma 22

Complejo de malezas Patma 19 Complejo de malezas Pabma 20
Sphagnsncola mlohata (Asteraceas)  Sphagnencola miobara (Asteraceas)  Sphagnsucola tnlobata (Asterateas) Sphagnsncola tnlobata (Asterzceae)
Hydrocon le boranensis (Aralizceas)  Hydrocop le bonanenis (Aralizeeas)  Hydroconle boranensis (Araliaceas) Hydrocop le boranensis (Arahzceas)
Deasmn dium sp (Daamnodieae) Desmodium sp e g Ichnarahus pallen. (Poaceas) Ictowarthus pallens (Poaceas)
Icknarzhus pallens (Poacear) I knarhus pallen. (Pozceae
w VUt w
Wy \, o001
Complejo de malezas  Palma 36 ~~~~ \\
Sphagnencola mlobara (Asteraceas) \~~ bt
Hydrocople bonanersis (Arahaceae) g g3 S b .
Paoucum sp. (Poaceae) *. S N
T - L So S \\
‘~~~ = \~‘ \\
Complejo de maleras  Palma 35 “~.~ \s \\\
Sphagnsticola milobata (Asteraceae) 073 o . . 002 __yp
Hydrocople boranersas (Araliacear) ®=aa Seae % Sawe®
Paucum sp. (Poareae) "‘*----____ A
= Erythrogoma quadriplagiata —
(Cicadellidae)
Complejo de malezas Palma 34 ) TEse—— 001
Sphagnencola orilobata (Asterzceze) 5 Bt ” A/
Hydrocog le borarniersis (Arahaceas) #° 2 [ S
Ichnanthus pallen. (Poaceas) o s P : i
/'4 /l ; \\
Compl jo de malezas  Palma 33 L i ! %
Sphagnsticola trilobara (Asteraceas) . -7 Ve H Y
Hydrocog le bornartensis (Arahaceap) 7 F : %
Ichnarhus pallsn. (Pozceas) g . i b
‘4' 4 1 \\
oo1_. a - \
a” 001 7 [] .
yed ”I 010 : \\‘ 003
Complejo de malezas  Palma 32 & \ 4 4
Sphagnsncola mlobata (Asterzreas) »
Hydrocaty le boransrsis {(Arahaceae) Complzjo de malezas  Palma 31 Complejo de malezas Palma 30 Complajo de malezaz  Palma 29
Ichupuhys paller: (Poaceas) Sphagnsneola mlobmra (Asterzceas) Sphagnsucola oilobara (Asteracean)  Sphagnsncola trilobata (Asterzrear)
Hydrocople borariensis (Aralizceas)  Hydrocop ls boramensis (Araliaceae) Hidrocogple borariensis (Arahiaceas)
Ichnouhus pallen. (Poaceas) I kmarahus pallsns (Pozceas) Ictrarehass pallsr. (Poacean)

Dasmodmm sp (Desmodreac)

Complejo de maleras Palma 23
Sphagnsncola mlobara (Asteracean)
Hydrocotyls bomariensis (Aralizceas)
Ielrowhus pallens (Pozceae)

Complejo de malezas  Patma 24
Sphagnsticola tlobata (Asteraceas)
Hydrocoyla bomaniensis (Arahaceae)
Iehnawhus pallens (Poaceas)

Complejo de malezas Palma 25
Sphagnsncola trilobara (Asteraceas)
Hydrocop la bomanersis (Arahizceas)
4c ons indscora (M_lostomatacea)
Tchnarabus patlens (Pozeeae)
Dasmodum sp (Desmods_2e)

Camplejo de malezas  Patma 26
Sphagreticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocopyle bonmisn.is (Arahaceze)
Acrons tndscora (Melostomatacea)
Icknahus pallens (Pozceas)

Cosnw puh erulentus

Dasmodunt sp (Dasmoda._ae)

Complejo de malezas Pabma 27
Spkagrsn ola tnlobata (Asterarea )
Hydrocople boranensis (Arahaceas)
Tetomrahus pallens (Poaceas)

Complejo de malezas  Palma 28
Sphagrsticola lobaza (Asteracear)
Hydrocopla borariensis (Arahizcean)
Tchnanthus pallsns (Poaceas)



ANEXO 23 Redes troficas de conectancia de Grammnella sp en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Paima 1

Complejo de malezas Palma 2

Sphagnsticola trilobaia (Asteraceae)  Sphagmeticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocoty Is bonariensis (Arahaceae) Hydrocol ls bonariensis (Araheceae)
Desmoditon sp (Desmodieae) Desmodium sp (Desmodieae)
Tchnemthus padlens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceas)
Complejo de malezas  Palma 18
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae) 024
Hydrocotyle bonariensis (Arahiaceae) \ 2%
Paucum sp (Poaceze) “\\
-~ \\ 1 q
- -~ -
-~ - -
~ ~~ o
Complejo de malezas Palma 17 Seao
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) 028 See
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) =
Panucum sp (Poacese) b pe m——eT i B
Co 001 __.e=="" S
mplejo de malezas  Palma 16 = o= e
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) 4~ e
Hydrocol le bonariersis (Arahiaceae) P 22"
Tehnanthus palens (Poaceas) AT L
1l -
001, .-~ "
P s Pld ’
&~ . 'r' P
Complejo de malezas  Palma 15 P g
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) 7 #
Hydrocoty le bonariersis (Arahaceae) e e
Ichnanthus pallens (Poaceae) 0'91" 0 /’

t"
»
2

4
Complejo de malezas Palma 14 Complejo de malezas

’
4
s,

»
Palma 13

Sphagneticola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola trilobata (Asteraceas)
Hydrocotyle donartensis (Araliaceae) Hydrocot) ls bonariensis (Arahaceae)

Ichramthus pallens (Poaceas)

Iehnarthus paliens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma3
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyls bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

4

Complejo de malezas Palma 4
Ichnanthus pallens (Poaceae)

001 .
001 .°

td

Gramnella sp
(Cicadellidae)

013

G e

Complejo de malezas Palma 12 Complejo de malezas Palma 11
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceze)
Hydrocotyle bonariensis (Arshaceae) Hydrocodle bonariensis (Arahaceae)
Ichnamthies pallens (Poaceae) Ichnanthus pailens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)

Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)

Complejo de malezas Palma §
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty Iz bonariensis (Araliaceae)
» Tehnamthus pallens (Poaceae)
Cd
Complejo de malezas Palma 6
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
lchneothus pailens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 7
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Actotss indecora (Melostomatacea)
Ichrarthus pallens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 8
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonarienses (Araliaceae)
Acuwotrs indzcora (Melostomatacea)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Costus pulverulontus

Desmodium sp (Desmodseae)

Complejo de malezas Palma 9
Sphagneticola irlobata (Asteraceae)
Hydrocotyls bonariersis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 10
Sphagrsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)



ANEXO 24 Redes troficas de conectancia de Gramunella sp en vegetacion circundante a palmas con caracteristica aparente de

fitoplasma

Complejo de malezas Palma 19

Complejo de malezas  Palma 20

Sphagnaticola irlobata (Asteraceae)  Sphagnsiicola trilodata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)  Hydrocof)le boruriensis (Araliaceze)
Desmodiwn sp (Desmodieae) Desmodium sp (Desmodieae)
Tehnamthus pallens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceze)
b T v
NS N 00t
~ N\
~ - ~
Complejo de malezas  Palma 36 S b
Sphagneticola trilobara (Asteraceze) S Y
Hydrocotyle bonartensts (Arahaceae) 008 N
Pancum sp (Poacese) L ey o
L P i -~ =
- -~
- - - -~
Complejo de malezas  Palma 55 e -
Sphagnaticola trilobara (Asteraceae) 07 ~ -
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae) £ - s

Ak S S

Panicum sp (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 34

Sphagneticola trilobata (Asteraceae)

Hydrocotyle bonariensis (Arahiaceae) &
Iehnathus pallens (Poaceae) P

Complejo de malezas Palma 3 - 7
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) - ’
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) 0oL~ = 4
Ichnanthus paliens (Poaceae) o »
Ld
s’ »
Complejo de malezas Palma 52 Complejo de malezas  Palma 31
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)  Sphogneticoia irilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariersis (Arahaceae) Hydrocot fa bonariensis ( Araliaceae)
Ichnemthus pallers (Poaceae) Ichnemtins paliens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 22

Complejo de malezas Palma 21
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)

Sphagnsticola tridobata (Asteraceae)

Hydrocot) le bonariensis (Arahaceas) Hydrocoty le bonariensis (Arahaceze)
Iehnamtinis pailens (Poaceze) Iehnanthus paifens (Poaceae)
N
b N
| 002_-¥
N\ -
~ = -
-~ - -
Graminella sp S =
(Cicadellidae)
TS =saoo_ . 00t
PRV BN oo
€ , ) N
’ ' N
’ A
’ 1 g
# ! N
] N
i 271
i N
{ \
N
010 !
i M 003
v 4

Complejo de malezas Palma 30 Complejo de malezas  Palma 29
Sphagnsticota trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bonaransis (Arahaceae) Hydrocolyle bonariensts (Arahaceas)
Iehnanthus pallens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae)
Desmodr sp (D d )

Complejo de malezas Palma 23
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocot) le bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 24
Sphagmsiicola trilobata (Asteraceat)
Hydrocoty la bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 25
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensts (Arahaceae)
Acrotis indecora (Melostomatacea)
Ichnanthus paliens (Poaceae)
Dasmoditm sp (D dieae)

Complejo de malezas Palma 26
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Aciotis indzcora Melostomatacea)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Costus puh erulentus

Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 27
Sphagnsticola trilobata (Asteracea.)
Hydrocoty le bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallsns (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 28
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoy le bonarensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)



ANEXO 25 Redes troficas de conectancia de Gypona sp en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Palma 2
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Desmodium sp (Desmodieze)
Iehnanthus pallens (Poaceze)

Complejo de malezas Palma 1
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty e bonariensis (Arakiaceae)
Dasmodium sp (Desmodieae)
Ichnanthas paliens (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 18
Sphagrsticola trilobaia (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceze) o4
Panicim sp (Poaceae)

o

Complejo de malezas  Patma 17
Sphagneticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Paucum sp (Poaceze) <+ -

Complejo de malezas  Palma 16 0‘01 -7
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) 4~
Hydrocotyle bonariersis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

-
0’ 0L -~
‘ -
Complejo de malezas  Palma 15
Sphagnsticola trilodaia (Asteraceae)
Hydrocoty e bonariensts (Arahaceae) L
Ichnanthus pallens (Poaceae) 012 P ¥

”
001, ~
L d
b /

L4
rd

- »
Complejo de malezas  Palma 14 Complejo de malezas Palma 13
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola rilobata (Asteraceae)
Hydrocotyla bonariensis (Arehaceae) Hydrocoiyle bonariensis (Araliaceae)
Ichranthuzs pallens (Poaceae) Jehnathus pallens (Poaceae)

L}
]
i
I
1
7/ i N
!
i
]
[
I

Complejo de malezas Palma 3 Complejo de malezas Palma 4

Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

A

Ichnamthus pallens (Poaceae)

001 001
r'd
rd

”’
L d

\

Gypona sp
(Cicadelhdae)

013
v

Complejo de malezas Palma 12 Complejo de malezas  Palma 11
Sphagnaticola trifobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensts (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus paliens (Poaceae) Ichnantiuss pallans (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)

Sphagnsticola tnlobata (Asteraceae)  Complejo de malezas Palma §
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)  Sphagneticola trilobata (Asteraceae)

Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

L 4
2 Complejo de malezas Pabma 6
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonartersis (Arahaceae)
Tehnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 7
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonartensis (Araliaceae)
Acrotis indecora (Melostomatacea)
Ichnanthus pallens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 8
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensts (Arahaceae)
Actotis mdecora (Melostomatacea)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

Costus prdverulentus

Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 9
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty lo bonariensts (Araliaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

Se 002

~

Complejo de malezas  Pabma 10
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Jchnarthus pallens (Poaceae)

“a



ANEXO 26 Redes troficas de conectancia de Gypona sp en vegetacion circundante a palmas con caracteristica aparente de

fitoplasma

Complejo de malezas Palma 19 Complejo de malezas Palma 20
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola triobata (Asteraceae)
Hydrocotylz bonariensis (Arahaceae)  Hydrocotyle bonarienses (Araliaceae)
Desmodium sp (Desmodieae) Desmoduon sp (Desmodieae)
Iehnaouhus pailens (Poaceae) Ichranthus pallens (Poaceae)
L ool Y
TR N 001
-~ - N %
~ b N

Complejo de malezas  Palma 36 LS <

Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) iy S

Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) g g Sing
Paoucin sp (Poaceae) - ~

Complejo de malezas  Patma 35 L.
Sphagnsticola trilodata (Asteraceae) o -
Hydrocotyle bonariensis (Arahiaceae)
Panicum sp (Poaceae) <+

Complejo de malezas  Palma 34

Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)

Hydrocot) le bonariensis (Arahaceae) >
Ichnanthus paliens (Poaceae) P

Complejo de malezas  Palma >3 o P
Sphagnsticola irilobata (Asteracea ) Fls s
Hydrocoty le bonariensis (Arahaceae) z 4
Ichnemithus pailens (Poaceae)

”
A’ »
Complejo de malezas Palma 32 Complejo de malezas  Pabma 31
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)  Sphagneiicola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae) Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Ichnarthus patlens (Poaceze) Ichnanthars pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 21
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bonariensis (Araliaceae)
Ichnanthus paliens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 22

Ichnomthus pallens (Poaceae)

Gypona sp o
(Cicadellidae)

010

W o o
’

\

Complejo de malezas Palma 30 Complejo de malezas  Palma 29
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) Sphagmeticola irilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocod) le bonariensts (Arahaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae) Ichneonhus pallens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 23

Sphagnaticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensts (Aralinceae) Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)

Ichnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 24
Sphagnsticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bonariensis (Arahiaceae)
Ichnanthus pallerns (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 25
Sphagnaticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocoty ls bonariensis (Araliaceae)
Aciotis vidzcora Melostomatacea)
Tchnenthus paliens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 26
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Acrotis indzecora (Melostomatacea)
Ichnanthus pallans (Poaceae)

Costus puh erulenius

Desmodium sp (Desmodiene)

Complejo de malezas Palma 27
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyls bonariensis (Arahaceae)
Ichranthus pailens (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 28
Sphagnsticola tridobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)



ANEXO 27 Redes troficas de conectancia de Jleopeltus tetys en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Palma |
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)

Dasmodium sp (Desmodieae)
Ichnenthus pah'm (Poaceae)

Complejo de malezas Pama 18
Sp: icola trifobata (Asteraceae)
Hydracotyle bonariensis (Arahiaceae) 024
Pacion sp  (Poaceae) * .

Complejo de malezas  Palma 17
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) 0.28
Hydrocot le bonariensts (Arahaceae) .
Paucwn sp (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 16
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bonariansis (Araliaceae)

Ichnanthus pallens (Poaceas) P e

Complejo de malezas  Palma 15 -
Sphagreticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonartensts (Arahaceae)
Ichnenthus pallens (Poaceae)

00t

~
Complejo de malezas  Palma 14
Sphagneticola triobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonarrensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

00t

Complejo de malezas Palma 2

Sphagneticola trilobaia (Asteraceae)
Hydrocotyle bonareensis (Arahieceae)  Hydrocotyle bonariensis (Arahiaceae)

Dasmodnm sp (Desmodieae)
lehrethus pallens (Poaceae)

-
~

-
-
-
-
- e

- /
Fhs 012,/

”

Complejo de malezas  Palma 13
Sphagneticola trilobata (Asteraceze)
Hydrocotyle bonartensis (Arahiaceae)
Ichremihus paflens (Poaceae)

~

-

Complejo de malezas Palma3
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyls bonariensis (Arahaceae)
Tehnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 4

Tehnemthus pallens (Poaceae)

’
001 001,/

— .
N\

lleopeltus tetys
(Cicadelhidae)

013

W
s
/

Complejo de malezas Palma 12 Complejo de malezas Palma 11
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) Sphagneticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocolyle donariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae) Ichnanthus paligns (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)

Sphagnsticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocot le bonariensis (Arahiaceae)

Complejo de malezas Palma 5
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

v

Complejo de malezas Palma 6
Sphagneticola trilodata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 7
Sphagnsticola triobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonartensis (Arahaceae)
Acrotis mdecora (Melostomatacea)
Ichnanthus pallens (Poacese)
Dasmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 8
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensts (Arahaceae)
Aciotis indecora (Melostomatacea)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Costus puh erulantus

Desmodim sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 9
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceas)
Ichranthus pallens (Poaceae)

Y S 002
-~
\ ~

~a
Complejo de malezas  Palma 10
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnemthurs pallens (Poaceae)



fitoplasma

Complejo de malezas Palma 19
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonarrensis (Arahiaceze)
Desmodium sp (Desmodieae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

RO
-~

~
~
~

Complejo de malezas  Palma 36
Sphagnsircoia trilobata (Asteraceae)

Hydrocot) le bonariensis (Arahaceze) g

Pamcum sp (Poaceae) v~

Complejo de malezas  Palma 35
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariernsis (Araliaceae)
Pacum sp (Poaceae) <+

Complejo de malezas  Palma 34
Sphagnsticola tridobata ( Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 33
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

rd

”
”~

Complejo de malezas

Ichnanthus patlens (Poaceae)

”
001~
”
-~

Palma 32
Sphagneticola irilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceas)

Complejo de malezas Palma 20
Sphagnsticola trilodata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Desmodium sp (Desmodreae)
lehnootthus pallens (Poaceae)
AN
N 00t
N

~ N

Complejo de malezas  Palma 31
Sphagneticoia trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceas)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Caomplejo de malezas Palma 2
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Tehnanthus pailens (Poaceae)

(Cicadellidae)
h t
”’ V4 A S
= ’ | \
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4 N
/ 1 \
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i
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010 !
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Complejo de malezas Palma 30

lleopeltus tetys _

Complejo de malezas Patma 22
Sphagneticola trilobala (Asteraceae)

ANEXO 28 Redes troficas de conectancia de fleopeltus tetys en vegetacion circundante a palmas con caracteristica aparente de

Complejo de malezas Palma 23
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)

Hydrocoly le bonariensis (Arahiaceae) Hydrocoyle bonariensss (Arahaceae)

Ichrarthus pailens (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 29

Sphagnsticoia trilobata (Asteraceae) Sphagnsiicola trifobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocot)le bonariensis (Araliaceae)

Ichnemthus paifens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)

Ichnanthus pallens (Poaceae)

Ichnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Patma 24
Sphagnsticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bonariensis (Araliaceae)
Ichnanthus patlens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 25
Sphagneticola trilodata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonartensis (Arahaceae)
Acrotis indacora (Melostomatacea)
Ichnanthuus pallens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 26
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle donariensis (Arahaceae)
Actotis indacora (Melostomatacea)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Costus pulverulentus

Dasmoditom sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 27
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus paligns (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 28
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Ichneonthus patlens (Poaceae)



ANEXO 29 Redes troficas de conectancia de Planicephalus flavicosta en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Palma !

Sphagnsticola trilobaia (Asteraceae)  Sphagnsiwcola trilobata (Asteraceae) — Sphagneticola trilobata (Asteraceas)
}gmogfg bonariensss (Arahaceae)  Hydrocotyle bonariensis (Arahiaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensts (Arahaceae)
Desmodium sp (Desmodieze) Desmodium sp (Desmodieae) Ichnanthus paliens (Poaceae) Ichranthus pallens (Poaceae) Ichnanthus paliens (Poaceae)
Tehnanthuss pallens (Poaceae) lehmanthus pallens (Poaceae) = v
t o0 ool »7  Complejode malezas Palma 6
| 4 Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
! e Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Complejo de malezas  Patma 18 | 7 Ichnanthus pallens (Poaceze)
Sphagneticola trifobata (Asteraceae) ! o
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceas) 94 : e Complejo ts-omilsens Pelag 7
A Sy e ) e ~ \ AL Sphagneticola trilobata (Asteraceas)
Sy 7 ) AZ Hydrocotyls bonarensis (Arahaceae)
e . | Actotzs indecora (Melostomatacea)
Complejo de malezas  Palma 17 e - - g;z;wdlms Pfﬁgﬁ{g
Sphagnsticola trilodata (Asteraceae) 028 ~ e moditom sp
Hydrocoyla bonariensis (Araliaceae) e e e e Planicephalus flavicosta
Pamcwn sp (Poacese) R _ - (Cicadellidae) Complejo de malezas Palma 8
= Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
L - Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
- -
Complejo de malezas  Palma 16 201 i I i = . ~ i‘:’wm "mo,pd’g g(;l::t;:::)mcea)
Sphagneticola trifobata (Asteraceae) 4~ - 7 ’ [N Ty Coone st et
Hydrocotyle bonariensts (Arshaceae) T 2 2 i \\ ~ D:; pﬂi\u 1 Oanedan)
Ichnanthus pallens (Poaceae) @ - y " N % P
" rd 4 \ ~
’021’ - - .7 ,/ ! ‘\ \\\ Complejo de malezas Palma 9
4" P ’ | ~ Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Complejo de malezas  Palma 15 =t > I % Hydrocotylo bonariensis (Arahaceae)
Sphagrsticola tridobata (Asteraceae) 2% ’ ! " ™y Ichnanthus pallens (Poaceae)
Hydrocoy le bonariensis (Arahaceae) S0~ ’ ! 9 ®s
Ichnanthus pallens (Poaceae) L o2 ¢ 013 : i Se0m
\
. 4 - " 7’ v ‘ -~ = "
A
Complejo de malezas Palma 14 Complejo de malezas  Palma 13 Complejo de malezas Patma 12 Complejo de malezas  Patma 11 Complejo de malezas  Palma 10
plej piej p )
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)  Sphagneticola trilobata (Asteraceae) Sphagmaticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsiicola trilobata (Asteraceae) Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocot)le bonoriensrs (Arahaceas)  Hydrocotyle bonarwensis (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensts (Arahaceae) Hydracotyle bonariensts (Araliaceze)
Ichnanthus pailens (Poaceas) Ichnamthus pallens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceas) Ichnanthus paitens (Poaceae) Ichnemthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 2 Complejo de malezas Palma 3

Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 4 Complejo de malezas Palma §
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilabata (Asteraceae)



ANEXO 30 Redes troficas de conectancia de Planicephalus flavicosta en vegetacion circundante a palmas con caracteristica
aparente de fitoplasma

Complejo de malezas Paima 19 Complejo de malezas Palma 20 Complejo de malezas Palma 21 Complejo de malezas Palma 22 Complejo de malezas Patma 23
Sphagneticola tnlobata (Asteraceae)  Sphagneticola trilobata (Asteraceae) — Sphagrsticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)

Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)  Hydrocotyle bonmariensss (Arahacese) Hydrocodyle bonariensis (Arahiaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceze) Hydrocotyle bonariensts (Arahaceae)
Desmodnan sp (Desmodieae) Desmodium sp (Dezmodiea) lehnanthus pailens (Poaceae) lchnanthus pallens (Poaceae) Ichnenthus pallens (Poaceae)
Iehnanthus pallens (Poaceae) nl Ichnanthus pailens (Poaceae)
v,
AN
i N 001 Complejo de malezas Palma 24
Complejo de malezas  Palma 36 S Y Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Sphagnsticola trifobaia (Asteraceae) el N Hydrocotyle bonartensis (Arahaceae)
Hydrocoty Iz bonariensis (Araaceas) N \ Ichnemthus pailens (Poaceae)
Panicum sp (Poaceae) <. 008 M " b
- ~ N
P S . Complejo de malezas Palma 25
S ~ Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Complejo de malezas = Palma 35 S R ~ 2, N\ Ig'almcoi}le bonariersis (Araliaceae)
Sphagnsticola trilobaia (Asteraceae) = ~ N Actotis maecora (Melostomatacea)
- ~
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae) 073 Se ~ 002 T hus patlens (Poaceae)
Paucum sp (Poaceae) - -
W omisma - - - = Desmodium sp (Desmodieae)
""" Planicephalus flavicosta ST
(Cicadellidae) - Complejo de malezas Palma 26
Complejo de malezas  Palma 34 - 001 Sphagnsticola trilobaia (Asteraceae)
Sphagneticola trilobata (Asteraceas) T Hydrocotyle bongrienss (Arahaceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) . = =~ Actotis indecora (Melostomatacea)
Ichnanthus palfens (Poaceae) S / i \ Ichnanthus pallens (Poaceae)
- Ve 1 \ Costus pulverulentus
o ol 1 e . Desmodium sp (Desmodieae)
Complejo de malezas  Palma >3 a” £ g ! \
Sphagneticoia trilobata (Asteraceae) e p 4 ! N
Hydrocotyle bonartensis (Aralaceae) o / 1 3 S Complejo de malezas Patma 27
Ichnanthus pa][gm (Poaceag) - = 7/ ] N Splugnmcala trilobata (Asteraceae)
-7 . 4 I N\ Hydrocoty le bonariensis (Araliaceas)
- = ’ ! \ Ichnanthus pailens (Poaceae)
o001 ¥ 001 7 010 ¥ o <
g i . 003
Complejo de malezas  Palma 32 i L v 4 Complejo de malezas  Palma 28
Sphagnaticola trilobata (Asteraceac) » Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle honariensis (Arahaceae) Complejo de malezas Palma 31  Complejo de malezas Palma 30 Complejo de malezas Palma 29  Zdrocole bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus paliens (Poaceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)  Sphagmeticola trilobara (Asteraceae)  Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Iehnanthus pallens (Poaceae)
Hydrocotyle bonartensis (Arahaceae) ~ Hydrocodle bonariensis (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensts (Arahaceae)
Ichnanthus pallans (Poaceae) Ichnanthus pailens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae)

Desmodium sp (Desmodieae)



ANEXO 31 Redes troficas de conectancia de Plesiommata cormiculata en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Palma3

Complejo de malezas Palma 4

s g l i dezmalﬁm . Sphagmsticola triobaia (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) ~ Complejo de malezas Palma $
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) — Sphagmsticola trilobaia (Asteraceae)  Op ola triooaa ceae P ola triiosaia eae,
Igdrocog le bonariensis (Arehaceae) My drocotyle bonariensis (Arahaceze) Hydrocotyle bonariensts (Arahaceae) Hydrocotyle bonariznsis (Araliaceae) SP%C"MIZI:; trilobata (Asteraceae)
Desmodium sp (Desmodieae) Desmodium sp (Desmodieae) lchranthus pallens (Poaceae) Ickhnanthus pallens (Poaceae) Hydrocot, "I’WM’-‘ (Araliaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae) Ichranthus pallens (Poacease) A R 4 Ichnanthus pallens (Poaceze)
001
1 o0 e Complejo de malezas Palma 6
! ¢ Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
! P Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Complejo de malezas  Palma 18 I ’ Ichnanthus pallens (Poaceae)
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) | 7
P e e fpemr L : 7 Compleyo de malezas Palma 7
AR 5 ey ul - | P i Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
s kTS i e Hydrocoty le bonariensis (Arahaceae)
B = | Actotis mdecora (Melostomatacea)
Complejo de malezas  Palma 17 T - Ichnanthus pallans (Poaceae)
Sphagneticola triiobata (Asteraceae) 5 S Deasmodnum sp (Desmodieae)
Hydrocotyle bonartensis (Araliaceae) i - Pl i L
Paucum sp (Poaceae) o ol 2= i ree ol ybine ot Complejo de malezas Paima 8
- (Cicadellidae) Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
o = Hydrocot la bonariensis (Arahaceae)
Complejo de malezas  Palma 16 0—01 L et e i . ';:,mm W,pzlrg’(ul\d (;!g;tceuzlea)mcea)
Sphagnsticola irdobata (Asteraceae) 4 AR g (A T ~ Cactii Dk il
Hydrocoty le bonariensis (Areliaceae) " L7 s t \\ » D‘;i s f (‘i)esm odiens)
Ichnanthus paliens (Poaceae) L - R ] \ .~ S
”
021,’ e 7 /’ ! \\ Rt ¥ Complejo de malezas Palma 9
P o e 2 { S =g Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
= Y ' Araliaceae)
Complejo de malezas  Palma 15 5 £ i ~ Hydrocoyla bonariersis
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae) 2% ’ e 1 i <002 Ichnanthus pallens (Poaceae)
Hydrocoty le bonariensis (Arahiaceae) 001~ # F ’ ! » X L
Ichnanthus pailens (Poaceae) ol 012 013 : \ ™ b Conylne o sless  Telmm 10
2 ’ s v \4 Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
- » Mydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Palma 14 Complejo de malezas Palma 13 Complejo de malezas Palma 12 Complejo de malezas Palma 11 Jehnanthus pailens (Poaceae)

Caomplejo de malezas

Sphagneticola trilobata (Asteraceze)  Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocodyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae) lchnanthus paliens (Poaceae)

Sphagneticola trilobaa (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariansis (Arahizceae) Hydrocotyle bonartensis (Arahaceae)
Ichnanthus paliens (Poaceae) lehnamthus pallens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)



ANEXO 32 Redes troficas de conectancia de Plesiommata cormiculata en vegetacion circundante a palmas con caracteristica
aparente de fitoplasma

Complejo de malezas Palma 21

Complejo de malezas Palma 22 Complejo de malezas Palma 23

Complejo de malezas Palma 19 Complejo de malezas Palma 20
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) — Sphagneticola trilobata (Asteraceae) Sphagneticola inlobata (Asteraceae) Sphagnsticola triobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bongriensts (Araliaceae)  Hydrocot) lo donariensss (Arahaceae) Hydrocolle bongrrensis (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahiaceae) Hydrocod le bonariensis (Arahaceae)
Desmodian sp (Desmodieae) Desmodiun sp (Desmod:ieac) Iehnanthus pallens (Poaceae) Ichnanthus pallers (Poaceae) Ichnenthus pallens (Poaceae)
lehnarthus padlens (Poaceae) Iehneothus pailens (Poaceae)
L _oa b
~ ~ oot Complejo de malezas Palma 24
S N Sphagnsticola tridobata (Asteraceae)
S i Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Complejo de malezas  Palma 36 S = S Ichnanthus pallens (Poaceae)
Sphagneticola triobata (Asteraceae) S N
Hydrocoty le bonariensis (Araiaceae) g g S, b 4
Paniciom sp (Poaceze) ) N N N Complejo de malezas Palma 25
T N s Sphagnsticola trifobata (Asteraceae)
- ~ N
s ~ o % Hydrocot) le bonariensis (Arahaceae)
S~ i N Aciotis indzcora (Melostomatacea)
Complejo de malezas  Palma 35 T ~ 002  fehnanthus pallens (Poaceae)
o = = = = =Y Desmodium sp (Desmodieae)

Sphagnaticola trdobata (Asteraceae)

Hydrocotle bonariensis (Arahaceze) 0 7 e e Y 8 Plesiommata corniculata | _ o = ==="""
Paucum sp (Poaceze) o e
(Cicadellidae) -igy Complejo de malezas  Palma 26
T 001 Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
=T Hydrocotyle bonarensis (Arahaceae)
Complejo de malezas Palma 34 -, ( *  icions mdecora (Melostomatacea)
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) - ’ S Ichnanthus pallens (Poaceae)
Hydrocotyle bonar: nsis (Araliaceae) - » o I N \ Costus puherulentus
Ichnantias pa]lem (Poaceae) - 3 7’ : \ Dasmodium sp (Desmodieae)
e ' 2 4 ; N
” N\
- 7/ ! “
=" ’ Complejo de malezas Palma 27
Complejo de malezas  Palma 33 = ,’ ! Sphagreticola trilobata (Asteraceae)
Sphognaticola trilobata (Asteraceae) Pl P ! N % Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Hydrocoy e bongriensis (Arahaceae) 001 = & ' \ Ichnemthus pailens (Poaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae) 27 oo01 - o010 1 N
& P 1 \‘ 003
7 ‘/ v
Complejo de malezas Palma 32 Complejo de malezas Palma 31 Complejo de malezas Palma 30 Complejo de malezas  Palma 29 Complejo de malezas  Palma 28
Sphagnsticola tridobata (Asteraceas)

Sphagnsticoia trilobata (Asteraceae)  Sphagneticola trilobata (Asterzceae)
Hydrocotyle bonariersis (Arahareae) Hydrocotyls bonariansis (Araliaceae)
Ichnomthus pailens (Poaceze) lehnemthuss pailens (Poaceae)

Sphagrsticola irilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola trifobata (Asterzceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichrarthus pailens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceag)
Desmodim sp (Desmodieac)

Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)



ANEXO 33 Redes troficas de conectancia de Protalebrella brasiliensis en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Palma 1

Complejo de malezas Palma 2

Complejo de malezas Palma3 Complejo de malezas Palma 4

Complejo de malezas Palma 5

Sphagnaticola trifobata (Asteraceae)  Sphagmsticola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola triobaia (Asteraceae) Sphagneticola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
]g‘d,mo le bongriens zs(( A.ra.ha:ea.e)) }ga)ocog[g donarignses (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahiaceae) Hydrocotyle bonariensis (Aralaceae)
Dasmodium sp (Desmodieas) Desmodium sp (Desmodieas) lehrartius pallens (Poaceas) Ichrnanthus paliens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae) Jehnanthus pallens (Poaceae) v
? 001 oor
[ e Complejo de malezas Palma 6
1 i %Ww iola trilobata (Asta-aceae))
Complejo de malezas  Palma 18 1 ~C otyle bonarienses (Araliaceae
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) ! 24 Ichranthus pallens (Poaceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceze) 94 | D
Paucin sp (Poaceae) - | ’, Complejo de malezas Palma 7
S | i Sphagneticola trilodata (Asteraceae)
S y ’ Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
ey I Pie Actotrs tndecora (Melostomatacea)
Complejo de malezas  Palma 17 b ¥ Ci Ichnanthus pallens (Poaceae)
Sphagueticola trilobata (Asteraceae) 028 e Desmoditem sp (Desmodieae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahiaceae) @00 e ==
Panicum sp (Poaceae) ¢=-—=-——--" Protalebrella brasiliensis Complejo de malezas Patma 8
o - (Cicadellrdae) Sphagneticola irilobata (Asteraceae)
= et == . Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
0 0 e - Acuotis indzcora (Melostomatacea)
gomplejo de malezas  Palma 16 PR =t 7 l “ Ichnanthus pallens (Poaceae)
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) .- Sl ’ N\ ~ C
= \ ~ ostus puh grulentus
Hydrocotyle bonarwensis (Arahaceae) .- - 27 i 3 N Destmoaliun sp (Dasstoddiens)
Ichnemthus palfens (Poaceae) g F P { \ pL
0oL =~ -7 - : " N
- P P ! \\ by Complejo de malezas Palma 9
™ P ! N ~ Sphagnaticoia trifobata (Asteraceae)
Complejo de malezas  Pahma 15 g Py ! \ Y Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Al , I S 002 Ichranthuss pallens (Poaceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) a ’ ! Y % i
Ichnanthus pallens (Pozceae) 0oL 012 7 013 | S “a
. 4 i . 016
o » o v 4 Complejo de malezas  Palma 10
- b Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Complejo de malezas Palma 14 Complejo de malezas Palma 13 Complejo de malezas Palma 12 Complejo de malezas  Palma 11 Hydrocoty le bonariensis (Araliaceae)
Sphagneticola inlobata (Asteraceae)  Sphagnaiicola irdobaia (Asteraceae) Ichnantius pallens (Poaceae)

Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocotyla bongriensis (Arahaceae) Hydroconyla bonariensis (Arahiaceae)
Ichremthns pallens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae)

Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocot) le bonariensis (Arahaceae)
Ichnamthus pailens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae)
Desmodnon sp (Desmodieae)



ANEXO 34 Redes troficas de conectancia de Protalebrella brasiliensis en vegetacion circundante a palmas con caracteristica

aparente de fitoplasma
Complejo de malezas Palma 23

Complejo de malezas Palma 19 Complejo de malezas Palma 20 Complejo de malezas Palma 21 Complejo de malezas Palma 22
Sp}mg'nivncm‘a trilobata (Asteraceas)  Sphagnsticoia trilobata (Asteraceas) ~ Sphagnsticola rilobata (Asteraceae)  Sphagneticoia trilobata (Asteraceae) %%:’mlz?oﬁbeﬁ(mizg)
Hydrocoty I bonararsis (Arahaceae)  Hydrocotyle bonarienses (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocoh le bonariensis (Araliaceae) o ,0 pallers (Poaceae)
Desmodim sp (Desmodieac) ID?MW p }Desmodleag) Ichnanthus pailens (Poaceae) Ichnanthus pailens (Poaceae) c
& jehyone G;tfceae) ” s (Po:ceae) Complejo de malezas Palma 24
~ oot e oo Sphagneticola trilobata ( eae)
S N Hydrocoty le bonariersis (. eae)
S \ Ichnanthus pailens (Poaceae)
Complejo de malezas  Palma 36 el W £
Sphagneticola trlfobata (Astereceae) S N Complejo de malezas Palma 25
Hydrocotyle bonariensis (Arabaceae) (g M > 3 Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Pamicum sp (Poaceae) - o Nig N 002 ¥ Hydrocoiyle bonariensts (Araliaceae)
T N S -~ Aciotis indecora (Melostomatacea)
= NS \\ ’a’ Ichnanthus pailens (Poaceae)
B Y \\\ \ . Desmodium sp (Desmodieae)
Complejo de malezas  Palma 35 TS ~ 2
Sphagnsticola tridobaia (Asteraceae) 073 > G Complejo de malezas Palma 26
Hydrocotyla bonaviensis (Arahaceae) =~ Protalebrella brasihensis ¢ 1 Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Parucwn sp (Poaceae) A Sy T TN (Cicadellidac) 001 Hydrocotvie donarensts (Arahaceae)
——————————— 4{ciotis indecora (Melostomatacea)
Ichnemthus pallens (Poaceae)
Costus puh srulentus
Complejo de malezas  Palma 34
fg’;@wﬁlg reror (ima:ae)) - P I : = g Dasmodium sp (Desmodieae)
ot atar s - - ’ . Camplejo de malezas Palma 27
Iehnanthus pallens (Poaceas) - = ' : A Sphagnéncola trilobata (Asteraceae)
o , : N % Hydrocotyle donariensis (Arahaceae)
- - ’ 1 N Iehnanthus pallens (Poaceae)
Complejo de malezas  Palma »» o 7 ¥ {
Sphogneticola inlobata (Asterateae) (e ’ !
Hydracot,le bonariensis (Arahaceae) A ’ ! i 5 Complejo de malezas  Palma 28
Ichnanthus patlens (Poaceas) 0 91/ o001, 4 oto 1 " Sphagnaticola trifobata (Asteraceae)
3 P 1 ~ 003 Hydrocotyls bonartersts (Araliaceas)
. 3 v 4 Ichnanthus pailens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 30 Complejo de malezas  Palma 29
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocotile bonariensis (Arahaceae)
Ichnemthus paflens (Poaceae) Ichnanthus pailens (Poaceae)
Dasmodium sp (Desmodteae)

A
Complejo de malezas Palma 32
Sphagneticola tridobata (Asteraceae)
Hydrocolyle bonariensis (Arahaceae)
Tehnomthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas  Pahna 31
Sphagnsircola trilobata (Asteraceas)
Hydrocotyla bonariensis (Araliaceae)
Tehnanthus pailens (Poaceze)



ANEXO 35 Redes troficas de conectancia de Stirellus sp en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Paima | Complejo de malezas Palma 2
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocofyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocol)le bonariensss (Arahaceae
Desmodium sp (Desmodieae) Dasmodhom sp (Desmodieac)
Ichnanthus paligns (Poaceae) Iehnanthus paliens (Poaceze)

Complejo de malezas Palma 18
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyla bonartensis (Arahaceae) o4

Panmcton sp (Poaceae) -

Complejo de malezas  Palma 17 T
Sphagmeticola trilobata (Asteraceae) 028 gt
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)

Paricum sp (Poaceae) et BRI =

001 _.="" -~

Complejo de malezas  Palma 16 ol

Sphagneticola trilodata (Asteraceae) 4 -
Hydrocoty le bonariensis (Araliaceae) - -’
Ichnanthus patlens (Poaceae) -~ £

001”’ il
-

- - /

« o ’
Complejo de malezas  Palma 15 a* L
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) e /
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) 00L. =
Ichnanthus patlens (Poaceae) i
a” ’
P 4 b,

Complejo de malezas Palma 14 Complejo de malezas  Palma 13

Sphagneiwola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)

Hydrocotyle bonariensis (Arahacear) Hydrocotyle bonariensts (Arahaceze)

Ichnanthus pailens (Poaceae) Tehnarthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma3
Sphagneticola trilodata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonarierses (Arahaceae)
Iehnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 4
Sphagneticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Tchnanthus pallens (Poaceae)

A
001

\

Stirellus sp
(Cicadellidae)

I
1
I
1
1
1 N\
f
[
1
013 |
]

v 4

Complejo de malezas Palma 12
Sphagneticola trilobata (Asteraceas)

Ichnarthus pollens (Poaceae)

Iclmanthus pallens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 11

Sphagneiicola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonarensis (Arahaceae) Hjdrocotle bonariensis (Arehaceae)

Complejo de malezas Palma 5
Sphagreticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichranthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Pahna 6
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arehaceae)
Ichmemthus paifens (Poaceae)

Complejo de matezas Palma 7
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariersis (Araliaceae)
Aciotis indecora (Melostomatacea)
Tchreothus pallens (Poaceae)
Dasmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 8
Sphagmeticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Actotis indecora (Melostomatacea)
Iehnanthus pallens (Poaceae)

Costus pulverulentus

Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 9
Sphagmeticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonarensis (Araliaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 10
Sphagmeticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonartensis (Arahaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae)



ANEXO 36 Redes troficas de conectancia de Surellus sp en vegetacion circundante a palmas con caracteristica aparente de
fitoplasma

Complejo de malezas Palma 19

Complejo de malezas Palma 20 Complejo de malezas Paima 21

Sphagngticola trilobata (Asteraceae)  Sphagneticola trilobaa (Asteraceae) — Sphagnsticola triobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariewsis (Arahaceae)  Hydrocotyle borariensis (Arahiaceae) Hydrocotyls bongrr.nsis (Arahaceae)
Dasmodium sp (Desmodieae) Desmodium sp (Desmodieae) Iehnanthus paiiens (Poaceae)
Iehnepithus pallens (Poaceae) Ichranthus pailens (Poaceae)
he 3 ~ 001 '\
Sy N 001
~ N
o1 N
Complejo de malezas  Palma 36 Ny s b N
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) Lo N
Hydrocotyle bonareensis (Araliaceae) g NS b -
Paucum sp (Poaceae) - _ NS o .
Bl et S e = N\
- ~o -~ W ~
- -~ N\
Complejo de malezas  Patma 35 s P - Vs
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) 07 ~ -
Hydrocoyle bonariensis (Arahaceae) e a - Stirellus sp
PR C— = (Cicadellidae)
Complejo de malezas Palma 34 o
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae) 7 s N
Hydrocoty le bonariensis (Arahaceae) P i 1 N 5
Ichnanthus pallens (Poaceas) a y; ! X
- 7 | \
AT 4 1 \
= P - / ' \
”~
Complejo de malezas  Pabma 53 A2 T !
Sphagnaticola trifobata (Asteraceae) i ’ |
Hydrocotyle bonariersis (Araliaceae) 00L. < = s !
Iehnanthus poilens (Poaceae) o 001 o o010 !
Fid 7/ 1
-3 ‘/ v

Complejo de malezas Palma 22 Complejo de malezas Palma 23
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)  Sphagmeticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocod le bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 24
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 25

Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)

Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)

- Aceotis indecora (Melostomatacea)
Ll T Tehnamthus pallens (Poaceae)

o Desmodium sp (Desmodieae)

- Complejo de malezas Palma 26

Sphagnaticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Acotis indecora (Melostomatacea)
Ichnanthus palizns (Poaceae)

Costus pulserulantus

Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 27
Sphagnaticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bonariensis (Araliaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

N Complejo de maleza. Palma 28
] Sphagnsticola trilobaia (Asteraceae)

Hydrocotyls bonariensis (Arahaceae)

Ichnanthus pallens (Poaceae)

Palma 29

Complejo de malezas Palma 32 Complejo de malezas  Palma 31
Sphagneticola tniobata (Asteraceae)  Sphagrsticola trilobaia (Asteraceae)
Hydrocotvle bonariensis (Arahaceae) Hydrocoty le bonariensts (Arahaceae)
Icimanthus paitens (Poaceae) Ichnanthus pailent (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 30 Complejo de malezas
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola tridobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arshaceae) Hydrocod) le borariensis (Araliaceae)
Ichnomthus paiiens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)



ANEXO 37 Redes troficas de conectancia de Stirellus bicolor en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Palma §
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahiaceae)
Desmodion sp (Desmodieae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 18
Sphagnsticola trilobaia (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensts (Arabaceae) 94
Paucum sp (Poaceae) -

Complejo de malezas Palma 17
Sphagneticola trifobata (Asteraceae)

Hdrocotle bonariensis (Arabaceasy 028 __
Pawcum sp (Poaceae) e e
001 _.=="" "
Complejo de malezas  Palma 16 o =
Sphagneticola trilobaia (Asteraceae) 4 o i
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) ae 3
Iehnanthus pallens (Poaceae) e P
00L -~ 7
- ”
«” e /
Complejo de malezas Palma 135 T ,’
Sphagneticola trifobata (Asteraceae) i 7
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) 0oL~ i 4
Ichnanthus pailens (Poaceae) ot 012 7 L
- & 4
T »

Complejo de malezas Palma 14

Complejo de malezas Palma 2
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Desntodium sp (Desmodieae)
Ichrapthus pailens (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 13

I
[}
!
1
]
’ | \
1
|
]
f
i

Complejo de malezas Palma 3
Sphagweticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariersis (Arahaceae)
lchnanthus pailens (Poaceae)

A
001

Stirellus bicolor
(Cicadellidae)

013
v
Complejo de malezas Palma 12

Complejo de malezas Palma 4
Sphagneticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocot) le bonariansis (Arahiaceae)
Ichnanthus paliens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma §
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

oot Y
p

L
'
'

. 016 R

4 ~
Complejo de malezas  Palma 11

Sphagneticola trilobata (Asteraceae)  Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceas)
Ichnemthus paliens (Poaceae) Ichnamthus pallens (Poaceae)

Sphagmaticola triobata (Asteraceae) Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arzhaceae) Hydrocolyle bonariensss (Arahaceae)
Ichranthus pailens (Poaceae) Ichnanthus paliens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 6
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Iehnepthus paliens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 7
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocon) le bonariensts (Araliaceae)
Aciotis idecora (Melostomatacea)
Iehnanthus paliens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieze)

Complejo de malezas Palma 8
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonarienss (Arahaceae)
Actotis indacora (Melostomatacea)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

Costus pulverulentus

Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 9
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensts (Arahiaceae)
Iehnanthus pallens (Poaceae)

~ 002

4 Complejo de malezas  Palma 10
Sphagnsiicola trilobata (Asteraceae)
Hy.drocoty le bonariensis (Arahaceae)
Tchnanthus palfens (Poaceae)



ANEXO 38 Redes troficas de conectancia de Strellus bicolor en vegetacion circundante a palmas con caracteristica aparente de

fitoplasma

Complejo de malezas Palma 19
Sphagmeticola trilobma (Asteraceae)

Desmoditon sp (Desmodieae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

. oot
-~

~

Complejo de malezas  Palma 36
Sphagnsticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bonariensis (Araliaceae)

Parucwm sp (Poaceae) <~

Complejo de malezas  Palma »5
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Pantcumn sp (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 54
Sphagnsticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonarrensis (Arahiaceae)
lehnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 33
Sphagnsticola irilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonartensts (Araliaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

-
”

Complejo de malezas

Ichneonthus pallens (Poaceae)

~

”
091,’ 001 7
Pd
-~
Palma 32

Sphagnaticoia trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensts (Arahaceae)

Complejo de malezas Palma 20

Desmodium sp (Desmodieae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

N 00l
N

~ N

---—--

Complejo de malezas  Palma 31
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty s bonarrensts (Araliaceae)
Ichranthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Patma 21

Sphagneticola irtlobata (Asteraceae)  Sphagneticoia trilobaia (Asteraceae)

Hydrocotylo bonariensis (Arahaceae)  Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Midrocofle bonariensis (Arahaceae)
Ichneothus pailens (Poaceae)

Stirellus bicolor
(Cicadellidae)

1
[
[
1
t
I
]
|
]
010 !
I

v
Complejo de malezas Palma 30

Complejo de malezas

Complejo de malezas Palma 22
Sphagnaticoia trilobata (Asteraceas)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Patma 29

Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Sphagrnaticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae) Hj drocotyle bonariensis (Arahaceae)

Ichnanthus pailens (Poaceae)
Dasmodium sp (Desmodieae)

Ichnanthus palfens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 23
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Iehnanthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 24
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

Complejo de malezas Patma 25
Sphagnsticola triobata (Asteraceae)
Hydrocot) le bonariensis (Arahaceae)
Aciotis indecora (Melostomatacea)
Ichnanthus pallens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 26
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Acrotis indzcora (Melostomatacea)
Ichneotthus paifens (Poaceae)

Costus puh erulentus

Dasmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 27
Sphagnsticola trdobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceas)
Ichranthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 28
Sphagnsticola triobaia (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensts (Arahaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)



ANEXO 39 Redes troficas de conectancia de Tylozygus fasciatus en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Palma 3 Complejo de malezzs Palma 4

S it Sphagnsticola triobata (Asteraceae)  Sphagnaticola trilobata (Asteraceac)
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) ~ Sphagmeticola trilobata (Asteraceae)  Sphagnsticola trilobata eae, P icola tricodia ceae,
1£‘droc01}1e bonariensis (Araliaceae)  Hydrocotyls bonariensis (Arahaceae) Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae) Hy drocotyle bonariensis (Araliaceae) gamplejo delm;le;:z;; ap(mn | * )
Desmodium sp (Desmodieae) Desmodium sp (Desmodieas) Ichnethus pallens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae) Igwll} [Z baon:znemts C Axa.hai:eafe)
Ichnanthus paliens (Poaceae) Ichrarthus pailens (Poaceae) i Ichnapthus pailens (Poaceae)
t oot 001 » =
’,
: > % Complejo de malezas Palma 6
- Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Complejo de malezas  Palma 18 ! s drocotple bonariensis (Araliaceae
Sphagneticola trilobaia (Asteraceae) i A ‘ Jl’zmu}ut':’s pallens (Poac(eae) y
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) 024 1 ,
Pacum sp (Poaceae) o i 27 Complejo de malezas Palma 7
S~ ! 47 Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
e 2 : P Hydrocoty le bonariensts (Arahaceae)
~ - s Actotis indecora (Melostomatacea)
Complejo de malezas  Palma 17 PO s Jchnanthus patlens (Poaceae
Sphagraticola trifobata (Asteraceae) 028 s 53_;Mwnp_;1 (De:fxr;xomeae;
Hydrocotyle bonariersis (Arahaceae) o Dylozygus fascratus
Parnicum sp (Poaceae) g BT - d Complejo de malezas Palma 8
o (Clca elhdae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
N - Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
0N _ =" - Actotis indzcora (Melostomatacea)
Complejo de malezas  Palma 16 o &2 ~ -
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) 4 - s < . ' N i ¢ IC'-:} futs mpdujer;vzfsPoaceae)
Hydrocoty le bonariensis (Araliaceae) e . wid § b S S Dzirmmgsr (gl’)esmodleae)
Ichnanthus pailens (Poaceae) o - # oy : N Y o
- N\ ~
0’01, - 7 ’ t \ Y Complejo de malezas Palma 9
- - & i N \ ®a Sphagnsticola iridobata (Asteraceae)
Complejo de malezas  Palma 15 L » £ ! N\ s Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) #7 e I . Ty fehmrehas paiien (Peacent)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae) 001~ a 4 ! b % Vg 00
Ichnanthus pailens (Poaceae) > 012 i 013 ¥ \ Na
i 7 ! \‘ 016 ~ o Complejo de malezas  Palma 10
A’ 2 a v Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Complejo de malezas Palma 14 Complejo de malezas Palma 13 Complejo de malezas Paima12  Complejo de malezas Patma 11 ;?Wot,v!;ir;;glg:l:gghmeae)

Sphagnsticola trilobata (Asteraceas)  Sphagnsiicola trilobala (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araheceae) Hydrocof) le bonariensis (Arahaceae)
Ichnanthus pallans (Poaceae) Ichranthus paliens (Poaceae)

Sphagneticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilobaia (Asteraceae)
Hydrocotyls bonarensis (Arahaceae) Hydrocotle bonarieisis (Arahaceae)
Icimanthus pailens (Poaceae) lchnanthus pailens (Poaceae)
Dasmodium sp (Desmodieas)



ANEXO 40 Redes troficas de conectancia de Tylozygus fasciatus en vegetacion circundante a palmas con caracteristica aparente
de fitoplasma

Complejo de malezas Palma 19
Sphagneticola trilobaia (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahiaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

b oot

~
-

Complejo de malezas  Palma 36
Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensts (Arahaceae) 008
Panicym sp (Poaceae) Y

-

Complejo de malezas  Palma 35
Sphagneiicola trilobata (Asteraceae)
Hydrocoty la bonariensis (Arahiaceae)
Panicum sp (Poaceae)

073

Complejo de malezas  Palma 34
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Ichnemthus pallens (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 33
Sphagnsticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arabaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae)

-

-~
-~

A
Complejo de malezas

¢ ————-—

-
001~
td
L d

Palma 32 Complejo de malezas

Complejo de malezas Paima 20

Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)
Ichranthus pailens (Poaceze)
v
N 001
N

-~ N

Palma 31

Complejo de malezas Palma 21 Complejo de malezas Palma 22

Complejo de malezas Palma 23

Sphagnsticola irilobata (Asteraceae) Sphagneticola trilobata (Asteraceae  Sphagnsiicola trilobata (Asteraceae)
Eydrocotyle bonariensis (Arahinceae) Hydrocotyle bonarensis (Araiaceae  Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)

leinanthus paliens (Poaceze) Ichnanthus pallens (Poaceae)

Tylozygus fasciatus -
(Cicadellidae)

010

S e I e
r'd

Complejo de malezas Palma 30 Complejo de malezas  Palma 29

Ichnanthus pallens (Poaceac)

Complejo de malezas Palma 24
Sphagneticola trifobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Iehnanthus pailens (Poaceae)

Complejo de malezas Palma 25
Sphagnsticola irilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae)
Acrotis tndecora (Melostomatacea)
Ichnanthus palfens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 26
Sphagneticola irilobata (Asteraceae)
Hydrocoty le bonariensis (Araliaceze)
{crotes indacora (Melostomatacea)
lchnanthus pailens (Poaceae)

Costus pulveruientus

Desmodium sp (Desmodieae)

Complejo de malezas Palma 27
Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
Ichnemthus pailens (Poaceae)

Complejo de malezas  Palma 28
Sphagnsticola irlobata (Asteraceae)
Hydrocot s bonariensis (Araliaceae)
Ichnanthus pallens (Poaceae)

Sphagneticola trilobata (Asteraceaze)  Sphagnsticola trilodata (Asteraceae)
Hydrocotylo bonarrensts (Araliaceae) H) drocotyle bonariensis (Arahaceae)

Ichneoithus pailens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae)

Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsitcola trilobata (Asteraceae)
Hydrocot) ls bonariersis (Arahaceae) Hydrocotyle bonart.nses (Arahiaceae)
Ichnanthus pailens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmodieae)



ANEXO 41 Redes troficas de conectancia de Tylozygus geometricus en vegetacion circundante a palmas sanas

Complejo de malezas Palma 3

Complejo de malezas Palma 4

Complejo de malezas Palma §

Complejo de malezas Palma 1 Complejo de malezas Palma 2 p i troloibator (Astezseeas) Sp icola trilobata ceze)
hagnsticola trilobata (Asterac hagnat (Astera
ot b e o ense). . Byabocot o bonarionss (Arahecess)  Hydbocotye bonariansis (Aralaceas)  Sphagreticola rdobata (Asteraseae)
2 drocot) le bonariensis (raliaceae)
Dasmodium sp (Desmodieas) Desmedium sp (Desmodieae) Iehnanths pallens (Poaceae) dchnanthus paliens (Poaceae) ;?th allens (Poaceas)
Ichnanthus pallens (Poaceae) Tehnanthus paliens (Poaceae) -
? 001 001 g < Complejo de malezas Palma 6
1 P Sphagneticola trifobata (Asteraceae)
| S Hydrocoty le bonarignsis (Arahaceae)
Complejo de mlezas  Palenw 18 ! .7 Ichnanthnss paifens (Poaceae)
Sphagnaticola trilobata (Asteraceae) | P
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceas) 024 ' i Complejo de malezas Palma 7
Parucion sp (Poaceae) LT 1 , Sphagnaticola trifobata (Asteraceae)
NS v I A Hydrocoty le bonariensis (Arahaceae)
bl ! A derots tndecora (Melostomatacea)
Compleyo de malezas  Palma 17 S - 1 E P Ichnamthus pallens (Poaceae)
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) S Desation. iy (Desricdrigs)
Hydrocotyle bonariensts (Araliaceae) 028 i 3 -—- Tvlozygus geometricus
Panicum sp (Poaceae) Rr=t—l e = - (Cicadellidae) Complejo de malezas Palma 8
T Sphagneticola trifobata (Asteraceae)
= 1ol - Hydrocoty le bonariensis (Arahaceae)
001 _-- = - Acrotis vdecora (\elostomatacea)
Complejo de malezas Palma 16 S = . = 2 ~ Tehnemthus pallens (Poaceae)
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) P o ’ I N Sy Costus puh srulentus
Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae) - = - y Z ¢ N \ e Desmodium sp (Desmodieae)
Ichranthus pallens (Poaceae) S 27 , ! % b
OOLI” T ,' : \ \\\ Complejo de malezas Palma 9
gL 5% P v 5 ~ Sphagneticola trilobata (Asteraceae)
¥ 4 2 Vs ' et Hydrocotyle bonariensis (Arahaceat)
Complejo de malezas  Palma 13 5% - f \ T lchnanthus pallens (Poaceae)
Sphagneticola trifobata (Asteraceae) 7 7 I N T
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) 001 -~ ’ ! b A Se 00
Ichranthus pailens (Poaceze) b 012 = b 013 ! \ Fa
- # [ n 016 Complejo de malezas  Palma 10
e P ‘/ v 4 Sp}z;gnem:aig irilobata (Asteraceae)
Complejo de malezas Palma 14 Complejo de malezas Patma 13 Complejo de malezas Palma 12 Complejo de malezas  Palma 11 %ﬁiﬁ;ﬁlgﬁégum)
Sphagnaitcola irilobaia (Asteraceae)  Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Sphagneticola trilobata (Asteraceze)  Sphagnsticola trifobata (Asteraceas)
Hydrocoy le bonariensis (Araliaceae) Hydrocot) lo bonariensis (Arahaceae) — Hydrocotyle bonarrensis (Arahacene) Hjdrocoyle bonariensis (Arahacear)
lchnanthus pallens (Poaceae) Ichranthus pailans (Poaceae) Tehnanthus palfans (Poaceae) Ichnanthus palfans (Poaceae)

Desmodion sp (Desmodieae)



ANEXO 42 Redes troficas de conectancia de Tylozygus geometricus en vegetacion circundante a palmas con caracteristica
aparente de fitoplasma

Complejo de malezas Palma 19 Complejo de malezas  Palma 20 Complejo de malezas Palma 21 Complejo de malezas Palma 22 Complejo de malezas Palma 23
Sphagweticola trilobata (Asteraceae)

S elicola trilobata (Asteraceae)  Sphagneticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola irdlobata (Asteraceae)
Ig&'ﬁcﬂm}]g bonariansts (Arahiaceae) 1,3{;?”;03 Iz bonariensts (Arahaceae; Hydrocotyle bonariensis (Araliaceae) Hydrocotyle bonariensis (Arahaceas) Hydrocotle bonariensts (Arahiaceas)

Desmodium sp (Desmodieae) Desmodign sp (Desmod:ieas) Ichnanthus pailens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae) Ichnanthus pallens (Poaceae)
Ichranthus paliens (Poaceae) lehnayuthus paliens (Poaceae)
. 001 . Complejo de malezas Palma 24
So A IE 0ot Sphagnsticola trilobaia (Asteraceae)
N < \ Hydrocoty le bonariensis (Aralieceae)
Complejo de malezas  Palma 36 el ) S Ichnanthus pallens (Poaceae)
Sphagneticola trifobata (Asteraceae) ~ S
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) g g RN < A Complejo de malezas Palma 25
Panicum sp (Poaceae) <o NS b & Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
Sa o ~o % 002 Hydrocodle bonariensis (Arahaceae)
Seo x et S P P4 Actolis indzcora (Melostomatacea)
S - N S by S P Ichnapthus pallens (Poaceae)
Complejo de malezas  Palma 35 iy RS 5 Desmodium sp (Desmodieae)
Sphagnsticola triobata (Asteraceae) 073 & .- 2
Hydrocot) ls bonariensis (Arahaceae) o Tylozygus geometricus .’ Complejo de malezas Palma 26
Paucum sp (Poaceae) SIS SR e[ = - Sphagrsticola tridobata (Asteraceas)
(Cicadellidae) 001 Hydrocotlz bonariensis (Araliaceae)
il R A ¥ 4ceotis indecora (Melostomatacea)
Iehnanthus pailens (Poaceae)
Complejo de malezas  Palma 34 7 Costus puh gruientus
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) Fia Vs I N Desmodium sp (Desmodieae)
Hydrocotyle bonartensis (Arahaceae) Py 55 I N -
Fnanth /f I
3 SRS v, A a , % 1 b X Complejo de malezas Palma 27
BT ’ 1 \ Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
2" 5 ’ 1 \ Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae)
- \
Complejo de malezas  Palma 33 2% ’ ’ : \ Jepuing pdime (Fovsmal
Sphagneticola trilobata (Asteraceae) o« 7 S
Hydrocotyls bonariensis (Arahaceae) ar > ’ i b, % Complejo de malezas  Palma 28
lehreoithus pailens (Poaceae) ’ 91’ 001 7 4 010 | N Sphagnaticola trilobata (Asteraceae)
= P ' A 003 Hydrocoty le bonariensis (Arahaceae)
i ‘/ v 4 Ichnanthus paliens (Poaceae)

A
Complejo de malezas  Patma 32 Complejo de malezas  Palma 31  Complejo de malezas Palma 30 Complejo de malezas  Patma 29
Sphagnsticoia irilobata (Asteraceze)  Sphagnsticola trilobata (Asteraceae) Sphagnsticola trilobata (Asteraceas) Sphagnsticola trilobata (Asteraceae)
Hydrocotyle bonariensis (Arahaceae) Hydrocodyle bonariensis (Arahaceae)  Hydrocotle bonariensts (Arahiaceae) Hydrocot e bonariensis (Arahiaceas)
Ichnanthus pallens (Poaceae) Ichnanthus pailens (Poaceze) Ichranthus paliens (Poaceae) Ichnaoithus pallens (Poaceae)
Desmodium sp (Desmnodieae)



ANEXO 43 Chi Cuadrado (x2) con un mvel de sigmificancia de 0 05% para Agallia

panamensis

Agallia panamensis

Agallia panamensis

E

001
001
002
016
013
012
001
001
001
028
024
100

O

009
009
009
009
009
009
009
009
009
009
009
100

Vegetacion circundante a palmas sanas

=X

007
007
006
005
001
001
007
008
007
039
025

?2=114

(g111-1)= X2 095(10) =18 30

E

001
001
002
001
003
010
001
001
073
008
100

Vegetacion circundante
caracteristicas aparente de fitoplasma

0)

010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
100

a palmas con

y=x’

008
008
007
008
005
000
008
009
397
000

X2=450

(g110-1)= 22 095(9) =16 91

105




ANEXO 44 Chi Cuadrado (xz) con un nivel de significancia de 0 05% para Balclutha

roseq

Balclutha rosea

Balclutha rosea

Vegetacion circundante a palmas sanas

Vegetacion

circundante a palmas

caracteristicas aparente de fitoplasma

E

004
001
016
050
007
004
005
004
001
002
002
001

001

002
100

0]

007
007
007
007
007
007
007
007
007
007
007
007

007
007

=X

001
005
011
257
000
001
001
001
005
004
004
005

005
004

X2=301

E

013
003
022
002
032
010
003
005
002
008

100

O

010
010
010
010
010
010
010
010
010
010

F=x2

001
005
014
0 06
048
000
005
003
006
000

x2-

(g114 1)= X %95(13) =22 36

(110 1)= X %95(9) =1

106



ANEXO 45 Chi Cuadrado (xz) con un mivel de significancia de 0 05% para Hortensia

similis

Hortensia stmilis

Hortensia stmilis

Vegetacion circundante a palmas sanas

Vegetacion circundante a palmas con
caracteristicas aparente de fitoplasma

E

001
001
002
001
001
001
021
031
023
001
003

001
006
007
100

0

007
007
007
007
007
007
007
007
007
007

007
007

007
007

=2

005
005
004
005
005
005
027
027
080
035

005
002

005
000

Xi=212

E

001
001
001
001
010
038
003
001
037
007

100

0]

010
010
010
010
010
010
010
010
010
010

Y= 7

008
008
008
008
000
078
005
008
073
001

A2=1098

(g114-1)= XT%095(13) =22 36

(g110-1)= Z2095(9) =16 91

107




ANEXO 46 Chi Cuadrado (xz) con un nivel de significancia de 0 05% para

Typhlocybella sp
Typhlocybella sp Typhlocybella sp
Vegetacion circundante a palmas con
Vegetacion circundante a palmas sanas caracteristicas aparente de fitoplasma
=2 - 1/2
E 0 x E 0 z
002 007 003 006 008 000
008 007 000 003 008 003
005 007 000 007 008 0 00
029 007 075 001 008 006
006 007 000 004 008 002
008 007 000 001 008 006
003 007 002 003 008 003
001 007 005 018 008 014
004 007 001 001 008 0 06
010 007 002 001 008 006
009 007 001 001 008 006
001 007 005 053 008 267
001 007 005 001 008 006
004 007 001
009 007 001
100 100 100 100
22=089 X2=045
(g115-1)= X %095(14) =23 68 (g113-1)= X 2095(12) = 23 68

108




ANEXO 47 Datos meteorologicos de temperatura ( C) humedad relativa (%) y precipitacion pluviometrica (mm) recolectados en la estacion
de Cristobal Colon Republica de Panama (08 /2017 a11/2017)

: . Humedad Precipitacion
Meg Petoperhig () Relativa (%) Pluviometrica (mm)
31/08/2017 2790 8390 316 50
20/09/2017 26 30 93 30 239 00
04/10/2017 2730 8390 388 00
19/10/2017 27 30 8390 38800

01/11/2017 2770 89 40 289 00




