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Agenda

• Proceso de elaboración de perfiles geológicos (Identificación de Línea base)

• Identificación de geo-procesos que pueden ser automatizados

• Modelo propuesto para automatización de geo-procesos

• Funcionamiento de la herramienta

• Beneficios
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Proceso de elaboración del corte geológico
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Paso 1



Identificación de contactos geológicos sobre la línea de corte



CONTACTOS EN 
SUPERFICIE

CONTACTOS EN
PERFIL TOPOGRÁFICO

Paso 2



Identificación de estructuras geológicas sobre la línea de corte



ESTRUCTURAS EN 
SUPERFICIE

ESTRUCTURAS EN
PERFIL TOPOGRÁFICO

Paso 3



Tomado y modificado de Tarbuck, E. J.; Lutgens, F. K., y Tasa, D., 2005; CIENCIAS DE LA TIERRA, una introducción a la geología física

Dato estructural



Paso 4. Proyección de datos estructurales a línea de corte en planta



Angulo entre línea 
de corte y rumbo DE

Buzamiento 
aparente

Buzamiento 
real
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Tomado de Billings M.P., 1972; STRUCTURAL GEOLOGY

Calculo del buzamiento aparente



DATOS ESTRUCTURALES
EN SUPERFICIE

DATOS ESTRUCTURALES
PERFIL TOPOGRÁFICO

Paso 5



Interpretación



Digitalización



Múltiples líneas de 
corte para interpretar 
zonas o estructuras

Tomado y modificado de  
Montoya et al., 2003



• Construcción Perfil topográfico.

• Proyección de contactos geológicos, datos estructurales y 
estructuras (fallas-pliegues) a la línea de corte.

• Cálculo del buzamiento aparente.

• Proyección de información de planta al perfil topográfico.

• Trazado de líneas de buzamiento sobre perfil topográfico.

PROCESOS QUE PUEDEN SER AUTOMATIZADOS 



Datos seleccionados
Para elaborar la línea base

Línea base para elaborar el  corte geológico



ArcPy Model Builder



AzR=195°AzB=285°

AzR=350°

AzB= 80°

Script 1: Az Buzamiento -> Az Rumbo

Formula elaborada por el Geólogo Oscar Muñoz
Grupo Tectónica - SGC

N
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****************************************
El valor calculado del Azimut del Rumbo es
Almacenado en un campo de la tabla de atributos
****************************************



1. Línea auxiliar: Longitud 5km, Orientación AzR

2. Línea auxiliar: Longitud 5km, Orientación AzR+180

4. Intersección entre líneas auxiliares y línea de corte

3. Unión espacial de atributos DE -> Línea auxiliar

Script 2: Dato estructural -> Corte en planta



5. Cálculo del ángulo de incidencia

Script 2: Dato estructural -> Corte en planta
Cálculo del buzamiento aparente
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Si AzR < AzLC:
AngInc = AzLC - AzR

Si 180 ≥ AzR > AzLC:
AngInc = AzR - AzLC

Si AzR > AzLC y 270 ≥ AzR > 180:
AngInc = AzLC – (AzR-180)

Si AzR > AzLC y 360 ≥ AzR > 270:
AngInc = (AzR-180)-AzLC

Donde:
AzR: Azimut del rumbo
AzLC: Azimut de la línea de corte
AngInc: Ángulo de incidencia

AngInc
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AzLC
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tan δ =
tan α

sin 𝛽

Donde:

α: Inclinación del buzamiento aparente
β: Ángulo de incidencia
δ: Inclinación del buzamiento real

Despejando α tenemos:

α = tan−1(tan 𝛿 ∗ sin 𝛽)

Script 2: Dato estructural -> Corte en planta
Cálculo del buzamiento aparente

****************************************
El valor calculado del buzamiento aparente es
Almacenado en un campo de la tabla de atributos
****************************************

Formula tomada de RAGAN, DONALD M,. 2009. Structural Geology: 
An Introduction to Geometrical  Techniques, Fourth Edition.

6. Formula del buzamiento aparente

30°

30°

Izq.

Der.

Si AzR < AzLC o AzR ≥ (AzLC + 180):

I_D = “Derecha”

8. Crear y calcular campo “I_D” en tabla de atributos
Para definir el sentido de trazo del buzamiento aparente

Si (AzLC + 180) > AzR ≥ AzLC

I_D = Izquierda



Script 2: Dato estructural -> Corte en planta
Proyección de estructuras a línea de corte en planta

Mediante la herramienta Intersección de ArcTool Box



Modelo: Perfil Tectónico
Perfil topográfico y proyección de contactos geológicos

1. Crear puntos sobre línea de corte cada 6 metros

2. Calcular distancia de punto inicial a cada punto generado

Campo
Distancia



Modelo: Perfil Tectónico
Perfil topográfico y proyección de contactos geológicos

3. Interpolar puntos contra el DEM de 12.5m de resolución

3. Cruzar puntos contra Unidades Geológicas

Campo
Altura

Campo
U. Geológica



Campo
Altura Campo

U. Geológica

Campo
Distancia

Modelo: Perfil Tectónico
Perfil topográfico y proyección de contactos geológicos

5. Dibujar perfil geológico (puntos) 6. Convertir puntos a líneas

Qca

Qt

0

1000
1500

2000
2500

3000

3500

500

4000 60002000 8000 10000



Campo
Distancia

Campo
Altura

Modelo: Perfil Tectónico
Perfil topográfico y proyección de datos estructurales

7. Calcular distancia de punto inicial a cada punto generado

8. Interpolar puntos contra el DEM de 12.5m de resolución
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Modelo: Perfil Tectónico
Perfil topográfico y proyección de datos estructurales

9. Dibujar localización de datos estructurales y estructuras en perfil geológico
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Script 4: Auxiliares corte
Líneas de buzamiento aparente y auxiliares en perfil geológico

2. Dibujar líneas de buzamiento en perfil geológico

Izq.

Der.
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Donde: 

 

 



Script 4: Auxiliares corte

Líneas de buzamiento aparente y auxiliares en perfil geológico

2. Dibujar líneas auxiliares en perfil geológico
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Donde: 
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Líneas base para elaboración del corte 
geológico

Corte Geológico 
Interpretado



• La herramienta no genera cortes geológicos, automatiza procesos rutinarios que 
permiten generar la base para la elaboración de los cortes.

• La herramienta optimiza el tiempo y la precisión en la elaboración de la línea base 
para elaborar cortes geológicos, puntualmente en:

• El perfil topográfico.

• La proyección de contactos geológicos, estructuras y datos estructurales al perfil topográfico.

• El calculo del buzamiento aparente.

• El trazado de líneas de buzamiento y líneas auxiliares sobre el perfil topográfico.

• La elaboración total del perfil geológico depende de la interpretación y los conceptos 
aplicados por el geólogo que realice el proceso.

Conclusiones



https://miig.sgc.gov.co

DISPONIBLE PARA DESCARGA EN EL MOTOR DE INTEGRACIÓN 
DE INFORMACIÓN GEOCIENTÍFICA DEL SGC

Manual de usuario

ArcToolbox

Metadato




