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"" S.wl~,1{~9.:'s~ñores cate~ticoá: tr~igo p:1ra optar al ·6"Ti..·uio de"bachillor

",' 'U".tosis :·titulAdá.;'o"ÁC~rca.deola tcor!a I\s.ntiarw. d,el ~pa:cio".
- -;;~:-- .: EiJte t.ra-b&-j'o"'no-'-ti'8ñe=-.~-s--e0Ule.ticio--qu& mostrar la_ insos:terii.biliJial1 ll.c.tJ).al~-'d~Ja _,
.~" }~~~~..ka~pa .~. ,el espe.c~o, ~ n~ pretendiel'ño,.en forma al~i,re~zar'un .

" ~o- Di~__JloS a~o es:~~o d.e la compleja realid~d del ~spa.cl.O, m. de los ~
. '. ""'988, problemas qu~ pjre8ell¡ta. ---.... . 1:>

" .~·d•• ~o.l1ar Q.;Jeatro te., o.. ~ ,buscado dar una ajustada e~posición, de la
~,~~.:'~f_J~.~~~p!~~ne~~~~ pa,aa~~.l:JC~o~~ desenvolver las c~;l'Gider~Aciori~s ~~ctu.b.les
" .' .'~el ~srac~'o :el!, le.. ., J ¡,U -(,r~ai "7 -en -la t!s~ca¡ .te;!. se :ha hecho por cua~to ;t~s acs

pi,j,~re.s 'd~ ~' teccla: de-ke..i1t 6011,: FJ: e"cÍ<.;""".:',:rL ,1..... ~·c cmetr!... ¡,r ~.". f-!""ic..... ,
. 'la eucWiA_, "'~.1.a' newtonia.na$ respectiva~:lento...

. .... . ' ". \, ~:..., ~. • # '.' .
: Dos razQnl!! noa' ha ~mpul:sa.do;·11na, nues tI"c\ é:.u.!nJ.raC1.on r()~' la fllO,3~!'a de la

·,·iencia" alt{ai_cumbre 'del pensar.1if:~nto humano; otro, nu<:l'stro respeto a K~-nt
' ... ' :.'~. . e. • ..... , -' • 1 ,-i ~'.' '... ~ {l...

, tlreela!'o':i' muy.... gPande..-filo.s.ot.o.! .
, Quedó.¡)ti sf-:Jl.efíores ca.;tedratic::s~·someti.do· '!. vuestro critd2'io,'..:ste tr~tb['"jo.

,
•

C' '

, ' '-'

"

',.

;O .•

r •



- 1 -

CpNCLUSIONXS

"
\

La~ conclu~i0~e~ ~ue ~iguen ~on de do~ cla~e~1 lae precedi-. .
dae de un número ordi~al ~on puntualizacione~ de todo lo de~en

vuelto en la tesie, la~ miema!l quee.st¡b!lu.bdivid1da~en tree

grUpos, referentee á a téo~ía kantiana, y a la con~iderac1ón
/

actual del eepacio en la géometr!a y en la f!eica. La ~egunda

cla~e e~tá formada' por la~ conclue10ne~ generalee A# B Y c.

,

Conclusione~ referente~ a la te~r!a kantiana.-

.. . la.- La "revolución copern~cana" de Kant con~iete en centrar

la filoso~~a"eri-el análieiede la razón, fr:ente a la prioridad

que teiúa antee el conocimiento de la!! COea~ m!emae.

2a.- Kant eetablece una d1~tinción entre conocimiento "a prior!

y copocimiento "a poeteriori"l llamándoee tal el primero por

cuanto eu e~tructurac1ón e~ independiente de la experienc~a, e~
I

previa a éetal en tanto que el ~equndo e~ productO: de la expe-

riencia, e~ poeterior a ella.

1/••

3a. - Dentro del c ¿nocim:1e nto a pd. ori, Kan dieti ngue el cono

cimiento Ma priori puro", aquel en cuya formación no interviene

ninqun elemento de experien~ia. :t~

4a.- El conocimiento a priori eetá determinado por e~ notae

de ~eceeidad yuniversalidadl el conocimiento a po~teriorit .

bién tiene Univ~r~alidad, perobaeada en la no ob~ervación de

exce~ción a lo ~ue ee afirma.
~

Sa.- Kan e!ltablece el "juicio analítico" y el "juicio einté-

tico", entendiendoee por el primero la !limple explicitación del

euJ.-o, y. por el ,l'legundo la a1'iadidura de algo nuevo. al ~ujeto.

6a.-Dentro de lo!! j~icioe eintético!! establece Kari "juicios

sintético!! a priori", lo~ cuale!! encierran un conocimiento nu~

vo ba~ado en la experiencia per:o a eu vez c¡ozan de ne ceeidad y
-univer~alidadl y los "juicios ~inté~co~ a posteriori", loe ~e

eimplemente encierran UD conocimiento nuevo.

·7a.- Para Kant toda cienci~ tiene como ba!!e juicios sintéti-

CO!l ,a priori.
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8a.- La "intuici6n" e~ una forma inmediata de conocimiento,

la m1!!ma que e!" pO!lible por la ","!en~ibilidildll, ló!!lto e!l por li!
[

capacidad receptiva del cogno~cente.

~a.- Se llama, kantianamente, "intuici6n empírica ll a. la for

ma de intuición que !le relaciona con' el objeto mediante l.

"!le••aci6n ll , ~dendo lt!len!lación" el efecto que producen lO!l 0!2
j eto!l en la !l en~ibilidad.

lOa.- Según Kant el e~pacio e~ la intuicióD de nue!ltro e~pí_

ritu !lobre la cual !le dan la!! CO!la!! externa!!.

lla.- SegÚn la deducción metafí!lica del e~pacio, é~te no e!!
o •

un concepto derivado de la experiencia externa ni e"! un conce~

~o, e!! una repre~entaci6n nece!!aria a priori, y no~ lo repre!len. .
tamo~ co~o un ltquarntumn infinito dado.

12a.- Se<}Ún la deducción tril!!cendental del e!!pacio,_é!lte e!l

eltilndamento de la geometría.

13a.- Para'la teoría kantiana el e~pacio e~, por tanto, una

intuición pura de nue!!tra !!en!libilidad para l¡¡ d ación de la!!

CO!!.!l externa!!.

14a.- En la concepción ;.;.anti ana tuvieron gr2n importancia

la geometría euclídea y la fí"!ica newtoniana.

Conclu!!ione~ referente a la con!!ideración actual del e!lpacio

en la geometría.~

15a.- Lil geometrí~ elemental de magnitud e!l el conjunto de

tran!lformacione,'" de la!!' fi<¡ura!l mediante movimiento!"! rígido!!,

en lo~ cuale~ no varían la!! .agnitude!l (longitude!l, ángulo~,

área!!.

16a.- La geometría proyectiva 8!l el conjunto de propo!licio

ne!! que a ~~avé!! de la tran~formaci6noperadapor la proyec

ci6n mantjaen invar1aflte~ lo~concepto!! de punto, recta, in

cidencia y razón doble.

17a~- La indemo!!trabili~addel V po~tulado de Euclide~ lle

ya a la cone~rucción de geometría~ tan coherente!! y no contra

d1ctoria~ como, la euclídea, ~cniendo, de lado tal po~tuladol

ejemplo!!!lon la!! geometría8 de Lobachev!lky y Bolyai, ree!ltruc

turada!l amb~!l en el modelo hiperbÓlico de Klein.

11. •
•
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.18a.- La qeometrí~ elíptica de Riemann ee aparta tajantemente
."

de lae anterioree al eetablecer lee "rectae" eobre una superfi-

, cie esférica~ -qeodé~icae-, y por tanto la impoeibilid~~d~ ~ue

ee den paralela~, Esta geometría ha tenido múcha importancia -
I .

para la física actual. " .. ;
19a.- La geqmetríil topolqt1cil -é~ el conjunto de· traneormac1o..

ne~ euiet~e a loe principio~ de "cor~e-pondencia biunívoca" y

"correspondencia continua en ambo~ ~entidos".

20a·;- As~~ues,. la geometría no viene a ~er ~ino una teoría

de lo. invariantee, e~to ee'de la pereistencia de propiedadee

de las figuras a trave~ de determinado~ grupo~ de traneforma-

c1onee.·

21a.- Cuando la geometría hablil de n-dimeneionee ma~r a tree,

ee refiere únicamente a coordenadae de una "multiplicidad" que

fácilieilD la operacionalidad matemática, y en forma alguna se

refiere a· ·eepacios concretoe •

22•• - La pluralidad de geo~tríae exigió la determinación de

cuál fuera la que correepond1~ra al mundo fí~ico.

\ 23a.~~e trató de resolver eete problema, pero dadae lae
~-

lim1tacione~ de ~u exper~mento concluyó que la geometría eucli-

diana era ¡~ que correepond!a al mundo real.

24a.7 ~ituacione~ físicae posterioree llevaron a recon~iderar

le conclu~ión de Cause1 par~ ~alvar la geometría euclidiana ~e

bu~có explicar eu no i1jue~e a lae grandee d1~tancias mediante

lae perturbaciones ocaeionadas por lae "fuerzae universalee".

T~l hizo Poincaré.
_/

25a.- La~ geometríae no euclidiana~ ee ajuetan mejor al mundo

fíeico ein recurrir a lae "fuerzae universales", para el estu

dio del macrocoemoe.

26a.- No. es, por tanto, como ~e eoetuvo un' cuestión de "come

didad" la qu1a para escoger ~a determinada 9eometr!a1 sino que

SU mayor ajuste r_vela una aproximación al autentico espacio 

f!~ico.~

-27•• - Lo- rnoderno~ experimento~ fíeicoe, -deev1ación de la

luz al paear junto a grande- ma~a~-, demue~tran el carácter

empírico.del eepac101 debe, puee, la g~metría ajuetar-e al

e~pacioreal, e~to ee lo que exige Reinchembach para la cone

trucc1ón de una. "geometría natural" que pretenda normar el ee

pacio fíeico.

11•• .J



y del tiempo.

a Lorentz, Mii:l
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·28a.~ La 9eometría a vuelto a la con~ideraci6n del e~pacio

como rea~idad empírica, de ahí l'arnultiplicidad de geometrías

que bu~can una mejor de~cripci6n del eepacio.
\

Conclusione~ reterente~ a la con~ideraci6n actual del e

e~pacio en la fí~ica.-

29a.- La física relativi~ta ha operado un cambio traecen

dental en nue~tra con~ideración del e~pacio
,-1

B~ta obra ha ~ido debida, fundamentalmente,

koweky y.in~tein•

.. 3.oa.- La tí~ica rel'ativieta eepecial o recotringida relati

vizó loe concepto~ abeoluto~ e indepeñdientes de e~pacio y

tiempo, fundiéndoloe en el intervalo,eepacio-tiempo, pero lee

reepetó su carácter de eietema referencial.

31a.- La física relativieta generalizada, para operarla

covariancia \itliver~al, cualquiera fuera el movimiento que, 

anime el ~ietema de coordenadas de que se trate, quita'al ee

pacio-tiempo SU privilegio de'",istema referencial, y lo I;'edu

ce a inetancias máe profundas, como fuerza~ grav!tacionalee y

en última instancia a maeas.,

32a.- Bl eepacio no ~e da como absoluto aislado, ~ino que

ee preeenta indisolublemente ligado al tiempo, con el cual -

forma un continuo espacio-temporal.

33a.- El e~pacio y ~l eiempo del continuo espacio-temporal

son re~ativoe, con la única exi~enc1a de que la .alt~ración 

sufrida por uno refleja!a su vez un cambio en el otro; curo--
, ¡

pliendo la e~cructura de ambo~ interrelac10nado~, la conetan
• o

te de la velocidad de la luz.

'3.~~- i:l continuo e~pacio-temporal no conetituye un ei!lltema

referencial en base al cual ~e pueaan construir las invarian

te- leye~ naturales.

35a.- &spacio y tiempo dados en cpntinuo "indisoluble eon

proQucto de las tuncione~ gravitacion~lee de la materia.
I ' .. ,

36a,. - Siendo lae fuerza~ gravit'acionale~ expree"i6n de loe

'valore~ funcionales de lae m~~as, éstas serin deteindnantee de. .. .. .

lae modalidadee espacio-t~poralee. ;

3'7a.- La tí!'ica cUántica,' dada SU actu..l sit~aci6n, n'o pro-

~rocion. may6re~ luces para la oqnsideración del e~pacio.

//..
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CONCLUSIONBS GENERAL~~ "

A•• Lo~ de~envolvimiento~ actuale~ de la geometría hacen.-- . ~ ,

in~o~tenible la concepción kantiana. Primero, por cuanto

la geometría euclidi~na no el'!! la·única po!!'~ble ni expre~.1ón

de la ráz6n h~ana, como ~upon!a'kant, ~ino que ~on factlble~

otra~ geometría~ de igual valor y cohereneia. Y, en ~ec¡uDdo

lugar. por cuanto la validez fí!!'ica de una geometría ~ólo e!!'-,
dada por,la e~~rienc1e~la mi~ma que no~ pre~enta el e~pacio

como una realidad empírica.

.. .

B.- La fí~ica actual tampoco apoya lá te~i~ kantiana; para

la ciencia fí8ica hoy, como ayer, el espacio tiene una reall

dad prop1a1 para la f!~1ca r.lativ1~ta el e~pac10 e~ indefe~

tiblemente una d1menei6n, una forma de la materialidad, pro

ducida y ligada profundamente a ella y en forma alguna ~epa-•
rabl-e~.

c.- Por t a~t:" la cienci a f!~ica y la geomet:r:-ía que. dieron,
pábulo a la teoría kantiana del e~pac10 hoy no le pre~tan n1n
gúD re.paldol yr\tal como !"!e dfl!!!!envufllllv~ a:!. pen!!amiento humano

J

no cabl! m'e que declar8r clara. preciea y def1nit1vameIX e eu-

perada la tee1~'k.nt1ana~_Inetaurando~rente a ella UDa con

cepci6n f11o!!6fica ~ue tenga .1 ..e!!lpac10 ~9mo rea11dad mater1~1

independiente d~ nue!!t'ra ~ubJ·etividadl como forro. o modalidad
. .

de la. materia que preeent,r por caracteríetica~ ~u d1men~1on~

lidad volwa'tr1ca, lae- propi'edades ~e conexión, de prcyecci6n'. .
Y la fundamental de ser rnen~ura))le.
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