una microestacién meteorolégica WatchDog de registro horario, con el objetivo de tener indicios
det comportamiento meteoroldgico y climatico de la UH.

Tarea 5.3 Caracterizacién en campo de la condicién ecoldgica en las éreas con mayor
probabilidad de riesgo de aluvién.

Esta meta fisica fue cumplida, y se cuenta con el informe de la caracterizacion ecolégica de las
dos unidades hidrograficas priorizadas: Rio Blanco-Santa Cruz y Pariac-Rajucolia. La encargada
de desarroilar el informe fue la consultora Yanett Gonzales, quien después de hacer visitas de
reconocimiente en campo, realizé la evaluacidén en campo de diferentes paréametros, de acuerdo
al tipo de ecosistema, y al servicio ecosistémico que se buscaba cuantificar. En total se evaluaron
diez (10) parcelas en la U.H Pariac - Rajucolta y siete (07) parcelas en U.H Rio Blanco - Santa
Cruz.

Tarea 5.4. Caracterizaciéon de la condicion ecolégica usando sensores remofos

Esta tarea no tiene meta para este frimestre. Se requiere primero terminar con la identificacion
de los ecosistemas presentes en las unidades hidrograficas priorizadas, para luego trabajar con
la condicion de los mismos.

Tarea 5.5, Elaboracidn de modelos de esirés bioclimatico en fos ecosistemas de montafia
La meta esta programada para el |V trimestre, pero en el presente trimestre se ha construido la
base de datos espacial del clima futuro (2050 y 2070) para el Pert a partir de datos descargados
de la pagina Worldclim. Los datos disponibies son las proyecciones climéaticas IPPC5 de los
modelos climaticos globales (GCM) para cuatro vias de concentracion representativas (RCP).
Las proyecciones utilizadas en el presente estudio han sido dos: RPC26 y RPC85, con una
resolucién espacial de 30 metros y el modelo BCC-CSM1-1. Las variables trabajadas han sido
las temperaturas minimas y maximas mensuales, a precipitacién y las variables biociimaticas.
Para el escenario base (actual) se ha tomado los datos del PISCO 1.1 de SENAMHI, al cual se
ie ha aplicado un downscaling para aumentar su resolucion espacial de 10 Km a 1 Km y pueda
ser compatible con los datos de Worldclim.

Esta actividad busca caracterizar los medios de vida de la poblacién que es usuaria directa de
los ecosistemas presentes y en riesgo, de las UH de Rio Blanco-Santa Cruz y de Pariac-
Rajucolta. Esta caracterizacién priorizara a la poblacién que depende de los servicios que ofrecen
los ecosistemas de montafia expuestos al riesgo de aluvion de origen glaciar, e identificara, junto
a los usuarios de estas cuencas, los distintos tipos de activos disponibles (humanos, naturales,
financieros, fisicos y sociales) con los que cuentan. Asimismo, se dard una vision del contexto
local de vulnerabilidad del medio sociocultural, econdmico e institucional.

Tarea 6.1. Disefio del plan de investigacién.

Para esta tarea se cumplié con la meta fisica y se cuenta con el plan de investigacion desde el
mes de julio. En base a este plan, se realizé una convocatoria abierta para la contratacion de un
servicio de consultoria, asignado a Eliana Cerdan, quien desde el mes de agosto apoya a esta
actividad, y al desarrollo de las tareas 6.2, y 6.3.

De acuerdo al plan de investigacion, el objetivo general del estudio es caracterizar los medios’ de
a de los usuanos dlrectos de los ec:osmtemas de montafa y de Ios servicios que estos

de las cuencas de Rio Blanco y Pariac.
Para esta tarea se cumplié con la meta fisica prevista, y se cuenta con un informe de avance del
trabajo de caracterizacion de los medios de vida de los usuarios en las dos unidades
hidrograflcas priorizadas: Rio Blanco — Santa Cruz y Pariac-Rajucolta. El informe fue realizado
\\,ch;’pgr*liconsultora Eliana Cerdan, revisado y consolidado por la DIEM, y presenta el avance en la
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definicion metodolégica y caracterizacién inicial del contexto local de vulnerabilidad en los
ambitos de trabajo definidos.

Esta actividad esta relacionada con los efectos de la pérdida de ia masa glaciar en la calidad del
agua, principalmente por la incorporacién de metales pesados que se acumulan en los cuerpos
de agua, asi como la identificacion de alternativas para enfrentar este problema. Por ello se
incorporan dos tareas para el analisis de la informacion ya generada, y dos tareas relacionadas
a una investigacion que nos permita avanzar en la identificaciéon de especies biorremediadoras.

Tarea 7.1: Elaboracién de consolidado de monitoreo de agua en cusncas priorizadas.

Se ha cumplido con la meta fisica ofrecida para esta tarea, y se cuenta con la base de datos
organizada y actualizada, incorporando ios resuitados obtenidos a partir de las muestras de agua
recogidas en abril de este afto. Asimismo, se ha priorizado para el analisis 11 metales (Aluminio,
arsénico, cadmio, cobre, hierro, manganeso, plomo, zinc, boro, cromo y mercurio), la seleccion
de estos metales se realizd considerando su nivel de toxicidad, priorizando aquellos que pueden
generar graves efectos en la salud humana, y considerando como base la normativa vigente para
el tema de calidad dei agua (ECA-Agua-Cat.3).

Los datos se han organizado, para los parametros priorizados, incluyendo todos los afios de
evaluacién, para cada estacién de monitoreo, dentro de cada UH. La evaluacion de esta
informacién no muestra patrones estacionales como se esperaba, ya que no se observa, por
ejemplo, que el pH sea menor durante la época de estiaje en comparacion con la época de
lluvias.

Asimismo, durante el mes de setiembre se realizaron las visitas de campo para recoger las 29
muestras de agua previstas, que serian enviadas a un laboratorio certificado para realizar el
analisis de calidad de agua basado en la cantidad de metales pesados que contienen. Las
muestras fueron recogidas en ias siete UH de trabajo: Rio Blanco-Santa Cruz, Casca, Quilicay,
Pachacoto, Santiago, Parén y Pariac-Rajucolta, pero priorizando sélo algunas estaciones de
monitoreo por UH. Se esta a la espera de los resultados del laboratorio para poder incorporar la
informacién en la base de datos y elaborar reportes por UH.

Tarea 7.2: Andlisis de calidad de agua asociado a la geologia y refroceso glaciar en
cuencas priorizadas

En setiembre se realizaron dos reuniones de coordinacién (el viernes 20 y 27) entre la Direccién
de Investigacion en Ecosistemas de Montafia, y la Direcciéon de Investigacién en Glaciares
(Subdireccién de Riesgos Asociados a Glaciares) para elaborar un esquema de articulo cientifico
gue permita mostrar evidencia del proceso que genera el retroceso glaciar cuando expone ciertos
tipos de base geologica y su impacto en la calidad del agua, al incorporar metales pesados. Para
ello se prevé comparar las unidades hidrograficas (U.H.) Santa Cruz-Rio Blanco con la de
Quillcay.

Este equipo de trabajo esta liderado por el Subdirector de Investigacion en Ecosistemas de
Montafia y se ha propuesto un titulo tentativo: “Hydrogeochemical implications of glacier retreat
to the water quality in the Cordillera Blanca, tropical Andes”. Como objetivos del trabajo se tienen
; evidenciar el mecanismo de generacién de drenaje de aguas acidas con elevadas
centraciones de metales pesados, (2) correlacionar los parametros ambienta!es de aguas

en las U.H. selecmonadas (DIEM), ¢) elaborar de mapas geoldgicos (1:25 000) y explorar los
datos petrolégicos y mineros (DIG), y d) realizar analisis multivariados entre los datos

/mﬁﬁ%a quimicos, geolégicos y de calidad de agua (DIEM).
s qes P o,
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Tarea 7.3: ldentificacién de especies vegetales creciendo en dreas con agua comtaminada
con meiales pesados (Quillcayhuanca y Santiago)

Se ha cumplido con la meta fisica establecida para este trimestre, y se cuenta con un informe
con el listado de especies de plantas que se han encontrado creciendo en areas contaminadas
con metales pesados. Sin embargo, se cambi¢ el lugar de evaluacion, debido a las limitaciones
de acceso que hay para evaluar Quillcayhuanca. En agosto se realizé una visita a la cuenca del
Rio Santiago en Aija donde se observd el drenaje acido de mina y también la presencia de
algunas plantas creciendo en estos ambientes contaminados, pero se descarto esta zona de
evaluacion al tener actividad minera y no contar con la informacién de base sobre los metales
pesados con mayor presencia en la zona de relaves.

En su lugar, se ha realizado la evaluacion general del humedal artificial de la planta
concentradora de minerales de Mesapata, ubicada en el distrito de Catac, y a cargo de la
Universidad Nacional Antinez de Mayolo. Para esta evaluacidén se hicieron las coordinaciones
con la Universidad y durante la visita se colectaron varias especies que se desarrollan en la zona,
identificando la presencia mayoritaria de Juncus arcticus, en las pozas con drenaje acido de
mina, y cerca de las pozas se encontraron otras especies.

Tarea 7.4: Evaluacién del potencial de captura en especies vegelales y mefales
priorizados.

El 19 de agosto se incorpord un tesista, Anthony Fow, a esta tarea, quien desarrollara su tesis
para identificar tres especies de plantas con capacidad de realizar fitorremediacion, y evaluara
la contribucidén de! biochar en mejorar la eficiencia de esta fitorremediacion. Para ello, durante
los meses de agosto y setiembre, se dedicé principalmente a la redaccién de su plan de tesis,
ampliando su revision de literatura cientifica. Cotizd algunos servicios e implementos que
requiere para su investigacion para mejorar el presupuesto y definié la zona de estudio y
metodologia a realizar. Se ha establecido como area de estudio el &rea de drenaje acido de roca
en la Microcuenca Quillcayhuanca, de donde se colectardn muestras de plantas y suelo
contaminado, para después realizar el estudic y evaluacion en el invernadero del CICTEM.

Esta actividad consiste en la identificacion de especies de pastos nativos deseables para el

ganado, y accesiones de papa nativa, que después de una evaluacion cualitativa demuestran

tolerar heladas, en condiciones naturales. Asimismo, se caracterizara el comportamiento de las

heladas, a diferentes altitudes.

Tarea 8.2 Evaluacién cualitativa de la respuesta de las especies seleccionadas resistenies
& heladas.

La tarea cuenta con dos informes como meta fisica para el trimestre.

El primer informe muestra los resultados obtenidos de la evaluacion de la tolerancia ante las

heladas, de fres especies de pastos deseables para el ganado. La seleccion de especies se

realizé en el trimestre anterior, usando como base el conocimiento tradicional de los pastores de

la comunidad de Catac, y la evaluacion de campo se realizo en el CICTEM. El mforme fue

elaborado por un consultor, Luis Armas.

Se evaluaron a tres espemes en tres Iugares los resuitados mostraron que la espeme Festuca

ecie que se seca durante el estiaje por lo que solo se reallzo una evaluacién |n|<:|al y fmal

uyos resultados aun no han sido comparados con las dos especies previas. Los resultados

“ iniciales muestra que las familias ganaderas de la comunidad campesina de Catac, conocen en

- forma empirica las variedades de especies nativas de pastos deseables y tolerantes a las

heladas siendo importante revalorar sus conocimientos para el aprovechamiento de estas
especies.

4 “\ILQMGAAS:ID’IISH’IO se cuenta con un informe final de la evaluacién de la tolerancia de 13 accesiones-de

B ﬁ, nativa, a las heladas.
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Tarea 8.3 Caracterizacién climatica y del comportamiento de las heladas en ecosistemas
de montafia.

En el presente trimestre se ha continuado con el recojo mensual de datos de las microestaciones
Watchdog instaladas en las parcelas de investigacion de las quebradas de Llaca, Tayacoto y
CICTEM. Con esta informacion se esta realizando un analisis estadistico a partir de datos
horarios y cada 5 minutos de las temperaturas minimas, maximas y precipitacion para poder
identificar y caracterizar las heladas meteorolégicas.

Esta actividad consolidara la informacién generada por la DIEM en relacién al comportamiento,
manejo y recuperacion de pastizales naturales, principalmente aguellos que han sido cercados
como parte del proceso de instalacion de las parcelas de investigacion. Asimismo, se inicié con
dos nuevas investigaciones, con tesistas, que permitan profundizar nuestro conocimiento sobre
estos procesos de manejo y recuperacion en pastizales naturales.
Tarea 9.2 Caracterizacion del manejo ganadero, capacidad de carga y condicién de
pastizales con y sin cercado.
El 19 de agosto se incorporé una tesista, Liliana Blas, quien desarrollara una investigacion
dirigida a evaluar el impacto de diferentes niveles de carga animal ovina en la condicién de los
pastizales naturales del CICTEM. En este trimestre Liliana realizé tres salidas de campo: el 26
de agosto para realizar el reconocimiento del area de estudio (pastizales en el CICTEM); el 4 de
setiembre para conocer |la experiencia desarrollada en Llaca, con una parcela cercada y el
pastizal recuperado, y el 12 de setiembre a la quebrada de Llaca para apoyar con el recojo de
tas muestras de suelo en el area cercada y testigo. Asi mismo, del 13 al 27 de setiembre, la
tesista viajé a la ciudad de Lima para completar su revision de literatura y trabajar con su asesor
(en la UNALM) para la elaboracidon de su proyecto de tesis. Durante este trimestre se definié el
objetivo general y se ajustaron los objetivos especificos, incorporando la aplicacion de entrevistas
a pastores de Catac, para estimar la carga animal usadas en |a zona. Se seleccioné el CICTEM
como area de estudio, y se organizé la informacioén disponible para compartirla con su asesor. Y
se definid la metodologia a ser usada.
Tarea 9.3. Caracterizacién de la respuesta de pastos mejorados y natives creciendo en
asociacién.
El 19 de agosto se incorpord una tesista, Teresa Oropeza, quien desarrollara su investigacion
probando la capacidad de establecimiento de dos especies de trébol mejorado, en diferentes
condiciones de los pastizales naturales del CICTEM. En este periodo |a tesista realizé dos visitas
al CICTEM para el reconocimiento del area en donde se desarrollara la tesis (26 de agosto y 4
septiembre), y realizé la revisién de literatura para la elaboracién del marco tedrico del plan de
tesis. También realizé algunos trémites administrativos en la Universidad Nacional Santiago
Antlnez de Mayolo para la designacion de asesor y acceder a la estructura solicitada para el
plan de tesis (23 de agosto, 02 y 03 de septiembre). En este periodo se definieron los objetivos
y el sitio de trabajo, y los factores que serén evaluados: cercania a una planta nodriza (cerca de
un macolle de ichu, o no), densidad de semillas (5 o 10 por punto} y humedad el suelo (dos
arcelas, una en un sitio mas humedo gue el otro).
Tagea 9.4. Andlisis de resultados, incluyendo las opiniones y percepciones de las
comunidades.
mo parte del trabajo con las comunidades campesinas, a fines de setiembre se tuvo: una
16n de coordinacion y revision del convenio con las autoridades de la comunidad campé‘sina
atac. Los principales acuerdos de esta reunion se refieren a la programar una reunién una
union en diciembre para que la DIEM haga entrega oficialmente de los resultados obtenidos
en las diferentes evaluaciones desarrolladas en el marco del convenio con la comunidad, y para
que ellos puedan dar seguimiento a su cumplimiento. En esta reunién se ha propuesto, ademas,
definir un plan de trabajo para desarrollar durante el 2020. Asimismo, se ha acordado que las
m@tbmdades dela comunldad hanan una visita a las instalaciones del CiCTEM la primera semana
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informado del proceso de elaboracién de un manual de pastos mejorados, relacionado a la
actividad 10 de este POI.

Como parte de esta tarea, a inicios de setiembre se ha tenido una reunion con algunos
representantes del comité de usuarios de pastos de Llaca, para coordinar la forma de manejo y
acceso del ganado a la parcela cercada, ubicada en un area de pastizal en esta quebrada. Sin
embargo, no se ha podido aun tener acuerdos claros en relacion a este trabajo. En estos dias se
aprovechd de hacer una evaluacién rapida del pastizal dentro def cercado, asi como la colecta
de muestras de suelo para su analisis en el laboratorio.

Esta actividad consiste en la recoleccion y sistematizacion de datos de campo de las parcelas
de investigacion de pastos mejorados, a través de la rotacidn de cultivos en el CICTEM, y con
parte de esta informacion generar un manual de manejo de pastos mejorados dirigido a
ganaderos de la comunidad campesina de Catac.

Tarea 10.1 Mantenimiento, recojo y sistematizacién de datos del CICTEM
Esta es una tarea permanente, por lo gue nuestro Técnico Agropecuario, a cargo del CICTEM
continGia con el recojo de informacion y actualizacion de la base de datos.

Tarea 10.2, Elaboracidn del manual

En esta tarea no se ha cumplido con la meta fisica, postergandose para el siguiente trimestre,
debido a la cantidad de actividades desarrolladas en la Direccion de Investigacion en
Ecosistemas de Montafia, se debe realizar la convocatoria del consultor para apoyar con el
desarrollo y cumplimiento de esta tarea.

Esta actividad integrara los resultados obtenidos en las actividades 5 y 6 y busca generar un
instrumento para los tomadores de decision. Esta actividad no tiene metas fisicas previstas para
este trimestre, sin embargo, debido a los retrasos en el desarrollo de las actividades previas (5 y
6), hemos tenido que ajustar el alcance de esta actividad (11). Se ha decidido contratar una
consultoria que nos permita hacer entrega, a fin de afio, de un primer documento gue siente las
bases conceptuales de una propuesta para el analisis integral de la vulnerabilidad de los medios
de vida, integrando en este analisis tanto los elementos de una caracterizacién eco-hidrologica,
como social. Esta se prevé como una primera fase del desarrollo del instrumento que sera
elaborado y validado en el transcurso del 2020.

Tarea 11.1. Mapeo de integracion de los resultados socio-hidro-ecolégicos por cuenca
(Rio Blanco y Pariac)

El 19 de agosto se incorpora un practicante, Cristian Quispe, a esta tarea. Durante este trimestre
apoyo en la organizacion de la base de datos y elaboracién de mapas a través de un sistema de
informacion geografico. Una de las actividades iniciales ha sido el reconocimiento de las bases
de datos vectoriales y raster preexistentes en la direccién por ambitos de estudio. También ha
realizado la descarga y procesamiento de imagenes multiespectrales Sentinel 1C para el analisis
de NDVIL. Como parte de las actlwdades de esta tarea ha disefiado y elaborado mapas de NDVI

( de setiembre) donde se trabajé en el levantamiento de muestras, de suelo y biomasa, e
_I[iformacion de la composicion y estructura de pastizales, matorrales y humedales alteandinos, vy
correspondlente organizaciéon de la informacién geoespacial de estos datos recogidos. Estos

avances apoyan a la construccion de mapas gue integran toda la informacion recogida por las
actividades 5 y 6.
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La actividad comprende la identificacién y caracterizacion de la percepcién que tienen dos
distritos en Ancash: La Libertad y Catac, ambos conocidos por albergar rodales de Puya
raimondii.

Tarea 12.1. Disefio del Plan de lnvestigacién

Se ha cumplido con [a meta fisica para esta tarea, teniendo la version final del plan de
investigacion. Este documento incluye la revisidn de literatura sobre conceptos claves tales
como: la valoracion cultural de servicios ecosistémicos, percepcion social, apropiacion social del
paisaje, y cultura de masas. Estos temas orientaron el desarrolio inicial de la investigacion, pero
se han identificado nuevos conceptos y temas por revisar que se integraran a esta revision inicial.
El objetivo general de la investigacidn es caracterizar los servicios ecosistémicos que ofrece los
rodales Puya raimondii y comparar la valoracion cultural que perciben los pobladores de los
Distritos de La Libertad y Catac.

Tarea 12.2. Caracterizacion de la percepcién y valor socio-cultural de fa Puya raimondii

No se ha culminado con la integracién del entregable establecido en la meta fisica de esta tarea,
y se ha postergado la entrega para el siguiente trimestre. Este atraso se debid a Ia falta de
personal de apoyo para el desarrollo del trabajo, y en particular a la poca disponibilidad de las
autoridades de la comunidad campesina de Cajamarquilla para realizar las reuniones de
coordinacion necesarias para iniciar el trabajo. El trabajo de campo inicio en el mes de agosto,
apoyado por la incorporacion de nuevo personal en la DIEM. Los dias 21, 22, 28 agosto y 5 de
septiembre se realizaron visitas de reconocimiento para definir el ambito de trabajo, v se
establecieron alianzas iniciales en el Distrito de La Libertad y de Catac.

En el distritc de La Libertad se establecié contacto con el puesto de salud de La Libertad, la
Institucion Educativa N° 86059 “Virgen de Natividad” y se identificaron varios informantes claves.
En el distrito de Catac se establecié contacto con el Centro de Salud de Catac, el Centro
Educativo César Vallejo (nivel secundario) y también se identificaron informantes claves. A través
de estos contactos se pudo acceder a informacién del distrito y al apoyo de estudiantes para la
aplicacion de encuestas. Asimismo, el 5 de septiembre se participd en la “Celebracion de
l.lacuashpampa” en el distrito de La Libertad. Esto permitio presentar la investigacion a la
poblacién y a las autoridades locales, e identificar el contexto de esta celebracion, asi como
aspectos y mensajes alrededor de la conservacion y la puesta en valor de la Puya.

Esta actividad implica el desarrollo de una linea de investigacién gue busca generar, en e
mediano plazo, aportes para mejorar las estrategias de recuperacion y conservacion de los
bosques andinos, dominados por Polfyfepis (quenual). Este afio se busca iniciar la comparacion
de las condiciones ecoldgicas existentes en un bosque relicto de quenual, ubicada en la parcela
de investigacion de Llaca, y una plantacion de quenual con mas de 30 afios de antigliedad, que
es una parcela de investigacion en Quillcayhuanca.

Tarea 13. 2. Recojo de datos en campo para la comparacién entre las cuencas de Liaca y

Quillcayhuanca
No se ha cumplido con esta meta fisica, y se ha postergado para el siguiente trimestre, ya que a

50 de Historia Natural, que seran socios en esta tarea, se decidié postergar la salida p'ara el
mg de octubre. R
o piEl Brincipal avance dentro de esta tarea ha sido la seleccion de una tesista, Pamela Alejo, quien

gegarrollara una investigacion para comparar la comunidad de liquenes epifitos (que crecen
obre los troncos de los arboles, a mas de 1m de altura), en los bosques seleccionados. Desde
el 19 de agosto, y viene revisando literatura y la identificacion de la problematica, asi como la
esquematizacion del marco tedrico - conceptual y la metodologia.
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L ECOs %

El gradiente de intervencion humano elegido sera: un bosque natural conservado y uno alterado
{ambos bosques son parte de las parcelas de investigacion de la DIEM, dominados por Polylepis
ubicados en la quebrada Llaca). Ademas, se incluye una plantacién antigua de Polylepis, ubicada
en la zona conocida como “el vivero” de Quillcayhuanca. En cada sitio se trabajarg con 2 parcelas
de 25x20 m cada una (parcela interior y de borde), y dentro de la parcela se elegiran 15 arboles,
al menos 10 del género dominante (Polylepis) vy los arboles restantes del principal género
acompafiante (Gynoxys o Eucalyptus).

Tarea 13.3. Caracterizacién de la estructura y microclima del bosque y plantaciones de
Polylepis.

Esta tarea se ha ido modificando en el cronograma, en funcién a la tarea 13.2, también se han

realizado cambios en el disefio y en la evaluacion.

Dentro de esta actividad se busca organizar la informacién generada por la DIEM, relacionada a

las parcelas de investigacion y a la evaluacién de servicios ecosistémicos. Para ello, se ha
propuesto validar metodologias para evaluar la provisién de dos servicios ecosistémicos: la
produccion de biomasa en pastizales y la regulacion hidrica en diferentes ecosistemas. Este
trabajo se debera continuar el préximo afio para tener resultados validos.
Tarea 14.1 Organizacion de fa informacion previa de las parcelas de investigacién
Ya se cuenta con el informe y ficha de informacidn para cada parcela de investigacion y se ha
continuado con el frabajo de esta tarea. Primero mejorando la estructura de la ficha propuesta, y
contratando a un personal CAS, Técnico SIG, Esteffany Arango. Ella se incorpord la dltima
semana de septiembre, con su apoyo se espera a fin de afioc generar mapas que permitan
visibilizar los avances que ha tenido al DIEM relacionados con las parcelas de investigacion.
Tarea 14.2 Evaluacién edafo-hidroldgica en parcelas de investigacion priorizadas
Con el levantamiento de informacion de los meses de agosto y septiembre se ha continuado con
el recojo de datos de humedad del suelo y variables climaticas de las microestaciones localizadas
en la parcela de investigacién de Tayacoto. En este trimestre se ha realizado la caracterizacion
fisica de sus suelos. Para ello se realizaron salidas de evaluacion en campo, tanto en las parcelas
de Tayacoto como las de Coltus. Con esta informacién generada se completa el informe
comprometido en el Il trimestre como entregable para esta tarea.
Tarea 14.3. Evaluacion de cobertura vegetal y produccion de biomasa en parcelas de
investigacion priorizadas (Tayacoto, Coltus, Liaca y Rio Blanco)
Se ha cumplido con la meta fisica para esta tarea, contando con un informe gue describe los
principales resultados obtenidos de la evaluacion de cobertura vegetal y biomasa herbacea
presentes en las parcelas de Tayacoto, Coltus y Llaca. En este trabajo se han integrado los datos
obtenidos en la tarea 5.3, para los sitios de Rio Blanco y Pariac.
La evaluacién de la vegetacidn en las parcelas de investigacion de Tayacoto y Coltus se ha
relacionado a los sitios de evaluacion edafoldgica, en parcelas de 20 x 30 m en tres sitios de
Tayacoto: 1. Plantacién de Pino sin poda, 2. Plantacion de pino con poda y 3. Pastizal. Dentro
de las parcelas se evaluaron 5 cuadrantes de 1 x 1 m para cobertura de suelo, biomasa y

/%species dominantes. En el caso de Coltus se realizé una evaluacion similar, en tres sitios:
Q;\;\w@ %zlzal plantacién de Polylepis, y zona con zanjas de infiltracion. Los resultados de las parcelas

pltus se continuaran procesando.

S ”\’AIG

T

Esta actwndad consiste en la evaiuamon de los principales factores fISICO qulmlcos presentes en
==f4s lagunas altoandinas de las cordilleras Blanca y Negra, para diferenciar aquellos due
favorecen o limitan la presencia y crecimiento de las colonias de cianobacterias de cushuro
{Nostoc sp.). Para esta actividad se considera la produccion de colonias de cushuro, como Ia
medicion de un servicio ecosistémico de provision de las lagunas altoandinas. Esta investigacion,
—.ademas, generara informacion basica para entender la distribucion espacial de estas colonias y

over la conservacién y manejo sostenible de este valioso recurso renovable.
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Varea 15.2 Evalvacién biofisica y de produccidén de cushuro en diversas lagunas
alioandinas.

En este frimestre se realizd la segunda evaluacién en campo de los parametros fisicos-quimicos
y la recoleccion de muestras de cushuro (Nostoc sp.) en lagunas altoandinas de la Cordillera
Negra, obteniéndose resultados con datos ambientales y colectando muestras de campo.

No se ha cumplido con la meta fisica prevista, debido a la falta de apoyo por lo que se ha
postergado su entrega para el siguiente trimestre y se ha previsto contratar a una persona de
apoyo para la consolidacion de todos los datos y para realizar un analisis biométrico de las
colonias de cushuro.

En esta actividad se han incluido todas las investigaciones que se relacionan con la evaluacion
de la germinacion, propagacion y establecimiento de especies lefiosas nativas de los
ecosistemas de montafia. Para esto, en una primera etapa se organizara y analizara informacion
generada por [a DIEM en las parcelas de investigacién de Cojup y Santa Cruz, con las especies
de Alnus acuminata Kunth (aliso) en la parcela ubicada en Cojup. Asimismo, se ha retomado el
trabajo de propagacion con Oreocallis sp. “chakpa”, un arbusto silvestre.
Tarea 16.7 Disefo del plan de investigacion
Se ha cumplido con esta meta fisica, al desarrollar un plan de investigacién para la evaluacion
de la germinacion y desarrollo de las semillas de “chakpa” en el invernadero ubicado en el
CICTEM. Para elio se ha hecho una revision de literatura, de experiencias previas, y la colecta y
seleccion de semillas. El 19 de agosto se incorpora a esta actividad una practicante, Melissa
Aranda, quien ha contribuido con la instalacion de 220 semillas de Oreocallis grandiflora “chakpa”
clasificadas con pesos de 0.02, 0.03 y 0.04g, sembradas en dos tipos de sustrato, con y sin
tratamiento pre-germinativo.
Tarea 16.2 Caracterizacién de vegetacién y edafolégica en sitios de trabajo (Santa Cruz y
Cojup)
No se ha logrado cumplir con la meta fisica programada, y se ha postergado para el siguiente
trimestre. Es importante indicar, primero, que se han realizado ajustes en el alcance de esta
tarea, enfocando todo el trabajo en la evaluacion del establecimiento de los alisos sembrados en
la parcela de Cojup, en diciembre del 2018. El ajuste se debe a que los experimentos
establecidos con la siembra de Lupinus (“chocho silvestre”), que inicialmente se habia
identificado como un tema a trabajar este afio, no cumplian con lo necesario para darle
continuidad como proyecto de investigacion, en ninguna de las parcelas de investigacion (ni en
Santa Cruz, ni en Cojup).
Tomo mas tiempo del previsto el organizar y limpiar la base de datos de la informacién recogida
previamente por la DIEM, en relacion al crecimiento en altura de los alisos sembrados. También
se identifico la necesidad de realizar una evaluacion de campo mas, en octubre, para verificar el
impacto de la temporada de heladas en el desarrolio del aliso. Esta temporada parece ser clave
en el establecimiento de la especie, de acuerdo a la literatura. Durante este trimestre se ha
completado la base de datos, y el analisis inicial de la informacién generada, asimismo se ha

. @vanzado con la revision de literatura.

La Glitima semana de setiembre se presento la solicitud de modificacion del POI para la creacion
de una nueva actividad, relacionada con la implementacion de un laboratorio de ecologia
‘molecular y organismos extremofilos. Junto a esto se ha hecho la solicitud de compra de una
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cantidad importante de equipamiento que sera ubicado tanto en Huaraz como en Lima, para
fortalecer la capacidad de realizar investigacion de la Direccion.

También se han realizado 15 actividades de fortalecimiento de capacidades y posicionamiento
de ia DIEM.

Como aporte adicional se tiene la evaluacion de avances del POI alineados al PEI 2019 — 2022,
para hacer el seguimiento en el informe anual de las metas cumplidas en el PEI, y definir metas
que seran postergadas para el siguiente afio y asegurar la asignacion presupuestaria para
asegurar el cumplimiento de las metas programadas para el 2020.

3.10. Centro de Costo: 10. DIRECCION DE INFORMACION Y GESTION
DEL CONOCIMIENTO

Este centro de costo tiene 16 actividades, de las cuales se informaran sobre aquellas actividades
y tareas que tienen metas para el lll trimestre.

£ la em laborato
Tarea 9.1 Equipamiento para laboratorio
La adquisicidn de bienes institucionales se realiza con un informe técnico y especificaciones técnicas,
donde se menciona las caracteristicas del bien para que de esta manera los equipos y complementos
sean oOptimos para las investigaciones en geomética y que estas respondan a las condiciones de
trabajo. No se tenia programado para este trimestre la adquisicidn de equipos.

Tarea 9.2 Fortalecimiento de capacidades para mejorar la adguisicion de imagenes
satelitales en cuencas priorizadas.

Para lograr los objetivos es necesario que el personal participe de cursos, talleres y/o especializacion
en temas de interés como el tema de geomatica. Con la finalidad de desarrollar y potenciar las
habilidades del personal. Para lograr obtener los cursos, capacitaciones y/o especializacion, se
realizé el informe técnico y elaboré los términos de referencia, para que de esta manera la entidad
que brinde los servicios sea de calidad y cumpla con las exigencias del INAIGEM.

Se estan estableciendo las fechas para realizar la capacitacion y licenciamiento del piloto de DRONE,
como el registro de los equipos fotogramétricos, los cursos para el trabajo con Google Earth Engine
y procesamiento de Imagenes Radar, estan en el andlisis de mercado e identificando los principales
proveedores del servicio.

Tarea 9.3 Operacién: Adguisicién de imagenes satelitales en cuencas priorizadas.

El INAIGEM y CONIDA poseen un convenio para el uso de las imagenes satelitales, como son
Pleiades y SPOT 8 y 7, que se logrd con la alianza que se firmd con compafiia francesa Airbus
Defense & Space, y asi poner en érbita el primer satélite peruano Perusatt, en el entorno de la
alianza estd contemplado el uso de las imagenes Pleiades y SPOT 6 y 7 por parte del estado
peruano. Por esta alianza el INAIGEM tiene acceso a las imagenes Perusat1, Pleiades y SPOT 6y
7, que son de resolucion espacial menor a 5 metros.

La adquisicidn de las imagenes es por medio de |a plataforma COF, en el cual se realiza la busqueda
y planificacién de vuelos para la adquisicion de las imagenes. Durante el presente afio 2019 en el
tercer frimestre se adquirid 14 imagenes satelitales correspondientes al ambito del sur dei pais —
Cordillera Apolobamba, Ampato y Chila y 4 imégenes satelitales entre SPOT y Pleiades del ambito

/%'_).3;‘415?!6,?@5; sur del Pais, con la minima cobertura nubosa y nieve temporal del drea de interés. Las imagenes
S 'ffqtf» dquiridas fueron seglin necesidad de las direcciones de estudios glaciologicos.
7,

viene atendiendo la solicitud de la sede cusco para colaborar con en el procesamiento de la
ormacion adquirida de la subcuenca Huari-Huari perteneciente a la Cordillera Apolobamba, en el
al se estd realizando la correccion de la informacion en base a puntos de control para minimizar el
desplazamiento en altitud. S
Tarea 9.4 Operacién: Adquisicion de imagenes aéreas en cuencas priorizadas ‘ _
E! proceso fotogramétrico consiste en el registro fotografico en forma vertical y con grado de
inclinacién de 30° a 40° de puntos distintos enfocando la misma superficie, con un nivel de
perposicion minima entre imagenes de 70% asi evitar vacios en el procesamiento de la-

oy
=
A
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Se registraron en total 9892 fotografias entre vertical y con grado de inclinacion de la Laguna
Tulipacoha (835) y los glaciares de Artesonraju (1818), Shullcon (Sulicén) (2362), Llaca (1567) vy
Huascaran (3310).

El procesamiento en general del segundo v tercer trimestre tiene un avance del 60%, mencionando
que la informacion de llaca se entregd a la direccién de glaciares para su procesamiento v la
informacién de ta subcuenca Pardn se realizd la entrega respectiva de forma individual a la direccion
de riesgos asociados a glaciares. Al mismo tiempo se realizd la entrega respectiva a la direccion de
glaciares correspondiente al glaciar Artesonraju.

Tarea 10.1 Equipamiento para el laboratorio.
La tarea consiste en mejorar las capacidades del laboratorio de INNOVACION, (en versiones
anteriores se hace referencia a este laboratorio con el nombre de TIC, siendo necesario
ampliar su denominacion, y cambiar TIC por INNOVACION) a través de la adquisicion de
equipamiento tecnolégico de gama alta. Para ello, se realizé un analisis de los recursos tecnolégicos
requeridos en la elaboracién de los trabajos que desarrolla la direccion. Finalmente, se completo la
tarea con la adquisicidn y puesta en operacion de los equipos de computo portatil asignados a la
DIGC.

Se adquirieron dos equipos de computo portatil de alto rendimiento. Un computador portatil Intel
modelo AlienWare 17 R y un computador portatil Machook Air.

Tarea 10.2 Fortalecimiento de capacidades. .

Para este tercer trimestre del afio no se tiene ninguna meta programada con respecto a la tarea de
‘Fortalecimiento de Capacidades”.

Tarea 10.3 Implementacion de un sistema de monitoreo de precisién,

La tarea consiste en ia implementacion y despliegue de un sistema de monitoreo de deslizamiento
de masas en la laguna Paicacocha, subcuenca Quilicay - Huaraz — Ancash. Para ello se planteé el
desarrolio de sensores sonoros y la aplicacién de inteligencia artificial que se realizaran a través de
dos tesis de pregrado:” Sistema de monitoreo nocturno para la deteccion de avalanchas que
impactan a la laguna proglaciar Palcacocha, usando sensores actsticos y algoritmos de inteligencia
artificial” y "Deteccién de avalanchas en secuencias de video empleando inteligencia artificial y
procesamiento de imagenes”.

La implementacion del Radar de Apertura Sintética (SAR, por sus siglas en ingles) en cooperacion
del IGP dependia del financiamiento recibido por Fondecyt, al no poder alcanzar dicho fondo resulta
improbable la implementacion del radar para el presente afio, no obstante, la DIGC esta impulsando
el disefio y desatrollo de sensores alternativos capaces de proveer informacién confiable que espera
ofrecer a modo de prototipo a finales del presente afio.

Tarea 10.4 Implementacién de un sistema de monitoreo en tiempo real para malas
condiciones de iluminacién.

La tarea consiste en la implementacion y despliegue de un sistema de monitoreo de avalanchas y
variables meteorolégicas orientado a brindar a la poblacién un mecanismo tecnolégico capaz de
adquirir y proveer informacién ambiental para el desarrollo de investigaciones climaticas en el &mbito
del nevado Huascaran pico norte.

El finalizar la fase de despliegue, se espera incrementar el porcentaje de cuencas priorizadas con

Egdlavances con respecto a la Tarea han llegado hasta la realizacion de cotizaciones,
Bido a gue inicialmente las primeras cotizaciones obtenidas sobrepasaban los montos
1of1etarios presupuestados, luego ocurrié el problema en los plazos de entrega que
Frvolucra los equipos a adquirir, por ello a finales del mes de setiembre se replantearon
las especificaciones técnicas, y actualmente se viene realizando los tramites para la
isicion de los equipos.

especificaciones técnicas fueron enviadas a diversos proveedores, obteniendo
Jestas de cotizaciones con precios elevados, debido a que es necesario contar con
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equipos robustos y que sean fiables en zonas de alta montafa, sin embargo, se consiguié
uno de ellos, el cual proporciono una cotizacion que se ajusta a nuestro presupuesto, a
la fecha, la realizacion de la compra se encuentra en proceso.

Tarea 10.6 Ampliacion de los servicios de adquisicién de datos ambientales en campo.
Actualmente ya se cuenta con las dos ordenes de servicio siguiente: instalaciéon de un cerco
perimétrico que protegera la estacion meteorologica profesional que sera instalada en las cercanias
del nevado Huascaran; y para la instalacién del limnigrafo. Sin embargo, con respecto a este Gltimo,
se informa que la subcuenca Parén es foco de problemas sociales, por lo que se ha considerado
posponer la instalacion hasta que se tenga un escenario mas tranquilo. Por oftro lado, el monitoreo
hidrometeorologico en la laguna Palcacocha se realiza una vez por semana, cuyos datos son
procesados, analizados y enviados a través de un reporte hidrometeoroldgico a la Subdireccion de
Riesgos Asociados a Glaciares.

Tarea 10.7 Investigaciones para meforar el monitoreo.

Se convocaron a concurso los temas de investigacion para la tarea. Los temas ganadores fueron:
“Deteccion de avalanchas en secuencias de video usando procesamiento de imagenes e inteligencia
artificial”, como tesis de postgrado; “Sistema de monitoreo nocturno de avalanchaen la laguna glaciar
Palcacocha, usando sensores actisticos y algoritmos de inteligencia artificial’ e "Impacto climéatico en
el sistema glacio-hidrolégico de la cuenca del rio Rimac usando imagenes satelitales: caso glaciar
Sulicon®, ambas de pregrado. Las tesis aciualmente se encuentran en proceso de revision
bibliografica y metodoldgica de investigacion, los objetivos son los siguientes:

o Detectar avalanchas aplicando inteligencia artificial y procesamiento de imagenes en
secuencias de video.

« Realizar un sistema de moniforeo nocturno usando sensores acusticos y algoritmos de
inteligencia artificial para detectar eventos extremos en la laguna Palcacocha, que permitan
obtener informacion apropiada y actualizada del estado de peligro y prevencion en el area.

¢ Evaluar el impacto climatico en la generacion de caudales del glaciar Sullcon en la cuenca
del rio Rimac.

Tarea 11.1 Mapeo de acfores.
Se ha logrado ordenar la informacion y sistematizar un procedimiento metodolégico, produciéndose
un documento, el cual puede ser enriguecido con instrumentos (b) que se han de completar en Pariac
y Quilicay y complementar en Santa Cruz y Llullan-Parén, los mismos que se daran continuidad con
la consultoria por orden de servicio N° S000228 del presente.

Es necesario informar que la especialista encargada de la actividad 11.1y 11.2 presento su renuncia,
la cual se haria efectiva a partir del 30 de setiembre de 2019, siendo aceptada con carta No. 015-
2019-INAIGEM/GG-OADM-RRHH.

Tarea 11.2 Investigaciones socioecolbgicas en zonas de origen glaciar.

Se tiene el borrador del articulo "Consideraciones de los aspectos sociales para el desarrolio de
investigaciones en territorios con riesgo de origen glaciar”,

r | ol ema 4 C

Tarea 12.1 implementacién de una plataforma web y mévil como ceniral de moniforeo y
difusion.

La tarea consiste en disefiar e implementar una plataforma interoperable de datos cientificos donde
gestione y visualice el procesamiento semiautomatizado de las tareas relacionadas al analisis,
3 d \y 2fg)sistencia y difusion de la informacién obtenida a través del monitoreo hidrometeorologico que
o %r&yliza el INAIGEM en el &mbito de glaciares y ecosistemas de montafia.

% 0 PW Bdra este trimestre se logré identificar 20 requerimientos funcionales del sistema y se desarrollo un
rototipo de aplicativo mévil empleando la tecnologia tonic, YouTube y fuentes de codigo abierto.
Tarea 12.2 Implementacion del repositorio de mapas y procesamiento.

_Latarea consiste en la implementacion de un sistema gestor de la informacion cartografica generada
e EE?LJ\[\EAIGEM. Inicialmente se recabaron los datos existentes para luego ser sometidos a un control
3 {.{Qif:i:fc:\ 7
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de calidad, donde; se estandarizan caracteristicas inherentes a la presentacién del mapa,
concluyendo en la publicacion en el geoservidor web.

Se desarrolld una reunién con los directores de linea y especialistas para determinar para establecer
una linea base de informacién geoespacial disponible en el INAIGEM, y Se identificé la informacién
geoespacial actual y futura por direcciones

Tarea 13.1 Generacion de investigacion,

Esta tarea se enfoca en la generacion de temas de investigacién, con fondos propios del INAIGEM

y postulaciones a fondos externos, como los Hlamados de FONDECYT, para la generacion de nuevas

investigaciones. Los temas de investigacion realizados en el 3er trimestre del afio reportado se

enmarcan en los temas de optimizacion del monitoreo y adquisicion de informacion, investigaciones

de indole climo-glacio-hidrolégicos y social.

Se ha realizado el seguimiento a las siguientes investigaciones:

» Sistema de monitoreo nhocturno para la deteccién de avalanchas que impacten a la laguna
proglaciar Palcacocha, usando sensores actisticos y algoritmos de inteligencia artificial.

« |mpacto climatico en el sistema glacio-hidrolégico de la cuenca del rio Rimac usando
imagenes satelitales: caso glaciar Sullcon.

+ Deteccién de avalanchas en secuencias de video con inteligencia artificial: caso
laguna Palcacocha.

« ¢(Fueron las condiciones climaticas extremas las que generaron el aluvion del 13 de
diciembre de 1941 de la laguna Palcacocha?

area 14.1 Implementacion del repositorio institucional.
Se ha logrado tener instalado el repositorio institucional, el cual cuenta con 109 publicaciones del
INAIGEM, las tltimas publicaciones son Informes, Boletines, Folletos, Tesis, Colecciones Especiales
y Revista Institucional, esta Ultima seccion ha sido incorporada para permitir la adhesion con nuestro
sistema de revista digital, de tal manera que se pueden terer todas las publicaciones institucionales
en un solo lugar, Cada una de estas publicaciones se encuentra adherido al repositorio nacional
ALICIA — CONCYTEC, y esta siendo recolectado por Google Scholar.

El repositorio institucional actualmente presenta visitas por un total de 402 clic totales y 7.08 mil visitas
con clic hechos dentro de la pagina o de visitas de documentos.

Tarea 14.2 Implementacién de la revista indexada.

La implementacion de la revista indexada se refiere al sistema que facilita el desarrollo de
publicaciones con acceso libre, permite la gestién de manuscritos, la revision por pares, proveyendo
una infraestructura técnica para la presentacion en linea de articufos de 1a revista, incluye el envio
de manuscritos, rondas de revisién e indexacién.

En total se tiene publicado 40 articulos, cada uno de estos tiene asignado un ndmero DO, esto va
permitir que siempre tenga un identificador internacional con el cual consuitar los datos de cada
articulo. Los datos suministrados se adjuntan en el siguiente enlace:
https://drive.google.com/file/d/1gbXFtwmvc1EyuY7Ued3J1ZMjjQ5EPzkiview ?usp=sharing

Tarea 14.3 Implementacion de la biblioteca institucional digital y consulia BD
fe Iiogréficos

arrollo de un sistema Integrado de gestién bibliotecaria, el cual sera un software destinado a la
,n informatica y a la automatizacion de las diferentes actividades necesarias para el

i culacién, adquisiciones, consultas, estadisticas, entre otros).

“Se cuenta con una practicante profesional para desarrollar actividades de investigaciéon documental
que permitan resolver problemas de acceso a las fuentes bibliograficas en el &mbito de glaciares y
ecomstemas de montaiia del Peru.

iendo el sistema de clasificacion de Dewey, se registraron 489 libros, conteniendo informacién

Mo, Clasificacién, Autor y Afio (INAIGEM 2019a). Para proceder a ia subida de datos se tuvo
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que adecuar los formatos de registro segun el sistema Marc 21, los cuales se consignan en las
configuraciones del sistema Koha, ademas de ello se habilitd la bisqueda de portadas en bases de
datos de Amazon, de tal manera los libros podran tener una imagen de portada que haya sido
previamente subido en otro sistema. (INAIGEM 2019b}.

Existe un total de 343 libros ingresados al KOHA (INAIGEM 2019c¢). Adn falta subir un 20% de datos
a la plataforma digital.

1

. D .
Dentro de los disefios para las publicaciones, se han realizado:

Distinto material grafico de la expedicidon Huascaran como mapas y banner.

Mapas para los proyectos de la laguna Palcacocha y del nevado Huascaran.
Material para el Proyecio Perli GROWS.

Registro fotografico y filmico de la expedicion Huascaran.

Infografias para difusidn.

Creacion de logotipo para el simposio internacional “Las montafias nuestro futuro”.
Redisefio de la pagina web institucional.

Disefio de afiche para Becas Postgrado 2020.

Disefio de diptico para evento “l.as montafias: nuestro futuro”.

Disefio de la pagina web para el simposio internacional “Las Montafias: Nuestro Futuro.
Disefio de Afiche, Roll Screen y Banner para el simposio internacional “Las Montafias:
Nuestro Futuro”.

Disefio del stand de realidad virtual que se implementara para las actividades de difusion.

Tarea 15.2 Actividades de difusién institucional.

Los talleres de socializacién de resultados de los EVAR aun no han brindado informacién
sobre las caracteristicas poblacionales analizadas en las subcuencas evaluadas (Pariac,
Quilicay, Santa Cruz). Hasta la fecha, se ha entregado un avance, pero las cotrecciones de
mapas aun no han sido devueltas a las autoridades. Estan a la espera de las conclusiones y
recomendacionas para saber qué medidas tomar con ellas.

Para el caso de Quillcay, ain no se ha realizado la devolucion de la informacion a nivel de
autoridades de los distritos y provincia o region.

Para el caso de Pariac, se han realizado dos reuniones: Con auteridades de la provincia, con
autoridades del centro poblado de Macashca, faltando involucrar a otros sectores de la
subcuenca, incluyendo la parte alta de la subcuenca y principalmente con directivos y
asamblea de la Comunidad Campesina Pedro Pablo Atusparia.

Para el caso de LLullan-Parén, se ha iniciado el trabajo de campo con los voluntarios
(incluidos algunas autoridades) para aplicar la encuesta de hogares.

Acciones adicionales realizadas en el trimesitre.:

Se han realizado las coordinaciones con la Universidad de MacMaster — Canada a través de
la Dra. Nancy Doubleday y Rodrigo Narro PhD, para la obtencion de fondos que permitan
realizar actividades de capacitacion, intercambio de experiencias e investigacién, postulando
la Convocatoria con McMaster | SSHRC Connections Grant.

Se ha logrado sostener reuniones de trabajo animando al Circulo de Investigacion en
Glaciares GLOP, reforzando el WP1 con apoyo de especialistas de la DIGC. (Modelamiento
climatico) y habiéndose logrado firmar los convenios de asociacion con socios, ONGs como
el Instituto del Bien Comdn — IBC y La Fundacion el Arbol de la Vida en coordinacién con la
OCT en Lima, asi como obtener la resolucidon del Vicerectorado de Investigacion de la
UNASAM para formalizar este espacio.

Se ha propuesto al Dr. Christian Yarlequé de la DIGC como director del Circulo e
Investigador principal de GLOP y comunicado a Fondecyt para realizar los respectivos
tramites y formulacion de Adenda al contrato con INAIGEM.
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Se ha realizado un Taller en la Pontifica Universidad Catélica del Per(, en Lima con socios
de GROWS y GLOP, profesionales del componente social para intercambiar informacion y
experiencias en el territorio de la subcuenca priorizada.

¢ Se ha apoyado en el trabajo de campo y acompaiiado a Inés Yanac, tesista para el WP1, a
las subcuencas Liullan-Parén y Quillcay para difundir el proyecto y recopilar informacién de
autoridades de recursos hidricos.

» Se ha participado de las reuniones de adscritos para el seguimiento y tratamiento de
Conflictos Socio Ambientales promovido y organizados por la OGCA del MINAM y participado
en el "Taller de Reporte de Alerta Temprana de prevencion de conflictos socioambientales”
el 18 de septiembre de 2019.

e Se ha participado de las reuniones para el proceso de formulacién del Proyecto o
de Inversion "Mejoramiento y ampliacion del sistema de monitoreo de peligros de
origen glaciar en cuencas glaciares de la cordillera blanca, departamento de
Ancash”

e Apoyo en el stand INAIGEM en la Feria de Integracion Regional — San Sebastidn 2019,
Organizada por Gobierno Regional de Ancash.

¢ Apoyo en el stand INAIGEM en la Feria de Integracion Regional — San Sebastian 2019,
Organizada por Gobierno Regional de Ancash.

» Participacion en la caravana multisectorial de proteccion a la familia rural andina en la
provincia de Recuay.

+ Participacion de la feria Minera Ancashmin 2019.

* Participacion en la Feria simultanea Llapanchikpaq Justicia 2019.

Se presenta un informe de la actividad a fin de afio.

3.11. Centro de Costo: 11. OFICINA DESCONCENTRADA DE LA
MACROREGION SUR CON SEDE EN CUSCO.

Durante el primer trimestre del afio 2019, las actividades se han concentrado en las regiones de
Cusco, Arequipa y Puno:

a) En la Regién Cusco, se definieron espacialmente (georreferenciaron) las unidades de
evaluacion en la parcela de investigacion de La Raya y en la quebrada Can Can de la
Microcuenca Piuray, que serviran para el disefio experimental y posterior muestreo en
cada ambito de investigacion.

b) En la Region Puno, se culmind el levantamiento de datos en campo para la
caracterizacion ecoldgica a nivel de flora de la Sub-cuenca Huari Huari, para el analisis
de variables de la vegetacion, del suelo y del agua. También se realizé un taller de
andlisis de la vulnerabilidad con la poblacién de la comunidad de Koriwara, para la
recopilacion de informacion que contribuira al analisis de riesgo de esta poblacion.

Tarea 1.2 Caractemzacmn f’ s#ca 1% socraf en la subcuenca giactar

,\‘ potenciales eventos de desborde de las lagunas Vizcachani y Sorapata.

‘apiizaron trabajos coordinados con los representantes de las comunidades campes;nas de
Wara y Potoni, ademas se incluyeron voluntarios, estudiantes, egresados e investigadores
& Universidad Nacional del Altiplano y de la Universidad Andina Nestor Caceres Velasquez.
: trabajos de campo se realizaron del 18 al 25 de setiembre.

Tarea 1.3; Procesamiento y analisis de informacién

Como parte de esta tarea se realiz6 la elaboracion de una maqueta de la subcuenca Huari Huari
7 cala 1:25000, mediante orden de servicio N° 237, la misma que tiene por finalidad mostrar

54

Informe Il trimestre POl 2019



toda la informacién recolectada hasta el momento, también mostrar los diferentes peligros
asociados al retroceso glaciar y fos puntos de interés en el estudio de evaluacién de riesgos.

La principal dificultad es en el procesamiento de los datos obtenidos por el vuelo drone, conjunio
de imagenes que requieren de una mayor capacidad y soporte de computadora, en la actualidad
solo se cuenta con una laptop que no es suficiente para los trabajos que se necesitan, se ha
pedido la colaboracion de la SDRG de la DIG para la interpretacion de los resultados obtenido
en el laboratorio de suelos, dado que la ODMRS no cuenta con profesionales en geologia. La
tarea se completara en el 1V trimestre.

Tarea 1.4: Modelizacion de Flujos

El presupuesto de esta tarea fue utilizado en el trimestre anterior para participar en el Curso
Taller "Modelamiento numérico bidimensional de flujo de escombros aplicando FLO 2D" en la
ciudad de Lima. No se cuenta con el equipamiento necesario para cumplir la meta de esta tarea.

Tarea 2.7 Caracterizacion ecofdgica a nivel de la flora de las subcuencas priorizadas

En el cumplimiento de esta tarea, se contrato el servicio de identificacion taxondémica de muestras
botanicas de la cuenca Huari-Huari, Cordillera Apolobamba, Puno, mediante orden de servicio
N° 187.

Se identificaron 45 especies diferentes de la cuenca Huari Huari, Cordillera Apolobamba, Regién
Puno. Las especies se distribuyeron en 33 géneros y 15 familias. Las familias con mayor niumero
de especies fueron Poacea (15), Asteracea (11) y Ciperaceae (5).

Se culmind el recojo de datos en campo para la caracterizacién ecoldgica a nivel de flora de la
cuenca Occoruruni (subcuenca Huari Huari, Cordillera Apolobamaba), como base para el analisis
de la vuinerabilidad de los ecosistemas al riesgo de peligro de origen glaciar.

Tarea 2.2. Andlisis de vulnerabilidad social a los riesgos de origen glaciar en la cuenca
Huari - Huari

Se realizé el Taller de Analisis de la vulnerabilidad comunitaria al riesgo de peligro glaciar,

obteniendo como resultados un mapa parlante de ubicacion de glaciares y ecosistemas, ademas

de la identificacidn de recursos, peligros y capacidad adaptativa de la comunidad Koriwara.

Tarea 3.1 Seguimienio de las variables meteoroldgicas en ecosistemas de montana

Se realizé el servicio de estudio climatico en el ambito de la cordillera glaciar Ampato, cuyos
resultados fueron los siguientes:

- Las condiciones climaticas de la cordillera glaciar Ampato, referido a los parametros
meteorologicos de temperatura y precipitacion, se encuentran dentro las normales climatolégicas
establecidas para la zona.

- La aplicacién de metodologias, para la generacién de mapas climaticos de la cordillera glaciar
Ampato, otorgan resultados consistentes y relevantes.

- El calculo estadistico requirié de la homogenizacion de datos meteorolégicos, para un mejor
analisis de variables.

ea 5.1 Caracterizacion de ecosistemas de montafa a nivel hidrolégico y
_ : edafolégico para la conservacion de los servicios ecosistémicos de
h ..'i’irggﬂ/ provisién hidrica.
Se contratd los servicios de un consultor para realizar la caracterizacion mediante orden de
servicio N° 121 para realizar la caracterizacion hidrologica y de suelo del ecosistema bofedal
Cara Cara.
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+ Las unidades hidrolégicas analizadas tienen sistemas de drenaje que pertenecen a la cuenca
Junco grande de Ia laguna glaciar del mismo nombre.

* En la Subcuenca Junco grande existen dos sistemas de drenaje marcados: El Bofedal Cara
Cara y la Laguna Cara Cara.

* Los tipos de suelos identificados corresponden a Gleysoles (saturacion de napa freatica),
Leptosoles (area volcanica), Crisoles (procesos de crioturbacion en la generaciéon de suelos) y
Fluvisoles (Depdésitos aluviales).

+ Los suelos son ricos en nutrientes y con un alto dinamismo desde su formacion, asi como las
altas pendientes que la rodean, lo cual genera agua rica en nutrientes en buenas condiciones
para el desarrollo de vegetacion (Bofedal) en zonas llanas y eutrofizaciéon en aguas estancadas.
* La desglaciacién del nevado constituye un peligro al Bofedal Cara Cara principalmente por
originar Lahares postvolcanicos, con arrastre de material rocoso desde las zonas altas.

Esta tarea se cumplio en el Il trimestre.

Tarea 6.1 Analisis de variables climéaticas y ecologicas a nivel de flora para fa formulacion
de metodelogias de recuperacién de servicios ecosistémicos de montana.
Se concluyo la georreferenciacidn de las unidades de evaluacién de cada una de las subparcelas

(tratamiento) en la parcela de investigaciéon La Raya.
Se determino espacialmente mediante georreferenciacion y elaboracién de mapas, de las zanjas
de infiltracidon en la guebrada Can Can de la Microcuenca Piuray.

Tarea 7.1: Adminisitracién de los recursos econdmicos y financieros de fa Oficina
Desconcentrada - Cusco

Durante el tercer trimestre del presente afio, la gestion administrativa de la Oficina

Desconcentrada ha continuado normalmente con sus procedimientos para el logro de los

objetives, como se detalla a continuacién:

Se ha conducido el sistema de tramite documentario en la oficina en el horario correspondiente,

se ha tramitado los requerimientos de bienes, servicios, vidticos, fondos por encargo para los

especialistas de la ODMRS Cusco.

En el mes de setiembre, se contratd el servicio de mantenimiento preventivo del vehiculo Toyota,

de placa EGW-178 asignado a la ODMRS por haber alcanzado los 95,000Km, mediante orden

de servicio N° 242 de fecha 30/09/2019.

Durante este tercer trimestre se solicitd la modificacién del POl 2019, con el fin de incorporar el

presupuesto gue asciende a la suma de S/ 148,574.00 (Ciento cuarenta y ocho mil quinientos

setenta y cuatro y 00/100 Soles), el que sera utilizado para la realizacién del Simposio

Internacional “Las Montafias: Nuestro Futuro”, los dias 10, 11 y 12 de diciembre en la ciudad de

Cusco.

Actividades realizadas en la ODMRS ne programadas en ef POf 2019:

a. Expedicién Cientifica Huascaran 2019

El especialista en hidrologia y glaciologia de la ODMRS Cusco estuvo a cargo y representé al

Suds Cambio Climatico en el Congreso de la Republica el dia 10 de setiembre y posteriormente,
t=*tomo ponente en el IV Foro internacional de Gestion de Riesgos organizada por la Universidad
Nacional del Altiplano Puno del 11 al 13 de setiembre.

c. Taller para la formulacién de la Politica

SR
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Los dias 16 y 17 de setiembre se llevéd a cabo en el salon de actos de la EPS SEDA CUSCO, el
Taller para la formulacién de la Politica Nacional de Glaciares y Ecosistemas de Montaha con
una amplia concurrencia de representantes de la institucionalidad publica de la regién Cusco.

ST,

T T
IS TG AR
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4. MODIFICACIONES

Se han recogido las recomendaciones del il informe trimestral y en razén a ello se ha realizado
la Il modificacién del POI del INAIGEM, aprobada por resolucién de presidencia ejecutiva N° 081-
2019-INAIGEM/PE de acuerdo al informe N° 014-2019-INAIGEM/GG-OPPM/HVC vy el informe
N° 113-2019-INAIGEM/GG-OPPM.

5. EVALUACION DE CUMPLIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES
OPERATIVAS E INVERSIONES DEL POI 2019

La ejecucion fisica acumulada anualmente llegé al 64%. En el trimestre no se llegaron a cumplir
20 metas de tareas programadas, Se completaron las metas atrasadas en el Il trimestre, salvo 8
metas correspondientes al centro de costo de Administracion.
Las metas que no se llegaron a cumplir son las siguientes por centro de costo:
¢ CC 3. Oficina de administracién: No llegé a completar 7 metas.
- T1.2. Seguimiento del plan de ecoeficiencia del INAIGEM, una meta.
- T 1.8 Realizacion del inventario de existencias de almacén anual y conciliacién mensual
con la parte contable, tres metas.
- T 1.24 Ejecucion del plan anual de seguridad y salud en el Trabajo, una meta.
- T 1.25 Tramitacion del transito al régimen de! servicio civil, una meta.
- T 1.30 Gastos basicos institucionales, una meta.
¢ CC 8. Direccion de Investigacion en Glaciares. No llegdé a completar 5 metas.
- T 9.1 Recopilacién de datos, muestras de sedimentos, isotopos, particulas de carbono
negro en subcuenca Paron, una meta.
- T 10.4. Recoleccion de datos Parén (Ancash), una meta.
- T 12.2 Evaluacién de peligros, una meta.
- T 12.3 Modelamiento GLOP, una meta.
- T 12.4 Evaluacién de riesgos e impactos, una meta.
» CC 9. Direccion de Investigacion en Ecosistemas de Montafia. No llegé a completar 6
metas.
- T 5.1 identificacion de ecosistemas presentes en las cuencas de Pariac y Pardn, uina
meta,
- T 10.2 Elaboracion del manual, una meta.
- T 12.2 Caracterizacién de la percepcién y valor socio cultural de la Puya raimondii, una
meta.
- T 13.2 Recojo de datos en campo para la comparacién entre las cuencas de Llaca y
Quillcayhuanca, una meta.
- T 15.2 Evaluacién biofisica y de produccion de Cushuro en diversas lagunas altoandinas,
una meta.
- T 16.2 Caracterizacién de vegetacion y edafoldgica en sitios de trabajo (Santa cruz y
Cojup).
e CC 11. Oficina Desconcentrada Macro region Sur. No llegé a completar dos metas:
- T 1.3 Procesamiento y andlisis de la informacién, una meta.
- T 1.4 Modelizacion de fiujos, una meta.

La ejecucion de metas fisicas a nivel de tareas en el lll trimestre con respecto al total de metas
programadas en el 2019 a nivel institucional, alcanzé el 64% de ejecucién. Siendo los principales
problemas identificados, la demora en la contratacidn del personal, la adquisicidn de equipos y
los conflictos sociales en,
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La ejecucion financiera en el lll trimestre con respecto al total de metas financieras programadas

en el 2019 a nivel institucional, alcanzo el 62% de ejecucion. Siendo los principales problemas

identificados: la adquisicion de equipos por dificultades logisticas con proveedores y con la

elaboracion de los TdR, los tramites para la aprobacion del [OARR, que no permitieron certificar

los equipos solicitados, junto a la rotacién de personal y los procesos CAS no cubiertos.

La ilustracion 3 muestra el avance porcentual de la ejecucion financiera hasta el tercer trimestre.
Hustracién 3: Avance de metas financieras en el I trimestre con respecto al total 2019

-}’Avance F:nancrero deI I Trlmestre con respecto aE totia
S programado al ano '
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TAL PROGRAMADO.
N RN TRiMESTRE

” MEDIDAS ADOPTADAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE METAS.

No se llegaron a cumplir 20 metas de tareas de 4 centros de costo. Las medidas adoptadas
fueron las siguientes para cada tarea.

* CC 3. Oficina de administracién: No llegd a completar 7 metas.

- T 1.2. Seguimiento del plan de ecoeficiencia del INAIGEM. Se esta llevando a cabo el
seguimiento, el informe se presentara en e} IV trimestre.
T 1.8 Realizacién del inventario de existencias de almacén anual y conciliacién mensual
con la parte contable, tres metas. Los informes se presentaran en el IV trimestre.
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8. CONCLUSIONES

T 1.24 Ejecucidén del plan anual de seguridad y salud en el Trabajo. El informe se
presentard en el 1V trimestre.

T 1.25 Tramitacion del transito al régimen del servicio civil. El informe se presentara en el
IV trimestre.

T 1.30 Gastos basicos institucionales. El informe se presentara en el IV trimestre.

CC 8. Direccion de Investigacion en Glaciares. No llegd a completar 5 metas.

T 9.1 Recopilacion de datos, muestras de sedimentos, isotopos, particulas de carbono
negro en subcuenca Pardn, una meta. Se presentaron problemas para ingresar por los
conflictos suscitados en la comunidad, Se enviaron a dos guias y a un tesista para recoger
los datos sin correr el riesgo de exponer su integridad.

T 10.4. Recoleccion de datos Parén (Ancash), se han mejorado los canales de dialogo
con la comunidad.

T 12.2 Evaluacion de peligros, se han mejorado los canales de dialogo con la comunidad.
T 12.3 Modelamiento GLOP, se han mejorado los canales de didlogo con la comunidad.
T 12.4 Evaluacion de riesgos e impactos, se han mejorado los canales de didlogo con la
comunidad.

CC 9. Direccion de Investigacion en Ecosistemas de Montafia. No llegdé a completar 6
metas.

T 5.1 identificacion de ecosistemas presentes en las cuencas de Pariac y Paron. A finales
de setiembre se pudo incorporar a la persona que se hara cargo de esta tarea.

T 10.2 Elaboracion del manual, Se realizara la contratacién del consultor, tarea que se
retraso.

T 12.2 Caracterizacion de la percepcion y valor socio cultural de la Puya raimondii. Se
tuvieron dificuitades con los tiempos disponibles de las autoridades locales, se ha
realizado una mayor coordinacion y cronogramacion de actividades con los mismos.

T 13.2 Recojo de datos en campo para la comparacion entre las cuencas de Llaca y
Quillcayhuanca. No se ha realizado atin la evaluacion de campo que requiere este trabajo.
Para cumpilir la tarea se incorporé a un tesista en esta tarea.

T 15.2 Evaluacion biofisica y de produccion de Cushuro en diversas lagunas altoandinas,
una meta. Agui se asigno el pago de una consultoria en apoyo para la implementacion
del laboratorio de ecologia molecular.

T 16.2 Caracterizacion de vegetacion y edafolégica en sitios de trabajo (Santa cruz y
Cojup). Se ajusté el alcance de esta tarea, para un dimensionamiento de acuerdo al
presupuesto.

CC 11. Oficina Desconcentrada Macro region Sur. No llegé a completar dos metas:

T 1.3 Procesamiento y andlisis de la informacién, Se propone que la ODMRS Cusco tenga
un personal con usuario para la solicitud de imagenes satelitales al CENOIS del CONIDA.
T 1.4 Modelizacién de flujos, Se solicito el apoyo de la sede central y de sus profesionales
y equipos para llevar a cabo esta tarea.

7. MEDIDAS PARA LA MEJORA CONTINUA.

La elaboracién del PE| 2019 — 2019 fue una medida gue permitié mejorar la identificacién de los
procesos de provision de bienes y servicios, que se deben elaborar en el POI.

La OPPM ofrece asistencia técnica a todas ias direcciones y jefaturas en cuanto a la elaboracion,
seguimiento y evaluacion del POI.

Se estan realizando las modificaciones en los anexos y en la estructura del informe de monitoreo
y evaluacion.
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8.1 El avance anual de las acciones fisicas programadas para el 2019 en el tercer trimestre 2019
corresponde al 64% de ejecucion acumulada trimestral (363 metas ejecutadas de 568 metas
programadas en el afo).

8.2 El avance anual de la ejecucion del PIM fue de S/ 6, 794,103, en el tercer trimestre 2019 que
corresponde al 62% del PIM total S/ 10, 974,103.

8.3. No se llegaron a cumplir con 20 metas de 04 centros de costo.

8.4. El Centro de Costo 03 tiene dificultades aln, para completar las tareas del Il trimestre,
mientras que los otros centros de costo, llevaron a cabo las metas de las tareas retrasadas
del Il trimestre.

8.5 Se requiere automatizar los procesos de seguimiento del POL.

9. RECOMENDACIONES

9.1. Se recomienda generar un proceso de capacitacién continua para el personal de todos ios
centros de costo, y de forma personalizada al personal que recién se integra a las
direcciones y/o jefaturas.

9.2 Se requiere implementar el equipo de mejora continua de acuerdo al Decreto Supremo N°
007-2011-PCM, Metodologia de Simplificacién Administrativa, que permita mejorar los
procesos.

9.3 Se recomienda la revisién de este informe por parte de la comision de planeamiento
estratégico de la institucion para poder generar los mecanismos de ajustes necesarios a la
alta direccién y tomar las medidas correctivas en cada caso.

9.4 Se recomienda contar con un sistema de gestion de la informacion, tal como se reconoce en
el quinto pilar de la politica nacional de modernizacion de la gestién publica.

. ANEXOS

El reporte de seguimiento del POl del Il trimestre no pudo ser consignado en el aplicativo
CEPLAN v.01, se enviard la base de datos con las Ultimas modificaciones para actualizar el
aplicativo.
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