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Esquema para un Unico usuarng

CL.OE
COMPANIA CPM

C@ ACOMETIDA

)

1,3%

%
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Esquema para una unica centralizacion de contadores:

CT. DE,
COMPANIA
CGP cc
Dl
< 0.5% . 1% wle 3%AY5%F
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Esquema cuando existen varias centralizaciones de contadores:

C.T.DE
COMPARA

ACOMETIDA | ——
| M——

ol 3%Ay 5%F

~
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Esquema de una instalacion industrial gue se alimenta directamente en alfa fension mediante
un fransformador de distribucion propio.

C.T. PARA ABONADO ",
DE AT. X

o=
\—6

4,5%A

al
-

e

.u'\

6,5%F

Leyenda:

A circuites de alumbrado
F-circuitos de fuerza

Vo circuitos intenores de viviendas
CPM: Caja de proteccion y medida

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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CGP: Caja general de proteccion
CC: Centralizacion de contadores
LGA: Linea general de alimentacion
Di: Denvacion individual
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Levenda

Fed de disoibucion.
Acometida.

Cazja zeneral de proteccion
Lmea general de alimentacion
[orermuptor general de maniobra.
Czja de derivacion.
Emplazzmients de contadores.

=1 On Lh e el b2

Dervacion individual.

Fusibla de seguridad

10 Contadar.

Caja para intermuptor de conmoel de potencia
Dispositives generales de mando v proteccion.
Instzlacion inferior.

-]

Lad bt bt

Figura 3. Eaquema 2.2 2. Fara vanios usuanos con contadores en forma cenfralizads en un
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Levenda

Fed de distribucion.

Acometida.

Caja general da profeccion

Linea gereral de alonentacion.

Infermupior general de maniobra.

Caja de derivacion. & [

Emplazamdsnts de contadaoras.

Drerivacion individual.

Fuszible de samuridad

10 Contadar

11 Caja para intermaptor de conmal
di potencia.

17 Drspostiives generales de

mando v profeccion.
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Testalacion interior.
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Figura 5. Esquema Z2.2.3. Para varios usuarios con confadares en forma ceniralizada en mas

de un lugar.
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Cuadro general de mando y proteccidn

e Situada en la acera frente al edificio.
e Dimensiones

f
Frecinto /
Flaca identificadora con:

1) Nombre del instalador o empresa
2) Fecha de la instalacién

3) Intensidad del Interruptor general

=2m
=14 m

Suelo

VA d i o d i P P A Al A P A o T P T A

Figura B: Caracteristicas y ejemplo de instalacion del cuadro general de mando y proteccidn
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ACOMETIDA

Atendiendo al sistema de instalacion y a las caracteristicas de
la red, las acometidas podrdn ser:

TIPO SISTEMA DE INSTALACION
Adreas Posada sobre fachada
Tensada sobre poste
Subterraneas

Mixtas aéreo-subterraneas

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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/ INSTALACIONES DE ENLACE

Se denominan instalaciones de enlace, aquellas que unen la
caja general de proteccidn o cajas generales de proteccion,
incluidas éstas, con las instalaciones interiores o receptoras del
usuario.

Comenzardn, por tanto, en el final de la acometida y
terminardn en los dispositivos generales de mando y
proteccion.

Estas instalaciones se situardn y discurrirdn siempre por lugares
de uso comun y quedardn de propiedad del usuario, que se
responsabilizard de su conservacion y mantenimiento.

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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PARTES QUE CONSTITUYEN LA INSTALACION DE ENLACE

1. Caja general de Proteccion (CGP)

2. Linea General de Alimentacion (LGA)

3.  Elementos para la Ubicacion de Contadores (CC)
4. Derivacion individual (Dl)

5. Caqja para interruptor de Control de Potencia (ICP)

6.  -Dispositivos Generales de Mando y Proteccion (DGMP)

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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CAJA GENERAL DE PROTECCION

» Son las cajas que alojan los elementos de proteccion de
las lineas generales de alimentacion. Las cajas generales
de proteccion (en adelante CGP) senalan el principio de
la propiedad de las instalaciones de los usuarios (Art. 15.2
del REBT).

o Se instalardn sobre las fachadas exteriores de los edificios,
en lugares de libre y permanente acceso. Su situacion se
fijard de comun acuerdo entre la propiedad y CIA
Suministradora.

» No se alojardn mds de dos cajas generales de proteccion
en el interior del mismo nicho, disponiéndose una caja por
cada linea general de alimentacion.

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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CAJA GENERAL DE PROTECCION CON ACOMETIDA SUBTERRANEA

P

"
Micho en
pared
CGP (P43, 1K 03)

Coracircuitos l precintable

fusibles

= 30 cm

Acometida
subtaeranea
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/ LINEA GENERAL DE ALIMENTACION \

-

La instruccion ITC-BT-14 define la Linea General de Alimentacion
como la que enlaza la Caja General de Proteccion con la
centralizacion de contadores.

De una misma linea general de alimentacion pueden hacerse
derivaciones a distinfas centralizaciones de contadores, tal como
se vio en el esquema de enlace de varios usuarios con
contadores en forma centralizada en mas de un lugar

La linea general de alimentacion discurrird por zonas de uso
comun, debiendo ser su trazado lo mdas corto y rectilineo posible.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida, cumplen con la norma UNE 21.123
parte 4 6 5y se designan: RZ1-K 0,6/1kV 1 xS Cu / Al.

Su seccion sera uniforme en todo el recorrido y sin empalmes,
excepto las derivaciones realizadas en el inferior de cajas para
alimentar la centralizacion de contadores. Su seccidon minima

serad de 10 mm?2 arg, eI cobre y de 16 mm?2 para el aluminio.
CARLOS MARCOS VERDUQU
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Instalacion

Los sistemas de instalacion permitidos son:
1 Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
1 Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

1 Conductores aislados en el interior de tubos en montaje
superficial.

1 Conductores aislados en el inferior de canales profectoras
cuya tapa solo se pueda abrir con la ayuda de un util.

1 Canalizaciones eléctricas prefabricadas, gue cumplan la
norma UNE EN 60.439-2.

1 Conductores aislados en el inferior de conductos cerrados
de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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Cuando la linea general de alimentacion se realice en el
interior de tubos enterrados se cumplird con la instruccion ITC-
BT-07, con las excepciones y prescripciones que indica la
instruccion ITC-BT-14.

Cuando se ufilicen tubos rigidos, sus uniones seran roscadas o
embutidas para gue no puedan separarse los extremos.

Sila linea general de alimentacion discurre verticalmente, lo
hard por el interior de una canaladura o conducto de obra de
fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por
lugares de uso comun. Se evitardn las curvas, los cambios de
direccion y la influencia térmica de otras canalizaciones del
edificio. El conducto serd registrable y precintable en cada
planta y se establecerdn cortafuegos cada tres plantas, como
minimo y sus paredes tendrdn una resistencia al fuego de RF
120 segun la norma badsica de la edificacion NBE-CPI-96. Las
tapas de registro tendran una resistencia al fuego minima, RF
30. Las dimensiones minimas del conducto seran de 30 x 30 cm
y se destfinard unica y exclusivamente a alojar la linea general
de alimentacion y el conductor de proteccion.

CARLOS MARCOS VERDUQUE
ARQUITECTO TECNICO




PATINILLO LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Camaladora o
conducto de obra
de fabrica
empetrado o
adozado

_‘x Reghtra

Cortafuegos

Paredes

de obra (RF120)
(RF110) Camal protectora
accesible mediante
I1>30 cm util (Se acepta el uzo
PzM cm de tubo)

Figura A: Ejemplo arienfativo de la instalacion de s LGA utiizands canal o fubo y conducto
c, cerrado de obra de fabrica.
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DERIVACIONES INDIVIDUALES

o Derivacion individual es la parte de la instalacion que,
partiendo de la linea general de alimentacion suministra
energia eléctrica a una instalacion de usuario.

» La derivacion individual se inicia en el embarrado general y
comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de medida y
los dispositivos generales de mando y proteccion.

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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Contadores. Ubicacion y sistemas de instalacion.

e Los contadores y demads dispositivos para la medida de |a
energia eléctrica, podrdn estar ubicados en:

Modulos (cajas con tapas precintables)
Armarios

e No podrdn estar ubicados dentro de un centro de
transformacion o de cualguier instalacion o recinto, para
CUYO aCcCeso sed necesario un plan de seguridad
especifico.

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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/ Formas de colocacion

o Colocacion en forma individual:

Esta disposicion se utilizard sdlo cuando se trate de un
suministro a un Unico usuario independiente o a dos usuarios
alimentados desde un mismo lugar.

» Colocacion en forma concentrada:
- edificios destinados a viviendas y locales comerciales

- edificios comerciales
- edificios destinados a una concentracion de industrias

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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Centralizacion de contadores

EMBARRADO DE

PROTECCION ¥

BORMES DE
SALIDA

EMBARRADD GENERAL Y

FUSIBELES DE SEGURIDAD

UNIDAD DE
MEDIDA

INTERRUPTCR
GENERAL DE
MANIOBRA h

Figura C: Ejemplo de instalacian de las unidades funcionales principales de una centralizacion

de contadores.
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Colocacion en forma concentrada

Los contadores y demads dispositivos para la medida de |a
energia eléctrica de cada uno de los usuarios y de los servicios
generales del edificio, podrdn concenfrarse en uno o varios
lugares, para cada uno de los cuales habrd de preverse en el
edificio un armario o local adecuado a este fin, donde se
colocardn los distintfos elementos necesarios para su
instalacion.

Cuando el numero de contadores a instalar sea superior a 16,
serd obligatoria su ubicacion en local.

En edificios de hasta 12 plantas se colocardn en la planta
baja, entresuelo o primer sétano. En edificios superiores a 12
plantas se podrd concentrar por plantas intermedias,
comprendiendo cada concentracion los contadores de 6 o
mas plantas.

Podrdn disponerse concentraciones por plantas cuando el
numero de contadores en cada una de las concentraciones

sea superior a 16.
CARLOS MARCOS VERDUQUE
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Caracteristicas y dimensiones de los locales
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fusibles de segurnidad L%

Figura B. - Ejempio de colocacion de confadores ceniralizados en un local.
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/ En Armario
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Lineas de derivacion individual

Recorridos en vertical:

Al igual que comentamos con la L.G.A. el conducto &
canaladora por el que discurran las derivaciones individuales
cumpliran las siguientes condiciones:

* Adosado al hueco de la escalera y discurrird por lugares de
uso comun.

e Registrable y precintable en cada planta.
e Paredes con resistencia al fuego RF 120 segun NBE-CPI-96.

. T(?c:épos de registro con resistencia al fuego RF 30 segun NBE-CPI-

e Cortafuegos cada tres plantas.
. Preporodo Unica y exclusivamente para este fin.

e Unicamente alojard la Linea general de alimentacion (con el
conductor de proteccion) o las Derivaciones individuales.

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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/ Dimensiones de la canaladura o conducto de obra de fabrica: \

» En Linea general de alimentacion: minimo 30 x 30 cm.

» En Derivaciones individuales, segun el nUmero de
derivaciones:

Profundidad P = 0,15m Frofundidad P = §,30m
Hasta 12 0,65 0,50
13-24 1,25 0,65
25-36 1,85 0,85
| 245 1,35

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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PATINILLO DERIVACIONES INDIVIDUALES

Canaladuora o
s C0Rducto de obra
de fabrica
empoirado o
adozado

-Niﬁ:l de planta

e |H220 cm

Cortafuegos

Hitapa) 230 cm
Paredesde  _.- =k
obra (RF120)
oo \Repi
L2500 cm (BF30)

P=30 cm

Figura A: Ejemplc onentative de la insfalacion de laz denvaciones utiizando canal o fubo y
conducto cerrado de cbra de fabnica. Inatalacion en doz filas.
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DERIVACIONES INDIVIDUALES
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En cuanto a exigencias de seguridad contra incendios, los cables y sistemas de
conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad confra incendios. Por
esta razén se especifican unos requisitos de seguridad contra el fuego para
canales protectoras y para cables.

Ejemplos de sellado
de paso en
canalizaciones

§\\\ | realizadas con

bandeja.

> Para montar
bandeja con tapa
e reservara intacto
el anclaje

de la cubierta.

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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/ DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.
INTERRUTOR DE CONTROL DE POTENCIA

o Los dispositivos generales de mando y proteccion, se situardn

lo mds cerca posible del punto de entrada de la derivacion
individual en el local o vivienda del usuario. En viviendas,
deberd preverse la situacion de los dispositivos generales de
mando y proteccion, junto a la puerta de entrada y no podrd
colocarse en dormitorios, banos, aseos, etc. En los locales
destinados a actividades industriales o comerciales, deberdn
situarse lo mas proximo posible a una puerta de enfrada de
éstos.

En viviendas y en locales comerciales e industriales en los que
proceda el uso de |.C.P. como sistema de conftrol, se colocard
UNa Ccaja para su ubicacion, inmediatamente antes de 1os
demas disposifivos, en compartimento independiente y
precintable. Dicha caja se podrd colocar en el mismo cuadro
donde se cologuen los dispositivos generales de mando y
proteccion.

CARLOS MARCOS VERDUQUE
ARQUITECTO TECNICO
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COMPOSICION Y CARACTERISTICAS DE LOS CUADROS

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion,
cuya posicidon de servicio serd vertical, se ubicardn en el interior de
uno o varios cuadros de distribucion de donde partirdn los circuitos
interiores.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion
serdn, como minimo:

« Un inferruptor general automdtico de corte omnipolar, que permita
su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de
profeccion contra sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor serd
Independiente del interruptor de control de potencia.

» Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra
contactos indirectos de fodos los circuitos: salvo que la proteccion
contra contactos indirectos se efectUe mediante otros dispositivos de
acuerdo con la ITC-BT-24 del REBT.

» Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores
de la vivienda o local.

 Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun el art. 16.3 del
REBT, siendo opcional para el titular de la instalacion el que sea con
reconexion automdadtica al restablecerse las condiciones normales del
servicio.

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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INSTALACION INTERIOR

» Se establecen dos grados de electrificacion bdsico, (5.750W vy

Mmaximo 160 m2 minimo 5 circuitos); y elevado, (9.200W):

Puntos de luz
Tomas de corriente

Cocina y Horno

BASICO

Lavadora, lavavajillas y termo
Tomas de corriente de bafio y auxiliar de cocina

Adicional de alumbrado por cada 30 puntos de luz

ELEVADO

Adicional de tomas de corriente por cada 20
Calefaccion electrica

Aire Acondicionado

Secadora

Automatizacion

CARLOS MARCOS VERDUQUE
ARQUITECTO TECNICO
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INSTALACION INTERIOR

COMP - 7

d=20-30 ,ﬂ?‘

—

=20
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PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterrdneos de baja tension directamente
enterrados deberdn cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a confinuacion, procurando evitar
qgue queden en el mismo plano vertical que las demads
conducciones.

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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Canalizaciones de agua

o Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en
proyeccion horizontal, y que la canalizacion de agua quede
por debajo del nivel del cable eléctrico.

» Por ofro lado, las arterias principales de agua se dispondrdan
de forma que se aseguren distancias superiores a 1 m
respecto alos cables eléctricos de baja tension.

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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Canalizaciones de gas

o Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en
proyeccion horizontal.

» Por ofro lado, las arterias importantes de gas se dispondrdn de
forma que se aseguren distancias superiores a 1 m respecto a
los cables eléctricos de baja tension.

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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TIPOS DE CABLES

o CABLES DE ALTA SEGURIDAD. LIBRES DE HALOGENOS
El Reglamento requiere estos cables en |las siguientes aplicaciones:

- Linea general de alimentacion ITC-BT-014
- Derivaciones individuales ITC-BT-015
- Centralizacion de contadores ITC-BT-016
- Locales de publica concurrencia ITC-BT-028

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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Resumen tipos de cable

ITC-BT TIPO DE INSTALACION CABLE HABITUAL
06 Adres conductor aislado RZ (Cu ¢ Al
conductor desnudo Cu durp, AL1/ST1A, AL1/AZ0SA
07 DISTRIBUCION Subterranea RV, XZ1
o Ereas RZ (Cu ¢ al)
11 Acometidas subterraneas RV, ¥71
14 Linea general de alimentacion RZ1-K(AS)
15 ENLACE Derivacion individua ESO7Z1-K (AS), RZ1-K (AS]
18 Centralizacion contadores HO7Z-R, ESO7Z1-R (AS)
Acometidas subterraneas o aéreas con cables aislados
. ., |aérea RZ (Cu)
Red alimentacidn —ubterrinen WK RYE
. g , ,
0 ALUMBRADO EXTERIOR Interior de los soportes V-1, RV-K
Luminarias suspendidas V-1, RV-K
Puesta a tierra Cu desnudo, HO7Y-U, HO7V-R, HO7W-K
- tensidn asig. 450/750 W HO7V-K, ESO7V-KIAS)
Bajo tubo . -
tension asig. 0,6/1 kv V-1, RV-K, RZ1-K(AS)
Sobre las paredes V-1, RV-K, RZ1-K(AS)
Empotrado estructura RY-K
_ o A Agrens RZ (Cu, al)
20 Pt Hoocos cometraccian 11200 6 canal HO7V-K, ES07Z1-K(AS)
- directo V-1 RV-K, RZ1-KIAS)
Canal apertura herramienta HO7V-k, ESO7Z1-K(AS)
Canal apertura sin herramienta. HO5VV-F, HO5Z1Z1-F
Bajo molduras HO7V-K, ESO7Z1-K(AS)
En bande)a V-, RV-K, RZ1-K(AS)
26 INTERIORES EN Genera HO7W-U, HO7V-R, HO7V-K
27 VIVIENDAS Locales con bafiera o ducha HO7V-U, HO7V-R, HO7V-K, HOSVV-F
, LOCALES DE PUBLICA [oonel® ESO7Z1-K(AS), RZ1-K[AS)
28 CONCURRENCIA C!:nnegn:nn m:ern:ul:-:gle cuadros : ESO5Z1-K(AS) .
Circuitos de servicios de seguridad Cables A5+ (resistentes al fuegn]

CARLOS MARCOS VERDUQUE
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LOCALES CON RIESGO DE

Instalacion fija bajo tubo

HO7V-K (+no propagador del incendio),
ESO7Z1-K(AS)

<3 INCENDIO © EXPLOSION |Cables con proteccién mecinica g;ﬂr:;tng (+no propagador del incendio),
Alimentacion de eguipos portatiles HO7RM-F
bajo tubo HO7W-K, HOZWV-U, HD7V-R
Loacal himedo canal aizlante HOSWW-F, HO5Z1Z1-F
sin tubo protector RWVMWV-KE, BRVMY
. bajo tubo HO?W-K, HO7V-U, HO7V-R
30 LOCALES Especiates [ ool mejade A RV-K, HO7RN-F
t<50 °C : s= aplica factor de reduccién para Imax
Locales a temperatura elevada t=50 °C: HO7VZ-K, HO7G-K
[se recomienda consultar con un fabricante)
Locales & temperaturz baja e recomienda consultar con un fabricante
31 BISCINAS Y FUENTES Piscinas w:ulli_lrnenes 0,1,2 ?gual que locales "nc-;:ad-:-ﬁ
Fuentes volimenes 0,1 igual que locales mojadas
- MAQUINAS ELEVACION ¥ |Genera se recomienda consultar con un fabricante
TRANSPORTE Servicios moviles al exterior HO7RMN-F
33 PROVISIONALES ¥ Acometidas v exteriores HO7RM-F
TEMPORALES DE OBRAS | Intericres HO5YY-F, HO7RN-F
Intericres HOSWW-F, HOSZ1Z1-F, HO7RN-F
34 FERIAS ¥ STANDS Exteriores HO7RN-F
Alumbrados festivos HOZEM-F, HOSRN-F, HOVRENHZ-F, HO3WH7-H
a1 CARAVAMAS ¥ PARQUES | Dispositivos de conexion HO7RN-F
DE CARAVANAS Caravanas HO7W-K, HO7V-R, HO7RN-F
4z PUERTOS ¥ MARINAS Contacto con agua HO7EME-F
- BARCOS DE RECRED Conexion a barcos HO7RN-F
Suspendidos se recomienda consultar con un fabricante
a4 RECEPTORES PARA Cableado interno cables 300/300 vV
ALUMBRADO i} [se recomienda consultar con un fabricante)
Rétulos luminosos cables segin UNE-EN 50143
49 MUEBLES HOSVY-F, HOSER-F
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\
IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

» Los cables unipolares de tension asignada 0,6/1 kV con aislamiento y
cubierta no tienen aplicadas diferentes coloraciones, en este caso el
instalador debe identificar los conductores mediante medios
apropiados, por ejemplo mediante un senalizador o argolla, una
efiguetq, etc.. en cada extremo del cable.

conductor coloracion
azul

neutro
(o prevision de que un conductor de

fase pase postenormente a neufro)

verde-amaniio
profeccion

@

marron negro gns
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SISTEMA DE PUESTA A TIERRA EN EDIFICIOS

Fiqura A: Ejemplo de anillo enterrado de puesta a tierra
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