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GRUPOS FUNCIONALES DE LOS COMPUESTOS

ORGANICOS
hidroxilo carbonilo carbonilo carboxilo
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Concepto y clasificacidn

v e

R

Los monosacdridos: Estructura, propiedades.

Estructura en disolucion: ciclacidon de los
monosacdaridos

Osidos. Holésidos. Oligosacdridos. Disacdridos
Osidos. Holésidos. Polisacdridos

Heterdsidos.

Funciones fisiolégicas de los glicidos (vision conjunta)

Métodos de identificacién (prdcticas laboratorio)



1.CARACTERISTICAS GENERALES

 mowouowas
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Glucidos
Hidratos de carbono

Carbohidratos




1.CARACTERISTICAS GENERALES

sH1206+ O:




1. CLASIFICACION

=Osas o monosacdridos
» Grupo funcional — Aldosas (ej. glucosa) y Cetosas
(ej. fructosa).
»N° de C — Triosas, Tetrosas, Pentosas, .....
="Osidos:
»Holésidos
v'Oligosacdridos: 2-10 monosacdridos
(ej. de disacdrido sacarosa)
v'Polisacaridos : 1 n° de monosacdridos (> 10)
Homopolisacdridos (ej. almidén, glucégeno
y celulosa)
Heteropolisacdridos (ej. Hemicelulosa, dcido
hialurénico)
»Heterésidos = azucar + Aglucones o aglicon o
aglicona:
v'Glucolipidos.
v'Glucoproteinas.

@ (Fﬂf)H
ll—&—OH CcC=0
I l—(li —OH H—(IJ —OH

J]hOH J}LOH

aldosa cetosa

CH20H

HOCH2 H

o 9

H OH HO H
D- B -FRUCTOSA

CH20H

D- «-GLUCOSA

SACAROSA

OH Celulosa
poli{ |.4'-D-|3 -D glucopirandsido)




CLASIFICACION




Clasificacion de los glucidos

| s unen formando v
OSAS 0SIDOS |
! formados unicamente formados por osasy otras
son por 0535 molecuias organicas
v v v
MONOSACARIDOS P HOLOSIDOS HETEROSIDOS
muchos |
moNosacaNidos entre 2y 10
I MOoN0Sacandos contienen
POLISACARIDOS ¢ proteinas contienen
| ' linidos
of miso oo de OLIGOSACARIDOS l
mo”“fa”d" \ GLUCOPROTEINAS
; - . formad 2 ,
HOMOPOLISACARIDOS dstinos pos T oRacirdos GLUCOLIPIDOS
v p"

HETEROPOLISACARIDOS DISACARIDOS



1. IMPORTANCIA BIOLOGICA

® Los glicidos son, en general, moléculas
energéticas (usadas por los seres
vivos para obtener energia).

= Existen otros glicidos no energéticos,
que llevan a cabo otras funciones
(estructural, defensiva, biosintéticq,
etc.)




2. MONOSACARIDOS: concepto y estructura.

Polihidroxialdehidos o polihidroxicetonas
o

Clasificacion:

" Segun los grupos funcionales

O _H

S
. (IinOH
| |

El—1— ?=O
I

El—i@ —CiH H—C—OH
| I
CH,OH CH,OH

aldosa cetosa

polihidroxialdehido y polihidroxicetona



2. MONOSACARIDOS: concepto y estructura.

Polihidroxialdehidos o polihidroxicetonas

Grupo formilo H
\ T (Aldehido) I :
H-C-OH Aldosas: Su grupo funcional es

H-C. Grupo oxo | un aldehido, con el grupo
(Cetong) — |C=0 carbonilo en el C1.
C-H Gruposthrox.lIo—b.C H Cetosas: Su grupo funcional es
| una cetona, con el grupo
H- H-C carbonilo en un carbono distinto
del C1.

Aldosa Cetosa
(Giucosa) (Fructosa)




2.MONOSACARIDOS: concepto y estructura.

Polihidroxialdehidos o polihidroxicetonas

Clasificacion:

"= Segun el nimero de dtomos de carbono

GRUPO N° DE ATOMOS DE CARBONO

Triosas 3

Tetrosas

Pentosas

Hexosas

N[O O [N

Heptosas

Etc. (muy raros)




MONOSACARIDOS: Propiedades

grupo reductor

" Las osas o monosacaridos son los
gliocidos mas sencillos, por lo que |

” 2 ll (‘ ()ll
las células puede usarlos |
directamente como fuente 3 OH (}3 H
energética (los osidos deben ser + H—C—OH

. - - |
previamente hidrolizados para ¢ T
realizar esta funcién). o

D-glucosa



MONOSACARIDOS: Propiedades

=Son sélidos, blancos, GRUPOS FUNCIONALES
cristalizables, dulces o) |

= Poder reductor C,:H C=0

= Solubles en agua (polares) ! '

" Funciéon energética: combustible Aldehido Cetona
inmediato

" No hidrolizables iC”)a_

" Presentan Isomeria optica y e
espacial. El Ox. es electronegativo, y

atraelos e-del atomo de C

Debido al grupo carbonilo (aldehido o cetona), que puede oxidarse (ceder e-) y dar un grupo acido (-COOH). Por ello
todos los monosacaridos dan positivo en la reaccién de Maillard y la de Benedict. La glucosa ademas da positivo en
la reaccion de Fehling, que se emplea en medicina para detectar su presencia en orina, que es signo de diabetes. En
los animales, la glucosa se encuentra generalmente en una concentracion de 1g/l, lo que se conoce como indice de
glucemia. También puede polimerizarse y formar glucégeno, que es almacenado en el higado y en los musculos
estriados



MONOSACARlDOS: Propiedades

|
N H—C—OH
H—C—OH T REDUCTOR C~=0
H—Cs—OH H“F"‘OH
A H
POLIHIDROXIALDEHIDOS QUIMICAMENTE SON POLIHIDROXICETONAS

SEGUN EL GRUPO

ALDOSAS (aldehido) FUNCIONAL

CETOSAS (cetona)

NUMERO DE NUMERO DE

ALDO+ CARBONOS + O5A SE NOMBRAN CETO+ CARBONOS

+ 0OSA

ALDOTRIOSA EJEMPLO CETOTRIOSA




MONOSACARIDOS: Propiedades

= Poder reductor

carbonilo

oxidacion i
@)
_ C// S . //O
N =

(aldehido) (4cido)

Reacciéon de Fehling simplificada

R-CHO + 2Cu0O — R-COOH + Cu,O

(Cu ?%) al reducirse pasa a (Cu ¥)

El 6xido de cobre Il (6xido cUprico) pasa a o6xido de cobre | (6xido cuproso), luego se ha reducido
( ha ganado electrones) y la osa se ha oxidado formando un precipitado de color rojo
Si un azucar reduce el licor de Fehling a 6xido de cobre (I) rojo, se dice que es un azucar reductor



MONOSACARIDOS: Propiedades

= Solubles en agua (polares)

»La presencia de dtomos de O (muy
electronegativos), tanto en los grupos hidroxilo (-
OH) como en el grupo carbonilo, confiere a estos
compuestos una gran polaridad lo que les hace
muy solubles en agua.

_06-_H6+; ) C6+: 06-



MONOSACARIDOS: Propiedades

" [someria: es necesario dar la férmula molecular, ya que la
férmula empirica no da toda la informacién necesaria de la
molécula

ejemplo: C;H,O, puede ser 3 glicidos distintos, que pueden ser
isdmeros funcionales o espaciales :

H c=C H_ =0 CH,—OH
| | —
re e HO—C—H CF ©
CH,OH CH,OH CH;—OH
D-Gliceraldehido L-Gliceraldehido Dihidroxiacetona




MONOSACARIDOS: Propiedades

" Todos los monosacdridos (excepto la di-hidroxiacetona) poseen carbonos
asimétricos = tiene sus valencias saturadas con radicales distintos (unido a
4 sustituyentes diferentes).

H\Céo CHZ—OH

|
H{(:D}OH C=0

|
CHZ0H CH,—OH

D-Gliceraldehido Dihidroxiacetona




MONOSACARIDOS: Propiedades

Isomeria de los monosacaridos

L | ia Sste El"°d
0s monosacéridos presentan distinto tipo de isomeria o re%d'he
ey ey,
© DE FUNCION (:wécul;e" Ung
ENANTIOMEROS o, % de ,
© ESTEREOISOMERIA Carg, &n° g
EPIMEROS " Oig, 05
W_/,,
H O H O H. O H O
N7 N7 N PR
C 4 cnantiémeros —} C CI: 4— enantiomeros -}(I:
H—C —OH mo—1e 4 I HO=C=l I H—C—OH
. . | ) . I
H—C —OH HO—C=—H | H—(_:—OHl nle—e
— . | —
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
T g S epimeros — T

epimeros



MONOSACARIDOS: Propiedades

ISOMERIA DE FUNCION

Son compuestos que tienen
idéntica formula molecular pero
distintos grupos funcionales. Las
aldosas son isomeros de las

cetosas y viceversa.

C3HsOs

0
H

CE CH:0OH
H-C- OH C=0
CH: OH CH:OH
D - Gliceraldehido Dihidroxiacetona




MONOSACARIDOS: Propiedades

ESTEREOISOMEROS o ISOMEROS ESPACIALES: cuando dos o mads
compuestos presentan la misma formula molecular, la misma
conectividad de los radicales de sus carbonos asimétricos, pero distintas

orientacion de los mismos en el espacio.

CHO CHO

| |
H ? OH  HO ? H
CH,OH CH,OH

L- Gliceraldehido

D- Gliceraldehido



MONOSACARIDOS: Propiedades

¢Cémo diferenciamos los estereoisémeros? =

" Familia D: monosacaridos en los que el grupo funcional — OH del
ultimo carbono asimétrico se sitoa hacia la derecha.

" Familia L: monosacaridos en los que el grupo funcional - OH del
ultimo carbono asimétrico se sit0a hacia la izquierda.

Ghiz QY CH,—OH
=R C=0
|
H—C—OH HO—C—H ol o
s
CH2_OH CH2—OH Se e'hohosqurqlezq
nt o

D-Eritrulosa L-Eritrulosa f°'lnq g’” en )



MONOSACARlDOS: Propiedades

Estereocisomeros enantiomorfos o enantiomeros

CHO CHO

CH,OH CH,OH

/_------_---,'-'-."-‘.'-7/

Isomeros enantiomorfos.




MONOSACARlDOS: Propiedades




MONOSACARIDOS: Propiedades

EstereoisdOmeros epimeros

D- glucosa D- galactosa
EASLZ CHO
H-2& _oH H(|ZOH
oA —H HOGH
H2E —oH HOGH
HSE— COH
6('31—120 (IZHQOH

Solo el C n® 4 presenta una orientacion diferente



MONOSACARIDOS: Propiedades

Epimeros de la glucosa.

H
C=0
H—C—OH
HO— C—H
H C  OH
H— C OH

CH,OH

H

C=0
HO— C—H
HO— C— H
H C  OH
H C OH

CH,OH

H

-
C=—0
|5
H—C— OH
I3
HO—C—11
L4
HO—C—H
|5
H— C— OH
l()
CI*L,()H

D-glucosa

D-manosa

D-galactosa



A 4

Imagen especular
(no superponible)

CH,
HO———H
H——Br
H—+—0OH
H—F—Br
A CH;

CH,
H—+—O0OH
Br—r—H
HO H
Br H
CH.,

F

CH,
HO——H
Br—t—H

H—{—OH
H—+t—Br
CH,
CH,
H—t—OH
Br—1—H
H——OH
H—++—Br

CH,
H—}*—oH
Br——H
*
HO—+—H
H—|—Br
CH,
CH,
H—}—OH
Br—t+—H
*
HO—|—H
H——Br

CH,

s

‘

v

No son imagen especular.
Pueden diferir en la
configuracion de mds de un
carbono asimétrico.

Epimeros

Son diasteroisdmeros que
difieren en un sélo carbono
asimétrico



Isomeria espacial

4 Al

Diasteroifémeros Epimeros

No son imggen especular.

Imagen ST Son diasteroisomeros que
especular Pueden diferir en la difieren en un sélo
configuracign de mas de un carbono asimétrico
carbondlasimétrico.
H_ H_
oM R o -
I _— A —C—
o ?_ OH HO— b H H—C—OH HO—C—H
| ‘_\ ‘_\
HO—C—H H—C—OH HO— |(.4— H HO— h— H
H—(T':—OH HO—C—H H— C—OH H— C—OH
* I + | 5 I;
H—(T':—OH HO—?—H H— C— OH H— C— OH
| ) I )
CH,0H CH,0H cHoH choH




MONOSACARIDOS: Propiedades

= Actividad éptica:

C. Asimétrico = “IsOmeros opticos”:
= Dextrégiro (+) : si el plano gira hacia la derecha.
= Levégiro (-) : si el plano gira hacia la izquierda.

Luz no Artificio
polarizada polarizador Solucién con

DESVIACION DE LA LUZ

un azicar POLARI
Luz polarizada disuelto LA oené’éﬂﬁ S
pl

s S
- -

| VIBRA EN

INFINITOS PLANOS e

UN SOLO PLANO

AZUCAR
DESVIACION DE LA LUZ POLARIZADA DEXTROGIRO (+)

El plano de luz polarizada se desvia al atravesar una solucién que confiene un azucar. (Tomado de Biologla COU - Anaya)

Al tener uno o mas carbonos
asimétricos, desvian el plano
de luz polarizada cuando ésta
atraviesa una disolucién de los
mismos. Si lo hacen a la
derecha son dextrégiros (+),
hacia la izquierda levégiros (-)

iNO TIENE QUE VER

CON LA

| ~ CONFIGURACION Dol!

— -



MONOSACARlDOS: Propiedades

disolucion
polarizador con un
/ . estereoisomero
luz polarizada

en un plano

luz no
polarizada

desviacion de la
luz polarizada
hacia la derecha

la luz no polarizada
vibra en infinitos planos

la luz vibra en un Y - - - .
solo plano

monosacarido
dextrogiro (+)

Luz polarizada. Desviacion de un plano de luz polarizada hacia la derecha al atravesar una disolucion con un azicar.



. 7}
nghl » ‘ Camara para el U ",’r"
— l - .
source mbo polarimétrico PO'ar? Fuente
S

sador
Unpolarized T
npolanze deular B : —  NOSA

light

<

Filtro ona-
lizador
Mando para

s polarimdtricos

)

Actividad optica de los monosacaridos

Capacidad para desviar el plano de polarizacion de un haz de luz
polarizada que atraviesa una disolucion.

gy

« Si la rotacién se produce en el sentido de |as aguas del reloj Ios monosacaridos son dextrogiros o (+).

« Si la rotacion es contraria a las agujas del reloj, son levogiros o ( -)




1 PHO

2 HCOH
| ©HO
2 HCOH
3 HCOH
4 EH,0H
| D-Eritrosa
2 H OH / \ 2 H H
3 H ou , H OH
4 HCOH 4 HCOH
L0 S EH,0H
D-Ribosa D-Arabinosa
I GHO /\I HO / \ HO
? HEOH ? HogH 2 H OH 2 HO H
3
HEOH 3 HEOH 3 HOCH 3 HO H
4 HEOH 4 HCOH 4 HCOH 4 HCOH
5 HCOH 5 HCOH 5 HCOH HCOH
6 CHOH 6 tHon 6 H,0H LH;OH
D-Alosa D-Altrosa D-Glucosa D-Manosa

D-gliceraldehido

5 o -
/ \ ZHOTfH

3 HCOH

4 H20H
1 D-Treosa
? HO

) HOH/\ zuon

3 3 HO H
4 HCOH 4 HCOH
. LH:OH s CHOH
D-Xilosa D-Lixosa
1 ¢HO 1 (fHO 1 THO /\l THO
2 HTOH / \ 2 HOfH 2 H?OH 2 HOFH
HCOH
3 HGOH OH HOGH ;HOCH
moTH 4 HOTH 4HOCH 4HOCH
5 HCOH g HCOH ¢ HCOH 5 HCOH
6 LH;OH 6 CHOH 6 ¢£H0H 6 CHOH
D-Gulosa D-ldosa D-Galactosa D-Talosa




2 T:Q

HCOH

HCOH

I S ]

H,OH

D-Ribultosa
erOH / 1\ erOH | erOH / \ 1

,  FH2OH

2 C=—=0O Diliidoxiacetona

3 LHZOH
i [CH,OH *
2 — )
3 HCOH

/ 4 LHZOH \
D-Eritrulosa

rHZOH

1 H,OH

2 c=—o

|
3 HOCH2
4 HCOH

S H,OH
D-Xilulosa

H,OH

2 o
O 2 =0 2 =0 2 ?-:O

3

HCOH 3 HOCH 5 HCOH 3HO H
4 HCOH 4 HGOH 4 HOGH 4HOCH
5 HCOH 5 HCOH 5 HCOH 5 HCOH
6 H>OH 6 H>OH 6 H>,OH 6 H,OH

D-Psicosa D-Fructosa D-Sorbosa

D-Tagatosa




® |ndica cuales son los carbonos asimétricos de las siguientes moléculas

RV H.1 .0
|
i e Hfg:m-
HO H 3
. H o
H OH 4
H 5 OH H 5 OH

® CH,0OH CH;OH



=  Formula un enantiomero y un epimero de la siguiente molécula

Ho O ' 0Oy _H e g0
T : 7 H2E—OH
H—C|>—OH i Ho—clJ—H 02 (,3 N
HO—C—H : H—2—0H e (,3 o
|—|0-—(|:—|—| | H—(IJ—OH o1
H—C—OH i HO—O—H "';?‘0"'
CH,OH 1 HOHO CH,OH
D- Galactosa L- Galactosa D- Glucosa

Los epimeros reciben diferente nombre

Los enantiédmeros se nombran igual, con D o L




EJERCICIO 3

» ,;Cuantas cetopentosas son posibles? Ten en cuenta que en las

cetopentosas el grupo cetdnico siempre se encuentra en el segundo
carbono. Dibuja sus estructuras.

2" =4



ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN
DISOLUCION

" Hasta ahora, cuando representamos mononosacdridos, lo
hacemos de acuerdo con la proyeccion de Fischer =2
estructuras lineales.

= Sin embargo, cuando los monosacdridos de 5 6 + carbonos
estdn disueltos (en un ser vivo siempre lo estdn), no se disponen
de forma lineal si no con estructura ciclica.

D-RIBOSA




ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN
DISOLUCION

" Para llegar a la férmula ciclica, se forma un hemiacetal o hemicetal
intramolecular entre el grupo carbonilo del monosacdrido y el grupo
hidroxilo (—OH) del Gltimo carbono asimétrico.

" Los hemiacetales se forman por la reacciéon entre un aldehido con un alcohol
y los hemicetales con una cetona y un alcohol.

ﬁ? | on
R—C—R, + Ry—OH —> Rl_(lj_O_R3 R—C” 4+ R—OH —> R1—$—O—R2
R, H H
Cetona Alcohol Hemicetal Aldehido Alcohol Hemiacetal




ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN

DISOLUCION
0 ?"’H
I
Cyy ¢~H
+ CH30—-H OCHs;
aldehido + alcohol =— hemiacetal
0"‘H

O
I

Ce “‘CH3

cetona + alcohol hemicetal




ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN
DISOLUCION

" Para realizar la ciclaciéon de una forma lineal (Fischer) se usa el método de
proyeccion de Haworth.

= PASO 1:
O Si la molécula es D, gira 90° a la derecha

QO Si la molécula es L, gira 20° a la izquierda

H_?-’(:3_OH }’1 H OH H
3 l |
HO—(ID—H :> HOH,C — C—C —C —C — CHO
4 i -
H—s?—o"* OH OH H OH
H—CI:—OH D-glucosa
® CH,OH



ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN
DISOLUCION

= PASO 2

" La molécula se coloca formando un hexdgono

H"_‘“\

\ C—CH OH

H H OHH H /
| | OH——
HOH,C —C—C —C—C—CHO =0

- | | |
OH OH H OH :> OH C—C/H

D-glucosa I—I OI g



ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN
DISOLUCION

= PASO 3:

" Los radicales del C; giran 1 posicién hacia la izquierda

I_'I "“\\‘ \ CH OH
\ ¢———CH,OH C_QH
S Sl /H
G OH H =5 OH  H C=0
OH C o C H OH L—C H
H OH H  OH



EST

RUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN
DISOLUCION

= PASO 4:

Entre el grupo carbonilo (aldehido) y el grupo —OH, se forma
(afadiendo H,O) un hemiacetal

CH,OH
!

l
P ——
< sl +H,0 C—OH HO

, H A OH
gH H C=0 :> C/gH \ 7
: /H \ \/[

OH C—C



ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN
DISOLUCION

PASO 5:

CH,OH

R
C OH
CH,OH
I C—C
C- OH HO

""""""" OH OH
H/H \ / - D glucopiranosa Carbono

C\OH H | anomerico
OH C m— C H CH,OH /

H OH - H,0 };{/(f O o
™ ‘: H
CARBONO ANOMERICO: El carbono carbonilico C\OH H%
pasa a ser un nuevo C asimétrico, luego aparecen OH C oo C H
dos nuevas alternativas espaciales, los anémeros ' '

alfa y beta H OH

B-D-glucopiranosa



ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN

DISOLUCION
= Aparecen dos nuevos CH,OH
estereoisdOmeros |llamados o o, 1
ANOMEROS o y 8 ,/H \'
C

OH

ZN ™ .

H OH
/ «-D-glucopiranosa

Anillo de pirano = —> nhomenclatura CH,OH

@ /H.ﬁ

OH C—C

Anillo de furano H OH

B-D-glucopiranosa



ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN
DISOLUCION

= RESUMEN:

«\ CH,OH CH,OH
: |

C—-—CH OH C~OH HO!

............. , H S

. H/ E/ A AN /OH v C/ g \1
= H

'/l SN, '/‘ BN, gH

C Eaasees| C C T C C —C
H OH H OH H  OH
% i \ a-D-glucopiranosa
R ' CH,0H
| | CH,OH N H,0O |
HOH;€— € — € —C —C —=CHO | f>=H,0 C o
) PooF d C OH H / ; OH
OH OH H OH H : | e |
D-glucosa | H C OH H

SRV N

‘ , H OH
H OH B-D-glucopiranosa

4.,6. Método de ciclacion de Haworth.




ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN

D -glucosa

H_ O
\?;’,/
H—Cliz—OH

HO—?{— H

H—(IL—OH
H—C~OH

l
.CH,OH

DISOLUCION

~h \

—

H HOHH g
Ry b i

HOH,LC~C—~C—~C—C—C,_

Pl 4 ). B

OHOHH OH

| Se produce un enlace

hemvacetal entre el grupo
aldehido y un grupo alkcohol

%  CHOH
\/ T
C H

3 'O\\H
l
C?

I\, OH H /I

HO \/ | / OH
C3—<|:2

|
H OH




ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN

DISOLUCION
CH,OH OH
H o OH H CH, g
\?/ HO H o = on
H=C—=CH / Y H oH H H
HO-—(‘l,‘-H 8-D- glucopiranosa
H=q—OH CH,OH OH

a-D- glucopiranosa




ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN
DISOLUCION

Ciclacion de la glucosa




Ciclacion: hemiacetales

HO—C—H n-Glucoze
H—C—OH
H—C—OH
“CH,OH

Il

“CH,0OH

9!
prat \ C)*
. \ZH u
i .I (I)H

= S

“ (IIH ;OH "?HgoH

VNG W\
\OH H / \OH mutarotation HA\EH E / \H
't B dm

a-D-Glucopyranose B-n-Glucopyranose

Andmeros: formas a y 3



ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN
DISOLUCION

La representacién de Haworth no es totalmente correcta: el ciclo obtenido
no es plano, ya que los enlaces del carbono son tetraédricos. En realidad, hay
dos posibles conformaciones espaciales, denominadas silla y bote.

.....

B-D - glucopiranosa en estructura de “nave”.
Los extremos de la molécula estén en el
mismo lado. Es una forma muy inestable.

B-D - glucopiranosa en estructura de “silla”.
Los extremos de la molécula estan
en diferentes lados respecto al plano.




Otras formas de representacion

Debido ala presencia de enlaces covalentes sencillos [as moléculas no pueden ser planas.

Conformacion en sifa dela o.-D - glucosa Conformacion en bofe dela p-D - glucosa

Los carbonos C,, C,, Cs y €l 0xigena estan en el mismo plano




ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN
DISOLUCION

Forma trans (A) v cis (B) de la B-D-glucopiranosa.

OOOOOOOOOO AS




ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN

DISOLUCION

" |ntentad hacer en casa la ciclacidon de la D-Ribosa

H\1C':'O
-] HOCH, 4 OH
H—(_l‘,—OH
3
Hid—oy ) A\ H/h
4 |
H_s(-?_OH OH OH

CH,OH



ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN
DISOLUCION

CETOHEXOSAS
D -fructosa
IClleOH 4
HOH,C OH 1| Seproduce un enlace
C2:0 : { / o.\-\ ~ hemicetal entre el grupo
| \C/ \C .| cefonay un grupo alcohol |
\ 4/ CH,OH
H—C;—OH H é | /i
| I
H—C —OH —\\m..
6CH20H < N / ‘\]
N H H OHO Ru ol
e W H\.l // CH,0H
HOH,C;~C;~C~C;—C;~CH,0H o
E- 1 L

OH OH H




ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN

DISOLUCION
]
HOHC . OH HOHC . OH
H H J18% H OHA31%
H H : H CH,OH THOR
TR = T N
B-D- ribofuranosa H-(IJ-OH 6-D- fructofuranosa HO -*(I}*-H
He-C=OH H==g=CR
| HO,HC CH,OH e
HOHC  H " HeCe0E 2 oo L H C=OH
| H OHJ}9%% CH,OH
H H 6% CH,0H i o
-fruct
H OH D-Ribosa D-fructoss
OH H
OH OH oD- fructofuranosa

o-D- nbofuranosa




ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN
DISOLUCION

Monosacaridos ciclados

i\H H/ou H\H H/on
— T—
OH OH OH H

o - D -Ribofuranosa o - D -Desoxirribofuranosa

CJ—I 20H 'IZZGH 20H
-:’6 O . l:’o' 0 OH

H \'l g'y ' \é

Cs 1 4 Ao

/ A%
(l’"---\_._ pH |;|// OH H ?H |;| / H
CEC C E

T I I
H OH H OH
o - D - Glucopiranosa P -D - Galactopiranosa




ESTRUCTURA DE LOS MONOSACARIDOS EN

La mutarrotacidn se refiere al
cambio de la rotacidn
especifica de una soluciéon de un
carbohidrato en el tiempo. Se
debe a la transformaciéon de un
anémero en otro a través de la
forma abierta hasta alcanzar

el equilibrio.

DISOLUCION

N
H— (I: CH20H CHQDH
H 2(|3—0H 0-H _
OH_3|C_H 3 |/: '// ; /‘:
H—‘t|:—0H s \| T'/: f:\?" H
W5t on HO s l|: HO -
6
H;—C—OH H  oH H OH
«-D-Glucosa
«- D- Glucosa (forma de anillo)
(Formma linear ) (b)
(a)
CH20H
/:—0 [OH]
f OH H
I
H OH

p-D- Glucosa
(forma de anillo )

Predomina el anémero 3 por ser éste mas estable que el a.



IMPORTANCIA BIOLOGICA DE LOS
MONOSACARIDOS

D-glucosa: Es una aldosa, se
presenta en forma piranédsica. Se
puede encontrar libre en muchas frutas
especialmente las uvas a las que da
sabor dulce. También se encuentra en
la sangre de los animales, en el
hombre en una concentracién de 1 gr/
l. Forma parte de otros glicidos mds
complejos (almidén, glucégeno, maltosa
etc.) por lo que se puede obtener por
hidrélisis de los mismos. Es el principal
combustible que utilizan las células
para obtener energia, y en el caso de
las neuronas el Unico.

C C
|
Ny 1/
C C
.L "

B-D-glucopiranosa




IMPORTANCIA BIOLOGICA DE LOS
MONOSACARIDOS

D-galactosa: Es una aldosa, se
presenta en forma pirandsica. Es un
componente de la lactosa, también se
encuentra libre en la leche o formando parte
de polisacdridos (pectina) y de glucolipidos.

D-fructosa: Es una cetosa, se
presenta en forma furandsica. Se encuentra
libre en muchas frutas y en la miel. En el
higado se ftransforma en glucosa. Forma
parte de la sacarosa.

CH,OH

|

C

HO /|

|/ w
C

N 1/ o
T — C

H OH

-D-galactopiranosa

(|2H20H o CH,OH
|
C C
||.|\Iil H|0 |OH
C ——— C
| |
HO H

X-D-fructofuranosa



IMPORTANCIA BIOLOGICA DE
MONOSACARIDOS

LOS

D- ribosa: aldopentosa. Forma parte de muchas sustancias orgdnicas de gran

interés biolégico, como el ATP o el ARN.

D- desoxirribosa: Derivada de la ribosa. Le falta el grupo alcohol en el carbono

2. Forma parte del ADN.

D-ribulosa destaca su importancia en la fotosintesis, es la molécula que condensa

el CO, atmosférico en la fase oscura o ciclo de Calvin.

0 o CH,OH
CH,OH OH CH,0H OH
| | | —
Ny N e T
C e C <|3 — Cli H OH
H(l) |-||o HO CH,OH
p D ribhosa p D desoxirribosa

D-ribulosa



IMPORTANCIA BIOLOGICA DE LOS
MONOSACARIDOS(RESUMEN)

— TRIOSAS I

GLICERALDEHIDO y DIHIDROXIACE TONA
Intermedianos del metabolismo de ja QiLcosa.

TETROSAS I

ERITROSA
Infermediano en procesos de nutricion awfotrofa.

. IFENTOSAS

RIBOSA

l /‘_‘-"‘: --.\_“\ ‘ /

Cq C|

INOH H /I

H | /' H
s L.
OH OH
[$-D-ribosa

Componente estructural

Q}wreﬁﬂdos.

XILOSA

c
% oH
H

c,,

H OH
[3-D-xilosa

OH

-

Componente
de la madera.

ARABINOSA RIBULOSA
CH,OH CH,OH
5 l . O. ?H |C ]
~ ~ =0
<|:: = OH '(|:'/ H—C;~OH
N il
Cs C, H C14 OH
OH 3 CH,OH
[}-D-arabinosa [3-D-ribulosa
Presente en la Intermediano en la

goma arabiga. fijacion de CO, en
aLfotrofos. /




CHIOH
H
/ \

- OH H
HO \ | OH
T_C
H OH
6(IZH,OH
C——0

HO /T
1/ \|/
'\ OH
H\| I OH
‘T‘a
H OH

GLUCOSA

Principal nutrierte de la

respiracion celuiar en
animales,

GALACTOSA

Forma parte de la
lactosa dle la leche.

. 6CHZOH 0.

NG

Actua como C,
nutrierte de Ios
espermatozoices.

FRUCTOS

MANOSA

Componente de C -

polisacaricos en |“‘_. OH  oH/[
vegetales, bacterias, HO \{| | / OH
evacliras y hongos (’33—-—-C,




3. OSIDOS. HOLOSIDOS. OLIGOSACARIDOS.

-Los oligosacaridos son Glucidos formados por un numero pequeio de
monosacaridos, entre 2 y 10. Se denominan Disacaridos, si estan compuestos
por dos monosacaridos, Trisacaridos, si estan compuestos por tres
monosacaridos, Tetrasacaridos, si estan compuestos por cuatro monosacaridos
y asi sucesivamente.

-Pueden hidrolizarse dando lugar a los monosacaridos que los conforman.
- Tiene sabor dulce

-Son cristalizables

-Son solubles en agua.

-La mayoria no tiene poder reductor.

-Los de > peso molecular suelen proceder de la hidrolisis de polisacaridos
-Los mas abundantes son:
=Disacaridos




DISACARIDOS: Enlace O-Glucosidico
e hidrolisis

Los monosacdridos se unen para formar disacdridos, mediante un enlace O-

GLICOSIDICO ( un tipo de condensacién).

CH,OH CH,OH CH,0H CH,0H

1 —O_ H H O_ H I O |
H \ H \ I \
NOH H P N H /] . N O
HO OH HO | A

H OH H OH H OH H OH

enlace
0-glucosidico

+ H,0

OH

El enlace O-glucosidico se establece cuando reaccionan los grupos
hidroxilo (-OH) de 2 monosacdridos entre si, formdndose un puente de O,
y desprendiéndose agua. La reaccién inversa, se denomina hidrélisis.

Pueden ser a 6 B, dependiendo de si el primer carbono implicado es o 6




DISACARIDOS: Enlace O-Glucosidico
e hidrolisis

» H,0




DISACARIDOS: Enlace O-Glucosidico
e hidrolisis

" Los enlaces O-glucosidicos también se pueden clasificar en:

O Monocarbonilico: C anomérico + C no anomérico

CH,OH CH,OH
O _H
H
H o1
OH H
HO
H OH

Maltose
(a-p-Glucopyranosyl-(1— 4)-a-p-glucopyranose

Sacarosa




Enlace O-Glucosidico

ENLACE MONOCARBONILICO |

+CH,OH

Enlace {1-4) - O -glucosidico

ENLACE DICARBONILICO |

,CH,OH




DISACARIDOS: Nomenclatura

ENLACE L (1 - 4)

CHzOH [ ] CHQOH

o-D-glucopiranosil (1=24) o-D-glucopiranosa

MALTOSA



DISACARIDOS: Propiedades

=  Presentan las mismas propiedades que los monosacdridos (excepto el poder reductor, que depende

de su tipo de enlace)
=  PODER REDUCTOR

Monocarbonilico: C anomérico + C no anomérico

CH,OH CH,OH DISACARIDO REDUCTOR

Maltose T
(x-p-Glucopyranosyl-(1— 4)-o.-p-glucopyranose GRUPO
ALDEHIDO LIBRE
Dicarbonilico: C anomérico + C anomérico ,
DISACARIDO NO REDUCTOR
CH,OH
0 0
No H/ 4 H HOH,C b
HONQH H & H  OW/CH.oH
H OH OH H T ,
Sacarosa GRUPQOS ALDEHIDOS

IMPLICADOS EN EL ENLACE




CH, OH

Pérdida de
agua
H “\ H H
L 2
HO Qi HO
H

H 0

CH, OH

OH

(- D - Glucosa

H OH H OH

W -0 - Glucosa

f}- D - Glucosa

H OH H OH

enlace glucosidico [3-1, 4




DISACARIDOS: Importancia biolégica

Disacaridos de mayor interés biologico

MALTOSA ~ / LACTOSA —\
CH OH CH .OH 6CH‘-OH

'g/l \|/ n/' AN H/' AN/

\ /— CELOBIOSA

CH LOH CH OH

{ s | \1\0H H /H
H




DISACARIDOS:

= SACAROSA:

O Presente en el azlcar comin, de
cana o de remolacha. Es uno de
los componentes de la savia
elaborada.

O Formado por la unién de:

v 1 molécula de a-D-
Glucopiranosa

v'1 molécula de p-D-
Fructofuranosa

v El enlace entre ambas es o
(1-22) dicarbonilico: no
presenta poder reductor

O Es Dextrégira

Importancia biologica

]
CH,OH , PH
o H,C 0 5
OH /3 i 4\
a-D-glucopiranosil a (1—2) p-D-fructofuranosido

¢

CHZOH
H2
o >  +H,0

CHZOH

Sacarosa

[ o-D glucopiranosil (1-2) B-D fructofuranésido ]

La terminacion -6sido hace referencia a que no
tiene ese caracter reductor



DISACARIDOS: Importancia biolégica

= MALTOSA:
CHzOH CHZOH

O Es un disacdrido que no se encuentra
libre en la Naturaleza. Se obtiene 1+ 4
por digestion de almidén o

glucégeno. Aparece libre en las
semillas en germinacién, cuando

. a-D-glucopiranosil o (1-+4) a-D-glucopiranosa
comienzan a emplear las reservas de

almidén.

O Posee poder reductor. Es un enlace CHZOH CHZOH cn,on CH,OH

que contiene mucha energia.
> Se obtiene por la hidrélisis del
almidén y del glucégeno. oH

> Se encuentra en las semillas en

Anomero f de la maltosa

germinacion. .\Ialtosa, forma a

> Formada por 2 moléculas de a-D-

Glucopiranosa

» Enlace a(1-24) monocarbonilico [ a-D-glucopiranosil (1->4) a-D-glucopiranosa ]




La maltosa se encuentra libre en el grano germinado de la cebada. La
cebada germinada artificialmente se utiliza para fabricar cerveza, y
tostada se emplea como sustitutivo del café, es la llamada malta. En la

industria se obtiene a partir de la hidrélisis del almidén y del glucégeno.

CH,OH CHzo':)

i H 0 ocH1 4H H " OCH
A\ OH H o OH OH
H  OH H  OH
Maltose

(a-D-Glucopyranosyl-(1— 4)-o-p-glucopyranose




DISACARIDOS: Importancia biolégica
o

CH20H CH20H

= LACTOSA: | < > o < > o
O Se encuentra libre en la leche

O Formada por 2 moléculas: p-D -galactopiranosil f(1—4) B-D -glucopiranosa

v [-D-galactopiranosa
CHzOH CH20H

v o-D-glucopiranosa
B O
Q Enlace $(1-2>4) monocarbonilico

Lactosa

[ B-D-galactopiranosil (1->4) f -D-glucopiranosa




DISACARIDOS: Importancia biolégica

= CELOBIOSA:

O No se encuentra libre en la

naturaleza

O Se obtiene por hidrélisis de la

celulosa

O Formada por 2 moléculas de

-D-glucopiranosa

Q Enlace B (12> 4)

monoocarbonilico [ B-D-glucopiranosil (1->4) B-D-glucopiranosa ]




DISACARIDOS: Importancia biolégica

= |[SOMALTOSA:

O Formada por 2 moléculas de

o.-D-glucopiranosa

O Enlace a(1 =2 6)

monocarbonilico

O Se obtiene por hidrélisis

parcial de amilopectina o

glucégeno

[ a-D-glucopiranosil (126) a-D-glucopiranosa ]




3. OSIDOS: HOLOSIDOS: POLISACARIDOS.

" Formados por la unién de + de 10 monosacdridos mediantes
enlaces O-glucosidicos, formando largas cadenas lineales o
ramificadas.

" Masa molecular elevada (macromoléculas)

" n (monosacdridos) ———> (n-1) H,O + Polisacdrido

O O O O
L Kou OH OH OH _}
ek O O O O-d...
OH OH OH

OH




POLISACARIDOS: Propiedades. Clasificacion

No suelen ser solubles en agua (celulosa) o dan disoluciones coloidales (almidén)
v SegUn estructura globular o laminar

No poseen poder reductor

v" Intervienen casi todos los C anéméricos

No son dulces

No son cristalizables

CLASIFICACION:

Segun su COMPOSICION se clasifican en:

= Homopolisacaridos: Todos los monosacdridos son iguales.

®» Heteropolisacaridos: Las unidades de monosacdaridos son distintas.

Segun su FUNCION se clasifican en:

" Polisacdridos de reserva => enlace o —glucosidico.

" Polisacaridos estructurales => enlace -glucosidico.




— SEQUN SU composicion Polisacaridos SegUn su funcion

S0N

v

Polimeros de monosacaridos unidos por enlaces O-glucosidicos.

® ALMIDON »
: * GLUCOGENO » DE RESERVA
- HOMOPOLISACARIDOS ® DEXTRANOS » Proparcianan energia
‘ Formadas por el mismo fipo e CELULOSA »
de monosacdrido.
® QUITINA »
PECTINAS »
- HEMICELULOSAS s ESTRUCTURAL
» AGAR - AGAR ® FProporcionan
soparte y proteccion.
HETEROPOLISACARIDOS  GOMAS o
Formados por monosacaridos » MUCILAGOS o
& v ie * PEPTIDOGLUCANQS »

¢ GLUCOSAMINOGLUCAN QS »




POLISACARIDOS: Propiedades. Clasificacion

HOMOPOLISACARIDOS HETEROPOLISACARIDOS




POLISACARIDOS: Estructura e importancia
biologica

Funcion estructural:

» Tienen enlaces B-Glucosidicos (resistentes, son mds dificiles de romper). Ejemplos:
Celulosa y Quitina

> Son lineales

> Son insolubles

Funcion de reserva energética

» Tienen enlaces a.-Glucosidicos = funcién de reserva energética (porque pueden
hidrolizarse)

Y

Son ramificados (amilasas simultdneas)

Y

Pueden dar dispersiones coloidales.

» Ejemplos: El almidén es la principal sustancia de reserva de los vegetales y el
glucégeno es una de las sustancias de reserva de los animales

Funcion de reconocimiento celular



POLISACARIDOS: Estructura e importancia
biologica
o
Funcion de reconocimiento celular

Sialyl Lewis X

4
- ,\x\v».k ‘
Fa o N || Cell Adhesion

Glycolipids (Gangliosides)

1%
Leucocytes §

Inflammation -
(Selectins) ‘

Cancer Metastasis {

Oligosacaridos

Cholera Toxin (GM1) Bacteria

. Antibodies (Vaccines)
(s Influenza Viruses




POLISACARIDOS: HOMOPOLISACARIDOS
ENERGETICOS (hexosanas)

. ALMIDON:

. . H H H H H H
= Principal elemento de reserva en los o o Ko
o]
vegetales W on nooon
= Se encuentra en semillas, raices y tallos L L L
H H H H H H H H H
= Se sintetiza en los cloroplastos, al estar o AN s AN s
en el interior de los amiloplastos, no W oo W on W on
influyen en la presidén osmética interna.
= Los granos de almidén estdn formados -l
—

interior

por: | o4\ wp
:
= Amilosa (30%): en su parte o KA i ; /_,j

J {
)
~
'xbgcy
-
%%;“
{

= Amilopectina (70%): en su parte

o=y ,
externa s
%W - la ruptura por la
amilasa proporciona
Amilosa maltosa libre

amilopectina



y

ALMIDON

AMILOPECTINA

AMILOSA




POLISACARIDOS: HOMOPOLISACARIDOS
ENERGETICOS

= AMILOSA: ot N (
Polimero de maltosa (o-D-glucopiranosas) S A |
Forma cadenas helicoidales, sin A KA
ramificaciones. (6 moléculas de glucosa/ ~-5
vuelta)
Soluble en agua, forma dispersiones ra
coloidales. S aa
Amilosa

= Con yodo se tifie de azul negruzco.

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

LK o LK LK

OH OH OH




POLISACARIDOS: HOMOPOLISACARIDOS
ENERGETICOS

=  AMILOPECTINA:
Polimero muy ramificado

Formado por un gran n° de unidades de
o-D-glucopiranosas que adoptan disposicién
helicoidal con ramificaciones laterales mediante

enlaces a (126) cada 12 vunidades. Cada
ramificacidon estd formadas por un polimero de 12
glucosa unidas por enlaces a (124))
Con yodo de se tifie de rojo oscuro. % /
H ] H » jéo( J
/ 104 ; ) H R (é‘ >

la ruptura por la
amilasa proporciona
maltosa libre




ALMIDON AL M. OPTICO




ALMIDON AL M. ELECTRONICO

Granos de almiddn, observacion microscopica.

Células vegetales en las que se observan Amiloplastos aislados.
grdnulos de almiddn (amiloplastos). :



ALMIDON: AMILOSA
A’_X“”’ o o

GHOH

HOCH,
o m
HOCH; on’ H0
Hocmg

CH,0H
CH,0H
HOCH,
CH,0H
CH,0H
HO Pe)
HO 0

%ﬂ
HOCH, ¢

HO

mo HO
CH,0H o/ CHOH

cn,on




AMILOPECTINA

y

ALMIDON

Fragmento de la molécula del almidén (amilopectina).




POLISACARIDOS: HOMOPOLISACARIDOS
ENERGETICOS

. GLUCOGENO:

Formado por la unién de muchas o-D-

glucopiranosas (+ de 30.000) (unidén «
(124))

=Su estructura es similar a la de la
amilopectina pero con mds ramificaciones
unidas por enlace a (1>4). Cada 8 6 12

mondmeros.

=Actta como polisacdrido de reserva en
algunas bacterias y animales.

=Se almacena en el higado y los musculos

esqueléticos, pero se agota rdpidamente.



GLUCOGENO

[HOCH, HOCH

i A

3

OH

T H H o H
EXTREMOS
JO REDUCTORES

\ HOCH .
G
; B o I
0 Ofi H 0

HOCHE
O Q
, O
B o I8 i :
OH = OH

enlace a-1.4 entre
RESIDUO QUE INICIA dos unidades de giucosa

/UNA RAMIFICACIO
CH

RESTO DE
LA MOLECULA
DE GLUCOGEN

G

v\ enlace «-1.6 entre

dos unidades de glucosa



GLUCOGENO AL M. ELECTRONICO

http://lwww.scielo.cl/scielo.php?pid=S0717-95022010000300008&script=sci_arttext
v o e T e WL R TR
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- v n. .'. 3 . » /o0 . . o .

- ol .
3 KT \ 3 \ M A
™ ‘\". e Ny e /.' ". ‘A, 5;\\.: ":.R

Fig. 21. Micrografia TEM de higado. En el componente hepatico se
observa un hepatocito el cual se caracteriza por su gran cantidad de
mitocondrias (M) con su forma caracteristica, son
identificables granulos de glucégeno
(G) v algunos lisosomas (L).



POLISACARIDOS: HOMOPOLISACARIDOS
ENERGETICOS

Dexiranos

=Polimeros de reserva de levaduras y
bacterias, formados por «-D-
glucospiranosa con enlaces distintos a
los &/ (1-2>4) y muy ramificado.

=Las bacterias bucales producen
dextranos que se adhieren a los
dientes formando placa dental.

= Tienen usos comerciales en la
produccion de dulces, lacas, aditivos
comestibles, y voluminizadores del
plasma sanguineo.




POLISACARIDOS: HOMOPOLISACARIDOS
ESTRUCTURALES (Hexosanas)

- CELULOSA:

=Es un homopolisacdrido lineal, no ramificado, constituido por 10.000 o
mds unidades de moléculas de B -D-glucopiranosas con enlaces [ (1-24),
que constituyen cadenas lineales no ramificadas.

=Es un polimero de la celobiosa

=Las cadenas se unen entre si por puentes de hidrégeno formando
microfibrillas—> fibrillas =2 fibras

=Forma las paredes celulares de las células vegetales.

«Es fibrosa, resistente, insoluble en agua.

=No se destruye con enzimas digestivas, por lo que los animales herbivoros

deben tener bacterias especificas en su estdbmago que les ayuden a
digerir la celulosa. Las termitas digieren la celulosa gracias a que en su
tracto intestinal se aloja un pardsito Trichonymfa que segrega la enzima
celulasa que permite digerir la celulosa.



CELULOSA:

FIBRILLAS

FIBRILLAS

-
1
1
1

ESTRUCTURA DE LA CELULOSA

;x)m | S ocH }:-_-«-
W) < i who
P e ket -45. 7 e up
ot '{'«f"w "“""_7’u§° ™
~ I.N' =1 H W -
|- L
~ S T ST S
l CAIAY MOLECULAN O CELRO S

Mhrtw s e vadn S5 W crdradorn T
e il s ories e ek
e Cn N 2NcE eree e s

MecELA
Ahwm B30T el el on X wes.
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Microfibnilla Enlaces de
hidrogeno

Micela ”Intercatenaros

- Y/

Fibra
Enlaces de

hidrdgeno
intracatenanos

Los enlaces B(1 - 4) provocan que
las moléculas de glucosa giren 180°



CELOBIOSA CELULOSA

CELULOSA
CRISTALINA

CELOBIOSA

CELULOSA
HEMICELULOSA AMORFA




FIBRAS CELULOSA
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POLISACARIDOS: HOMOPOLISACARIDOS
ESTRUCTURALES

QUITINA:

= Componente fundamental de

las cuticulas y del exoesqueleto
de los artrépodos, en

crustdceos estd impregnada de
CaCO,. Tb en recubrimientos
celulares de los hongos.

' Capas de polimeros'

(Tomado de Biologia 2 - Santillana)
= Formada por un mondmero

derivado de la glucosa (N- CH,0H CH,OH CHOH CHOH
. Ll ‘1 4
acetil-f-D-glucosamina) o WO 0 B OBI-4),
mediante enlaces B(1-2>4). oH Hf, © OH Hp, © OH H O |
» Forma cadenas lineales HHNCCH HHNCCH HHNCCH HHNCCH

similares a las de la celulosa.
- Ounoblosa >



POLISACARIDOS: HETEROPOLISACARIDOS
ESTRUCTURALES

" Formados por 2 o + polisacdridos distintos.

= Cabe destacar los siguientes:

> Hemicelulosa: pared celular (formado por
aldopentosas: xilosa y arabinosa)

> Gomas: Funcion defensiva en vegetales

> Mucilagos: Se encuentran en vegetales,
bacterias y algas. Absorben agua = espesantes:
agar-agar (=con enlace a. Se extrae de algas
rojas o rodoficeas.
Se utiliza en microbiologia para cultivos y en la
industria alimentaria como espesante. En las

etiquetas de productos alimenticios lo puedes
encontrar con el cédigo E-406.



POLISACARIDOS: HETEROPOLISACARIDOS

> MUCOPOLISACARIDOS:

" De origen animal.
" Variada composiciéon y funciones

" Suelen asociarse a proteinas para formar productos
viscosos (sustancias intercelulares o lubricantes)

* Acido hialurénico: En tejidos conectivos, articulaciones, liquido
sinovial y en la cubierta de los ovocitos.

* Condroitina: composicon y funcién similar a la del dc.
Hialurénico. En huesos y cartilagos.

* Heparina: inhibe la coagulacién de la sangre y se halla en la
sustancia intercelular del higado y de los pulmones, y en la
pared de las arterias.



POLISACARIDOS: HETEROPOLISACARIDOS

mn
> MUCOPOLISACARIDOS:

O=CCH3

"Acido D-Glucurénico ACIDO Acido D-Glucurénico SULFATOS DE
N-acetil-D-Glucosamina HIALURONICO N-acetil-D-galactosamina CONDROITINA

ok il HEPARINA |
""" Glucosamina disulfatada HEPARINA




POLISACARIDOS: HETEROPOLISACARIDOS
ESTRUCTURALES

> PECTINA:

=Es un polimero del dcido galacturénico intercalado con otros
monosacdridos como la ramnosa (metilpentosa), de la que

surgen ramificaciones

> ~=_:= a6 de eslulosa

= Es otro constituyente de las paredes celulares vegetales.

= Constituye la matriz en la que se insertan las microfibrillas
de celulosa

= Se encuentra también en los hongos.

=Abunda en la manzana, pera, ciruela y membrillo. Posee
una gran capacidad gelificante que se aprovecha para
preparar mermeladas

COOCH, COOH COOCH, COOCH,



OH OH
I o

OH OH OH OH

0 0 0 0
OH OH

Il
OH ! OH g

Pectin (polygalacturonic acid)

Tisrn h:‘clu!! A —

micraSihrilla
de = ———

eelulosn

! a3 de enlulosa
. ‘B‘” -
S e

DAt :’ ;%—H_—_—_l—&
\ p 2

Goma arabiga



4. OSIDOS: HETEROSIDOS

®  Resultan de la unién de un monosacdrido, o de un
pequeino oligosacdrido, con una molécula o grupo
de moléculas no glucidicas, también de bajo peso
molecular, denominadas aglucén.

=  Podemos citar:

= Digitalina: vutilizada en el tratamiento de

HaN)C-NH—'(lﬁH CHOH o/ﬁ'Hn—o—_?H'
enfermedades vasculares. W N \gowono /H GrHCHs
1 0
R ,r e CHy OCH
= Antocianédsidos, responsables del color de las N N
fl P éHzOH
ores.
= Tandsidos; de propiedades astringentes. "JJLJ
Ho—_ G
= Estreptomicina; antibidtico. i ol
° ° ° [y} :.-, I ] =
= Nucleotidos derivados de la ribosa, como la "1" I

desoxirribosa que forman los dcidos nucleicos.




4. OSIDOS: HETEROSIDOS

Peptidoglucanos o mureina

=Resultan de la unién de cadenas de
heteropolisacdridos mediante pequeiios
oligopéptidos de cinco aminodcidos.

=E| heteropolisacdrido es el polimero de N-

acetil-glucosamina (NAG) y de dcido N-

acetil-murdmico (NAM) unidos entre si

mediante enlaces B (I = 4). La fracci’'n
oligopéptica une entre si las cadenas de
polisacdridos.

=Constituyen la pared bacteriana.

a) MUREINA
NAG NAM

L - Alanina
Ac, Isogllutémi co
L- llisina
L- Allanina

b) ESTRUCTURA DE LOS PEPTIDOGLUCANOS
NAG - NAM - NAG - NAM - NAG - NAM
A A A A 4
NAG - NAM - NAG - NAM - NAG - NAM
AR AN AN AN A 4
I}AG r}m NAG - N/AM NAG - NAM
NAG NPM NAG NAM NAG NAM

NAG-NPM- NPJG -NAM- NAG- NAM

¢) DIFERENCIA ENTRE BACTERIAS
Gram+ Y Gram -

Grarm + Gram -
., 23

\J-, merbrana
0

Peptidoglucano

Mernbr ana
pragrmatica




4. OSIDOS: HETEROSIDOS

Heterosidos
I
(ormaclios por
GLUCIDO AGLUCON
I
pueqe ser
v - v
LiPIDO PROTEINA OTRAS MOLECULAS
1 o ORGANICAS
unico a en pro,i)oraon I
+ + actian como
ALTA BAJA
MONOSACARIDOS  OLIGOSACARIDOS om'
s PRINCIPIOS
l l v v ACTIVOS EN PLANTAS
PEPTIDO PROTEINA MEDICINALES
CEREBROSIDOS GANGLIOSIDOS ¢ ¢ l
PEPTIDOGLUCANOS PROTEOGLUCANOS
v CARDIOTOENICOS
" ” HORMONAS CIANOGENETICOS
- THICAS «— GLUCOPROTEINAS—P ,\apoTROPICAS GLICIRRINA
S ¥ ANTRACENICOS
protrombina DE MEMBRANA TANOSIDOS
inmunoglobulinas LH y FSH



5. METODOS DE IDENTIFICACION.

= IDENTIFICACION CON LUGOL: identificacién de almidén, celulosa y glucdgeno.
El reactivo lugol formado por una disolucién de yodo y yoduro potdsico. El

almidén da una coloracién azul y el glucégeno roja.

Fundamento: La coloracion producida por el
Lugol se debe a que el yodo se introduce
entre las espiras de la molécula de almidon.
No es por tanto, una verdadera reaccion
quimica, sino que se forma un compuesto de
inclusion que modifica las propiedades fisicas
de esta molécula, apareciendo la coloracion

azul violeta.

&

muestra

4

lu gol

ﬁ

Reaccion
positiva




5. METODOS DE IDENTIFICACION.

o
= PRUEBA DE FEHLING: identifica la presencia de glicidos reductores.

Reaccién de Fehling:

\
Los monosacaridos ' \
//
son reductores, esto ( ( Ao
es, reducen las sales A
de cobre de cupricas ¢ = “\
(azul) a cuprosas ’ .
(rojo). N |

\“\
Cu** + 1e-— Cu* g




5. METODOS DE IDENTIFICACION.

+» Consiste en calentar una disolucién compuesta por el glicido que se investiga
y sulfato de cobre (ll). Si el glicido es reductor (mono y disacdridos excepto

la sacarosa), se oxidard, reduciendo al sulfato de cobre (ll), de color azul, a

6xido de cobre (l), de color rojo anaranjado. Si no es reductor, la reaccién no

se producird y el color no cambiard.

—y | #-

Reaccién de Feh[mg posi[i\ra Reaccion de Fehlmg negativa




5. METODOS DE IDENTIFICACION.

La reaccién de Fehling

... 1 cc de Fehling B, usar pipetas

Afadir, a 3 cc de una disolucidn A aadea

de glucosa, 1cc de Fehling & y....

e alil

Calentar suavemente a la llama de Si la disolucidn contiene un

un mechero. Usar las debidas glicido reductor, se volvera de
precauciones. color rojo ladrillo.




5. METODOS DE IDENTIFICACION.

s HIDROLISIS DE LA SACAROSA
) Reaccion
sacarosa + Fehling negativa s

\ de Fehling
>y

ey e

—

&

sacarosa & &/

sacarosa sacarosa

y unas gotas de
- HCI F-'.-A :

Reaccion
positiva




PAGINAS DE INTERES

" http://www.terravivida.com/vivida/
monosaccharide/ : pagina web para practicar
con todos los tipos de monosacdridos.

" http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/
2bachillerato /biomol /contenidosé.htm: Pdgina
web para ver la ciclacién de la glucosa
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Describe estas moléculas

~ Molécula A = Molécula B
i I
H-C-O-H ¢=0
20 H-C-O-H
HO-CH H-O-C-H
H.C.0-H HC-OH
HC-0-H H-(#-O-H
I
HC-O-H 2
E




¢De qué molécula se trata?
-




¢De qué molécula se trata?
-




Identifica la siguiente molécula

B-D-galactopiranosil (1->4) a -D-
glucopiranosa

CH,OH CH,OH

H OH H OH

. Tiene poder reductor? S|




Sobre la siguiente molécula, indica:

= A qué grupo pertenece, cual es O H
su nombre N
" Los carbonos asimétricos que C
presenta H— =1
= Si presenta o no poder reductor
(justificalo brevemente) LR —Fl
= Si es soluble o no (justificalo ,
brevemente) g Dlegl®) |
=  Representa su forma ciclica e H—(IE—OH

indica como pasa a llamarse una |

vez ciclada: CH,OH
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