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Se describe un metodo completo de analisis para determinar el cante

nido de torio en minerales de baja ley. ll metodoee el siguiente:

l) itaque del mineral con ¿cido tluorhidrico y carbonato de sodio
separadamente.

2) lxtracción del terio con¡ter etílico.

3) ¡recipiteci‘n del torio ecn ycdeto de potasio y ¿cido etílico,
usando iín plata comoportador.

k) Hbdicián eepectrcroten‘trice usandoelizarina S cone reactivo, en
las condicionesde lisina sensibilidad.

n límite interior de aplicabilidad del ne'todcha side deterninedo
calculando loa rectores de elininacián de las interferencias en lea di

ferentes peace de 1a marchaanalítica.

ll metodoha sido comprobadomidiendo con trazadores redieactivos el

porcentaje de recuperacián de torio en cada una de las etapas de la ¡ere
cha analítica. Leeresultadea obtenidos fueron confirmadceeepectretote

nítriee ¡ya sravin¡tricamente. Se ha deterlinade el contenido de torio

en divereoe minerales con porcentaje conocide, con resultados satisfacto
nea.Seda'el detalle del metodoaparecera..
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la alizarina ha sido propuesta desde hace ancho tiempo comoreactivo

cualitativo del torio (19). IILKI! (20) 1a_haaplicadoa la determinacion

del torio en soluciones puras de sus sales. BAENAy RAGHAVInao (21) 1a han

aplicado a la determinación de torio on nonacita, encontrando ade-is, que

la composicióndel complejotorio-alisarina es lll, resultado que esti en
excelente acuerdo con DORTASGHAlPPIy etree (22).

¡a mcdicián colcrimítrica se hace a ¡E fijo, lo que se logra con la
te'cnica de BIREME!(23) empleandorojo fenol. h 1a parte experimental se

describan las experiencias realizadas con el rin de hallar las condieiones

an que la medicián tuviera máximasensibilidad. Il pl y la longitud de eap

da elegidos resultan de un n‘todo de aproaimaciones sucesivas seguido para

hallar los valores dc mayorabsorbancia.

las soluciones de torio fueron preparadas partiendo dc nitrato dc to

rio Analer A.R. Comoeste reactivo tiene una pequeña cantidad de impure
zas (25), principalmente tierras raras, el torio fui precipitado con nro

tropina, siguiendo la tecnica de IBMAILy HARHOOD(2k). ¡1 precipitado ob

tenido fui disuelto en ácido nítrico y llevado a volumental que contuvie

ra IS de ácido. A esta solución se le determine el título gravinetrioamenc

to por precipitación con hidroaido de alonio, y a partir de ella se hicie
ron las diluciones posteriores.

b) Allianiaa_do

Las soluciones de alizarina 8 fueron preparadas a partir del reactivo
3.9.3., tal cual sc adquiere en al oonercio. ll ensayorealizado con ali

zarina 8 Mbrck, dió al mismoresultado quo con la B.D.H., excepto que 1a
(absorbancia ') do la Merck, leída contra agua, era mayor. Por ello se usa

('). s. emplea el termino absorbancia (Ag) definida por 1a ecuación!

Aea “108 1/1¡an-anOnñnn-‘n -1 II-J.J-..-1 n.._--.- -n n-_-, - “A
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mi seguido un ¡{todo de ¿tendón para datan-unn .1 pHy 1. lugitud

do md: quedun¡{una ¡barman (As) al 301191030tula-annalu. Afl
3.o 0) ¡o ¡1416¡n variacióna. u conla 1mm de ona.- u «un. u’
dotarúó o].espectro- , montr‘ndoso qu. el lisina do AI (0.23“ “taba
a 9to nun. b soluciono:conla una cantidadde torio (6,6 ¡a n02]
llt) n dotunnó la variaciónlo u con01pl, anunciado“ o].n'an
(0,2%?)a pz 3,». A¡no pl u dot-suní .1 «pegue «infinitivo (1o: ps.
neo Il 1), Mindo“ quoo].¡{naodoAI(0,250)entab-a 53!
comoh diras-onda catre los ¡{unos del primer y usando aspects-o. II. el
nm de {,5 S, n (11‘por tenim“ 01prou”, puts m torcer. apren
nción no¡manada h ¡anunciadoNW

aodotar“ 1a ¡Norman del complejom solucionescontenido
500ng/lt do torio y cantidades orenicntu de reactivo, “tomándos- lo.
sigui-¡tos valoren

111:. a. 0.3 ¡un 0.! 1.o 1,! 2.o 3.o ¡».9 9.o 6.o 0.1

u ¿.1 cum:- 0,06! 0.1|»! 0.216omo 0.3% 0.376 0,303 0.332 9,302

do inflar:

WGZIGHII.

A. 4.1 mp1.“ 0.220 0.229 0.221 9.207

(')._ n buffernado oadc ¡cido “¿tico-¡omiso doMinutos 2 m1,
usando. n cantidadnaco-uh ¡una ont-nor01¡B inunda. no este bi
ru- n agrog‘ 10 fi, a la! soluciones“avanzadas ¡1 rojo fenol.
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disayos'realizados quela nediciáudebeser hechadantre

de les 90 ninutos despues de agregado el reactivo.0)WW
“hleltgra'iicoíltl 12'se ¡representan los resultados de tres series de le

terninacimes. _h puedeverse que el hecho que la recta vaya al origen
de coordenadas, iudioa que el rojo de fenol no influye en la determinación.
k otras palabras, que el torio le se complejason el rojo de ranol en u

grado tal que aumentee dis-nun u terna deteetsble la Asde la solución.

I

Wa Determinarla emmtrsoio'nnecesariade¡cido
parsqueprecipitaeuantitativanmtsel tluerurodetorio.

Se preoipitan 0,5 ng de m2 son el agregado le 2280 santas/minute

de ha" (soluoián de 023.) en concntraoiín variable de a'oidofluorhí
drico. ¡e calienta a baño¡aria ¡[manto ainutos, se deja enfriar una
hera y se filtra con papel de banda asul. le mide la actividad del pre
cipitado. los resultados estín representados en el (mítico II 3.

Wa Precipitandoson a'eidofluorhídrioo el 30 I ( 30 volúmenes
de .s'sideiluorhidrico concentrado + 70 volúmenesde ana) se obtieie
una recuparsciánlo mor del 95 f del torio.

WI Gonpribarquemel filtradodelataqueinieial
del mineral, no pasan entidades apreciables de torio. h

Inneral ll-l een actividad beta no detectable. ¡l limito de dstecoiGn

con el sistema usado, por grano de mineral, corresponde a ¡w microgra

mos¡1232 em die'zido , en equilibrio secular con sus hijas.
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h acido:dc n fue ct‘rcc.

Wo ¡numdctuíücclcntcn influenciaqncn coi
dcc nítrico m h taco ¡omnia acidos nítrico cn 1a raso ot‘rcc y lc cup.
mandé: ¿cl cgcntccalm; cantina n c1No lc cntraociácdci to»
'10.

ha “lucia” atraída. mín h liguich cccpocieifit

gang».u........u..nnonn 0.1"ll
n29.............................(.3)a W)a mtim'nmciatc por.nc

dircandados-¡tc3.0“ mua/lindo.1¡1e.ninjas.
('03); ¡1.9 "coccccccccoc-ccccc c.c. 0,! l..
Acidomú1oo.................. i a.
Volt-cntuo cm............. c... 60IL.
Itfl...........................u... ¡omusik.” dcho¡1y3m dc

csiiccih c/m‘

¡1 ¿tu dc ondam dc ln tu“ mi mporndo,.ym vc: ajustadah
¡oidos al 15 S, cc prcciplto' c1 torio con hipofoci’cto ¿o sodio y 10 u dc
circonio cono portador. lc rutas con plpcl coloma]. y n midió.1| actividad
¿.1 prom.“ conuntuboa. noi.ch y «nunca-o. In c1 filtrado cc mn.
¡6 m a:ch prcoipitaoiín y filtración. In actividad dc].ccgmdo¡arcoi
pitndo M cicaprc mor cnc c1 10 1 dc lc dci princrcm

h n- dc J.- cctividcd dc].«tracto ¡{a h dc].cutnídcgooncordá con
1a actividad csrcgadccon m mor honordc].10 ¡”oCoposith 5 S).
u ¡mmm agregadocc dctcrminó'en un. alícuota con n cinc t‘cnioc doc
cripta. Aeau rccultcdo u 1. cpcga .1 c‘lculc 4.1 mor cctcdíctico dc
h radioccuíauruapan-tc.

Wo ¡anunciadclccaidosdclc{nocomo.

h ha condicionan“cripta cía cuina, cc ¡tinc con¡to! c1 1”
(15 volúncnccdc ¡oido ¡ía B! voll'ncnccdc 5ta) consumo, solucion“
con concntrccioncc variables dc ¡cido cítrico a lc foco aman. ¡cc
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(n) Dctos de 1a experiencia D 3, que ce sgregan porn comparación.

(b) Inicialmentc todo c1 nitrato dc aluminio no sc disuclve, poro on
curso dc Inc extracciones se vs' disolviendo.

WI Influenciadelnúmerodeutraocincs.
h Inc condicionesestablecidos a los ezpcrienciss mtcriorcc se

“tenian el númerode extracciones accesorios para entras cucntitativc

Into el torio. ¡oc resultados cc rcgistrnn a c1 grs'rico Il 6. Es de no
tnr que hscicndo 6, 7, Bs I 9 extracciones, quedo dc rcsiduo en ln toco
ncocsc61, da, “o. de 3, - y ms de 3 cantos porninntorespecti
vcn-lte, habiendo” pnrtido .1 cada coso de 3730cuantas/nino“.

WI no los datos obtenidossc observoqueconsois extraccicncs

de '00nl ondauno, so utrno dc del ,8 1 del trio enstentc en ln col:
cian; n conocen-ich, qucdsnfunden los condicion“ cimientos pero In
ctrscción cal “su

’
l

I'll! ACWSA IAB]mu

Inma! 9a fl 1.11. sol. m3: a! voii-unes

rolas-n ¡e n). ¡tel-I 7! voll'nenes

lucy; n. 9 no: 1;! nom 1.1.4. o/oztrcooiánnIvonl.

[mi 1 n]. de lol. 30 fi II de e'rtrccoionesa 6

“Acidohrt‘ricoa 1 g.

mi atracciondecnntidndcsnyorcsdc0,1:mgtorio.

le entren con¿ter nítrico “ter-¡tos cantidadesdc torio, nn los
condiciona o'ptimncfijadas por los apariencias entes-13cc. II estreno

se ncutrclisc con hidróxido de amonio: sc cnpora c1 ‘ter y luego de eli

Ilnnr los coles de nnoniopor cclcinncián, a 10'14. cs ruido conu
rcsnnsto de potasio y se detcrninn c1 torio espectro totonotricsnente

con torín por el nc'tcdodc mmsou (26) o gravimitricnmto prccipiton
do cono ciento y cnlcincción o ¿nido (27)
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E;;, agregado ¡una recuperado ¡una rooupcrado notorn1nnc16n
Is Is S

0,209 0,192 96 torín

1,00 0,90 90 torfln

Sioo 5.90 9! densa-¡tricnnenuo

10,0 9.6! 97 ¡"Mmm

15.9 13.1 07 ¡»nt-«¡Monago

25,0 13,3 13 Gravin‘trioannnto
HIHIIIl_ ï:

mm la ha audicionesque¡o trabajó, no ¡o Oltra. lío de 19ng
do tone. listo nachodebomaru n canta a1 croata: ha determinacio

Io ¡una las cantidad“ indicadas de cada elemento,ocn 1.a“mi...
y condicionade “noelia ¿puan indicadas. a. agreganlos factor“
do marrano“: calculadosde los datos dadospor mas y 031mm:
(as), ma 1. atracción con¿nao do modulo.

hntidad
¡8.o 0

¡lindo do¡Wu

31'02

y 6033!:

EspectrOgraf.

Espectroqraf.

. Galatea
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FEI
cantina 1 «tr-ido “todo de , ter , magenda determinan acido cado de. nuitflotz)

A1 3m 0.1 Grev. A1203 ¡ooo noo

q no 2,2 hlerogra'tieo ¡»5 63

l ¡BO 1.3 Femenina 7! ne dotar-¡nado'

ve zoe 0.1! I.c.l. no 25

a 100 2,0 ¡ehh-oe M r 3 31!
Ben

le se 1 l emma. a ¡e determinado

Ip ¡se 0,2 hhrogr‘floo no no¡etc-1nd..8:
(z)Damm“. (mmm!(25);

'ke extractos de ¡te! no puedeneveperuee ¿neu nena-aunado peu
provocane veces violan“ explosiones. le neutraunoián enente encue
nente ha “le. de le ¡01131631y a eee medioel yodato de torio no pre

dpue mnutauvemte; hace enoontredoqueel 1a concentraciónde ni.
trato de amonioee ao S. precipita comomete el 90 1 de]. terio y cuando

tine ¡0-0fi de dicha nel, le cantidad de torio que precipita cano yodeto,
mk enumeran plata conoportador. ee nm de].30 fi. m ello ee ne
comio eliminar lu sales de .enoniodel. nene, lo que ee heee meapun
d. el 1116261140de elunúo que arrastre el Mdrhido de todo.WGW

se precipita so ú de alt-11110, no nerpgl'enoe de n23: y amooene-p
taa/Ihmto de un“. libre de uranio (le soluciónanti-n 30 I de nitra
to de nulo), e viraje de rojo de fenol, ae filtre pa pepe].de banda
un. no ee leve 7 el precipitado se disuelve en ¡cido nítrico, precipi
tendon



esta soluoiín¡{tuu d torio ommutante a. ¡odioy oirconioa. m
m. lidia“ h actividaddel precipitado.h o).filtrado de h prod
pitnoi‘n do hidrázidos. se ¡limitan “los do “mio, no non a ninos do
¡oido melón» y no precipita 01 torio conhipoteca-nt. do sodio y cirue
nq doportador,dawn n ¡entidad 4.1 precipitado.

Actividadauogm..................."un"... 2.8!.Í I! chin.
W quepoema cona1mdn1o............2.132t 3!om.
Actividadqu noround“ o. 01Mm“... 6 t 1 slds.
Actividad20mm.“...u..."............... 2.". 3 ¡6old...
Moi-¡to do 1a actividad quopocipiu en 01

hidróxidodoall-1.1110....................un... 999.1;0.03í
lam“ dontiúdnd............................ 102fi33fi“W

a. precipitan tc- u‘loga a h Interior m lia-opa.“ deóxido
de Mi... 01prooipitadou diana” con¡cidonítrico. u 11m a m
de ¡cidomolino. y no“tenim 01contandodo¡clio en win. nc"
n “sin dbmmm: (26).

¡"1. .90moooooocoooo000.090.0500...ccoo...1.0 ¡inem-oo

¡cio RWMOQooOQQOooooooonoooooo.ooo-0.000a ' '
ü

""1 “1°"‘ ‘ ° 1'
¡mami Il a
fiWI.

aorecipim 219.mas porllantodeun" ¡ía us ¡iman-ol
aotono y a! u a. una, nba-comonitrato. un mato unmts-naa
comune- del ¡ofi y acidos nin-ion varian... a n VOIDIItotal ds no

ll. no agreganII ¡1 de 00111615;saturada de ¡cido dudo; se filtra.

u nn conn1u16n u. 1 1 a. puto a. potasioen ¡cido nítrico a1 n x



yauonnnvuaammuna. neutra.¡ounan-na
mas. conniegue ¡uta-oso, u nm a buon¡o ¡una ¡nui-1o. y

noMyth .1 todoocn¡unaMi... y mano dopaz-uu.y
¡oIlla.1anqu delprodth un asaltado.nomisma a

. .1 amoo D5.0WW
h tn“ denegaro1.precipita-finmati”, mm l.

mtnción demato. loW un¡tau-¡turesaltado"

no,” I. o a
musgo-uan“ 3.:; un ¡.112
Moto-01mm un 1to.: “tiene
mm mts “te; mataM

una“.Muhwwgsmnnfingum.hom
un ¡oqu u pudohan u ¡reanudanmuth m. todo
mamon-ontaotmdmnyc¡«mudanza-u."WWW

nn
lopnifitnmnhu.uuutuumdmybfifl

Í“ cantas/dan.¡proclama laW. o. ¡a“del ¡alm.
¡1.“un, u dimlvnbcydnmyunmmmum
«put-.uunucuuuum,quam-ubt1mnm
Go.

mamon. msm-sonumlnnomaanfiioms
caminan-nu Mutua.
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10BINfiv/v.
2.:: ifiv/v.
Lngmtndo

b. m3 ( 1 + 1 )
5. “3 ( 1 q,¡i J

6 no, (10 + 90)
7. Ig IG.mundo.
0. Indico malvado.
9. Salman de n. an 1 u.

1.. Ihr nítrico! 75valían“ de ¿tor + 23"¡han una), 1hll.
n. «3.a, anhidro.
1:. salmón 0,2 I a. 003m de clavadapum.
13.(N),n. , "o “CMI.
1h. ¡andén de nitrato do aluminio quo contenga 16 ng Anal.

.15. Boluoi'n 16 1 de 103! en m3 1o fl.
16." " Itunnnnmgus.
17. n ' lo, u. en. 0.1 n.
1a. ' ' mc 5 +9! ).
19. " " mt 1 + 99 Q.

a, hhfdridosutura-o.
21.cm mirado.
22. suman a. rojo de tono].0.a fi.
23. nutre: nn 33 - Ao‘üeo o Acetatodo seua u.
al».¡mu-m a ¡austin ci. 0,3 1.
:5. nudo tartfirioo.
aq. ninas-.1.
27.mín saturadado¡oidocaí“..
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1. Pesar un «¡pam ce platino son t 1 mgdc ¡lineal molidoc num

dc malla 200 (c) h)

a. langu- ícido timida-ice 1 y mporcr voce cn bañomía.

3. Apagar 18 m1dc 1 y bo Il dc ¡guns culata! a baño maría 20 nin.

toc. Deja: unica dunntc 1 han.

¡0.un": cu pcch banda¡cul y lavar can cclucic'ndc ¡dde fluct
“03100.20

5. Pasar ci papel dc filtro con c1 prccipitcdo a h e‘pnull y amm
5 nl dc c'cidcnítrico 3 y 1 ni dc ¡cido sulfúrico 7| cai-1m cn
vucntc para¡lch c1 pcpcidc filtro. “para: c sacoy calci
nar ¡1 rojo comun.

6. Agregar3-3!3 dc carbmtc dc ccdic 11 y Mi: amic 20 llantos.

7. Pasar h “paula conc1 fundidoa m nao dc madonna no ¡1
a. ¡oido nítrico s y dom cn ebullición incipicm 10nantes.

8 ¡nu-u por pcpcl band. blanca y un: con ¡cido nítrico 5 cali-¡tm

9, cum .1 pach dc filtro a 5060:nom ha ceniza.(b).

10. ¡upon! cl filtrado c 5 Il (c).z-W
1. Pam 1asaluda c h upon. dc «¡tracción "gun: n“cupon

cián del mcdiodc modoquo la cunocntncián tinc]. ¡cc 50 fi dc ¡ci

dc nítrico y 1.5 ¡cm cn nitrato cc alt-nio. (c, b).

e Agregar2 fi dc ¡ciao anís-ica y:1 m1“ pcrhidrol.

3. Bcclinr 6 atraccion-c con ¡te 10, cada una con 1mvalían. tal
quonc chatear dcl.70 S dc 1- h“ conan.

(u ha lctnc ¿tu puc'ntcsis’o refierenc ha mas aclaratoria:. quo figuran al tina]. del cap tula.
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