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RESUMEN

La presente tesis conciGt en un trabajo de anbli i

poblacional de dos especies de camarón de importancia comerci l

características d

CÆlifornia Rodríguez

las

de

partes norte y centro del Golfo de

la Cruz 1981 Las especies eGtudiadn

son PE naeu stv1 i rotr is camaÌ ón azul y Penaeus cal ifornienc i

camarÓn cafØ

Se eßtimaron algunos de los important

eG que con Jacquemin mortalidad

total mortalidad por parÆmetros

poblacionales 11 1 197

6L 1 uCb1 97 7 Y 1 9 pesca

mort lid d natural reclutamiento

para ocho temporadas de pesca de al ta mar basand 1 f

n l JinformaciÓn registrada por el Centro Regiana Investigación

correspondiente

F

esqueraC R I P del puert J d8 GuaYI Ja

niveles de captura esfucr üvolinIJCII Łcamarón

empacado en las plantas maquiladorac que eparan 83peci talla

comc lcíal Dado que se t uve info m ll iÓnde t flIjp JrD

ntr 1ore y P o terio refa 1Øì U m eIltId 1 lu d m 111 a el e l Hn
J
I L v arraGt

rlfUt po i1Jlc b 1crr un OJijj jr CjO ìck la 1 C iJd llCJ Jdc peGqllf

ría 11 el lWl iCido postcri Jl Se

obtuvieron valores estimado qwvariarde una tClIl ln
otra

interanualm8nte en las dos especies tab a 5 y cuttnto

o J efecto de la ampliaciÓn dE lll dem AIJr e f ncJntiÚ1 eXIstE

lUl t c nd ni3 a reducirct porp3rtl de J j l ori lic d t oi mortalid3d

por p ca y cocficientfde capturol b l1irladV H 3ØlmL Øspecie

yd aumentar por part E de rcc ut ni˝ C lt CJ prill ip lllJen

el camarón azul Esto sugiere que tal medida hat njrlG e

fc c1 bcnc fie iOl OCl la lJesg llCrla
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INTRODUCCION

La pesquería de camarón en el Pacífico mexicano es la mÆs

importante del país en lo que se refiere a tØrminos económicos

debido al gran valor que alcanza el producto en los paiß 8

desarrollados por lo que representa obtención de divisas por

concepto de exportación y generación de empleos Magallóll 1987

La pesquería incluye una parte de alta mar nivel industrial y

otra de aguas protegidas nivel artesanal

La mÆs antigua de las anteriores es la de aguas protegidas

que tuvo su inicio desde los aæos de la etapa prehispÆnica Desde

aquel entonces el arte utilizado eran los tapas que son

barreras que atrapan al camarón juvenil o subadulto en su

migración de regreso al mar cuando ha alcanzado ya una talla que

lo hace vulnerable Actualmente se utilizan tambiØn algunas

clases de redes que se conocen con el nombre de atarrayaß y

suriperas y con ello la pesquería lagunar ha ll gadc a

convertirse en una actividad muy importante en las localidades

donde puede desempefiarse debido a la gran cantidad de pescadoreß

artesanales que sostiene El volumen de captura que aporta para

todo el Pacifico ha llegado a un nivel de 4000 6000 toneladas

Lluch 1982 Magallón 1987

La pesquería de alta mar se inició en este siglo en el afio

de 1921 Lluch 1982 Magallón 1987 en el puerto de Guaymas

con la introducción de dos embarcaciones sardineras modificadas

con matricula norteamericana Posteriormente durante los afioG

30 s se incorporaron mÆs sardineroB IIlodificados para el anastrc

y J ademÆs algunos barcos arrastreros japoneses se eumaron a la
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entonces naciente actividad explorando la plataforma del Pacífico

y localizando las principales Æreas de arrastre Aæos mÆs tarde

durante las dØcadas de los 40 s y 50 s la pesquería se extendió

hacia el Sur incluyendo la totalidad del Golfo de California y

llegando hasta el Golfo de Tehuantepec y para los aæos 60 s

alcanzó a cubrir la parte sudoccidental de la Península de Baja

California Magallón 1987

La mayoría de las especies de camarón con alto valor

comercial estÆn incluidas en la familia Penaeidae Por su mismo

nombre a tales especies se les conoce comœnmente como camarones

pene idos o tropicales Gulland y Rothschild 1981 Entre las

especies correspondientes a este grupo y que componen la captlJra

principal en nuestro país en la costa del Pacifico estÆn

Penaeus stvlirostris camarón azul Penaeus californiensis

camarón cafØ Penaeus vannamei camarón blanco y Penaeu
I

þrevirostris camarón rojo Para la región norte y centro del

Golfo de California las dos primeras son las característicamente

predominantes Snyder Conn y Brusca 1975 y Rodríguez de la

Crqz 1981 A partir de Río Fuerte Sinaloa hacia Salina Cruz

Oaxaca Golfo de Tehuantepec se hace mÆs dominante el camarón

blanco con respecto al azul por el hecho que las bahías y lagunas

costeras presentan mayor aporte de agua dulce y por lo mismo

menores salinidades En la región del Golfo de Tehuantepec el

camarón rojo se hace abundante pero en zonas mÆs profundas

junto con otra especie conocida comœnmente con el nombre de

camarón blanco Eenaeus occidentalis que es confundida con

Penaeu6 vanammei Rodríguez de la Cruz 1981 MÆs información

detallada acerca de la distribución geogrÆfica y batimØtrica de

las distintas especies es dada por Rodriguez de la Cruz 1981
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Debido al alto valor del producto la pesqueria ha

presentado lJ n acen tuado cree lmien to prÆct icaml nte desde Sil

inicio llegando a incluir 1700 embarcaciones hacia el aho de

1971 Tai incremento en la actividad condujo en un principio a

nivele cada ve mayores de captura pero posteriormente 11ev0 a

un nivel de explotación total y mas aœn a un bru co descenso en

el volumen de extraccion A partir de 196 hacia 1832 se regIstro

un aumento de 750 embarca lone3 en la flota del Pa ific0 J L

traer consi a cambio un inr rement signifi at ivo en 1 3

respectivos v01 menes de captura Esto on3tituye indudablemen e

entre otraf cosas una indicación de que los stocks han sido

3cmetido 3 3 I ma explotaCión ver 3deramente intensa Ll hh 1 74 y

13 32 Ii odrue d 2 la el u lSl31ì PJr Œ a a l los e8tuji t

le 1 o11 aIJ03 c 11 la din imi a pobl y i nal de recU 3o q

conŁ titu en bases cien íf leas para una adnLi trae iÒn mÆs ra ina

30n d c 3 räc0er tracend nt11 para 1 a r glam entaeiÒ 1 y

optimización de la pesquería

Así para perseguir el propósito anterior se hace necesaria

la colecta y sumarización de la información correspondiente a los

vc10m8nes de extracción niveles de esfuerzo pesquero y tambi n

la d las al acteríti as bi lÓgic33 de los stocks explot 1d G

Todos estos 91ementos en conjunto determinan el status del stock

Y contribuyen a evaluar impactos de medidas reguladoras sobre la

P squer ía y e1 recurso Demol Y y Golden 19 35

En cuanto a los estudi s y trabajos de inveôtigación se

iniciaron en la dØcada de los 30 s con el trabajo de Garcia Gar a

1833 que consistió en una descripción de la pesca del Pacifico

e illvestigaciones mas completas se tllvieron en el aft de 1842
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cuando fuØ e 1abo rado el Progr 3ma de la ComL3 ión Mixta Pesquer t

Mexicana Norteamericana y se continuaron hasta el afta de lG4

Lluch 1982 Durante la dØcada de los afios 50 s se publicaron

mas ensayos que se refieren principalmente a la pesca en aguas

protegidas y a las migraciones hacia tales zonas y las de regr s0

hacia la plataforma N fie y Chapa 1950 por una parte

rnient r i c q le fr otra se incluy cn l e0tl jne re ece 1tei t

onsi jl r3 es t3 t1ómlcas de 133 iS 11ta sp8 iAS CÆr jerla3

5 d3 ribl c ij 1 geo grÆfica h3 1t 356 l ctcs gl nŒ Œt12 3

de la biologia de las especies CÆrdenas 1951 Chapa 1959

En la d cada de los 60 s se aprecia un creciente inter s por

l 11 1 Dl 111 TlPl ll l Pl l r tc d
l lJJ j J Jt Al

i t J ´ r J 1 li J I J J 4 J

1 j dc l lf l Chap ìl 1967 La mayort de estO 3 est 11dios

s aban dirigidos a la pe3ca en aguas pro egida3 AdemÆs tambi n

existen as n0 a3 generales acerca de la pdsquería LizÆrraga

164 rJ8 u8ron mas profundizados y especificas comG
1
L

realizadopor LópeGuert 8t o 1367 Y Cllguin 1367 en lns ql º

se ns idraba el ingres de pos t larvas a las aguas proteg i lJ s

d e cama on blanco y la biologia del camarÓn C 1 r

r sp ctilar i t1 te

Puede decirse que la dØcada de los 70 s es la que mayor

intensidad en tuvo la investigación sobre el camarón Muchos

estudios se realizaron publicaron durante estos aho6 cubriendo

una gran variedad de a 3pectos La SinopsLMonogrÆfic t d t

COtl jC im i nt S Existentes Lluch 1982 proporciona mplia y

detallada información al respecto

Los estudios correspondientes a dicha dØcada incluyen
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j lg i ir m d l y ptimici jn de la P 3qu rl1 Lli h 1 7 j

7
J j Ir

1 3 lc c iv dad de l r es ea n j 1 j n 3S L 1 375

t lG l I n de modelos p 1 lt ir1 1 2 a 13 3 1 j an l J r

r

dT C 3 p en te 1 P L g n Le L 1 W 11 137 6 Uní d st s r b3j s

SlLtc 1375 ì sir iÓ como bJ S8 pa l pt o on l unmedid rel l ldc r

c n 13 p sqlleL U qu cün3L tiÓ n la ampl t iÓn 0 13 u lt J Jl

de 11 8 rdŁ3 de arr 1stre En l 3 at gltmentab01 que Inedi 1 1 11

uti 1 i 71C i n de una ma11a con diÆme tr may t 38 p Jj i i
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8scape da camarones t llas r8lativamente menores y que la

ganancia postarior cO rensaba mllY apropiadamente la disminución

de la int nsidad de aþtura de individuos en los primeros meses

de 11 tempt rada de lJe c 3 por e 1 hecho que e 1 aumento en peso

jur nt el recímìeli I rì may t lue el p nlido en la mortalidad

natarl l y que adern ìs 3Ł btendr la un mayor ingreso económico

debijo al mayor precto que comparativamente alcanzan las tallas

íTi3y r s

Los trabajos realizados por el citado autor utilizaron

principalmente como b 9 t de datos la información recabada por

1 05 t nic 3 del In ti tu to Naci nal de Pesca del puerto de

r1 l atlÆn el ua 1 5
1

çj siti0 de desembarque empaque y

omer i a ión ie am r5n j3 impr rtante del pais actualmente

U 3 el puerto d Guaymas e egundo lugar en importancia J se

i len las d8stac3das i nvestigacioiles desarz olladas por Rodrigllez

de la Crll3 1370 1973 1976 y 1978 en las que se abarcan

3 3 p8 ï ba3 1 eos d º ll b i 1 g í a delas d istintas es peeies

Cìi de t 3 I ionepa r 1 dt tt cm Jn 1 L y establecer etapa 3 de veda

iistribución de generes y especies y crecimiento del camarón

af ltS califrïrnii psL principalmente

Ll ganJo finalmente a la d ca da de los 80 s se aprecia un

m r id receso en al menos publicaciones de trabajos de

investig ciðn sobre el camaron las cuales son relativamente

pocas D8 ellas ninguna toca el estado de la pesqueria posterior

3 la ejecuciÓn d la ampiaciÓn de la luz de malla Este punto es

de gran in te Øs dado que se desconoce con detalle el

desenvolvimiento de la pesquería a partir de alli muy
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particularmente lo que se refleja en la dinÆmica poblaciollal y

composición por tallas Un estildio al respecto proporcionari

como resultado información actualizada que finalmente

contribuiria a un manejo mÆs eficiente de la pesqueria ya fuer

protegiendo

producción

al recurso y o disminuyendo los COSt08 de
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OBJETIVOS Y METAS

Objetivos

Es imar algunos parimetros poblaci0n lea de las especies de

camarones pene idos Pen 3el1s stv 1 1103tr i3 camarÓn azu 1 y Pentells

31if rniens i amarÓn cafci que sost ienen la pesquería de alta

mar en 13 regiðn norte y centro del Golfo de California Estos

A r3 metro son

Reclutamiento No

Tasa de mortalidad total in3tantÆnea Z

Mortalidad natural M

Mortalidad por pesca F

t1 tas

Conocer el desenvolvimiento de la pesqueria durante las

t mporada8 mas recientes la mayoria de alIas posteriores a la

disposición ejecutada del aumento de la luz de malla
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El estudio corresponde principalmente a la parte norte y

centro del Golfo de California Ærea sobre la que mÆs

frecuentemente opera la flota cuya base es el puerto de Guaymas

sitio al que corresponde la información utilizada en la

realización de este trabajo

Los arrastres que efectœan las embarcaciones camaroneras

tienen lugar en las zonas de fondo suave de naturaleza arenosa o

fangosa de la plataforma continental donde la profundidad va de

las 3 a las 50 brazas aproximadamente fig 1 Magallón 1987

describe las principales Æreas de arrastre en el Pacífico

mexicano indicando a grandes rasgos la distribución y

concentración de las distintas especies de peneidos

Las partes norte y sur del Golfo de California presentan

diferencias en el tipo de ocurrencia de las condiciones

oceanogrÆficas climatológicas En la región norte se aprecia la

existencia de una marcada fluctuación estacional de la

temperatura En las zonas costeras de Puerto Peæasco se han

registrado temperaturas tan altas como de 300 a 320C durante el

verano y tan bajas como 100 a 110C durante el invierno mientras

que las aguas pelÆgicas superficiales presentan temperaturas

relativamente constantes Brusca 1980

Las fluctuaciones estacionales de las temperaturas

superficiales en la parte sur del Golfo presentan menor variación

estacional que en la parte norte En esta región la temperatura

del mar en las zonas costeras baja a los 170 a 180 C en
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inv ierno l mientras que sube ha3 ta los 32 a 5 J C en e1 verano

Asi debido a la mayor temperatura tanto en invierno como en

verano la parte sur del Golfo es considerada por muchos autores

como un h ibLtat subtropical mhntras que la parte norte mupstra

un carÆcter mas afín al de una zona templada Br11sca 1980

En cuÆnto a la precipitación pluvial parece ser que Østa

sigue una tendencia a dismLnuir medida que se avan a mas hacia

el l1c rte del G lfc S I R H l 1 373 A 1 Ilti luaci Sn 3 2 lista 1 los

valores de p ecipitaci0n va10r s promedio de una serie de

ti mp de tres lecalidades de las partes no te centro y sur de

la costa Occidental del Golfo de California tabla 1

TABLA 1

Valores Promedio de Precipitación Pluvial en mm para Tres

Localidades de las partes Norte Centro y Sur de la Costa

Occidental del Golfo de California S A R H 1979

LOCALIDAD MAXIMA MININA MEDIA

San Ielipe 153 5 4 2 58 4

desde 1948 hasta 1976

Santa Rosalia 370 5 0 0 105 5

desde 1933 hasta 1976

La Paz 622 0 29 9 179 5

desde 1901 hasta 1976
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Sobre la localización geogrifica de los principales puertos

pesqueros Østas se dan en la tabla 2

TABLA 2

Localización geogrÆfica de los principales puertos del Golfo

de California donde se desembarca camarón

PUERTO LATITUD LONGITUD

Mazatlän 23 12 N 1060 25 O

Topolobampo 250 35 N 1090 03 O

Yavaros 260 40 N 109 28 O

Guaymas 270 55 N 110 56 O

Puerto Peiiasco 310 20 N 1130 35 O

3an ta Clara 310 40 N 114 30 r

3an Felipe 310 02 N 114 50 O

Santa Rosalia 270 20 N 1120 20 O

Loreto 260 00 N 1110 21 O

La Paz 240 15 N 1100 20 O
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MATERIAL Y METODOS

Para realizar el presente trabajo se utiliz6 la información

rAcabada por 106 tØcnicos dAl Instituto Nacional de la Pesca

IN P cuya base es la estación del Centro Regional de

Investigación Pesquera C R I P del puerto de Guaymas La

jllforma iÓn incluye lOR datos correspondientes a niveles de

ptllrR y esfuerzo de 8 temporadas de pesca 1975 76 1976 11

una 79 1979 80 19BO 81 1981 82 1983 84 Y 1934 85 Y 108

datos de las plantas maqulladoras del mismo lugar que

oIH1 i tllyen 13tØ c întidades explesad ô en peso en kU ogramoB del

prodllcto empa aLÌc separado por mes especie y categoria talla

omerci l para cada temporada

ParR Al a1m ì c mam iento prlìceß y Øttl i6 i de l

informaciÓn ße hizo uso de un computador dado G c e este medJo

facilita los treB pasos mencionados asi como la lecuperación de

laR datoR cuando ØSt Øl es necPf1aría lohnson y Nielcon 19 5 El

mputadot en uso fue un rm1 PC y el p qí let e estadist iclJ

JIJX1 liar usado fue lØl hnj dl cÆlculo LOTUS 1 23 Para la

tmprC3iÓll de gnificas y tablase ut ilL Ó aderaís de lo anterior

un graficador de plumines Hewlett Packard

En cuanto a la estinl ciÓn de los parÆmetros pcblacionales

fue empleado e1 M todlJ de Lps 1 ie eXC 1 t0 en el Cd 30 de la taBa

JIlf t nt 1ne df mortaJldad tct l1 chinde GÓlo ß Lizo uso

de regreßiOlllS llxponenci des ill la captur por unidad de esfuerzo

CFU c om indicador de ØlbiUldilnr il tÜativa Se lltilizó dicho

mÓtodo PUl cOlwiderar qU C UE dLHI11nuye significativamente a

tl 1V ß del periodo omprcndtd t1Ø rnpor lfj 1 de p ca en

estecaBO
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de aClletdo con el criterio principal para el uso del modelo

Ricker 1975 Braaten 1969

La s cuencia de los pases en la realisación del trabajo fuØ

13 siguiente

1 Se colectó la información qua incluye los vo10menes de

C ptlU J y nivelr de ºsfl Hro pesquero de la fl ta camaroner del

puero de GIl3ymas 33i como los datos de las plantas maquilado ra 3

de la mis a localidad para la estimación de la composición

relat va de cada espeCle y cateiorias tallas comerciales en

cada una de ellas Tal información corresponde a las temporadas

de p ca mencionadas anteriormente

r calculÓ e nœmero de Jt5anismos para cada eSPeC ir en

lda I na Ja 118 1 mp cadas dL p nìJ es
1 l partir dØ los dat 3 dI

10 1 i1Tkn 5 4e C3ptu y de las plmta8 maqulado raò de acuerd 11

9r d m12nto pl Oplk stG y uti i ad POlO Lluch 1977 para la

p st tl t ut iliaciòn de los model s matoðmÆticos El citado

m todo se describe a continuación

al se suman los vo10menes de las marquetas de camarón

xpresados en kilogramos de cada talla y especie por mes

b se c lculan los porcentajes que corr dponden a cada talla

de cada especie para el mismo mes

c se afecta la captura por cada porcentaje para determinar

el peso total de cada categoria comercial por especie en la

captura total registrada

e se divide el peso de cada categoría entre el poso

promedio individual de cola de esa categurla para determinar el
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l mero de individuos capturados Cabe aclarar que para el caso

oncreto de la temporada 1976 77 se tomó la distribución de

tallas comerciales para las dos ºJpeCles de m8S de septiembre

de la temporada anterior con el prop sito l e alcular el nÚmero

de individuos debido a que no se contaba con las tallac

correspondientes Se eligió la informaci6n dð tal temporada para

cubrir el faltante debido a qu tZlmbi n corrfSjnnde al período

anterior al aumento de la lu de malla

Lluch 1977 menciona que no exLten diferencia

significativas en las tallas del camaron empacado por las

distintaa plantas maq liladora l independientemente del puerto en

que se encJentr en de aClUH ck a l repore3 de 105 mUf 3t re3

intensivos r alitdo 3 por lOE tØ 1ic S del I ìstittttt Nacl lvJ l le

la Pesca

Los pesos promedio para las tallas comerciales son Lluch

1977

TABLA 3

Talla categoría comercial
U10

rJ12
IJ15
16 20
21 25
26 30
31 40
41 50
51 fiO
61 70
71 80
80 0ver

Peso g
50
41
32
25
20
16
13
10

3
7
6
5
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3 Se efectuó una s rie de regresiones exponenciales para

es timar la tasa de mort lidad tyta 1 instm tÆnea Z 1 IIti LLnh1o

la captura por unidad de esfuerzo Ct ft o CPUE expresada en

numero de organi3mod por dia de pesca para cada especi en ad3

mes en las distintas temporadas como indicador de abundancia

relativa Ricker 1975

4 Se efectuó una serie de regresiones lineales para estimar el

nivel de reclutamiento No y el coeficiente de capturabilidad

q mediant0 la aplicación del M delo de Declinación pro ue t0

originalmente por Leslie en 1939 y modificado or Braa en ll68

para cada especie y por temporada Este mØtodo resulta ap icable

cU ando una poblaciÓn es explotada l un grado tal ql e CPfJE

disminuya significativamente y asumiendo nuevamen e que sta

Últim 8S prvpor o lal al nÚmero e org3ni 3m 3 presente R ket

1975

El modelo establece para el caso general que la captura

p r unidad de e 3fuero Ct ft dut 3 nte el i ltet I tlo de tien p

es gual a la capturabilidad q multiplicada por la pobla iðn

media presente Nt durante el mismo intervalo lo que es en

tØrminos matemÆticos

Ct ft q Nt

Al tiempo t la poblaci6n presente Nt es igual a la

población original No menos los individuos capturados Ktl

acumulativamente hasta ese momento

Nt No Kt
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A partir de las eCl1aciones anteriores mediante sustitqciÓn

y factorl ación en la Parte i quierda se obtiene una tercera

Ct ft q No q Kt

La ltima ecuación corresponde al tipo de la de una recta

por lo que una r3gresión lineal proporciona el coefici nte de

caPtu rabi 1 idad qU s la pendien te y e1 r c 1ut mien te que e3 i

incluído en la rdenado al origen de manera que se obtiene

mediante una simple diVisión entre la ordenada y la pendient

Es importante seftalar que en este trabaja se consideró al

coeficiente de capturabilidad como un valor estÆtico S n

emb Œt rgo t3 1 ccndir i5n I S dÌ 3 t ibl 3 puest que existen faGtore

qllt afec 3n la vulnerab lidad Ii i ke1 19 5 P 3ra e 1 c a j

especial dØl
camarr se cre ql 2 Ł a aumenta i uuldo Ila la

etapa rdprcdul tiva dado que 103 individuos se concentran en Æreas

eS1 ecifil lS Ja qut min 1976 Lluch 1977

5 Se estimó la mortalidad por pesca F para cada especi

en cada temporada por medio de la ecuación algpbraica F q f

Beverton y Holt 1957 Ricker 1975 Dado que el esfuerz

pesqulro varía entre los meses de la tempor da se tome como

nivel del mismo el promedio calculado a partir de los valoces

mt n6ua 1 38

6 s estimó la mortalidad natural CM mediante la ecuación

Z F M Beverton y Holt 1957 Ricker 1975 utili ando el

v 31or proml dio d8 F y asumiendo así para fines prÆcticos que

durante 13 temporada de pesca se manti nl const3nte
1

est
I 1



o

parÆmetro

1 La presentación de resultados estÆ dada por medio de

grÆficas y tablas
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RESULTADOS

Colecta de la Información

Los datos colectados se muestran en el ApØndice 1 En 1

primerä sección 8e localizan las cantIdades en ki lOglamo 3 d

cama ron empacado clasificado por eGpecie y talla c0m rci l

duran te 106 meSŁS de laô temporadas y en la segunda los re pŁ ct iVI

nivelt t3 de captura y esfuerzo

Tr Øtlltt rmac ion de 106 datoô

1 II a LA e timaci6n de los parÆmetros fuØ necesaria 1

tt dn r rllla ioIl previa de los datos de las cantidadeG en lk30 1

llti I
J k expreLìaJØtô en numero de tndividuos debido a qU j

JfJ Jj l IlJeAIUt utilizados aßl lo requiel en El pro dinJi IlL u

tii Id h 1 td dode 6cri t oe ne 1e apí tul oel e M tt xlo 1Ll 1 ay 1 l

ult d L I rrJl
lt
tr lnen el pÓndice 1 3

t im lc i Ón tI 1013 Paråmetros1

ilwt antØin ì de mortalidad total Z LI

S r t ul t ldoß 6e i lus tran en la tabla 5 I j unto con 1 18ot rf t

l ì d tmI rth1 id Øl dy en laß grÆficas de CPUE Se puede apr8cirLIt

tnJ nt tque fl mayor valor cOl respondea la tp mporadat9ï 7 ud

Id d Jumt nt d la luz d malla t tnto par J 1 c unu Jtj 1 ld uml

l lt j el c lfr y l menor a1 tt mp rHia 1 J7f Ej d JJljt d l iHIJ1II

nLo d la luz de mall cì para el caRO delcalnrJ lÓn a uly l lf nJ 1

1rd 1 CØt fØ De igual forma ti i ce tC ITI 11 v tlOlli pl Jlit d iu I t 1 llItp

Y despu 3ß de la rt p larn n t ac tÓn rJucc trlot r 1111 h y UIl tenden

ia A disminuir en las dos especiesJ
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Morthlidœd por pesca F

LOß resultados estÆn localizados en la tabln 5 El v Ü j

Łß timddo par las t mpoladac pos te l ioreG la legl ullentlc i J Ul

prOlllt d io menor El valor mayor correoponde a la temporad1975 7

tantu lJ Ara t l caGO del c lm tl J1 a ul como part el cafe y el m Ilill 1

la tl ml orad l 1 17G BO part el azul y 1980 Bl para el cafe 0 Plh d

notar ademfuJ que ftJ gunüs veces ôu va lor eS timado jß mayor qUt 1 ej

la mOl talhLid tuLd Z debido a unet condicion prl vLt qu 3t bl

Øl Modll du Dclillacion dt Lt 11u nid er 19í dl Lt 111 t

ball tra t n e capí tulo de discusión

M ltili Jad natural 11

L Łt3ul tld i tambiØn se encuentran en la tabll 5 Debidu

Lt Di tll I i 1l prev iØtmente mencionada en la que varias vecus S

obLuv iCr JIl m 1yores valores estimados de mortalidad por pesca lo

llu lk rJul tcd idtd total Z se omitió la representación de la

re le t1 v a tD tim c j n en ta 188 ØaôOô puesto que no ex 1 tdl

lllurta 1 id lde llegativaòJ Para el caôo d 3l camarón azul el v d t

llJ IYC C t 1 de la temporada 198ø 81 y el menor para la 198 1

U i 1 11tt l q u lla ra e L cafØ e 1 mayor co rreöpondt Øl 1 a tempu C j I h

l J7b ïï y el mülwr a la 1978 79 calculado para la fiegunda cri dI

datos on declinación

RCØlut rni0nto No

LI t t illl tadoŒ de las etltimaciones se muestran en la tabl t ti y

1 lt col urnrwtde datos para el desarrollo del modf lo de decl in tcÌ l

ee 81lCUfll tran pn la tabla 5 Parfl t l callO dül camarÓn ØU 1 1 0

v tlor i mayor y menor corr8sponden a las tt lOporada 19a j HL1 y

1975 76 r 13pectivaml ntt en tanto que para el 110 del c If fU l fl

lOG rn pulldif nttt a LIS tf mporadØw 1975 7 1 y lrJ7 77 Con i ll tl
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orden

Coeficiente de capturabilidad q

Loô lesul tados se localizan tambiØn en la tabla 6 junto con

1 13 de l clutimit l to LOt3 valoreß mayores lwn
1 tanto pal Øl

camirOll a ul como el cafØ los que corresponden a las temporad

1 rr 76 IlJl ntras que los InenJreô son los cornspondi ent8t t 1 1

tt m1 rØldlJ 18 80 para el caso del a ul y a la t mpol ada lD7U 7

para t l rt Eô ev idØn te la tendenc la k t Li tt p r tJljl tt u t

nduc i t t 11 laô temporidas pos ter iores a la reg LImen tación pCll 1 1

H U k Lt do tspec les

eu ev l dt Mortalidad

t 11 d d j en lagrÆficas de CPUE nÚmero rle individuopor

d lit dt viaje fige

lu largo de

2 a 9 en las qu fW ilustra la tend nci t dt

t t la temporada Existen aumentos de la mÌL II 1

dUl CJ nt el traru3cLH SO de varias de ellas principalmr nte p lt a 1

c tm lt ì f lo cualet son explicadoß en el c lpitulo de dL cuniÒn

e u l V l d t T t rldt nc 1Øl hd p 13 Plollled10 I nd 1 v idua1 d la Captll r

I t I TilficCt5 irvieron como herramienta auxili u piU 1 1 11 1

tCvid tl L J de reclutamientos interlllfHiior entrinicio y fin dI 1 1

1 rlJp r ti t figl3 10 Øl 17 Cuando se pr8ôt ntó un aum nto h CPUJï

Ic mp tí do lt una dit llJinución dt l pel pr olD io lndivLdu il t 1

IH ldrÒ rTIO Ull nut vo reclutamit nto qUº d t l r t l iniciu d un

l t rit d diltOß con al menos trtlJ elementos ft utilL no jJunt J

rJt piJl tìd para la estimación de otra serie rle par1metnw en 1

U rTlp radd
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DISCUSION

Eu importante seBalar con respecto al contenido dß la

informacion n lo que Be refiere a la composición por especies

dentro la captura que Łi porÆdic lmentE apalec en ßJUY pqlu fiJ

proporc ion t1 Cdrn t1 l blanco nal ut YìIlnalll i en 1 ac plan ta Ł

rnaquiltduru del pUl rto de Cuaymay por 110 e le confundly

se le r istr como camarón azul El miJmü IllCtituto Naclonal d

la Pef c rtconUCt qu en SU6 muestr OG lo 113 d tect tdo 11

fracc iont s de5prec iables

La ôituación anterior se debe muy probablemente a que la

flota Cllya bace o1 1 inal es el puerto de Guayma se desplaza en

algulldd 1 G l r 1 e t deiHie la región OrjJ lltal del Golfo de

ea 1 ifol 1l L baD tj on36 le janaô como el Golfo de TE huantepec donde

tØ 1 Cilm J l llIl blanco abunda Maga llón 1987 Para f ineô prÆct iCOG

di la r di tl hlll h 1 pleßt n te tra baJ O se de 5CartÓ la exlô tenc lade

t tl e p i Ø 1 e 10 ôe enfati2a que los resultados y e

ur j 1 u i ti ti ti 1 1 l e II t O m Jne e onn ô erva MORTALIDAD

TOTAL 2 De

1977

I acuerdo

a lo seæalado por Jacquemin parÆmetro

1976

y Lluch 1

1et t imac ión de este constit uyeuna repreCt

lItal ionmillima del valor real Independi ent lJentt el ellu compar

JndíJ lo t GtlltadoG de1 8 distintItt mpor 1dasse ttprecLtque

v t l lllllotahlt mente debido a la ìensJbilidad de1 w el pt ciI1

H vtl ia ionnsde las conclic1oneß ttmbi ntale de 1 13qU f t h

ìblar C J lm lyor ext llt 1Ón postl 1iorJnc ntt las CULl lül a 5U ve t

t tlll JfH t tJ ld d natural At o 3amena 197G Cdstro Agllirn



1976 LluchJ

BaönaJ UJ76
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1976 1977 Y 1982 Rodriguez y Gartz 1976 Salgada

Otra apreciación al respecto es que para ambas especies se

tiene 11 tumae un vdlor promedio que L disminuye en la

t nlprtd 1Ù puGtl riüret a la ejecuciÓn del aumento de lu dtj mal lb

rie ld ltd ò de dlTas tre lo qL1C concuurda con 1 pr pu8t pOI

Lluch 1 7 1 1975 Y 1917 quiØn sefiald que la probabilidad de

eGcape ci mayor f n los ind iv iduoß de menor ta lla long i tud y

que pOl lo tanto es mÆs probable que alcancE n una talla m 3 t

grande

Yft lJun te importante que debe tenerse preßente es qlH dtbid d

la muy inten68 explotación del recurso se puede suponer de lanera

tllt rØtlque la mortalidad por pesca F 6 la pl incipal respolìL

t1Jh de la pØrdida de organ ilfiOS en las poblaciones Por ctØt

tlll t l º tlwble corwiJt rarla est illØtlión dt 2 como dt F

Plk tJ l u tl nJen a ser igudles pero Gta Ł ind ptn Ìitn j d

Ll lUt c btÌt llcon la ecua ióntlgeul aicaF q f Por É

t1to1l t lJUt dlaceptar la idea que se tienen dos estimacjOl1fc dL

tintade F MORTALIDAD

POR PESCA F Hecord

tndo el punto anterior es conveniente repetir qUØ f

Gte p trlm tro tt nde a ser igual a Z Si

se toman valores promedio de igual manera que en el caso anterior

considerando en este caso las estimaciones obtenid s Con

1 aI cuac ión F q f el tparÆmetro tØlm b1811 m lH lJ t r ï
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reducción en las temporadas posteriores al aumento de luz de

malla Igualmente en e te caso hay acuerdo con lo indicado por

Lluch 1 l11 Sin E rnbargo dado que la mortalidad por p 3ca F

esta detŁrminada por el esfuerzo pesqunro f y el coefic˝t Jìt e de

capturabiliJad q t mbi n resulta factible la illfluencia dØ lus

condicioled del medio ambiente sobre este tipo de morta idad

entre d ra COfiiJô J pueöto que afectan la apturabil idad 1

vulnertbi 1 Ldad dt una poLlaciJn peBquera T ikt t 19ï J P U I d

oa60 d l 1 JlTlarCItI en 13pe ial t e D be ql e td CLI h lunar t idlŁ lll

efecto l br 110 atil como las concelltracioneô en la etap

prerrt pl 0ductiva Jctcquemin 1976 LlucÌl 197 Con base en lo

an te J 101 pUt de apree iarôe la val iac iÓn entre las estimac 10nŁß dE

el te pdrilTlet 10 en tlt las temporadas pos teriore3 al aumen to dt ll

d nl 11

En cuÆnto al cabO especifico de la temporada 1915 76 en la

que l stim3ción de F es mucho mayor que la de Z la

di s cr p lll ia puede deberse a que son obtenidas en forma

indtp ndj llf t y ademÆs a que la ßerie de tiümpo con valore d

CPUE CI JCl Lk clinLtc ión Łl1 ßIUY corta AdemÆs parece fact ib lf qUØ

hay HiJu ie ido a la captura intenHa de organißmoß juveniles con

Ll lTl d J l Jœn reducida cU lndoØôtos et tabanmigrando hacia la IJlat

jt nJ t contin ntal al ßalir de 106 Łßteros MORTALIDAD NATURAL

MEste parÆmetro

parece estar mÆs probabl mente relacionado con la

influencia o intervenciÓn de1factol eß Ømbientaleß Enlas In

d j llde t cam rÓn habita adem`ß de gel muy fUnc ptible de pr

l cnt tr variaciones deta1 lß cOlldiciontß Xif ttgr ln
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variedad de organißmos los cuÆles se alimentan deØl y en menor grado

otroß fOrIn tllp trte de GU die ta Aôi pued decirß qUt jL abund

ncld de elito organismoG afecta la abundancia delcama ronPara

el lJl Gentttrabajo no 6 pOßiblt hacºr unan Œtllß Lpro fundo

Litla val iac ión dtes t epar me trodfbid 1quP fut o obtenid0m

Ji ìnte laecuRciÓn ZFM M Z F adt m uque en varioß

caSOd St obtuviuron mayores eHtimaciones deFque d Z lo

cuÆl da un re6ultóLlo negativu de M qut no P congruente Recordando

nuevamente

que Z es aproximadamente igual aF I

pUt dt decirse en tØrminos generales que M es h t

JH t cial lt una vez que el camarÓn alcanza una talla que lo hact vuhl ral

lalartt de peßca indu trial qL tees tfllllbi˚ n cundJ h tr ali ado

la rnigracionde regre ìO hacia laszonaô de platRfol nJ ì RECLUTAMIENTONo F

J u

1caGO de 1 camarón azu 1 se aprec la una tendencjl aurrH 11 t

il d ti puØs de la reglamen tac ión Jeigualmente pa ra el C ßO d 1 C

Jß l Otl C tff tunque no deltono de la mism 1 forma 1 en el qUt Se lTJ U

t titr a ulla tendencia A dÌf lninuir en lasdos Últimas tl lOflorad lli

Io cu 1 qui à t enga llna asociaci6n con laprec encia del fenómeno de

El Nif io de Østose hablarÆ mØls adelant eEnta

ß tt ll Ir l n resu 1 ta apa ren temen teinrongruen tepara1 CamØjt on

dftpor llk n un pril C ipiose ŁGperarla encCJntratllninnlo par

a lfilboli caSOl consider Ø1IH io quela malla c n diamt t rmayor perm

ittque al fina 1 de1 a temporada de petwa perrn tnezl tnOr Üi

illdividu w y qUt p˝ll tïnto enlj lti tlt t rnj nnl 1tf
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tendria una incorporación mayor Pero para eßpecies como JOß camaroneß

considerados como estrategasrcon un ciclo de vida aprox

imtdamen tell1Ud 1y una t aß l de ferti1 idad sumamente al ta1 es muy

poco probable que el n mero de reproductores represente por encim

ldt un nivtd Cl ltico un factor decit ivoßobrØ el nl nh ro dt reC

lut a pot t 1 lWl tlo dt que 1 1 c tpacìdl lclportea cl r 1 dt lIlv diodt

termìn 1J ìllti ltddt le minm r ind pendit lltmdltt df lI Úlllflj de

hu vf iLl G f rtiliz Hlos Llu h 1977 C I r tØl 19 31 L J pueô

COll 1 1 rt lLlt tmlentocont roL Jo por LH c ondiclon3 J J rTledio

I 1 e ud11 Li m ueô tr ang rIIH h1 Le i J a ei o IIeti e lHk eÌ k 1 t que

Ltl re la iont 13 part 1te la prOgi H1leet tiln rt preßt Il tlda8 comoUl1d LlO

il 1dI curvati c mo la del tipo propuesto por Fh vt l ton yHul t

1j l r l la que se establece que e L nœnJt r de l1l U VO indiviJu lO

t ôt3 determinado por las condicione de dnc icl dpar3 Ll

nJ YOt l J lhlüô espec˝f 6 decamØtrones peneidot setr 1ta dI illdividllu

migraÔUretl ycon preferencia diferencial de hÆbìtat enlu

rli tint0 estadIOS de BU vida ni nœmero de progenitores 111t

l d 1 Øl calJJC id 1d pol teadora de1Ined io que de n tngÚn modo1 L

L ll id 1 1 tLtØltic l Siße

observan con un poco de detalle los resultados de lac E ô

tim iC ionc fl i lmen te 6elden tifican 106 va lo re3 part icu latEGde 1

f Ln

d tcmloradü

depeSCa 1883 84 la cual coincide conlparte dt eVento

climatologico conocido como El NUio E tos valoL oti

ll lì 1 contrZ trlü alo que utHw lmente hansido ŒG decir que al

l Imi l On azul le correßponcte una estim 1ciÓn de reclutamj nto extrl

madamente tl tay al al m no

en MØxic j lCt rC j c fØ una

muy baja Sin embarL I 110

Xi tŁ ôtudi realiado de 1ml

c nlˇ imnrnt d ian te el CllÆ 1 opera est e fenómeno sobre LIdin imiciI de

laGpnbl ìciutlŒß dt Jt H3 I pecies



48

COEFICIENTE DE CAPTURABILIDAD q

Se Ølprecia con claridad que el valor promedio para las dos

etipecie disminuye en las temporadas posteriores al aumento de

la lu de m lla por lo que de la misma forma que ocurre en los

cae oô dt llJ l talldtd total y por pŁ s a exiGt Ø acuerdo con le

propUeô tœ l l L ludJ 1 rr 4
I 1975 y 1 77 No obstØtnte debe

rŁcorJ tl l t lUŁ LI capturabiliJØtLÌ Łôt i influenc iada por la tcciÓn

de mudl 10 ndil ione del medio y por 3 SPtcto fisiolìEric t l

conductu leŒ de 10s individuos Ricker 1975 Jacquemin 1976

5a 19ad B f n 1976 Villavicencio 1976 Lluch 1977 PU

iIle lu i i v U11 t rt los retiU 1 tado de 118 estirnac iOIH8

co rre un jien t 1 LÜ3 tempcil adal pos te riores a1 aumento dt lu

dr mtlLt l l l iblc notor la variaclÖlJ qlh preDentan

Algunos resultados que no pasan desapercibidos y que son

inlp l t llt t I son 10t atcensoß de CPlJE en variack laß temporad h

para l lS J0 especies y principalmente para el camarÓn cdfØ LaG

caU6 U de e t06 sucesoß pueden ser varias pero result1 poco

prt bìb t d l il n ir la verdader en cada caso por el hecho qUf df

lo qu t5t d i plnl eG œnicamente de informaciÓn que perrni t

trabaj ìr de m lI1 rØl indirect fundamentÆndosobre supo LC iolìt

que en nlu hal oC ïljiones son un tanto arbitraricw Las C llwam l

prol dJl i tal aUUlcntOG de CPUE en medio de la tenJporada de

p C 1 n

E xi ß telH 1 a du nnu t vre e 1uta mient

o InmigraciÓn al ar ldŁ otros

individuos AUITJI nt dn 1 1 vulnº rabilidad alart e de penca debido t 1

cl denRa agr gaci6n reproductor8 en ciertas zonas de la

plataforma contin

ntil
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Desplazamiento de al menOB parte de la flota hacia otras zonas

de pesca

La forma en que se han interpretado los aumentos de CPUE se

basa en obscrvac ioneö de la tendenc ia que manthne e1 peso

promedio de 106 organismos en cada mes de la temporada de p c

Cuando hay el ismilluc ión de 1 mismo aôoc lada con Ł 1 tUmen to de CPUft l

entonces ß cont5 ldera que se ha prcßen tado un nUtvo rec1 u tiJll ˝J n te

y que dicho ßlIceôo es debido a la pre tieneLt 1 ind iv idllO Ilt

menor ta lla 1 opueôtamentŁ se tuvit ra el CaSe ql e 10l

aumentoö de CPUE l5e preôentan aun cuando el ptôO pt omtdlc

mantiene u tt nden ia hacia valores mÆs altos se trat rìa muy

probablemente el una inmigraciÓn al Ærea dt peôca por plrte Lit

nuevos indi v iduuô o dt un aumento Lit la vu lnerÜ i1 idad Øl 1 ìrte Jt

pesca por La formacion de concentracione6 reproductoras ya que

en esta etapa la fracción de la oblacion que captura una unidad

de esfutc o l ued er de hatita diez veceô el valor normal Lluch

1977 En CU llltal c uo de un posible denplA 2ØHT1it nt lh L fluta

hacia otr ilì 0 1 id 1l c dtpet C3 s8rlØl practiç ment impC ßibl

detectarlo PUCßto que las plantas maquiladoras del Puerto d Guaymaß

no report ì lla OCIJ rrenc lade eßpt tŁ qut noon caracteriRtlcflS

delaR zonaa de pesca cercanas Para

el pre11t nte trabajo Be ha intentado dar una expl

ícac iÓna hIt Øtumen tosde CPUE que Be encuentran du rU1 te e t tranSCUrf

Ot ntre el inicio y el fin de las temporadØlt Donde simul

till1eamentese han ha lladod 1 srn inuc lonelde 1 peRO proffif di I Jse

1 t h ì in tlt prntadoC lnO la xi t 1ì i de un nll VO r

clutam ientoe igualmente a part í r dt tØdt ß PUlltt qu

corr lì pndt n a t H013 lllrnnto6 1 100 ctatoß G iIu icnt i no I n
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consideradoli p ìrØl la estimación de los parametr s y en Ct lk

ser el origen de otra serie de tiempo de al menOl3 tröô el Jlldltoc

se les ha considerado como punto de referencia para la e timacion

de otra serie de parÆmetros durallte el transcurso de eG3 mi m

temporada Eô por ello que en algunos casos exist ºl1 doble

estimaciones eIl una misma temporada en el camarOll cafØ

Empezando PUl la temporada 1 7 5 7 6 se nuta qU n

específico del camØtrOI1 au1 el aumento Łspont lneo de CPUI ocurr

en e1 mes de enero y no presenta una d isminuc ión ai OC iad i d0l

peso promedio individual de la composición de la captur Por tal

razón podrí3 011 COI1Ôidcrado COluO un caso dt inmigrØH íon al ll t

aunque no d ber ia descØtrtarsŁ la po i b L 1 id ld d Ull 1

di6contillul tJd en el rt f L tro de la informaci Jì 1 dack qUt iur llJtc

el mE ß dtdiciembre las labores sonintern lmpidØ lŒ u a l C lt

ll delcama ron cafØ se tiene una nequefia dlGminuclon del p

G0 promedio Gimultane3 con el aumento de CPUE por lo que poriria

cer in ter p rtad o como un indicador do preßenciR dt otro

reclutamiento

Para la temporada 1976 77 se advierte un aumento de CPUE en

el mes de enero para el caso del camarón a ul que no v

paralelo a una disminución del peso promedio AdemÆs de ello el

mißmo mt C no u de 10G concideradoß por J IcquerninHI7C ce aJ característicos

de la ocurrencia de un aumt ttu en la vulnel

abL lldad por concentraciones reproductor lôlo qUt no sugiere

tomarlo como el factor responf abllin emb trgoØllln JIl tal

situa iÓn no DØ pueJ desc u tartajantcmttJttal pl tibilid 1I1 Pueôto

quo si lau condicionen ambientaleR probablt O ntc 1 temperatura

en m yor grado relativo fueran favorahles para el
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desarrollo y o madur z gonadal entonces 1013 prOCeSl1

fisiológicos

V illaviCŁnc io

de la reproducción podrían desencadena l R j

1976 AdemÆô d lo anterior tambiØn eL factible

la ocurrencia de una i 1m Ig ra iØJll En re lac ión a1 caso de 1 CØtma t Ón

cafØ parece ticr que tambiØn se pre3Łnta una ßitUCiciÓll indLn

pues el pŁöO pronlt dio de los individuoß cCJIIßet vØt eu tt nd llcL 1aumentar

En

la temporada 1978 79 solamente se preôŁnt3 un aumento dI CPUE

para el calTlørón azul y no estÆ acompabadß de un dt GctrìSO en e

1 peso promedio As iI se puede cons iderØll un C lt30s imi lariI1 1anteriores

p0ro parece menOG fCictible que se trJte de un um nto de

la vulnerabilidad debido a que el aumento dCl UE Gta muy lejano

Ø llutJ meßet tHl los que u6ualm811te OCUl TILICqU lldrl l rU L 1

u c h19 7 LJ e m t11 e radh t in tØl Ie 1 c a m arÓ nc a fØ G 1 P I re Ctht Lk tenido otro

rt c1utamiento puesto que exiet una di cnl inucjJ nsimultÆnva del

peo promedio Obs rvando

la grÆfica de la siguiente temporadaIla 197980 para el

camCiron azul Be distingue un aumento de CPUE l in descenso en

el pet Q promediodurante el mes de abril por lo ql1t parece mali

compd ti ble conla idea de la ocurrenc ia deun aunJell tn enla

vulnerabilidad AdemÆs el met3 en el que 6Ø da 8t thech es uno

de 106 reportados por JacqlH mi ntJ7f c ìm caracterlnticos lh

tal evento Por GU p lrt el canj jron dpresenta el

ascenßo de laCPUE con U ìe t ditminucit 1ì 1 3ocihda del peso promedio En

eltf

H cer mesde la temporada 198 81 Con elcam ìl Óll azul ocurre un

aumento significativo de CPllE qU no 1 1 1 1
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acompaæado de una disminución del peso promedio por lo que no

parece que se trate de un rŁC lu tamien to in terlTJ d io L Ilc 11

sugiere t5er UII movimiento de inmigraciÓn d trea m IG qUr Ull t

agregación reproductora dado el mes en el qLh OCU1Tt En CU 1I11 I

al otro aumt nto de CPUE que ße presŁnta ün 1 mede FoLl t l c

puede advertir que ocurre lo mismo en cu nto d qUt lO

presen ta un deôct nso s imu 1 t1neo de 1 Pt ßO prollJØdi o po l 1 qLk

aparŁntdllt nte t t5 l 16 factible que tle t el rh 111 tld i cit un

agregac ión de ind iv iduo en la etapa reprc ductiV t En c J C 1L O cle

camarón cafØ se identifica un increment dd Cf UE nJLlY

prob tblemt nte debido Øl un nuevo reclu tam it ll to PUŁt5 P ra Ø t

cat50 va tCuml G1fiado de un desceIlsO en el valor d8l Pt tìO LJl CJ1l8Jic

de la cwtUlt Du riln tt 10G mt ßŁt5 de mayo y jun io ell loqlk

tambiØn llilY wcenso dŁ CPUE 1 se pUtde aprc tar qUe l 1 t L

segundo Łntft preGente un descenso repreGtntatlvo df l v tllìr J l

peso promedio lo que sugiere que en el primero de ellos se

presenta un aumento en la vulnerabilidad por c0l1centracionr3 ck

los organi moti y en el egundo un nUevo reclutamit nto

Para la temporada 1981 82 SŁ tit ne el caGO de una t 1IdencL1

de CPUE a declinar a lo largo dt la temporada para el azul Par

el cafØ hay un at3cenßo en el mOß de ffi lrZOqU no lleva C01W igouna

disminución del peôo promedio Dado que ße tt ata de uno d 1013

mCßeô en 1013 que se forman deltSaS agrupaciolH ô reproductc r

l
1 es muy

probable que se trlte de un numen to en1 1 vu lnt t1 b i 1i düd al arte

de peSCa Lamentablemente no

Be dispone de informac ión lJ trala temporada de

pt t ca 1982 83 en lo que se refiere ac l pturatrt d þ r

mes y de cf fU r20 Puß 1Ut rO por lo qu no Łl3 l nt ihletnf l
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una estimación de los parÆmetros Lo importante de esta temporad

ef3 que segœn las cifras reportädaG pDr el Irwti tuto Nacionit L di

la Pesca aportó muy bUŁn volußJcn de captu ri ttuLJli tlC luy Ijí í todas

las es lJt C ieß y el numero d barco1 3l tlvl fu relativan

Jtnte bajo El intt rØs quetncierra Ł ta tt mpor jdd radi J en

que coirlc1de con la ocurrencia del œltimo evento climatu10eic0 regißtraclo

dt LA oncilación austral c nocido Cl UÜ el ft IJ lllt ndt El NiflO

Sin t mbargo ti1 Ge di ßpon dt Id inforrn tc ionkLl siguientt tc

mporado3 durantela que eßtuvo p1 e 3 nttla parte fj1J d de dicho evento

y üC ldt ntifican alguno PUIlt06 muy intŁrt atlV Continuando con el

punto anterior acürca de la temp Jt ldi t1983 81s

tit ne un aumento de CPlJE en el segundo me dE temporada qlW e13tå

acompaf iado de unde cŁllGO del v tlor1 l1r 31 del peno individual

lo qUE muy probdb1em ntœ es ülr ut t J d un retr iCÜ

en el reclut miento es LÌrcir un lctl aßo nlaetap migrator t J que

consistØen el regreßOlla on 1 dtla l ltt forlfl con tint nta 1

cuando 106 camarones 6Ø cncuen tr n enunttad ir 1 juvenil o tn o31gunoô

caSüißubadul tos Aßimisrno 1 valltla eßtinJdción kl reclutamitl to

en esta temporada e3muy tIto y ademðô f1 porc t ntaje

de esta e pecie conlt L pect J Ød totd t mayorque la dl cafØ

ci endo que loc l egL tlß indic tli que eiV fß e 1 el

o lTl i n3nteen 1aC 1 Pt urØl dealt anl arL tIIch 1874 y RodrigUt z de IR

Cruz 19U1 La dOß condjcioneß 3u 3ii r etl muy tentativamente el efecto o

manifE ßt 1ciÓn del re ultadü de lHI vari tclün ØtmbienttilqUe

pudiera actU ll en un 1joment dado Jt J l la dil tr ibuciÒn

bat imØtricØt yabundancia tl ttivt dt 1dist illtiH et pŁ

iß y pØ1rŁC poco tH olJaulc qUe tal IJW 150 L a td reßul tado de

Ulla variaciÓn debida a la opt raciÓn dI ltflutit elLZUllal diGt intaß a

låß quefre uentemente lo hace pUt sto qUe las
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zonas rastreables del Golfo de California y del Pacifico son bien

conocidas y debido a la antigÜedad de la peßquería qUE ha id adquiriendo

mayor importancja Pasando al caBO del cam arón cnf0 106

aumentos encon tradol3de CPllE no parecen deberse a un nuev rec

lu tamielltodado que el peôo promed 10 man tinene su tendŁnc 11 aumentar

y sugieren por lo tanto un aumento en la VUlll ralJilid Allpor

concentrarôe durante la etapa reproctuctiva Curt J i1 y contrariWlJŁllte

a lo ßlwedldo en el caDo de 1a nwr jlla u 1 par tJ camaron

ci ìfe tie tiene UIla es timac iÓnel 1rec lut3111 il n tu con un valor

muy bajo en comparación con los que usualmente hatenido COIlsiderando

finalmente la temporada de pe ca 1984 35 qu ea

la mas reciente de las analizadas en este trabajo 6e distingue

un aumento de CPUE en el camaron a ul qlw muy probablemente

se debe Øl un aumento dela vulnerabilidad puesto que

ocurre sin estar paralelo un descenso del pdSO promedio Para el

cat odt carnaron caft part Cº trat uoe de un ai tu3 cion distinta

dØtdo que hay una disminuc 1Ónhd valor d l pe gnpl omndiø individual

por lo que una vez mÆs J se corwidera que Slj tiellt presente

la existencia deun reclutamiento intermedio CONSIDERACIONES

AMBIENTALES

SOBRE

LA INFLUENCIA DE LAS CONDICIONES Se

ha establecido que debido a la distribución muy al marg ll de

la costa de 1013 camarones pelH idos Østos le encuentran muy expuestoG

a laö variacione13 del ml dioqUtj pu dan tener oritlrl tanto

ocÓanico com cont inentalt ntrell lGm tcmijJlll c n r d tf

mI erØl t IIrØl ßalinidad precip lttc iÓn plllvial 1p iltr dl ßlwtancLu3

contaminilnteß Jabundancia de una o mØlC lpl ci n d
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organismos que habitan la miama Ærea etc Garcia 1981

Por otra parte tomando en cuenta la distribución tropical y

subtropica 1 de las Łßpec iesde camarón Chapa 1956 Cardr2n H1951

Lluch 1974 y 1877 Hodríguez de la Cruz 197ti lodrilt de

la Cruz i al 1978 no resulta extraoadvertir que ün donde

la tU TJperlturaG ôon rnelwreô a lUG 180 laabulld lncl 1lh estoô

or15aniSlTl06 ìSŁa muy reducida StaplŁG tt U 19 1 y en el caso

de nuestro país especialmente para el caso de la regióIl norte

del Golfo de California donde se tiene que lcts varl lciolìr C de

tenJpt rct tu ru en la zona costera Gon muy 11I Jrcada e

lSt Øl Ci oIId1 m tn tI Y ellO easionesin teranua1I le 11 te 1 l ì po 11aeionrde

e13t ACDpt cics en Østa Ærea son un ejemplo caracter˝L ticode la

situ I lÒn mt ncionadGt MôgaJIÓn 1987 Sin

embargo profundizando un poco sobre los posibles efectoß

de la temperatura se desconoce el efecto que pudiern tener

a corto plazo en el medio natural a pesar de que su importancia

es evidente Con reßp cto a tal punto Rodrigue3 d la Cruz

1981 indlca qUØ valores de temperatura Guper 1 Ilt salo l3 o

e e inferiore6 J 1013 50C con 1 e taltt fì 1 e O Hlt itlh n prolonp adoß

malno hace consid racionec segœn la eôpecie Por ßU parte jllyder

Conn y Bnt13ca 197 E üxpl iean quedt las dOß principa l

tespecies que forman la captura d al t mar 1 11 1 1 parte norte

del Golfo de California el caman n azul pt e H nt Ull afinidad ßIW

tropical f n cuÆnto a laG rt ßpl1t ßLIß qU0 rd am u 1presenta a

un cambio brusco de temperatura e tala migracion y el enterramir nt

oend l l lwtn lto 1lWldoRìr na 1J 7f Acercade

la salinidad At osamena 19C y Roctri guez de11
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Cruz 1981 seBalan que no es un factor determinante puesto que

106 camarones son organismos eurihalinos y soportan perfectamente

variaciont S entre los 23

mínimo del

y 36 de sdinidad pelO por dlb do

del valor intervalo la mortalidad ÆUlllt ll ta

drÆsticLtITJtII te mas no explican lOG efectoô pØlla cada espch t I

particular Sin embargo de manera generll s tiene 1 c1 JlC j1

de que el camar n dU 1 es caracter ˝t tico lb nØIß dondŒ h ì y lgU u

protegidaô con salinidadeô relativament altl 3 pEll a u ciŁ 3arr ol Lo

en la etapa de juvenil y que el cafØ parec d P lld r en meno

grado de tales cuerpos de agua Rodriguez y Gartz 197G Lluch

1977

SobrØ la precipitación pluvial Castro Aguirre 197C ht

reportado que la producciÓn camaronera de al ta mar w

corre lac iona de manera mœl tlp le junto con la temp ra tura m tX inJU

ambiental en forma desfasada es decir que a afioß con tlta

precipi LlciÓn leß correôponden ahOB pOôteriOl Œô con buena

producc ión 130 bre todo s i el aiio s igu iente eti ea ll elt Ta 1

suceso Ge debe probablemt ntŁ Øl 1 mayor vo lum n de d ll l el L i l ib L

para lOß on Łllli moß en ßUô priJlt rot3 el tadiJti le qu podrl

con tr ibu ir di sminu ir la compe ttnc 1t in trat spt C jf iC 1 C ll dna

1950 y

1982

1951 Chapa 1959 Magallón

Australia

y Jacquemin 1916 Lluch

o C lfo dt Carp ntariPara tÜ noreôte de

tambit n e ha d etectado correlaciÓn pOJitiva t nt Œ Pl t i pitici rl

pluvial y captura d l camarÓn P l llil Ill llLl iil t tpl t

al 19 11 PE ro para este caßo part hulr t l rnec wiGlI10 prOput tCJes

por mij raciÓn desde lüB cuerpo de agua protf gidof hacia 1 Jzonaß

cnr tr H d la p 1 a ta fonna con tinn ta 1duran 11 Ll tf mpl Jr td tde

lluvias
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RELACIONES TROFICAS CON OTRAS ESPECIES PECES DEMERSALES

Como se explicó previamente ell las Æreas donde habita l

cama ron existe una gran variedad de organi moß los cuÆles guul dun

alguna relación tròfica con el PRra las especies que componen la

fauna de ucompaiL tmiento se tielle que la m1yoría de la misma3

tienen un pape 1 de depredadoreò PUt ß to que ôt han ha ll

ldo camaronel3 entilU 5contl nidoô es tonJaca le En Cl ln tc a la t3ituaci

on opuesta parece er que muy pocas especieG de l lfauna

deacompai iami eIllo son depredadas por elcamaron a un apCl ar de

su omnivoriGnJo lit ndo mucho rnRs comœn que Łßte ße alimt nte de ella

cuando uIl devueltas al mar generalmente muertas o lecionaJaG

debido d qu no tienen el miGmo vedor comt l cial Sbcridan t

al Al í unl3ider I1dü t ste punto S razonablt penGdl qlh la

mortalidad natural es afectada por la abundancia de ciertac

especies principalmente peces bentónicos y demersales l j

cuÆles son cornunu en la captura incidental No obstante no ha

sido pociLle establecer relaciones mÆs concretas al respecto d do

que no Be diupone de regiGtros de signaciones cuantlt tjvas d

la dt prt jlc i n de peceS t brŁ lo Clnkd tl t hØ r id tt t 2

198 1 L n e TI bar go dad a 1 a natur J eZ l d t la p squeri a ti eLl tIltJ

a su grado ch exp lotac ión es muy prt tmmib le que ec te punto no

tenga un efecto considerable sobre la mortalidad total Z

ASPECTOS CONDUCTUALES

Los camaroneß tienden a concentrarse formando agruplciones

muy denGs en e ie rtan onatl de la plata forma cnntinental durantt

la etajJl prt rreprodu tiva punto so1Jre el cuÆl ya se h chl

bastante menciono Como cOIlsecuencia de este patrÓn dt
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redes d arrastre

tiene

dado
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un aumento de la vulnerabilidad a laG

que un mayor nœmero de ind i v idu d t

propenl3o a ser capturado y se ha tH3 timado qUŁ f 1 oef ie j dlt dt

capturabilidad pu de llegar a ser el equivalente de hJ t Ij

veces el valor normal durante esta etapa Tacquemin 1976 Lluch

1877

Otroô factores como el ciclo lunar a trClv0S de laG marea

tambiØn influyen sobre la capturabilida d de lo ca mn II1C 1

razón de Østo es que los individuos se COnjp H t llì d lll lljl l l

distint 1 legun la fase del ciclo de qU t3 trate I tt lld j lIl lô

activo dLlrdlltt 1a luna nueva generalmentr y por lo rnLrno m

propen j t f r capturadoDe manera mÆs simple lts c indiciollt

de luminotì id3d influyen 60brl la vu Lner lbi lilhd de llkJdo qu

diferentt llorØiS del día Østa pUc de variar cOll Üderablelllf lltt y

ma13 Clœn G gœn la e lpec ie dI que Ge tra te PellJl 1981

POSIBLE INFLUENCIA DEL FENOMENO EL NI O

Este evento I aunque acarreador de sucesos genera lmen tI

perjudiciales en varias pesquerlas como sardina Øtnchovt ta y

atœn en camaron no parece ser de efectos perjudiciale8 sino lo

contrario Mee 1985 Arntz ti al 1985 y en eßpecial parfltl caôo

d l 2dmi 1t Clll azul E i rQJi1I iade la s dos Ù013 eSpt cies aqui

conô ider tdassegun 108 resul tados obtenidus en eGt trabajo

en la temporada 1983 84 tabla 5 La

causa de ello se debe probablementa la f xiRtt nciark Ølllomalias

por itlvas de la temperatura dl1r cmteel f vento lil cuÆles

pare cen ôer beneficJOf ØlS par 11l ìHI Tl1rone p n ido dtl l l
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BU distribución tropical y subtropical sobre todo en el caso del

azu1 que es de na tu1a leza mÆü ØJ fin t la IlJ Ìi ïnla lee ra ck lo cu í 1

hay un ind icador para la faf e fina 1 de d leho ev nto y a sus

hÆbitos bentónicoti que a diferencia de los de 106 anteriores que

son pelagieos no dependen de los fen6meno de fertil ización lh l

medio marino prollL cidoô por proceôøß de mezcJa y o 3urgellcLif

los eua l G Gon Æf c tados cuando 0 11 1r fJ bund 1m i nto cit 1a

termoclin t tì1no que contrØìriJment r CŁ beIl fici ln 2on td material

orgÆnico lcarrcillJo dcüde la ZUlla contiIltlt i 1 o u rpu lh lgu l

como lagunas COG terÆß o es tua r iOJ por descargas de lo r1 0 3 Me

1985 GuillØn d iÙ 198 tra causa podría Del 81 t ffcto de

las lluv idS qUt trae consigo el f81iÓm nO que contri buy n

favorecer lar poblaciones al aportar un mayur voll rn n de ìgU t

diGponiule Mee 19 5 que va ºn aeuºrdo con lo propU uto por

Magallón y Jacquemin 1976 Castro Aguirre 197 y LJuch

1982
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CONCLUSIONES

Las 88timaciones de los parÆmetros muestran variabilidad de

una temporada a otra las cuÆleß son muy probablemente de

ca rÆcte r in tt rÆllua 1 y causadas pr inc ipl lmentf por J a lec iÓn

que Łjerc n Lao condicionecll m dlo Ilnbiente Af i PU i3

ptlede notarse que etita variación se pltsenta entre temporadas

eP las que sea utl1l Æcta malla con la misma luz

Laö estimaciones de 103 parametron pnßPn tan d iferenc ia al

tomarse valores medios ell las temporadas cOIìuideradas antes y

despues del umentlde la lU3 llr malla 1 qUt reprei5t H1ta una

evidencia ch l ft to que por 31 miôrna puede jt n er Gegœn lo

propueßto f 1 r LluC h1977 Lai3 tenctencia 3de la mortalidad total

2 mortalidad por pesca F y capturabilidadq es a una

disminución en laG dos especies y la del reclutamiento No

eô a aunH ntal durante la etapa posterior a la reglamentación

La

e t imaclónde los parÆmetros mortalidad total 2 mortalidad

por pesca F y capturabilidad q es mayor en tØrminos

geller211eG pdl al camarón a zul que para el cafØ muy probablemunte

debido a la distribución batimØtrica diferencial de

ambas especies en la plataforma continental en la que la del

c unal ón azul es mÆs somera La

estjmAción del pBrÆmetro reclutamiento No es usualmente mayor

p ra lns CttSOG del camarÓn caf 1llt p ra el 1 ul La t

ccApciÓn 1 esta öitlHl ción la n prHìl nta el valor de 1 1t

mpor Hl11983 84 y t 1lsuceso muy prob 1blumentt1 tient una
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relación con el fenómeno climatológico conocido como El

Niæo

En la mayoria de los casos donde fue posible obtener

e8timacion pOBitivas del parametro mortalidad natur l M

como era de ŁSperartie la mortalidad por pesca F forma la

mayor compøllf nte dentro de la total pU Gt1 qutGØ trati de un

recurso umŁtido a urja t xplutaciÓn lnllY inttIJl t per

rela ti vanlen te eS taLle IÙ ta cond le iÓn pUede tpl t C LlJ para

ambas especies

En vJ rias ocasiones pueden ocurrir roclu tam ien to

secundarios entre el inicio y fin de la temporada de pesca que

tambiØn puedt n dar lugar a un alimento de CPUE los cllÆlt S son

detectad0 con un de6cer16o slmul taneo del l t nO prümedio

individual de la captura y que deben tOffiJ lSe en eUdnta para

la evaluaelön de la dinÆmica poblacional Esta situación se

presenta exclusivamente en el c marón cafØ
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