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La longralía que luce en la canitula corrcspmnde al d.ique y
U sina de Rin-cón d¿l Bone¡e ('Río Negío).

En ella puede apreciarse: en prirner término, las instalaciones
d.e la planta de t¡itu¡ación, latado y clositicación de agregados áridos
para el harrnigón; luego, los esarucnlras d.e la tonu. del oc¡ted,e¡t>

y del diqu.e; aguas abajo del dique, en la marged derecho, el ed.ificio
da k Usitn y Casa d,e Contondo: d.et¡ós dc éste, los pilarcs de sopo¡te
de las esa¡ucturas de las bar¡as colecto¡as de 165 kY (ape,nas uisibles
en Ia lotogratí.a) y, más hacia la derecha, los t¡es pila¡es d4 soporte
d¿ la, estructura del mástil <O» arranquc de las 2 línea de transpor.
tc ¿e etu¡gia a Monteoidco.

Esta totogratío lué tomado. desd,e ovión núlitor, mirando d.esd,a

la nrargen derecha, oguas ar¡iba del dique, hacia Ia m.atgen izquierda,
por la Dirección Ceneral de la Aeronóuticq Milita¡ el dí.a 4 d.e junio
do 1945 y corresponde a la colección que dich.a Dirccción Gene¡a.l
prepard pa¡o la Rione.

La fotografía que luce en la carátula corresponde al dique y
Usina de Rincón del Bonete (Rio Negno).

En ella puede apreciarse: en primer término, las instalaciones
de la planta de trituración, lavado y clasificación de agregados áridos
para el hormigón; luego, las estructuras de la toma del vertedeno
y del dique; aguas abajo del dique, en la margen derecha, el edificio
de la Usína y Casa de Comando: detrás de éste, los pilares de soporte
de las estructuras de las barras colectores de 165 kV (apenas visibles
en la fotografia) y, más hacia la derecha, los tre; pilares de soporte
de la estructura del mástil ¢0» arranque de las 2 lineas de transpor-
te de em rgia a Montevideo.

Esta fotografia fué tomada, desde avión militar, mirando desde
la margen derecha, aguas arriba del dique, hacia la margen izquierda,
por la Dirección General de la Aeronáutica Militar el día 4 de junio
de 1945 y corresponde a la colección que dicha Dirección General
prepara para la Rione.
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OIQUE Y USINA DE RINCON DEL BONETE (RIO NEGRO)

8os Obras firtdroefecÍricos
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Oas obras Cidroeféclricas def Río {bgro
Por el lngeniero LUIS GIORGI

Tmtán¡lose le u¡« de los obras públicts ¿e ,nayor inporrdt.
cia des¡le el pu\to ¿e aistn técníco, así con¡o tanbiét pot sL int-
por.e cuantioso y por su trasceule¡¡cia u el luuro nac;onal, la

Di¡ección de <Reüista de Ingeniería> ha cotside¡a¡lo co¡Deniente
requerir del Dí¡ettor Cetteral de lus Obros ie Aprooechtniento
Hi¡hoeléctrico del Río Nesro, l,qe,úero Luis Ciorli, u,to ütlor.
nacíón del xta¿o rcüml de lns obras.

Debenrcs anon¡ qre sn iirecciór primero y lueso h eiecuciótt
de una gran par,e ¿e lüs obr«s conrplententari« - conto el t¡as-
lado de la uíu lérrea eD h par,e alecnla por el laso a¡tilicial,
l¡ línea de transporte t Monteuideo de la energíq el monhje ¿e
ürbestaciones e instolaciones eléútitus y ¿iú¡s¡.s obrú, .le te¡-
ñinació¡ e¡ lu pteta, p$tetiorcs a la rescisión ilel contrato con
el <Consul» ha¡. dtado y están a curgo .le inse iercs ntcionales.

Nos conrplncenos et ¿ar a continuación la nóminu y tlistibución ¿e co¡gos ¿e esae
phntel de téaicos crya eliciente labor hace hoto¡ a la íngenie¡ía urtlguoya:
¡Ds.xlcro Lul¡ Glor¡.¡. 

- 
Direr:ior (¡eñeral. Pe¡.n¡An¿c¡ó l.l meses en U. S.a. rcalizan-

rlo sestiones ánte el Departamento de Dstado de aqu€l pafs, Dxlmbank y Junta de
Producclón de Guer.a, D¿r¡r l¿ obtención de l¡r autorlzaclón deI Golrierno Norteanrerl_
.a.no, crédlto de l2 nrlllones de dólare§ J r)rlorld¡des. Cur)trata(ióD de lnaen¡eros Cons_
t.uctorest contrataclóD con Ios dlversos ¡)¿nuftr(tr¡rerus. Estudiú (te obras slmllares,
especlalnrent€ l¡s deI Valle del TenD€ssee.

S.c(¡ón IDF.n¡.í4¡ Clrtl.
Ins. carlo, ,{. (ilñrt. 

- 
InA- Jef€. 

- 
A carso del contrrlo! de los trabajos d€ Insenle_

rf¿ (:ivil eJecutados por €l "Consal', DroJecto, dlrección y rlecución de todos los tra-
b¿jos de Inaen¡erla Civil resllzados Dnr Ia nlone (al¡que. usina, vla férrea entre Rin_
cón del Bonete y Paso d€ los Toros. desviación de la v¡a férrea del Central entr{,
km. ¡98 y 32E, pa8eLarcos, ediric¡os de I¿s Bub€staciones, etc.),
¡uci. Héctor Oddo. 

- 
Jele de la S€cción Rlncón del Eonc_te. 

- 
Inseniero Residente

en Rln(ón del Bonete, a c:rrAo del contrAlor ilire.to en ¡¿ ol¡r¡r alo los trabajos del 'Consa¡"
y d(j l¿s construccion€s posterlores h¿c.h¿s Dor .rdministraclón por ¡u l',ir)ne, en el diq¡r€
y uEina de Rincón del Bonete; construcclón ale lrl lfrea férrea €ntre km. 20§ y 328 y
demás obras de Insienierfa CIvil en el RincóD deI Bonete y de los ediflcios para las
subestaclones €n Vontevldeo.
lnsi. I¡olú¡rdo rtucco. 

- 
S€AUndo J€le de la Secclón Rincón del Bonete hasta el lc de

raosto de 1913, fecha en tu€ r€nuncló a su carso. (-'olaboró en todo§ ¡os trabalos
ds Inaenler;a Civll ¡ealizados en l¡ sección Rlncón del Bon€te hasta esn fecha.
Ir¡.. Austr¡fo tlrretru. 

- 
¡.ctualmeDte segundo Jbfe én l^ Sección ll.lncón del Boncrt€.

TrabaJó en la dcsvlaclón de la llnéa ¡érrea del Ccntral entre hm. 2,üS y 32.3 y eD obras rle
Ingcñlerfs Civil en g€neral.
Ir¡.. lrrtru.l sall¿r. 

- 
Ina€nlero ayud¡rnte. A carso de los trabajos de perfo!acioneg

lnr<. a.¡cD.r §ol.r. 
- 

I¡)ge¡rlero ayudante.
Sec(lón ¡lle(tro-tlccl¡nlcn.

¡üa. Jtrntr C. ¡ters¡¡o. 
- 

Jele de ta Sección ltle(tro-]te(.dnlc¡. PerDro¡eció 3{ me¡res en
U.S.A. 

^ 
careio de todos los trabajoB ile €leclro-¡¡ecáDlc^; efect!|ó l¿ reyjslón total

del proyecto, en ¡a D¿rt'j electrorDecánl(a, eD los rt.E. U.U.
¡n¡.. l'fcto. II. O¡h¡rt¡troü¡. 

- 
Ingienlero a .ar¡,o de la constn¡c.lón de l¡3 lfneas aé-

reas de transmisión de eneraif¿ entre n¡ncórr de¡ Bonete y ]tontovldeo. (permanecló
x nreseB en U.S.A.)
Ins. ¡,ul¡ Jausic. 

- 
Ingenlero a ca.Ao de ¡as sübestacloneE en Vontevideo J, de lo§

.ables de conexlones entre e¡las (perlllanecló 8 mesas en U.s.A-)
Ing. ¡nao¡t, Ir. 

^nr¡tr. - 
lnaenlero a carso de las má{lulnas de la ti§ln¿L del ¡tlncón del

IJonete. (Dermánecló , me§€3 en U.S.a.).
Itrs. Fr¡trio I¡órllú.! Prfd.?t. 

- 
lnEi€niero á, car¡ao de la3 lnstalrclones eléctrtc¡s en

lli;.ór del Bonele (rierr¡'a¡recló l'5 Dreses en l'S A.).
¡ns. I.u|' ]l. (rtr¡.tro. 

- 
Inaenlero a carcio de la veriflc¡rción del proyecto y de lá.,i

¡d.tu¡sl(iones y énrbar,rueB tn U S.A. -- (Ha pcrnrnnecido ?0 melies er U.SrA. y co¡1-
rinúá ¿r(¡n en ea.| Dafl)

S.c(lón EtproDl¡¡clore¡.
asrtD.tr¡o. llRtrr trrñr. - Jele de la Sección lrxDroDiaclones. -{r.r. Jo¡é Á. ll¡i.hcro. 

-Jete ile la sr¡1,-secr¡ótr Totloaraña. AariDrensores alud¡intcs: Adolfo I¡err¡Lr¡, R¿Dón(;utlérrez, Ne¡so¡ Sorla. (lomlslones toDorrrá,fl(u¡ a carao de los aaliDrensorcs Jul¡o C.
llorta, Juan Cardelllno y Néator Silver¿L Aniluiz¡.

N. de lr D.

Cons,orcio Alemár (que en adelante será
denominad,c «Consal») corrstituítlo por las
siguientes conrpañíae:

J. M. Yoith, d¿ Heidenhein.
Siemens Schuckertwerke, de Berlíu,
A. E. G., de Berlín.
Compañía General de Ohras PirLlicas, de

Buenos Aires.

?

l. Controto con el Consorcio Ale¡nó¡

Las ol¡ras hidroeléctricas del Río Ncgro
(Dique, Usina y Estaciones de tranforl¡lación
en Rincón del BoneIe; dos líneas aéreae
de tra¡.Bporte de energia entre Rincón del
Bonete y Montevideo y Subestación en Mou-
ievideo) fueron cont¡atadas Por el Gobier'
no uruguayo el li¡ de ahril de 1937, con un
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I. Contrato con el Consorcio Alemán

Las obras hidroeléctricas del Río Negro
(Dique, Usina y Estaciones de tranfoi-mación
en Rincón del Bonete; dos líneas aéreas

1 de transporte de energía entre Rincón del
` Bonete y Montevideo y Subestación en MOI1-

tevideoì fueron contratadas por el Gobier-
no uruguayo cl 15 de abril de 1937, con un

Por el Ingeniero LUIS GIORGI

Tratándose de una de las obras públicas de mayor importan-
cia desde el punto de vista técnico, asi como también por su im-
porte cuantioso y por su trascendencia en el ,futuro nacional, la
Dirección de (Revista de Ingenieria) ha considerado conveniente
requerir del Director General de las Obras de Aprovechamiento
Hidroeléctrica del Rio Negro, ingeniero Luis Ciorgi, una infor-
mación del estado actual de las obras.

Debemos anotar que su dirección primero y luego la ejecución
de una gran parte de las obras complementarias _ como el tras-
lado de la vía férrea en Ia parte afectada por el lago artificial,
la linea de transporte a Montevideo de la energia, el montaje de
subestaciones e instalaciones eléctricas y diversas obras de ter-
minación en la presa, posteriores a la rescisión del contrato con
el (Consul) _ han estado y están a cargo de ingenieros nacionales.

›

Úas obras Â/'droefécfr/'cas def 7€/'0 Wegro
P' *W - _ l

Nos com lacemos en dar a continuación la nómina distribución de car os de este
0 u ¢ 1 . y 1 øplantel de tecnicos cuya eƒiciente labor hace honor a la ingenieria uruguaya:

Ingeniero Lulu Glurgl. _ Director General. Permanecìó 14 meses en U. S.A. realizan-
do gestiones ante el Departamento de Estado de aquel país, Dxinibank 3.' Junta de
Producción de Guerra, para lo obtención de la autorización del Gobierno Norteameri-
cano, crédito de l2 millones de dólares y prioridades. Contratación de Ingenieros Cons-
tructores; contratación con los diversos nianufactureros. Estudio de obras similares,
especialmente las del Valle del Tennessee.

Set-clón Ingeniería Clvll.
Ing. Cnrlmi A. tilnvl. _ Ing. Jefe. _ A cargo del contralor de los trabajos de Ingenie-
ría Civil ejecutados por el "Consul", proyecto, dlrección y ejecución de todos los U0-
bajos de Ingenlerla Clvil realizados por la Rione (dique, usìna, via férrea entre Rin-
cón del Bonete y 'Paso de los Toros. desviación de la vla férrea del Central entre
km. ~ as barco edlflcios d las subestaclone etc.)2198 3 328. p a s, 9 s, .
Ing. Héctor Odilo. _ Jete de la Sección Rincón del B'onc'te_ _ Ingeniero Residente
en Rincón del Bonete, a cargo del contralor dlrecto en la obra de los trabajos del ^'Con:¬-al"
y dc las construcciones posteriores -hechas por administracion por lu lllone. en el dique
y usina de Rincón del Bonete; construcción de la linea férrea entre km. 298 y 328 y
demás obras de Ingenieria ('.'lvi1 en el Rincón del Bonete y de los edificios para las
subestaciones en Montevldeo.
Ing. Rolando Truc-co. _ Segundo Jefe de la Sección Rincón del Bonete hasta el lt* de
agosto de 1943, tec-ha en que renunció a su cargo. Colaboró en todos los trabajos
de Ingenieria. Clvll realizados en la sección Rincón del Bonete hasta esa fecha.
lux. Augusto llnreuu. _ Actualmente segundo .Pete en ln Sección lllncón del Bonete.
Trabajó en la (lesvlnción de la línea Férrea del Central entre km. 2-918 y 3?S y en obras de
Ingeniería Civll en general.
Ing. Manuel Snllén. _ Ingeniero ayudante. A cargo de los trabajos de perforaciones
e inyecclones.
Ing. Ademnr Soler. _ Ingeniero ayudante.

Secclóu Electro-Dlecúulvu.
Ing. Junn ('. Rezunno. _ Jete de la Sección Electrti-Met-âlilcu. Perinanecló 3~l meses en
U.S.A. A cargo de todos los trabajos de electro-mecánlva; efectuó la revisión total
del proyecto, en la parte' electro-mecánica. en los I-LE. U_U.
Ing. Víctor H. Camplntrmui. _ Ingeniero a cargo de la construcción de las líneas aé-
reas de transmisión de energla entre Rincón del Bonete y Montcvltleo.
Si meses en 1U.S.A.) -

(pci-lnanecló

Ing. Lulu Juuge. _ Ingeniero a. cargo de las subestaciones en Montevirleo y de log
cables de conexiones entre ellas (permanecló 8 mesas en U.S.A.)
Ing. Antonio De Anda. _ Ingeniero a cargo de las niúflulnas de la Uslnn del Illncón del
Bonete. (permaneció 9- meses en U.S.A.).
Ing. Fl-um-n Vózques Prmlerl. _ Ingeniero a cargo de las Instalaciones eléctricas en

iermanecló 1'ã meses en I SA)Rincón del Bonete (1 ' =. . . . _
Ing. Lulu A. (ìmrno. _- Ingeniero si cargo de la verntlcsxi-lbn del proyec-to y :lc las
:irlquislt-iones y em-harques en L.S.A. -- (Ha permanecido 20 meses en U.S.`A. y con-
tinúa aún en esc pala).

Sección Expruplncloncs.
Agrlmennor lnnnc lllnz. - Jefe de la Sección låxorooiaclones. Amr. June A. ltlt-ln-|-0. __
.Iefe de la suli-sección Topografia. Agrimensores ayudantes: Adolfo I<`ert-nrl Ramón
(lutlérrcz, Nelson Soria. Coml:-dones to.pográ-fit-mi a cargo de los ugrlincnsorcs' Julio tj,
Horta, Juan Cardellino y Néstor Silvera Anduiza.

siguientes compañias:

A. E. G., de Berlín.

Buenos Aires.

Consorcio Alemán (que en
denominad-:J «Consa1››) constituido por las

N. de lo D.

adelante scrå

], M. Voith, de Heidenhein.
Siemens Schuckectwcrkc, de Berlín.

Compañía General de Obras Públicas, de
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l/ista seneral ¡le l¿ Usina; del conol inleriot; ¡le wrte
tacio,rct ¿le tor;slormación y del taller en Rincón

nel
¡lel

Sicmcns Itauunio¡. rlc Bucnos Aircs.
La ¡rrirtrcra rlp r'(tos conrl)añías lorrró a

Eu cargo el eumi¡istro y la instalación dc
toda la rnaquinaria v elcruentos hidráulieos.

Las rloe siguicnles to¡¡laroD a su cargo la
parte cléctrica.

f,as doe írltin¡as. lae ol¡r¿e rlc Ingenicría
Civil (dique, edificios, cirDcnlacion.rs (1r:

transforDradotes, t¡e interrul)loras, dc torres
de las líncas (le lransportc de cnergía, ctc.).

Las cinco co¡r¡l)añías e¡a¡ ¡olirlarianrerrtc
responsablcs por la totalidad rlc la olrra y
por 8u l)ueu funcionamie[to.

Ad¡rrrás rlo l¿" cinco eo¡rl)aúías quc co¡s-
tituían cl «Consal», otrss varias hicicron, o
harían, surnirristros para cl' Ilío Ncgro co.
¡¡ro subconlratistas dcl «Consal». Ent¡e ellas.
la ll{. A. N. quc sunrinisrr.ó c irrstaló gr.an
Darte dc Ias pa¡tcs nretálicas r¡ue el «Con.
sal» enlrcgó anl!.s dc su aleja¡nicnto dr. la
ol r¡a

Indr'¡rcnrlicntcnrr nlc dr. hs ol)ras col¡tr.¡r-
ta<las co¡r ol «Co¡-.al», corrían por cucntn
rlcl Golrie¡rro uruguavo las sigui¡'nles:

f ,-Co¡¡strucción de vivienrlas Para el
¡)clsonalr cn llincó¡r rlcl I'lonctc;

2 . --(lo¡rsl Iucciórr rlo la inIrlcstrrrt:tur.¡ rL'
la Iínca férrc¡ (11 knr. a proxirrrada rnenlc )
para el scrvicio dc la olrra. cn.tre Paso de
los Toro¡ y Rincón dcl Bonetc. (La su¡rcr-
eslruclura cstaLa conrprcndirla cn cl con.
trato con cl «Consal»).

3 . --Cor¡ strucción dc la rlr:svi¡ciórr rle la
Iinea dcl Ferrocarril Centlal a Ilivera cntlr¡
los kilón¡etros 29& y 328 (kilonretraie ante-
¡ior a Ia deeviación), con un acortamicnto dc
4 kilónrctros, aproxinrárla¡¡¡cnte.

En consecucncia, la desviación hccl¡a va

tcrtedero: de las etphnodu part las es-
Bo¡rcte. (Foro toúada el 4-Y1.945)

rlr'l kiltinrctlo 298 al kilóuret¡o 324 (kilome-
Itaje actr¡¿rl), cs rlecir, ticne una longitud
dc 2ó, kn¡.

4. F\plo¡riar.iórr rlc Jas ticrlas a ser i¡un-
rladas ¡ror las aguas, para forDrar el em-
lralse. y pago dc las inden¡uizaciones por
cse conccpto; ¡ror las ocupacioncs para lae
Iíncas aóre as: olc.

5.'-lnr¡rclrrrcabilización dcl Eulrsuelo (le
fr¡¡rtlación dr:l dir¡ue v dc lae márgenes del
rtrrlral.c, orr ¡l r"a o d¡ Aer ne(e8aria esta
ri ll i¡r¡ n.

6.-Constluc(|irjr de una cabeza de esclu-
-<a Jrdra perrrritir', en el futuro, la construc-
cirin d,¡ una csclusa aguas ¿rriba, una dár-
sr-¡a intcrr¡¡crlia I urra cscluaa aguas abajo,
a Iin rle har:er l,o:¡il¡lc la navegación, sal-
va¡rdo cl olrrtáculo que eignifica el dique.
(lista obra luó i¡cluida cor¡¡o capítulo in-
rl¡lre¡crlicntc cr¡ cl contrato con el «Consal»).

l,as ¡'alar"t¡.r'ísticas ¡rlinci¡rales rle lae obrae
corrl¡¡rl (l¡s |on cl <<Consal», cran:

a\ Instalacionns en Rincón dal Bonete.

l. f)it¡uc ti¡ro Nocztli (¡rilaree err hornri-
gr'rrr. corr. c¡lrr.z¡¡s re{lond¡s, contr¡fucrtes y
lr¡s¡-' rI' It¡rrrlar:iti¡¡) tc¡ltinado cu las rnár-
gcnci der.ccl¡a c izquierda ¡ror nruros de
gravcd,ed,, dc sección triangular, cn hornli-
¡órr. lin cl c{'ntro (lcl dir¡ue cxiele una sec-
eión tlc 150 tn. (lc largo total, para verte-
dt,ro, corr l2 aberturas de n¡. 10.50 cada una
rle luz, erluiP¡daq con coDrl)uertas dc rodi-
llos dr: n¡oT.irrrictrto vertical.

Longiturl total (Lrl digue Noeztli: 374 r¡.
Lorrgiturl total d.el diquc d,e gr,avedatl:

n¡.703.50.
2. -Usi¡a 

(l(.1 tipo cubierto.
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Vista general (le la Usirm; del cannl inferior; de ¡mrte del rørlerlero: de las e.r¡›larmdas ¡mm las es-
taciones de transformación y del taller en Rineón del Bonete. (Foto tomada el 4-VI-945)

Sielnens låauunion. de Buenos Aires.
La priniera de estas coinpañías tomó a

su cargo el suministro y la instalación de
toda la maquinaria y elementos hidráulicos.

Las dos siguientes tomaron a su cargo la
parte eléctrica.

Las dos últimas. las obras de lngeniería
Civil (dique. edificios, eimm\taeion.e.= de
transformadores, de interruptore.=. dc torres
de las líneas de transporte de energía, ete.ì.

Las einen eolnpañias eran .=o|i|laria|n:¬nl¢-.
responsables por la totalidad de la obra y
por su buen lnnciouamienlo.

Además de las cinco cmn|›añia:= que cons-
tituían el «Consal›>, otras varias hicieron, n
barían. .e~u|nini.=tro.== para el' Río Negro en-
lno subcontratistas del <<Consal>›. Entre ella.<_
la M. A. N. que suministró e instaló gran
parte de las partes metálicas que cl «Con-
sal» entregó antes (le su alejamiento de la
obra.

lnrle¡›e|n|ienlennnte de las obras eonlra-
tadas con el «(Íomal›>. corrían por cuenta
del Gobierno uruguayo las sigtlielitesz

1._Construeeión de viviemlas para el
personal. en Rincón del llnnelez

2.--(Io||Hl|¬1u'ei(›n «lr la infraesl|'tu-lur›a de
la linea férrea (11 km. aproxìlnadamenteì
para el servicio de la obra. entre P-aso de
los Toros _v Rincón del Bonete. (La super-
estruetura estaba eoinprendida en el eon-
trato con el «Con.<al›>).

3.~-Con.=trueeión de la dt-aviación de la
línea del Ferrocarril Central a l{ivera entre
los kilómetros 298 y 328 ¡kilometraje ante-
rior a la desviación), con un acortamiento de
4 kilómetros. aproxinmtlanlente.

En eonsveuencia. la deswiación lleclia va

4

del kilólnetro 298 al kilómetro 324- (kilome-
traje artnal|_ es decir, tiene una longitud
de 26 km.

-1›.-~l'Íx|›ru|›iaeión de las tierras a ser inun-
dadas por las aguas, para formar el em-
bal.=e_ v pago de las indemnizaciones por
ese concepto; por las ocupaciones para las
líneas aóre~¡|¦=; ete.

S_-~-linpernieal›ilización del subsuelo de
fnmlaeión del dique v de las márgenes del
fnibalfe, en el cazo de ser necesaria esta
última.

6.--(Íonstrueeiózi de una cabeza de esclu-
.<;¡ para permitir. en el futuro, la construc-
eión de una <-selusa aguas arriba. una dár-
sena interim-dia y una eselusa aguas abajo,
a fin de liaeer poìiblc la navegación. gal-
vando el ob"›t:ìeu|o que significa el dique.
(l'Í.=ta obra fue incluída como capitulo in-
¢l.~nenedient(- en el contrato con el «Consa1>›).

Las earaetr-rí.<Iieas |›rinci|›ale.s de las obras
eenI|'atad»:t.< t-nn pl <<Consal››, eran:

al ÍnsmÍru'Ír›m›s en Rincón del Bonete.

l.¬Dique tipo Noeztli (pilares en hormi-
gtiin. con rain"/.:|.-1 retlolirlas. ennt|'aÍuertes y
losa; de fundar-iónì terminado en las már-
genes derecha e izquierda por muros de
;¿raved~ad^¬ de seeción triangular, en hormi-
;_-'ó|1. En el eentro del dique existe una see-
eión de 151) m. de largo total. para verte-
fiero. con 12 aberturas de in. 10.50 cada una
de luz, equi¡›a¢la~= con eonipuertas (lc rodi-
llos de movimiento vertieal.

Longitud total del dique Noeztli: 374 in,
Lon.;_†iturl total del dique xl-e gvavedatlz

m. 703.50. `
2.---Usina del tipo cubierto.

- 
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3.-Cuatro turbinae Kaplan de 45.000 ca.
balloo cada una, para 32 m. de caída htuta,
y l3ó.4 r.p.m., de 6 álabes. Los tuhos de
preaión oon de chapa de 19 mm., remacha-
dae. (Ver I'ig. Nv l). Loe extremoe de talee
tubos están empotrados; el extremo de aguas
arriba, en un macizo de hormigón inrne-
diato a la toma; el de aguaa abajo, en el
macizo del ¡nuro de aguas arriba de la Usi.
na y en el macizo envolvente de la carcaea
eepiral. La parte central de cada tubo de
preaión (de una longitud de l5 m.) está
apoyada en 8u6 extremos, nrcdiante una
unión de libre dilatación, en las dos partee
empotradae, que se acaban de mencionar, del
tubo. La longitud total de cada tul¡o de
preeión ee (deedc la compuerta de rodilloe
de cierre rápido, haeta el comienzo de la ce-
piral) igual a 38.80 m. El diámero de esog
tuboa ea igual a 7 m. El cierre de loe tuboa,
aguae atriba, se produce por compue¡tas
yerticales de rodilloe, de cie¡re rápido, ac-
cionadaa cada una de ellae por un servo-
motor independienle. Para cagog de erner-
gencia, se diaponc de una compuerta espe-
cial constituída por cualro vigas indepin.
dientee, que ee coloca, mediante una g¡úa
móvil, diepueata aobre la plataforma Eupe.
¡ior de la toms (cot¡ + 86.90), en un nicho
ubicado inuediatamente aguas arriba del ni.
cho de cada compuerta de rodillos. Esta mi¡.
ma p¡nia mueve .la máquina que limpiu lae
¡eja8 exi8tentes en Ia entrada de las toma¡.
Talee rejaa ticnen por finalidad detener los
cuerpoa relativamente grandeg que tendie.
ran a enlrar a loe lubos de preeión. Laa com.
puertaa de loa tubos de salida de las tur-
binas eon accionadae por otra grúa, que ee
mueve en Ia plataforma de la estación de
tranEformación (cot¿ * 64.90).

4.-Cuatro generaáorea de 32.000 KVA.

- Tensión de gencración: ?.000 volte. Fre,
cuencia ¡ 50 períodoe/seg. 

- Momento ¡le
inercia VD2=6100 rm2. -

Lor generadoree aon de eje vertical direc-
tanente acoplado al eje de cada tu¡hina
hidráulica. La excitarriz principal y la au-
riliar, que rambién alimenta ál mátor ein-
gtolo pal! el accionamiento del regulador
de Ia rurbina, e8tán montsdas 

"ob".1l -i..mo eje del generador. Cada máquina (tur-
bina.gen-erador ) tiene tres cojineüs de guia
y un cojinete que Eoporta el peeo total.

5.-Cuat¡o tran¡formadorea de tres énro.
lladoe con las eiguientee características:

Potencia: 32/32/10 M. V. A.
Tensión: 7/177//6, 3 kV. (cn vacio).
Conexión: triángultr/estrell¡ con neutro

yfuto ¡le una tor¡e ¿le la línea de traüporte de
energía entre Rincón del Bonete y Mon,etideo.

Línea terminadt (Fo,o toma¿a en ubril 1945)

pueEto a tierra ¡r tlavés dc una l¡obina Pe.
tereen/eetrella,

El arrollamiento de 7 kV conectado a loe
bornee del respectivo generador; el de 177
kV a las barrae colectoras tlue a su vcz ali-
¡nenta¡ían las ¿og líneae de transporte de
energía a Montevideo y el de 6.3 kY iría
unido a barrae colectoras de 6.3 kV que ali-
lr¡entarían por medio de tranefornradoree: el
servicio propio d¿ la Central (dos tranefor-
madores de 6.3 kY /380/220 V., potencia de
cada uno 640 kVA) y el sector norte de la
futura rerl nacional (dos transfor¡nadores (le
6.3,/63 kY, potencia de cada uno: l0 M.
V. A.). Lae instalaciones de l?? kV v las de
63 kV van a la intemperie,

(Yer esquem¡ clcmental dc, r'oncxioncs cn
Rincón del Bonetc. Fig. Na 2),

6.-Reeistencia de agua par¿ marcha en
vacío, con una capacidad de 32 M.W.

?. -Grupo Dicsel eleclrógono! para casog
de emergencia, con poten.ia de 1200 KVA
en edificio independien.te de l¿ Usina, ubi.
cado entre esta últim¿ y el dique.
b) Línzas de t¡uttsry>rtc de cnc¡gia ent¡c
Rincón clel Boneta y Montct)id?o.

En el tramo rural que ya desde Rincón
del .Bonete haeta un punto situado, alrroxi.
madamente, a la allura de Progrcso, las rlos
lineae de transporte 8on soport;(las in(lcpcn.
dientemente. Ee dccir, cada línea dc r"orr"-
porte va eob¡e rn¡istiles indepcndientes, En
el contrato con «Consal» talce mástiles e¡an
del tipo de pórtico (\¡er Fig. N9 3). En los
tramos pre-rural y urbano, rlesrle progreso,
aproximadamente, hasta Montcvideo (frediá
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3.-Cuatro turbinas Kaplan de 45.000 ca-
ballos cada una, para 32 m. de caída bruta,
y 136.4- r.p.m., de 6 álabes. Los tubos dB
presión son de cb-apa de 19 mm., remacha-
das. (Ver Fig. N9 1). Los extremos de tales
tubos están empotrados: el extremo de aguas
arriba, en un macizo de hormigón inme-
diato a la toma; el de aguas abaj0, GH C1
macizo del muro de aguas arriba de la Usi-
na y en el macizo envolvente de la carfiâflfl
espiral, La parte central de cada tubo de
presión (de una longitud de 15 m.) esta
apoyada en sus extremos, mediante una
unión de libre dilatación, en las dos partes
empotradas, que se acaban de mencionar, del
tubo. La longitud total de cada tubo de
presión es (desde la compuerta de rodillos
de cierre rápido, hasta cl comienzo de la cs-
piral) igual a 38.80 m. El diámetro de esos
tubos es igual a 7 m. El cierre de los tubos,
aguas arriba, se produce por compuertas
verticales de rodillos, de cierre råPìd0¬ 80'
cionadas cada una de ellas por un servo-
motor independiente. Para casos de emer-
gencia, se dispone de una compuerta espe-
cial constituida por cuatro vigas indepen-
dientes, que se coloca, mediante una grúa
móvil, dispuesta sobre la plataforma supe-
rior de la toma (cota -l-86.90), en un nicho
ubicado inmediatamente aguas arriba del ni-
cho de cada compuerta de rodillos. Esta mis-
ma grúa mueve _la máquina que limpia las
rejas .existentes en la entrada de las tomas.
Tales rejas tienen por finalidad detener los
cuerpos relativamente grandes que tendie-
ran a entrar a los tubos de presión. Las com-
puertas de los tubos de salida de las tur-
binas son accionadas por otra grúa, que se
mueve en la plataforma de la estación de
transformación (cota + 64.90).

4.-Cuatro generadores de 32.000 KVA.
- Tensión de generación: 7.000 volts. Fre-
cuencia: 50 períodos/seg. - Momento de
inercia WD2=6100 tmz.

Los generadores son de eje vertical direc-
tamente acoplado al eje de cada turbina
hidráulica. La excitatriz principal y la au-
xiliar, que también alimenta el motor sín-
crono para el accionamiento del regulador
de la turbina, están montadas sobre el mis-
mo eje del generador. Cada máquina (tur.
bina-generador) tiene tres cojinetes de guía
y un cojinete que soporta el peso total. _ .

5.-Cuatro transformadores de tres enro-
llados con las siguientes características:

Potencia: 32/32/10 V, A,
Tensión: 7/177/6, 3 kV. (cn vacío).
Conexión: triángulo/estrella con neutro

Visla de una torre de la línea de transporte de
energía entre Rincón del Bonete y Montevideo.

Linea terminada. (Foto tomada en abril 1945)

puesto a tierra al través dc una bobina Pe-
tersen/estrella.

El arrollamìento de 7 kV conectado a los
bornes del respectivo generador; el de 177
kV a las barras colectoras que a su vez ali-
mentarian las dos líneas de transporte de
energia a Montevideo y el de 6.3 kV iria
unido a barras coleetoras de 6.3 kV (me ali-
mentarían por medio de transformadores: el
servicio propio de la Central (dos transfor-
madores de 6.3 kV/380/220 V., potencia de
cada uno 640 kVAì y el sector norte de la
futura red nacional (dos transformadores de
6.3,/63 kV, potencia de cada uno: 10 M.
V. A.). Las instalaciones de 177 kV y las de
63 kV van a la intemperie.

(Ver esquema elemental dc conexiones en
Rincón del Bonete. Fig. N'-' 2l.

6.-Resistencia de agua para marcha en
vacío, con una capacidad de 32 M.W.

7.--Grupo Diesel electrógeno, para casos
de emergencia, con potencia de 1200 KVA
en edificio independiente de la Usina, ubi-
cado entre esta última y el dique.
b) Lineas de transporte de energía entre
Rincón del Bonete y Montevideo.

En el tramo rural que va desde Rincón
del Bonete hasta un punto situado, aproxi-
madamente, a la altura dc Progreso, las dos
líneas de transporte son soportadas indepen-
dientemente. Es decir, cada línea de trans-
porte va sobre mástiles independientes. En
el contrato con «Consab tales mástiles eran
del tipo de pórtico (Ver Fig. N9 3), En log
tramos pre-rural y urbano, desde Progreso,
aproximadamente, hasta Montevideo (predio

~ 1



Ltn@ ae.e¿ /5o Kl/.

3xCu./5oom2t/6Nq/ .¿/mD2'

on 8o
frásri/ porfo 'te . Tra-o .uro/.

/ 2x Fe.SO¡,2 m2, 2/ Kq7
-/ "7 

ul'

o
o

'Z\!,N,N 
N

1. r3.6Oo

8

Íís.3

_,_...,-_....--_-._...-......4›_.-`A«

›

1

\

\¡ _

“ 

É? I,..

Úóra .R/'nco'n É/ 50/7¢-,=7'e

OO

26

É
6.&D M- 6.890

¿med aefea /50 /W ZZazmu:u¿a/.
3x Cu. /50 mm'x/6 K_%m¿ 'f ê'xFe_50mm2x Z//fq/ , ›

f-nf?,

-_-.-..>?¬.-V
í

4› \

/\/\ï/\/
vi AÍÚ;

V4

ÍA4
V

4
›

4›

110%<›-^^

Y

\ 45 noo 11 3;@ 4 gano +1100
A'

VV
4

P
4›
4›
4

LA.4r'

8

flà ¦B¦=

\.'§ soc

"_" :A
I

Fig. 3

J

I-

"V

H

L

~ 



Obra con de/ Bonele
Lt a aerea /5O ¡<V. tla iL ¡torlan/c.

7

.5 .ao ?. {

mo,tuluróano
6x Cs t§ommtx /2 .t e,Ei;;ti t6 *g2/mn,

!.

T

9

Fig.4

I

Rn

I
¡

 __ _ _ _ _ Ñ _ _

1

.4.±~._._í_¢è__.7v___-

I
i

Y
4

Ã
\›
í\

IIIIIIIIIiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIInIIIIIIIIUI1IIIIIIIIIIIIIIIIInIIIIIIIInn__uunnnnnunununununnununuu

\ T

 U _ì ',_3 .so_T_¡.3o 5_ |__3,59__¡ `¡
f

x _ T

06/-a Ã'/hcoív de/ Bonefe \
_L /nça aerea /$0 K V. Maš/17 po/-famfg. 77'amø Jqóuróanø

5›rCu /Sømmzx /8 kg/mm'-I ax F: .S0 n-unix /Sfiy/nom:

1 I -_ ' 'T

9

E
/¿X/{\

_ _ 5-05

/\;/\

¿su

-¿__ `
'\\\' " _ \ / “~"\'^ //,\/.4 \ 1 J

),

I

`̀"/

IL

\/\ ->.{...-

\ \. 4§_.

Fig. 4



r $§ §

§i§i
§§ § $

§

-sa't
.§
-§
-§
B.\\
§

s'

¡l¡l
¡:

Ii

¡l!r

¡§
§:§liil{

ir¡!¡¡Ét§t

:
lI
t
¡i

i

t

I

ti

§

¿

¿

¿

¡t
{!

.14.@..t-i-..e,

I
!

I
II

l0

(

›___àï|J__r

W___:

4

`Na¡}_`_i`¿__=_¡`_;`¡`___

_ _IÍIIIš'š

_||||Í

_ìsS_§nš§Q_r%__4¿Jyíešfãšgg*443ÉÉì_šu`_\_hšìã*___š___†_____\b`SE`\u*ÉEåflA*_¿_*ihaÉL___̀

_ggš_ì_ë\_§w\%_`š\bãg_@F1_

W_iÍÍãä%¿¬VW*

ÉM-~

vH>› I› ,ímï,

;_HWÉ% _HHWMH¿%_JH___
kpäuwlhhbgúG '“I-__`ìaPmz¬“̀_ä%_†müa

0



¿É
inmediato a la ccntral Batlle y Ordóncz)
loe dos circuitoe eléctricos son. sopor.tarlos
por una eola fila de másriles (Ver Fig. N9 4).
En el tramo rural cada circuito 

-rrifásico

eatá,protegido por dos cahles rlc guarrlia.
En los tramos ¡rre.rural y urbano el con.junto de las dos líneae e"tá protegido ¡rordos cablee d,e guardia. Estalia práycctá,1,r
poner todas Ias torreg a tier.ra, ernplcanrlo
dietintas soluciones, según la ¡.esislencia cléc.
trica del terreno. La iensión nrecánica rná.xirn¡ para cl con.ductor fué cstal¡lccirl¡ c¡¡
16 kg./mm.z. Para el hilo d" g"".diu 

"" uáo¡i-tó como rens¡ón mecánic¿ ;áxi¡na 2l kÉ/
Em2.

Para Ioo cruces de camirros, vías férreas,
tot¡lidad del l¡amo urLano. ctc., 6c aur¡rrn.
tó Ia eeguridad rle aus¡rensión para esos lu-
gares especiales, pasando dq ea<Ienas ginr.
pler de Il ai¡ladoree (suspensión norrnal) a
cadenas doblee de 22 aisladores teus¡ren_
aión dc e-eguridad numentada, para cada .on-
d19lor. 

-La- ten:ión normal previsra para la
galida_rlc- las líneas, en Rincón rlcl boncte,
e¡a 177 kV. A su llegada ,a la suLesración
Montevideo {prcdio inmediato a Ia Central
Batlle y Ordóñezj la rensión eería lS0 kV.
cl Instalaciones de Monrcoiileo.

. 
Lae do¡ líneae aéreae de lransporte de cner_

gía llegaban, en cl contralo con el «Consal»,
haeta la eub.e:tación lllontevidco y allí se
conectaban a Ia red de 30 kV y a las ccn.
trales térmicae rle Monterideo por me<Iio
d-e traneformadores principalee d. tres 

"n.o-llados, cuyaB caracteristicas [undan¡enlales
eran: (Yer esquema elemental rle conexio_
ne-E _para la eub.es¡ación Montevideo, Fig.
Ne 5).

Potencia: 29/60,31MYA (Nún¡ero de uni-
dadea:3).

Tensión: 150/31.5/6.3 kV (eu vacío).
Conexión : eetrella-estrella-triángulo.
Los enrollados rle I50 y de 3LS kV re-

nían el neutro a lierra por inlorn¡r,dio rlc
bol¡inas Pcte¡sen.

- Los _t¡ansform¡dores principalcs rl,,l ti¡ro
indicado, contral;¡dos con el «Consal», erin
tres. Dos conecladog directarne¡.te a los gc.
neradoree de la Central Batlle y uno conec-
tado a Iae harras 6.3 kV, a las que sc co-
nectarí¿ la Central Calcagno, ArlCnrás, fuc.
ron contratados con el «Consal» dos lrans.
formado¡ee reguladorea de 20 MVA,3l.S kV,
psra conectar lae barras de 6.3 con las dc
3I.5 kV. El proyecto Ludin prevé dos trane.
formadoree máe de tres enróllarlos para el
caao de ampliación de la Central Batlle, con
2 alternarlores de 43 MYA cada uno. -Tan¡-

bién éstos habí¡¡¡
«Cor¡Eal».

l,as instal¿rcioncs
suh-estación Batllc
intcru¡reric.

sido co¡lratarlos cr¡n cl

tlc 150 y 31.5 kV rle I
estaban previstag ¡ |

ll. De¡otrollo de los obros hosto cl 5 de Junio
de 1942

Las oh¡'as se desarrollaron nolu¡al¡¡re¡rtc
haetn el l9 de sctie¡nlrre tle 1939, fcclra dt'l
con¡ienzo d¿ la se¡¡unda guerra rnuntlial.
Dcedc ese n¡onren.to, el «Consal» coD¡enzó a
cnco¡rtrar dificult:,des, r¡ue luego se lorna-
tíatr insalvablcs, ¡rara ei trans¡rortc rlc laa
Ináquinas y demás elementos para las ins-
talaciones electro-mecánicas destle Alenrar¡ia
al Uluguay.

Fracasadas to¡l:rs las gestiones para obtc-
ncr rle los gollicrnos aliados los «navicerts»
para cfcctuar e6os transportes, el Gobierno
uruguayo inició en los EE.tltL, por intcr-
rnerlio tlc la RIONE (Comisión Técnica y
Financiera de la-. Ol¡ras del R ío Neglo I

con l¡ coopclaciórr ilc la Enrlrajarla ITrug¡¡¡¡-
ya en Washingtou, la8 gcationcs l)at¡¡ el s¡¡.
r¡rinistro rle equipos y ¡uateriales pala la
partc electlo-n¡ecáuica, por compañías nortc.
anrcric&nas. Esas gestiones tuvicror¡ lruen
éxito.

Pol otra pat'tc, cl ataquc de Japón a loa
EE.IIU. v la ¡rosterior rl,,clar¡ció1. rk: c.t¡r.
,ld de guerra ct¡tre este últirrro país y Ja.
¡rón, Alenrania c Italia trajeron conro con-
lecuencia inmediata Ia resolución adoptada
en Ia Confercncia tló Rio rh Janeiro (Encro
dr:19,12).

Nuestro Col¡ic¡'no fué rlo los prin¡eros en
ro¡l¡Pcr ¡'claciones rl ip lornát ir.as, co¡rcrcia.
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yista del rotor de la turbi|l.a, en el momento de
se¡ traskxla¡lo para bajarlo al pozo ile ln máquim Il

(Foro tonnila el 5-ú'l-945)
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inmediato a la central Batlle y (lrdónez)
los dos circuitos eléctricos son soportados
por una sola fila de mástiles lVer Fig. N? 4).
En el tramo rural cada circuito trifásico
está protegido por dos cables de guardia.
En los tramos pre-rural y url›ano el con-
junto de las dos lineas está protegido por
dos cables de guardia. Estaba proyectado
poner todas las torres a tierra, empleando
distintas soluciones, según la resistencia eléc-
trica del terreno. La tensión mecánica má.
xima para el conductor fué establecida en
lo kg./mm.2. Para el hilo de guardia se adop.
to como tensión mecánica máxima 21 kg/
mm?.

Para los cruces de caminos, vias férrcas,
totalidad del tramo urbano, etc., se aumen-
tó la seguridad de suspensión para esos lu-
gares especiales, pasando de cadenas sim-
ples de ll aisladores (suspensión normal) a
cadenas dobles de 22 aisladores (suspen-
sión de seguridad aumentada) para cada con.
ductor. La tensión normal prevista para la
salida de las líneas, en Rincón del Bonete,
era 177 kV. A su llegada -a la subestación
Montevideo (predio inmediato a la Central
Batlle y Ordóñez) la tensión sería 150 kV.
c) Instalaciones de Montevideo.

Las dos lineas aéreas de transporte de ener-
gia llegaban, en el contrato con el «Consal»,
basta la sub-estación Montevideo y allí se
conectaban a la red de 30 kV y a las (gon.
trales térmicas de Montevideo por medio
de transformadores principales de tres enro-
llados, cuyas caracteristicas fundamentales
eran: (Ver esquema elemental de conexio-
nes para la sub-estación Montevideo, Fig.
N° 5).

Potencia: 29/60¡3l MVA (Número de uni-
dades: 3).

Tensión: 150/31.5/6.3 kV (en vacío).
Conexión: estrella-estrella-triángulo.
Los enrolladvos de 150 y de 3l.5 kV te-

nían cl neutro a tierra por intermedio de
bobinas Petersen.

Los transformadores principales del tipo
indicado, contratados con el «Consal», eran
tres. Dos conectados directamente a los ge-
neradores de la Central Batlle y uno conec-
tado a las barras 6.3 kV, a las que se co-
nectaria la Central Calcagno. Además, fuc-
ron contratados con el «Consal›> d-os trans-
formadores reguladores de 20 MVA, 31.5 kV,
para conectar las barras de 6.3 con las de
31.5 kV. El proyecto Ludin prevé dos trans-
formadores más de tres enrollados para el
caso de ampliación de la Central Batlle, con
2 alternadores de 43 MVA cada uno. -Tam-

\.
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Vista del rotor de la turbina, en el momento de
ser trnslrulado pura bajarlo al pozo de la nniquinn H

(Foto tomada el 5-VI-945)

bién éstos baliian sido contratados con el
«(Ãonsal››.

Las instalaciones do 150 y 31.5 kV de la
sub-estación Batlle estaban previstas a la
intemperie.

II. Desarrollo de los obras hasta el 5 de Junio
de 1942.

Las obras se desarrollaron normalmente
hasta cl 19 de sctielnbre de 1939, fecha del
comienzo dela segunda guerra mundial.
Desde ese niomcnto, el <<Consal›> comenzó at
encontrar dificultadc.~;, que luego se torna-
rian insalvables, para el transporte dc las
máquinas y demás elementos para las ins-
talaciones electro-mecánicas desde Alemania
al Uruguay.

Fracasadas todas las gestiones para obte-
ncr de los gobiernos aliad-Os los <<navicerts»
para efectuar esos transportes, el Gobierno
uruguayo inició cn. los EEUU-, 1101' ÍUÍCT'
medio de la RIONE (Comisión Técnica y
Financiera de las Obras del liio Negrol
con la cooperación de la Filnlmjaula Urugua-
ya en Wasbillgtout, las gestiones para el su-
ministro de cquipos y materiales para la
parte electro-mecánica, por compañias nortc-
americanas. Esas gestiones tuvieron buen
éxito.

Por otra parte, el ataque de .lapón a los
FiE.UU. y la posterior declaración. de esta-
do de guerra entre este último pais y Ja-
pón, Alcmania c Italia trajeron como ron-
secueneia inmediata' la resolución adoptada
en la Conferencia de Rio de .lanciro (Enero
de l942l.

Nuestro Gobierno fué de los primeros en
romper relaciones diplomáticas, comercia-

ll
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lcs y linancierar con Alcrnauia, Italia y Ja-
pón, en cumplinricnto dc los acucrdoe de
llío tle Janeiro. EBa ruPtura tlc rclacionee
con Alemania ttajo, corno obligada conse'
cucucia, Ia invalidación r.lcl contrato con cl
«Consal», la que {ué rlccretada por el Go-
bierno uruguayo el ? de rnayo de 1942.

Durarrte el período en quc actuó cl «Con-
sal» con¡o controtieta (15 de ahril tlc 1937
n 7 <le rnayo de 1942) ee introdujeron al-
gunas nrodificaciones a las ob¡as contrata'
tlas con el misrno «Consa]».

Las n¡ás i¡r¡portantc8 de esas motlificacio'
¡es fueron:

le Sustitución rle una sección de diquc
Nocztli, en la nrargen izquicrda, cn una
longiturl de -112.5{} nr,, ¡ror urr diquc <lc
gravcdad dc sccción triarrgular, con una eco.
nonria dc 6 45t . ?00.

2q Elin¡inación de la caheza de esclusa in.
cluída cn el contr¡¡rro rlcl l5 de alrtil dc 1937,
co¡r el «Consal», co¡r¡o rubro independientc.
Con la cconornía producida con la elirnina-
ción rlc eea cabcza tlc esclusa, la RIONE
.onstrrririá un pasabarcos lYcr Fig. Nq 6)
r¡ue ¡rcrrnitirá, dcsrlc co¡¡¡ienzog del próxi'
rno año, tr¡sladar cntbarcaciortes, tlc hasta
l(lfl tonclarlas, d,rsdc cl lago rle Ilincrín del
Llonetc hasta aguas alrajo. Esla solución
.-ur'nta con la o¡rin.ión favoraLle de ta Di.
leccirin de [Iidrografia.

3q Su¡rrcsión rlcl trator¡¡icnto su¡rcrficinl
rlel I¡ounigón del diquc,

Cuando el «Consal» ahanrlonó la¡ ol¡rae,
ésl¡s sc encontral¡an en el siguiente estado:

a) Diquc tcrnri¡a(lo, con exccl¡cióIr de un
ttarno de la sección triangular de gravo
dad, de 37.50 m. de l<ngitud y dc lae cinco
al)ertur.as provisoriar dejadae en la ¡ccción
del vertedero pata el deeagüe del río du.
rante la construcción de la Darte del dique
corrc3pondiente a Ia margen izquierda.

h) TuLoe de preeión, compuettas de ro'
dillos de las tomas con sus servomotores y

'equipos de l¡ombas, rejas de las tomas' e6'
pirales y compucrtas a la ealida de loe tu'
boe dc aspiración, para las cuatro tu¡binasi
instalarlos.

c) Anillos de soporte para las tnáquinas
II, III v IY: instalados.

d) Grúas de aguas arriba y de aguas aha-
jo v rrráquina de limpiar rejas: instaladaa.

e) Paretles exteriores de la Usina v dc
la sala rlc rnontaic y plataforma para la
cstación de 177 kV: terlnin,ados eu hormi'
gón. sin revestirnientos, hasta la cota * 64.90.

{) Piso dc la flsin¡. Estructuras ¡le hor.
nrigón: terrninadas hasta el pieo de loe ge-
neradores de las máquinas II. III v IV. Por
cjecutar el macizo de hormigón de recul¡ri-
miento tle la espiral de la turhina I lpor
falta del anillo dc soporte del gener,ador).

g) Piso de la s¿la de montaje: terrninado
sin revestinriento.

h\ Casa de comando. Tonninadas las e¡-
tructuraF, en gcnclal. Las depenrlcncias ¡rara
empleados qt{edaron prontas para habili-
tarFe.

i) Edilicio del tallcr: tcrminado.
j I Supcrestructura rle la via lérrca cr¡trc

Paso dc los 'Ioros y Rincón del Boncte: ter-
rrrinarla,

Todas estas obras corresponrlen a Rincón
del Bonete. El «Consal» no había i¡iciado
aúrr en el [Iruguay las construcciones dc las
líneas rle transporte dc cncrgía, ni las co-
rresl)ondicntes a la estación de llfontcvirleo.

lll. Los gestione¡ derolrollüdos eñ lo¡
Estodo. Unidor

I

l,as gcstiones 4icron por resulta(lo:
la-Urr acuerdc con cl DePartarncn.to de

Estado ¡ror el cual el Gobierno Amcricano
otorca lacilidatles a los fabricantes rlr este

Daís l,ara conslruir v suminislrar. para cl
Uruguav las rnáquina" y rlcmás clcmento6
clecl ro.|lrecá n icoq para la" olrras hi,lroelóc'
tricas tlel Río Negro.

2a-Un acuerrlo con el Ex¡rort Import
Bank, de 'lVáhington, por el cual éste facili-
ta cn présta¡no, al Uruguay, la sulta de 12
¡nillones de dólares para loe auministroe,
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les y financieras con Alemania, Italia y .la-
pón, en cumplimiento de los acuerdos de
Río de Janeiro. Esa ruptura de relaciones
con Alemania trajo, como obligada conse-
cuencia, la invalidación del contrato con el
«Consal», la que fué decretada por el Go-
bierno uruguayo el 7 de mayo de 1942.

Durante el periodo en que actuó el «Con-
sal» como contratista 115 de abril dc 1937
a 7 de mayo de l94-2) se introdujeron al-
gunas modificaciones a las obras contrata-
das con el mismo «Consal».

Las más importantes de esas modificacio-
nes fueron:

19 Sustitución de una sección de dique
Noeztli, en la margen izquierda, en una
longitud dc 412.50 m., por un dique de
gravedad de sección triangular, con una eco-
nomia de $ 451.700.

29 Eliminación de la cabeza de eselusa in-
cluída en cl contra'Jo del 15 de abril de 1937,
con cl «Consal›>, corrio rubro independiente.
Con la economia producida con la elimina-
ción de_esa cabeza de esclusa, la RIONE
construirá un pasabarcos (Ver Fig. NQ 6)
que permitirá, desde comienzos del próxi-
mo año, trasladar embarcaciones, de hasta
NN) toneladas, desde el lago dc liincón del
Bonete hasta aguas abajo. Esta solución
cuenta con la opinión favorable de la Di-
rección de Hidrografía.

3'-' Supresión del tratamiento superficial
del hormigón del dique.

12

ï 

Cuando el <<Consal›› abandonó las obras,
éstas se encontraban en el siguiente estado:

al Dique terminado, con excepción de un
tramo dc la sección triangular de grave-
dad, de 37.50 m. de longitud y d~c las cinco
aberturas provisorias dejadas en la sección
del vertedero para el desagüe del río du-
rante la construcción de la parte del dique
correspondiente a la margen izquierda.

bl Tubos de presión, compuertas de ro-
dillos de las tomas con sus servomotores y
equipos de bombas, rejas de las tomas, es-
pirales y compuertas a la salida de los tu-
bos dc aspiración, para las cuatro turbinas:
instalados.

el Anillos de soporte para las máquinas
ll, lll y ÍV: instalados.

dl Grúas de aguas arriba y de aguas aba-
jo y máquina de limpiar rejas: instaladas.

el P-aredes exteriores de la Usina y de
la sala de montaje y plataforma para la
estación de 177 kV: termin.ados en hormi-
gún. sin revestimientos, hasta la cota + 64.90.

fl Piso de la Usina. Estructuras de hor-
migón: terminadas hasta el piso de los ge-
neradores de las máquinas Il. III y IV. Por
ejecutar el macizo de hormigón de recubri-
miento de la espiral de la turbina I (por
falta del anillo dr- soporte del gener-adorl.

gl Piso de la sala de montaje: terminado
sin revestimiento.

lil Casa de comando. Terminadas las es-
tructuras, en general. Las dependencias para
empleados qdedaron prontas para habili-
tarse.

iì Edificio del taller: terminado.
jl Superestructura de la via férrea entre

Paso de los Toros y Rincón del Bonete: ter-
minada.

Todas estas obras corresponden a Rincón
del Bonete. El <<Consal» no había iniciado
aún en el Uruguay las construcciones de las
líricas de transporte de energía, ni las co-
rrespondientes a la estación de Montevideo.

III. Las gestiones desarrolladas en los
Estados Unidos

Las gestiones dieron por resultado:
1'-*_Un acuerdo con el Departamento de

Estado por el cual el Gobierno Americano
otorga facilidades a los fabricantes tlf este
país para construir y suministrar, para el
Uruguay las máquinas y demás elementos
electro-mecánicos para las obras hidroeléc-
tricas del Rio Negro.

29-Un acuerdo con el Export Import
Bank, de Wåliingtoti, por el cual éste facili-
ta en préstamo, al Uruguay, la suma de 12
millones de dólares para los suministros,

f~^»- 
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fletes, seguros y dc»rás servicios, a scr Paga-
dos en los Estados Ilnidos.

Las condicioncs dc csto Préstar¡ro, cl n¡ás

liheral de los que ha obtenitlo el Uruguay
hasta el mornenlo de su concertacióu, son:
4 /o de interéa anr¡al sobre los salrlos deudo'
resi amortización en 25 cuotas ser¡restralce,
la primera de las cuales se pagatá 5 años
deapués dc la fccha de enlrega Je cada ¡rar'
tida por e[ Export lnrport Bank.

39 Obtencióu de las prioridades, y colo'
cación en lista dc falrricación en las distin'
tas fábricas, por la Junta de Producción de

Guerra dc tI. S. A., I,ara que los equipos
puedañ ser fal¡¡icarlos y clrrltarcarlo" ¡,ara
el Uruguay en plazos convenicnl.s.

Resueltos estos puntos fundamentales, se

contrataron, eu primer ténnino, la rnáquina
II (turbina y generador), la prirnera línea
de transporte de cnergía Rincón del Boncte-
Montevideo y Ios equiPos y materiales para
las sul¡estaciones de Rincón del Bonete y
de Montevideo, co¡reapondientes a la máqui-
na II; luego la rnáquina I (turhina y gene'
ratlor) y los cquipos y r¡¡aterialcs Para las
mismac sul¡eetaciones, corrcspon.dientes a eBa

máquina I y, últinrarnente, las dos rnáquinae
restantes, l¡ segulrtla línca de transmisión y
loa equipos y utatcriales neceearios para cotn'
pletar la instalación corres¡rondicnte ¿ las
cuatro máquinae,

Las Compañías co¡ Ias que se han contra-
tado los principales suminietros, sonr

Internatit¡n¡l Geru ral Elect¡ic Co., de Nue-

0óros hiat,oelcctt,ka¡ ael Pb .o.

/lhea aet,ca ,

Coaductot, Itucco de colt,e,lÜo H ll,

-ita/loataz

21.-

Vista de uno de los t¡onslormotlores moaolásicos
de Rincón ¡lel Bonete. l3,B/95) hv'l1.000 hYA.

(Foto tomala ei e e¡o 1945)

aa York N. Y..' Ccnc¡¡dorcs do Ilincón del
Bonete.

W esti.t ghouse Ílect¡ic Internationol Manu-
lactuting Ca, de Nueoa York, N. Y.; Trana.
formadoree; interruptorer; tahleros; aisla-
doree para la primera línca ¡lc transporte de
energia; etc,

S. llorgon Snith Co., tlc York, Pennsyl-
uani¿: Turbinas li.aplan. Los reguladores de
las turl¡inas so¡r suministlados ¡ror \Voodward
Governor Co., dc Rockford, Illinoie, como
Eubcontraliltas dc S. Morgan Smith.

A. S. Steel Erpur, Co,, de New Yo¡k N. Y,:
Torres y cahlcs de guardia de las liueaa de
Iransporte de energía; eBtructuras metálica8;
¡r¡aterial metálico para la dcsviación de la
via lérrea del Ferrocarril Central entre ki-
lórnetro 298 y 328; pasabarcoe en Riucón ilel
Bonete; etc.

Gcne¡al Cablc Corp., de NLr¡ York N. Y.:
Conductores huecos de cobrc, tipo HH (Ver
Fig. Ne 7) ri grapas para las lineas de trans-
porte de encrgía; col¡lcs eul¡terránco y sub-
marino (para cl crucc rlcl arroyo Miguelcte)
de 34.5 kV.

Htnischleger Cotp., de Nuet'a Yotl¡ N. Y.:
Doe gríras viajeras dc 150 toneladas de capa-
cidad cada una, para Ia sala de máquinas
de la Usina de Rincón del Bonete.

Dcha Star Co., dc Chictgo, IJ¿)zois: Insta.
lacion.ee a la intemperic para lae eubestacio-
nes Rincón del Bonete y Norte.

Drauo Corp., de Pittsburgh., Pcnnsyhtanio:
Cornpuertae pala el vertedero.

A. D. Cooh Inc,, de Latorenceburg, In-
dia¡c; Bou¡bas ¡rara cl ¡rozo profundo de
drcnaje.

Fig,7
l3
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fletes, seguros y drmás servicios, a ser paga-
dos en los Estados Unidos.

Las condiciones de este préstamo, el más
liberal de los que ha obtenido el Uruguay
hasta el momento dc su concertación, son:
4- % de interés anual sobre los sald-os deudo-
res; amortización en 25 cuotas semcstrales,
la primera de las cuales se pagará 5 flñ0B
después de la fecha de entrega de cada par-
tida por el Export lmport Bank.

39_Obtención de las prioridades, y colo-
cación en lista de fabricación en. las distin-
tas fábricas, por la .lunta de Producción de
Guerra de U. S. A., para que los equipos
puedan ser fabricados y embaread~os para
el Uruguay en plazos convenientes.

Resueltos estos puntos fundamentales, se
contrataron, en |›rimcr término, la máquina
II (turbina y generador), la primera linea
de transporte de energía Rincón del Bonete-
Montevideo y los equipos y materiales para
las subestaciones de Rincón del Bonete y
de Montevideo, correspondientes a la máqui-
na II; luego la máquina I (turbina y genc-
rador) y los equipos y materiales para las
mismas subestaciones, corrcspon.dicntcs a esa
máquina I y, últimamente, las dos máquinas
restantes, la segunda línea de transmisión y
los equipos y materiales necesarios para com-
pletar la instalación correspondiente a las
cuatro máquinas.

Las Compañias con las que se han contra-
tado los principales suministros, son:

International Gent ral Electric Co., de Nue-

061-04' fiidra:led:-ica: de/.Pia /l/egro.
linea aerea.-

Conduclafl fiueca de caåre, /bra /¡H.

/1-ea/sam'

__ í--4

./',/
,/,D
-2€

/f

__.-

Vísm de uno de los transformadores monoƒásicos
de Rincón del Bonete. 13,8/95,3 kV-11.000 kVA.

(Foto tomada en enero 1945)

va York N. Y.: Generadores de Rincón del
Bonete.

Westimghouse Electric International Manu-
facturing C9, de Nueva York, N. Y.: Trans-
formadores; interruptores; tableros; aisla-
dores para la primera línea de transporte de
energía; etc.

S. Morgan Smith Co., de York, Pennsyl-
vania: Turbinas liaplan. Los reguladores de
las turbinas son suministrados por Woodward
Governor Co., de Rockford, Illinois, como
subcontratistas de S. Morgan Smith.

U. S. Steel Export Co., de New York N. Y.:
Torres y cables d-e guardia dc las líneas de
transporte de energia; estructuras metálicas;
material metálico para la desviación de la
via férrea del Ferrocarril Central entre ki-
lómetro 293 y 328; pasabarcos en Rincón del
Bonete; etc.

General Cable Corp., de New York N. Y.:
Conductores huecos de cobre, tipo HH (Ver
Fig. N'-* 7) y grapas para las lineas de trans-
porte de energia; cables subterráneo y sub-
marino (para cl cruce del arroyo Miguclcte)
de 34.5 kV.

Harnischƒeger Corp., de Nueva York N. Y.:
Dos grúas viajeras de 150 toneladas de capa-
cidad cada una, para la sala d-e máquinas
de la Usina de Rincón del Bonete.

Delta Star Co., de Chicqgo, Iløïnois: Insta-
laciones a la intemperie para las subestacio-
nes Rincón dcl Bonete y Norte.

Dravo Corp., de Pittsburgh, Pennsylvania:
Compuertas para el vertedero.

A. D. Cook Inc., de Lawrenceburg, In-
diana: Bombas para el pozo profundo de
drenaje.
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Ante¡ de contratarse Iaa distintaa máquinaa
y €quipor én loa'Estados Unidoe, loo inge-
niero¡ de la RIONE, con la colaboración de
Harza Engineering Co., de Chicago (inge-
nie¡o¡ con¡ulto¡es contratadoo por la RIO
NE). y de Io¡ distintog fabricantea, en cada
una de ¡u¡ eEpecia¡idades, y, en eapecial mo-
do, de Veatinghouse Electric Intern¡tional
Manufacturlng Co., para la parte eléctrica, re.
vis¡ron la to¡alitlad de la parte electro-mecá-
nica del proyecto del Prof. Ludin sobre el
cual se h¡bí¡ cotrt¡atado Ia obr¡ con el «Con.
¡¡b. Del resultádo de eea revisién y de lao
neceeidades de adaptar lae máquinar y equi.
po. a conltruir a Ia ob¡a ya realizada por el
<Con¡¡l» y a la mejor práctica norteameri-
cana, reeultaron las eiguientea modificacione¡
de acuerdo con ]ae cuale¡ se e¡tán hqciendo
la¡ instalacione¡: '

l9-La velocidad normal de funcionamien-
to de la¡ turbinas y generadoree eerá de
125 r.p.m. en lugrir de 136.4 como se prev¿ia
en €l contrato con eI «Consal». Esto mejora,
en general, el rendimiento de la turbina hi-
driulica en form¿ tal que eea mejora com.
pen6a con crecea el aumento de coato de la
unidad ( turbina-generador).

29-El momento de inercia del generador
lué fijado en IYD2 = 6070 tm2.

39-El voltaje de generación fué llevado a

13.800 volt6,, en lrrgar de 70O0 como corre¡-
pondia en el proyecto de Luün, a fln de
adaptarlo a las normas corrienteg norteame-
rtcanaa.

49-El voltaje normal de ealida de Rincón
del Bonete ¡erá de 165 kY, en lugár de
r?7 kv.

59-Lo¡ traneformadores principaléa de
Rincón del Bonetc serán monofásico¡ de do¡
enrollados, I3,B/95,3 kY. La conexión uián'
gulo.eEtrella. La potencia, de 32 MYA por
banco (tre¡ fasesl. El neutro del lado de alt¡
estará directamente pueEto I tie¡ra.

ó9-La¡ doe líneag de tranEporte de cnergír
estarán montad¡a sob¡e mástiles independien"
tes, como en eI contrato con el «Conaal»,
harta un punto cercano a Progreeo ei dbnde
¡mba¡ línes¡ paEan a eEtar suependidrir en
una sola fil¡ de rráetile¡. Laa dos línea¡ de
transporte de energía terminarán en l¡'¡ub-
e.tación Norte, en Montevideo. E¡a aubeet¡-
ción Norte estará ubicad.a en un predio €ri.-
tente sobre eI arroyo Miguelete (margeá de.
recha) y Avda. Peñarol. (Ver Fig. No 8).

79-Loe máatiles, para el tramo rural, no
aon de pórtico, colrro previEto en el proyecto
Ludin y en cI contrato con el «Conoal). Son
torres cuya parte superior (puente y caatri-
Ilete) e¡tá girada 459 respecto a laE petas de
loporte. EBte tipo de mástil (Ver Fig. N.l 9)
eE una patente eapecial de la Americ¡n Brid-
ge Co., filial de la U. S. Steel Exiort Co.,
con Ia que se han contratado. Loa máatile¡
del tramo pre-rural eon similares a loa pre.
vietoa por Ludin v por el «Con¡al» (Ver Fig.
NP l0), Lae cadenas aimples de ai¡ladorca ten-
d¡án l0 elementoe etanda¡d americano, Ior
que equivalen, deede el punto de vista die.
léctrico, a los 11 elementos de la¡ cadena¡
aimplee del «Consal». LaE tensioneo máxima¡
para loa conductore6 y cablea de guardia y
Iae eeguridades aumentadae eerán laa mi¡ma¡
quc en el contrato con el «Consab.

89-La conexión de las línea¡ aérea¡ de
tránsporte de energía Rincón del Bonete -
Montevideo a la red de 30 kY de Montevideo
¡e h¡rá mediante un anillo dc cable¡ ¡ubte.
rráncos de 30 kY. Los puntos caracteristicos
o <vértices» de ese anillo eerán los aiguien.
tee: subestación Norte (arroyo Miguelete y
Cno. Peñarol); sube¡¡ación G (en la Unión);
¡ubestación Batllc y Ordoñez (ubicada en el
predio inmediato a la Central del miemo
nombre) y eul¡estación J (en La Teja). (Yer
esquema en la Fig. N+ ll).

L¡g eubestaciones Notte y Batlle y Ordo-
ñez ¡erán alimentadoras del anillo de 30 kV.
A eu vez, Ia primera 

"",".á 
di.."r"-"r¡,," .li.

rnentada por las línea¡ de tranaporte de ener.

I
I
I
I

I

i
I

l4

rk

lsoutrl Dl tA tlt6l0 t rorTtvt0to
x Ll UlrÉl Dr T¡AxsPoqTE 0f
INEFOIA:

mX ¡r 80xlTl - IOXfEVlDl0

sltS-tsT^con'roPTE'

I

:

Y

I

4

<
O

D

I

1

Á.-_-_;-±¢,e..._›1¢-...ñ_-

I
1

l

a ~/71

s l Ñ
ISOUKIA DE LA LLIGADA A UOIITEVMO
II LA LINEA DE TIANSPORTI DE
5 N E R6 I A ïí'___
¡mou si som: -somvloto \
vusfcscntl se LA \
sus-:sucios 'Noms' \
 

/" ---“'_\\"~44\

'Í""``Nø¡

|,,,.Í\"

\

_un\`

4;`
¡'14\`____,/

›

444 A

1

__.-'
¡ff

1

fa.-f' `“° _

ÑQ _ __ I O ¡
'R 'Z s

-"'\ H":-

Fig. 8
IV. Estudio de le parts electro- mecánico en los

Estados Unidos
Antes de contratarse las distintas máquinas

y equipos en l'os'Estados Unidos, los inge-
nieros de la RIONE, con la colaboración de
Harza Engineering Co., de Chicago (inge-
nieros consultores contratados por la RIO
NE). y de los distintos fabricantes, en cada
una de sus especialidades, y, en especial mo-
do, de Westinghouse Electric International
Manufacturing Co., para la parte eléctrica, re-
visaron la totalidad de la parte electro-mecá-
nica del proyecto del Prof. Ludin sobre el
cual se habia contratado la obra con el «Con-
sal›. Del resultado de esa revisión y de las
necesidades de adaptar las máquinas y equi-
pos a construir a la obra ya realizada por el
«Consal› y a la mejor práctica norteameri-
cana, resultaron las siguientes modificaciones
de acuerdo con las cuales se están haciendo
las instalacionesz'

19-La velocidad normal de funcionamien-
to de las turbinas y generadores será de
125 r.p.m. en lugár de 136.4 como se preveía
en el contrato con el <Consal». Esto mejora,
en general, el rendimiento de la turbina bi-
dráulica en forma tal que esa mejora com-
pensa con creces el aumento de costo de la
unidad (turbina-generador).

2°-El momento de inercia del generador
fué fijado en WD2 = 6070 tm?.

39-El voltaje de generación fué llevado a

14

13.800 volts., en lugar de 7000 como corres-
pondia en el proyecto de Ludin, a fin de
adaptarlo a las normas corrientes norteame-
ricanas.

4°--El voltaje normal de salida de Rincón
del Bonete será de 165 kV, en lugar de
177 ltV. 3

5°--Los transformadores principales de
Rincón del Bonete serán monofásicos de dos
enrollados, 13,8/95.3 kV. La conexiónytrián-
gulo-estrella. La potencia, de 32 MVA por
banco (tres fasesl. El neutro del ladoide alta
estará directamente puesto a tierra. ~

69-Las dos líneas de transporte de energia
estarán montadas sobre mástiles independien-
tes, como en el contrato con el ¢Consal›.
hasta un punto cercano a Progreso en donde
ambas lineas pasan a estar suspendidas en
una sola fila de mástiles. Las dos líneas de
transporte de energia terminarán en la" sub-
estación Norte, en Montevideo. Esa subesta-
ción Norte estarâ ubicad-a en un predio exis-
tente sobre el arroyo Miguelete (margen de-
recha) y Avda. Peñarol. (Ver Fig. N° 8).

7°-Los mástiles, para el tramo rural, no
son de pórtico, como previsto en el proyecto
Ludin y en el contrato con el ¢Consal›. Son
torres cuya parte superior (puente y casti-
llete) está girada 45° respecto a las patas de
soporte. Este tipo de mástil (Ver Fig. Nf 9)
es una patente especial de la Ameriéan Brid-
ge Co., filial de la U. S. Steel Export Co.,
con la que se b-an contratado. Los mástiles
del tramo pre-rural son similares a los pre-
vistos por Ludin _v por el ¢Consal› (Ver Fig.
N? 10). Las cadenas simples de aisladores ten-
drán 10 elementos standard americano, los
que equivalen, desde el punto de vista die-
léctrico, -a los ll elementos de las cadenas
simples del ¢Consal›. Las tensiones máximas
para los conductores y cables de guardia y
las seguridades aumentadas serán las mismas
que en el contrato con el (Consul).

8°-La conexión de las líneas aéreas de
transporte de energía Rincón del Bonete-
Montevideo a la red de 30 kV de Montevideo
se hará mediante un anillo de cables subte-
rráneos de 30 kV. Los puntos característicos
o cvérticesa de ese anillo serán los siguien-
tes: subestación Norte (arroyo Miguelete y
Cno. Peñarolì; subest-ación G (en la Unión);
subestación Batlle y Ordoñez (ubicada en el
predio inmediato a la Central del mismo
nombre) y subestación .l (en La Teja). (Ver
esquema en la Fig. N? 11).

Las subestaciones Norte y Batlle y Ordo-
ñez serán alimentadoras del anillo de 30 kV.
A su vez, la primera estará directamente ali-
mentada por las líneas de transporte de ener-
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la margcn izquicrda del río. (Trabajo termi-
nado).

Voluurcn (lc cstc trabajo: 10.569 rn3 de hor-
migón.

Ticm¡ro tle cjecución:4 mesc:.
Costo: $ 148.000.
Eco¡romía sobre los prceios del «Consal»:

$ 120.000.
2).-Cicrre de las 5 aberturas del dique,

rlcjadae para el pasajc del río hasta el mo-
¡nento del comienzo del emLalse. (El llena"
do del eurbalse ,:ornenzó cl 12 de enero de
1S1.5).

Volurnen rle lrorrrrigón: 6.315 rn3.
3). .Complerncr,to del plan prcvisto ¡ror

la RIONE para i¡rpermeábilizaci6n y com-
pactación del subsuelo rle fun.dación. lEjecu-
tado va cn gran parte).

Parte ejecutatla: perforaciones, 2.162 n.;
repcr:Ioraciones, 7i7 m.; cemento inyectado,
235 t.; ¡rroductos químicos inycctarlos: sili.
cato rlc sodio, 35,5 t.; clorurg de calcio 12,5 t.

4),-Construcción dc las escalas de niveles
aguas ahajo (trabajo terrninado) y aguas
arlih¿ (traLajo aclualmentc cn ejccución.).

5 ).-'Ienninación del edificio dc Ia Casa
de Conrando y construcción dcl edilicio para
la Usina. por cncir a de la cota + 64.90 iam-
bos trabajos cstán, en estos nloncntoa, a pun-
lo dc termi¡a¡se).

Volunren dc hormigón para cl edificio de
la flsina: 1.520 m3.

Yalor aproximado rle ese edificio. por en-
cima de la cota + 64.90: $ 440.000.

6). Sisterna do mediciones y contralor de
esfuerzos v deforrnaciones cn el rlique (tra.
bajo realizado con la valiosa colahoracióu
del Servicio Hidrográfico tle la Marina, cuyo
jefe es el capitán de Fragata Don Alfredo
Aguiar).

7).-Retiro r.le las ataguías. I frabajo ya
ejecutad,o).

8),*Linr¡ricza rlc las nrárgcncs rlcl cn¡bal-
se y cxplotación dc los nronlcs, cn una cx-
tensión de l0 km, rle río deetle el dique
hacia aguas ¿rtibl, fabricando carbón, (Tra-
bajo tcrnrinado dcsde lracc ya rnris de un
¡ño). Prorh¡cr:ión <lc carhón: 48l2 t.: r¡ro.
duccirir rle lcíra: 9000 nr3. l{onto invcrtitlo:
$ 240.000.00.

9). Construcción dc caminoe de acceso a
Ia obra.

10). Anrpliación rle la explanada ent¡e Ia
casa do coDr¡ndo y cl rallcr (tlahaio tr:rnri-
natlo dcsrlc hace nrás rlc 2 aiios). Yolunren
rle excavación en roca: 4100 r¡3.

II). Construcción de un pasaharcos para
cn¡lralcaciones tlc h¿eta 100 t. cn Rincón

dcl Bonetc (trabajo recicntcrnentq iniciado) ;

- 
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gía Rincón del Bonete - Montevideo y la ae-
guntla por las Centrales a vapor de Nlontc-
video.

Las 4 suLcstaciones Norte 
- G - Batlle v

J serán de rlistriLución v alim.,n.tarán l¿ r.á
d¡ 30 kV de Ia r"iurlcd rlo Montcvideo. De csta
manera se ol¡tiene una ent¡ada suhterránea
a la ciudad tlc Montevideo quc ofrccc am.
plias scguridades rle funcionarniento y se evi.
ta la concentración de la totalidad de Ia po-
tcncia de las plantas hidroeléctricas y de va-
Dor cn un "oL p,rr.to rsuhc.tación Ji{ont"ui-
rlco inmerliata a la Ccntr¿tl Batllc v Or.do-
ñczl 16 q¡" hubiera or.urrirlo si se hul¡iera
scguido el proyecto Ludin. Los esquemas ele-
¡ncntalcs de concrioncs cléctricas, tal como
sc ejecutarán, para Rincón del Bonete, sub-
cstación Norte y subestación Batlle" pueden
vcr¿c cn Ia8 figur,as Nr.os. 12, 13 y 14.

V. Eiecución de los troboios en el Uruguoy

Desde el alcj¡r¡iento del «Con.sal» tle las
obras, la RIONE ha proseguido, corr Bu p!.o-
pio pctsorral y por adnrinistracién, l totali-
dad de las olrras, de acucrdo cou cl decreto.
Iey dcl 5 de junio dc 1942, con el rlecreto
dcl l5 de junio tlel mi¡nro año v der"rntos
posteriores complornentarios. En csa tarea ha
realizado y eslá rcalizatrrlo las siguientcs
ol)raB:
a) Obras dc Ingeniería Cioil

1).-Construcción de trcs seccioncs del rli-
que (RB, R9 y Rl0), de 12.50 m. tle largo
cada una y una altura máxima de 38 rn., en

r6
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gía Rincón del Bonete-Montevideo y la se-
gunda por las Centrales a v-apor de Monte-
video.

Las 4 subestaciones Norte _ G '_ Batlle y
.l serán de distribución y alimcn.tarán_la red
de 30 kV de la ciudad de Montevideo. De esta
manera se obtiene una entrada subterránea
a la ciudad de Montevideo que ofrece am-
plias seguridades de funcionamiento y se evi-
ta la concentración d-e la totalidad de la po-
tencia de las plantas hidroeléctricas y de va-
por en un solo pun.to (subestación Montevi-
dco inmediata a la Central Batlle y Ordo-
ñez) lo que hubiera ocurrido si se hubiera
seguido el proyecto Ludin. Los esquemas cle-
mentalcs de conexiones eléctricas, tal como
sc ejecutarán, para Rincón del Bonete, sub-
estación Norte y subestación Batlle, pueden
vcrsc cn las figuras Nros. 12, 13 y 14.

V. Ejecución de los trabajos en el Uruguay

Desde el alejamiento del «Con.sal>› de las
obras, la RIONE ba proscguido, con su pro-
pio personal' y por administración, la totali-
dad' de las obras, dc acuerdo con cl decreto-
ley del 5 de junio de 1942, con cl decreto
del 15 de junio del mismo año y decretos
posteriores complementarios. En esa tarea ha
realizado y está realizando las siguientes
obras:
a) Obras de Ingenieria Civil

1).-Construcción de tres secciones del di-
que (R8, R9 y R10), de 12.50 m. de largo
cada una y una altura máxima de 38 rn., en

16

la margen izquierda del' río. (Trabajo termi-
nado).

Volumen dc este trabajo: 10.569 1113 de hor-
migón.

Tiempo de cjccución: 4 mt-sc?. -.
Costo: $ 148.000.
Economía sobre los precios del <<Consal>>:

$ 120.000.
2).-Cierre de las 5 aberturas del dique,

dejadas para el pasaje del río hasta el mo-
mento del comienzo del embalse. (El llena-
do del embalse comenzó cl 12 de enero de
194-5).

Volumen de hormigón: 6.315 m3.
3)._Complemento del plan previsto por

la RIONE para impermeabilización y com-
pactación d-el subsuelo de fundación. (Ejecu-
tado ya cn gran parte).

Parte ejecutada: perforaciones, 2.162 m.;
repcrforacioncs., 777 m.; cemento inyectado,
235 t.; productos quimicos inycctados: sili-
cato de sod-io, 35,5 t.; cloruro de calcio 12,5 t.

4).-Construcción de las escalas de niveles
aguas abajo (trabajo terminado) y aguas
arriba (trabajo actualmente cn ejecución).

Sl.-Terminación del edificio dc la Casa
de Comando y construcción del edificio para
la Usina, por encima de la cota + 64.90 (am-
bos trabajos están, cn estos momentos, a pun-
to dc terminarse).

Volumen de hormigón para el edificio de
la Usina: 1.520 m3.

Valor aproximado de ese edificio, por cn-
cima de la cota -+ 64.90: $ 440.000.

6)._Sistcm;¡ dc mediciones y contralor de
esfuerzos Y deformaciones cn el dique (tra-
bajo rcalizado con la valiosa colaboración
del Servicio Hidrográfica de la Marina, cuyo
jefe es el capitán de Fragata Don Alfredo
Aguiar).

7).-Retiro de las ataguias. (Trabajo ya
ejecutado).

8).-Limpieza dc las márgenes del embal-
se y explotación dc los montes, en una cx-
tensión de 10 km. dc río desde el dique
hacia aguas arriba, fabricando carbón. (Tra-
bajo tcrminado desde hace ya más de un
año). llroducción dc carbón: 4812 I.: nro-
ducción de leña: 9000 m3. Monto invertido:
$ 240000.00.

9l.-Construcción dc caminos de acceso a
la obra.

10)._Ampliación de la explanada entre la
casa dc comando y cl taller (trabajo termi-
nado dcsdc liacc más dc 2 años). Volumen
de excavación cn roca: 4-100 m3.

lll.~Construcción de un pasabarcos para
embarcaciones de hasta 100 t. en Rincón

del Bonete (trabajo rccicntcmcntc iniciado);

i
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___":8:*.Wa___:_"

_"`\~̀ /›

"_¡\fl

_¡.\=__\`__!`¡\`l..

_fi_ÉÉkÉ†fi%/¬firrìgpïfir¬¿M¡ì`x“`Pafi` 4_"\aU/NF›_`_\__~¡_fl"`L

Il

_'__Í_

IÍ

Il

____ë_~S_u__w\w“_në°_ì_ë8_HMb`H_ >_
w\°__§ë_“\_wKQXQQQQÉbggbš_,,V _

0N§"_"¡Q`

NN§%%Q`Wäšfi3-§Q`_u\N_¬N`§H
g&\š\%Nš_¬_Q\%šUÉE\š`_¬šQ

 \[U`T)_

@.Är,på,

LV

uvvvaaïø___|1__`__¡¿“_`_¡$Iì¡›L!šM̀̀"LXL4lil;`_,[_̀__*¿y|¡,a_L_¿|K_W›_'"¡`VVI

9



Zona del díque en la que se elecuú el cierre linal ¡|e éste. Puede
aor¡eíorsc li htstahriót dc lns suías porn los computtos del
ui¡teiloro en los nichos ¡ones?ondú,úps- (Foto toma.lo cl 5'VLa45l

tlo rcnto ¿e l¡uiula dpl rotot tlc ld t tbin
dc la rlúquitta'll. tloto tonmdo el 5'/I-945)

do un o¡ln¿¡l dc rtavcgación a Ia altula rlcl
Ilincón de Cabrert (trabajo ya ejccuta(io
deede hace más dc 2 años) y dertocarniento
d,e altos fontlos dc ¡ricdra cn cl Salto tlc los
Ncgros (100 liru. aproxitrtadaurelr.te, aguas
a}ajo de Paso dr: log Toros). (Este trabajo
sc está tcnDinando en estos ¡Io¡nentos). Yo-
lunren dc obra rcalizada en el canal de Rin-
cón tle Cal¡rcra: ercavaciones en toca 2458
trrS; cxca\.acioneg cn tierra I?70 m3. Dcuoca.
miento rcalizado, hasta el r¡romento, en Sal-
to de los Negros: excavaciones en ¡oc¡ ?70
¡p3.

l2),-Estudio, liroyecto v construcción de
la desviación dc la lirrca dc1 Fetrocarril Ccn.
tral rlcl flruguay a llivera, cntre kilómetros
298 y 328. (Trabajo ter¡ri¡rado. La rrueva lí-
rlea está cn scrvicio deedc el 26 de dicieml¡re
tlc 1944).

Longiturl tle la desviación: 26 kl¡l
Volum¡'n de lrornrigón. disl ri-

Luitlo en 24 olrras dc artc 8900 m3
Excavación en tier-ra 15300 »

» » r'oca 228000 »

llna estación corn¡rlcta corr 2 desvíos, trián-
gulo y corral.

l]na nrctlia cnlaciótt con 2 desvíos.
Tipo de tiel ernpleado: ASCE, ?0 tle 35

kcl-.''ficnr¡o ctrrttlrarlo parn los cstutlios dcfi-
nitivos,'proyo.lo l ejocuciórr de l¡ oLla: 24
nleses.

Costo total de las obras, aProximadamcn-
tc, $ 1.920.000.00.

I3 ).-Lcvaut arnicnto tlc la vÍa vicja y dc-
nrás instalaciones correspondientcs cntre loe
nri¡rnos kilonrclrajr-s ltralrajo que sc trrtni-
nará ¡ntes de {in tle julio ¡rróxiIno).

Rccu¡rcración ttrc m¡tcrial por ralor de
$ 300.000, que rlisminuirá el costo tlo pcsos
1.920.000.00 indicado para cl rul¡ro l2).

1.4).-Edificio ¡rara la casa de tlistribur:ién
de la sul¡estación Norte. (En ejecución y a

tcr¡ninarec para el 15 dc julio de 1945).
15).-Edificio para la casa tlc tlistribución

dc Ia subestación Batlle y Ordoírez. (En ejc-

cucirin y a lcr¡nitr¿trse ¡rara lin dc seticml)r'e
dr: l9,l5l.

I(r).'-l)uctos ¡rara el pasajc del arroyo lli'
grrrlr.tc ilj,r'rrrrirlos l'¡t'n log rlos.rl,lc. quc
ilirr rlr- ln .r¡l¡¡'slar ió¡ \olln :r lr sul,cslnciótt
Ilatllc -v a eir:cutarsc ¡rara los rluc iráu de
l¡ Notte a Ia G).

17). f)uctos ¡rtta cl ctuctr rL: l¡ vín {órrea
cu la't:nllatla dcl ¡rtctlio dtr [a subcstarión
Batlle (cn r:jccución ) -

18). Caual dr: caltlcs, ctr hourtigón artna-
ilo. entrr: la easa tk' tlistrihución y la cctrital,
or lu sr¡l¡est¡ción Ilatllc y Otdoñez (Dinron'
sioncs iDtoliolcs rlcl canal: 2 x 2.I5 tlc alto.
Longiturl: 300 rtctlos, ¿llroxinra(lanrrr¡tc. Co-
ra tlel pi-"o tlc furrl¡t:ió¡: * 0.60 (cr,to tlcl
Puerto de Montcvideo). Estc canal tiene ven.
tilación forzada para asegurar la tenPeratuta
convcni.lltc pala los cables y dcsagiic ¡ror
borrrbas potquc au piso sstá por debajo dcl
nivcl normal tlc las agua"" del pucrto.
lr) f)óro.s de Electro.Mecánica

1).--l\Iontajc y puesta cn sclvicio de las
tlos griras viajcras dc la Usina tlel Ilincón del
Boncte. Yalol aproximado tlc esas dos gríras
(tlabajo ya rcalizado): $ 300.000.00.

21. .llonlcjc v pucsla cn [unciortanticttto
tlc la,. 12 courpuert¡s dcl vertcdero, con sus
cquipos clectro-rnecánicos. (Tral)ajo actual-
nrcnte clr cjecución). Ynlo| a¡rt'oxitrrarlo dc la
i¡sralrr:i<in: $ 500.000.00.

3 ). -fnstal aciones y puesta en funciona-
r¡riento dc l¿r casa rle comando en Rincón del
Boncte. (f'ral¡¡io actualrnentc en cjecr¡aión).

4). Irrstalación y llucsla cu funcion¡¡riert-
to rlc todaB las conexiones eléctricas en Rin-
cón dcl Bo¡rctc.

5). Construcción y l)ucsla cn fu¡ciona-
nric¡to dc las lincas dc trarspottc de c¡c¡gia
dcstle Ri¡cón del Bonctc a l\Iontcvideo (2 lí-
neas rlc 230 kr¡r, carla urra). l:alor de alnbas
líncas: $ ?.?00.000.00. La prir¡rcra línca quc.
tlará tcrnrinada antes del l5 rle julio de I945;
la segunrla se comc¡zará cn, seticml)re dcl
mismo año. )la han ¡ido montadas lotlas la¡
rorres (821 torres) v rendido 200 km. del

20

I

I

t

í'

;¬›

~ -

Zona del dique en la que se efectuó el cierre final de éste. Puede
apreciarse la instalación de las guías para las compuertas del
vertedero en los nichos correspondientes. (Foto tomada el 5-VI-945)

de un canal de navegación a la altura del
Rincón de Cabrera (trabajo ya ejncutad-o
desde hace más de 2 años) y derrocamiento
d-e altos fondos de piedra en el Salto de los
Negros (100 km. aproximadamente, aguas
abajo de Paso de los Toros). (Este trabajo
sc está terminando en estos momentos). Vo-
lumen de obra realizada en el canal de Rin-
cón de Cabrera: excavaciones en roca 2453
1113; excavaciones en tierra 1770 m3`. Dcrroea-
miento realizado, hasta el momento, en Sal-
to de los Negrost excavaciones en roca 770
m3. _

]2).-Estudio, proyecto v construcción de
la desviación de la línea del Ferrocarril Cen-
tral del Uruguay a Rivera, entre kilómetros
298 y 328. (Trabajo terminado. La nueva li-
nea está en servicio desde el 26 de diciembre
de 1944).

Longitud de la desviación: 26 km.
Volumen de hormigón, distri-

buido en 24- obras de arte 8900 m3'
Excavaeìón en tierra 15300 »

>› ›> roca 228000 ››
.f

Una estación completa con 2 desvíos, trian-
gulo y corral.

Una media estación con 2 desvíos.
Tipo de riel empleado: ASCE, 70 de 35

kg/m.
Tiempo empleado para los estudios defi-

nitivos, proyecto Y ejecución de la obra: 24
meses. i

Costo total de las obras, aproximadamen-
te, l.920.000.00.

13)_-Levantamiento de la via vieja y dc-
más instalaciones correspondientes entre los
mismos lšilometrajes (trabajo que se tenni-
nará antes de fin de julio próximo).

Recuperación de material por valor de
$ 300.000, que disminuirá el costo de pesos
1.920.000.00 indicado para cl rubro 12].

l4).-»Edificio para la casa de distribución
de la subestación Norte. (En ejecución y a
terminarse para el 15 de julio de 1945).

15).-Edificio para la casa de distribución
de la subestación Batlle y Ordoñez. (En eje-

^2O

Momento de Ímjuda del rotor de la turblnu
de la máquina ll. (Foto tonwda el 5-VI 945)

cnción. y a lcrlninarsr- para fin de setiembre
de ]9-15).

l6_l.~-~l)1lcto.< para cl pasaje del arroyo Mi-
guelctc (ejecutados para los dos cables que
irán de la subestación Norte a la subestación
Batlle y a ejecutarse para l0S (1110 iråll de
la Norte a la Gl.

l7!.~l)uctos para el cruce de la vía férrea
en la ~eI1l.rad¡t del predio de la subestación
Batlle (en ejecución).

l8).-Canal de cables, cn hormigón arma-
do. entre la casa dc distribución y la central,
cn la subestación Batlle y (lrdoñcz (Dimen-
siones interiores del canal: 2 X 2.l5 de alto.
Longitud: 300 mctros¬ aproximadamcntc. Co-
la del piso de fundación: -l- 0.60 (cero del
Puerto de l\”lontevidco). Este canal tiene ven-
tilación forzada para asegurar la temperatura
conveniente para los cables y dcsagiie por
bombas porque su piso está por debajo del
nivel normal de las aguas del puerto.
bl Úbrus de Electro-Mecánica

1).»-Montaje y puesta en servicio de las
dos grúas viajeras dc la Usina del Rincón del
Bonete. Valor aproximado de esas dos grúas
(trabajo ya rc›ali7.ad'o)¦ $ 300000.00.

2).¬l\'lontajc y puesta en funcionamiento
de las 12 compuertas del vertedero, con sus
equipos clcetro-mecánicos. (Trabajo actual-
mente cn cjecnciónl. Valor aproximado de la
instalación: $ 500.000,00.

3].--Instalaciones y puesta en funciona-
micn.to de la casa de comando en Rincón del
Bonete. ('l`rabajo actualmente en cjceusión).

4).-lnstalación _v puesta en funcionamien-
to dc todas las conexiones eléctricas cn Rin-
cón de] Bonete.

Sl.--Construcción _v puesta cn funciona-
miento de las líneas de transporte de energia
desde Rincón del Bonete a Montevideo (2 li-
neas de 230 km. cada 1ma)_ Valol' de ambas
líneas: 315 7.700.000.00. La primera línea que-
dará terminada antes del 15 de julio de l945;
la segunda se comenzará cn. setiembre del
mismo año. Ya han sido montadas todas las
torres (821 torres) y tendido 200 km. del

L...-í
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circuito trifásico, co¡r los 2 cables rlc guartlia,
corres¡rond icn tes .¡ I¡ ¡rlitrcra líne4.

61. -Co¡ts t ruct:i ó¡r, ¡r¡cDtaje, instalar:iórr y
l)uesta en gc¡rvicio tlc la suLcstación No¡.tc. cn
lfon tlvirleo.

!alor total rlt: las i¡stalar:ior¡cs" incluso cl
v¡lor rl;r Ia ca:¡ rle rlisl¡'ih¡¡ciór: $ 2.(X)0.000.

?).-.-Idcrrr rl¡: la sr¡l¡cst¡r.ión Batlle y Or.-
doírcz.

Valor total <le c:ta inslalación: $ 3.000.000.
B i.--Inst¿lación y pucsta cn scrvicio de 50

km,, a¡rroxi»r arl aurcn tc, {lc calrle subterrá-
lreo I)ara cl A¡rill,¡ d¿ Alirrrcntar:iór¡ de l¿r rcrl
de 30 kY. dc Montevideo.

Yalor aproximatlo dc csa' i¿rstaltción:
$ 1.950.000.00.

flc cstos calrlr:s, y¡ sc Ir¿¡n instal.rdo a¡rro-
ximadau¡entc 12 krn, errtrr: las subestacio¡es
Nolte y B:rtlle r Olrloilr.z.

'forlos los trabajos citados hasta ¡hora son,
fu¿ro¡¡ o ser'án rcalizados ¡ror fugcnicr:os
Uruguayos dcl ¡rclsonal ,le l; IIIOÑE. Sólo
en el n¡ont¡ie dc los gcncradoros y turl)inas
tle Rincón dcl Bonotc, intcrviencn, por ha.
Lc¡lo así inr¡rucsto las fál¡r.ic¡s a {in de res"
ponsabilizarsc del fulcionamiento tle esas
nráquirras, ¡nontadores Anrcr:icanos, con cl
contralor tlo Iugcnicros llruguayos de la
RIO¡ü8. El núnrclo dc csos Dro¡rta(lo¡.es cs cl
sigr¡ientc: dos para las turLir¡as hi¡lráulicas
y uno pa¡:a los gencrarlor-cs cléctricos. nsc ¿¡s

cl úiíco personal técn-ico er,tro¡.tjcro que dp.
t dt rnt( tntbaju, tn tl lJruguay, para las
ol,ros tlt,l Rio Ñ,'gro-

Vl. Estodo octuol de los obros

I!sr: cstarlo cs ,rl siguic¡rtc:
El diqrre y la Jesviación rle la lí¡¡ca férrea

tl:l Orutral, cslán total¡¡¡ente ter.r¡inatlos. El
prograDra dc irryer:ciones del subsuclo está
tclrrri¡r¡(lo, ¡rrácticantentc, cn la ¡rarte previa
al llt,l¡¡rlo tlcl er¡Lalsc.

L¡ ¡rlirncr'a lí¡rca ¡érca rlc trans¡rorte dc
cnerilía cr¡tro Rir¡r,ón rlel BoDctc y n{ontevi-
rlco; el crlificio de la flsina d,¿ Rincóu del
Donctc; la cara dc coruan{lo en Rincón rilel
Bonetc y cl cdificio dc la c¡s¿ de distriLu-
ciú¡r ( r l or¡l¡r'stur'ión \orlc ,lr¡,,r1¡r¡.ár¡ tcllr¡i-
nu¡los err. cl urcs ,l, julio rL" 19J5.

L¡ pliurcla turl)ina; el prinrcr genelador
clóctricot las inrlalncio¡r¡.s r.léctr.icu., cor¡c<-
¡roDdienles a cs¡r ptin¡cr.a rrráquina, on llin-
cón del Bonctc y ed la sul)estación Norte
(fuedarán l)roirtos, a l)¡ oxi¡na da ¡nentc cn sc.
tienrl¡rc d,¡: 1945.

El edificio dc la casa tlc distriLución tle
l¡ sul¡cstación Batll: y Ordor-rez, cstará pron.
to cn sctienrbre rlc I9.15,a pror irna (l amcnte.

f,as instalacioncs, cr¡ csta sullest¡ción, co-
Irespondientes a la ¡tri¡¡era r¡ráquin.a tlc Rin.
cón rlr-l Bonctc qucr-lar'án l,r.ortils cn r¡ovierD-
l,r'c rl,. 19J5, prolri:lrlcrrrlrrrc. Sr lra ¡rr.¡rrarlo

Vi:t.! .cen:m! el.el dique desde asuas orribo. ntursen izquierda. En priner ptnno, después det dique, eledili(¡o dc la asito, cn const¡ueción: luego. los pilares. tos pihrcs para t"i tar,¡ts coiecto¡as de t¿s ky;
más haci.a h izquieráa 3 pilares que soportarán la estrucl¡t;a conLspondíente 

"t ^á"üt ;O;: ;;i ;;;or¡ancarátt las los líneos ¿e tr,,Éporte de enerstu ent¡e Rincón tet-Bonete y Montevirleo. lí 1i"ai .i
eiilicio del tqlter. (Foto tonncla el 4.Vt-945)
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circuito trifásico, con los 2 cables de guardia,
correspondientes .i la primera linea.

Ót.--Construcción, mentajc, instalación y
puesta en servicio de la subestación Norte, en
Montcvitleo.

Valor total de las instalaciones. incluso el
valor daa la caffa de tli.~l|'il›1l(fiói|.: .S 2.(l()O.(l0().

7l.-~-ldem de la suliestación Batlle y Or-
doñez.

Valor total de c±ta instalación: $ 3.(lU0.0ll0.
8l.--lnstalación y puesta en servicio de 50

km., aproximadamente, de cable subterrá-
neo para el Anillo de Alimentación dela red
de 30 kV. de Montevideo.

Valor aproximado dc esa ` i¿tSt2ll1ICiÓH2
5 1.9s0.000.00.

De estos cables, ya se lian instalado apro-
ximadamente 12 km. entre las subestaciones
Norte y Batlle y Ordoñez.

Todos los trabajos citados hasta nliora son,
fueron o serán realizados por Ingenieros
Uruguayos del personal de la l{l0NE. Sólo
en cl montaje de los generadores y turbinas
de Rincón del Bonete, intervienen, por lia-
berlo así impuesto las fábricas a fin de res-
ponsabilizarse del funcionamiento de esas
máquinas, lnontatlores Americanos, con el
contralor de Ingenieros Uruguayos de la
HÍUNE. El número de esos montadores es el
siguiente: dos para las turbinas hidráulicas
_v uno para los generadores eléctricos. Ese es

el único personal técnico extranjero que zw-
tualmcnte trabaja, en el Uruguay, para las
obras del Rio Negro.

VI. Estado actual de las obras

list: estado es el siguiente:
El dique y la desviación de la línea férrea

del Central, están totalmente terminados. El
programa de inyecciones del subsuelo está
terminado, prácticamente, cn la parte previa
al llenado del embalse.

lia primera línea aérea de transporte de
energía entre Rincón del Bonete y Montevi-
deo; el edificio de la Usina d-c Rincón del
Bonete; la caia de comando en Rincón del
Bonete y el edificio de la casa de distribu-
ción en la subestación Norte quedarán termi-
nados en. el mes de julio de 1945.

La primera turbina; el primer generador
eléctrico; las instalaciones eléctricas, corres-
pondientes a esa primera máquina, en llin-
cón dcl Bonete y en la subestación Norte
quedarán prontos, aproximadamente en se-
tiembre de 1945.

El edificio de la casa de distribución de
la subestación Batlle y Ordoñez, estará pron-
to cn setiembre de l945,aproximadamente.

Las instalaciones, en esta sulmstación, co-
rrespondientes a la priniera máquina de Rin-
cón dcl Bonete quedarán prontas cn noviem-
l›rc dc 194-5, probal›lcmcntc. Se lla atrasado

Vista general del dique desde aguas arriba, margen izquierda. En primer plano, después del dique, el
edificio de la Usina, en construcción; luego, los pil ares, los pilares para las barras colectoras de 165 kV;
más hacía la izquierda 3 pilares que soportarân la estructura correspondiente al mástil ¢O», del que
arronrurân las dos líricas de transporte de energía entre Rincón del Bonete y Montevideo. Al fondo el

edificio del taller. (Foto tomada el 4-VI-945)
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l'i:tt icl r¡¡tor ¿el gencra¿or.

l'istu rlel estaro¡ ¿el genera¿or.

(fatos to qdas el 29 de lunio ie 1915, díu e que se electuó la cotocación en sitio itel
rotor ¿el, geaeratlor)
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Vista del rotor del generador.

_ Vista del estutor del generaflor.

(Fotos lmnrulas el 29 (le Junio (le 1945, (lia en que se efectuó la rolmvlción en sitio del
rotor del generador)
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el auminist¡o po. la fábrica correstrondiente,
debido a razones de guetra, de los tableros
y relais correspond,ie¡tes a esa subestación.
Eeo obliga a hacer conexiones provisorias
para poder dar servicio tan pronto quede
hahilitada la prirnera máquina en Rincón
del Bonete y 8e tenga su{iciente agua em-
halsada.

Por el momento, persiste Ia sequia que co-
menzó a merliado¡ del, año 1942. Actual-
mente, el ¡ivel del emhalse es, aproximada.
mente. * 60. El ¡rivcl límite inferior del cn¡.
balse debe ser + 71.50. EI nivel nlormal en
esta primera etapa (una sola máquina y to-
davía sin compuertas del vertedero) será
+ 76.

Las instalacioncs estatán plontae, con co.
nexiones provisorias en Ia s.u!¡estacién Batlle
y Ordoriez, r¡resurnil¡lemente para fin de se-
tiernbre o principio de octubre de 1945. Si,
para e8a época! se dispone de agua, la Ueina
dc Rincón del Bonete podrá comenzar 'a

e¡,tregar energía en Montevideo. Una sola
máquina puede suministrar alrededor de
25.000 k§/ en Montevideo, dependientlo de
la altura rle agua en el ernbals,q y pudiendo
alcanzar hasta 28.000 kW,

Si se dispone dc agua para trabajar duran-
le totlo el año con csa máquina. suministran-
do la energía correspondiente a la base de]
diagrama de consun¡o de Montevideo, esa
eola máquina puede eurninietrar, deear!:o-
llando una potencia de 25.000 kW, 200 millo-
ncs de kVh por año. Es drcir, algo más que
loe 2¡3 del actual consurno ,anual. Para ttuc
eso oct¡rra basla y solra corr que l.r' tonian
año: de lluviae normalee,

Para mayo de 1946, aproximadamente, es-
tará instalada la rnáquina No I, (es d,ecir, cn
o¡den cronológictr de instalación, sl 6egundo
grupo ¡¡enerador) con las correspondientes
instalaciones, Los dos primeros grupos podrán

24

entlegar en Montevideo 50.000 klf como mí-
nirno, pudiendo llegat, eegún Ia altura de
agua, a 58.000 kV, con una sola línea de
tra¡rsporte de encrgía v una cantidad de ener-
gía (con aíros de lluvias normales) igual a

;x49 millones de l¡Wh. La eegunda línea de
transmisión quedará pron,ta antes de finalizar
el aíro 1946.

Con las 4 máquinas en Rincón del Bonete
y las 2líneas de transmisión, Rincón del Bo-
ncte podrá eDtregar en Montevideti una po-
tencia rnedia de 105.000 kW y una potencia
mínirna garantida (hajos nivcles del embal-
se) de 84.000 kW. Con las U¡inas de Monte'
video, y mantenien.do como reserva una má-
quina de 25.000 kW, se podrá atenüet el con-
eumo sin nuevas ampliaciones hasta que ese

consuruo alcance a 537 rnillones de kVh
anuales- En loe años nornrales, Rincón del
Boncte suministrará la carga de irase del dia-
grama y la8 flsina¡ de llfontevideo la de los
»icoe. En loe ar-ros rle Bcquía excepcional, el
Río Negro atcnderá los picos y las Usinas de
va¡ror de Xlontevideo la base del diagrama de
consu¡no, La contril¡ución de las Usinas tér.
rnicas rl¡ llont¡video al ahastccimicnto de
elcctricidad a la ¡ed tlc lontevideo y las lí-
rreas de Iarga distancia a ella concctadas, se.
rá en promedio- cuando Ia generación
Ilegue a 537 millone¡ dc kVh anuales, del
72, 5 % <le la energía solicitada por dicha
red.

El total de Ias instalacionce (4 rnáquinas
en Rincón del Bonete; 2 líncas de transporte
rle energía entre Rincón del Bonete y Mon-
tevidco: las subestaciones Rincón del Bone.
te,, Norte y Batllc y Ordoñcz y las gcccionea
rlc 30 kY cle las cslacioncs J v G dcl anillo
de 30 kV) quedarán terminad-as y con ellas
la totalidad dc lar obras, al finalizar el aíro
1947, aproxirnadanrente. La situación actual
de las cxpropiacio¡es puede apreciarse en Ia
Fig. No 15.
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el suministro por la fábrica correspondiente,
debido a razones de guerra, de los tableros
y relais correspondientes a esa subestación.
Eso obliga a hacer conexiones provisorias
para poder dar servicio tan pronto quede
habilitada la primera máquina en Rincón
del Bonete y se tenga suficiente agua em-
balsada. .

Por el momento, persiste la sequía que co-
menzó a mediados del_ año 1942. Actual-
mente, el nivel del embalse es, aproximada-
mente, + 60. El nivel limite inferior del em-
balse debe ser + 71.50. El nivel n,ormal en
esta primera etapa (una sola máquina y to-
davía sin compuertas del vertedero) será
+ 76.

Las instalaciones estarán prontas, con co-
nexiones provisorias en la subestación Batlle
y Ordoñez, nresumiblemente para fin de se-
tiembre o principio de octubre d'e 1945. Si,
para esa época, se dispone de agua, la Usina
dc Rincón del Bonete podrá comenzar .a
entregar energía en Montevideo. Una sola
máquina puede suministrar alrededor de
25.000 kW en Montevideo, dependiendo de
la altura de agua en el embalse y pudiendo
alcanzar hasta 28.000 kW. _

Si se cl-ispone de agua para trabajar duran-
te todo el año con esa máquina, suministran-
do la energía correspondiente -a la base del
diagrama de consumo de Montevideo, esa
sola máquina puede suministrar, desarro-
llando una potencia de 25.000 kW, 200 millo-
nes de kWh por año. Es decir, algo más que
los 2/3 del actual consumo anual. Para que
BSO ocurra basta y sobra con que se tengan
años de lluvias normales.

Para mayo de 194-6, aproximadamente, es-
tará instalada la máquina N? I, (es d_-ecir, en
orden cronológico de instalación, el segundo
grupo generador) con las correspondientes
instalaciones. Los dos primeros grupos podrán

,24
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entregar en Montevideo 50.000 kW como mi-
nimo, pudiendo llegar, según la altura de
agua, a 58.000 kW, con una sola linea de
transporte de energía y una cantidad de ener-
gía (con años de lluvias normales) igual a
349 millones de l-:Wl1. La segunda línea de
transmisión quedará pron.ta antes de finalizar
el año 1946.

Con las 4 máquinas en Rincón del Bonete
y las 2 lineas de transmisión, Rincón del Bo-
ncte podrá entregar en Montevideo una po-
tencia media dc 105.000 kW y una potencia
minima garantida (bajos niveles del embal-
se) de 84.000 kW. Con las Usinas de Monte-
video, y manteniendo como reserva una má-
quina de 25.000 kW, se podrá atender el con-
sumo sin nuevas ampliaciones hasta que ese
consumo alcance a 537 millones de kWh
anuales. En los años normales, Rincón del
Bonete suministrará la carga de base del dia-
grama y las Usinas de Montevideo la de los
picos. En los años de sequía excepcional, el
Río Negro atenderá los picos y las Usinas de
vapor de Montevideo la bas_e del diagrama de
consumo. La contribución de las Usinas tér-
micas fl-e Montevideo al abastecimiento de
electricidad a la red de Montevideo y las lí-
neas de larga distancia -a ella conectadas, se-
rá -en pronnedio- cuando la generación
llegue a 537 millones do kWh anuales, del
12, 5% de la energia solicitada por dicha
red.

El total de las instalaciones (4 máquinas
en Rincón del Bonete; 2 líneas d-e transporte
de energía entre Rincón del Bonete y Mon-
tevidco; las subestaciones Rincón del Bone-
te,, Norte y Batlle y Ordoñez y las secciones
(lc 30 l<V de las estaciones .l Y G del anillo
de 30 kV) quedarán terminadas y con ellas
la totalidad de las obras, al finalizar el año
194-7, aproximadamente. La situación actual
de las expropiaciones puede apreciarse en la
Fig. N9 15. _ .
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