Location of

Sperm ¢
(male gamete’ s o
(f‘
Oocyte ;i’}%}l CLEAVAGE
(female gamere)
GAMETOGENESIS
GASTRULATION
Sexually ! ;
BEEIEE MATURITY
acult Metamorphosis
(in some species)
URGANOGENESIS
LARVAL
Gonad STAGES

Hatching
(barth)




DESARROLLO

Describe los
progresivos
cambios de un
organismo desde
su comienzo hasta
SU nacimiento.

EMBRIONARIO
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FECUNDACION

Plasmogamia: Contacto de gametos. Membrana de
fecundacion, fagocitosis del espermatozoide por el 6vulo,
perdida de cola (fin de plasmogamia)

Cariogamia: fusion de ambos nucleos.




FECUNDACION

Misanmembranas

Reaccionacrasomica

7~ | R S
&7 a Fusion idickeos
/,a' |—Z:;:}°\ {.\ , 6)
ZonaPelcica @D (2 @

(o ‘,.({\ - g
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ot - Y .\\

{3\{!)\,-

La Fecundacion produce un “Despertar Ovular”
y se pone en marcha la SEGMENTACION



Caracteristicas que influyen en la
segmentaciodn

huevo huevo
grande pequefio

poco mucho
vitelo vitelo

:

larva autdnoma, larvs tardia o ausencia
células numerosas de larva, pocas células

rapida lenta

diferencia en el ndmero  diferencia en el
de células numere y tamarnio de

las células



HUEVOS segun la cantidad y
distribucion del vitelo

isolecito telolecito centrolecito discoidal

a2

igual desigual superficial discoidal

I | | 1
| Wydes |

‘holobléstica meroblastica




Segmentacion y formacion de
la Blastula

clivaje o segmentacion




Gastrula

Blastula

Morula



SEGMENTACION HOLOBLASTICA IGUAL

QRNOBDDE)

huevo
isalecito blastomeros blastomeros morula blastula

SEGMENTACION HOLOBLASTICA DESIGUAL micrémeros  blastocele

LY K

huevo macrémeros

poco
telolecito



SEGMENTACION

2 Segmentacion radial
/" .: ..l ":’_ ./ - i ' . ({‘, !‘

[ i pe ! ey S J
Ll [ e e
\ i ! : 1 ;

L /S sl "_

Radial: Con planos paralelos al eje longitudinal del huevo.
Huevos de regulacion

Scamentacin aspiry

TR

)

’ b \'

- .‘J ]
v
}'l .‘I

En espiral: Con plano oblicuo al eje longitudinal del huevo.
Huevos en mosaico



Formacion de la Blastulaen los

distintos tipos de huevos




Desarrollo regulativo y en mosaico
@ (Sas e e

® Separate blastome res

Normal larvas (plutsi)
A

Segun la precocidad con que se establecen las zonas formadoras: huevos en mosaico
(determinado) vs huevos de regulacion (indeterminado)



HUEVOS ISOLECITOS COMIENZO DE LA GASTRULACION POR
INVAGINACION

Gastrulacién por invaginacion. (De Villee.)



Ectoderm

-

- ~ ‘ o . - ' f\'s-.i?j
N : A0 *':"'})
Alstrula Gastrulation

Blastopore




Segmentacion y tipos de huevo

ERUILIZED IELL 1CELL BCELL
ECC STACE STACE STackE
(3) Seaurchin Bastomerss
(laerz] vlew)
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Yolk pateis:s e f ' N 55 R =
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’ 3 ! ; 1sl|'|lla sl
Cemplete
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(A Frog
{lazeral view)
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pivisioN rapiaL PEUTEROSTOMADOS

1 célula 2 células 4 celulas

pivisioN EsPiRAL PROTOSTOMADOS

1 célula 2 células 4 células



BLASTOPORO (ANO O BOCA)

Arquenteron (tubo digestivo primitivo)
Blastoporo (comunicacion con el exterior)
Blastoporo:

Siorigina la boca del adulto: Protostomados
Si origina el ano del adulto: Deuterostomados

Vi%ed<l GALIEIECGE

| PROTOSTOMO

| 1 E'Dleslopore da lugara 3 hnoes, ¢l ano oe torma
secundanamente

DEUTEROSTOMO

1 El Blastapaone i hegar 2i an, ka boca g8 forma
sozundasizameanie

= - Fuluro | 1y et = :
,?/’ "~{\ /AR NS ling / \ =74 ::::El:.:
¢ A - \ ’ +8 A \ Y ) B % ¥ ) HEE S
I.' 'f'f !\ v f: /‘f& L Y '-[ B2 8 e
! rls o . —= {' uturg | A |.\. Fuoture
c ; ._/ ano irfesiino
Blastoporo T Blastoporc
- LR R I ‘




Protostomes Deuterostomes

Blastopore

Coelom
Developing
4
Wesoderm coelom
Anus

Digestive
tube

Anus Mouth



Gastrulacion en diblasticos

Blastocele

Blastula S Blastoporo '
GASTRULA
g ‘ Las células de la blastula se g La gastrula tiene una capa de células externa
reorganizan, unas se invaginan (ectodermo), otra interna (endodermo) y una
‘ cerrando el blastocele cavidad (arquenterdn) cuya apertura es el
: ——— blastoporo

En adultos el arquenterén serd la cavidad digestiva y el blastoporo su comunicacién con el
exterior




Diblasticos: Animales con dos capas germinales
(ectodermo- endodermo)

Triblasticos. Animales con tres capas germinales
(ectodermo- endodermo- mesodermo)



Gastrula

Blastoporo i
(formard ¢l ano) "N
& Ectodermo
Endodermo
{ ] o Arquenter6n
b ) (formard ¢l tubo
"’-.! | | | digestivo)
Mesodermo
Blastocele -!

La formacion de la blastula es sequida por un proceso
denominado gastrulacionComo resultado de los movimientos
que ocurren durante la gastrulacion, se forman las tres capas de
tejido embrionario



DESARROLLO EMBRIONARIO II

Gastrulacion en triblasticos

Celulas |
masodérmicas Fctodermn Hcja

Arquenteron SN
Endodenmo :-_-t;lz sy / " visszral

" 'Hop
< parietal

1 | Electodermoy el . 3 |  En el mesodermo se
endodermo se origiran ' esodérmicas fcrman forma una cavidad, el
de forma similar a los celoma. Lz parte
diolasticos. Algunas mesodermo préxima al
celulas se gquedan endodermo se llama
entre las dos hojas hoja visceral y la

embrionarias oy S cercana al ectodermo
:§£f,ﬁm¢§%“ﬁ% i = hoja parietal

e i ] & T TN I T
120 Dyl s Msamany



CELOMA

Cavidad secundaria del cuerpo rodeada por mesodermo .

Es una cavidad llena de liquido que rodea al tubo digestivo. Los
animales que poseen celosa tienen una arquitectura corporal
llamada “Tubo dentro de un tubo”.

Este tipo de animales tiene muchas ventajas evolutivas: un espacio
para ubicar organos internos mas voluminoso, mayor
flexibilidad corporal., mayor posibilidad de intercambios
celulares, superficies de difusion, etc. El celoma funciona como
un esqueleto hidrostatica algunas veces (gusanos).



ACELOMADOS: Sin celoma

Compactos. Mesodermo surge del ectodermoy
rellena el blastocele (parénquima)

Fluidos. Mesodermo se configura entre el ectoy
del endodermo, se pega al ectodermo y perdura el blastocele.
Los precursores mesodérmicos proceden del blastomero llamado
4d

EUCELOMADOS: Con celoma
Esquizocelomados. Mesodermo se configura

entre el ecto y el endodermo, en la region que rodea al
blastoporo, se escinde y se forma el celoma. Son Protostomados

Enterocelomados. Mesodermo surge del
endodermo y forma el celoma. Son Deuterostomados

b G &
) \ /T Ecea: /- Cetodemo (“\ 2 /— Ectodermo "~ Estodermo
/- Megogea / Mcwglcu fAesodzio g Mesvdeine
IEnthasH tndocermo SeLaoelma Caloma
Encodermo Exdode'mo
- Cavidar \— Cavdad Cavidad Cavidac
qasrovascular dgestiva digestiva Macanleria  digestiva
Animal Acelomado Acelomado Fluido

Celomado
Diblastico Compacto Pseudocelomado



ACELOMADOS

CELOMADOS FLUIDOS égllillLI?Al\g?gg >
PSEUDOCELOMADOS

Endodermo

—

Mesodermo ‘

Ectodermo

ACELOMADOS COMPACTOS: No poseen cavidad celomatica y el espacio entre ectodermo y
endodermo esta ocupado por células mesodermicas que forman un parénquima. (



ACELOMADOS

CELOMADOS FLUIDOS éginLI?Alﬂﬁggs
PSEUDOCELOMADOS
Endodermo

Mesodermo

_-“\
o

Ectodermo

ACELOMADOS FLUIDOS (PSEUDOCELOMADOS): poseen una cavidad que rodea al intestino
pero la misma no esta completamente rodeada de mesodermo. La arquitectura es en “tubo
dentro de un tubo” (Ej. Nematodes, Rotiferos)



ACELOMADOS

CELOMADOS FLUIDOS éginLI?Alﬂﬁggs
PSEUDOCELOMADOS
Endodermo

Mesodermo

_-“\
o

Ectodermo

CELOMADOS: Poseen un celosa verdadero rodeado por mesodermo. se dividen en dos grupos
de acuerdo a como se origina el mesodermo.(Esquizocelomados y Enterocelomados).La gran
mayoria de los animales con simetria bilateral entran dentro de este grupo.



RESUMIENDO

Didermico Acelomado Acelomado Celomado

compacto fluido

() (b) (c) (d)
7/ e~ QA RS
i Eclodermo Ectodermo 6\3 Ectodermo i Ectodermo
"/ /- Mesoglea Mesoglea Mesodermo Mesodermo
Endodemo Endodermo  f #au=A— Seudoceloma \§~ Celoma
X & Endodermo ® 7 Endodermo
- Cavidad Cavidad Cavidad Cavidad

gastrovascular digestiva digestiva Mesenterio  digestiva



Cleavage mostly Cleavage mostly

spural radsal Radia
Cleavage

Endomesoderm usualy Endomescderm from Endomesodoerm from

from a panicular anterocoelous pouching pouches from

blastomere designaled 4d {except chordates) primitve gut

In coslomate All coslormate, coslom from

the coeslom lorms as a fusion of enterocosious

spit In masodarmal pouchas (excapt chordates.

bands (schizocoelous) which are schizocoelous)

Mouth from. at. or near
[ANUS B
new formation

Embryciogy mostly
determinale (Mosak)

Mhm‘t.
Mollusca, Arthropoda,
minor phyla




Con simatria bllataral

Protostomados Deuterostomados
Ecdisozoos Lofctrocozoos
Porfera Cnidara CQlenophora 'Namxloth Mhl][m; 'Plalyhdninllt:s Anmelics Mollusca ) Echincdarmata  Chordala
(esponjas] (moduses,  (clendfcros) (gusancs (insectos,  (gusanos {gusanos  (aimejas, (estrellas da mar, (anfloxos,
corales, redondos) armanidos,  plnos) segmenta-  carmokss, arizos de mar) vartebrados)
ansmonuy) crustaceos) dos) oclopodos)
! ' ! 1 n ' T | |
&~ Q TN i
““L By ’
. .{____‘_‘
Muda da
cuticula
I Desarrolic de
protestomia
Sunetria
radial
/
Desarrolio da
l deuterostoma
Dimetria bilateral
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Formacion del Tubo Neural
Cordados

Ectoderm
NG gy - } Vv o 2% 00 %
ﬂ;:ﬂhfwv BROCRe: e (3] SIS

Neural ¢
plate prom
pﬁﬂﬁwpﬁja{ f - @ Microtubules
eI B - mm ll ii | help elongate
fellh eIty sEsTy the cells of the
¢ neural plate.
D SRy P - @ Microfila-
T N Mg e &\"‘* ments at the
‘@ - / /) g \./ ' dorsal end of the
B “"--{'_,A:_/"' cells may then
¢ contract, deform-

ing the cells into
wedge shapes.

© Cell wedging
in the opposite
direction causes
the ectoderm to
. form a “hinge.”

@) Pinching off
of the neural
plate forms the
neural tube.

en



Formacion de la Notocorda

00T 502 Yy
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ORIGEN EMBRIONARIO DETEJIDOSY ORGANOS

ECTODERMO

Epidermis de la piel

Recubrimiento de ano, bocay
fosa nasal

Glandulas sudoriparas y sebaceas

Pelo, unas, plumas, cuernos,
escamas, esmalte dentario

Sistema nervioso incluyendo
partes sensoriales de ojos, narizy
oido

ENDODERMO

Recubrimiento del TD

Recubrimiento de las vias
respiratorias y pulmones

Partes secretoras del higado y
pancreas

Tiroides, timo y paratiroides

Vejiga urinaria

Recubrimiento de la uretra

Recubrimiento del celoma

MESODERMO

Esqueletoy
musculos

Dermis de la piel

Escamas dermicas

Sistemas excretory
reproductor

Tejido conjuntivo

Sangre y vasos
sanguineos

Mesenterios



Formacion del Celoma

ESQUIZOCELIA
blastocele blastocele
{lleno de fluido) (Ileno de fluido)

'\’ ‘\ \

\ : /ectodermo / Wb

digestivo @

endodermo

arquénteron 2 T
bl mesodérmicas hueco de
astopore  oirarias mesodermo
ENTEROCELIA blastocele
oy __e°t°de"m° (lleno de fluido) tubo
blastocele .o % X digestivo
\*-K o S ,'-.

principio de —‘a‘_c Q
53co
mesodérmico \

arquénteron endodermo

celoma en
desarrollo

separacion de los sacos



Protostomados y Deuterostomados

Franderm

Masadam
cals

Invaghnaton in
early embryc

(a) Protostomes 'b) Dsuterosto Tes



PROTOSTOME

DEUTEROSTOME

1 2'asiopors cecomas moutn, anus forma ssoondan y

Future
intesting

1 Blasiopors tecomes anus, mouth forms secondan’y

3 Coslom forms by splitting (schizocoslous)

Gut Meeodenn\“

4 Mosac smbryo

arrastad

®.
1 blastomers
excisad

embryo

o gut
4 Regulative embryo
@ ’ ”'f;
2
1 blastomore normal
embryo excised larvas




Anexos Embrionarios

Region donde se _
desarrollara | Albimina
el embrién NI

Saco
aerco

Céscara ':‘\:53':_'%3——_—: .f—:-:-:':"""'
Membranas dz V‘ltelo En_Vol.tura
la cascara vitelina

Uno de los pasos evolutivos mas importantes
entre los vertebrados fue el desarrollo del
huevo amniota


http://biologia-jct.iespana.es/curtis/glosario/h.htm
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Amnios
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Reptiles y Aves

En los reptiles y en las aves, estas membranas
desempenan un papel esencial en suministrar
al embrion en desarrollo: alimento y oxigeno,
en eliminar productos de desecho
nitrogenados y proteger al embrion.




Membranas extra

saco vitelino

alantoides
corion

amnios

embrionarias en Mamiferos
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Desarrollo del embrion en Mamiferos

LYRTIN

Cawidad amm dtica

cle sangre
[F LS

Ezpacio Nlenn

Embnda

Sulbosickal
corlénlzs

Cndéin
vmbilizsl

Artzris umbilics!
Vena nmbilical




DESARROLLO POSTEMBRIONARIOS

—

I Muda == METAMORFOSIS (Cambiode formal

Simple Completa
| | ;
Ametibolos | Hernimne dbalos Pauromeldbolos Holometalsolos
l et Ireamnlers N =r. pradial V=t ~nmpleta
) 1 |
Hucvc | 1e=tn Ihizvn Hievre
+ } 1 I
-uverl| vz d- bl Afa =ren
¥ — | Y
Gyzull Al acliiltn Puna
l | Arzull |
| }
Exop terygotas Cndopterygotas
| I 3
Apterygotas

{hiseclos sin dlas)

Pterygotas
(Insectos con alas)




AMETABOLOS

Anal cerci

Antenna

Nymph

Fig. 18.134: Ametabolous development in Lepisma.



HEMIMETABOLOS

HUEVO-NINFA(NAYADE) -ADULTO

ADULTOS
TERESTRES

< NINEAS
ACUATICAS

 Copyngtt 2004, www sparkiebor co uk



PAUROMETABOLOS

HUEVO-NINFA -ADULTO

IBID eggs

hatching

1st slage
\ % nymph
2nd moult M %
1st moult

2nd stage nymph




HOLOMETABOLOS

HUEVO-LARVA-PUPA -ADULTO
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27 . - /. Cotorpiizr
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from chrraalis Q""rg_* 4 _ﬂ\,,‘
: _—>\‘~ e
Chrysalis 7 | == Setorplar
‘puda) |7 | i Docinning o
. ! Sl
&
e
(J
\\ //




LARVA OLIGOPODA LARVA APODA

LARVA POLIPODA

LARVA ACUATICA



Otros animales con desarrollo
postembrionario marcado
CRUSTACEOS




Otros animales con desarrollo
postembrionario marcado
EQUINODERMOS
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Desarrollo postembrionario en Anfibios

ﬂ’

Renacuajos

as vy &

-
e >

La metamorfosis de los anfibios consiste de un cambio principal desde el estado de larva llamada
renacuajo al de adulto. Se asocia con la preparacion de un organismo acudtico para una existencia
principalmente terrestre. En el ciclo vital tipico de un anfibio los huevos, tras una fecundacion
externa, son depositados en el agua. La larva emerge del huevo y puede nadar y respirar bajo el

agua. Presenta branquias, cola y una boca circular. Crece sin mayores cambios hasta que completa
su desarrollo. En este punto tiene lugar la metamorfosis.


https://es.wikipedia.org/wiki/Amphibia
https://es.wikipedia.org/wiki/Renacuajo
https://es.wikipedia.org/wiki/Branquia

Aqui vemos el desarrollo del Orden
Anura, que agrupa a ranas y

ApuLro
sapos, desde el huevo a la adultez.

Este proceso se denomina INDIVIDUO CON
metamorfosis. CUATRO PATAS Y
COLA ATROFIADA.

RENACUAJO CON
BRANQUIAS INTERNAS
Y EXTREMIDADES
INFERIORES YA
FORMADAS.

s

-

RenacuaJo co
BRANQUIAS
EXTERNASY CO



