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" ... La combinación de este gran acervo de 
datos necesarios y la amolla gama de estru~ 
turas en aue se aplican, a la escala de los 
aprovechamientos hldrauJicos de Grande Irrl 
gaclón, crea la necesidad de un gran volu-
men de trabaJo aue debe ser desarrollado-
oor un qruoo aue disPonga de amollas recur
sos tantn humanos como materiales. De es-
tos dos elemP.ntos, es oarttcularmente tmoor 
tan.te el humano, pero por fortuna, la Secr~ 
tarta cuenta con él, haciéndose necesario -
Onicamente conJuntar lo en forma cdecuada .. " 

ING. CARLOS OLIVA ANAYA 
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A.l. FU~IDAMENTOS DE ORGAN 1 ZAC ION.-. . 

se entiende por organizar, el Aprovechamiento lntg 
tro y etlctente de los recursos humanos y materiales oara - -
Instituir o oerfecclonar alguna cosa; suJetar a una regla o -
patrón, el número, orden, armonla y dependencia de las partes 

que la componen o han de comoonerla. 

En nuestro caso, organizar significa definir la -
estructura de una Residencia Gener.al, de acuerdo a su érea, -
obJeto y medios de acciónJ establecer, ampliar y coordinar -
sus diferentes actividades, oara as! estimular el or9greso S§. 
guro y constante de la Dependencia. 

De acuerdo a las consideraciones anteriores, la -

Organización, tiene oor obJeto: 

, 
l. Proyectar la estructura general de una Residen 

cla General Y sujetarla a un Plan. 

2. Definir. clas1f!car, desarrollar y coordinar 
sus funciones. 

3. Aprovechar !nteqra y eficazmente, mediante si§. 
tema, todos Jos recursos disponibles: hombre,
rnaterlales, maQuinaria, ~étodos, presupuesto,
tlempo, etc. 

4. Estimular a los coJ;:¡iJoradores, a bflse de rr.érl- · 
to. 

' 
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5. suoerar constantemente los resultados .. 

Las funciones onncloales de 18 Organización, son: 
Dlrecc!On, Administración y Control. 

La blrectton, consiste en olanlfltSr·y programar~ 
la forma en oue tunctonaré la Residencia General y la conti-
nuidad en su desarrollo. 

La Administración, es la realización del trabaJo y 
la tramitación y desoacho de asuntos, apegándose al olan y -

programa elaborados orev!amente. 

El Control, es la observación y vigilancia del 
desarrollo de los trabaJos y la verificación de resultados, 
asegurando as! la caoacldad de ·la Residencia General,· 

En resumen, la D!reccl6n razona, la Administración 

·eJecuta y el Control verifica. 

• 
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A.2. TEDRIA Dt LA DRGANIZACIDN.-

La teorla de la Organlzacton tradicional o clásica . . . . . 

consta de cierto número de principios o gulas generales:. 

1) Determinación de obJetivos 
Obviamente, n~ es posl~le lnlcl~r ningún tiP9 
de actiVIdad en la Residencia General del Pro
yecto o de area, hasta saber y comprender los 
obJetlvos de ·la obra. 

2) coordlnacton 
una yez conocido y c~morendldo el obJetivo de 
la obra, el personal de 1as diferentes Residen 
clas Generales de area tratará de alcanzar una 
meta común y para ello es necesario que coor-
alnen sus esfuerzos. 

5) Unidad de Funciones 
Todas las actividades demasiado relacionadas 
entre si, deberán agruParse baJo una misma -
dirección. 

4) untdad cte Dirección . 

Con este orlnclp!o, se asegura la coordtnact6n 
y el establecimiento de un criterio único en -
·el desarrollo de actividades Para cada Residen 
cla General de area. 
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. 
5l Unidad de Mando , .. 

•1i ,1odó col!3;bOr-a9or ~e~er~ recl~lr 9r9enes qntca
rnente de un Jefe y sera resoonsabl'e sólo ante . . 

, • él. -SI se reciben órdenes de mss de Un Jefe,

se creara 18 contustcn respecto a las act!Vlda . -
des oor realizar ya que las Ordenes ocasional-. . . 
mente serán diferentes. También, si un Res!--. . . . 
dente o Jefe salta un nivel- Para dar sus tns--. . . 
trucclanes, Ú1 persona ColOcada en el puesto'-. -. ., ' 
tntermedto tgnóiar·a lo qué·. se esta elaboranao . . - . - . . . . 
y oor qué: . . ' . . ... 

-~.- "~ ~ •~. • t• • , ,• ¡- •• 

. ~ 

6l Au_to~tdad_v Resoons~bllidad. 
-. ' • ·~ ¡' . . • ' .. 
Toda persona que tenga la responsabtlldad de -... . . 
obtener 'clertós re'sultadoS en el deSarrollo de 

~~- . . - -

- '-SuS actividades·, se le deberá otor9ar 18 suf1-
• 

clente autoridad para el logro de dichos obje-
tivos. ES decir, entre aui:ortda·d y responsabJ. 
lldad, debe existir correlatlvidad. , .. 

7) Delegación 
Cada ttpo de actividad, se encargará al nivel 
C9~Petente más bajo posible, es decir, a la -
Residencia, oftctna o grup9 más baJ~ en 1~ or
qantzacton, donde el titular se supone está-
enterado de todos los factores que Intervienen 
para ~esarrollar y culminar la actividad dele-

• 

• 
• 

• • 
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gada. El Residente o Jefe, Sertniemore.el 
-··· . 

responsable de los resultados en· las acttvtda-. . . . 
des oue ha delegado, ya oue oarte de-su traba-

. . 
Jo es orectsamente decidir outén es competente - . .. . . . 

y caoaz para desarrollarlas. 
' ,• . ' ' - ~ . . . 

8) Alc~nce _en ~l. Control 
Todo superior deberá tener de cuatro a ocho --.. -··-·· ., .,., 
subordtn8doS; slemore Y cu8ndo sus actividades ;:-, -·-·· ..,_ .. ~ 

estén Interrelacionadas . . , ...... '" : ., . . - . ·,_-, ... 
.. . ' . 

9> · Unea corta de' AUtoridad • 

Este ortnclolo establecerá con mayor fac!Ildad'· . ' .. . .. , .. . . .. , ....... . 
la comumcacl~n entre ~oqos los niveles de Je-

raro'U{a· en la orQinizadón, con etYó-habrá me-. . . . . 
nor orobabilldad de lnteroretactones erróneas . . . 
gafan'ttzando la buena marcha de los trabajos:-

. 
En el caso de que dos Residentes de area per--

' . 
tenectentes a diferentes Residencias Generales 
tratasen un asunto común de trabajo, de tal -
forma que sus comunicaciones no tuviesen que -
ascender .Y J~egq descender siguiendo lqs cana
les establecidOs, todo acuerdo entre ellos de-.. . . 
berá ser informado a su suoer!or correspondí en . - . -
te y obtener su 8Probac1án para continuar con 
Jos trabaJos. Cqn éste orlncloiq, el Residen
te General del Proyecto o de area, podrá ente-

• 
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. . • • • • 

rarse pertectamente desde su puesto lo que cada 
uno de sus colaboradores hace y mas aon, cono--

• 

. . ' ' '•'' cer bien a muchos de.ellos stn Importar el ni--
·yel Je_raroutco. 

lO> Eoutllbrto • 

•' . ,., 
. ,: 

. . 

.. 

• 
' - ' ' 

• 
Todas las Residencias Ge'nerales de área, debe--
rán estar eou1llbradas, a ntnguna se le dará -
mayor llilPOrt?ncla oue a otra. Esto 09r 19 gen~ 
rál ocurre cuando el Residente General del Pro-... 

J'• - ' ·• • •. • yecto se Interesa mas en una·actlvldad que - --
• 

. . .. . . . 
otra, tal vez debido a oue la conoce más· o bién . . . . ' . . .. . . 
ooroue las personas oue la desarrollan te·agra-.. . . . . 
dan más. 

.. ' . . . 

• 

•• • 

-.. 
• -. 
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TIPOS Ot ORGANJZACIOtl.-

. ' . .· ' 

Para aplicar las funciones orinctoales, existen··-- · 
• ' .·• '· .~ 

de Organización: ~ineal; Departaf(lental y de Com!--

Actualmente,·en las Restdenctas Generales del Pro-. .. . 
Yecto, existen dos uo9s de organtzaCt~n: Uneal y Deo_art~~en· 
tal. 

-El tloo de Organtzacton Lineal, es la que caneen--
: " . ' . . 

tra en una sola Persona <eri nuestro caso el Residente General 
-~ . .. - . .. . . 

del PrOyecto o de ar€aL todas las funciones y todas las· res.:.. ' .. ·. .. . . ... .. .. . 
oonsabllldades del mando, De éste modo, él olanlflca, orogra 

" . ' ' . ' ' -. - ' 
ma y distribuye el trabaJo para que sus colaboradores suba!--. . . ' . 
ternos Jo eJecuten, siguiendo estrictamente las tnstrucctones. . -

• • 
l~ Organtz~ci~n tiP9 Lineal, es Pr9Cedente por 19 

• 
general en obras pequeñas o en Residencias Generales de' área. 
pero es ·preciS? que el Res19ente General esté dotad? de cualj_· · 

-
daoeS IPlJY esPeciales para poder centralizar el mando. • - . . • 

Las ventaJas que presentB éste ttpo de organiza--
cien, se pueden resumir en: 

a. Unidad de acción, ya que la concentración de -
facultades, genera un criterio único para la
realización precisa y ráPida de la obra. 

b. Aprovechamiento tntegrnl de los Recursos Huma-. .. ' . 
nos. 

,. .•. 
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c. Resoonsap!l!dad del~~ndo en un~ sola persona. 

Los tnc9nyenlentes orlncloales s9n: 

a. Limitación o ausencia de Iniciativa oersonal,
Ya oue el empleado adou!ere el ''héb1to" de abe . . . . - . . .. -
decer ciegamente las Ordenes del superior. 

b. Fo~ento de arp1trartedades Y abusos, orlnclpaJ. 
~nte cuando el superior carece de preparación 
Y 09n9er~c.1~n para eJercer el mando. 

c. Insuflctencla e lnaotltud oara la esoeclllza-
clón. 

El t1P9 de Org~nlz~c_l~n DepartamentaL es el oue 6l 
forma esoeclftca establece y distribuye las labores oor - - -
áreas o sectores, aprovechando la oreoaración y habilidad oro-
feslonal del Recurso Humano para que rindan un meJor fruto. --. . . 

Cada uno de los Residentes Generales de área, tiene una partl
cloaclón proporcional en el mando, para lo cu~l se le otorgan 
facultades y se le exigen responsabilidades. • 

Este tiPo de Organización, es el más ·extendido en 
las ResidenCias Generales de Proyecto en n~estro pals y es el 
mas apltcable para obras grandes, ya oue al frente de cada Re
sidencia General de área, está su correspondientes titular con 
una función determinada y como suoer·!or a todos los Residentes . . 
Generales de área, está el Residente General del Proyecto -. . 
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quién les co9rdtna las 1a~9res, de acuerdo al pr9gr~~' obJet.!. 

vos y orooósltos de la ohr~. 

En el tiP<? de Org~_niZ?CI~n Deoart?f!lent~L se consi
deran las siguientes ventaJas: 

a. Aprovechamiento Integro del Recurso Humano, oe . . . 

acuerdo a su nivel ~e preparacl~n y aptitud -
profesional. 

b. ~tlltzact~n, cada-vez en mayor grado, de la -
exoeriencla y oerlcta que se adquieren en fun
ciones y labores repetidas continuamente. 

c. Incremento en el avance de la obra, como 1691-
ca consecuencia de las ventaJas anteriores. 

d. SuJeción a un slste~?.en todas las activida--
des, desde el Nivel de Residente General del -
Proyecto, hasta las labores m~s sencillas o-
modestas, por lo que el Recurso Humano puede -
sustituirse en cualQuier momento, s1n trastor
nar el desarrollo de la obra. 

Entre los inconvenientes que Presenta el ttoo de -
Orq~ntzac!On Deoartamentnl,se tl~nen: 

a. DlsoersiOn eJe las fqnclones ele mando, lo cual 
puede ser grave, cuando el P.esldente General 

• 
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del Proyecto o de area, carece de autoridad -. . . . . 

oersonal o ~e medios de contr<;~l p~_ra coor~l-

nar las diferentes ~es19enclas ~ s~ carg9, 

b. t~ecan 1 zac 1 On y autom9t lzac 19n de 1 Rec~rso ~u
mano, y~ oqe 1~ r~tlna en ~as l~b9res los - -
Incapacita o~_ra otro tloo de trabaJo oue n9 -
sea Precisamente ~ouel en oue se ha esoeC!all 

·zado¡ afecta orlncloal y 9trectamente al tra
~aJad9r ~ás oqe a la Residencia. 
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A.4. DETERf11NAC!ON'DE OBJETIVOS.-. . . 

El ortmer oaso Para la Org?.niZaCl~n 9e ~~ Res!9en..: 
cla Gener~l del Proyecto, es 1~ determln?ciOn de !OS-9~Jetl--. 

y9s 9e la obra. Es ~eflnltly?~nte 1~9rt?nte emoezar ~ dly1 
dir el trabaJo, hasta saber o~e ~ctivldades deberán realizar
se .Y éSt?_S a su yez, dependerán 9e· 19 o~e ,la Resldenc!~ Gene
ral del Proyecto pretenda llevar a cabo. 

Con la finalidad de oue todo orooostto resulte - -
útil para el organizador, se deberán determinar con claridad 
los obJetivos; sin embargo, se oodrán Iniciar algunas actlvl-·- . ,... . .. . .. 
dades señalándose metas muy generales oue corresoondan exclu
sivamente a la Idea básica en oue se funda la Dependencia. . . . 

Por sistema, el orooóslto más adoptado por el Res1 
dente General del Proyecto, es el de optimizar la marcha de -. . ... 

los trabaJos. De acuerdo a lo anterior, se supone que el Re
sidente General del Proyecto tomará en cuenta todos y cada -
uno de los elementos de trabaJo que tenga a su d!sooslc!On pa . . . . . . . . -
ra cuando deba tomar una decisión y seleccionar aquel que le . . .. 

parezca el más adecuado y conveniente. 

Desgraciadamente, es Imposible que el Residente -
General del Proyecto pueda examln?r tod~s y cada qn~ de los -
cursos alternativos de trabaJo, ya oue realmente no puede es
tar enterad~ de t099s l~s que existen y tampoco podrá tener -
~n~ complet? seg~rt?ad de cuál de los que examine se? el más 
ventaJoSo, por la Incertidumbre que stemore existe acerca del 
futuro. 
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Por lq anterlqr, el ~es19ente· Gener~_l 9e1 ~rqyectq, 

se inclinara mas a. cqntrolar oue a qp~lmlzar los tr~~aJoSj es 
decir, a lograr obtener ~qenqs resqlt~~qs en el des~_rrollo 9e 
los mismos. 

una vez determinados los obJetivos de la Residencia . - . . 

General ~el Proyecto, se harán algunas oregu_ntas especificas -
para fiJar el grado de minuciosidad en los trabaJos y as! de--. . . . . ' . . 
terminar la ordenac!On estructural oue deberá tOw~r su organl-
zac!on. 

. . . 

a> ¿Que áreas debemos Intentar abarcar ? 

b) ¿Hasta oué grado de orecls!On se tomarán datos -. . . 

de campo y se producirán los prqyectqs ejecuti

vos? 

el ¿Hasta oué nivel aebemos ser autosuflclentes? 

d) ¿Hasta oue rango debemos hacer modificaciones en 
los proyectos eJecutivos? 

Al definir y establecer los obJetivos, nos lleva a_ . . . 

la 1dentlflca_c!Cn 9e las :=Jctivldades necesarias para alcanzar 
la meta, as! como para asignarle obJetivos particulares a cada .. - . . . . . 
actividad, de manera que los colaboradores sientan la resoonsª 
bllidad de su contrlbuc!Cn al logro del obJetivo general de la . . . . 

obra. 
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El principio de la DIVIS!On del trahaJo, consiste 
fundamentalmente en señalar a una persona o grupo de personas 
un determinado tipo de actiVidadeS. 

' 
. 

Las Residencias Generales del P.royecto, se estruc-
turarán orgánicamente, de acueroa··a¡ tipo de obra oor eJecu-
tar: 

a) Nuevas áreas con lnfraestr~ctura de r!eg~ 

• 

b) Nuevas áreas con Infraestructura de temporal 

e> Rehabllltacton de Distritos de Riego 

- d) Ccintrol de rlos y meJoramlent~ de· ores~s 

AsL la Residencia General del Proyecto se organi
zara funcionalmente en Residencias Generales de Area y una -
Delegación Administrativa. 

A cont!nuacton, se Presenta la estructura orgánica 
de una Residencia General del Proyecto, segOn el caracter de 
la obra. 



OBRAS EN NUEVAS AREAS CON INFRAESTRUCTURA DE RIEGO . . ' . . . 

RESIDENCIA GENERAl DJ;l PROYECTO· 

Residencia de Sstlmact~nes y Esta9iStiC~ 
Delegación Ad~inlstratty~ 

RESIDENCIA GENERAL DE PROI~OCION Y TENENCIA DE lA . . . 
TIERRA. 

Residencia de Promoc10n " . . . -. . 
Residencia de Avaloos e Indemnizaciones . . ' 
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Res19enc1a de Tenenct~ 9e 1~ Tlerr~ y Reac~f!'~9d9 

RESIDENCIA GENERAL DE ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DISEÑOS· . . . . 

Residencia de Estudios Espectflcos 
Residencia de Dlsenos de Obras de canales, Dre--.. ' 

nes y Cam1n9s. 
Residencia de Disenos Estructurales· . . 
Residencia de Ingenlerla Electromecánica . . . . . 

RESIDENCIA GENERAL DE CONSTRUCCION DE LA OBRA DE CAE 
TACION Y CONTROL. 

Residencia de Construcción de Obra. 
ReSidencia de control Tecnlco 

RESIDEIICIA GENERAL DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE -
CANALES. DRENES Y CAMINOS. 

Residencia de Construcción de Obra . . . . .. 

P.esldencla. de TrabaJ9s ~re-AgriC9l?s 
Residencia de Control Técnico . . . 

1 
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RESIDENCIA GENERAL ·onNVESTIGACION Y DESARROLLO EX-. . . - . . . " 

PERIMENTAL: 

Res19encta 9e ~eC~nlc~ 9e 9uel9s Y Rocas 
R-esidencia de Geotecnta Aoltcaoa a la construc-. . . 

e ton. 
Res19encta de Reststencl? de ~atert~les y C9n-
trol de Calidad. 
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OBRAS EN NUEVAS AREAS.CON INFRAESTRUCTURA DE TEMPORAL 
' . . . • • • 

RESIDENCIA GENERAL m:·PRCJ'/ECTO · . ' 

Rest~enct~. 9e·~stt~~c1ones y Est~91stlc~ 
Delegacton Administrativa . . . " 
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RESIDENCIA GENERAL DE PROMOCION Y TENENCIA DE LA TIE . . . . -
RRA. 

Residencia de Promocton . . . ' ... 
Residencia de Avalúos·e Indemntzactones . . ' . . " 

Restdencta de Tenencia de la Tierra y Reacornodo . . ·- . . .. 

RESIDENCIA GENERAL DE ES lUDIOS ESPECIFICOS Y DISEiOS .. . 
Residencia de Estudios Especificas . . 

Res19encia de Dlsen9s 9e o~r~s 9e Drenes y C?~i 
nos. 
Residencia de Dtse~os Estructurales . . . . . 

RESIDENCIA GENERAL DE CONSTRIICCIOII.DE LAS OBRAS DE · 
DRENES Y CAMINOS. 

Residencia de construcc!On de Obra . . " 

Residencia de TrabaJos Pre-Agrlcolas . . 

Residencia de Control Técnico 

RESIDENCIA GENERAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EX
PERIMEIHAL. 
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OBRAS DE REHABIL!TACIDN DE DISTRITOS DE RIEGO 

R~SIOENCIA GENERAl DEL PROY¡qo · 

Resldencl~ de Esttmac19nes Y Est~91stlca 
Delegación Administrativa 
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RESIDENCIA GEfiERAL DE PROMOCION Y TENENCIA DE LA -
TIERRA. • 

Residencia de Promoción 
Residencia de Avalúos e Indemnlzactones 

RESIDENCIA GENERAL DE ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DISE
ÑOS, 

Residencia de Estudios Espectftcos 
Residencia de Diseños de Obras de Canales, Dre
nes y Caminos. 
Residencia de Diseños Estructurales 
Residencia de ln0enterla Electromecánica . . 

RESIDENCIA GENERAL DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE 
CANALES. DRENES Y CAMINOS 

Residencia de Construcc!On de Obra 
Residencia de Control Técnico . . 

RESIDHIC!A GEtiERAL DE HIVESTIGACION Y DESARROLLO -
EXPER lf.\F.NT AL 

Residencia de Mecánica de Suelos y Rocas 
Residencia de Geotecnta Aollcada a la construc-. . 
cton .. 
Residencia de Reststencte de M~tertales y Con-
trol de Calidad. 



• o o ' ' <
 

• o • ' • ' " ' • < ' ' ' ., 1 ¡ • ' 

~ 
l 

' 
1 ' 



19 

OBRAS DE CONTROL DE R!OS Y MEJORAMIENTO DE PReSAS 
' . . " 

RESIDENCIA GENERAL DEL PROYECTO 
Resl~encl~ de ~stlmac19nes y Est~~lstlc~ 
Delegación Administrativa . . '. 

RESIDENCIA GENeRAL DE PROMOC!ON Y TENENCIA DE LA TIE
RRA. 

Residencia de Promoción .. . . - . 
Residencia de Avalúos e Indemnizaciones -- - . . 

RESIDENCIA GENERAL DE ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DISEÑOS 
Residencia de Diseños Estructurales . . -
Residencia de Ingenlerla Electromecánica ·- - . 

RESII:t:NCIA GENERAL DE CONSTRUCCJON rt: OBRAS 

Residencia de Construcción de Obra 
Residencia de Control Técnico 

RESIDENCIA GENERAL DE INVESTIGAC!ON Y DESARROLLO EX
PEWENTAL 

Residencia. de Mecánica de Suelos y Rocas . . . 
. -Resldencl~--de Geotecnla Aplicad~ ~-la construc-
: e Ión 

ReSidencia de Resistencia de Materiales y Control . ··-
de Calidad. 

• 
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' APlicando el ortnclplo de la dtvtst6n 
' del trabaJo a una Residencia General de Estu--

dios Esoectflcos y Diseños, funcionalmente se -
organiza en Residencias y éstas a su vez en - -
secciones. 

Atendiendo al carácter de la obra, se 
presenta a continuación la estructura orgánica 
para una Residencia General de Estudios Esoect
ftcos y Diseños . 
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OBRAS EN NUEVAS APEAS CON INFRAESTRUCTURA DE RIEGO 

RESIDENCIA GENERAL DE ESTUDIOS ESP~CIFICOS Y DISE~OS 

Secc!On de Admtnlstrac!On de Recursos .. . . 

Sección de DibuJo 
Sección de Archivo 

RESIDENCIA DE ESTUDIOS ESPECIFICOS 

secc19n de Topograf1a 
sección de Calculo 
Sección de Supervtslon • 

RESIDENCIA DE DISE~OS DE OBRAS DE CANALES, DRENES Y 

CAI1INOS. 

sección de ~royecto 
Seccton de SUPervisión * 

RESIDENCIA DE DISEÑOS ESTRUCTURALES 

Seccl~n de Proyecto 
, Sección de SuPervisión 

RESIDENCIA DE IIIGEIHERIA ELECTROIHANICA 

sección de Proyecto 
Sección de SuPervisión 

* Cuando existan Proyectos a Contrato . . . 
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OBRAS EN NUEVAS AREAS CON INFRAESTRUCTURA DE TEMPORAL . . . . . 

RESIDENCIA GENERAL DE ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DISEÑOS 

Sección de Administración de Recursos 
Sección de DibuJo · - · . . 

. Sección de Archivo 

RESIDENCIA DE ESTUDIOS ESPECIFICOS 
Sección de Tooografla 
Sección de Cálculo 
Sección de Supervisión • 

RESIII:NCIA ll: DISEÑOS U:: OBRAS OC DRENES Y CAMINOS 

Sección de Proyecto 
Sección de Supervisión * . . 

RESIDENCIA DE DISEÑOS ESTRUCTURALES 
Sección de Proyecto 
Sección de Supervisión 

* Cuando existan Proyectos a Contrato 

., 
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OBRAS DE REHABILITAC!ON DE DISTRITOS DE RIEGO 

BESIOE>ICIA GENERAL DE ESTUDIOS ESeECIFICOS Y DISmOS 

secc10n de Admlntstracton de Recursos . . . 
seccton 9e DlbuJ9 
sección de Archivo 

RESIDENCIA DE ESTUDIOS ESPECIFICOS 

sección .de T9Pggrafla 
Seccton de calculo 
Sección de Supervisión * 

RESIDENCIA DE DISE~OS DE OBRAS DE CANALES, DRENES Y 
CAMINOS. 

Sección de Proyecto 
Sección de SUPervisión * 

RESIDENCIA DE DISENOS ESTRUCT1JRALES 

sección de Proyecto 
Sección de SuPervisión 

RESIDENCIA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 

Secct~n de Proyect9 
Sección de supervtnon 

* Cuando existan proyectos a Contrato 



• o o • • • ' • o • • • • • o • o " o • " o • • • o • g o • • • • o • 

' 

~
 

N
 

' 
1 

'&
S .. , 

:~ .
. ,, 

:¡ ~ ·~ 
' 

~
(
 

' . 
• • 

' ~ .. •• 
i• • 
. . 

.' . ·,. ,¡, 
,['-i ' 

; i-

. ''' -,, 
' 

.. 
• o,

 
~
 ;; <> 
o

,. 
... 
o

e
' 

<>!'~ 
0 
.
.
 

o 
-

.
"
 

•• 
• 

• 
•• , .. ,' 
. , . :,:; ' 

• 
" 

-
.. o 
o 

,
-

u 
" o 
.. -· • • •• o ' . • • 

1 . -
• 

• 
o 

• 
: 1 -

~
 

.. ~
-

,.. 
'' -. 

.1 ~-~·:· 
• ..::...'!' )'; 

',\:1·' 

-

.. 
•"'il:t·-' 

' 
:... . ...... 

., . . 
·~ 

,.:;, .. --.,. 
t'"l ... 
... '-. . 

t 
f•J~; 

•f;.o ' 

J ., .· 
• 
•f • 
~:· 
.,·· ¡;.:.,. 

. 
' ' 

1. 
-.; 

...• t,.. 
""'. ' . 
·f'f;¡..¡-,1-

-~-
, ..... 

.t··--~,, 
·;;;·-

t, 

. 
~-.;. 

'•' 

., . ' 
.•. " 

,, 
-¡;, 

•• -1.• 
t-' 1·-~l~l! 

• ~"-. ,•<iol 

• • 
. •; 

• • • ' 
4.:' 'j¡ 

'i} -• '· t ' ,,, ,,., •. ""'' 



• 

• 

' 

OBRAS DE CONTROL DE RIOS Y MEJORAMIENTO DE PRESAS . . . 

RESIDENCIA GENERAL DE ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DISEi,DS 

sección de Admtnlstractón de Recursos 
Sección de DibuJo 
Sección de Archivo 

RESIDENCIA DE DISERDS ESTRUCTURALES 

Sección de Proyecto 
Sección de Supervisión 

RESIDENCIA DE INGENIERIA ELECTROMEWI!CA 

sección de Prqyectq 
Sección de Suoervlstón 
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SUBDIRECCION DE PROYECTOS 

, DE GRANDE IRRIGACION ' 

RESIDENCIA GENtRAL 

" ESTUDIOS ESPECIFICO$ 

' DISEÑOS • • 

SECCION DE ' A O MINI S TRA.CIO" ! 

"' RECURSOS 

• 

RESIDENCIA "' RESIDENCIA DE 
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' 
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A.6. OD~qo Y. AC!IV)Dfi.P,F~.-

RES 1 DtliC 1 A GENERAL DE ESTUDIOS ESPEC 1 F 1 COS Y D 1 SEÑOS . . 

OBJeTO.-

Realizar torl\)S los Fstudlos Esoec1flcos y Dlserlos n.e_ 

cesarlos para el cabfll cumpltmiento de las Esoectflcaclonr.s -

de la obr9, C\)laborand9 as! a alcanzar el obJetivo de l<i misrr.a. 

ACTIVIDADES.-

r::JatJorar los programas de Estudio, Dlsei'io e Intenra

c!On de Datos para Construcción, Concurso y Contratac!On de -

Ohra, v!gllanrlo además su cumplimiento. 

Efectu8r la elahorcclón del presupuesto para la Res! . . 
dencla General de r::studlos Esf)eclflcos y D!se1~os y llevar el 

control del avance financiero. 

Estahlecer las normas de estudio y d!seilo, para cana . -
les, drenes y c8mln9s, 2sl como sus estructures y equt!JOS ele~ 
tro~ec?ntcqs correspqndlentes. 

Superylsar que el dlseilo de los slstem~.s de c~nales, 
drenes y c~f!!lnos, ~si c~~9 sus estruct~r9s y equtoos electrq-
rr.ecantcos, se elaboren de acucrrlo a las nomas establecidas. . . .. .. . . 

constatar que torlos los Pi'lnos de proyecto ejecutivo . .. . . . . 

estén dtsponlhles ell s11 fi19~ento y op9rtunldad. 
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' 
C0~Pr~b~r que ~~- Integración ~e D~tos par~ concursq -

y Contratación de obra cumpla con los reoulsltos vigentes. . . . - ' ' . . . . . . 

~rOP<?rc19nar <?Portunaf!!€nte a las empresas cqnstructo
ras los pl~_n9s 9e prqyectos eJecutivos, a fin de Impedir cual-
quier retraso en los prqgramas de cqnstrucclón de 1~ ohrn. 
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RESIDENCIA DE ESTUDIOS ESPECIFICOS . ... . -. . 

OBJETO." 

Realizar 19s planos Y trazos tooogr~f1cos necesar19s 
para el dlsen9 de canales. drenes Y camln9s, as! co~9 sus es-
tructuras y eouloos electromecantcos correspondientes. . . . 

ACTIVIDADES.-

Recabar, c9mo1e~entar Y Pf9P9fC!onar tod9s 19s pla-
nos too9araftcos, agr9lóglc9s Y c~t~strales necesarios para -
realizar los Estudios Esoeclflcos y Diseños del Proyecto. . . 

Prooorc!onar en planos el trazo de las obras, local! . . . . . . . .. -
zac!On de estructuras, ubicación de bancos de nivel, bancos de . . ·- .. 

materiales, caminos de acceso y en general, toda la Informa---. . . .. 

c!ón que sirva de referencia y orlentac!On toooaraflca en el -
campo. 

Calcular las coordenadas y datos de las curvas, asl 
como relacionar la ubicación de bancos de nivel de los trazos 
oue sery1r~n como b~se para. re?llz~r l~s proyect~s eJecu_tlvos. 
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RESIDE~CIA DE DISEr1D DE OBRA' DE CANA[ES, DRENES Y -

CAtHNOS . . -- . 

OBJETO.-

Precisar el diseno de los canales, drenes y caminos, . . . . . ' .. ' . 

de ~cuerd9 a 19s or99r~~~s Y n9rm~s·oar~ 1~ reallz~!On de las 
obras. 

ACTIVIDADES.-

Efectuar el diseno de canales, drenes y caminos y --. . . 

orooorclonar las esoeclflcaclones técnicas para su construc---. . . 

ción, en base a l~s n9rmas y program~s establecld9S. 

El~~orar los Pl?n9s 9e planta, oerfll Y proyecto, p~ 

ra la c9nstru_cc1~n de C?_nales, drenes y caminos, Indicando en 
ellos las estructuras que se reauteran. 

• 
O~tener l~s c~nt19~9es 9e 9~ra de 19s Proyectos ela-

bor~dos oar? ¡an~les, drenes y e~~! nos. 

Integrar el catálogo de conceptos y cantidades de . . 

obra que for~?,r~n oarte de la 9qcumentacl~n P?f? conc~rso y 
contratac!On de obra. 

'. . . . ' 

F.~rmar l~s cu~~ernos de planos, cronograma de obra,
ca_t~I~g<? de c~nceotos ~e tr~~?J<? y C?ntl~~~es ~e 9br~, neces~

rlos para concurso y contratación de obra y enviarlos a·Ia - -. . . ' . . ' 

Su~~trecc19n de ~r<:Jyect~s (Dep?rt~_0ento ~e .~<?n~s ~e ~1eg9L 
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Controlar. maneJar y ~rchlvar todos los planos de--. . . . . . . . . . . . . . 
diseño relativos a la construcc!On, concurso y contratación de . . . 

obra. 



• RESIDENCIA DE DISEÑOS ESTRUCTURALES .. ' .. 

OBJETO," 

D!sen~r Y act~~ltzar, 9e ~uer9~ ~ -l?S nqrl!l~S y pro
gramas establecidos, los planos de estructuras que tntervte---··· . . . .. 
nen en los proyectos de la obra. . . . . . 

ACT!VIOAOES,-

Efectuar el diseno cte·Ias estructuras . . . . . . . 

lgs orqyectqs de c~n~les, drenes y c~~1n9s, as! 
nar l?s especlftc~ctones de construcc!Qn. 

reqúer Idas en 

como orooorcto . . . . . . ~ 

" 

·Actualizar los di senos de las estructuras; en fun----··· .. . . 
cton de Iqs cambl9s surgidos 9urante el proceso de construc--
Ción de la obra. 

Elaborar los planos de detalle, mostrando la planta, . . ' 
' . 

eleyac!On y secct<;mes neces~rl~s para una '!leJqr c9~renston --
de la estructura dtsenada en el momento de su construcctOn. . . .. ... ... . . ,. 

Obtener las cantidades de obra de las estructuras --. . . . . . . . . . . . . . . . . 

oroyect~d~s, oar~·lnc9rP9r?rlas ~~ c~t~l9g9 ~e cqnceotos y can 
tldades de. obra. 

Supervisar que· la construcctOn·decestructuras se--. . . .. . .. . . . . . .. 
efeqoe· en c9rresoqiicjeric1~ ~·19s pl~n9s de dlse~o y· l~s espec.t 
f1caclones de construcc10n. .. . . . . . 



oL 

Enviar a 1~ ~U~91recc.l~~ de Pr~yectos t099s los da-

tos necesarios para el dlse~o de estructuras de caracter espe-. . . 
e !al. 



i3 

RESIDE~ICIA DE I~GENIERIA ELECTROMECAIIJCA - ·- . . . .... . . . .. -. . . . 

OBJETO." 

Dlsenar y supervisar las tnst?lactones e_léctr!cas y 

eoutoo electr?mec~nlc9 y determinar las normas para su fabrica 
clón, ?doutslc!Qn, 9Peraclón y mantenimiento. 

ACTIVIDADES.-

Elabór~r l?S d!sen9s especlflcos para efectuar las 
1nstalac19nes eléctricas Y o~r? 1?. Instalación y f!19ntaJe del 
eoutoo electromec~nlco oue se utilizará en la obra. 

Pn;>o?rcíon?r las n9rm?s de fa~rlcacton, adoulslcton,_ 
ooerac!On y mantentmtent9 del eouloo electromecánico. 

Supervisar oue el transporte, desembalaJe, Instala--. . 

e ton, montaJe y puesta en marcha del eoutoo electromecánico, -. . 

se efectúe en correspondencia a las normas establecidas y a -
los alcances del proyecto. 

Obtener las cantidades de obra de 19s diseñOs esoecJ 
• 

flcos, P?ra lncoroor~rlas ?1 cat~Jqg9 de c9nceot9s y cantida-
des de obra. 

Enviar ?. la Subdlrecc.IOn de Proyectos (Departamento 
de Ingenierla Electromecanlcs), todos los datos necesarios pa-. " . .. . 
r?J el dtse~9 de lnst~laclones eléctricas y equ1P(_} electromeca
n1c9 de caracter especial. 



A, 7. LA PLANEAC 1 01! COMO FUMC ION, . ' ' 

~~ oroces9 de Planeªc1~n, Incluye 1? tdentlflcacl~n 

~e 19s 9~Jettyqs de 1~ Resl~encla Y la selecc!On ~e D911tlcas, 
procedimientos y métodos dlse~adoS para lograr dichos obJetl--. ' ' . . ' . . . . ' .. . 
vos. Cabe decir, que el proceso de la toma de decisiones, In-. ' . . 

c!Uyendo la creatiVIdad, 'Juega un papel lmportantls!mo para -

determinar el éxito de la olaneaclón. . . 
• a> PDLITICAS.-

Aunoue son necesarios los ObJetivos Para dlri .. . . . . -
g!r Jos esfgerzos Individuales y los de grupo.. 

en C~é!lOuler organlzac!On, las ool!Ucas sir

yen para ln~!car 1? estrategia general oqr m~ 
dlq de l? cu~l se I~r~ran estqs qbJetlyos. -
Las po!Jtlc~s se han clasificado con base en 
el ntyel 9f9?nlz?clqn?l oue afect~m, 1?. ~.ne
ra como se forman administrativamente y el 
área de trabaJo a la cual se aplican. . . . .. . .. 

bl PROCEDIMIENTOS Y f1ETODOS:-. 

~n? ~ecl?r~ciQn 9e orqce~1~1ent9 es m~s espe
cifica que una declaración de pollttca, ya--. .. ' .. .. . . .. .. 

que en~~er~ 1~ sec~enc!a ~e o~sqs que de~en -
tqf!iéJ.rse P?.ra. lqar?r un q~Jetiyq. ~~r qtr? -
P~.rte, ~n rnétqdq esoeclf1Cél. C91'!19 · V8. a. real 1--

. 
·zarse Célda oaso del procedimiento. .. ... . .. . . . . . 



el TOMA DE DECIS!Of[S.~ .. ' 

-L~ ~~~¡¡¡~~~ o~r~ t~r declsl~nes, es· 1~ cl.g 
ve de una olaneac!On exitosa en todos los ni
veles. Esto !rrplica más que la selecc!On de 

~n o 1 ~n de ?Cclón, ya que deben re a !Izarse -

!_as fases de Dlagn~st!co, Descubrlf!ilento de -
alternativas y Análisis. antes de que se haga . . . . 
una elección. 

d l PROCED IMIEffTO PARA TOMAR DEC l S l ONES.-

Definido el problema, deberá hacerse un aná--.. .. . .. . . 

lisis del mtsmo, en esta fase· se recaba toda . . . . ' . ' . 
Información que dé un conocimiento más exacto . . . . . 
y c~moleto del or9blema, con el 9bJeto de de
finlrl9 y V?lU?rlo. 19 qúe traerá como c9nse
cuencta una selección más depurada de l?S di~ 
tintas alternativas-solución que se formulará 
en la siguiente etaoa de la toma de decisión. . . 
Esta deflnic!On y valuación del problema, se 

. . ' . 
hará to~ando en cuenta el obJetivo. . . . . . . . 

En la sequnda fase, se toman todas las alter-. .. ... 

n~tlyas posl~les 9 curs9s ?ltern~tlV9S de-
acción. En ·este caso es muy ImPortante oara . . . . . . . . 
escoger las alternatly~s posq)les la orepara
clqn técnica. 9e1 Jngenterq. 



'La tercera fase, consiste en comprobar estos '.. . .. . . " . . . . 

P9SI~les curs9s 9e accl~n, en f~nc!On del ob
Jetivo y al final de ésta fase se oodra tomar 

'" .. .. ... 

Y~ ~n~ 9ec1s1~n q~e Y?Y? guiada al o~Jetty9 -
propuesto. 

• 
Por último, se considera una última fase de-. . . 

especificación e Implementación, en la cual -
se hac~ una descripción completa de la solu-
c!On elegida Y su funcionamiento. 

el PROCESO DE PROYECTO.- . 
. 

Al ~n?llzar el proceso de proyecto .y planear-
lo, se encuentra propla~ente el grupo de decl 
st(;mes que perf!!ltlrán el logro de los obJeti
vos de la Residencia. 

Para estudiar este proceso, será IndisPensa-
ble analizar todas las variables Co ras más -. . 
Importantes) que Intervienen en éL las rela-

' clones entre ellas y có~9 una V?rlación en --
cada una de ellas influye en que el resultado . . 
final se aceroue más o ~enos a nuestro obJett · . . . . . .. -
vo. Esto, en realldad, equivale a considerar 
' . ' . . .. ' ' ' . 
lA totalidad de cursos alternativos de·acciOn .. . . . . . 
en func10n del obJetivo. . . . - . 

normalmente, las variables tienen limitaciones. .. .. ... 



' 

~e p~e?en tener· llnHt~c19nes en ttef!!P9, recur

S?S, presuo~est?· etc. 

Nuchas veces, los cursos alternatlvos·de ac---. . . . 

e IOn son muy grandes en nOmero y por esto, es . . 

c9nven1ente P§ra C?ffiP?r?rl~s con f?Cilldad, -
encontrar cómo cada valor de la variable lnflU 
ye en 1~ s~tld~ del proceso. 

f) FLUJO DE ACTIVIDADES.-

Este fluJ9, oue~e ser de c~r~cter general y -

tendrá las modificaciones que cada caso esoe-
.c!al requiera. La decisión puede hacerse, re-. . . .. 

PI tiendo l?J evaluación alternat1y~ P?r atterng 
t!va, seleccionando la más conveniente desde 
el punto de vista económico. 

g} DECISIONES DE ALTO NIVEL.-

Es frecuente que una decisión de alto nivel, 
modifique una decisión aoarenterr~nte óPtiMa. . . . . 

Esto si no es explicado adecuadamente, puede 
oc~stonar pr~~le~~s sert~s entre l~s relacio-
nes Representante-Residente General del Proye~ 
to o Residente General del Proyecto-Residente 
General de are~, etc;. y~ aue p~rece cgntradlf 
torio el hecho de aue se prgngnQ~ una solución 

• 



• 

"'clf!rto niVeL qv~ ha sido convenientemente 
analizarla y la decisión sea diferente y en
aoArlencla menos tmropl(lrla, 
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EJERCICIO No. 1 

Elahorar el Diagrama de FluJo de Actividades . . 

para el Dtsef'IO de un Sifón. . . . 

1 



A.B. LA ORGANIZACION Y~ ACTIVIDAD DE RA~GOS,-

C9m9 se r~ pod1~9 o~sery~.r- 1~ Resl~enc!~ Gener?l 9e 
Estudt~;>s Esoeclftcqs y Dtsen9s se estructur~ organtca~nte en 
rangos y c~teg9r1as y c9m9 res~lt9 9~v1o, 19s errpleados que -
19~oran en ella, tanto en el C~f!!PO co~9 en el gabinete, tie-

nen un m?rc~d9 Interés 09r C9i9C9fSe dentro de esos rangos Y -
categortas no sOlo oor las mayores oerceoclones, sino también 
oor el orestlglo que se adoulere c9n el norrtlram1ent9 que se -
otorga. Esta constderac!On es oroola de nuestra sociedad, ya . . . ..... - . ' . . . --- . 
que se estima a 19s oerson~s segqn su rango o categor1a que --
9St~nte. As!, en un mayor 9 ~enqr grado, todos 19s empleados 
se oreocuoan ooroue su trabaJo sea valorado adecuadamente oor - . . . . . 

su Residente Y que éste ubique ~~ empleado <colaborador> en el 
rang9 correspondiente. 

En el funcionamiento de toda organlzaciOn, actúan --. . 
con más vigor las corrientes funestas que continuamente In----. . ... 

fluyen s9~re el oensa~lento 1eg!t1m9 y lo m9dlflcan, lo trans
forman, oro~u.cten~<? elementos oerturba_dores q~e P<?r 1<? regular 
siempre s9n !gnor?d<?S 09r los Org~n<?s 91rect<?res. Efectiva--
mente, las Ordenes deben llegar desde la Residencia General --. . . . . . . . . . . 
hasta el colaborador oor la vla reglamentaria y con ciertas --.. . . .. .. . . .. .. 

excepciones, llegan al colaborador tal y como fueron pensadas '. .... . . 
P<?r el Residente Gener~L sten9<? t~nt<? ~?yores l?!s dlyergen--
ctas, C~?!nto ~~s numerosos s9n 19s Jefes tntermedtos, pues ca
da uno de ellos tr?sml~e 1~ <?r9en recl~lda de manera que con--



scten~e 9 tnconscientemen~e. le o~rece mas adecuAdo para sus 
intereses, disminuyendo, efli'ldtendo o camhtando· su fomél, se-

aún es~é de acuerdo con ella o que la transfiera sOlo oqr - -
obl toac19n; est<:J stn contar él los "Jefes" que oasan las ~rdé
nes Por alto. porque creen que exclusivamente ellos saben lo .... . .. 
que se tiene que hacer en su Area. 

Lo mismo sucede cuando una propuesta asciende ~or -
vla reglamentaria, ya que todo lo hueno que se sugiere llega 
blén, oero los fracasos, errores y medidas equivocadas lle~an 

muy depuradas ya que es dlftctl que un empleado o colaborador 
le confiese a su Jefe Inmediato las faltas que ha cometido y 
algunas veces lo hace sOlo cuando tef!Je que su Jefe se entere 
por otro conducto y lOglcamente, se busca una buena excusa og 
ra exoltcar los desaciertos. En esa forma, es como se crean . . 
los llamados "~todos de defensa" en todos los niveles de la 
organtzac!OnJ cada tndtvtduo actúa en el proceso como una mn-. . 
!la o fll tro y lo que flnalrr.ente lle'J?I a conocimiento de In -
Residencia GenerAL es s0lO un nanorama muy confuso y aenera
ltzarlo sobre lo que verdaderamente ocurre. . . . 

' ~~r qtra P~rte, pern sin perrler el car~cter pertur-
bador, hay que constder.9r las percepciones econOmicr~s, las --. . . . . 
cuales constituyen ¡¿na tnnnntnhle f~ente de nnini<:Jnes, tnsa--

' 
t1 sfacc 1 ones y d 1 scus 1 ones QLie se presentan cond 1 e i onadas oor . ' ' ' . 
tmpulsqs y afP.ctos, ~1 I'Jual Qu.e P<:Jr l9s f:l.ás v~rlad<:JS senti-
mientos. Cu~lQulera prred8 considerar InJusta ? la esc~La de 
sueldos o salar tos y por lo tanto, se Siente con derec~q a 



protestar contra· lo InJusto. En Ia Residencia se considera --. . . . . . . . ' . . . 

1nJ~stQ que un Ingenler9 J?yen de n~eyq lnDreso Q~ne m~s q~e -
un too~r~fo or~ctiC9 c9n muc~9s ~nos de ~ntiQUé9?d, sin e~~I 
go el Joyen Ingeniero encuentra Justificada la dlferencl~ en -
razon a las exigencias lntelect~~les de su puest9 o nombramlen 
to. 

Los puntos de vista anteriores siempre han sido tema 
de discusiones, oero también al tratar de encontrar la solu--
c!On oara reducir al mlnlmo las diferencias de opiniones al -
respecto, se ha concluido en efectuar una valorlzac!On de cada 
uno de los ouest9s de tra~~.JC?· c~n 18 e~~!Uac!On de la oersonª 
!!dad es decir, valorar el ouesto de trabaJo y establecer la-. . 

relación con las exigencias del mismo, tales como conoclmlen--. . . . 

tos escolares y especiales, tiempo de aprendizaJe, experien--
cia, requerimientos oslco!Onlcos y caractero!OgicOs, esfuer--
zos. realtzaciOn del trabaJo, etc. Cada uno de los ouest9s de 
trabaJo es ordenado en una categ9rla, seqOn cada uno de l9s -
aspectos mencionados y.con arrenlo a ello, se podran fiJar - -
percePciones económicas. De esta manera, se substituye, por
hechos tangibles, la valorlzac!On sUbJetiva del Residente Gene ... -
ral. 

Para alcanzar sus obJetivos, la Residencia General -.. .. . .. ·• . 
esta suJeta a reestruct~r?clones y éstas ser~n m?s frecuentes 
de acuerdo a los cambios de actividades y a la relación de - -. . .. . ... . . . .. . . .. . 
éstas con el oresuouesto. Todo cambio tiene su Justlftcac!On, . . .. . . ... 
ya que lo C?~Ilgan clert?s clrcu.nstancias, 91cho ca~~lo P09r?-



exollc~rse C9f!19 neces~r!q, pero s!ef!!Dre·encqn~r~_r?·en los afe.G, 
tados una resistencia tanto mas Intensa, cuanto mas antigua --.. . . .. . .. '.. . . .... .. ... . '•• .. . ' 

sea la organización que se modifica y resulta mas·vlolenta - -.. .. . .. - . .. .. . 

cu~'lto f!l~S raotd~mente se lntrqdl!ce el cambio. Por eJemoro, -
si se suorlmen PL!estqs en la estructura organtca y resta atrl
buclqnes de lqs oue ouedan, 1~ resistencia sera mayqr ya Ol!e -
lqs afect~dqs se sienten I!'Elnqsoreci~~qs 1' cqns1deran oue s~ -
orest 1 g i o dentro ~e 1 ~ Res ldenc la Genera 1 ha quedado l]lfrmado. 

Cualquier afectado encuentra un desprestigio cuando .. . . . . . . 

le oueda un menor poder de decisión, menos'personal a sus Orde . . .... -
nes, cuandq la nu_eya ~ct1vld~d le oarece rnenqs ~lstlngut~a. -
cuando entre él y su Jefe superior es Introducido un nuevq Je
fe Intermedio, cuando ya no tiene oficina oroo!a o cuando tte-. . 

ne que compartir su teléfono con otros. Por estos atributos -
de las diferencias de r~ngo, se lucha ten~z, Irracional y apa
sionadamente, Incluso en los puestos 'mas altos de la DePenden
cia, siempre argumentandose, como motivos racionales, oue lo -. . " .. . 

que se desea es necesario o oue lo nuevo es imposible. Debera . " . . 
pues, entenderse oue cada Individuo lleva a su puesto de traba . .. . a ·- , . . .. -
Jo un slstef!!~ person~l de deseqs y'esper~nz~s y oue su s~tls-
faccl~n f!layqr sera cuando lqgre hacer coincidir Sl!S deseos con 
1 ~s pqs 19111d~.~es re~ 1 es, en ll!g~r ~e ~ 1 sfru.t~r mayqres 1 ngre
sqs 9 un ~uen lug~r de tr~~~Jq, 



A.9. DHIANICA UE LA ORGANIZACION. 
' . .. ' ' . 

qln~mtc~ ~e 1~ 9rg~ntz~ct~n. se·c9nstltuye p9r el-
grado en que los Individuos qUe forman un organismo restable--. " . . . . . ' . . ' . . . ' 

cen la estructura de aquella. 

También, debido a 19 Dlnémlca de la organ1zac1Qn, -
l~s encargados de ella ~si c9m9 Jos manuales de 9rg~ntzac10n -
nunca pueden mostrar más que una panorámica aproximada de la -. . . . . . . 
organización real. 

Una manlfestac!On de la Dinámica es la aue se ha da
tia en llamar "onJanlzaclones Informales", redes de alianza, -
esferas de Influencia, etc., que existen aunque no se hayan -
tomaao en cuenta en el qrgants~q formal. Tales organizaciones 
lnfor~ales tienen Sl!S reglas proPI?S y costumbres, que Jamás -
se cqnstgnan p9r escrito, per9 que n9 9~stante se cumolen ha~l 
tualmente. 

Como en t9d9s 19s 9rg~niSfl.l?S, las llam~d~s organiz~

ctones informales tienen ?bJettv9s, que pueden est~r en c9ntra 
postcton c9n los obJetiV?S de 1~ Restdenct~ 9 ?ten est~r de -
acuerdo con ellos. 

Uno de los tiPos ~e 9rg~n1zaciún lnf?rl!lal ~.en9s ven
turosos, es el que existe entre un grupo de trabaJadores cuyo 
obJettyo c?nslste sq~re !Qd9 en est~~Jlecer Y fqrt?:lecer ren91-
mtentqs siempre infert9res ? lQS que la Residencia ha conside
rado en sus prograJllas. F.stos !JrtJPOs informales pueden conspl-.. . ..... . . . . 



r~r ~ fin de. encu?rir err~res oqr o~qe ·~e s~s f!11ef!1brqs. mantg 
ner baJos rendimientos o practicar alguna forma de contubernio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ol!e p~e~a lncref!1enta.r l?S p~s1~111d~des de prqmqctones para -
sus miembros. . . . . 

Stn embargo, también existen 9rg?nlzac1ones que bus-
' c~n esencialmente el bien de la Residencia. AsL un gruoq oe 

tra~?J~dores o~e9e c9ns1~erarse a si mismo C9f!IO gruoq especial 
en el sentido en que efectúa ~eJor trabaJo oue los demás. Por .. . . .. 
tal razon, estos grupos pueden Influir sobre aquellos que in--. . 

tent~n ~~!norar el ritmo de tr?~~J~, o~r~ o~e 9~teng~n rendi-
mientos elevados. 

se ~a pretendido hacer creer q~e l?'verdader~ final1 
dad de la organizaciOn Informal es la de presentar resistencia . . . . 

al ca.~?l9, y que la r~zQn de ellq es que 1? ~ay9r1? de 19s si.§. 
temas imoerantes tienden a esclavizar a los trabaJadores den--.. . . . ·- .. 

tro del ámbito social. 

combatiendo 1~ antertqr, ?lgun~s org?ntz~c19nes han 
demostra99 estar oreoarad~s para oerf!~ltlr Ol!e el "desg?_ste na-

• tural" se encargue del exceso, o están experimentando el crec1 .. ,• . '' ' . ' ' 

miento necesario oue les oermtte utilizar a los trabaJadores -. . . . . . . . . " . 

calificados en otras labores tan buenas o meJores oue las oue .. . . . . . . 

dese~oeñan actu_?l~ente. 

La resistencia al cambio. es una caractertsttca huma . •· ... -
na natural, presente en casi todas las personas . . ' .. .. . 



~?C?.S persqn?.s se resls~en ?. c~~bi~s que· les ofrez-
Ciln mas llber t?.d q Ql!e 1 ~s benef 1 e 1 en sqst?nc 1.11mente: 

Para reducir al mlnlmo la existencia de organlzaclo-. . . ' . . . . . . -

nes Informales, deberá Implantarse la "Adminlstracton por ObJe . .. . . . -
ti vos", donde se 1 UZIJél a 1 trabaJador en tune 1 On de 1 os res u 1 tg 
dos obtenidos y donde se les permite amplia libertad de acc!On 

en c~anto?. Iqs ~tqdqs o~e utilicen para q?tener esos resultª 
dos, de tol form~ oue el empleadq vea el efecto que tiene su -
trabaJq, si nq en tqda 1?. q~ra, al ~enqs en el logro de los 
OOJettvos de la Residencia General corresPondiente. . . . . . . 

Las qrg?nlzaciqnes infor091es dentr~ del equipo ad-
ministrativo, cuyo f1n primordial cqnslste en qcultarle a l?
Residencia General los errores cometidos, pueden disociarse me . . . . . .-
diante cambios o baJas, si llegan a ocasionar graves retrasos 
en las labores de la Residencia, 

Se afirma oue las organizaciones informales son una . . . 

respuesta a las deficiencias de l<J org~nlz?cl~n fqrr)lal;_ estq -
es verdad hasta cierto punto, ya oue muchas organlzJclones In-. . . .. .. 

fqr~?les su_rgen debidq, prlnclnaHr,ente, a oue la qrg~niz?.cl~n 
formal y los reglamentos Implantados para asegurar su funciona .. . . - . .. .. . .. ·- . . .. . -
miento ImPiden en algunos casos la Iniciativa y peor aún 1~ --

eficiencia. 

Sin embargo, hay casos en que son necesarias y val1o .... .... .. . . . . .. .. ~ 

sas las organizaciones informales que se consagran a flnallda-. . . . . . . . . . ' . . . . ... 
des identiflcad~s en elt9 gr~_dq con las metas de la ohr<~. - --
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Puede suceder que la organtzac!On formal no orooorclone la so-. ' ' . . . - - .. . . . . ". . . 
luc!On a todas las eventualidades, situaciones de corta dura--. . .. . .. . . ' . ... . ... ... . . . .. . .. 

c!On aue requieran nuevos contactos o dlsoostclones temporales . ' ' . . ' . . ' . . . . . . ' . ' ' 

que requieran un tratamiento nuevo. Ocasionalmente, las orga-
- . ' ' ' . . ' ' ' . '' . . - - '. 

nlzaclones Informales caoacltan a algunas personas oara que --.. . . . .. ,. .. .. . . . 

s~tlsf~gan los o~Jetlv~s de la Residencia de una manera més -
económica que 1~ ou_e nodrla q~tenerse p~r cualquier otro slstª 
ma, • 

Otra manifestación de • la Dlnamlca de la OrganlzactOn, 
tal vez m;¡s frecuente oue la organtzac!On InformaL· es la JI--. . . .. . .. 

~ert~d cqn que algunas oersonf!S "crean sus oroolos ouest9s" -

lnc<?ro<?rando 9 sustr~yend<? ~e~eres o enf9t1zando ~lgunas de -
las obligaciones consignadas en sus descripciones de puesto a 
expensas de <?tras. 

Este fenómeno se manifiesta con mayor frecuencia en . . . 

los ouest9s más alt9s.de la organlz~clón, en tal caso, el Res1 
dente General del Proyect~ prob~?le~ente ~<?Ideará su puesto de 
acuerdo con sus prorHas capacidades y or<?oenslones, sin tomar 
en cuenta las descriPCiones de puésto que tn~Jic:::~re el Manual -. . 
de Org~ntzación. AsL alg~n9s Res19entes Gener~_les 9e1 Pn~¡ye~ 

t<? dedican la m~w9r oarte de ·su tle~oo a C9nstrucción;_ s9n en 
19 or~ct!c~ l9s Residentes Gener~les de C9nstrucc1~n 9e sus -
Residencias. Otros, se Interesan intensamente por las estima .. . .. . . ·-
clones, mientras q11e qtras ?reas 9e no men9r resoqns?~llida9-

reciben sólo una atención marginal. En real !dad, intentaran -. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
·vigilar ést~s 9tr~s 9re~s ~tlllznnd9·e1 orlnclplo 9e "admtn!s-
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~r~c.!Qn ;lc_>r P.XC!'!PCI~n 11 , oer9 !~~ exceoclones tendr~n QU}~ ser -
. 

excepcionalmente notables oars que se reciba la suficiente - -. . . . . . ' . 
atención. 

No todos los Residentes Generales del Proyecto son -. . . . '-
as!, por supuestoJ a!Qunos de ellos están conscientes de~la ne 

. . . "- -
cesldad de comorender todas las fases o áreas de Ja·Res!denc1a 
y pocos poseen antecedentes suficientemente diversificados co-~"' 
~o para dar a cada resn9nsabllldad ~¡ énfasis que merece; ya- \ . ' que trer:uentemente proceden ne 'Jna 1e las especialidades - - - ""' 
(co'lstrucc!On, estimaciones o proyectos) y nor lo tanto estén '\... 
"destinados" a dlrlalr meJor ésta árec de trabaJo que cual----
quJer otra. 

DebaJo del ~estrJente Genei-81 del Proyecto, la d!stor. 
s!ón de las ohllgaclones y de la autoridad en- el puesto que se 

oresenta porque las personas no encaJ?n exactamente en !Os m~l 
des de la organlzaclqn, es cdgo ou.e el proPIO Rt::sldente Gene-
re! del Proyecto dehc t~r[lar ~uy en cur.nta. 

A Al9unas personas les fa! tél antltud oara desarro---. . . . . . . . . 
lli'lr e 1 puesto donde ~~n s 1 ri? c9 1 ?C~das) s tmo I emente no pueden 
asumir to9a_s i?S reSP!?ns~.~ll19f!.des que les ~~n Sld~ ~slgn~d~s, 

. 
ya sea poroue carecen de conocl~tentos, o bien porque tienen -

un c9nceot9 equly?c~d!? de los ??letty?s de su trabaJ~. En al
gun?s casos, la soll!cl?n nuede consls~ír en un ner1~~9 adlclo
:Jal de capacitación o bien que el Residente a· Jefe !nmedlsto-.. . . 
Intente 9rlent~r él Sl! cola~orf!d?r en cu~nto <1! concento de su 



49 

ouesto, estableciéndole· ohJetivos orecrsos y no oerm!tlendo fa . . .. . . . . . . . . ... 
!la alguna. En casos extremos, probablemente téndrla oue ser 

'" .. " ""' ". 
descend 1 ~o de ca.teqor 1 a1 . ~~do de \J~J ?• caf!lb 1 a do de adscr 1 oc 1 en 

9 Jub!lad9 ?ntes de lleq?r a la ed?.d que 1(3 ley fiJa, 

Por otra oarte, existe otro tipo de persona oue hace 
1 más de lo oue exige su puesto. Estos Individuos oueden ser -

!Os llamados "constructores de lmoerlos", oue luchan oor - - -
ascender a expensas de otros. En otros casos, simplemente es
tén llenando un vaclo al encar~arse de funciones que no hablan 
sidO desarrolladas antes, oerq oue necesitan realizarse, o-
bien, pueden maneJar asuntqs oue otras áreas de~erlah l'[laneJar 
y no lo hacen. 

Generalmente, es conveniente tener una cuidadosa v1-
91lancta al "constructor de Imperios", ya que éste tiende a-
hacerse costoso: debidO a que con frecuencia, busca la forma. -
de destacar ya.oue nRceslt~ mAs subor~lnados para desarr~ll?r 
actividades que ouede maneJar con mayor eficacia alguna otra 
área y por IOglca, son de la Incumbencia de otra persona, . . . ··¡ . 

Qutz?. el pro~l~m:=l ~ás dificil en la D!n~~llca de 1¡3-
Organlzaclqn, se~ el 9e l~ pers9na que tiene aptitudes de S9--
9r? Y ~~ ~lsm9 ttemn9 carencia de h~~llld~d en el ouesto, es -
decir, es c~oaz de h~.cer m~s de 1~ que requiere el puesto en -
c1ert9s a_spectos y menos de 19 que extge en otr9s. En éste cª
so, conviene ex?~ln~r 19 c~nvlncente que result~ la ~escrt~--
clon del puesto Y el ¡~g~r que ocuo~ en eL organograma. Sin -
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emb~rg9, l!n ner lQdo ~e · cap~c 1 ~~.el Qn, · 1~ h~~ 111 t~c 1 ón ~ e o Ia

bor~_d9res o un~ f]leJ0r orlent~_clón rel~tiVéi a Jos obJ~tlvos 

del ouesto, Pueden resolyer el nrq~lef11~.· 

• 
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A.lO. PERFIL DE PUESTOS.-. . " . .. . . . 

PUESTO:- RESIDENTE GENERAL DE ES TUD JOS ESPEC 1 F JCOS 

Y DISEflOS. 

SUPERVISOR 1Nt1EDIATO.- Residente General del Pro-

yecto. 

DESCRIPCJOt-1 GENERAL DE' LAS FUNCIONES.- Elaborar y 

vigilar los programas y las normas de Estudios Espe . . - . . " . -. . -
ctflcos y Disef'lo para canales, drenes y caminos, --. . ... ' . . . . . 

~sl e~~ sus estructuras y eouloos electr~ecan!cos 
corresoond!entes. 

R E Q U 1 S T O S . . 

' ESCOLARIDAD.- Ingeniero Civil 
• 

EXPERIENCIA.- 5 años mlntmo, en labores directa-
mente relacionadas con las funciones del DUesto, o -· . .. . . ,. . . . 

~ 1 én haber acred 1 tad9 e 1' Curso de Caoac 1t~c 1 on para 
Ingenieros Proyectistas de Zonas de Riego y tener 2 . . . 

años mlnlmo en labores relacionadas con las funcio-. . . . . . . 
nes del puesto~ 

INICIATIVA.- Es muy importante la capacidad lndiv!-. . . . '" 
aual para crear nuevos sistemas y Drocedimlentos ae ... .. .. . '. .. . 
~r~~~J ~. 
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• 
CBITERIO."- Debertm ~9~~rse decisiones stgnlflcatly?s, 
Ocasionalmente se debera contar con asesorla . .. ·,-· . .. . . . 

RESPONSABILIDfiD EN TRAMITES.- Se tramitaran asuntos ' - ' . ' . . 
qye c~~eten ~¡ pers9n~1 a su C?f99 y en algun9s ca-
sos, ~ pers9nas aJen~s ? la Dependencia. SI los asun 
t9s no se encauzan apropiadamente, pueden acarrear -
dlflcultades, además de provocar sertas retrasos en . . 
su consecuc!On. 

RESPONSABILIDAD Al DESEMPEÑAR EL TRABAJO.- Se tendrá 
cutd~99 de reallz?r las labores c9n un alto grado de 
ex?Ct1tud y cuidado Y~ q~e cualquier des.:itencl~n será 
en perJuicio directo a la comunidad situada dentro --. . . . . . . . . 

del área de trabaJo en la obra. 

RESPOt-ISABILIDAD EN RELACIO~IES.- Con cierta frecuen-
cia, se mantiene contacto con oersonas aJenas a la --.. . . . . 
Dependencia, asl c9mo c9n superiores de la ~lsma, és
tas entrevistan, exigen dtplorr.acia, ~~renst6n y 
orudencia. 1 

SUPERVJSION.- Directa~nte de 2 ~ 4 Personas !ndlre~ 

tamente, de 10 a más oersonas. . . . 

ESFUERZO FISICO.- Considerable, Y? que deber~ rec9-
rrer oor lo general, 2randes distancias Y/o trasladar . . .. . . ·- ... -
se a· lugares de dificil acceso. 

• 
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• 

De anal tsls, lnvesttgacton, di se· .. ,. .. ' . .. . . . -
no y planeacton de nuevos sistemas o orocedtmlentos . . . . . - - . - . . . . . . . . . . . . 
de trabaJo. 

MEDIO AMBIEtiTE.- Las actividades se desarrollan -. . . . . . . 
en las oficinas de la Residencia y en ocasiones a la . .. . . .. . 
Intemperie . 

• 

• 



• 

f 
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PUESTO." RES !DENTE DE ESTUD lOS ESPEC IF ICOS. . .,. ''"'' ' .. . .. 

SUPERVISOR INNEDIATO:- ReSidente Gennral de·Estu--, 

~19s Esoeclflcos y Dlsef'ios: 

DESCRIPCION GENERAL DE LAS FUNCIONES.- Elaborar y -

propqrclon~r los planos tooogréflcos necesarios, pa
r? el ~!seno de can~les, drenes y C?mlnos. as! como 
sus estructuras y equipos electromecanicos corresoon . . . -
dientes. 

R E Q U 1 S 1 T O S 

ESCOLARIDAD.- Ingeniero Civil o Ingenter9 TooQgr?
fo. 

EXPERIENCIA.- 3 anos mlnlmo en labores directamen
te relacionadas con las funciones del puesto, o blén . . . . . 

~aber !'JCfedlt~d~ a_Jg(m Curso de Caoacltac!On en rooQ 

grafla Impartido oor alguna Residencia General del -
• .. • '1 . 

Proyecto en el pals y tener 2 años mlntmo en labores 
relacionadas con las funciones del puesto. . ... . 

INICIATIVA.- Tener capacidad para proponer meJoras 
-en métodos y procedimientos para su trabaJo, siempre . . .. 

contando con supervls!On y asesorla. 
. . . . . . . . 

CRITERIO.- Deberá .decidir sobre problemas complica-. . . . . . . . . '" 

dos,. de med lana importancia. . . . .. .. 
• 

• 
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_RESPONSABiliDAD EN TRAMITES,- Se tramttaran·asun--. . . . . " . . . . 

tos a personas aJenas a la Dependencia, SI· los - --. . . ' . . . ' . . . . . . 

~sunt9s n9 se enc~~z~n ?Pr'9PI~9~~ente, pueden ~c~--
rrear dlfiCUlt~des, ~9emás de provocar sertas retra
sos en su consecuc!On, 

RESPOIISABILIDAD AL DoSEMPENAR F,L TRABAJO.- Debera -

• realizarse cuidadosamente, ya que alguna deftctencla .. . .. . . . . . . 

ouede trastornar el desarrollo de ·las actividades en 
toda la Residencia General de Estudt9s Esoectflc9s y 
DI senos. 

BESPDNSABILIDAD EN RELACIOIIES.- Con cierta frecuen . -
cta, se mantiene contacto con personas aJenas a la -.. .,, .. 

Deoendencta, as! como con sus suoertores de la Res!-. - . . . 

dencta General del Proyecto, en asuntos que requte--. . . . . . 

ren lnteroret?Ción de Instrucciones, expltcaclon o
c9nstde~~c19n del Dr9yect9. 

SUPERVISION.- Directamente de 2 a més Personas . 
• 

ESFUERZO FISICo.-- Considerable, ya que ~eberé recQ 
rrer p9r 19 generaL gq1n9es dlSt?_ncl~s Y/9 tr~Sl?-
darse a lugares de dificil acceso. . .. . . 

ESFUERZO MENTAL.·- De 8:n?llsls Y Pl;:me~C!Qn de nue
·vos sistemas y técnicas de trabaJo. . . . . . . .. . ..... 

MEDIO AHBIENTL- ·Las actividades se desarrollan a ... .. . . ... .. . . ... 
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la lntemoerte, en ocasiones baJo cond!ctones cltmato .. - . . .. . ·-·. . . . ... -
l~ic~s·ex~remas y sltl~s de ~lflcil ~cceso. T~~--

blén desarrolla actividades en las oficinas de la Rg 
sldencla. . . 

, 

• 
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PUESTO;- RESIDE~!TE DE DISEHOS DE OBRAS DE CANALES,-.. . .. . . . . - . 
DRENES Y CA~IHIOS, ., ' . ' 

SUPERVISOR INMEDIATO.- · Residente General de Estu--

dl~s Especlflcos y D!se0os. 
. 1 . 

DESCRIPCION GE~!ERAL DE LAS FU~IC!miES.- Dlsenar, elg_ 

borar y c~ntrol~r l~s Pl~n~s de canales, drenes y eª 
minos, as! como orooorclonar las esoeclflcactones --. . . . ' 

técnicas de construcc!On y obtener las cantidades de 
obra de cada proyecto ejecutivo. . . . . . 

R E Q U 1 S 1 T O S 

ESCOLARIDAD . ..: Ingeniero CIVIl 

EXPERIENCIA.- 3 anos mlnlmo en labores dlrectamen-. 
te relacionadas con las func19nes del ou_est9, o bién 
haber acreditado el Curso de Capacttacron oara Pro--··· . - . . . -· . 
yectlstas de Zonas de Riego y tener 1 ano mlnlmo en . . ' . . 1 . . .. 
labores relacionadas con las funciones del puesto . ... ' '.. . 

INICIATIVA.- Es nuy import~nte 1~ CélP~CI~ad Indi-
vidual para crear nuévos sistemas y Procedimientos -. .. .. . .. . .. 
para su trabaJo, siempre contando c9n supervlsi~n y 

asesor la. 

CRITERIO.- De?er~ ~eci~lr s~9re or991e~s c~~llca

dos, de mediana tmoortancla. . . . 



• 
~ persqn~s ~Jen?.s ~.1~ ~eoendenc19.· $1 los ~suntos 
nq se enc?.UZ?n ~PrqPI?.~af!!E!nte, pqeden acarre?.r d1ft
cu 1 t~9es, ~demtls de prqvocar seftos retrasos en su -
consecus!On. . . 

• 
RESPONSABILIDAD AL DESEMPEÑAR EL TRABAJO,- Debera -
re?llza.rse culd~dosamente, ya que alguna deflclencta 
ouede trastornar el desarrollo de las actividades en . . . 

tq9~ la Resldencl?. General de Estqdlos Esoect.ftcqs y 
DI senos. 

RESPONSABILIDAD EN RELACIONES.- Con cierta frecu.en 

el~, se ~~ntlene contacto con personas aJenas a l?. -
Dependencl?, ast c9~9 cqn sus superiores de l~ Resi
dencia General del Prqyecto, en asuntos que reoqte-
ren tnteroretac!On de Instrucciones, expliC?.CI~n 9 -
conslderacton del proyecto. . . .. 

SUPERVISION.- Directamente de 2 a mas personas . . ' . . 

ESFUERZO FlSICO.- Constderahle, ya QUe el trabajo -. . .. ' .. . .. ' ... 

se re~liz.~ en P9SICI~n m9n~t9na; ~st también, even-
tualmente deberá recorrer grandes distancias y/o -.. . . . .. . 

~SF~ERZO MEn¡Al,> De ~ln~IISIS Y p!ane9c1~n ~e nl-!e
VOS sistemas y técnicas de trabaJo. ' . . . ' ' . ' ' . . 
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tf;DIO AMBJENlE :- Las actividades se desarrollan-
''' . ' .... 

en 1~s <?ficln~s ~e la Residencia Y en <?Ca_s19nes a -
la lntemoerle. 
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PUESTO ;e RESIDENTE DE DISEÑOS ESTRUCTURALES. ,, ......................... . 

SUPER V l SOR 'INHED 1 ATO.- Res 1 dente General de Es tu-. . 

~los ~speclflcos y Dlsenos. 

DESCR IPC ION GENERAL DE LAS FU~!C IONES.- D 1 sef'lar, -

elaborar, adecuar y c~ntrqlar los Planos de las es
tructuras, en base a las normas establecidas. 

R E Q U l S l T O S . . 

ESCOLARIDAD.- Ingeniero Civil 

EXPERIENCIA.- 3 años mlnlmo en labores dlrectamen . -
te relacionados con las funciones del ouesto, o - -
blén haber acreditado el Curso de C~pacltaclón oar? 
~r~yectlstas de Zqn~s de Rtegq y tener 1 ~ñ9 ~1n1~9 
en labores relacionadas con las funciones del pues-. . 
to. 

INICIATIVA.- Es muy tmoortante la capacidad lndlvl . . . . . . . -· 
dual para crear nuevos sistemas y orocedlmtentos oa . - . . . . . ' . . . . . . .,... 

r~ s~ treb~Jo, s1e~ore c9nt~nd9 c9n suoeryts!On y -

asesor la. 

CRITERIO.- De?er~ ~ec1~1r S9?re·oroble~s C9~Pl1-

cados, de f!~e~l~m~ ill)P9rt~.nc1~. 
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RESPONSABiliDAD Efl TRANITES:- se tramitaran asun--. . . . " .. . . . 

tos a personas aJenas a la Deoendencla. SI los asun . ' . ' " . ' .. . - .. . -.. 
tqs nq se enc~uz~n fjorqolfld~~ente, pueden flCflrre~_r -
dlflcultfldes,flde~s de orovocflr serios retrasos en
su consecus16n. 

RESPONSABILIDAD AL DESEMPEÑAR EL TRABAJO.- Deberé -
reallzflrse cutdadqsª_mente, ya o~e alguna deflctencta 
o~epe tr?stqrnar el desfJrrqllq pe l?S ?Ctlvlp?_des en 
toda la Residencia General de Estudios Especlflcos y . . " . . . ' . . 

D 1 set'los. 

RESPONSABILIDAD E~l RELACIONES.- Con cierta frecuen

cia, se ~antlene cqnt?ctq con oersqn?S aJenas a 1~
Dependencia, flSl cqmo cbn sus suoertqres de lfl Resi
dencia General del Proyecto, en asuntos que reoule--. . 
ren tnteroretacton de Instrucciones, exollcac!On o -

" . . 
conslderac10n del proyecto. .. . 

SUPERVlSION.- Directamente de 2 a más personas. . . . . . 

ESFUERZO F·Is!co.- Cqnsldera~le, ya que el tra_ba_Jq 

se re~_llz~ en P9Sici~n ~9n~ton~J. ~sl t~~lén, even-
tual~ente deberá recorrer gran9es dlst~nc1as y/q - -

tr?sl~-~~rse ~ lu_g~res ~e 91f1cll ~cceso. 

ESF~~RZO MENTAL;- De ~n~llsis y pl~ne?ciqn de nue
·vos sistemas y técnicas de trabaJo. '. ... . .. . . .... 
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~UJO AMBIENTE.- ~as actividades se desarrollan -
en las oficinas de 1? Residencia. y en ocasiones a -
la Intemperie. 

. ' 



• 
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PUESTO,- RES 1 DE liTE DE 1 tlGEIII (R lA ELECTROMECAN 1 CA, 

SUPERVISOR 'IU~JEDIATO.·- ~es19ente General de Est~-

d!os Espectftcos y Dlsenos. . . 

DESCRIPCION GE~IERAL DE LAS FUNCIONES.- Desarrollar 

Iqs prqyectqs de Iqs equ)pqs mecánicos y eléctricos 
oue se lnst~laran en 1? q~ra, 9s1 cq~q supervisar s~ 
fabrlcactOn, transpqrte, lnstalac!On, pruebas y ope

ractOn. 

R E O U 1 S 1 T O S 

ESCOLARIDAD.- Ingeniero ~1ecántco o Ingenie-ro Heca .. - .. . . . - ~ 

nlco Electricista. ') 
EXPERIEtiCIA.- ? ailos mint~o en labores directamen-

te relacionadas con las funciones del puesto, 

INICIATIVA.- l:'.s muY 11)1Pqrtante la c~pacldad lndlvl 

~ual p'ara crear nuevos sistemas y orocedlmlentos pa
ra su trabaJo, s!e~pre cont?ndo con supervts!On y -
aseosriA. 

CRITERIO:- Deberá decidir sobre problemas comol1ca

dos, de med 1 a na 1 moortanc 1 a. . . 

RESPONSABILIDAD EN TP.AHITES!.- Se tramlt?.rán ?.suntqs 

a personas aJenas a 1~ Dependencia. SI los asuntos 
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n9 se enc~~z~n ~prqol~.d~~ente, ou,e9en ~carre~r ~HfJ. · 
cult~9es, ade~~s 9e or9yoc~r sertas retrasos en su 
consecustón. 

RESPONSABILIDAD AL DESEf!PEnAR EL TRABAJO,- Deberé 

realizarse cuidadosamente, ya que alguna deflcten--.. . 

e la puede trastornar el desarrollo de las actiVIda
des en toda la Residencia General de Estudios Esoe-.' .. .. 

clflcos y Dlse~os. . . 

RESPm\SABILIDAD EN RELACIO~lES.- Con Cierta fre--

cuencia, se mantiene contacto con personas aJenas -
" . . 

a la Dependencl~, ~si co~q con sus superiores de la 
Residencia General del ProYecto, en asuntos aue re-. . . . . . 
auleren tnteroretac!On de Instrucciones, explica---

• e IOn o consideración del proyecto. 

'" SUPERVISiotL- Directamente de 2 a más personas . . - . . . 

ESFUERZO FISICO.- Considerable, ya que el trabaJo . ' .. ' . 

se re~llza en P9SIC19n m9n9t9naJ_ ~si también, eyen
tualmente ~eberá recqrrer grandes dlstanci?S Y/9 -
trasl~~~_rse ~ lug~.res de ~1f1c11 ~cces9. 

ESFUERZO MENTAl;- De ~MllSIS Y pla_ne~cion de nur¿ 
vos ststem?s y técnlc~s ~e tr~~~Jq. 

/1"010 AMBIEI/TE.

-las oficinas de 
Intemperie. 

Las actividades se desarrollan en ... ' . ... . .. 
1~ Resl~encí~ y en 9C?Siqnes ~ 1~ --

• 
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A .11. 1 ~ST ITUC ION DE COLABORADORES El' JEFE.-
O. OM ••- ' '•0 O O O o' ,.0 ·''••• 

Tradlclonalmente, los colaboradores en·Jefe han sido - '.. . '. . . . '' . ' . .. . . 

elegidos tomando en cuenta exclusivamente su habilidad orofe--. ... . . . .. .. ... . 

slonaL sin errt>argo, las estad!stlcas muestran que la destreza 
profesional constituye sólo un 20% de Jas cualidades necesa~--. . 

rl~s oara ser un c~l~borador en Jefe y que el porcentaJe rMs ·
alto esta constituido oor atr!but9s de Inteligencia y caracter. 

Estas obsery~clqnes son ~e gran valor st se cqnstde
ra que al ?!PIIC~rl9s, podr~ cqnsegu!rse una selección ~certa-
da, sobre t9d9 cusndo se tr~ta de Jefes de br!gad9 o Jefes de 
sección que cuando se trata de un Residente de área, ya que el . . . 

Jefe de brigada <por eJemplo), con el ascenso Prácticamente --. . 

aband9na su tr~~aJo de aparatero o aountador, sino que su nue
va actividad será obtener los trazos topográficos, organizar y . . 

controlar a sus colaboradores oara formar un equipo de trabaJo . . . . 
en el que cada colaborador rinda voluntariamente, su meJor es-. . . .. . 
fuerzo y en el que se presenten las menos tensiones P9SI~les. 

Ahor~ bien, en esta nueva P9slclón, casi slemore el 
Jefe de brigada es co1ocad9 sin preo?ractón alguna oara el - -
desempeño de la Jefatura, ya que se considera que no es necesa . . .. . . . ·- . -
rto nln!Jún c9n9cif!ilent9 pe 9rden os1co16gic9 Y úniCélf!iente se -
le exige el conocimiento del oficio. Obviamente que si llega . . . . . 

a fracasar, se le censurará oor carecer de experiencia oara --. . . .. .. . ... 
tatar con sus subordinados. 

~ec!entef!iente, se ha ouest9 en bog~ 1? caoaclt?Ción 
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de personaL a tal grado qu_e Pqr ~qy, es considerado como un -. - -- . 
derechn rlel trabaJador, sin imoortar·el nivel profesional. AsL . .. 
la S.A.R.H .. ha Impartido un gran nomero de cursos de actuali

zación y caoacltac!Cn, inclusive algunas Residencias Generales . . . . 

de Prqyecto han realtzadq cu_rsos de TopQ9raf1a, para obtener 
Jefes de hrlgada. 

El éxitq de estqs esfqerzqs, ha sido muy modesto, ya 
que en forma generalizada se cree que al crear estos cursos--. . - . .. . 
se obtendré de ellos una especialidad y que para la formación . . . ' . . . . . 

de colaboradores en Jefe, sólo se requiere de cierto tiPo de -. . . 
congcl~lentqs que como cualqqter otro, puede ensenarse y aoren 
derse de un modo racional. 

Lamentablemente y por el ambiente que se respira en 

la ~ay9r1~ de n~estr~s Resl~encl~s, se h~ C<?~Probado que es -
Imposible preparar a los colaboradores en Jefe, únicamente en . . . 
el nivel de sus tareas profesionales sino oue es Igualmente -

lmoortante oue se le capacite para crear y ~antener excelentes 

Relaciones Humanas, tanto con sus subordinados como con sus -

superiores. 

Para lograr lo anterior, no bastara un curso de Rela . . . . . . ~ 

clones Mu~anas, s1n9 oue adeJ!laS debera crearse un programa tal 
oue Intente entre lo·s participantes un proceso de· maduración -. . .. 

1nter19r, llber~r19s de defect<;>s tef!!Per?~nt?_les y ayudarl<;>s? 
dominar los restos que aún conservan de los conflictos de su . . . . . 
nl~ez y de su pubert~d. 
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A.l2. ATMOSFERA DE TRABAJO, ,, ·--~ .. 

Uno de 19s e!e~nt9s orlncloaJes para 199r?r 1?~ bue
na fTl<1rCh<'l de los trahaJ9S en lll Residencia, es el personal de 

la misma. 

Está comprobado que el personal aumenta su Interés -
en el trabaJo en orooorclón directa Al éxito oue obtiene la-

Residencia al cumollr tos oroaramas de trabaJo y alcanzar las 
metas f 1J a das . 

La colaborac!On del emPleado, se logra medl~nte el 
empleo de estimulas oue lo hagan comprender la ¡mportancla .de 
su esfuerzo y a la vez le nerml tan senttrse como una oarte fun 
damental de la Residencia y no como una oleza de maoutnarla. A 
nadie le austa sentirse sin Imagen y esto ocurre cuando el - -
empleado <colaborador), no se le da la categorla de humano a -
que ttene derecho. F.n cambio, st se le otorg~ confla.nza, si -
se le Pide opinión y se le escucha cuando tiene que hacer alqy 
na sugerencl8 él r:llsmo se sentirá estimulado y será un buen 

colahorador. 
'· 

Para crear 1ma hue.na atmósfern de trabajo, es lndts-. " . . . ' 
pensable qué el Residente permanezca en constante contacto con 

sus cola~~radores con el obJeto de que, or~cedl~ndo Inteligen
temente, SF:! establezcan l<~s condiciones que oermltéln alcanzar . . . 

• los obJetivos establecidos, 
• 

A fin de lo(lrar lo anterior, deberá est~.blecerse lo 
siguiente: 

• 
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1) Propiciar un ambiente de sinceridad, conftan-

21 

31 

. . .. ' .... . ... 
za y respeto motuo, de manera que permita al .. . . .. . ... .. . .. 

Residente c~r,ocer a sqs co1~~9r~d~res y· es--
tos, a su vez, lo conozcan a él. '. . . 

Tratar de descubrir las caracterlstlcas dls--.. .. . ·-

tlnttvas que cada colaborador ttene como In-
dividuo. Hay que record~r que todas las per

sonas tienen diferentes necesidades, aso! ra-
ciones, experiencias y habilidades y que no a . " . 
todos les gustan las mismas cosas nt tampoco .. . . .. .. . .. . 

les gusta ser tratados tgual. Un colaborador . . . 

siempre se resiente si se le considera como -
un emp 1 ea do mas. . . . 

Adecuar la forma de trato y comoortamtento a . . . . . . . . 

las s!tuac19nes y personas c9n las que se ten 
drá contacto. Cabe recordar que lo que resu1 
to eficaz con una persona en un tiempo dado,-. . . . . . 

no sera válido necesariamente con ella misma ' . 
en otro tiempo 9 en sltu?c!On ~lferen-te. 

4) Desarrollar, continuamente sistemas Y técnt-

c~s c:ue per~1t~n f!!?.ntener I~s c9ndl~tones - -
!dOneas oue sirvan de estimulo a los colabora . . .. . ... ' . . . .. . ..... -
dores. Cualquier esquema-de estl~u_los por 
excelente Qt¿e se~, al y91yerse rutinario, 

Pler9e su eftc~cl~.· 
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Todos los esfuerzos motivadores deben dlrlotrse no -.. .. . . . . ' . . ··- . ' ' ' . 
solamente a obtener un trabaJo eficiente de la Residencia sino, . .... . .. .. . . ··-·- . . .. . 

además, a ayudar al colahorador a desarrollarse lndlvldualmen-.. .. •' . ,. . ' .. ' 

te. ~9r esta r~zón, el Residente debe pr9curar el contacto -
permanente con sus colaboradores, ya que de otra forma nunca -. . . . . . . . . .. 

con9cera sus Jad9s débiles ni s~s 1~9os fuertes, sus ambicio-

nes Y met~s, t9d9 19 cu~l sirve para Identificarse meJor con -
él Y ayudarlo~ des~rr9ll~r ~eJ9r sus aptitudes y ha~llld~des. 

El Residente, conociendo bien a su colaborador, po--. . . . . ' . . 

drá señalarle tareas más diflclles o de may9r respons~bllld~d, 

ya que al exar!Hnar constante~ente el trabaJo !ndtvtdu~L puede 
determinar la clase de actividades que el colaborador ouede --. . . . . . . 

desarrollar. cabe resaltar que cuando se ofrecen tareas m~s -
desaftantes, el colaborador se siente estimulado y encuentra -. . 

la motlvac!On que le suscita una resoonsabllldad adicional. . . . . . .. . 

no haY que 91vtdar, que ~1 cola~oracJor le agrada sen 
tlrse parte de lo que ocurre en la Residencia, sobre todo si -
es algo satisfactorio, oor lo que el Residente debe orooorcio-. . ~ . 
nar a sus colaboradores la información que deba ser de su cono . . .. . ~ 

cl~lento en rel~c!On c9n los oroo0s1t9s gener?les de la 0bra -
en que se encuentren Involucrados. Es conveniente señalar 10 . .. . .. 

cal!tel9s9 Y dificil q~e es el detP.rminar el tipO de !nfOr!fl~--

c!ón que deba ser compartida con los col<~horadores, sin embar-. . . . .. .. 
99, es ~enéflc9 ~ntener exoepltos 19s c~n~les lnfor~tl~9s o~ 
ra utilizarlos en el mOft'.ento oportuno. . . . . . . 

• 
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A.l3. INTEGRAC!Otl DE GRUPOS. ,, ... ' ,, ' . 

~~s 9~Jetty9s oe 1~ ~est~enct?. se veran satisfechos 

st se c~ent~ c9n 1~ C9l~b9rac1~n de sq personal y ést~ es 1~ -
r9zón 09r la que a!gun9s Residentes progresistas n9 desmayan -
por conseguirla. 

Aunque el Res19ente GenP.r~l se~ el que dectda ~nte -
algun~ sttuac19n oartlcular del Proyecto, el tomar en conslde
ractón las opiniones de los demas, la aceotac!On de sus puntos 

de ~1st?! h_!3:r~ que los c9l!3:~9radores se sientan ~as ligad9s a 
la dec1s19n y sqs l?.bores las re~llz~rán con mwor eflc~cta. 

El desarrollo de la Residencia Producirá efectos más 
satlsf~ct9rl<;~s en t9nt9 sea más C91nctdente el ou_nt9 de ViSt? 
del personal Y la toma de decisiones. . . . 

~or otra p~rte, es el ?SPecto adm!nlstr~tlv~ ~~ que 
le corresponde auxiliar al personal para oue se supere, a fin 
de aue el empleado quede Integrado a la Institución y oue su . . . . . 

desempeño se vea refleJado en un rendimiento mayor. . ' . ' ' . ' 

' una Residencia bien constituida, es la oue se lnte--.. .. '... . .. 
gra por oeoueñ~s gruo~s, en r~z0n 9e 19. divtstqn del tr~~~J~,

ort?Curand~ ou.e tales gruo~s sea.n 19 f!l~S reducld9 oqsible par~ 
oue conserye oermanente~ente su ~n~~~d .. 

Cuando un grupo se fiJa una meta, cada uno de sus --.... . . . .. . .. ... .. . . 
lntegr~ntes se oreqc~P~ oqr ~~c~nzar\a, oero si es el Jefe - -
Inmediato el que la fiJa, se tendran dificultades SI el gruoq 
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n9 se !nteres~ nqr ella. f¡l Jefe 1n~J~e~l~~9 de~er~ s1eiJ1Pre·estar 
identificado con su grupo, alent<lr a célda uno de los Cor.tDonen--. . -· . . . ' . . ' . . ' . . .. . . . . . . - . ' 

tes, busc~n~q oqe se expresen con fr11noueza y escuc~~nd9 sus 
ountqs de ytst~.· 

• 
Un equipo, 

tegrante del mismo, 

ros. 

es aquel grupo en el que cada individuo tn 
' -

admite los puntos de vista de sus comoane--

El esplrltu de equtoo se manifiesta cuando los lnte-
-

grsntes se han Identificado plenamente y los resultados sbn muy - ' . . ' . . . ' ' . . 
s!gnlftcat!vos, pues en virtud de que tas decisiones que se to-· 

O< • • • • 

man son obra de todos, esto les eleva la moral y encuentran - -... . . . . 

agradable el trabaJo. 
- 1 • ' • 

En el trabaJo de eoutoo existen mas oos!bllldades de . - . . . . .. . . 

éxl to y~ ql!e quedan totalmente eli'!Jinadas las soluciones egols
t?SJ en el gruoo, hay satlsfaccl~n común cuand9 dentro de él se 
resuelven 19s pro~le~?SJ t9d9s los Dl!ntos de vista s9n dlscutl
dosJ cada miembro se siente parte de la acc!On y del resultado. 

' ' 

Siempre que un grupo se ha fijado una meta y la alean . . . .-
za, se oreocuoará oor averiguar si a su vez otro grupo lo ha --. . . . . . . . . . . . 

~ech9 t?~lén. SI 9bserva que todos los grupos cu~len y a pe
sar de ello no se nota progreso en la Residencia, su interés--. ' 

decrece y pler~e 1~ c9nf1~nz? en Sl!~ suoerlorcs, En cambio, -
cu~lql!ler ln~lce 9e progreso ~?ra ~1 gru09 fiJarse nuey~s ~.et?S 
que tiendan a superar las anteriores. 

'.. .. 
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Esta totalmente comprobado que· el entusiasmo de un -., .. , ............. ······ 
gr~oo se ext1en~e ?. ~!ros, 9~serv?ndQSe ~SL q~e 1? mqtty~cl~n 
~el gr~P9 es ~éiY9r QU,e la su.~~ ~e· I~s motty?.ctones IndiVIdua-
les. 

• 
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A.l4. COMUNICACIOM.-

~s evt~en~e Ol!e el ~?Y9r 9~st~cu19 oue oqe~e oresen 
t?rse P?r? 1? 9rg?niZ?CIOn personaL consiste en la 
falta de desarrollo de la aptitud oara escuchar. La .. . . . . . . ... 
lf!lP~rt?ncta de s~ber escqcr~r es ln9~Jet?ble y - -
C9nstltuye no sqlamente una necesidad oractlca. si
no oue es ademas, una costumbre agradable,· valiosa . . ... .. . .. . ... . - . . . .. 

oqr st mlsm?, ya oue redltúa beneflclqs sOltdqs a
t9d9 ?ouel o~e S?~e practicar este ~rte. 

SI se cqnsl~er? el c~s9 ~e qn Residente_ que desea
f!10tlvar·? sus C9i?~Or?dqres, con 1? fln?l1da~ de -
lograr una reduce iOn de costos de funcionamiento en .. .. . . . 

l?S 91stlnt?S ~re?s de 1? Restdencl?, oero n9 S?~e 
escuchar, la comunlcactOn sera defectuosa. No tm--
pqrt~ra que cqn frecuencia les haya_ ~-~-~l?do sqbre - · 
la trascendencia de la austeridad, si no los ha es-.. •. • •. • . • . ·¡· 

c~cr.~d9, n9 c9n9Ce sus punt9s de vist? ~~ respecto 
y obVi?ffiente, las ~ed1das que tqme seran deS?Certa-
9~s. S~ ~yqr err9r, ser~ el h~ber q~ltid9 el o~r~ 
cer 9e s~s colab9r?dqres, oqr nq de91cqr un D9C9 de 
tie~po par? escucharlos. 

SI un Residente verdaderamente desea escuchar a sus .. ,.... .. ··--·· 
subalternas, tendra oue aoltcar las ortnclplos en-.... . .. ,. .. 
que se fUndamenta ese arte, considerando oue no - -. . . . . . . . . . . 
consiste simplemente en tener abiertos lqs ~199s, 
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sin~ ou,e deber~ q~sery~r 19s stou,ten~es orlnclolos: 

al Prestar toda su atenclon a su colaborador - -. . ,, . .. . •'•. 

cuando esté hablando, oues si éste se da - --
. ····· . ' ' ' 

cuenta de oue no es escuchado con Interés, no . . . . . . . 

se molestara en expresar sus verdaderas Ideas . . -- .. . '. 

y oensamlentqs, El Restd'ente, mantendra .su -
~ente ~blert~ s~19 a lo que se le esté dicten 
do, sIn di vagar, 1 nteroon lende breves aft rma-. . .. . .. . .. . . 
ctqnes de vez en cu9ndq, o~r9_ demqstrar oue -
est~ escuch~ndo atent~mente lo oue se le ~Ice. 

b) for~I~r oreg~nt~s de qbJettyq abtertq·y de -
• 

ninguna_ m~ner~, preguntas que puedan cqntes-
tarse con un slmole st o no. 

" " " 

el Reflexionar ~lentr~s escucha, pues estq ayuda 
no s019 a cql]lorender meJor 19 que se dice, s1 
no además, anima al colaborador a continuar.-. .. . .. , .. 

Debe tenerse Presente que el escuchar en for-
" " 

ma sensata, consiste en repetir, en un lengua ... .. .. . ' ,.. 

Je llger~f!len~e diferente, 19 que ~c~9~ de Sfe-
c!r la otra persona . 
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A.lS. MOTI~ACIO~.- ¡ 

~n·~es19en~e-Gener~L tlene·a~e Dl~ne~r y 9rg~n1z~r 
-e¡ ~r~~~J~ o~r~. ~q9qs·1~s ou_e es~~-" 9. su c9_rgq1_ tiene oue ore
ver cualQuier dificultad oue pueda disminuir el rendimiento --. . . .. . . . . . . 
9e1 oerson9IJ tiene que evalU~r el trab9)9 de cada colaborador 
y el de toda su Residencia, tiene que hacerles notar la forma .. . . . .. . . - .. 

en oue se estan desempenandoJ tiene oue formular sugerencias -.. . . .. . . . . . 

las veces q~e se~ necesartq y ~cqnseJar~ ~ fin de ~Jqr~r tos 
sistemas de tr~baJo, 

Perq su_ 9ptttud nq que~?. clrcqnscrlt~ 9. s~lo esqs 
aspectos, sino ~9e~s 9e~e s!gn!flc~rse oor su h~~1119~9 p~r~ 
cqndu_clr ? su_s cql?_bor!3;dores, ~.!3:cla un q~Jett~q deter~in?_dq y 
por la oersolcacl~ que tenga en 1~ aplicaciOn de 19s medios -
aclecuados P?ra fl}qtlvarlos. SI su eficacia co~q Residente Gen_g_ 
ral es manifestado, ganará el respeto y la c9nfl~nza de t9d9s. 
con lo cual oodra alcanzar las metas que se ha propuesto. . .. .. . . . . . .. . 

Un Residente q~e se c~r~cterlce oqr su efiC?_CI9.- ~.§. 

be establecer entre 19s que depen~~n de él, c1ert9s prlnclolqs 
motiV?_~qres qu_e les slrv?.n de estl~u_!o, tales como: 

al SU EJEMPLO PERSONAL;-, 

. ~~ oreten9e q~tener un r)leJ.or rendimiento de -
qtr9s, tendr~ que m9str~r 1~ ll)edld~ en Q~e lo 
desea mediante sus oroofas acciones, oues si . . . . . ' . . ' ' . . 
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Y: él. en c~f\1?19, ·tteg?! t?r9e ?! S(.!S'l?~~res, sg 
guramente no ccnsegu1ra buenos resultados, . ,.. . . .. . .... 

• 
b) OTORGAR RECO~PENSAS PER!OD!CAMENTE." 

Cualouter colaborador se siente motivado st -. . . . . . 
est? segurq de oue ~ un meJqr tr~~~J9 corres
ponde siempre una recompensa y cuando un Res! . . - . . . ' ' - -· 
dente encuentra los merecimientos necesarios . . . 

el NANTENER UN"DETERN!NADD R!TftO DE TRABAJO.-

A todo colaborador, le Interesa alcanzar los .... "' .. . .- ... 
obJetivos propuestos si esta motivado y si el . . . " 

Residente establece altas normas valoratlvas 
de tr?b?Jo, t999s se esfqrzaran 09r ~lcanz;:¡r

las, si recqnqcen que pueden h?cerlo; oerq su 
entusiasmo disminuirá si se dan cuenta que su . . . . . . -

esfuerzo no produce resultados satisfactorio~ . . . . . . . . 

y~ que a n~dle le ln,teresa trab?Jar por algo 
que no es factible. 

Siempre l~s neces!dfldes de li'l motivación se -

encuentran dlrect~.rrente rel~c19n~d~.s con el tr??~J9 y deben -
satisfacerse sobre una base IndividuaL tomando en cuenta que .. . .. . .. . .. . ... . ... . . . . • • 

1~ p~rte ec9n~~!c~ nq ~tly~ neces~rlamente ~1 ~~~re. Ciert2 
f!~ent~- si ?lgu_ien encu_entr~ l!n tr~-~~Jo Igual al ql!e ten!~ cqn 
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anterioridad pero meJor retribuido, ·estara mas co~~lactdo, oero .. . . .... . . . --·-. . ..... '" .. .. . . . 
ello no QUiere decir oue·va a desarrollar mas aue en el trabaJo . . . . . ... .. . .. . .. ... . ..... . 

' anterior!. 19 q~e p~e9e ¡;¡currlr. es Q~e lnlcl~l~nte 19 r~g~, pg 
ro a la larga, votvera a su ritmo habituado. .. .. '' . - .. .. . . ····· ., ... 

Existen dos tloos de factores motivadores a los es--.. . . . . ' ··'' .. 

fuerzas de 19s c91a~9r~99res, el orlmero se refiere a 19s de --. . 
orden mor.:p y el ·seg~n~9- a lqs 9e orden ~ter!~l. En el primer 
caso, actúan motivados oor el sentimiento del deber, que tos --.. . . . . . .. . . . . . . . . 
h9ce dese!fPen?.r su trabaJ q con f!1eJ or sent 199 de r aso9ns?~ llld~d 
y experimentan un? mayqr s~tlsfacct~n cu~nd9 t·ogran suoer~rse.
En el segyndc.> c~s9, lo oye cuent~, s9n l~s condiciones en QUe -
pyed~n des~rrc.>ll?lr sy esfyerzc.>, el cu.al será m~yor si su traba.
Jo se realtz~ en ~n lugar 11rno19, segur9 y ~gr~dableJ si IJl~n--

ttene buenas relactones con sus campaneros, si reciben buen·tra . .. .. . .. . . . -
to de sus superiores, st tienen segyr19~9 en el' e;rp1e9 Y st el . 
sueldo es razonable. 

1 
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• 
A.l6. USO DE LA JERARQUIA.-.. ' ' . . . ' ' .. 

Los Residentes que ttenen colaboradores a su cargo, ,, . . . ......... ... . 

eJercen ~ut9r1~~9 sq9re ellos y ~cm cu~n99 n9 siempre s9n 9~e
nos modelos, sle~re existe y debe existir la relac!On de de--. . . - . . . . . . . . . . 

pendencia que hara ooslble el buen func!onamtento.de la Res!--. ... . . . ·-· .. 
dencla. En las relaciones Residente-Colaborador, habrá dlfe--.. . . . . . . . 

rentes resoqns?~lll~~~es, oerq !~ t~re~ serª c9~n y ~~os se 
tnflutran mutuamente, el or!ncloto de autoridad subslst!ra y .. . . .... ' .. - '. 
habrá plena Identidad entre ambos. . ' . ' 

SI ~lgún e!]lole~99 nq es Jefe de atgu!e~, tendrá so

bre él toda la pirámide 9rMnlc9-estructuraL oero si ese mls
!]19 emole~d9 llega ~ cq19cªrse ~.1 frente de sus anttgu_qs coll_lPa
f'ierqs, ellq le qb!Joa.rá ~estar pendiente de las reacct~nes de 
lqs que ahora son su.s cqla~qr~qres, p~r~ d~rse c~enta si ver
d?~er?~nte progres~ en s~ n~eyq nuestq. 

cuando se llega a escalar un alto puesto, por eJem-. . .. .. .. . . . 
olq Residente General 9e áre~, se tendrá QUe trat~r con gentes 
tanto en el nivel inferior C<?f!19 en ,el superior y prq~~blemente 

• 
nq esté orep~r~dq PSicql9glc~mente p~r~ s~tlsfacer I?S exlgcn-
cl~s oue demand?n ?.f!!~qs niveles. 1a1 vez, sin d?rse cu.ent?.'
supong? oue sigue sten~Q el mls~q de siempre y nq nqt~ que to
dos los demás lo· vean en forma diferente desde QUe ascendió de .. .. .. ,.. . .... ,. . 

p~estq. 

Para evitar el fracaso en un puesto de alto nivel,-.. . ... .. .. . . . . .. . . 
es f~nd?~n~?l que el n~eyq titular llegqe ~l c~rgq ~ten--
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equlo~-~9 P?.f?. eJercer eflclen~e~n~e su_ 9.u.~qr19?.9· ~?.r?_'ellqJ 

debe recibir previamente. una-adecuada oreoaracton·os1colOQica, 
' ' . ' ... . . .. .. .... .. .. .. . . . .. . '' 

a fin de adquirir los conocimientos neces'artos sobre el ccimoor . . . .. . . . . - . . . . . . . . . .-
tamlento humano para motivar a sus colaboradores y saber encon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ". . . .. . . .. . -
trar la forma de Obtener meJores resultados utilizando el es--.... ' .. . .... 
fuerzo común. . . . 

Es ooslble también, que un emoreado rechace un - --. . . .. - . 
ascensq oqrqu,e cqns19era_ que Y9. tiene lo que QU_Iere o porou_e -
no encuentra ninguna ventaJa en tener esa responsabilidad, so-. ' ' '' . .. . .. .. . •' . 
lo por el hecho de tener mayor autoridad. El recr.azo sera mal . ... ... . . . .. . . . 

visto por sus superiores, quienes en lo futuro no lo tomaran -. . . . . . . . . 
en cuent~ para qtr9 ?JScenso Y en caso extremq, no mqstr~ran -
interés ~lguno p~r? retenerl9 dentro de 1? Deoendéncl?J. 

En !3;lg~n~.s C?C?JSiqnes, se asctende ? un ef!Ple~99 lll.JY 
competente en su. ou.esto qrtgtnal y fracasa en su :1u_eva resoon
sabtltd~d. St ~lg~len desea salir ~tr9so en su nueva P9s1ciOn.. 
debera en conJunto con sus colaboradores, definir las responsa . . . . . . . ... ... . .. . -
bllldades 9e c~9? o~_tén y l?JS f!Jet~s del c¡;mJu_nt9, stn olvidar 
nunca oue el obJetivo principal· es el desarrollo de la Residen . . . . . .. . . -
cta (QL!e es el or9Qres9 de ~o9qs> y que D~r~ alcanzan~, es -
orectsq OL!e t~~s l?JS. ?.re~s functqnen c9or91n~9~~nte, enten-
alend9 OL!e f!!a_nd?J:r. 'stgnlflc~ ren~nctar a a_lgunas ?Ctlv19?9es 
y 9eJ?:r que qtrqs l?:s 9esemoe~en. 

·El reclen ascendido Residente General· de Proyecto-. . . . . . . .. .. . . . 
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superar, siendo uno de ellos el que se Presenta cuando se·te . . - . . . . . . . . . .. . - . 

req~lere !l. q~e c~f!'l?le pe ?.Ct1'{19~9- ~1 c~f!lblo n9·es f~cll y 
men~s aún cu~nd9 se trata de que p~se de ~n? ~ct1vldad de su
perytslón de 9bras a la acttytd?d ?9mlnlstr~ltlv~, y~ que est9 
significa que en 19 futur9, pepender~ ~s del tr~b?JO de 19s 

demés que de st mismo. 
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A, 17, Fllf'DAMENTOS DE LA AUTORJOAD,-... ' . ' . ' . ' -. 
·La autoridad en la Residencia se deriva de dos fuen ... ... . ... . .. ... . . . -

tes, una se refiere ~ 1? ~~t~r~~~9 ~e ¡~ oqslc_!Qn y 1~ qtr~ -
a léJ au.tqr19éJd de la PersonéJ. 

LéJ éJUtorldad de lél oqslc!Qn, es la Q~e recibe el Rg_ 
sldente Gnneréll de. area del Res19ente General del ProYecto, pa 
ra desarrollar sus funciones. . . . . . . . 

La éll!tqrldéld de la persqna, es 1? que el propio Re
sidente GeneréJl 9e áreél es CéJPaz 9e ?SUmir oqr si mismo, para 
desempenar meJor sus responsabilidades. 

' .. 

La autqrldad de oqslc_l~n de un Residente General de 
área, se acrecienta o disminuye, según la forma en que haga . . . 

us9 de lél. él.u.tor!dad personal. En efecto, st el Residente Genª 
ral de. ~reéJ J.!S8 cqn dureza el poder que le otorg? el puesto, -

Jam~s cqnsegu_lr~ 1? slmpatl? ~e sus cql~boradqres, Y?. que su -
c~mducta es neg?ti~~J. en c~f!191q, si es sens?t9 e lntellgente,
aprendera q~e sQ19 c9n ~qttvaclqnes en el eJerclclq de l?s --
qbltgacl?nes .. se P9dra·cqnsegu!r los qbJetlvos prqpuestqs y-

además, s~s col~bor~dqres quedar~n en buena diSPOsición P?ra -
acePtar su autoridad. . . . . . . . . . . 

El Residente General de area, oor su calidad, se -
encuentra en Slt~~clón 9e eJercer su autoridad. Tiene el derg 
cho Y el 9e~er ~e ~signar ~~~9res y reyls~rl~s, tmP3rtlr Orde
nes, se0~1~r l!letas y yerlflcar qu_e todo se re~llce ~e ?.cuer~9 
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~_1 orogr9~~· $~S suoer!Qres esoer~n ~e· éL oqe Cu~ol~- efic~z

~ente sqs func19nes y sus cq1~~9r~99res esoer~n .. a su·vez, que 

eJerza su 9qtqr199d tnteltgente~nte. 

Por otra oarte .. el Residente General de area, de--
semoe~a un papel l~qrtante c9~9 coordinador en el aspecto de 
relaclqnes 9entrq de su Residencia, Ya qu_e representa al Resl 
dente General del Prqyectq 9nte sus colabqradores y representa 
a sus colaboradores ante el Residente General del Proyecto, --. . . .. . 

estableciendo la Intercomunicación que hará posible una buena . . . . .. . .. 

relacton entre los niveles correspondientes. . . . . .. 

Cuando el Residente General de área establece comu
nlcac!On con sus colaboradores, oersequtra los siguientes obJª 
ti vos: 

al Canalizar hacia ellos lns decisiones del Res! . . -
dente General del Proyecto, exo11cándoles a -
f9ndo l~s bases oue las genera.r~n. 

b) Tras~itlr nuevas Instrucciones, cuando éstas -. . . . . . 

or9veng~n de 1~ Residencia Gener~l ~el Pr9yec
to, Re[lresentaclón o Suhdlrecc!On corresoon---. . 
rllente, procurando que la transtctor. al cam---..... 
blo, sea moderada. . . . . ... 

c> M9t1var P?ra contar con su apoyo y conse----
gul r de e 11 os un hu en desemper~o. 
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CIJ?.ndq el ~es!r:len~e Géner~ll de ~rea establece comu- . . . . 
·nti:ac!On.con sus superiores, Informara todo lo relativo al oer .. . . - . . . '" .. .. . . . . . .. -
sonar·a ·su cargo Y la marcha de los trabaJos en su c'Jrea, oero . .. . . .. . . .. ,, ·-··- . ..... . ... 
deberc'J destacar los aspectos siguientes: . . . 

al Las necesidades de su Residencia, en lo con-
cerniente~ l~s orqoQsttos de cqlaborac!On -
c9n 9tr~s áre~.s de la Residencia General del 

Provecto. 

b) Las necesidades materiales de sus colaborado-. . ... 

res. en términos Individuales, resoecto a sa
lar tqs y qtra_s prestactqnes. 

el L? lnteroretac1Qn q~e haga respecto a res~ltg 
dos obtenidos en esa área, referentes a la --
olaneactQn y oqlltlc~s de la qbr~. 

Un Residente Gener~l de ?re~ q~e Intenta cu~llr --
• fielmente cqn sus respqns~bll!d~des, slef!!Pre se preocupé! por-

encqntrar ~rf!lqnla entre Iqs obJetlvqs lndlvidU?les de s~s colª 

bqr?dqres y el q~Jetl~q gener?l ~e es9 ?re9 y de 1?. q~r?.· SI 
Iogr~ ~uenqs resl!lt?~?S, se sentir~ s~t!sfec~o, ya q~e tendrá 
la convlcc!On de que; con su esfuerzo ha contribuido a la pro§ . . ' ' . ' . . ---- . . . ' - ' .. . 

perld~d ~e 1? qbr?, 1? que s!gn1f1c?. t?mblén 
rldad y In de todos sus colaboradores, 

su_ orqPia prqsoe-

' 
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A .18; COf!FLI CTOS. .. . 
. . 

La caracterlstlca distintiva de la autoridad en la ........ . ........ .. 
···Residencia, es oue su eJercicio se realiza en consonancia con 

' . ' ' ' . .. .. . . ,, '' . 
la División del TrabaJo, de donde resulta oue habrá tantos ni . . ... ,. . . . . . . . -
veles de autoridad, cuantos niveles existan en cada una de --. . . ··- ... . .. ·-· -· .... 
las áreas de trabaJo. 

un Residente, debe satisfacer oartlcularmente to--.. . .. 
das las demandas de sus colaboradores, para evitar cualquier . . . .. . . . . . . . . - . . . . . . .. 

l!l<:Jt1VO ~e oueJ~ oqr P~rte 9e ellos. ~~Ch9S Residentes nq asy
~n lntegr~~nte est~ resoqns~bllldad y deJan que las cqsas
se resuel~~n oqr si sc,Has; en qtr~s- oc~slqnes, esper~m ~ Q~e 

fracase a!gOn colaborador para entonces st Intervenir directa .. . . . ... . ... . -
~nte y hacer g~l? de sus con9CI~tentos, sin q~erer d?rse - -
cuenta que en es~ forma, n~nca se ldentlflc~ran con sus cqla
~~radores Y peqr aún, nunca logr~r~n su cqmolet~ p~rt1cto~--
c!On en las labores. . . .. 

Todo colaborador, se siente Insatisfecho cuando su . . . 
Residente 19 ~b~ndon~ a sus orqolo

1
s ~edlqs y cuand9 lo ~lnlmJ 

z~! n~ce en éL ~n senttmtent~ ~e h9st111d?d que PL!e~e l!l~nl-

fest~rse ~e f!l~C~as f9rl!1as;_ ou.e~e, Incluso, constder~r tnc~p~z 

a su Residente y caer en la tentación de querer denlostrarselo, . '" . . . . . . . . . . 

cqn lo c~!3l cqf!!eter~ yn gr~ye errqr Y a la postre, res u! tará 
vtcttma de la situación. No debe olvidar oue, antes de actuar .. . . ... . . . . . .. . .. ' ' ' .. 
t lene que rr.ed 1 tar y admt t 1 r que ex 1 sten 1 os med 1 os adecuados -. . . ' . .. . ' ' . . . .. . . .. ' 

para resqlver C?nflictqs y oye sy tnconformtd~d oue9e c~.n~l1--

, 
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·zarse oor cauces lerJitlmos. Tii!l-vez, con urt<rexPllcacton raza 
' ' . . ~- . - . ... 

nada, la actitud del Residente sea modificada: SI haCe· el In-··· . .. . . . .. --· -· 
tent~ Y n9 obtiene resl!lt~9~s s~t1sfact9r!OS, pOdrá ocurrtr a 

otro c~nducto para hncerse escuch?r. 

Muchas veces, pequenas diferencias, dan origen a - -
rJrandes dificultades, puede suceder que un Residente no esté -
muy atento a los orohlemas que se susciten entre sus colabora
dores en el desemoeno de labOres y que al ser consultado. Por
alrJuno de ellos soOre la forma ne resolverlos, le conteste de 
mala manern. Su actitud sera negativa y si el colaborador-
reacciona en la misma forma, lo más probable- es que· se presen
te una situación violenta que no beneficiará a nadie. Pero si 
el .colaborador mantiene una actitud mesurada e Insiste ante su 
Residente, haciéndole ver oue su oropOslto es el cumplir meJor, 
seguramente será bien ~tendido. También, es posible o~e el Rª 
s 1 dente no· 1 o escuche y de 11 beradamente oers 1 sta en su ac t 1tud 
negativa, en cuyo caso, el colaborador no tendrá más alternatl 

' -
va que ocurrir en queJa ante el área de Personal y/o sindicato. 

Es C9ffiDetenc1~ del Residente ?yerlgu~r·las c~usas -
que oro~u_cen las sltu~clones conflictivas y si ~esea que su-
area funcione bien, deberá tener presente que una queJa atendl .. .. . -
da con oportunidad, puede evitar muchas dificultades. . ' . . . 

Sler(lore o~e el Resl~ente escuc~e ura queJa, entabla-
• . rá un diálogo con oulén la presente y seguramente se encontra-

ra .la solución adecuada. . , .. 
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Si un Residente, con Justificado motivo, se conside . . ' . . . . -
ra en el ~e~er de amonest~r a algqn cglabor~~gr, -~lene a~e - -
cgnvencerse de la resoqnsabllldad ~el tnculoado, puestq oue la 
amqnestac19n tl~ne comq obJeto hacer·ver al C9l?~oq:~dqr, o~e

su comport?~lentq no esté de acuerdo cqn i?S nqrmas oue debe -
seguir en el trabaJo. 

La amonestac!On, oor otra oarte, debe reunir deter-. . . . . 

minadas C9n?!clones o~r? que sea eflc~z. Estg se encuentra -
oerfect?mente estioU)?99 en las Condiciones Gene;aies de Tr?~2 
Jo. 
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' 

" ... Arm cuando hay técnlci3s definidas 

para el cálCIIlo rle Jos orectos-untta-

rtos, Rl sinn(Jfllero ele criterios apileª 

bies a cada caso particular, deJa stem . ' . ~ 

orr abierto el campo al<~ d!scuston ... " 

HIG, ALFREDO F., COL! ti VARELA 
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B, l. GF.IIERALI DADES,-

El orooóslto de toda estimación de costos un! tartas, . . . . . 

es oerf:!ltlr conocer (preylaf!lente a su c0nstr11cct6nLel costo
de una obra, o en el caso onrttcular, el costo de la realiza-
ción de un oroyect~ eJecuttvq. 

Debe aclararse que la Información contenida en una 
. . ' 

estimación, no debe aoltc~rse t~l CU?l P?ra el orqyectq (y ~
nos para la C9nstrucclón) de qtra q~ra de directrices se~~Jan
tes, pues l?S vart<mtes son ~uy sensibles de u_na localidad a -
otra y sl a lo anterior se le adiciona el fenómeno econOmice -

que actualmente P?.~ece nt!estrq oats, se cqncluye que tqda estl 
macton seré exClusivamente un Indicador del costo Total. 

La resoons9hlltdad del encargado de la esttmact~n,
es la de aplicar los costos vigentes a los diferentes materia
les, eQÚ!po, operactqnes y serytctqs reouertdos para la elabo
ración del proyecto eJecutly~. 
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B.2. TIPOS DE ESTH!Il.C!Ot:ES.-

Toda estimación para trabaJos de lnc;enlerla, puede 
' ' . " ' 

diVIdirse por 19 gener~l Y ?eoendlen~9 9e su fin Dara el que -
se elabora, en dos cateaorlas: Estimaciones anroxlmadas y Estl 

"' . . .. " ' -
maclones detalladas. 

F:STIMACIONF:S APROXI/1ADAS.- Regularmente, para 18 -

elahoractón de nrqgramas y Presupuestos, se sql!cl té1 este t1P9 
de estimaciones, las cuales son 19 suf!Cienter:Jente oreclsas PE. 
ra esos fines. 

Se requiere del an?llst~, una gran exoer!encl~ y--. 
cr!tf'.rlo oara o~tener unn estlmac!~n aproximada, ys que se de
berán hacer clert8s variaciones referentes a la calidad de ~a
terlales, rendimiento fle persom1L etc. 

El finalista reducirá la q~ra oqr eJecut?r en hectá
reas o kilómetros ne canaL drcn o camino, para mul t1Pllcar el 

número de unidades por el costo ~nltarlo aoroxlmad9. 

Las estimaciones ?Pr9x1madas, no son lo suficiente
mente precisas para fines n~ concurso. 

F.STII~/l.CIOrJF.S DFT/l.LLADAS.·- Este tipo de estlm~cio-

nes, se prepara d~termlnando los costos ~e materiales, equiP9 
de trrmsp9rte, ePnrAtns e 1nstrt1mentos clentlflcos, mano de -
obra, etc., sotlre todo antes de DRrt!ciP8r en algrm cqncursq -
o firmar contratos pflra lil eJectlclón de :=tlnún trahaJO de lnr.Je

nlerla. 
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lll ore[)arar una estimación detal'lada, oara elabo--. . . . 
rar aJg(¡n proyecto eJecu,~tyq de zon;:¡_s de rtegq, el analista de
beré dividir el trabaJo, en to~as las operaciones que se reaute . . ' '-

ren oara realizarlo. En la medldfl que sea posible, las ooera-
clones deberan aparr.cer en el orden en que se·vayan a llevar a 
.efecto durante los trabaJos. 

SI se sigue ese orden, se reduce el peligro de om1--. . 
ttr el costo de una o mas ooeractones. . . 

Las operaciones. se clasificaran y se redactaran, -
constituyendo los conceptos de tr?baJo oue regtran:du_r?nte la
realización de los trabaJos. 
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R.l. Pl.AfiJLLAS PARA EST!fiAC!O"ES.-. . 
L.A exoer lene 1 a, h~ demos trMo qu_e 1 ~ u.t lltz~c 1 en de 

olanlllas o fOrrr!as, !JAra elahflr~,r est1~actones, es ~uy 1mo9r-
tante. 

En la planilla, deber~ existir esoaclo suficiente -
oara detallar ~tertales, eouloo. 8paratos e Instrumentos, sa
larlos y cualouter otro punto y efectuar todos Jos catculos, -. . . . . . 
colocar cantidades de obra, unidades, o rectos unitarios y cos-

tos totales. 

Cada ooerac!On o conceotq 9e trélbaJo, se le asigna
r~ un número clave de c!Pslftcactón y éste deberé ·reservarse -

. . 
excltlslvarrente para ese concepto en todos Jos oresuouestqs oue 

se elaboren. 

. . 

' 
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BA CIJAIIT!f!CACION DEL 'VOLUfEN DE TRABAJO.-.. .. ,. . . . .. .. . 
• p analls~~~ dehera oreoarar su_s oresuouestos, ·en -

base a olanqs y esneclftcBclqnes ytgentes. 

C<?ffiC_l eJe~19, se-debera deftntr pa_r~ emPei:ªr, tos
tiP<?S de mqnte Y terren9 q~e extst~n en la· zona. Est9s datqs, 
son de vital trrpqrtancla, ya q~e orqoqrctqn~_n un_ 1nd1ce del -
rendimiento del personal, en tOdas las actividades por desarro . . . .. . .. . ...... 
11 ar. 

.4.sL la DePendencia o bien la ResidenciA General 
del Proyecto, dictara las normas a seguir. Por eJemoto; oara . . . . . . . -

determinar el tiPO de monte y de terrenq, sobre la 11ne? de-
trab~Jo, se pudiera hacer en la forma siguiente: 

MONTF, LIVIANO 

Hasta 5 árboles/km., con 91ámetros mayores ~ ~O e~. 

Hasta lO árboles/km., con diámetros entre 15 y - -

~o crJl. 

Hasta 25 arbustos/km,, CérhOles con diámetros meno

resa15cm.). 

t·10NTE r·1ED l'ANO - . 
::oe 6 <1 ?.4 arboles/Km., con dtametros mayores de 30 . . 

cm. 

De 11 n 49 árboles/km., con diámetros entre 15 y --
30 cm. 
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De ·26 a 99 arbUstoS/kni., (árboles con diámetros me-. .. . ·- ... - . . . . . . . 
nares a 15 cm. J . '. . 

MOMTE PFSADO . 

25_ ~ ~~s árboles/~~-' cbn diámetros mayores de 30 -
cm. 

50 6 más árboles/km., con dlá~trcs entre 15 y ~o -
cm. 

lOO 6 más arbustos/km., <árb9les c9n dlárnetr9s ~nQ: 
res a 15 cm.J 

JERRENO PLANO 

Cuando se presenten en el sentido del trazo y/o - -
transversalmente a éste, pendientes en-el terreno -
natural desde 0% hasta 5% y cuyas caracterlstlcas -. -
topográficas no !molden trazar tangentes con longl
tu.~ m~yor a 250m., oara obtener un trazo correcto. 

JERRENO ONDULADO 

Cuanrlo se or~senten en el sent1p9 del tr?ZO Y/9 - -
transVersalmente a éste, pendientes en el terreno -. . 

natural desde 5% hasta lO% y cuyas caracter1stlcas 
tOPOQráflcas !~!pan tr~zar tanqentes c~n l~ngltu~ 

-mayor a 250m., para obtener un trazo correcto. 
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TERRENO ESCARPADO 

Cuando se presenten en el sentido ~el trazo y/9 - -
transversalmente a· éste, pendientes en el terreno -

" ' '. 

natural mayores de 10% y cuyas caracterlstlcas tOPQ . . - .. . -- . . . . . 

Qf~fiC?_S ll]lPid~n trazar tanDentes c9n 19ngttud f!18-
yor a lOO m., para obtener un trazo correcto . 

• 
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B.5. SALARIOS AL PERSONAL-

En la elahorac!On de un Proyecto F:Jecuttvo oara zo . ' . -
nas de Riego, el conceoto de sa_larlos ~~ Pers9na.L se debera 
estimar para cad~ una de !as f?ses del tr~b?JO o concePtos, -
tales como apertura de brechas, localización, trazo, n!vela-

clón, secciones, c<'llc~lo, dlbUJ9, etc. 

El o"ers9n~L se cl~slflcar? ~e é!Cuert1o con el tra
bajo que desarrol111rá y los sueld9s ·que 11erclbanJ para cada -
clasificación de ~rabaJo, se deber? estimar el tiempo emolea
do para desarrollar la actiVIdad correspondiente. 

. 
AsL par~ 09der calcular el c9st9 oor Sal~rlos al 

Personal, es necesario que el ¡:¡nallsta conozca los salarlos
reales y el tlemoo requerido para completar cada ooerac!On. 

Es Importante destacar quA en nuestro P!3ls, los Sft 
!arios var1an mucho, en función .del Jugar de la ohm. 

A continuación, se des!Jrrollarán los cálcuJqs necg 
sarlos para obtener las perce~clones de Personal que !nter---

• 
v!ene en la Residencia General de EstudiOs Especlflcqs y Dlsg 
ños. 

1 

' 

1 

¡ 

1 

\ 
' 
1 

1 
' 



lO 
• 

PEON ;e • -
1) sueldo Base. 

Mensual: $ 10 920.00 

Diario: 10 920.00 X 12 • $ 359.01 
365 

2l sueldo Anual. . . 
Dlas hábiles: 260/año 

359.01 X 260 • $ 93 342.60 

3) Quintos. 

Dlas Inhábiles: 105/aflO 

QuincenAs : 24/añO 

93 342.60. (105) • $ 81 674.78 
5 X 24 

4) Sobresueldo . 

SIS • 30% 
• 
' (93 342.60 + 81 674.78) 0.30 = 

,. 52 505.21 

5) cuota al FOVISSSTE. 

(5%) 

(93 342.60 + 52 505.21) 0.05 = $ 7 292.39 



• 

6) TlelllPO Extql .. 

20 horas PQr ou,tncen~ 

7 ou!ncenf1s/af'lo 

2 X 359.01 X 20 X 7 
8 

7l Dlas FestiVOS. 

3 dlasli.~f'io 

2 X 3 X 359.01 

8) Prima Vacacional. 

5 dlas/Mo 5 X 359.01 

. 9) Gratlflcac!On fl.nual. 

40 dlas/afio . 

S/S • 30% 

(40 X 359.01) 1.30 

SALAR ID REAl. 1NUAL' 

10) Salarlo Real Diario. 

269 997.96. 
365 

11 

; . $ 12 565.35 

; $ 2 154.06 

$ 1 795.05 

; $ '¡18 fi68.52 

$ 269 997.96 

; $ 739.72 
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CADENERO. 

11 sueldo Base. 

Mensual: $ 11 215.00 

DI arto 11 215.00 X 12. e 

365 
368.71 

21 sueldo A.nual. 

368.71 X 260 = $ 95 864.60 

31 Quintos. 

95 864.60 11051 
5 X 24 

e $ 83 881.53 

41 Sobresueldo 

195 864.60 + 83 881.531 0.30 = $ 53 923.84 

51 Cuota al FOVISSSTE. 
' (?.5 864.60 + 53 923.84) 0.05 = $ 7 489.42 

• 
61 Tterroq Extra. • • 

20 horas por ou,tncena 

3 oulncenas/ano 

? X 368.71 X 20 X 3 = $ 5 530.65 
R 



13 

5 X 368.71 = 

1 

1 

7) ~rl~ Vacacional. 

8) Gratificación Anual. 

(40 X 368,71) 1.30 = $ 19 172.92 

SALARIO REAL ANUAL, $ 267 706.51 
' 
' 

9) Salarlo Real Diario. 

267 706.51 = 
365 

$ 733.44 



• 
ESTADALERO. 

l) sueldo Base . 

. l~ensual: $ 11 570.00 

Diario Jl 570.00 X 12 
365 

2l süeldo Anual. 

380.38 X 260 . . 

3l Quintos. 

98 898.80 11051 
5 X 24 

4) Sobresueldo. 

198 898.80 + 86 536.451 0.30 

51 Cuota al FOVISSSTE 

198 898.80 + 55 630.581 0.05 

' 
61 Tiempo Extra. 

20 horas por o~lncen~ 
1 ciutncena/aFJO 

2 X 380.38 X 20 X 1· 
8 

= $ . 380.38 

$ 98 898.80 

= $ 86 536.45 

= $ 55 630.58 

= $ 7 726.47 

= $ 1 901.90 



• 

7) Prima ~acactonaL 

5 X 380.38 • 

Sl Gratlflc~c!Qn Anu~l 

(40 X 380,38) 1.30 • 

SALARIO REAL ANUAL, 

9l Salarlo Real Diario. 

'272 375.86 
365 

• 

15 

$ 1 901.90 

$ 19 779.76 

$ 272 375.86 

$ 746.24 

; 
' ' 
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EJERCICIO No. 2 

O~tener el Sal?r19 Re~l 91?.r19 P?.r~ ~n? Secretar!~, 

con los datos siguientes: 

sueldo base rnensual 

Dlas Mbtles al ano 

Olas Inhábiles al ar1o 
' ' 

Sobresueldo 

T1emp9 Extra 

Dtas Festivos 

Gratificación Anual 

,, 
' 

$ 12 237.00 

260 

105 

30% 

fiO 

NO 

40 d1as 



CHOFER. 

1) Sueldo Base. 

Mensual, 1 12 769.00 

Diario ).2 769.00 X 12. = 1 419.80 
365 

2) ·sueldo Anual, 

3) Quintos. 

4) Sobresueldo. . . 

419.80 X 260 

109 148.00 (1051 
5 X 24 

• 

= 

(109 148.00 + 95 504.501 0.30. 

5) Cuota al FOVISSSTE. 

(109 148.00 + 61 395.751 0.05 = 

6) Ttempo Extro. 

20 horas por outncena 
9 ou1ncenas/a~9 

f X 419.80 X 20 X 9·= 
8 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

17 

109 148.00 

95 504.50 

61 395.75 

8 527.19 

18 891.00 



7) DlAS feStiVOS. 

5 dlas/aM 

• Bl VIáticos. 

7 dlas/ano 

1 750.00/dta 

2x5x419.80 

7 X 750.00 

9> Prima Vacactonal. 

5 X 419.80 

10) Grattftcactón Anual. 

• 

• 

• 

(40 X 419.80) 1.30 • 

SALARIO REAL ANUAL' 

llJ Salarlo Rfal Diario. 

326 843.04 
365 

• 

• 

18 

$ 4 198.00 

$ 5 250.00 

$ 2 099.00 

$ 21 829.60 

$ 326 843.04 

$ 895.46 

! 
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DIBUJANTE, 

ll sueldo Base . . ' .. 
f~ensual: $ 14 707 .oo 

Diario ¡4 707,00 X 12. • $ 483.52 

2> Sueldo Anual. 
' 

3) Quintos. 

4l Sobresueldo. 

355 

483.52 X 250 

_125 715' 20 (105 1 • 
5 X 21.! 

' 
(125 715.20. 110 000.801 0.30. 

5) Cuota al FOVlSSSTE. 

(125 715.20 + 70 714.80} 0.05 = 

6l Tiempo Extra. 

20 horas pór qulncen~ 

9 Quincenas/año 

2 X 483.52 X 20 X 9 = 
8 

$ 125 715.20 

$ 110 000.80 

$ 70 714.80 

$ ' 9 821.50 

$ 21 758.40 



7> Jlt::~s F_es~lyqs. 

10 dtas/año 

2 X 10 X 483.5~ • 

8) Prima vacacional. 

5 X 483,52 • 

9) GratlflcaciOn Anual. 
(40 X 483,52) 1.30 

SALAR 1 O REAL ANUAL, • 

lO> Salarlo Real Diario. 

:375 241.74 
365 

• 

' 

20 

$ 9 670.40 

$ . 2 417.60 

$ 25 143.04 

$ 375 241.74 

$ I 028.06 



EJERCICIO ~!O. 3 ...,.. 
'· ..• ' ' 

! ~--~¡ 

h - "' t -l-.., 

21 

Obtener el Salarlo Real diario oara un Calculls-
' ta, con Jos datos :§.~~l.fl;ntes: 

\ ..... . , ,._,; . . ' 

Sueldo base mensual 

Olas Mblles al ano 

Dlas Inhábiles al a~o: 

Sobresue 1 do 

Tlemoo Extra 

Olas Festivos 

Gratlflcaclón anual 

.. . 

$ 16 511.00 

260 

105 

JO% 

90 horas 
' . . . 

s dlas 

40 dlas 
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TOPOGRAFO: . 

ll Sueldo Base. 

Mensual: $ 12 030.20 . . 

Dtarto : 12 030.20 X 12 
355 

: $ 395.51 
~~¡~ 

• • ,·» ' • 

2l Sueldo Anual. 

12 030.20 X.12 • 

3l sobresueldo. 

S/S • 45% 

1144 352.401 0.45 • 

4} Cuota al FOVISSSTE. 

W!4 362.40 + 64 963.08) 0.05 = 

Sl Compensación. 

$ 13 sao. 00/ines 

13 800.00 X 12 • 

61 Prtma Vac~ctonal. 

5 X 395.51 

'~' .• ' ' ' 

$ 144 352.40 

$ 55 953.08 

$ 10 455.27• 

$ 155 500.00 

$ 1 977.55 



' 

• 

n Cltl!nquentos. 

De 20 a 214 años 

de servicio: t 850.00/mes . . . 

850.00 X 12 • 

8) - Vlét!COS. 

9) 

10) 

11) 

4 dtas/año 
$ 875.00/dla 

4 X 875.00 

Gratlftcac16n Anual. 

• 

(40 X 395;51) 1.45 • 

SALA P. JO REAL ANUAL' 

Salarlo Real D!arto. 

424 008.88 
365 

sueldo y com~ensacton mensual. 

12 030.20 + 13 800.00 

23 

$ 10 200.00 

$ 3 500.00 

$ 22 939.58 

= $ 424 008.88 

• 

= $ 1 161.57 

= $ 25 830.20 
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f.JERCICIO NO. 4 

Obtener el salarlo Real diario para un Proyect1~ 
ta, con los datos siguientes: 

Sueldo hase mensual $ 19 841.00 

Sobresueldo 45% 

compensación $ 15 000.00 

Qutnqqentos, de lO F.l 

14r~lirs de servicio $ 350.00/mes 

AlQUiler rle vehtculo $ 6 900.00/mes 

VIátiCOS 20 d1as 

$ 900.00/dia 

GrélttftcacHm anur11 40 d!as 
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B. 6. eQUIPO DE TRA~SPORTE. - . -· 

En la ~ay9r1a de 19s ~rabaJos para realizar or9Ye.G. 
tos eJecutivos para Z9nas de Rteg9, es necesario el e~1e9 -
del eou1o9 de transporte. La c~pra de éste, re~resenta una 
Inversión de Importancia y ohllga a buscar una utilidad a la 
mencionada Inversión. Para lograr utilidades, con el uso del 
equipo de transporte, es necesario nrlmeramente que se amortl 
ce el costo <1nvP-rsl6n) total, adem~s del de mantenlmlent0, -
reparaciones, almacenaJe, seguros, combustibles, lubricantes, 

etc. 

'COSTO DE ADQIJISICION.- CU8ndo se comprA el equi-

PO de transporte, es n~cesarlo d~terrnlnar el costo de compra . . . 

y ooerac!on de eMe unld<HL lncluy"!ndo los puntos siguientes: 

al Denreclac16n 

bl Se1uros 

el ~1antenlmtento 
' 

dl AlmCJtennje 

el COfltlllS t 1 h 1 e 

f) LuiJr!cantes 

ol Llantas 
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COSTOS m:: DFPRF:Cl.I\CIOn.- La Deprectactqn, es la -

pérr!l~~ en el v;,10r de adoqtslcion ~el eoutpo, resqlt~nte del 

uso y des0aste. Deber~ amortlz~rse el c~sto del eq~too dur~n 

te su vtda ótll o tal tnvers!On se perder~. 

Para o~ten~r el costo de deprectac!On del eoqlpo de 
transporte, se utlllznn reaularmente los sl9ulentes métodos: 

al Deorectactón Lineal 

bl Costos Decrecientes 

el Suma ne 1 os arlos <11 ~ 1 tos 

SI una 11nldar:l conttn(Ja en uso desnués de hat'Jerse -

depreciarlo totalme!lte no se h<'lrá cargo por depreclac!On al Ql)

tener el costo horario. 

DEPRFCIACIO!l L!flF.AL.- Para éste método, se SUDOI1e 

que la unidad decrecerá en Sil valor originaL de manera unifO.[ 

r:c. i 

La raptdéz de 1~ dcnrectactón, puede exprcs;,rse co-. . 

m0 U'l costo Dl?r qnldad de t!e~o o bien, como un cqsto por unj_ 
dad rJe trab<JJo ~m:ducid8. 

El costo de deprecl~c!Qn oqr un!dnd dé tiempo, se -
obtiene dlvldlendq el costo or101nal menos el valor de rescate 
entre la'v!da P.conómtcn. 
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Por eJemplo, uno unidad, se adqutr!O en - - - - -' . . . ' 

$ 600.000.00 y sy valor de rescate esttmad9, ~s de$ 60 000.00 

ademas, SLJ ytda económica se tnsa en 2 000 horas por ano. du--
rante 5 af\Os. . . 

• U Deorectaclón Total 

600 000.00 - 60 000.00 = $ 540 000.00 

2) Costo, anual rJe li'l DeDrectactOn. 

540 000.00 
5 

= $ 108 000.00 

3> Costo horario de la Deprectaclón. 

108 000.00 
2 000 

= $ 54.00 

COSTOS DJ:CRECJENTES.- PBra P.ste método, l<! VIda

económica del fi·qutno en Ai'ios, dnrá el porcentaJe promedio de -
~ 

lA Deprectac!On /\nuéll. F_ste porcent<Ue. se Incrementa en un -· . . 
100%, para el cálculo. 

El yaJor de la Depreciación durante c~~!Quler añ9. 
se determ 1 na rr.y 1 t ID ltcando e 1 porcentaJe res u 1 t?nte D~r e 1 ·ya-

lor de la untdnd al 
en consideración el 

lnlctnr el año. Mientras que no se tome -. . 
valor de rescate al deterrr:!nar· la Deprecia . . . -
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c!On, no se nermite al'· valor deprecl-"!do ser menor ·que- et· valor . ' . ' . 
de rescate estimado: 

Cuando la suma acumulativa de todos los costos de . . . . 
Deprec1ac19n se deduce del valor ~e ~dqutstc!On, el valor res

tante se le conoce como Valor de ltbro. 

. 
,' 

APlicando el mts~o eJe~lo del método anterior: 

1) Ranldéz media de Depreclat.IOn snual. 

_l_ (100) = 20% 
5 

2) Ranldéz de Depreclac!On aPlicable. 

2 X 20% • 40% 

3) Costo de la Oeprectac!On, Ier. ano. 

0.40 X 600 000.00 • $ 240 000.00 

• 
4) Valor del Libro ~¡ Iniciar el 20. año 

600 000. DO - 2110 000.00 = $ 360 000.00 

5) Costo de la Deprccl?_cl~n, 20. año 

0.40 X 360 000,00 = $ 144 000.00 
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E) Valor del Libro al Iniciar el 3er. <1f'ío 

360 000.00 - 144 000.00 • $ 216 000.00 

7) Coste de la Depreciación, 3er. af'ío 
¡ 

U.40 X 216 000.00 • $ 86 400.00 

8l Valor: del Libro al Iniciar el 4o. año 

216 000.00 - 86 400.00 • $ 129 600.00 

9) Costo de la Denreclactón, 4o. año 

0.40 X 129 600.00 = $ 51 840.00 

-lO> Valor del Libro al Iniciar el So. afio 

129 600 '00 - 51 8l¡Q '00 • $ . 77 760.00 

lll Costo 1e la Dfmrec18Ción, 5o. año 

0.40 X 77 760.00 • $ 31 104.00 

12l Valor del Libro <ll finalizar el So. ·año 

77 760.00- 31 104.00 = $ 46 656.00 

[)ero $ 45 656.00 < $ 60 000.00 
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,correcclon: · 

13) costo de la Deoreclaclón, So. ano 

77 760.00 - 60 000.00 • $ 17 760.00 

14) Val~r del Llbrq ~~ flnaltzar el so. ano 

77 760.00 - 17 760.00 • $ 60 000.00 

SUMA DE LOS AÑOS DIGITOS.- Para determinar el ces -
to de la Deoreclaclón, todos Jos dlgttos que representan cada - . . . .. 
uno de los anos de vida econOmtc~ del equtoq, se tqt~llZ?l_n. 

Por eJemolo, para una vida económica de 5 arios, la 
suma de dlgltos será: 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15 . 

. 1> Deoreclaclón Total. · 

600 000.00 - 60 000.00 • $ 540 000.00 

2) Depreciación en el ler. añO .. ' . 

5/15 X 540 000,00 • $ 180 000.00 

3) V8!0r de Libro al Iniciar el 2o. ano 
' -·. .. 

600 000.00 - 180 000.00 • $ 420 000.00 
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4J Deprecl8clón en el 2o. año 

4/15 X 540 000.00 • $ 144 000.00 

SJ Valor de Libro al Iniciar el 3er. ano 

420 000.00 - 144 000.00 • $ 276 000.00 

6) Depreciación en el 3er. año 

3/15 X 540 000.00 • $ 108 000.00 

7) Valor del Libro <'11 !nielar el 4o. afio 

276 000.00 - 108 000.00 • $ 168 000.00 

8) Depreciación en el 4o. aM 

: 2/15 X 540 000.00 • $ 72 000.00 

9)' V<'llor del Libro al lnlctar el So. año· 

158 000,00 - 72 000.00 • $ 96 000,00 

lOl Depreciación en el so. ~~o 

1/15 X 51!0 000,00 • $ 36 000.00 

11) Valor del Libro al finalizar el So. ai'io 

96 000,00 - 36 000.00 • $· 60 000.00 . . 



EQUIPO DE TRA,SPORTE.-

DATOS GniERALES. 

Unidad: 

Modelo: 1982 

Precio de adoutstc!On: $ 

EQUIPO Ad!CI9nal: 
Llantas CVLIJ: $ 

valor de adqulstcton (Val: $ 
' ' ' 

V!dCl económica (\'e): 5 ·años 

Horas por arlo (Ha): 2 000 

580 000.00 

20 000.00 

600 000.00 

VIda económica de las llantas <HvJ: 1 500 horas 

Gasolina 
Potencia del l'lOtor <PJ: 135 H.P. 

Factor dP. operación del motor (f): 0.76 

cancctdad del carter CZJ : 4.3 litros 

Cambios rle ?Ce! te (T), cada: lOO horas 

Coeficiente de prt~a D9r segur9 CCJ: 0.33 
coeficiente ~e almacenaJe CKJ: 0.20 
Factor de mantenimiento (QJ : 1.00 

costo del cn~büstlble: 

32 

Gasolina <GJ: $ 12.50 por litro 
Costo de 1 1 ~~r 1 c~nte: 

Aceite (Al $ 50.00 por litro 
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l. c~r'Jqs f!Jqs 

al Deorectacton 

O = va 
Ve Ha 

O • 600 000.00 
5 X 2000 

= $ 60.00/h 

1 
. -: 

b) seau_n_> • • 

S • '....YL e 
2 Ha 

S = 600 000,00 (0. 33¡ 
2x2000 

•• $ 49.50/h 

e) AlmacenaJe 

P. = K D 

A = 0.20 x 60.00 • = $ 12.00/h 

dJ t1antenlm!ento 

11 = O O 

' 
M = 1.00 x 60.00 = $ 60.00/h 

' ' .... 

SUI'A DE CARGOS F 1 JOS $ 181.50/h 
- " ' 



' 

,. 2. Consumos. 
. . 
·a) Comhustttlle 

• • 
E = 0.24 f P G 

' E ~ 0.24 X 0.76 X 1~6 X 12.50 

h) Luhrtcante 

el 

' 

l = aFPA 
. z . 

a • - + 0.003 
T 

a ~ ~ + 0.003 = 0.0433 
100 

l = 0.0433 X 0.76 X 136 X 50.00 

Llantas 

Ll = '/L 1 
Ha 

' ' 
• 

Li = ~o ooo.oo 
1 500 

· sur·1A · DF. cmJsur~os 
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' 
= $ 310.08 

=· $-223.77/h 

= $ 13.33/h 

$ 547 .18/h 



,, 
~~q~ln~rl~ Ac!lY~ 

Costo Horario TOtal . .. . . 
... ' 
• 

181.50 • 5<7.18 • 

M~qutnarta ln?ctlv~ 

Costo Horario Total 
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$ 728 .68/h 

$ 18L50/h 

Tomando en cuenta que el vehlculo de transoortac!On. . " . 
se utilice com9 tal, éste desarroll?ra s~s actiVIdades orqotas 
en 3 horas (Ida y vuelta), oermaneclendo Inactivo durante 5 -
horas. 

3 X 728.68 

5 X 181.50 

$ 

costo de Maquinaria oor Jornad~: $ . . . " . . ' . 

Costo hOrario~ 

3 093 54 "--""''-"• - • $ 
8 . 

2 186.04 

907 .so 

3 093.5< . . 

386.59 
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B.7. APARATOS E !NSTRUf[NTOS.-

También en tqs trabaJqs de·Prqyectos eJecutlyos p~ra 
Zonas de Rtego, es esencial el uso de aparatos e Instrumentos, . . . . . . . 
tales como tránsitos <teodolltosL niveles fiJos y planchetas. 
su adquisición, representa una lnvers!On, que obliga a obtener 
una utilidad. 

COSTO DE AOOU!SICiotL- Al AdQUirir algún aparato O 

Instrumento, se necesita determinar el costo de la compra y la . . 

subsecuente operación, tomando en consideración los puntos si
guientes: 

a) Depreciación 

b) ~lantentmtento 

e) AlmacenaJe 

COSTO 0[ [)FPREC IACI0/1.- Este, se p~ede qbtener aPli-

cando los métodos descritos anteriormente: 
1 

a) Deorectactón lineal 

b> Costos decrecient~s 

e) suma de los años d19ttos 



APARATOS E HISTRUIItf[OS.-

DATOS GEI:ERALES. 

Aparato TeOdolito 

l~ode.l o TR-303 

Prec19 de adqulslc!On: 

EQUIPO Adicional: 

Valor de adQlJISICIOn (Va) 

lfld<'l económica CVel 

Horas por año CHal 

$ 120 000 ;OO 

$ 

$ 120 000.00 

5 años 

2 000 

Coeficiente de almacenaJe (KJ 0.10 

Factor de mantenimiento menor (q): 0.30 -
Factor de mantenimiento mayor (Ql: 0.60 
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1. . canJqs f.IJ qs. 

al Depreclactón 

0 = Va 
Ve Ha 

D = 120 000.00 
5 X 2 000 

bl AlmacenaJe 

A = K D 

A = 0.10 X 12.00 

el Mantenimiento [enor 

m = o o 

m = 0.30 x 12.00 

dl flo<'lntenlf!Jientq f!l?.Y~r 

1·1 = Q D 

fl = 0.60 X 12.00 

COSTO HORAR 1 O: 

COSTO DIARIO , 

38 

• $ 12.00/h 

= $ 1.20/h 

= $ 3 .60/h 

= $ 7.20/h 

$ . 24,00/h 

$ 192.00 



APARATOS ~ INSTRUIIfNTOS, e 

DATOS GENERALES. 

Aparato 

Modelo 

Nivel F!Jq 

Automattco 

Preclq·de Adq~ISICIQn 

EQUIPO Adicional 

Valor de adqutslc!On (Vt:~) 

Vtda economtca (Ve) 5 años 

Horas por srlo <Ha) : 2 000 

$ 75 000.00 

1 __ _ 

$ 75 000.00 

coeficiente de almacenaJe <K> 0.10 

Factor de mantenimiento menor (q) 0.30 

F2ctor ~e mantenimiento m<=~yqr (Q) 0.60 

' 

39 
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l. Cargos FIJos. 

al Depreclacton 

D = va 
Ve Ha 

D = 75 000.00 $ 7. 50/h 
5 X 2 000 

hl AlmacenaJe 

A = K O 

A = 0.10 X 7.50 = $ o .75/h 

el Mantenimiento menor 

m = q D 

m = 0.30 X 7.50 = $ 2 .25/h 

-
di Mantenimiento mAyqr 

f\ = Q D 

t\ = 0.60 X 7.50 = $ lt. 50/h 

COSTO HORAR !O $ 15.00/h 

COSTO DIARIO $ 120.00 • 



• • 
. . . 

.. . . 
APARATOS E -INSTRUMENTOS,-

•• 

DATOS GENERAL. 

~par ato Plancheta 

r~ode 1 o 60 - IR 

Precio 1e adquisición $ 90 000.00 

Equipo Adicional $ 25 000.00 

Valor de adquisición <Val $ 115 000.00 

V!rla económica <Ve) 5 añOs 

(Ha) : 2 000 

Coeftcl€nte· de almacenaJ't (K) 0.10 

Factor de mantP.n!l!llento menor (q): 0.30 
• 

Factor de mrmtenlmtento mayor (Q): C.60 

41 

.. •• 



' ' . ' 

. ' 

l. Cargos F)Jqs. 

a) Depreciación 

D • 

D • 

Va 
Ve Ha 

115 000.00 
5 X 2 000 

b) AlmacenaJe 

A = K D 

A = 0.10 X 11.50 

el 1~.anten !miento menor 

m • q D 
~-

m • 0.30 X 11.50 

' di 11anten!f!1'tento f!!ayor 

M • a o 
M • 0.60 X 11.50 

COSTO HORAR lO 

COSTO DIARIO 

- -.............. 
42 

• $ 11.50/h 

• $ 1.15/h 

• $ 3,1.¡5/h 

= $ 6. 90/h 

$ ', 23.00/h 

$ 184' 00/h 



_;. ... 

.. 
~· ·;t;, 

.. 

• 

IJ.8. ARTICULO$ DE CONSIJt·10.- Fste tlro de m.:1tertaL es 

pr~plamente ~1· au.e se utiliza en I<;JS trahaJ<;JS de
proyectos eJecutivos nara Zonas de Riego, tanto en . . .. . . 
campo como en gabinete, pero que no IMPone la ob-
tención de una utilidad, sino aue exige el buen -
uso. y cuidado del mismo. 

COSTOS.- untcamente se considera para fines estJ. 
matlvos, el costo de adqutstclón. 

!~1PORTANTE.- El analista deberá Investigar en el 
mercado, 1 os oree tos de todo equ¡ o o, combust 1 b 1 e, -
lubricante, ortr:Jas de seguros, aPélratos, lnstru.~n 

tos y articules de consumo que se.vayan a emplear 
en los trabaJos. A continuación, se presenta una 
relación de al\lunos articulas de consu~¡;¡, con pre
cios supuestos élrbttrarlnmente (al Igual que en--

' . . Jos antert¡;¡res eJemPl<;JS)• .. Además, se Incluye la -
V!Oa económica, Costo horario y costo diario. . ' . . 



VALOR oc V IDA F.CO~!DrH CA COSTO COSTO 
A R T 1 ·e u L o 

~.m~ u 1 s 1 e 1 0~1 (hOras) HORARIO DIARIO 

Archivero $ 13 000.00 10 000 $ 1.30 $ 10.40 . 

Baliza 900.00 1 000 0.90 7.20 

Bandera 100.00 1 000 0.10 0.80 
' Calculadora 50 000.00 10 000 5.00 40.00 

' Clntn de acero (30 m. 1 3 000.00 1 000 ' 3.00 24,00 ' 
Cinta de acero (50 m. J 8 000.00 2 000 4.00 32.00 

Cintn de lonn <SOm.J~ .. 3 000.00 1 000 3.00 24.00 

cnwón 10.00 50 0,20 1.60 

Enfriador de amw 11 000.00 10 000 1.10 8.80 

Escallmetro 300.00 4 000 0.08 0.60 
' . 

F.scr1torto 17 000.00 10 000 1.70 13,60 
• 

Escuadras 500.00 1¡ 000 0.13 1.04 

l:scuadra Unlversnl /.() 000.00 10 000 2.00 16.00 ~ 
~ 



VALOR DE VIDA ECOfiOM!CA COSTO COSTO 
A R T 1 e u L o 

ADQUJSICIO~J (hOrtlS) HORARIO DIARIO 

Estada! $ 2 ODO.OO 1 000 $ 2.00 $ 16.40 

Estuche Leroy 15 000.00 10 uoo 1.50 12.00 

Estuche de 11atemattcas 12 000.00 lO 000 1.20 9.60 . 

Flexometro 300.00 2 000 0.15 1.20 

Goma (borrador> 10.00 lOO 0.10 0.80 

Grapas 60.00 200 0,30 2.40 

Haché! de monte 600.00 1 000 0.60 4.80 

LffiiDara 1 000.00 10 000 0.10 0.80 

U'JP 1 Z 10.00 50 0.20 1.60 

Libreta 100.00 lOO 1.00 8.00 

urna Pé'iffl uf! lar 400.00 400 1.00 8.00 

nachete de monte 200.00 1 000 0.20 1.60 

Máquina de escrlhtr 30 000.00 10 000 3.00 24.00 r 
~ 



VALOR DE VIDA ECONOIUCA COSTO COSTO 
A R T I e u l o . 

AOQUISICIOfl (horasl HORARIO DIARIO 

f·1arro (10 lb) 1 1 000.00 1 000 $ 1.00 1 8.00 

~1<lsktn (cinta) 50.00 100 0.50 4.00 

Nivel de mano 1 000.00 2 000 0.50 4.00 .. 

Palél 400.00 1 000 0.40 3.20 

Papel bond 500.00 3 000 0.17 1.36 

Papel hellooráfico 2 000.00 100 20.00 160.00 

Papel herculene 4 000.00 200 20.00 160.00 

Papel maduro 3 500.00 200 17.50 140.00 

Papel mtltmétrtco 7 000.00 200 35.00 280.00 

Pintura 500.00 400 1.25 10.00 

· Planero 10 000.00 10 000 1.00 8.00 

Plomada de bronce 1 000.00 1 000 1.00 8.00 

Regla de acero (1 m. l 5 500.00 10 000 0.55 4.40 ~ 
m 



VALOR DE VIDA ECONOMICA COSTO COSTO 
A R T I e u L o 

AOUUISIC!ON (horas) HORARIO DIARIO 

Restirador $ 4 000.00 10 000 $ 0.40 $ 3.20 

sacapuntas 3 500.00 10 000 0.35 2.80 

Sillas 700. DO 10 000 0.07 0.56 

Sillón de escritorio 8 000.00 10' 000 0.80 6.40 

Tachuelas ·60.00 150 o .40 3.20 -
Thermo para a9ua 3 000.00 1 000 3.00 24.00 

Tinta china 500.00 1 000 0.50 4.00 

Tira.ltneas 400.00 1 000 0.40 3.20 

Zapapico 300.00 1 000 0.30 2.40 
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8.9. OBTENCION Df PRECIOS UNITARIOS.-··· . . . ..... . 

El es~a_blect~tentq pe ~rectos,ynttariqs Jt!stqs, a que 

debe pag~rse un tra_baJO, Jegend~rl?rrtente na s199 ~Ot!Vq de - -
• 

desacuerdo entre las ell)oresas contrattsta_s y las Deoen~encias 
qftctales (Q oa_rttcqlaresl, que se encargan de Ja reallz~_cton 
de las obras; ello ha ocasionado un sin fin de discusiones, -
pérdida de ttell)oq, oostergactQn en el desarrq!Lq 9e lqs traba
Jqs y ha, originado frtcctones entre el personal de las par-
tes Interesadas. 

SI con antelación se establecen las esoectftcactones, 
normas, conceptos de trabaJo y criterios g~nerales para la - -
obtención de los precios unitarios. toda divergencia respecto 
al pago de los trabaJos, se reducirá considerablemente. 

A continuación, se presenta la secu.encla? seguir, pa 
ra la obtención de Precios Unitarios. En los eJemplos slgu!en 
tes, con anterioridad, el analista debió definir en función -
del programa de la obra, condiciones cllm~tlcas, estadlstlca,-. . 

capac19a.~ ~el oerson~L etc .. y rendimiento oara cada uno de 
los conceptos r.or ~n?Jllz~r. Por lo tant~, es c~nventente pun
tualizar QL!e los eJe!IJPlQs sirJUientes son Ontca y exclusivamen

te 11Us~ra~iyqs y no ·deberan Usarse como base oara evaluar los 

oreclqs L!nl~~rlos de ninguna q~ra en Dar~lcular .. 

• 
' 
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C O N C E P T O 8.1.2. 

APERTURA DE BRECHAS PARA EJES Y SECCIO~iES TRANSVERSALES PARA CANALES, DRENES Y CAMINOS. 
MONTE MEDIANO 

. . . . . 
• 

TERRENO ONDULADO 

RE~IDIM!ENTO, 860 m/dla 

No. DETALLE UNIDAD COSTO/OlA COSTO/km COSTO BASE FACTOR 
" 

1 Camioneta oza $ 2 907.48 $ 3 380.79 ' 600 000.00 o .006 

1 Teodol 1 to oza 192.00 223.26 120 000.00 o .002 

2 Baliza oza 7.20 8.37 900.00 0.009 
' 

1 Flexómetro PZS 1.20 - 1.40 300.00 0.005 . ' 
2 Hacha oza 4.80 5.58 600.00 0.009 

4 Lima oza 8.00 9.30 400.00 0.023 

4 Machete oza 1.60 1.86 200.00 0.009 

1 Thermo oza 24.00 27.91 3 000.00 0.009 

1 TopOgrafo mes 1 161.67 1 350.78 34 841.00 o .039 

1 Chofer rres 895.46 1 041.23 12 769.00 0.082 

4 Peón mes 739.72 860.14 10 920.00 0.079 
• ' ~ 

~ 

1 
• 

~ .. -



C O N C E P T O B.1.2. 

APERTURA DE BRECHAS PARA. EJES Y SECCIO,ES TRANSVERSALES PARA CANALES, DRENES Y CAMINOS. 
MONTE MEDIA~!O 

TERRENO ONDULADO 

IJ~I ;DAD CANTIDAD P. U.CBASE) e .u. 
'' 

camioneta oza 0,006 $ 600 000,00 $ 3 600.00 
' ' 

TeodOII to oza 0.002 120 000.00 240,00 

Baliza (2) pza. 0.018 900.00 16.20 

Flexómetro pz~ 0,005 300.00 1.50 
" ' 

Hacha (2) oza O.OlB 600.00 10' 80 

Lima (4) oza 0.092 400.00 36.BO 

Macr.ete ·(4> oza 0,036 200.00 7.20 

Thermo oza 0,009 3 000.00 27.00 

T9PQgraf9 mes 0.039 '34 841.00 1 358.80 

Chofer mes 0.082 12 769.00 1 047.06 

Peón (4) mes 0.316 10 920.00 3 450.72' 

-e os to nor km. $.9 796,08 
' ' 

~ 
o 



e O N e E P T O ·8,3.2. 

LOeAL!ZAe!ON DEL EJE PARA CA~ALES, DRENES Y CAMINOS 
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO 

RE~!DIM!ENTO: 940 m/dta . .. 
No. DETALLE UNIDAD COSTO/DI A COSTO/km. . 
1 Camioneta oza ' 2 907.48 $ 3 093.06 - ' . . . 

1 Nlyel f!J~ oza 120.00 127.66 

4 Bandera oza 0.80 o. 85 . . 
1 Cinta acero 

130 m.l · oza 24.00 25.53 -· 2 Estadal oza 16.40 17.45 

1 Flexometro oza 1.20 1.28 . . . 
2 Goma (bar radar) oza 0.80 0.85 . . . . .. . 
1 Grapas kg 2.40 2.55 

3 Lápiz oza 1.60 1.70 

1 Libreta PZA 8.00 8.51 

1 Llma oza 8.00 8.51 

2 Machete oza 1.60 1.70 

2 Marrano lb) oza 8.00 8.51 . . 

' 

COSTO BASE FACTOR . . . -
$ 600 ooa .oo 0.005 

75 000.00 0.002 

100.00 0,009 

3 000.00 o .009 

2 000,00 o .009 

300.00 o .004 

10.00 0.085 

60.00 0.043 

10.00 0,170 

100.00 0,085 

400.00 0.021 

200.00 0.009 
~ 

• ~ 

1 000,00 o ,009 



e O N e E P T O B.3.2 

LOCALJZACION DEL EJE PARA CANALES. DRENES Y CAMI~!OS 

TERRENO OllDULADO Y DESPEJADO 

No. DETALLE UNIDAD COSTO/DI A COSTO/km. . ' 

1 Nivel de mano oza 1 4.00 1 4,26 

1 Para oza 3.20 3,40 

1 Pintura 1 10.00 10.64 

1 Tachuelas k o 3:20 3.40 . 
1 Thermo pza 24.00 25.53 .. 

1' Zapap leo .. pza 2.40 2,55 

1 T~pógr~fo mes 1 161.67 1 235,82 

1 Chofer mes 895.46 952,62 

2 Estadalero mes 746,24 793.87 

4 Peón mes 739.72 786.94 

• 

COSTO BASE FACTOR . 

1 1 000,00 0.004 

400.00 o .009 

500.00 0.021 

60.00 0.057 

3 000.00 0.009 

300.00 o .009 . 
34 841.00 0.035 

12 769,00 0.075 

11 570,00 O.Q69 

10 920.00 0,072 



CONCEPTO 8.3.2. 
LOCALIZACION DEL EJE PARA CANALES, DRENES Y CAMINOS 
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO 

UIIJDAD CANTIDAD P.U. Cbasel e. u. . . . 

Camioneta oza 0.005 $ 600 000.00 3 000.00 

Nivel fiJo oza 0.002 75 000.00 150.00 

Bandera (4) PZ¡3 0,036 100.00 3.60 

Cinta acero (30 m. l pZa 0.009 3 000.00 27.00 

Estada! (2) oza 0.018 2 000.00 36.00 

Flexometro !1Z8 0.004 300.00 1.20 
. 

Goma(borradorl ( 2) pza 0.170 10.00 1.70 

Grapas kq 0.043 60.00 2,58 

LAPIZ (3) pZa 0.51D 1D.DD 5.10 

libreta · pza 0.085 100.00 8.50 

lima pza. 0,021 400,00 8.40 

Machete (2) pza 10,018 200.00 3.60 

~1arro no lhl (2) oza /0.018 1 000.00 18.00 

Nivel de mano PZ~ 0.004 1 000.00 4.00 
~ 

/ 
~ 

/ 



C O N C E P T O 8.3.2 

LOCALIZACION OEL EJE PARA CANALES, DRENES Y CAIHNDS 
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO 

UNIDAD CANTIDAD 

Pala oza 0.009 

Pintura 1 0.021 

Tachuelas kG 0.057 

Thermo oza 0.009 

Zanao1cq oza 0.009 

TooOQrafo mes 0.035 
• 

ChOfer mes 0.075 

Estadalero (21 mes 0.138 

Peon (4) mes 0.288 

P.U. Cbasel e .u. 
$ •oo .oo 3.60 

500.00 10.50 

60.00 3 .• 2 

3 000.00 27.00 

300.00 2.70 

3" 841.00 1 219 .•• 

12 769.00 957.68 

11 570.00 1 596.66 

10 920.00. 3 1 ••. 96 

Cqs tq oor ~f!l· $ lD 235.6" 
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EJERCICIO No. 5 

Obtener-el ~recto Unitario por ktlometro, para el -
Conceot9 B.7.2. TRAZO OEL EJE Y REFERENCIACION OE P.L PARA 

CANALES, DRENES Y CAMINOS. TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO, 

Utlltcense los datos oue se han maneJado anterior--. . '.. . .... ... . ... 
mente. 

RENDIMIENTO, 720 m/dla 

REQUERIMIENTOS 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

1 

3 

Camioneta 
Teolollto 

Archivero 
Balizas 
Banderas 
Calculadoras 
Cinta de acero (30m.> 
Crayon 
Enfriador de agua 
Escallmetros 
Fscrltorlos 
~scuadras (J~eg9s> 

Estuches de matemattcas 
' " 

Flexometro . . 
Gomas (borrador) 
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1 GrBDffi ( lQ~e) 

1 Hacha 
2 ·Lamoaras . . . .. " 

4 ·~?olees 

1 Libreta 

1 Lima 
3 Machetes . 

1 M~quln~ 9e escribir 

1 Marro de 10 lb 
'. . . 

2 Maskln(clntas> .. . . .. 
1 Pala 

1 Papel bond <millar) 
1 Papel bond <rollo) 
1 Pintura <lote) 

2 Plomadas 
2 Res tiradores 
1 Sacapuntas 

"""" 

2 Sillones de escritorio 
1 Tachuelas (lote) . 
2 Therf!19S p~r~ ~gu,~ 

1 Zapapico 

1 tooQgrafQ 
1 Calculista . 
1 DibuJante 
1 Chofer 
1 Secretaria 
2 Ct~deneros 

5 Peones 



CONCEPTO 8.12.2. 
NIVELACION DEL TRAZO DEFINITIVO Y FIJACION DE BANCOS DE NIVEL EN CANALES. DRENES 
Y CAMINOS 
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO 

RENOIMIENTO, 1 300 m!dla 

No. DETALLE UNIDAD COSTO/OlA COSTO/km COSTO BASE FACTOR 

1 Camioneta oza $ 2 907.48 $ 2 236,52 $ 600 000.00 o .004 

1 Nivel fiJo oza 120.00 92.31 75 000.00 0.001 

1 Archivero oza 10.40 8.00 13 000.00 0.001 

1 Calculadora pza 40.00 30.77 50 000.00 0.001 

1 Cinta acero<SO m,> oza 32.00 24.62 8 000.00 0.003 

1 Escritorio oza 13.60 10.46 17 000.00 0,001 

1 Escuadras Jgo. 1.04 0.80 500.00 0.002 

2 Estada\ oza 16.40 12.62 2 000.00 o. 006 

1 Flexómetro oza 1.20 0.92 300.00 0,003 . 
4 Goma (borrador> oza 0.80 0.62 .10.00 0.062 

' 1 Grapas kg 2.40 1.85 J 60.00 0,031 

2 Ltlllllara oza 0.80 0.62 000.00 0.001 

6 LáPIZ oza 1.60 1.23 : 10.00 0.123 ~ 
~ 

1 Libreta oza 8.00 6.15 100.00 0.062 



CONCEPTO B.l2.2 
N!VELACION DEL TRAZO DEFINITIVO Y FIJACION DE B.A.NCOS 'DE NIVEL EN CANALES, 
DRENES Y CAMINOS 
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO 

1~0. !HALLE UNIDAD . COSTO/OlA COSTO/km COSTO BASE FACTOR . .. 
1 uma DZa $ 8,00 $ 6.15 $ 400.00 0.015 .. 
1 Machete DZa 1.60 l. 23 200.00 0,006 . 
1 Máquina escr. oza 24.00 18.46 30 000.00 0.001 

1 Marro no lb) oza 8.00 6.15 1 000.00 0,006 

1 Maskln {cinta) oza 4.00 3.08 50.00 0.062 .. 
1 Nivel de mano pza 4.00 3.08 1 000.00 0.003 

1 Pala pza 3.20' 2.46 400.00 0.006 

1 Papel bond mil 1.36 1.05 500.00 0.002 

1 Pape¡ mlllm. rol. 280.00 215.38 7 000.00 0,031 

1 Pintura 1 10.00 7.69 500 .oo 0.015 

1 Regla acero oza 4.40 3.38 5 500.00 0.001 

2 Res ti radar oza 3.20 2.46 4 000.00 0.001 

1 Sacapuntas oza 2.80 2.15 3 500.00 0.001 

1 Sillón pza 6.40 4.92 8 000.00 0.001 
~ 

2 Thermo pza 24.00 18.46 3 000.00 
00 

0.006 .. . 



' 

CONCEPTO 8.12.2 

NIVELACION DEL TRAZO DEFINITIVO Y FIJACION DE BANCOS DE NIVEL EN CANALES. 
DRENES Y CAMINOS 
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO 

No. DETALLE UNIDAD COSTO/OlA COSTO/km COSTO BASE FACTOR . . . . . 

1 Tinta china 1 $ 4.00 $ 3.08 $ . 500.00 0.006 . 
1 Tira ltneas oza 3.20 2.46 400.00 0.006 . 
1 ZapapiCO pza 2.40 1.85· 300.00 0.006 

1 Topógrafo mes 1 161.67 893.59 34 841.00 0.026 . . . . . 
1 Calculista mes 1 105.83 850.64 16 511.00 o .052 

1 DibuJante mes 1 028.06 790.82 14 707.00 o .054 

1 Chofer mes 895.46 688.82 12 769.00 0.054 

1 Secretaria mes 780.59 600.45 12 237 .oo 0,049 

2 Estada lera mes 746.24 574,03 11 570.00 0.050 

3 Peón res 739.72 569.02 10 920.00 0.052 . 



CONCEPTO B.l2.2 
NIVELACION DEL TRAZO DEFINITIVO Y F!JACION DE BANCOS DE NIVEL EN CANALES, 
DRCNES Y CAMINOS. 
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO 

UNIDAD CANTIDAD P.U. (basel c. u. 
Camioneta oza 0.005 600 000.00 3 000.00 

Nivel fiJo DZa 0,001 75 000.00 75.00 

Archt vera DZa 0.001 13 000.00 13.00 

Calculadora pza D. 001 50 000.00 50.00 

Cinta acero (50 m.) oza 0.003 8 000.00 24.00 

E ser! torio oza 0.001 17 000.00 17.00 

Escuadras Jgo. 0.002 500.00 1.00 

Estada! (2l oza 0.012 2 000,00 24 .oo 
Flexómetro oza 0.003 300.00 0.90 

Goma <borrador> (4) pza 0.248 10.00 2.48 

Graoas kQ 0.031 60.00 1.86 

Lárrllara C2l oza 0.002 1 000.00 2.00 

Léplz (5) oza 0.738 10.00 7.38 

Llbreta DZa 0.062 100.00 6.20 
~ 

Lima DZa 0.015 400.00 6,00 o 

' 



C O N C E P T O 8.12.2 
NIVELACION DEL TRAZO DEFINITIVO Y FIJACION DE BANCOS DE NIVEL EN CANALES 
DREI'ES Y CAMINOS 

• TERRENO ONDULADO Y r:f:SPEJADO " 

UNIDAD CANTIDAD P.U. (base> e. u. .. 

Machete pza 0.006 $ 200.00 $ 1.20 

Máquina escribir pza 0.001 30 000,00 30.00 

Marro no lb) DZa 0.006 1 000.00 6.00 .. . . 
Maskin (cinta) pza 0.062 50.00 3.10 . 
Nivel de mano pza 0.003 1 000.00 3.00 

Pala •••• pza 0.006 400.00 2.40 

Papel bond mi J. 0.002 500.00 1.00 

Papel mllim, rol. 0.031 7 000.00 217.00 . . 
Pintura 1 0.015 500.00 7.50 

Regla acero pza 0.001 5 500.00 5.50 

Restlrador ( 21 pza 0.002 4 000.00 8.00 

Sacapuntas pza 0.001 3 500.00 3.50 . . . . 

S !!Ión pza 0.001 8 000.00 8.00 

Thermo C2> pza o. 012 3 000.00 36.00 ~ 
~ •. . . 

• 



• 

C O N C E P T O 8.12.2 
NIVELACION DEL TRAZO DEFINITIVO Y FIJACION DE BANCOS DE NIVEL EN CANALES 
DRENES Y CAMINOS 
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO 

UNIDAD CANTIDAD p' u' (base> 

Tinta china 1 0.006 • 500.00 

T!ra lineas pza 0.006 400,00 
~ 

Zapapico pza 0.006 300.00 

Topógrafo mes 0.026 34 841.00 

Calculista mes 0,052 16 511.00 

DibuJante •• ''" 0.054 14 707.00 

Chofer ''" 0.054 12 769,00 

Secretar la mes 0.049 12 237 .DO 

Estadalero ( 2) mes 0.100 11 570.00 

Peón (3) mes 0.156 10 920.00 
~ 

Costo por k.m. 
~ ~ . 

\ 
' 

c. u. 

• 3,00 
~ 

2.40 

1.80 

905,87 

858.57 

794.18 

689.53 . 
599.61 

1157.00 

1 703.52 

$ lO 278.50 



CONCEPTO 8.15.2 
SECCIONES TRANSVERSALES PARA CANALES, DRENES Y CAMINOS 
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO 

RENDIMIENTO, 500 m./dla 

No . DETALLE UNIDAD COSTO/DI A COSTO/km COSTO BASE FACTOR . 

1 Camioneta oza • 2 907.48 • 5 814.96 • 600 000.00 o .010 

1 Nivel fiJo pza 120.00 240.00 75 000.00 0.003 

1 Archivero oza 10.40 20.80 13 000.00 0.002 .. 
1 Cinta lona (50 m.) pza 24.00 Li8,00 3 000.00 0.016 . 
1 Calculadora pza 40.00 80.00 50 000.00 0.002 

• 
1 Escuadras Jgo, 1.04 2.08 500.00 0.004 .. 

2 Estada! oza 15.40 32.80 2 000.00 0.016 . 
1 Flexometro oza 1.20 2.40 300.00 0.008 .. 
4 Goma (borrador) oza 0.80 1.60 10.00 0.160 . 
2 L~~P~f9 oza 0.80 1.60 1 000.00 0.002 

6 LéPIZ pza 1.60 3.20 10.00 0.320 

1 L tbreta oza 8.00 16, DO 100.00 0.160 

1 Lima pza 8.00 16.00 400.00 0.040 
m 

2 Machete oza 1.60 3.20 200.00 0.016 ~ 

. 

--------



CONCEPTO B.l5.2 
SECCIONES TRANSVERSALES PARA CANALES, DRENES Y CAMINOS 
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO 

No. OC TALLE UNIDAD COSTO/DI A COSTO/km COSTO BASE FACTOR 

1 Marro (10 lb) oza $ 8,00 $ 16.00 $ 1 000.00 0.016 

1 Maskln <clntal oza 4.00 8.00 50.00 0.160 

1 Nivel de mano oza [1,00 8.00 1 000.00 0.008 

1 Pala oza 3.20 6.40 400.00 0.016 .. 

1 Papel m!Jtm. rol. 280.00 560.00 7 000.00 0.080 

1 Planero oza 8.00 16.00 10 000.00 0,002 . 
2 Rest 1 radar • pza 3.20 6.40 4 000.00 o .002 

1 Sacapuntas oza 2,80 5.60 3 500.00 0.002 . 
2 Thermo pza 24.00 48.00 3 000.00 o .016 

1 Tinta china 1 4,00 8.00 500.00 0.016 

1 Tira lineas oza 3. 20 6.40 400.00 0.016 

1 Zapapico oza 2.40 4.80 300.00 0.016 

1 TopOgrafo mes 1 161.67 2 323.34 34 841.00 0.067 . ·- . 
1 Calculista mes 1 105.83 2 211.66 16 511.00 0.134 .. . 
1 DibuJante n-es 1 028.06 2 056.12 14 707,00 o .140 ~ 

~ 



e o n e e p t o B.l5.2. 

SECCIONES TRANSVERSALES PI\RA CANALES, DRENE S Y CA~tl NOS 
TERRENO ONDULADO Y OESPEJAOO 

No, DETALLE UNIDAD COSTO/O'-~ COSTO/i<m COSTO BASE FACTOR 

1 Chofer res 1 895.46 1 1 790,92 $ 12 769.00 0.140 . 
1 Estada lera res /LJ6. 24 1 492.1.J8 Ll C>/U,UU ú.129 

1 Cadenero res 73~.LJI.j 1 LJ66.88 H 21':.~0 0.131 

1 PeOn ""S 739.72 1 479.LJ4 lO 920.00 0.135 

• 



• 

CONCEPTO 8.15.2. 
SECCIONES TRANSVERSALES PARA CANALES, DRENES Y CAMINOS 
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO 

. UNIDAD CANTIDAD P.U. <base> c. u. 
' 

Camioneta oza 0.010 $ 600 000.00 $ 6 000.00 

Nivel fiJo oza 0.003 75 000.00 225,00 

Archivero oza 0.002 13 ooo.oo 26.00 

Cinta lona <50 m.J oza 0.016 3 000.00 ' 48.00 

Calculadora oza 0,002 50 000.00 100.00 

Escuadras jgo. 0.004 500.00 2.00 

Estada! <2> oza 0.032 2 000.00 64,00 

Flexómetro oza 0.008 300.00 2.40 
' 

Goma (borrador> (41 oza 0.640 10.00 6.40 . . . - . 
LémJJara <2> oza 0.004 1 000.00 4.00 

L~plz (6) oza 1.920 10.00 19.20 

Libreta oza 0.160 100 .oo 16.00 

Lima oza 0.040 400.00 16.00 .. 
Machete <2> oza 0.032 200.00 6.40 

Marro (10 lbl oza 0,016 1 000.00 16.00 m 

Maskln (cintal oza 0.160 50.00 8.00 
m 



CONCEPTO 8.15.2. 
SECCIONES TRANSVERSALES PARA CANALES. DRENES Y CAMINOS 
TERRENO ONO\ILAOO Y OCSPEJAOO 

UNIDAD CANTIDAD P.U. (base) e. u. . . 

Nivel de mano oza 0.008 1 000.00 8.00 

Pala oza 0.016 400.00 6.40 

Papel mlltm. rol. 0.080 7 000.00 560.00 

Planero oza 0.002 10 000.00 20.00 
' Res tirador (2) oza 0.004 4 000.00 16 .oo 

Sacapuntas oza 0.002 3 500.00 7.00 

Thermo (2) oza 0.032 3 000.00 96.00 

Tinta china l. o. 016 500 .oo 8.00 

Tira lineas oza 0.016 400.00 6.40 .. 
Zapapico oza 0.016 300 .oo 4.80 

Topógrafo mes 0.067 34 841.00 2 334.35 . . 

Calculista mes 0.134 16 511.00 2 212.47 

DibuJante mes 0.140 14 707 .oo 2 058.98 

Chofer mes 0.140 12 769.00 1 787.66 

Estada lera mes 0.129 11 570.00 1 492.53 . 
~ 
~ 



e O N e E P T O 8,15.2. 

SECCIONES TRANSVERSALES PARA CANALES, DRENES Y CAMINOS 
TERRENO ONDUU\00 Y !ESPEJADO 

Cadenero 
Peón 

UNIDAD 

mes 
mes 

CANTIDAD 

0.131 

0,135 

$ 

P.U. (base> 

11 215.00 

10 920.00 

Costo por km. 

• 

e. u. 
1 469.17 

1 474.20 

$ 20 121.36 
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EJERCICIO No. 6 

Obtener el Prec1~ Unl~~rl~ p~r ~ll~me~r~, p~ra 

el CONCEPTO 0.1.2. PROYECTO Y DIBUJO DE PLANOS PARA CANALES, 
DRENES Y CAMINOS. 

Utillcense los datos oue se han maneJado ante--.. " . 

r!oi'"mente. 

RENDIMIENTO: 820 m,/dla 

[lEQUERIMIENTOS . 

1 Archl vero 
1 Calculadora 
1 Enfriador de agua 
2 Escallmetros 
1 Escrttorlo 
2 Escuadras <Juegos) 
2 Escuadras Universales 
1 Estuche Leroy ~ 

2 Estuches de matemáticas 
4 Gomas (borrador) 
1 Lámpara 
5 ·"Lápices 
2 Maskln (cintas) 

. . .. 

1 Papel bond (lote) 
1 Papel herculene (lote) 

" 
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1 Planero -· 
1 Regla de acero 

1 Res tirador . 
1 sacapuntas 
1 Sillón de escritorio 
1 Tinta china (lotel 

-

1 Tira lineas 
1 Proyectista 

1 DibuJante 

; 

' 



C O N C E P T O 0.1.2.1. 
DISEÑO Y DIBUJO DE PLAI'OS PARA ESTRUCTURAS EII CANALES, DRENES Y CAMINOS 

REIIDIMIENTO, 540 m./dla 

No. DETALLE UNIDAD COSTO/OlA COSTO/km COSTO BASE FACTOR . 
1 Archivero PZ~ $ 10.40 $ 19.26 $ 13 000.00 o .001 

1 Calculadora PZ~ 40.00 74.07 50 000.00 0.001 
' 

1 Enfriador agua pza 8.80 16.30 11 000.00 o ,001 

2 Escal !metro oza 0.60 1.11 300.00 0,004 

1 EscritOrio oza 13.60 25.19 17 000.00 O. 001 

2 Escuadras J go, ' l. 04 1.93 500,00 0,004 

2 Escuadra Untv. pza 16.00 29.63 20 000.00 0,001 

1 Estuche Leroy oza 12.00 22.22 15 000.00 0,001 

2 Estuche Mat. pza 9.60 17.78 12 000.00 0.001 . 
4 Goma (borrador> oza 0.80 1.48 10.00 0.14B 

1 Lá~~Vara oza 0.80 1.48 1 000.00 0.001 

6 LáPIZ oza 1.60. 2.96 10.00 0.296 

2 Maskln <ctnta) pza 4.00 7.41 50.00 0.148 

1 Papel bond mi 1 1.36 2,52 500.00 0,005 
~ 
~ 

. . ·- . - . -------------------------



C O ~1 CE P T O D.l.2.1. 
DISEÑO Y DIBUJO DE PLANOS PARA ESTRUCTURAS EN CAJIJALES, DRENES Y CAMH.!OS 

No. DETALLE UNIDAD CDSTO/DIA COSTO/km COSTO BASE FACTOR . .. 
1 Papel herc. rol. $ 160.00 • 296.30 $ 4 000.00 0.074 
1 Papel mllim. rol. 280.00 518.52 7 000.00 0.074 
1 Planero "' 8,00 14.81 10 000.00 0.001 
1 Regl~ acer9 oza 4.40 8.15 5 500.00 0,001 
1 Restlrador oza 3.20 5.93 4 000.00 0.001 

~ 

1 Sacapuntas oza 2.80 5.19 3 500.00 0.001 
1 Slllún oza 6.40 11.85 8 000.00 0.001 
1 Tinta china 4.00 7.41 500.00 0.015 . 
1 Tira lineas oza 3.20 5.93 400.00 0.015 
1 Proyectista mes 1 P8fi.55 3 493.61 34 841.00 0.100 
1 Dl~uJante mes 1 D28.06 1 903.81 14 707.00 o .129 



< 



• 

e o >~ e E P T o D.l.2.1. 
DISEÑO Y DIBUJO OE PLANOS PARA ESTRUCTURAS Efl CANALES. DRENES Y CAMINOS .. 

U~IIDAD CAI!TIDAD P,U. (baSe) e. u. . . .. . .. 
' Papel mlllm. rol. 0.074 $ 7 000.00 $ 518.00 . . . 

Planero oza o .001 10 000.00 10.00 
" . 

Regl~. ~cer~ oza 0.001 5 500.00 5.50 

Restlrador oza 0.001 4 000.00 4.00 

Sacapuntas oza 0.001 3 500.00 3.50 

Sillón oza 0.001 8 oco.oo 8.00 

Tinta china I 0.015 500.00 7.50 . " . ' 
Tira lineas oza 0.015 400.00 6.00 

Proyectista mes 0.100 34 841.00 3 484.10 

DibuJante mes 0.129 14 707.00 1 897.20 

C9st9 P9r ~~· $ 6 458.18 

' 
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EL METODO DE LA RUTA CRITICA 

I~lí\ODCCCIO.'\ 

F.oloo apuntes tienen, C<ltno objeto principo~ .. ,. 
,.¡, cl~ gui• a todao aqudloo 1"'""""' qu~ O.tOn 
aplicando el Método ,¡, h Ruto Critico, n voyau 
o aplicorh 

:"o .. pretende <¡ue sea un lihro de !el!<>, oi010 
mOo hi~n una herramienta de ttobojn. •nhn• tocio 
cuanolo O<" .. ,.; oigni<ndo el >Í!lema mtnuol. 

Toda ptroona que de~ ampliar ... conocimien
to., tanto tn la formo de funcionamiento drl m<to
do, como m J,. fur>.lamentoo matemíticoo, puMe 
lu.arlo por medio dt la hihJiog,.fio qut "' pram· 
to al fi,..J drl"" apontes, por lo que no rntromnoo 
rn ck1.1l!e "" loo mftodo• mate,.;tiooo. Siil~ trol.a
rtmoo de dejar dora lo aplicacl.in manual, que "" 
de mucho utilidad oobre todo poro aquelloo p<n<>· 
n .. que por eneontra,.... en loo ohno, no con.;gan 
licil occeoo o la computadora el.ctrónico, qn<· faci
lita ~roudemO'Io\e la aplicación del oi.ot<·ma. 

E. un tiw:ma lógico y rooionol de pla,.,aciiin, 
prOf!ranuciiin ,. contro~ que·Jl"rmi~o 1 ~odoo lu 
~"""'"",... que int<:rvi~n•n en lo r .. liuciiin <k un 
pro)ffio "' cuil .,. el modo moit con•eni...,tc de 
~joartodo, programarlo en !<eh., de colendorio ) 
controlarlo mis elicien~....,Oie que COII"IO ~ haria 
con ,¡ oiotnn.o trodkional de blft&o. 

F..olc método no modjfjca al •iol<-ma dr progrlm!l· 

e;.;;,, •iM mio bien rla lu~ar a que "" hago d< uno 
m&n•rn ,.,.;, ordenada y 1'<'' <<>n•i~uienl< oon me· 

Í"'"' reouitadoo. E"n CJ "" planean oionull~ll<amente 
y "" ¡>rogroman todu loo acti•idodeo que intrr>Í<·· 
non en la reoliución do· un trabajo ou•lqui,·ra, in· 
troduci~ndo aoli>·idad., qll<" normolm..,Le te ~mi· 

tr_n en "" pro~rama de ba""'· '"""'" '"" proyO<.!oo, 

Por el l"f!. Ci•il Cati<>• TERCERO BONIF.4Z. 

adquisi<ion..._ romptoo. 01<., y qn< oan indi5Jl"n511· 
bl"" poro<¡<>< pu«lo rj<"C"U\OH< y t<rminono- lo ob.o 
en el plazo lijodo. 

1\I método de lo Ruta Critico que tambión recibe 
el nombre de Camino Critico.>. noo pennile conocer 
cuiil,.. actividadeo, d.-nlrn do todoo loo qll'" forman 
un ¡,ruyecto, oon lo• o¡ue ol<fino·n la duración total 
<Id pro)edo. E•tao acli>idaJ.., <ncadenada• una 

d .. pues de la otro, oon loo que onareon lo. ruta cri· 
tioa ya qne cualquier adelanto o otruo en alguna 
de ellos, origino un oddanto o olfaoo <n la l<rrni· 
nación total del proy~o. 

Por ,..,..¡;., de un ejemplo 1<" podrá rompknder 
m~jor eoil .. Nta Ruta Ccitiea. 

Supón.gaoe un viaje al extranjero, ...._ de pla<:.r 
o de negocios. Paro poderlo .... aliur har""""' pri· 
mero un plan general que pu..d. oer como •igue: 

l. Conoeguir t•l J>"fmioo ~n lo dtJl"ndendo a la 
gue perte:>eccmoo. 

2. Conotguir dinero pora realizar o·l >iaje. 

3. Mandar arreglar el o.oehe. 

4. Sacar el po.aporte . 

.1. Mondar hac<:r topO. 

6. Tiempo de traolado al o~li<l de deotino. 

De-.puO. de hobcr h«:ho nuntro pl.on s-er•~ va. 
m"" a programotlo por el Mótodo de Lo Ruta Criti· 
ea pata .aber qué tiempo noo van 1 tomar tod .. 
nra. actividad .. y por contiguiente cuándo vam"" 
o lle~ar a nueolro oitio de destino. 

Cada una de lao acti•idadeo qu<dara representa· 
da por una flecha que ""' indica el !Onl.ldo en el 
que .., '" a d ... rrollor O.ta. Hay que lomar muy 
en cuenta que e•l• flecho no •• •ector ni tiene di· 
tn<·noioneo C5calaf'o, que puode toner oualqu;..r ..,: 
tida, ..,. r<:cto o curvo, hoci• arriba o hcia obajo, 

a """ que noo rep,.ocnlo poilieamrnte el d .... rrollo 
dr nu..,tra aoti•idod. 

' 

• 

1 
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De acuerdo con eole critorio nueotro pl.on a oe· 

guir quedarA repnoentldo como 1< mueotra en lo 
Fig.I. 

eo- .. p....!e ob.ervu qaed.o H'p.-otad& gri
fic&at<onte nueolra pla....aei&, ckl viaje -aDdo 

ro..-·· ....... "'"'" 7 .... .. " ......... . 

1 .. ...,.,.nciao de cada uno de la. a<tioidade., ya 
que M .e podrá ttaliur una d. dlao oi anteo no 
oe hon terminado aqucllu quP le anttceden y que 
O<JD ~uisito indisptn .. ble paro inicior la que se 
eoli analizando. 

Oeopuéo de eo\ar oeguroo de que el pl.on repre· 
"'"Diado gráficamente como ot indico "" d correc
to, pasamos a analiur y oalu.or cuÓllto tiempo eo 
n..,.,..rio ettlpl""r en cada IUUI de ..... odividadeo. 

Lo octi1id.d permioo noo tomoo 
Co"""Pi• dirlero w!icient. 
r .... 1 aeta de r>~dmiento 
Puapone 
y;,. 
Arreglolr el coche 
MIUldar L..o~r ropa 
TruJado al oitio 

, .. 
2dW 
2 dW 
ldá , .. 
7 dí .. 

15 día. 
4 diao 

Estos eantidadeo lu P""""'"' uriba de ..., IJe. 
ch.s <:<>rrespondionl<'o r .... queda perf-.nt~ 
h~ defillidt. la l<:li.oid.od r "' duroclOn. 

Como oigaien~e puc umoo a dellmllinar c:uil eo 
el tiempo necesario pu. Bogar al .;ti~ dd 'ri.oje. 
Para tolo bula ooa ....,.., el tiempo empleado en 
cada uno de los dife,....¡_. caminoo a oegnir y ve

"'"'·que por d oamim> del arres!~ del eo<:he tarda· 
"'"'~" lO díao ptUa ioidar el !rulado. 

Por el <:&lnino del pauporte, 7 díao. 

Por el camino de la ropo, 16 diu. 

All •• que <:<>mo tardamoo 4 diu en d ttaolado 
llegaremoo al .;tio"" 20 diu. 

n camino ...... largc .. a<!""l que ""' indica d 

' 

tiempo de durad6n de nuestr<> plan, eot< comiiio, 
ptrmioo, ropa, traslado, .., el que r=ib. ,..¡ nnmbrt 
de Camino, Troyectoria o Ruta Critico. 

Lot otroo 2 caminoo: ptrmioo-dinero-eodoe-uv. 
lado y ptrmi....dintro>-~portHnolado titilen 

~·1-

l'r•olalo 

un.o duradón """'"'; cuolquier atruo en toloo cO· 
minot mientraa no pua de 20 día. no noo produco 
atr.,o en la dnradón total, por In tonto tirn<:n 
morgt!n u holgura, o sea que no oon critieot. 

Si deoeomoo acon.or la duración loto! noo hu
tani con acortar cualquiera de 111• actividadeo tri· 
tior:to pora lugror di...,inuir d tiempo total, oin ne
cn.idad de eombiar pora !>Oda lao dur .. iooeo de la• 
aclividodeo no erfticu. 

U.. n1Ímeroo eneerradoo en dn::ulo ,.,. indican la 
fecho de inicioeión más pni.1im& o primera, en que 
,.. paed.n "''Usar lao que ....,., .., loo dn;uloa que 
limilalllao flteh.oo que np,_lall 1 cado actioidod. 

Haciendo un IO(Omtro examen de ut.oo frchq J.>O· 
demoo conrluir que lao activid.odeo dentro de la 
Ruta Critica tienen fonusamente que iniciar.., on 
eoao l<eh .. , oi "' ,¡ .... , ,..alizar el proyedo "" lo 
frcho que noo marcad final dd P'"""'"l y que 
l• no eritie• pueden inieiane paoteriormente 1 
ea& focha de inidaciOn primero oin •'-r la du· 
nt16o total del proyecto. 

O. nll mou>era tan oimple eo eomo oe lnlb.ja 
con elle oiotoma, padieodo conoeer de uno mauera 
..,.,;l)a q..O acti.-id.odeo oou crilk.ao o clave., y cuJÍ· 
lto 110 4o """ y 'filÓ grado de importand4, por lo 

qu reopecto al tio=po, tien"" con reopocto a loo 
que oon criticu. 

Loo ventaja• principal .. qu .. obtienen tubo. 
jo"do con eoto oi•tema, comparadu eon el oiolemo 
trodicionol de barrao pon. J'T"''•modón, ltln in· 
nu....,robleo, aqu[ oólo rnencionaremoo 1 .. prind· 
po] .. , 

• 
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L El plan ~trabajo q...do ~r...,ni.Odo gráfi. 
cam~nle por mt<lio d.l diogromo •k flecha>, que 
h.o.,. !IIÓO f&cil dr Íntrrp,..lar tl <rilrrio que •iguió 
la p<roona que tro.O <'1 plan, lo r1Ul ._.. ~!ante 
móo dificil con Oi o~ dr bafT;,o. ' 

z. Al podo. con<><~r cuil"" octividodts son crí
ticas y cuáleo no, .. pueb hacer uno programación 
con ff'<ha; rolmdorio, onio rodonal, dr acuerdo 
con ¡ .. nrc.,.idad..., rocurooo por utiliu.r, plan de 
inveroion..,., nc., que con el oiMema do !.arras. 

3. Por lo qur re.pt<to ol control del trabaja, eo 
máo 8encillo de rj.cutor, ya que se bo oJ>,ervado 
que sólo un lO% del Mil tlr octiviclod .. oon crÍIÍ· 
cu. en la moyor!o de loo coooo, por lo que éstas 
oe rigilarán en primer grado de importancia. Los 
dernú orrán de oq¡undo grado, aunque oin dejar 
¡>or <OtO dr .. , tombiOn ;.,portan!"' f.o d caoo 
del diagra""' dr borr .. .., tirnen q.ue vigilar toxlao 
¡.., actividodos. 

4. Paro loo diT<"<tivoo dt una obro ... más fádl 
pod~r tomor UIUI d<"Cioión, ..,bre todo m 0450 de 
atraoo, oonctnlrando lo ot..,~ión <n ] .. actividades 
~rltic.t!. 

Eotu O<Jn unao ~U&ntao d. 11• ~elrtaja; qoe .., 
ohtirn.., por medio del oiotema de lo Ruta Critico. 
Pootcriormonte oe irin on.oliundo otrao ventajas 
mh, qne ba~n que ... t~ aiotcma litA ouperior, en 
cuanto o loo reanhodoo qu~ de H oe purdeo obtc· 
uer, o loo método> tradidonol~ .. d< planeaci(>n, pro· 
gromaoión y control. 

Significarlo¿, llu inicial" C.f.M.jl'l:RT. 

El •Ígnilirod" ~r 1., inioioi<'O por las que se co· 
nooc al<iot••n~ •on: Criti<OI Poth Method !Método 
de la Ruta Critica l. /'rogram EvaluotiOn ond Re
vi.,• T«hnique 1Trtnico de Voluooiñn y Revioiún 
drl Prnguma). 

El ori¡¡ ... n de omhoo Wt.:mu dota de 1957. En 
- tiowpo la Morina de lo. E.tad<>a Unidoo est.ob.a 
trahojudo en d i'royecto Polori., teniendo que 
oontrollr a 3,000 provoedorro. 

l'or el Lodo de 11 Muina ,. ori¡¡inó el PERT que 

eoiÓ. hooado en leyeo de pTObohilidodts para la va· 
luación de loo ti•mpo• de ej<eudóo de coda actiri· 
dod. Por el lodo de 11 R.-mingloo Ran.d y la Du
pon~ "' originó el C.P.M., en el quo el tiempn de 
0j..,0dón .. 16 .. timado de o~uerdo con la upe
riencio. 

Ambo. lrol<""'l O<>n muy oim~arto; ""obtiene la 
rulo critica y In hol~urao d~ lao aclividadeo no cri· 
ticos por el mi""o procedimitnto, partiendo de u~ 
diagrama d~ necbat. 

Lo Marina d. loo EE. UU. afirmo que ooo el no.o 
del oiolema, 1< logrO WIO ¡¡anando de doo aii.os <n 

el ploto /ijodo. A lo focha "' tior>e noticia de lat 
diveroao ap~cadonn dd o.iot..,..., en octividode~ to
tol,.ote ajenu o lo in!<nieria, como oon .., una 
np<radón de eor...>n. en la fohricadón del modelo 
63 de ona mon:o de outomb>·ilea,"" Wlo fábrica de 

po.n, ""'· 

Para logror bue1101 reaultado• oon la oplicadiin 
del método,'' nootoorio o"@Uir·una rutina con ob
jeto de ohtemaLil<lrlo. 

El orden a .,.guir u eloiguiente: 

l. U.ta de actividad.._ Se drben poner en for· 
mo. de !iota todao 1u ootividadeo que fom>aD un 

proyecto, no importondn oi eotán en orden o no. 

2. Secuendoo. S.. onoli"' codo una delaj aotivi· 
dad .. dd punto NO l indicando la -"'CUencia que 

drben oeguir. 

' 
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''"'" """""'-' ... "'"'-· Al .. olo do .... , o .. jo. o lo¿.,..; ......... do loo ,.¡ .. r., N'""- 2 r l. 

3. Dib~jo del diaguma. Conoiole en mo•trar 
gráficamente por mtdlo de n .. h •• Ja. """"""d"' 
ant.• analizadoo. 

4. Valuación de tiernpoo. Se calcula el tiempo 
de duraciÓn de coda •ctividad, independientemente 
de !a, secuencia•. 

5. Obtención de Huto Crilicn y loolgurao. Se oh· 
tienen cl" aCUtTdo con loo <lntu• Uc lo• punto, an
tenor.,., 

6. Análisi•. Se estudi• ai •l tiempo de duración 
total ohtenid<> en •l punto 5 es •l deoeado o si "" 
necesorio modifieor oecuencl .. o tiempo de dum
ción de ¡._. actividadeo para obtener el tiempo ,_ 
pecilicado. 

7. C<>mpr<'>ÍÓn dol tiomp<> "" lundUn de! CO>to. 

' 

Cuando ... ..,...,;" reducir el tiempo de duración 
de una o voriao actividades con objeto de dbminuir 
el ti=po total, oe deberá hacer en función de lo 
curva de <:<>oto directo de cada una de el!"-'. 

8. Revioi6n y oormol. Un programo .e debe 
mantener viv<> mediante ·~ revisión y control d., 
ejH:udón po•ril><lico, poro annli•ar qnr\ •ncede cu•n· 
do sr otrooe o oe udelantc una actí,·idad, ) qui' 

tan imporlon!e "' ~"e o<ra•o o adelanto. 

DtsCIIlPClON DE CADA CONCEPTO 

l. l.isllf d~ ~lividaJ~ •. Paro J>Oder ~jecu!ar un 
proy<cto eo n~rio conocer de qué a<:IÍ>idaJ., 
comta, y •• muy conveniente co\ocarlaa en una ]¡,. 



1<0 con obj...to <1~ no dejar a la meonori3 de una o 
•·aria. pc....,na. lo. eonapcoo que forman el In· 

bajo. 

Eot.. li<ta de activid..deo se puode luocor o panir 
d~ eon~l"" generales, y yo definidoo o'otoo .. J.o,. 

glosarin en cooup~.,. <leuolllldoo t&nto "'"'"' oe de
...,_ Es muy importante hacer hincapió .., que .., 

eoota limo deben eol&r incluidoo toJo. los coneep~oo 
que forman el proy<eto. 

Lo. podemo. dividir en treo ~rand.-. grupoo: 

_ lq Proy<et"": !"neral.., detoUodos, eo~ndlot, on
teproy..:too, de. 

21' Trámitea: admini.uotivot, ""p«:i!itado"" 
ci>n<>Unoo, fohricarioD<O, adquúoicion ... ua,.portes 
o 111 obra, inap<Ccióo, <"le. 

• 

JY Ejecución: toJo, aqn•Ua• aothidad ... que pcr· 
te.oe<eo dim:Wnrnle o 111 ejecución. como ton le
unt.amientoo detallados, caminos de ae.:eoo, con•· 
lrnedón de cado pane que forma el proy<do, etc. 
Si el proye<;t.o no et ...Umenl< ingeoiori~ a .-.le 

grupo pueden p<nonec<r tod .. lu actlvidabo qu~ 
no ostin comprendida. dentro de lo. 2 grupot on• 
terio...._ 

Al haar la li.ro d. actividad.-. no a n<OtS4rio 
<1"" oc tome en curnt.a ni lo cantidad de trabajo 
por <j..:ot.ar ni d tiempo en el '1"" oe deban ef.-.;. 
tuor, b&st.ar¡ <:011 cootootar 14 oi«u~nte p~nla: 

¿Quó umo. a hacer? 

No ,.. indúopcnublt que la lista de attívidod .. 
guarde un derto orden, pero oi ea indi.lpe,..ble 
que en ello apa<=on todno loo eoi>C<'ptoo de que 

' 
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determinada ll<!ti~idad. A éoi.U La. podem"" const· 
deror como •imuW ....... 

Poro eloborar eot.., f'OCoendas tompoeo ,., noct·· 
oario tomar ~cuenta el tiempo de ejecurión de Los 
aethid.dea. &t.. fue oe puede oonaideru como la 
planeación intepol .XI proyecto por ejecutar, 

Al co~oblec.r lu ....,..,..,; .. ~ deben tomor en 
cuenta lu siguiente. limitodooeot 

1, Limilodón física. Depende de la notural .. a 
del proyec:to. 

2. Lirnitacio,_ de re<:Un<lL o.p.,nden de los ro· 
cuno~ de que .. cfupon¡o pua reallu.r el u&bajo, 
éatoo puedm ou de penonal, equipo, ete. 

3. Limitación por decioioncs del reopon .. ble d.J 
proy..,to, 

Como oe puede oh~<rnr, las oecuenciao .olo pu<> 
den dar!.., per:lonoo eon e~petieocio, conocimiento 
y oritorio sufici•nteo en ..,. tipo de trobojo, con 
objeto de que los rroultadoo que oe obttO@UI sean 
oatioloctorioo. Suio abourdo pe111u en lopor uno 
plmuci6n corm:ll, oi eali bo:o:ha pGf p<_,... que 
duconot<:n la fo=• como oe deba deoanoll4r el 
ptD)"<Io en eotudio. 

Eo por eoo que ol elaborar 1 .. sectJenci01 deben 
concunir loo r.,.ponl4blot de cada actividad para 
<¡uo indiquen qué ~uloi!oo oe debtn oatilfacor en 
el de.urollo de la que 1 .. corrapoado. 

En o! oi«uiCfl!e caphulo "" indican deo forro .. 
de deju es!ablecid .. por eocrilo laa ot<:uenciu, '"" 
en formo de !iota o t<l en forma de tabla, 

p,. .. ···"-'••- ~··~··· •• ·~- .,,..., ........... ,,. ~>a< .. '" ""''" 1 ' 1 .......... "'"""· 

• 
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fiGUR~ • 

Las f!.<h., no deben tener medid.., y no impor· ~ mente par~ ""J>koentar tonto el t<ntidu <D que "" 
la ou !ol1t:l&, pueden ocr m:IN o <:~~rvu, Qee!lde~o· de..r<olla Lo odividad, oomo la oecuelleia o rolo-
te. o deoc..ndentto., e<tar en una ¡¡,...o oer qu<bra· ciÓJO qu< liene 000 otru. 
d.u., no ..t.ia & --.la ni 10t1 •""""res, oinen sola· 

X 

y 

a.- Correcto b.-Incorrecto 
PIOIJlA ' 

La dnieo ooDdidón qu< deben cumplir lao fle. 
cbas, "" q11< ft'J>rae~>len fidJII<nte noeotro plan, y 
que uno actividad no ~ empnar h..u que no 
eotC tenninado lo que lt ont~ck, no deben oolir 

fl..:h• a la mitad de otra, oólo puedeo U.gar o ta· 

lir de loo evrntoo o nudo.. 

El o&to de la Fig, S b eo muy com.m, noo indi· 

cario que Lo .w.idad Y p1lode ""'l"'"l cuando oe 
ha ojoelllodo UD cierto poromtaje & la aci.J,¡. 
d.od X. Puo que IJU<de corm;tomente interpretado, 

not butor' «>n dividir ~ X en porclentoo, roton· 
.,.. oe podría decir q11e l' puedo empezar cuando 

oe bayo ejeeutodo, por ejemplo, un 60% de X. 

Eou condición la p<><iemoo rep.-utar e<>mo oe 

mdioa en la F~ Núm. 6. 

También muy frecuentemente oi>Cede que 11f1a 

o<:ti•idad eo poorerior a ctru deo, y que """ ~
cero oólo eo posterior a uno do .n.., 

C .. poo~edor a A y 8. 

D n f10*erior sólo a A. 

Para podor hacer la repreoentadón oorrecta, •• 
neccw.rio haeor uoo de un artificio que llamo••· 
moo: 

Aeti-ridado:o do Li¡• o lieticiao (Dummy) en)'• 
d~~ración .. r</10 .;.,.., pua iD<Iicar Lo liga que 

.. .. 
'--Y'--o 

FIOUV. 6 

• 
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ptl"da n~ ent...., dot adividoda, de """'",.. de 
oon,..rvar la ~ del plm prnpueoto. 

0- -o 

fiGURA 6 bl• 

B e o •p •O 

' A ' D d o • .. o 
• 

a)-- Correcto ' 

• 

út.u aeliYidad.. de ~ga quodon rq><_,tadu 

por O<d>10 ponteadu. 

llacienda u.o de 1 .. ligao el plan prorue.lo Jo 
podemoo rq>r ... otar de la siguiente forma: 

B e 
o 

A D 

b )·-Incorrecto 
fiGUl.\ 1 

La Fig. 7 b .,. iocorr:<:la pueo nao indica que 
C ro PQS!eriar a A y ll, p<ro D tambié:n .,. p<»
terior a A y B, qne no ct>iocid< con ol plan de que 
D oólo O<"a poo~<rior a Á. 

!'ara dejar en cloro el...., corredo que.., debe 
hoeer de las ligao V<'amot el oiguimt. ejemplo: 

Se tiene que levanll.r una <alumna motálic.o que 
eotá apoyada oohre un cimiento, 

li>ta de aetiv1dade.: 
l. E~eavar cimiento. 

2. Hoctr eim:...to. 

l. Falnic&r y lra""f"'r1or l.o c;olumna ololtio de 
er"""iiin. 

4. Colocar la colum1111 1'11 "" •itlo. 
5. ReUenar la e~eavoción do-1 dmÍ<'n\o, 

Excavac. flocer 
cimt'enfo 

Fa.Dric. JI fremsparfor 

Columna a/ sil/o 

Revioando el diagromo vomno que .,¡.; de acuer
do con lo oecuenoia pr<~pueota, 0.. no haber hocho 

Lo oecumoia oerá: 

e,_,,_ ,_ [k,,_¡, 

l. I::.Jcavadón 2. Cimiento 

2. Citni.,.to l. Excand6n 4. Colocar. 

5. R~lWnar 

.1. Fab. y traaa. 4. Colocar en '" oili<> 

4. Coloear ""' 

'"- 2. CimietJto 

3. Fah.ytnoDL 

S. Rdlo:no 2. Cimiouto 

El di"llroma de actividad .. quedo: 

Relleno d~ /q 

\ E xcuvacloÍ1 

1 

~,.., ---"="'--.0 .{:_r- Colocar 
co/vmna 

1>10 de la adividad de liga oe habrla caldo "" el 
error de hac•r depender d rd¡,o, de la fabrica-
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ción y tnnsporte de la columna, ademú de lo 
con.:nacción del dmi<nto, lo que oerio incorrecto, 
pu ... no cumple cen lat coadioionn dd plan. 

En el nao correcto de ]u activid.adeo de liga ra· 
dica el Oxito de la elaborod~n de un diagroma, que 
represente la rt:~lidad de nuestro proyecto e&tudia
do ron la lista de actiYidade., y ,.,. •••:~••nciu eo· 
rrnpozodi<lltn. 

O. l.o dabor...,ión coti'I"CU del diagrama de K· 

uvidadeo depende que loo ,...,llltad<>:l que de 01 .., 
obtengan se&n oatitfactor¡,._ Por eso ., muy im
portante que despuO. de hob<:rlo elaborado oe ro· 
,¡..,, condenzudomente, huta que oe tengo la t<· 

r,"ridod de que e•lá rep,......,t.ondo íntegrarntntc 
lo ¡.ol.anoac:iOn del proyecto. 

E. muy eomún, ""b"' tO<!o al principio, '!"" loa 
diagr.,.,.. eslin 0111l uuodo>, pero ron un poco 
de u.,.,po ... adqu;.re la habilidad ~n.. poro 
ir corrigiendo loo pequdioo eHorn que oe p,..,..n. 
ten. En donde eotriba ptincipalmente la dificultad, 
ro en el uso correcto cle lao actividade• de liga. 

Corno oe dice en piirraioo anteriores en much.oo 
ocasiona. no .. convenio~!• ni n~rio terminar 
totalmon~ un.o aolividad, para poder inicior la que 

FIGIIU t 

aco .... jobl. ir colocondo en cada actividad partía! 
la cantidad aoumul.od.o: ui, ai oe trota do poreenta· 
je y toti dividido en 20% cada una, .., pnndrO: 
205'o, 40%, 60%, 80%, 100%. 

De esta manera para poder oon<>eer la cantidad 
que oor...,.ponde 1 .. ta 1&1:\Ívidad, butari oon le<:t 

la inmediata ant.:rior. De otra manera, para ooh.r 
el total que oe U...a huta la actividad que "" eot.i 
loyt"odo, .., tendrío que stlm&r deode el prin<:ipio, 
lo que puede oer muy lahorioso, si oe trata de un 
diagrama con un nUmero conoiderahle de &Oti•i· 
dadeo. 

Para dejar en claro el ""o de lao &Otividodoo de 
liga veiiiilOO elo~iente ~jemplo: 

Se trata d~ hacer una tltcavación en donde ir.oi 
alojado un cimiento. 

Primtr <"OJo. 

Cuando .., tenaina todo la exca>atión anteo de 

iniciar la cimbra, y ol concreto oe coloca doopuóo 
de terminar ésto. 

Cuando oe r:te~va el SO%, para colocar .! SO% 

ftGIMA t \olo 

oigUt: inmediatamenl<!. Para npreoentar ..., condi· 
dOn oe divide en port .. pt<1p<Jrcionaleo, oea que oe 
uoe un poroionto de la actividad total o que una 
parle del total """ la unidad longitud, volumen, 
ttc., o una parte do la cantidad de obra por hoect. 

Para comodidad de ~tura en el diagrama, "" 

de la cimbra, y pooteriorrnente el 50% de con<:r"' 
lo; ya t•rmludoo .. too pril!leroa 50% nopeoctivoo 

O< harán loo .iguientco 50% pau completar el tra. 
bajo. 

Otra fnnna de ICpi<*llt&r)o: 

• 



IIOUU< •O 

S<'KW~tlo '-""'· 

c~alopoio·rn ,¡., eoliO oloo formas ... COflOCll. El 
o·a,., a) ti•·no· la .rntoja de que <n .! mi•mo ,.,,. 

~lion e>hi d '"""'"'"1'1" o·«avao·ión, '"" el •ÍI!uien!e 
d con.,·plu d<nhra y en el últim<J el do concreto. 
l::n el ra><J b) cada reaslón muestra toda lo oe· 
cll<'la para aoda parU pareia\ del trabajo <:<~mplelo. 
El ,...r uno u otra forma depender.oi d. lo oon.e· 

éxc. EXC. EXC. 

so~'· 75% """, 
1 ' 

25% 

f:<omo n•gb 1"''" vNilicnr ,¡ el olio~"'mo " 
'"'"' oloboran<lu eorm·tamc·ute. cuunolo a ,,. 'touJo 
llegan 2:, mOs aoti<i<loJ,. y d• i·l oulo·n 2 ó má< 
uctividado., .., d..loe chocar oí todos ¡,.,. ~Uo· lle¡;on 
al nudo..,, r«¡ubito ontrrior p.,1 \u octi•i•loJ« 
100 oe origínlln en d nudo. Si alguna do ¡., o¡ue 
lltgon es ""J'ÜlÜito oolomeate para una de W que 

E.x.c. 
100 r. \ 

cimko _ ~b_!g,_ _"--.cimóra ~ _.. dm/Jra 
25~··t 5\:;m""" ·~-· IOOf~ 

1 ' 

e' 'Cn'f~ concreto j concrelo 
~5% 50;4. 75% 

nio•ncio ,¡,. quien eJaJ, •e d d· 
•·uolquio·r manera .., <o" •iene d 

OOOUII 11 

¡rama )"1 que de 
iomo ...,.ultado. 

oalon . .., deberiin oeyaror J'<>f medio de aothido-
d .. de liga. q"" dejen ddinida cor ... tomont•la '"" 
e.unncia. r.•mo oe muootra ••n lo Fi .... 12. 

Do P" <renoia, la Jl<"' .oa qun ;lob]oc, !as oo· 
•uendao debe haoer el ·<.IJ/(ram." de OCI ;.Jades. 

En ca•o de que no snce,-,,, ool, ' ' """ .. ' i~ que 
~•• porsoO\a sea la que r<,yioe Clo.'iaolooa •mte el 

o-------------·c~----------~'0 .... .... 
........ 

~------r----~>--------;·~o 

" 
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diagrama, con objeto de qu~ upr ... nte' correcta· 
mente l.t ploneoción propueota. 

En párr•foo anterio,.... .., ha hobl.tdo ~ snbdi
vicllr 1 .. octividad., en porcitZIIoe, en la práctico. 
rota ouhdivioión oe po<há hacer ea fracdon"" de la 
cantidad total ~ obro por ejecutar, oea "" vo\u. 
llltn, lnDJ!itud, oupeñ><:le, _<M.. 

T dbia d~ ,..,.......,., r lill4 <k ,.., ... 11clu 

Aun cuando muchas penO .... prcficrm dibujar 
•l diagrama a P"'tir do: l.t liot.o de ..,tividadea, ... 
tobl«iondo la secuen<:ia lll dibujar coda actividad, 

En la liat,. dr octividl.des, elaboradu como.., in· 
dicO I!D l.t parte primero de loo &puntea, ... dejOIJ 
doo colllrllllllo 1''"" indicar en tm.0 "Antea'', y en 
la otra Mo..pu;,H, de manero oimilar o corno .. 
ltiJo en el ejf'IDplo dr l.t Fig. 8. Butari con colocar 
.., orpida de cada activid.od, d númrro de la que 
le oe&pookrior, en Lo eo!11...,... MO..pu&H. 

Y a atahlecida lu occuend .. por ..,.,.¡;., do cuol· 
qui .. u do loo doo oilllemu o.ateo deoeritoo, 01 mu· 
r:ho ml.a llkll dibuju el diagrama, que oi oe pa~ 

TABLA DE SECUENCIAS 

~ 1 • 3 • 5 • l 1 X X 

2 X 

3 

4 X X 

5 

. 6 X • 

.. ocoN<joble haoer ...., d. cualqaiera de -
d .. forma• pan. ntab~r la -uencia. 

En ..U tohlo .., indican "<>11 una cru• en loo reD· 
slolll"O, w actividadeo '!"" •lpen inm..U.tamente 
a la analizada; y en lu eolumnu, W '!"" inmodio.· 
\ano""\0 anteceden. La nu....,rac!6n del primer ren· 
sl6n, "" la mi""'" que 1~ de lo primera columna, 
y corffilponde a la numeración arbitraria que .e 
le dé a lo li.U. d. aetivid.odeo, 

a) Incorrecto 

fiGUt.l. 12 t.lo 

dinci&Diellte de la !iota, estableciendo oe<11<r><:1u 

al dibujar. 
Al dibujar el diagrama .., debe ""itar que .., 

prodAJCan drcuitoo ""rrodoo o ioo¡>J, ya que al 
ha,.r el cálculo de tiempo&.., eo~ableceria un círcu. 

lo vlciotQ. La forma de nitar que e~to ow:eda •• 
oeparando por medio de actividodeo de liga lu 
que produdrlu el circuito cerrado. 

' 1 ~Liga .~ 

b) Correcto 
f!OUIAII 

" 
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Por lo tanto, la volu.tción de tirml""' debcr;i ..,. 
hecho pnr luo <r"f'<>n .. bles de loo trabajoo, que soo 
lo, que realmente conocen el prohl•mo. 

5. Obunci<in J., la Rula Crítica. 

Huta <fole punto el pr"""-'0 oe bo dedkado a ha
cer la pl.anr&ción drl proymo. Con !011 dot"" obte
nidoo dr dkho pllllltación ya •• purdo hace• fá. 
cilmen!< la programación con foehao de calendario, 
puesto qur )'" .. tienen loo datoo nrco""ri011, como 
son: el plan de tnbajo mootrado gr.i!icamente, me
dionte el diograma de activid.odt•l, )' loo tiempo• de 
dunci<ln dr coda actividad por o<porado. 

La forma de represtnl.ar groiflc&tll<nle """" doo 
C<tn.,.,p!Ol ff: 

Sob~ la flecha que ropr<OI'Tit& 1 cada actividad 
'" pondri ou descTipción, y oobre .:ota el tiempo de 
Juración que lo corresponde, rn la unidad de 
tirmpo, "cogida p'"viamenle. 

F,, indioprnoohle que loo tiempo. d• duración se 
indiquen en Lo mioma unidad do tiempo ea todo el 
proceoo. 

Tambiin .. puede i..dicar lo canlid.d de recur· 
"'" empludoo poro poda •j<'lCUtar uno octiridad, 
¡o oea N¡uipo, brigada. de Uabajo, cooto directo, 
etti'tOra, auuque para d proceoo ..;1o boota oun co· 
nooor el tiempo de duración, 

Conto paro que una activtdod pueda nooli•or'" 
e. nrt~""rio qu• oe hayon ejeotuodo todoo loo que 
>On m¡ui•ito inn>edialo an\Ofior, puoremoo a de
l<rminor ~1 tiompo de duTadón de un prO«'S<< cuol
quiero. 

2 6 

()~--~f¿x~,.~,~·~c~,o~n~d~·~J ____ .. .,.() 
fCijO de aCC"$0 

1 Pala 10 Camíone!J 

Poro ello y <:<m objeto de ouoiliarnoo en elcóJcu. 
lo monual, "' neceoaTÍo numerar loo nudO'!, de mo· 

""" que la• octividad .. queden delinidao por IU 
inicioción y 011 termina~i6n, 

Al nudu de iniciación lo dcnominaromo• i 
Al nudo ol• tetmillllción lo denominaremo. i 
Al ti=po de duración de la acti>idad 'ii 

t¡ . (Di-___:::,¡_ ___ Q) 

ftOUU. 14 C 

Hoy qu.e bacer notar que la i de una actividad 
eo iguol • lo j de toda. lu que imnediatam<nle le 
onteceden, f que la j de .... actividad •• igual 1 

la i de toda, 1 .. que oe originan al terrnillllr la ar· 
ti>idod en e•tudio. 

De acuerdo C<Jn !o oni<O upu .. to no• b,.,IAriÍ 
c"n ir determinando lo• !<chao en que se irán rea. 
liundo cada uno de lo• "''~ntoo de qu~ orHt•ta ~1 

proyecto, para determinar el tiempo de duración 
total del pt...,.., }' lu feobao de iniciocíón y tl't· 

minod<in de loo e•enlos. 

.. o~•• 15 
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cha m.h tudl& o 1ÍIIÍDl.l ., que deberán termin.o,.,., 
todu bo actividades que llegan a eote nudo 4 con 
objeto de no retrv.ar la termino.c:iiin del proyecto. 

Lo. fecho Wti""' del evenl<> 3 oerá la 16 J>U""I<> 
quo la actividad 3-5 tiene 5 unidad01 de duración. 
Üt& {..,ha oe ~ncierra en un ru:tinguln .obre el 
nudo 3, Al onolizar el nudo 2 n:moo que h.ay 2 ca· 
minoo que u!= de fi, o oea lu .ctividlldeo 2-3 y 
2-4, la frdta últi:na en que oe deb.rá reali:ur ~~ 
nudo 2 para no reti'Uf.r el proyedo debe oer la 
fecluo 10 encerrada en un .....,rángulo, oobre el nu
do 2. No Qbot.onte que par <l comino 2-4 "" indica 
que lo /..,bo ~ltirno d• inidoción de la lira (con 
duración cei"O) eo Lo f.cbo 12, el evento 2 no po
drá ,...u .. ,.. después de lo ¡...,¡,. 10, pu"" tetra
.. ,;, o lo acti'ridad 2-3 y por couiguieote a todo 
el proeeoo, O 

En el nudo l IC p~la lo mioma oituaci<in de
bido a que~" e1 oalen lao actividod'" 1-2 y l-3. La 
fecha última del eventn 1 noo lo marca la activi
<Uod l-2 que tiene dunción 8; por lo tonto, eo(a 

fecha que .- 2, la coloeamoo oobre ,.¡ nudo 1 ..,. 
«rrada on 1111 ~- Finalmerue la fecha UJ. 
tima del .....,.,!<> O, oerá cero, en«rrodo en un re<· 

t.ingulo. 
Como reglo: Pua obtener lo fe<ba última do r.o· 

!izaci<m de un OY<n!o oe colocará lo cantidad me· 
nor que llegue a él, por loo di.ttintoo caminoo quo 
.akn,del nudo, cuando oe eol.i ltllando a f"'nir 
del nodo final 

En \.o fig. 17 oe mu .. tran lao fecha, pri~~~<ra y 
última de r..!ización de lo.o eventoo eru:erradaa •n 
círculo y en cuadro reopectinmente. EL uoo de eota 

DC>t.oel6n tie1>0 la YeJttajo do poder localizar fácil· 
mente de qué fecho ., trata •='1"" oe poclria .....,r 
otra, ,; facilitara mú lo difenndoción. 

Anoliu.ndo lo Fig. 17 v=oo que hay eventoo 
en loa que loo fecbao primera y último coinciden o 
oea que oon Ntdco Crilic<>& yo que oólo en .... fe· 
ch.o pueden ruliuue. oi oe deoeo quo el proyOd.o 
no oe r<!r...,; en combio hay nudo. como el4, que 
tiene fech.u dife,...,teo o oea que no too críticos. 

Lu acti•idade. que ""'""'" la fecha de reoli· 
.ación de loo Nudo• Críli<:o•, """ A.ctivi<hd•• Crí
IÍCW, y el camino que "" puede ..-guir 1 lo largo 
de )u actividodeo criticas ,...,ibe d nombre de RUUJ 
Crílica qur <"n la fig. 17 queda marcado coo La 
linea tiiÚ gta ... , oigui..,do La 1111.0 0.1·2·3·5-6.. 

La.. octividodf,a 04, l.J 1 4-S l<ln adividadoo 
No CrW.:..., ya qll<' p...deo retraaane dentro de 
cierto• IJmit'" oin deetar la duraci<ln t<>t.ol dd. pro· 
yecto. También e>~a• actividadeo no es neceoario 
que principien eo la fecha primero que morca el 
nudo de iniciacil>e de elLas, pueden tener una fecha 
poo~~:rior de inici.oción, con U. WU.C. condicióo de 
que no reir...,. la iniciación de lu que inmedi.U.· 
"""'te le aigqen, o -=• que¡¡....., un cierto m.of!"n 
u bolgur•, "" retruo oin afect.or ~~ proyecto. 

En la fig. 17, oi la actividad 1.3 empieza en la 
fecJu, 2 que more& el nudo l terminará en la fe 
cha 8, pueoto que ou duración eo 6, pero puede ter· 
t11ina:r etutndo mát tarde en la frclla 16 que marca 
el nudo 3, por lo t.onto. o.: puede retrulr huta 
a di .. tia modii.car la lniciadl>e de lo 3·5, que in· 
mediat.om•nt~ le oigue, o t.ombiéo oe podrá iniciar 
como locho última el lO, en lugar del 2 y termi· 

' / • 

fiOUlll 17 

" 
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TA 8LA DE TIEMPOS 

At\W DESCR!PCION CANT. OUR.At. HT HL Hl 
red111 Pr-1. FeGha 11lt- 600. ¡¡ O eRA S. OlAS ' T ' T 11.4 P. 

/- 7 Nlvt~/liglr i<~u.f. 12 56 20 20 o 12 56 .. 7" 

/-2 /Jr•eh. .5 ~nf. ,5% 9 o o o o 9 o 9 + 
2-3 • lOO Y. " o o o 9 20 9 20 + 
3-4 Fl~chB de Liga o o o o 20 20 20 20 + 
•-s TriiZO Lín. P.~l. toon 6 o o o 20 26 20 26 + 
2-4 • • • -15~ 5 • 6 6 9 !4- /5 20 ,. 
5-6 Brechs 2. mi: 50'}{ !S o o o 26 41 26 41 + . 
s-7 M~- L/n. s~c. lOO Y. 6 36 o o 26 32 62 68 s• ·-· Tr•zo Lln. cSec. 50 Y. 9 o o o 41 50 41 so + 
6-!1 8?ecA. 2 -~-- /DOY. /5 10 o o 4/ 56 51 66 2" 

7-9 Nlv~l L/nea.s p.,;,s. 8 36 o -36 " 40 .., 76 s• 

~-!0 Mon. Líneill~ s~c. SO% 5 71 o o 50 55 71 75 •• 
8-" Flech~J dt~ il98- o 15 6 6 50 50 66 66 ,. 
8-12 B~1 lnf. SOX 25 o o o 50 75 50 75 1-
!J·/0 F/1chs d~ L lg8 o 36 15 -21 40 40 76 76 5" 

9·21 Gr11hr /'liS~c.n P/.,, 3 97 97 " ~o 43 137 140 r 
/0·'!5 l'llvt~l Lln. Sec. 5P" 9 " 1/ -/0 55 .. 76 as 4" 

11-13 Trazo 1/n . .Sec. /00/. 9 /0 o -10 56 65 66 75 .. 
12·1~ Flechs de Jiga o o o o 75 75 75 75 + 
12·15 Fl~ q., ¿:_ga o lO o o 75 75 as 85 ,. 
19·1-1- r/ech <Út Lt$a o 10 10 o 65 65 75 75 ,. 
1.3·17 Jfon. 1./n . ..:5ofl::. /OC% 5 21 o -lO 65 70 86 91 •• 
J.f·/9 Br~ch11 /ni. /00% 25 o o o 75 ¡oo 75 lOO + 
15·16 Ceml'- Philnd,. 50~ 25 !O o -¡o 75 /00 85 /10 2 • 

IG-20 l>ih<~<io 50% 15 /0 /0 10 100 115 110 125 2" 

17~/8 M'wl L/n. 840· 100% 9 21 21 21 70 " " lOO 4" 
/8·1.9 Fl~~ .z, L/ga o " 21 o 79 " ,qq 100 ~· 
I.J· 20 Con/. P/and. lOO% 25 o o o lOO /25 100 m + 
18·21 ~ PJ.c. Lín. S«>- lOO% 6 $5 55 ·~ 7~ •• '" '90 •• 
2()-21 DiiJI{fQ 1007. 15 o o o 125 140 125 140 + 

+ A~liv. cr!fit:B _ WlW4! 1 Ad(v. NO cr!fica ct:m!Jo/gur4 fo1 
.. •• 



18-B 

OIAGRA~~- _O< A tAS 

:~;..r~··~:" 

:M 
¡!'* 

'al. f> fethi1 última de inid.JcioÍt. 
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nar.i el 16, por lo qu~ vemoo que tiene U unidad .. 
de margen u boldura. 

En las actividad .. na eritieao podemoo difcren· 
ciar treo p»poa de bolguraa: 

Sean: P = f"""-o Primero del· nudo 
U= fee.b. última del nudo 
'ii = durocióo de lo. actividad 

Ento...,... a) Holgura 10141 (Toul /~}; "' lo 
eantid.od d. ti""'po <¡1>0 oe ·puede rrtr101r uu ao· 
ti•idad oin afectar lo termilll<"iOn del p<oyocto: 

~-·- D&8CITFCT0" ~ - H. T. •• - --
~· • • 
" • • 
H • • 
·~ • • 
H • • -H • • 
H • ' - -
~ • ' 
~ • " • - -

b) Holgura libre (fr<'< film}; .. Jo cantidad do 
tÍ'""'J>O que oe puedo rcttiOir uno actividad oin 
afeclllr lo fttba primero de iniciodón de loo quo 
inmediatamente le oiguen: 

e} Holgura lodeP<ndicnte (lrulrpmd.rm /~}; 
eo la cantidad d. tiempo que 10 puede mrooar uno 
actividad oio aftlCI.or lo f..,¡.o Ultima de 1 .. que Ir 
antecedon, y la prbaera de J.. que le oiguero: 

Conviene o!.rTor quo "" lo anotación ameri· 
cana oe uo: 

E= E<Orlial, en ...,. de f.cbo primero - P y 

L = Lauo~, )>llf& lo f..:ho Uhima- U 

Tant.> la bolgua libre como la independiente 
oiemp.., deben ... meno- o isuoloo 1 lo holgura ..... 

En mi>Obu ocuio.,.. lo holgura i!>deptnditnte 
po..de oer I>Ogii.ÍVI, eato noo indioe. qoo ~ra COD· 

,.,...ar lo feo:bo pr;_ra de inidodón de lu que 
inmedietarnmte le oignen, ol la actividad 10 inicio 
en •U fecbo última, tcndrem<>o qur acortor la duro· 

\ l!J 

eton una co.ntidod igual a la que no> marea la 
• holgura independiente, cooo que en muchoo oe..,io· 

nes eo impractico.hle económicomente, pero no por 
no deja de ''" fttil el conocimiento de e>le tipo 
de holpra. . 

U.. acuerdo con loo dato. del ejemplo de la Fig. 
17, y con J ... definiciones de loo treo diferent<o 
tipoo d~ holgura .., pu.de elaborar lo olguiente ta· 
blo ., lo que quederJ ·coneentrodoo W. dato• del 
prol!l"..,. obtenido por modio del dUgrJ!.III.O y loo 
tirmpoo de durodiio de cada octividad. 

, ............ F« .. '-'''""· - • "·" TT. L. • --- • .... ·- ··- ·-· ---
• • • ' • ' ruc 

• • ' " ' " ~· 
• • " " " " ~· 
• • ' • " " ,. 
• • " " " " ~· 
• • • ' • " 

,. 
• • " " " " -
' • " " " " " • • " " " " ~~\. -

Por lo que reopect~ al uw de las holgurao .., 
muy pe\i~ooo P<<mitir que una actividad uti!ie. 
toda la hof8ura total, ya que oi lUÍ ouced~ todas 
loo "a<:tlridll<ie.o que inmediatemente le siguen auto· 
móticomfmte .., vuelnn críticO... Esto no oucede en 
el • ..., de bt bolgur .. libret o independieoi<"o que 
oe puedm UYr completamente oÍD afectar lo termi· 
nación total del proyecto, por ddiDi<:ión. 

Por lo que reopecta a lao actividadeo crítica.. 
cualquier otruo deolll lo terminoci<in total, y cuaJ. 
quicr adelanto prod~~<:e uno g&DUH:ia en la tcnni· 
nación. C01ndo oe trata dr acortar la duraciOn 
tota~ butará c:on ac:ortar ~ o algurntll de J .. 
actividod.,. críticoo; huta uno cantidad igualo lo 
holgura total máo eorta de lu actividadeo no c:ri· 
tieu. 

En el ejemplo la ruta crítica but1 el nudo 5 oe 
podrá acortar 2 unidodro, oin afeclllr la duración 
de lu actividades no critioao, logrando de esta mo· 
no:ro una duración total de 33 unidades, P<tO oe 
vuelve crítica lo aeti>-idad 4-5 y la holgura total 
de lo 1)..4.., dUminuye en do• unidlldeo. 
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s, el acortamiento .. har., en lo ocli>idad 3-5, 
la holgura total de la 1-3 "" .., d<•do, JI"TO oi '" 
hoct' antes del nudo 3, la holgura tolJII de In 1-:t 
"'diorniou~e una ~•l>tidad i,o;uol o lo eantidool O<'<>r· 
tada h&lla ese nudo. 

La, holgura. oon para u .. r,.., f'<"fO trnieridu cui· 
dado de no oob~Mrlu, ya qur Lo innondón qu•· 
p~ el miiodo, eo p....,i .. ~nle rl con<><"'< cuO
Ieo o<:tivido,¡.., oon criticu, y cuáleo no lo o.on, y el 
morg<-n u holgura dr que or poede disponn en 
r.t.ao UJtim,.; dr """ maoru .., podrá h.._.,.r una 
p<Of!<ar.utdiin ...,. fochu, IOgico, racional, y oobre 
!vclo, <'COnómioa, !" que .., ¡;....., la fodlidad dr 
poxl.r ha<:<r una '"'"'rtidOn od«:uodo dr loo ••· 
rur- dioponibleo. Tomhi.;, .t control drl trabajo 
..., podrá ha""r mio rlic~nt=rnte, oabirnolo <¡U< 

lao acti•idadto M critico• tienrn "" driorminado 
margen de wr..,. oin al<rtar tonto b torminoción 
tot.1i, como la. iniciado" .. de lo• qur inmediato· 
mente •igu<n, dept"ndi<n<!_o .¡, lo halguro de qu• 
""quiera di,l"'ner. A•i, ,; en •l ~<'l•rrolla delira· 
boja "' pn,·i' un a1raon que afecte A la tormi11o· 
ción •• pueden tomar loo rr~vi.lcnr.i•· """"""ri•• 
acortando alguna o algunao de lu actividadeo qu•· 
•i~u•n. pudirndo ..co~r con butante anticipación 
la• mi• adecuad&&. 

Detpu.é. de hober obtenido d tiompo <k dura· 
ción taUI del ptO)'ed.o .. dd>c:ri onaliar ai c:ot.i 
d=tm del plazo prefijado para ou ej<alción; de 
no •ne<der ul, oe deberá modificar e\ plan de 
trabajo. 

Eou ¡nodilicación puede ""' de doo formu: 

a} Modificacilln de "'"'""odas. 

b) Modificuión d~ lo duración de \ao octivi· 
dad.., 

Lo modificad/m no d.Mri O<r fol"'aoomente en 
tod .. la. actividodeo, en muchu oeuionea hooto:r4 
que oe haga oolomente en oquelloo que ..:.In den
tro de Lo ruto critica, can uno pequofta urioción 
de lo oecuencio a de loo tiempN, la@rondo de eoto 
llllll<'fl obtener la duración total de""'do, Por con· 
oiguienlt, SI' deberá volver a hoerr el cálculo de 
la ruLo critica y olla halguuo correopondionteo, pat3 
pocler e«abkcer el nl>tva pi"Oflrlltla de op<'toción 
qae deberá oer can el que oo trabaje. 

Lo fonn• mb adecuado do hattr lo mlutción 
do tiernpoe, .. n:f.rirla 1 011 cO;Oto dirocto, Sahrmoo 
que al dimlinuir el li=po de duración de uno ~e· 

rividod que estli reolioándase "" con<licioneo nnr· 
mol<• de traJ,jo, d •·oo~a <!ir<'<lo aom;nta, puco 
seró necesorio UMr mO• "'loipo, troLojar tiempo 
extra, etc. E.te acortarni<"r1lu no lo podmno• hocer 

, de un modo inddioid<>, !end.,¡ un limite cuondo al 
trator de disminuir máo el tiempo, ,.1 cooto directo 
tienda a """' infinito, y colo ..., lógica, po"' ••1 c .. c 

e>tremo <l"ria tratar <k hacer la aoti~idad •·n un 
tiempo r-eto, la que ,.., tatolmt:nle irnpooible. 

F.l Cl>'ta dnecto con reoportu al tiempo lo pode. 
"'"" ,.pres<·nlar por media de la oiguionlt @rO.fiea, 
que tien<o lo< oigtúenrea puntao c&uroteristicot. 

A un tiempo normal, o oca manda oe oot! 
trabajando en rondicion"" notmako., le cor~· 
doró no cierto cvsto normal; pero al ir di"'"inu· 
yeoda el tiempo, d co•to irá aumentando, h .. ,.
llegar o un ci<rto punto que eo el tiempo limite, 
al cual le con.-.ponde un coolo mayor que el nor· 
mol, llamado co•lo limite, a portir dd cual tiende 
o hacers<" infinito. 

Al cociente que '""ul!a Je di•idir lo dilemrcio 
de cootos entre la diferencia tic tiempuo lo llama· 
remos Pendiente de CootOII. 

ftOUU. 11 

Do acuerda C<IO lao ideu ant'"' eopreoadao, oí 
tratam011 de acortar lo duraci6n do alguno o oigo
nao de lao orri•idocleo, .,. deherol hacer en aquellao 
cuyo pendiente de cooto• """ menor, ya que de .. to 
manera podromos lograr un moyor IC<Irtami<nto, 
oon tm menor inc...,mento de eolito. Ao[, oi t<n=<» 
uiUI acti•idod ~uyo 1oendionte de C<lltM oea de 
S UlOO/dia y otro <k S 200/dio, ti acortamiento 
la d,.¡,.,...,. ho.<"<'r en la vgundo, y• que por oado 
dio de acortami•nta de la prime<a, podretna• ~COT· 
tor cinco dia. t. ..-gondo. 



En d . oiguieate c.opitu.lo .,...,mos un p.--l.i
mion!o que noo ptrmÍ!I haeer .! ""'l""' acorta· 
miento drl tiempo, con ol meDor iacremonto del 
coolo, huado on la IMdo de Fulker.on p•.ra obte
ner d flujo a nave. do una red. 

DIHIJJO DEl, DIAGRAMA DE !lARRAS 
O DI-: CA:oiTI 

eon la tabla de tiempos obtenida conforme .. 
irodir,j rn d ~api!ulo ontorior, .,. puede fácilmen· 
to ubtrnot rl cliapamo <1~ barru u""do comónmen· 

Loa oc!ividodn no cri!Íc.u quedan dibujado.; en 
d diagron~& de borroo en ou fechA primero de re&· 

lindón con objeto de moctrar grlificameole loo 
holguru y poder dioponer de ella.o oq¡ún .., ne<>e· 

oile, tomando en cuenta qt>e o! diopo~>rr de uno 
p~rte de lo holgura totol, ..._. cantidad .., d;.ru. 
nuirá en lu holguroo totah de !oclu loo ldivida· 
de. que io.....liolametlk le oigueo, huto U.~;or o 
uo nudo «ltieo, o portir del cuol la holgura tolo! 

"' ..... !.e ....... 

R~purli<:Üm <k 1KUIIDI, lwlci<!oJ<, ...., 
rl~ lcJ hol!-

Poro harer uno rrp1t1Ícióo d~ rKurooo, oe debe 
b&C<T uoo de loo hclguru de la.o oetividadeo bo cri· 
tieu dr tol "'""'" que no oe I!Of¡Ue a llnl ooludón 
deobalan<>'odoo do loo ...,u,_. Se deberá procurar 
por el contrario q110 loo trabo.joo "'inicien con re· 
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le poro hacer la progrom~~e~on de trabojoo: ptro 
con la ventaja de que estó oblmido de uno plantO· 
ci<'m rorrect.ornente eot.ohlecida," y repreoentoda gtá· 
fic.o.mente con el d.iagti!Do de fleeha&. 

En <">le diagrama de borr&o quedarán ''~'""" · 
t&d"-' con harra llrna l.as actividades criticas. y con 
barra """iurada, 1., no críticao, las holgura• oe 
pueden repro..,ntar eon barras en blonco, a cODIÍ· 
null<"ión de las aotividade• no crílicao. 

En seguida .., mueOira en diagrama de b.o.rru, 
el¡•r<•grama de la Fig. 17 que eoli de acuerdo con 
la tabla de lo pág. 97. 

cur!OI! bo.joo y p<m<riormeole oubon a "" már.imo, 
<eoDÓmicamenle d..terminado, poro ~olvor o dio· 
minuir, al finafu.or d proyKto. 

El decir recursos, oignifiu el<m<ntos do trobo· 
jo, yo aean abrem•, equipo, inveroian.., ele., que 
deberán estor de acuerda e<>n loo ing.--. y "V"· 
sos a lo ahra. F.n much ... oc .. ian" "" llegon o pre· 
oeot.or 1itu.odo,.. de fall.o de fondos en un mo· 
mento dado. E.to "" d.bido princip~lmente 1 que 
oe tienen tonotntracio=o de inveraian., muy fuer· 
,.., que sobtepo>an o la cantidad prtoupo..todo. 

Si .., hace una ·repartición lógica de '"""""" de 
acutrdo con lu holguru disponibl.., .. muY )>0-

oihle llegar a pre•·er o.nticipodamenle la contidod 
de =nrsos requerido.o, .. 1 como también cnondo 
tolos oobnn en la obra, oobre lodo por lo quo 0< 

refiere o equi~ o gente. 

Veamoa un ejemplo con repartición de teellf· 
ooo haciendo 1100 de [u halguru. 

" 

1 
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fiGURA 19 

La tabla de ti~mpoo quedoni: 

,,~ ..... IIQU!PU ·-· n .. a .. 

,_, • " 
·~ • ' 
H ·~ ' ' 
'" ' ' H 

··~ ' ' H • '" 
H ' • 
H • ' .. • • 
·~ ' " 

Pon hooor una rrpankión adecuodo, .., honi 
primero ]a ptogramaeión de lu artlvidadeo crilicao 
y posterior~nle ]u no rrlllru on ordrn d" impor· 
landa o oea primero lu que lengon una holgura 
total mio peqllrilo y lurgo, wcesiumenle oegúo va
) an cr .. drndo 1 .. holgurao. 

Analizando la labLo de tirmpoo oe >< que ]u 

arthidad.,. 3-4 )' Z-6 f"'JUÍften uno palo cada uno, 
y que prir>eipian en la mioma foeh.o; pem la 3-4 •~ 
critica y la 2 6 no ... critica. 

" 

Foau ,.,~ .. , . .., .. "'""' """" lt. F. " •• ,_ 
"" 

,_ .._ ··-
o o " o " • 

• 
o 
o 

" o 

" 
' 
" 
" 

o ' ' '" , . 
" " '" " • 

" ~ " • • 

'" " • ~ " 
~ ~ • " • 

" ~ 00 " 
,, 

" " " • , . 
" " " " • 

" " " • ,. 

Suponiendo que oiilo 1< diopono de uno pala, pr!· 
mero.., utili>ari en lo 3-4 y oe anali•orO oi lo octi
vido.d 2.6 oe puede n'tr .. ar 9 dlao; como tieno uno 
holgura total de 13 días, ol eo foctiblr iniciarla d 
dio 19 para terminarla el 26, quedindole toda>Í& 
4 dí., de holgnra total; Lo hoJsura total de la que 
ínm<'<lialanl.enle le oi~e, la 6-8, t< diaminuiri tam· 
bién para quedar en 4 diaa. 

La tabla de tiempoo correspondienlet o <SIU treo 
acti• idad .. que-dari: 

.. -

' l 



Equ;. "~ 
~. UJlimA 

'" ~- . H. T. - -~ - ' ' ' ' 
·~ 

, ... ' • ' " " " " w , ... ' ' • " • ~ ~ 
H ' • • • • • ~ 

De acuerdo con eotDI dotoo, co1110 equipo total' 
.,. ne.: .. ito oólo uno pala, que hará primero el tro· 
b.ejo do la octividad 34 y luego se pa .. ró a ejeco· 
lar lo actividad 2·6 oin modificar la oecuela ni loo 
tlemp01 de duroclón do cado actividad. 

Aoi como "" hioo lo repartición <kl tnb.ejo paro 
el cuo portieulu de la pala en el ejemplo mle· 
rior, oe p11ede hocer uno diot<ibuciOn <k lu bri· 
gadu de obra-na, do lu inv~ .,.,...w.., 
etcn.ro, """ objeto de h.oo.r tmo <futribuclOn mio 
o=onómica y racioi.ol 

Eot., oUtema do repartició.o de recanoo .,. ituol 
ol comiÍnrlloeftle u.ado, ton el ilitema tradicional de 
barru. ~ro con la ventaja de q.U, ahora oe pu.de 
disponer de la moviUd.od debido a 1 .. bolguru en 
lu octividodeo no crllieu, y de que oi en ocuio
nes oe tu•ieron fuerteo ooncentrocioneo de r"ocur· 
101, oe puedo aumentar la duraciOn de actividad .. 
no cdticu, diominuyendo la cantidad de recurooo 
en alguna de ellas, con el objeto de diom.inuir lo 
concontrooi6n, oicmpre y cuando no oe 10brepaoen 
lu holgura• totoleo. 

~ Tamblin puede ouceder que ol hacer nportidón 
dó roturooo oeo n=urio que ~ ootivid.od di .. 
poq:li de on holgura total convirtiiod<ooe 00 critica. 
Ea realidad Ml.l oltu.aci6n no p.......ta nU..UZ, im· 
pedimont<>, oolamtn~ onmentori el nW...ro de ac· 
tivld.adt. crltieu. que oe deberin viBila: """ el 
lOO% de atención, por lo que """pecla ol tiempo, 
paro h<> prodlldr un almo en la tonninacl6n total 
del proyoeto. A.hni"""' todu lu octividadet que 
ol1uen o aquello. que oe rolvió critica oerb tom· 
bióu crltieu p11eo la holgura total oe anulo; por 
lo que eo muy conveniente, dé oer posible, que "" 
procure que ... actividad, de la que .., diopuoo d<' 
todo ou holgura total, oro una de \u que lleguen 
o un nudo crltko, de tola ma11er1 oólc ello oe vol· 
verá critico yo que no afecta a niD1ono otra. 

Ea el ejemplo anterior lu actividades ~ ¡, 7·9 
oer.in lao mM convenientn de puane a' crítica, oi 
la rq>attieió.D de ueuraos asi lo requi=. p~>n ol 

2:J 

dioponer de •u ).,)~uro total no of«tln a aÍnJ!Uno 
<>Ira. 

FontUI de intmdou:ir 1<» di<u 110 l<rborable> 7 /•· 
ch..., /imíu .U ..laborar el pro~rama con /«ha• m· 
knJ<UW. 

Una forma convtniet>te de inut>dotir los dln no 
laborablt. al proJ!f&ml con f<clt.oo de calendario, 
et~ondo la va\uodón de tiempoo .., ha httho en 
tiempo efottivo de trabajo, eo <:<lntar lo• di., IU· 
CNOÍYOS ain los din no loborRhl.,; ooi oi el Ira· 
bajo oe inicio en luneo, el oexto dio cfeclÍl'O oerá 
el oábado, y el oéptimo día •er& el o:iguien\e )unto, 
y aoi "'""'¡_:amente. 

Cu.ando el programa abarca vorioo mn<o )' aUn 
mUde un año, se puede co,..ideror que en un meo 
de calendario, oe trabaja un promedio de 25 díao 
efeetivoo; - dependerá de \u oondícionco propia• 
de codo caoo particular. pero paro un primer pro· 
srama pnero\ de trob.aj.,., la oproximl.tión que oe 
~ obtener, eo ouliciente. 

c ..... do .. tiene un limite de tiempo lorudo 
para terminar una parte del proyecto, o cuando 
por conditi<>neo ""P""ialeo ni.ole un detto lopoo 
d. tiempo du....,te el año, en que no eo poooble 
trabajar en una porte dd proyecto, como puede 
oer el cuo de temporada de crecientes que impl. 
den trabajar en el lecho de un rio, 01" pueden to""'r 
algunao de lu oiguienteo decioion<O oi o\ elaborar 
el progroma oaleJtdario dertao acti,idodeo CO<n 

dentro de .... !apeo: 

a) Acortar eaa porte del proyecto de tol manera 
que loo trabaJo• .., ejototen ant<o del lirnite de 
tiempo como p,..d. oer ~\ caoo de lo terminocióo 
de Wl'uttodor, en d que.,. factible que lu c~
cleJtteo .,...,. por el y 110 """'""~" que uto ou· 
c:edo · euando <Aé pan:iohr>oote t•rminado. Se de· 
b.rln ocdc:ror olguila. tnbajoo de manero que ,.. 
eoté., posihiUdad de cumplir eoa r .. tri<:ciO.., o -
q"" "" oaaliurá una mi& crltica pan:iol limitado. 

b) Posponer la fecho de inicioción de una porte 
de lu actividadeo que no puedan suopendene, paro 
ej<>CII!orlao tan pronto oe termine el periodo de 
t!empo en que no oea po•ible trabajar. 

7. Compr<>ión d< Tiempo• en /uncián do/ Co1W. 

Como oe vio t'D el capítulo anterior cuando oe 
troto de comprimir la duroción total del proyecto, 
10 del>t.rán reducir. bs duracioneo de lao octivida· 
deo criticat; y de e.tao, las que tengu una pen<lien· 
t< de cooto menor, pues de ~sta manera .., logro 
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acortar lo dtll"llción total. con un increwento .¡., 
coa\o lo ..,,¡, bajo pooible. 

E~iote un procedimiento que noo P<"tmite obte· 
ner el nuiximo acortamiento oon el minimo incre· 
mrn\o eo el co,to, qu~ eoti bao&do en la teoría para 
encoo\r&t el flujo a tr"'éo de uno tul, de D. R. 
l'ulleroon. L.. teorio matemOtico eo but&ote COID

plko.da, pero eo ..too opunteo .., indicar.í cuü eo 
el procedimiento emploo.do pall el eüculo !114Ilual. 

Pato eoto, recordando que de la CUJYI de 0001.00 
mootrada "" e] capitulo &Dlerlor oe puede obtener 
la P<""diente de eooto., en el di.tp'ama de flechas 
.., npr""o de la oigulent. manera: 

(P. ;;; ) o-...L.C;~L---,o 
(~,7i_ ) 

,_ .. 

En la parle OUP<"rior ., -indica qae o partir dd 
tiempo oorme.l T • oe ioida la cuno 0011 una de
terminada P<"ndirnte p, y ea la ¡>Uta inf<rior de la 
flecho oe indica que o partir dd tiempo limite T, 
la P<"oditmte oe cooYierte en infinita. 

ACl'IVIDAD • ' ,_, 
E<ca~ ...,¡ •.. 

' .... .. 
~ ~ollol>do .... . .. ... 

~ 

~ 

·~ 
..... ojén 1 ~ Utbo .... '~ 

~ Coloeu ol IUbo ' ' ••••..•...•••. ~ 

Aoi. ti paro una actividad teoemoo: 
Tiempo Normal 2 
Tiempo Límite l 
Cooto Normol 200 
Cooto Límite 250 ,_,., 
Pendiente= ,_, 

Quedor.í up......,tado como ~: 
"' 

( so, 2 ) 
o-____c_::::-_:_~-o 

(~. ') 
19 -· 

Paro pod.r compuoder el procedimiento oe 
oonoiden que la octividR<i eotá formada por doo 
tubo., el ouperlor oon una capacidad igual a 111 
pendiente de cootoo y el inferior coo un~ capad· 
dad Infinito, y que el flujo oe efectúo primero por 
lo romo IUP<"tÍor huta llegar a ou upaddad, Y 
pooteriormente el flojo puar.í por la ramo infe
rior, eon oopactdad infinita. En el primer cuo, el 
tiempo ...,pteodo oer.í el conupottdia>te al tiempo 
normal, y en e] oegundo cuo el tiempo ..,.piado 
Ollar¡ comprendido entre el tiempo normal t el 
tiempo Umite. 

Vomoo o oonoideror el oiguiente ejemplo: 

• ' ' Pondlon\o 

' N ,, 
~ ' ' w 
~ ' ' w 

·' <00 '" ' w 

~ ' ' w 

E~ el diagrama li«uiont.: q...,¡on repreoentad10 oobre ttda flechl !10 pendient .. d< coeto COrfHPOndlon
les como "" india en lo Fig. 20 .f. 
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El problema conoiote,en obLen<r •l flujo que 
pe .. 1 través de la ruta mú lorgo. lniciahn•nte el 
flujo .., b&ró. en el B<ntido de lu fleehu. 

Paro ..to .., coloco uno tliq...u oobk cado no· 
do T (i,p), oimdo: T el tiempo primero de inicio· 
ción, de igual """'"'o que cuando .., obtiene ruta 
critica, i d nnd~ de donde viene el flujo, p lo prn· 
dlent<o o flujo que lkp al nudo, del nudo anterior. 
que oen·irá P"fa rderrneioo fut<IUO. 

El nudo 1 ,.. el de erigen y te oupone que ...:le 
de él un flujo infinito, el tiempo de iniciación oe· 

,¡ """'· 
El nudo 2 (¡ued.ira etiquotodo como oe indico en 

la l'ig. 20 B, ya que primero oe debo utilizor el 

• 
1,60) 

Lao otiquotao en los nudot n<>O indico.n de cu<il 
nudo vie"" t:l flujo y cu.ü .. el tiempo mhimo de 
duiociÓII, o .. .._ noo indica la ruta critico qoe .e
.,¡ la l.J-4.. 

Lao duracionra de lu oc:tivld.od .. que bacen que 
el proyocto t=ga """ duroción total de 13 dlu. 
oe e<>Jnean como oe indica en la tablo al fin&! del 
ejemplo. El flujo total que J>ll• a trov!o de Lo red 
que .. de 20 oe coloco ochro loo octividodeo que 

:; 
,, .. 
"" 

tietnpo mayor. l.a rliqu<to quedará 2(1,50¡ que 

se k<: a un tiempo de 2 viniendo del nudo 1 p.o.· 
..,á un gooto de SO que .. lo copacidad de la rama 
superior. 

Al puor al nudo 3 oe ve que hay 2 camiDos paro 
Uepr o él, pero el tiempo mú largo llet!• por la 
actividad 1-3 que .. de 10 díaa, por lo que lo 
etiqueta oeni 10(1,20) .;.ndo 2il lo copacidad de 

_la roma ouperior de la ootividod I.J. 

·-· 

Finalmente lo etiqueta del nudo 4 oeri 13(l,2il) 
ya que aun cuando 14 capacidad de la actividad 

3-4 e8 de SO, o6lo pu•den puar :ro, que •• lo que 
... le dd nudo 3. 

/.3(3,20) 

marc.on lo duración tolo!, oo[ lo .tiqneta del nodo 4 
indica que el fiujo viene del uudn 3 con cap.o.oidod 
de 20 que oe coloco .;,..,rroda en urt circolo, "" la 
rlnill aptriar junta a lo etiqueta de lo o<tividod 
p,... tod.nú "'> oe ootoro on c&p..:idod. L. etiqueta 
del nodo 3 indica que el flujo de 2il vieDe del nu· 
do 1, c¡ae oe colnea junto a la etiqueta de lo ..:IÍ· 

vidod I.J en elrc11lo. Se berron ]u etiqueta& de loo 
nudo. quedando d diqrlnill como oe indica en 
la FiJ. 21 . 

• 

0-' r2o,!o)@ ~ (50,3)@ '4' 
1 ·(oo,.s) --{!) (oo,2) \31 

fiGURA 21 
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Lo actividad 1-3 podri,paur un flujo de capa· 
cidad iolini!a en un ti<n~po ~ 5. puto ya se .atoró 
ou capa<:idad normal; la .. tl•idl.d 3-4 tendrá una 
capacidad de 50 menoo 20, o oea 30 unidad"" de 
flujo <O un tirmpo de 3, mú un flujo infinito en 
an tim.po dr 2. 

La Fig. 22 indica que la nuna duración total es 
de lO dW, 1 nto .., logro h.odendo que la acti· 
•·idad 1-3 ten11a 1111.1 duración de 7 diu, que
dando lq demú <'<lO d ml""o tiempo de d..,..,;óa 
norma~ <Omo apom:e en la tabla; el flujo total 
que J>f:"" por Lo. ted oerí. de 50 ya que en el pao 

0., ocuerdo con ntu mzeYio capacidades, "" 
vueiTe, • eiÍqlltW loo nud~ como en e] puo 
lilterior, El nudo 2 quedo rtiquetado 2(1,50) co
mo anta.. D nudo 3 qu..!a rliqu<Udo 7(2,30), ya 
'!"" la duración de lo. l-3 a ahora de S por ha
bono Nlllrado su capiOCidad nonnal El nudo 4 
por lo tanto qlledll etiquetado""""' 10(3,30}. Lu 
""""b etiqll<'lao qu.-du mootrad .. en lo. Fig. 22. 

anterior .ra de 20 y en este puo, de 30. Lu eli
<¡Det.u de loo nudot indioan de cuil vie..e el flujo, 
que te coloco ro Ja rama correopoodieate •WIIind.,. 
le el flojo anterior en ~ .le <{lOe el.iota. El di.o· 
puuo qoecla como .., m<l<Sl.t& ..., la Flg. 23, m 
la que .., botT.,. 1.u etiquetas. 

' 
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muh.iplieodo por la difl!n:ll<ia de ti.:mpoo de la du· 
,..,;oo anterior """'"" el do la dlll'acióo del puo 
uala.ldo. 

b) Como comprob.ción del punto a), ~1 incre
m<nto de cooto, correopondiet~te a la duraeióu .no· 
liu.da, oerá igual a la omna de U.cr=ento de cooto 
de cada activid.od, que "" obtiet~e rnultipl.ie.,do la 
difnencia de durecioneo enl<e la dundón normal 
y la duración neceoaria de "" actividad para que 
el pr<>OMo tenga uno dW"oclOn igual a la loto\, por 
la peDdiente do cooto de cada actividad. 

Si ¡.,., ~ 4) y b) no ch..,.n, oe co<Delió 
un error al atiquet&r loo nudo-. o al obten•r lo 
duración de cada .actividad, p~r lo que le debe 
re•i••• el prooeoo. • 

5. Re<!Uz.;..,. lo capacidad de la red, en lo mi .. 
..,. cantidad que U"'l d nudo fi11.1l. Eoto oe puede 
h.a,. fácilmente regr.,.,.odo .t...de el nudo final. 
El nudo final indica la capacidad loto] ocarteodo, y 
cada nudo indica de qué nudo onlerior viene eao 
capacidad. 

6. B.irrense la. etiqueta do loo nudoa. 

7. Repitase ol proeeso hut.o que negue al nudo 
final una capooidad infinito, con lo cual !ermina el 
proceso. 

Se puedrn p.-ntar 3 ...- al ejeeatar d pro-

• 
a) Cnandn la capacidad normal no ha oído ago· 

tada. 

e(t.-)r 
( 60,12 

" 

Todarll resta una capocidad normal de 20 en 
1111 tiempo de lO. 

b) Cuondo la capacidad total ha oido agotado. 

~)---~'7'~'~-·~·~),~~----~· ~ ~ (oo.7) \.:J 

26-1 

El tittnpo de duración puede "lar comprendí· 
do entre 10 y 1. 

•) l..o capacidad normal ha oído agotada Y el 
f!ujn p .... por la rama inferior. 

@1----~(~,·~·~··~l~~~-----·G) 
(-.') ® 
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En ate cuo la dunci<'>n de la acli•id.d seni de 
í dU.o. 

Cuando oe p.....,nta una situación oimaor al ra· 
""b), .. puede hacrr uoo de un flujo invertido. La 
formo de haoedo eo que o\ etiquetar el nudo e<>· 

neopondieute a etl actividad, se pone una interro· 
gooién, y al Jlepr ol nudo final. o.i el flujo que 
n.~a al final no puo por eoa aciíviclad, se obtiene 
la duración que debo. tener e5a actividad pora que 
tt>da lo ruta tenga un tiempo igual a lo duración 
total, o oco, que .., obliga a que .... 11lta .ea tam· 

biéa critica.. 
Para oompreoclorlo mejor, coruidérue el oiguien

te ejemplo: 

19(4-,40) . • ® (e-o, g) 
2tl(s,-+o) 
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F<UZOTO'U m ro ~ •oo • 

oultadoo que ....., rcahnente Utileo, eo noceoa:rio 
OOJ!Siderar que el 1i11ema .. y debo oer "" método 
dinámico, o te1 que liempre ·debo eot.or vivo, par 
modio de vn conlrol adec111.do de 111 ejecución, ya 
que de eol& manen oe podráa chocar J.. eolima· 
d.,.,.. que orltlnlm""le 10 hicieron, llllllo al de
tenainar lu oecu....,;.u, como 11 yafuu loo tlempoo 
y cl»too oouapondielllel, pan ir poniendo al dia 
el pro1ra,.,., p<:>r medio de repon"' elaboradoo adc
cuodomcnte, 

Exioton nrloo pr<><:edimi""too para elaboru .,. 
too reportea, que depeaded.a búic•m""tt del tipo 
de trobajo que oe ed ejce~~t&ndo. Aqa.i cn oeguida 
oo expondr.i uno de eHoo que puede oer de uli· 
lidad. 

SI oe repreent& por .....dio do un.o gdfloa la 
fonzuo en que oe deoanollo """ o.ctividad, oe po
dri abe<rvu IJII• oi~ ""' foriDI. aimilar a lo 
IIIOIUada on la FJc. 29 • 

• 

' ' 

' 
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holprao de lu activid.deo que rnulten alect.r.du 
por el a~uga,.¡.,.,to ea la .cti•idod af«:toda.. 

De eot.a -=ra en muelo .. oaoioaeo oe logra 
quitar el problema que pude pnm>cat Wl atruo, 
,;, nectaidad de aumenur la cantidad de roca,._ 
dioponihleo en ol proyecto, bNto.rá con h.aocr una 
<ediA!ribucibn a<loeuada de loo recurono diopooi
hlea, qae en la mayorla do loo """"" ooo limitado., 
y que en ouo ....,..no hahrla que importarlo. a 
la obra dandn ocasión a Wl atruo m.oyor, por !.o 
dificuh.d ~ .. tmdrla ea_ od<¡1lirirl011 con ~
oia. Ü:o oe pilflde eritu haciendo UD aso correcto 

Dhtr1'buc1&a .. ......... 
/1 Plaa aprobado 

1 

y roeional de lu holsuru, y por conai¡¡uiente de 
loo n>eu'- dioponibiO'L 

Como oe mmciooa o] principio, J"'l& lograr re. 
oultodoo realmente ufiofactarioo, el mótodo de lo 
Trayoctoria Critica debe oer emplcodo para Pb
ncaoi6n, Programad<in y Control de tt>da.. lu octi
vidadeo que inter,.;enen en la rnlisadón de un 
proyeeto, oía deocuidar nin8uno de oatoo !res a.-' 
poctoo que aeabamoo de anaUur. 

Üle mit.,do lo pod.....,. rep......,tar g:r.í.licamen
te .....tionte el ddo dini.rni"'> siguiente: 

.liiÁlhh -
Or4n.· ... bportu di 

luiotací&a • anance 

..... 
plan 

:O.cllloD.II a partir 
4e loe reportee, 

J.Dilieh 
4• repc,,, ••• 

""-~"'"" uplicociJa .U/ mJkHlo PERT. Para el PERT, La valuac\6n del tl=po de ejeou· 
cl6n de cado actividad, H hace utilitando la teoría 
de ley .. de probd>ilidadea. Eo por lo tanto ua pro· 
cedimieoto mU reallata que d CPM. 

~ oe """'cioiLI al final del C.pltul<> Primeio 
eriote ~~todo oimilar al de la Ruta Critica 
(CMP) que ta-o..._~ oriaeu "" la Marina de loo 
ütadoo Unidoo de Amériea: Elle mkodo recibe el 
nombre de PERT (Pro1rfim E=hriM""" Rftlinl 
T•~J-

La düOJenci.a búlca coa d mélodo de CPM u
dica m la forma de •olu.or loo tiomlpoo de ejecuol6:1 
de ... ac:tivid&dea. 

p..,.. el CPM ol ti=po de d11raeiOD a UDO oolo, 
quo ali obtenido do la u:perlmola de lu peroo· 

· 11&1 que ...._ lo eotimacl6:1. 

Paro obtCDet el lianpo D:lio probab!. de ejecu
ción do coda ac:tiridad y por lo t&Dto, ol t.iempo 
mb probable de ejeeudO.. totol del procao, oe 

ett.iman, de &<:UO~<> eon doaoo ootodúticoo S 
li011>poo: 

El tiempo optimloto. a aquel tiempo máo oorto 
pooible m el quo la actividad puedo ojocuto~: . 

El tie:npo medio,.,. aquel tiempo '1"" puede OCU• 
rrir mb a menodo, oí lo ooliYidad .. ~jeeuta. vari08 

i 
1 ; 
1 ' 



•=, ~U<:1..1mente "" !u mi..,... coudicior>eo d~ 
trabajo. 

Y .J u~po pcoimiú, ea d tiempo má borJI:<> a> 

que una l<ti•idod puede ejeeutane; puMe -
aquel que oe p,_..ta lUlO. ~"" cad.o den. 

f.atos ¡,.... u....,.. """"'"" quedar ¡ept""""tadoo 
por medio de una var..,. de ftecaenciu que recibe 
d nombre de C....po.u de Gaa-. 

En el diagrama de actividodeo., oe deberán dib ... 
jar oobTe cado f]edu. loa tm1 tiempoo ..Umadoo. 

free. 

J !\ 
; 

/: '" o' m t, p 

t:l tiempo máo probable de eje<ociOn de ~ oc· 
lit·idad .. .., p~de obtoner mediante .)a upreoiiin: 

' 
!:ate .,. el li=po con el que oe tral>oja para 

obt"""r loo mismoa resnltadoa arWizadoa o:n ca· 
pitulo. anterlo,.., o - rula critka, y aoú•idadea 
no criticu con aa reope<tiou bolpru, oiilo hay 
que to!IW" muy t:n eucnta que loa dotoo obtenidoo 
correspo.~~den a Ue:mpoo' mú prt>bab'eo de ejectl· 
riiin, que Olllin snjt:Coa a ,.n.c;¡¡,._ Eoto n.riaciiin 
debera ...C.r clc:Dtro de: ciertoa límitea dadoa por la 
exp,..,.ión. 

Que ru:ibe el oombre de diopenió:ft ( •UIIUÜ!Nl 
,¡,.,;.uu,). 

Si ol oalor de S .. "'"Y gr...de indicari que bo 
eotim~<ión de loa tiempos optimiáa y peoimilu ha 
oído muy oobrada, 1 que .,. pooihle Jo"¡rar UD acor: 
!amiento en bo duracióo de la actiYidad. Si por el 
:ontrorio d •.olor de Seo ~o oip>ificari que 

tu eotimadon .. han oído becbu det~tro de oolor"" 
reales, y que 110 ea fl<tible Mcer acortamient.,. de 
tiempo de conaideradón. 

Por lo tanto, tu &ctioidodoa crlticaa, y tu actlri· 
dad .. · Í.O crítica p«><<u.rir¡n uii.U ckterminadu 
lochu, prim<:ra y úhlmo, de: realioaclÓII de: loo 
......,too, que oer!D lu rnóo probableo dentro de 
loo llmitea que mareo la ditperaión de aqueUu OC• 

tividadeo que detenni.Du la fedu. de aqutlloo.. 

Para el rnétoclo PERT ea indi"'"'nuble el control 
rnínndoto de la ejecoción de eado l<lioidad, aai 
como la r .. isiiin continll.ll del progromo de tn.· 
bajo. 

10. U•<> de c<nn¡>IJ#IdQ...., d~ni=. Yt1114jM 
wbre el cdlculo ,...,...,¡_ 

Como oe ho violo, en el Método de la Ruto Crl· 
lico la témica matemático no prHenta problema 
para ou manejo, puco aun ouondo MlÍ basado rp 
teoriaa pcrfectamen\o onalizndoo, or redue< o un 
.;otema de oumao y n:otao que d~ben oeguir uno 
determinada rul.ino, ya J<l poro el onálioío de Ruto 
Cdtica, romo para t<110lver el" problema de Co.too. 

El problema, por lo tonto, oe redu.., o un pro· 
blcma mecánico. El ci.lculo manual .. COJiveniente 
oin van dilicultod o pooibilidad do error, en pro· 
y«:too del or-den de 150 1 200 lldívidadeo, a cullll· 
do por lo:janio del proyecto oea dificil tener lici.l 
acc<:~O a computadoraa electr6nicao de ei!culo, que 
oo\ucionan el problema a sraad .. velocidad .. ron 
la .. soridad de no cometer erroreo. 

Paro tener uno idea del tiempo de pr-.oml<:a· 
to, deopuéo de elaborar el diagroraa y ha..,. lu 
cwtimociona de tiempo corrapoD<lienta, que eo, y 
debe ter UIIO labor r>etamente b--, el eilculo 
dc:l programa, ,¡., llepr a obte..o:r el cliq::rama de 
banu, de: UD pr~ de 4(10 octiridadeo podr' 
eject~r.- en unu 4. • 6 horu efedioao, con ¡:r&ll· 
deo posibilidad"' do error. En una computodoro 
electrónica adcouado, el problema podrá oer ...,. 
111elto en lltlot 4 minutos, 1 el prosrama de bo.rr• 
dado por lo romp .. todoro en otroo 3 o 4 min11· 
~ .... 

D ._ <k computadoru eloctrónicu, poro .....,1. 
ver problemao de Roto Critica, .., baotanto oimple, 
ya qne no .. .......ario elaborar lu illolruccioneo 
a la miquína, P""" en la mayor porte de !u compo· 
tador .. co....,.ciola, uiw:nta m Mbico, oe tie
nen ya lu inotrucdo,.. propiao, 101 que oe trote 
de CPM o de PERT. 

" 



!.u inotruocíone¡; de miquina pora CPM, de l•• 
computador ... IBM r<'lL"ih< el Mmbro U~<iS. 

Con ..U gua ••ntajo ba.tar.O oók. ~on dar loo ,¡. 
guientro dato~; por a p<rlorar tarj<Uo o grabor cin· 
!a, de o<uerdo e<on el tipo do compu!Odoro ~•iOlo•nte. 

to. datoo de¡,-,u, """ 

i nudo inicial de la octi>idod 
j nudo final de Lo actividad. 
t tiempo de duraci6n de la actividad. 

Si .. desea se puede dat Lo d...,rip<ión d~ la llC· 
1ividad. 

Co" '"''o• datoo bnota pnro ~uo la computadora 
pueda analiurlo-, y dor re~ultndQo en forma dP 
tnlola, similar a la u .. da '"" ,.] o·ókulu mnnunl. 

l..> gran v<ntllja ~uo"" tiene o·•m o·l u•o ,¡., enmpu .. 
taoloto•. ,., la de p<<der hacer,.¡ M.;¡;,;,,]., IUrinÍ 
altenooti1as, hasta llegar a la •olucilon aolttundo, 
empk•ndo un mínimo de tkmpo, •it•mrro· y cuan· 
do lao ....,.ue~cios mootrodao en ol olin~ramo y loo 

tiempo• d•• •i""'uciOn ~""" correctamento .. ti· 
modoo. 

• 

• 

• 

• 

" 
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APENDICE 

ESTUDIO POR MEDIO DE LA TRAYECTORIA CRITICA 
PARA EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 

DE UNA ZONA DE RIEGO 

Con ~• fin de pr<>Sr.,.r y planeu lao ""li~id•· 
d.,. qu. inkrvimea .,. el kvontamiento topográfico 
d. una eona M ri"l!o oegún lat eapecificaoioneo 
que oell.la d lnlllructivo para Levantamientoo To
pogrUicoo de la Directiolll de Eotudios y Proyec
too, oe emplo6 el MétO<lo de la Trayectoria Critica. 

La. eondlcic>na do trabojo que oe conoidrraron 
pa .. ala progr.:m.ciOn, oon 1,.. que g""eralmentc 
.., pr.,..,tan en ata clue de trabojoo, .. decir, te· 
rrenoo c:on veptación uuberante, pononal con a
perirnci. 011ficimtC, equipo ,.,.,..,;o pota la aren
ciÓ!> debida de loo trab.ojoo y el nmtt de &loo, 
.J que DOrm.olJDeal<o oe ]"«""' .., la .rnWidad en 
lat Bripd&a de Eotadioo.. Pllrl )a oTganiuciÓII 
de lu bJisad.u de im>c:ha, lntlo, ah..Ución y plan· • 

ehrta, "" eonoideruon fO<m.du adecuadamente 
p4ro el ovan«' óptimo con el mlnimo do peroona!: 

Eloiotoma poora ollenntamionto tiene oomo apo

yo principal uno cuadriculo ~angular \opogrili-
01 ••tab]ocida con rrinoil<> y cinta, formada por 
ouadroo de S. X 5 kil6metroo con linoQ inlenno

diu paralelo• cado kilómetro: atu línea• forrnon 
la cuadricula, .e monum~tan cada kilórn.rro y 
dfopu<. ~ nivelon de perfil c:on ninl lijo. 

La eonfipr .. iiin del !Orreno y Lo fijodón do de
!o.lleo "" raliu. por modio de la pl&nclteto o n,;n. 
Jito 1 eoudla, a eocala l :S 000, modi.tDlo bm:.bu 
de anl«<jo apoyada..,. la ou.drK:ub. que pennltan 
<l ...,_ al c:onf~pradO"< 1 .-.dalerDO. 

LISTA DE SECUENCIAS PARA El LEVANTAMIENTO TOPOGRAFlCO Dl UN,t, ZONA DE RIEGO DE 1~ 0C0 HA • --•• 
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" La P.lahoración del presupuesto oara -
' Indirectos de una Residencia, es un pun 

' . . . ~ 

to Vital oara el buen funcionamiento de 
la misma, por lo que no debe descuidar
SI'! su forrrulaclón, ya que esta tntlma-
mentP. ligado a los trabaJos técnicos 
qrre sr. detJan realizar." 

ING, ~OF L. GONZALEZ RODRIGUEZ 



' 
D, 1 PRcAMRIIl.O fLEMPNT Al.-

·La elahOraclón del Presupuesto para 11na Restdenct"a ... . .. . . ' . . . . ... 
General de Estudios Fsoeclflcos y Disertos, es uno de los - -. '· . . . ' . 
puntos vitales en la <'ldm!n!strí'lclón de la fl'l!Sma, oor tal ra-. '• . .. .. . . . . . . . .. -· 
zón, es fu,n9?f!!ental <l!~e sea elabqra~o oersonal'Ilente oor el -

! Residente Gener~l de ~Stlldtos ESPF!Ciflcos y Dlsef'iOs ya que -

su criterio o.~rr~ CL!f!1Pllr con el programo y las necesld<'!des 
de su Brea, sólo él lr1s conoce. ,. 

Unlcamente para la vt¡¡llancla en le: apltcaclón del . . . . 

Presupupst~, el Res19ente General de Estudlqs Esoeclficos y 

Diseñes, se auxiliar~ con la Deleoaclón Administrativa, a-
travPs de lfl Sección de Administración de Recursos. 

Con ohJeto de tener tm<~ mayor atención y surervl-

slón P[l la·anllcactón del PreSIIPtresto, la De1ef)aclón Admln!-ª 
tratlva est<~hlecerá un permanente cara1 de comunicación con 
la Jefat11ra de Apoyo Administrativo y con el Coordinador Pre . ·. . . -
SliPues ta 1 en 1 ~ S11ilc1! recci ~n de Prqyec tl?S cte Gran9e 1 rr iDa--
clón. 
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0.2. RFRAMf)ITACIO~I PRFSIIPIJ~STAL.-, 

~~- ~ecre!~f1~ 9e ~rqgrf!~Í:_Iqn Y ~resuprJ_es~q, P?Jr?. -
efectos fiscales, dtl a conocer una ReglamentaCton Presupuesta ... ·-··· .. ···--·-· ,-

rla, con Caoltutos y Partidas PRra Qllé todas las Dependencias . . . . . . -. ' . . . . . -. 

teng~n ~n ~poyq cqrrcm ~¡ el?90r?r sqs ·nresuouestos. 

~9glc~mente, 195 C~ml tl~lqs y ~arttd~s ~e 1~ Re~l~-

ment~C19n ~resuprJ_esta.rl? CliJ.e se ?PI lean para una Res19enc1a
Generf!l 9e F.stq91os Esneclf1cos y Dtsenos, no sqn la totali-
dad de los ouhllcados por la S.P.P., únicamente son los nece-. ... . .. . 
sarlqs n!3ra !QIJrar las ~tas propuestas, de acuerdo al nroorª 
ma. 

A cqntlnuf!c16n, se nresentan los Canltulos que In-
tervienen en la elaboración del Presupuesto para una Residen
cia G~neréll de Estudi¡;>s Especlf!c9s y D!señ¡;>s) ta!Tt!!én, en -

cada í.apltulo, se !ncluyen las dlferP.ntes Partidas con su -

claslf!cac!On f' lnternr€tactón corn~sponrftentes. 

' 



' 1 

' ' 

• 

C A P I T 11 l_ O 1000 

SERVICIOS PERSONALES 
.. 

04 

• 

1101 Sueldo Personal Perf)lé!nente. 

As 1 nn~c! ón dest 1 nad~ ~ cuhr 1 r remunerac 19nes ~ 1 oer. 
sana! de base y de confianza con carécter oermanen-- ' . " 
te, que preste sus Sf'rvlc!os en la Admlnlstrac!On 

Púhllca Federal. - .. . 

1105 Sobresueldo Personal Permanente. 

As!gnac!On destinada a cubrir Jos sobresueldos al 
' oers~n~l ~e hase y de confianza mencionado en la --

PartIda 1101. 

Comnensac 1 enes. 

Aslnn~clón destinada a cubrir al personal menciona- ' 
do en la Partida llDL remuneraciones al sueldo y -

sobresueldo, por servicios eventuales. 

1200 REMUNERACJONFS PARA F.L PERSONAL TRANSITORIO. 

1202 Salarlos Personal F:ventrJal. . ' . . ' 

As 1 nn?cl ~n dest 1 nada a cuhr 1 r las remuneraciones al 
" . . 

oers~?na.J qhrero, técnico a~~lnlstrativ.q, P-SPecl?l-'i.§. · 

t~ y f"lr9fes19nal par? rr.allz<'lr Iah9res o funciones 
c¡ue def!!anrJen tratJaJos especiales . 

, 
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F.ste personal cohra a· Lista de Raya. . . . .. .. . .. . ... . ·- .. 

1203 Sobresuel9~ S~larto Personal Eyentu_~l. 

As tgnac 1 On dP-s t 1 nada a cuhr 1 r los sobreSue 1 dos de 1 : . . . . . 
personal ~nclonado en la Partida 1202. . .. . . 

1300 REMUMFR.ACIONES ADICIONALES Y ESPECIALES. 

1302 Prima Qutnouenat. 

Astgna_c_!On ?dlclonal al sueJ~o Y sobresueldo de 19s 

tr~~~J~d9res oue se otqr~a por ~n9s de servicio- -
. 

efecttyqs prestados. 

1306 Prima Vacacional. 
Aslan~clón destinada a cuhrlr el 25% del.sueldo org 

sppuest?L C9f!!O prima adicional al f)ersonal que ten 
~a derecho a vacaciones o el oue presta sus servt-
clos en 91as domtnaqs. 

1307 Gratificación Anual. 

As!IJn~c!Qn ~est!na9a ? Ctlt"Jrlr el ?Clt_Jinaldo o r~ratl

flcaclón de fin de ano de todos los trabaJadores. .. . ... 
(40 d1as de Slleldol. . ' 
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1322 Comensac!On Sef"VIclos F.xtri'l: 

• 

. . .. . ' ' ... 
Asl!")nac!On tiestlna_d?. ~ cl!}Jrlr al oers9n?l las remu
neraciones a que tenaa dereCho por serVICIOS en ho-. . . . - . . . . . . ' . . - . 
ras extraordinarias . 

1400 PAGOS DE CARACTER SOCIAL. 

1401 Cuotas al ISSSTE. 
' ' 

As 1 r~n~c 1 ~n c!est 1 nada ~ cuhr 1 r cu9t~s QL!e correspon

de ?l G991ern9 Federal en lQs térm1n9s d~ la Ley -
del ISSSTE <12.75 ~ de la Partida 1200l. 

1404 Cuotas al FOVISSSTF.. . ' . 
Aslr.m?Ción desttn¡¡da ~ cuhrtr 1? cuota oue cQrres-
ponden a las Dependencias y Entidades de la Admlnls . -
tracl~n ~úbllc? F_edeq11 P?.f? el fond9 de ·ta VIvien
da de los TrabaJadores (5% de la Paruda 1200). 

1405 se~ur9 de Vid~. 

As!gnac!On destinada oara cuhrlr las orlmas oue co-. .. . . ., .. . 

rresoonden oor concepto de Serwro de Vida ctel PersQ . ' . . ' ' ' ' ' ' . 
nal Clvll a su servicio. . ' 



C A ~ 1 T U l O 2000 
MATERIALES Y SUMINISTROS 

2100 MATERIALES DE ADMINISTRACION. 

07 

2101 Aslnnaclón destinada a la adoulstc!On de arttculos 

oroolos para el uso de las oficinas, tales como: -. . 
Papelerla en neneraL útiles de escritorio y dibu

Jo, de corres!)ondencla y archivo, formas, libretas, 
tintas, blocks, llrrola-tlpos, P.tc. etc. 

2102 Materiales de Ll~plez?. 
Astrmacton oara 11ctoulslcl6n de materiales, art1cu

los y enseres para el aseo, llmolez~ e hlgt~ne, t,a 
les como: Escobas, Jer(las, deterqentes, Jabones. u 

otros productos similares. 

2104 Materiales y Utlles dP. Impresión. 

Aslnnac!O~ destinada a la actqulslc!On de materia-
les y efectos utilizados r.n la lmores16n t?.les co
mo: papel para fotocoolas, fiJadores, pastas, etc. 

2300 MATERIAS PRIMAS Y MATERIALES Df PRODUCCION. 

2302 Refacciones, Accesorios, y Herramientas Menores. 

• 



• 
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As l•:m~c 1-ón 9est 1 na_d?, ?. 1 ~ ~.c1CIL1.1 s 1-cl ~n sJe refa.cc 1 o-

nes, aCcesorios y herramientas auxiliares de traba-. . .. '' ' ' ' .. . - ..... 
Jo necesarias én el ftlnctonamtento operativo. Se -. - - . . ' . . . . . 

· entender~n COI!J9 tales las Qll.f! reunen las Siguientes 
caractertsttcas. 

" .. 
~~~ nerlodq 0e 9t~r9_C_I~n i(lu~l 0 ~nQr ~_¡ del eJercl-

' clo ftsca!J relativo haJo costo unitariO y dlftcul-. . ' . . . . . . . 
tad para el control del Inventarlo. 

2400 MATERIALES Y ARTICULOS DE CONSTRUCCJON. . . . 

2401 Materiales de Construcción. 
AsifJn~ctón destinada a 1? 8r1qu)slc19n de materiales 

utilizados en la producción tales como: 
Cemento, la.drtllo, yeso, varilla, caL arena, cla-

vos, pintura, barnices, etc. 

2402 Estructuras y Manufacturas. 
Aslonac16n·destlnada a 1~ nc1Cl11lslc19n de toda clase 
dr. estruct11ras y manufacturas oue se utlll;;:a en la . ' . .. .... . . 
constn1ccl6n, tales comn: . . ' . 
ventanas, herraJI?:s, PIJertas, cr!stall?:s, tanques, Jg 

~(lb Os, frer¡arll?:ros, etc. 



' 

2404 

2600 

Mat..ena~ EléctriCo.· . " " ,. . . . 
Astgn?.c16n destliladB a· ia <'idQU!sli:!'6n de tono tiPO 

,.., .. '""" "''' -' '"•-. 

de material eléctrico tales ComO: . ·-· .. . .. . .. 
C~~leS, lnterrqptqres, tU~QS fluqresce!1tE'S, fQCQS.

a!Slantes, etc. . . . . 

COMBUSTIBLES, LUBRICANTES Y ADITIVOS. . ' . . 

2601 Comhustlhles. 
Aslanaclón ~estln~_d? a la ?dqulslc!On de tod? clase 

de cornbustlhles en ese estado liQuido o naseoso, . . 
crudas o refinados t<'lles como: . . ' .. 

Petr~Ieo, <J<!S naturaL !l?SQI!na, turbostnél, etc. r~ 

ou_erldqs para el functonaml_ento de vehlrulos y ma-
quinaria en general. 

2602 Lubricantes y Aditivos. 

Aslanacltln destinada a la compra de toda cl8se de -

r1rnsas y lubricantes tclles como: 
Lu\"lrtcentes sOlidos y slrtétlcos, aceites li!Jeros y . '' - . ' ~ . . . 
Pf!S~9~s, ~.91 ti vos esoes~~0res, ·etc. 

2700 VESlUARIO, BLANCOS, PRENDAS DE PROTECCION Y ARli--
CliLOS DEPORTIVOS. 

2702 Prendas de Protección. . . ' . . 
As !r:mac 1 On dest l narla r~ 1 a ?.9qu 1 s !el ón ~e o rendas e2 

peclates ne protección oArsqnaL tales cqrno: 



1 

' 

10 

'Guantes; ~9~~s de ~u)-e y f!Shestq, dé tel?,? ~~er!ª 
les especiales. cAScos, caretas antl!]uas para 11sos . .. .,, -- ... . ... -

d!versns, etc. ' . 

2703 Art!CI!19s DepQrt!vos. 

AS1Qr1~cl~n 9estln!39~ a_ la adoulslclón de todo tipo 

de articulas deportivos tales como: 
Balones, redes, trofeos, raquetas, auantes,_etc. 

• 



l 

1 

• 

3100 

3101 

,., 
11 

' .-~ ..... . . 
C A P I T U L O 3000 

SERVICIOS GENERALES 

. 
SERVICIOS BAS!COS, 

Serylclo ~ost?l. 

Aslnnacl~n d~::stlnada a cubrir el pafiO del servicio 
Pqstal nocional e Internacional oue utilicen en las 

Dependenci?S y Entidades de la Administración Púhll 
ca Federal. 

3102 Sr.rvlr:!o TRIP-rJr~ftco. 

3103 

' ASi'lni:Jclón destinada~ cubrir el PB'lO del servicio . . 
telegréflco nacional e Internacional oue utilicen -. . 
las Dependencias y Entidades de la Administración - • 

P(lbltca Federal. 

SArvlclo Te!P.fónlco. 

Asl'lnaclór destinarla a 1cuhrlr el P8'JO del servicio . . 
telefónico nCiclonnl e internacional oue utilicen--. . . . . . 
J~s Dependencias y Entidades ~e la Ad~lnlstración -
PCihllca Ferleral. . .. . 

310~ Sefylclo de F.ner']la ~léctrlca. 
Astr,naclón destinada a cuhrlr el Importe o1el consu

mo de ener~la eléctrica. 
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?105 ~erylcl~ 9e Aou.~. Pot~9le. 

Aslnn~clón desttn~9~ a cuhr!r el 

de ~!1\1~ potahle. 
lrroorte del consumo . . 

3200 Sf:RVl. C 1 OS DF ARRF.~IDAMI I:NT0S. 

3201 

. . . 

Arrendamiento de EdificiO y Locales. . . . 

Astgnacton destinada a cubrir el alCJIJiler de toda-

e 1 ase rle 1 m)lueb 1 es, OiJe 1 ¡:¡s Denendenc t as y F.nt 1 dad es 

de la Administración P(Jhllca Federal reQuieran. 

3204 Arrendamiento de Vehtculos. 

• 

. . . ' -

AstrJnaclón destinada fl .cuhrlr el Importe del alqui-

ler r1e toda clase de ve~lculos, oue las Dependencias 
y Entidades de la Adm!ntstraclón Pública FederaL r.eo 

outera11 en el r1esernpeno de sus funciones oflclales. 

3400 SERVICIO COMERCIAL Y BANCARIO. 

3404 
,, 

SerJuros. 

Asumacton r1rst!narln a cu~rlr las primas por concep-· 

to de serHJros, contra ·r9Ms, incendios y ·9ef!Jás ries

'J~S y cont1menclí'ls que p11edan estar suJet~s l~s ma

teriales, h\Pnes, rnt\ehles e lnl)luebles Y t9~1o tipn de 
Valores propiedad o í'll servicio 0e las Den~ndencias . . . 
y F.nti~ades de la Admin!strac16n Pühllca Fe9era1. 



3500 

3501 

3502 
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SERVICIOS DE MANTFNIMIENTO. CONSF.:RVACION [ lNSTALACION. ' ·' ' . ,. .. 

Mantenimiento y Conservación de Mohiltar!o·-y Eou!po, 
AslnnacÍón dest!nilda a ·Cubftr. PI 'Cósto .. de ·las s~rvii:Jos 
de ~ntenlmlent~ y· c9nserVact~n de.toda.CI~Se 9e ~9bl-
lt?rlo y eo~IP9 de admlntstrac.lón, tales c9~9: 
Má0111 na de e ser 1 b 1 r, ca le u 1 adoras, fotocoo !adoras, eouJ . 
po de C9f!1PIItact6n, etc. 

nanten!mlento y Conservación de Maou1n2r1a y F.Qulpo. 
Asignación desttn8da a cubrir el ·costo· de los sérvtcios . . 
de f!18nten1mlert9 y conserv~c!On de la maoutnarta y eoul 
po orooledad o al servicio de la administración pública 

' . . . , .. 
federal tales como: 
Vehlculos, tractorf's, fert1ll~adoras, cuando se efec--
túen rJOr cuenta de terceros. 

3503 Manten 11111 ente y Conservac tón de 1 nmur.tJ 1 es. 
Asl~naclón destinada a cu~rlr el costo de los servicios 
de mantf'nlmlento y consP.rvacton de P.d!flclqs, IJ?Cales,
terrenos y predios proPiedad o al serv!clo de la Admi-
nistración Fer!eraL y QUP. se efectne por c:1entii de ter
CPros. 

3500 SERVICIOS Oc OIFUSION F INFORMACION 

3602 Ir(lorestones y Puhltcactones Oficiales. 
Astrmactón destinf1rla a r;11hrlr el· cqsto de las Impresio
nes y Pllbllcactones oficiales oue r"'Olltera las DependPn 
ct~.s y Ertir!ades r!f> la Mmlntstraclón Pi'1l"Jllcn Federal. 

3700 SERIII C lOS DF TRASLADO F. 1 ~1ST ALAC 1 ON. 



3701 

3702. 
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PAsaJes. ... .. . 
ASI!'Jr~cián rlestl!ladél ~ Cllhrlr el c~s~o ne ·.:ransp0rtñ
ct~n dl'!ntrq o fuera rJel p~ls, por cu~loutenl. ~e Jos -
f!ie~tqs L!SU~les, de Ftlnctonarlqs, e~leA~qs y Tra~aJ?
dores de la Ad~lntstrac!On Púhl!ca Federal cuando el . .. . . '• . . 
desernpenq de sus labores o comisiones lo reouleran y 
Se\lún los tahuladores anrohados f.n cada caso. . ' . . 

VIáticos. 
Astrm?clón destinada a cubrir a Functqnartqs, e1!1fJle>a
dqs-y tr~?rJJ~dores de la 'Admtntstrac!On Pú.t"Jllca ~ede
rfiL lcis nastos por alimentación y hosPedaJe en el -
df.se~nenq 'de Cqmtstqnes temporales dentro o fuera del 
P~ls. . 
Estos.{lastqs serán los oue sena!en los tahl!ladores 
respecttyos. 



15 

C A P I T 1' l. O 5000 

BJENFS, MUFBI.ES F. HI~UEB~ES 

5100 MOBILIARIO Y EQUIPO DF ADMINISTRACION. 

5101 Mohlllarlo. 
Aslgnaclór destinada a 1~ adqttlslcl9n de tod~ tiPO de 
btenP.s, muehles e tn~t!ebles que requler?n las Depen-
dencias y Fntldades de l<'l Administración PCihl fea Fed~ 
ral talf's como: 
Escritorios, sillas, sillones, ar¡aque!E:s, archiveros, 
libreros, mesas, Pttpltres, etc. 

510:2 FqrtiDo de Administración. 
Astrmac!Qn dr.stlnada s la adqu!slc!On de eqtt!pns pro
PIOS rara el desarrollo de las Actlvtdaries en ofici-
nas e !nstalactoncs de le Admlnlstraclón.PObllca Fe-
deral tales como: 
MáqttlnBs de escrlhlr. sumadoras .. calculadoras y reQif. 
tradoras, equipo de aire acondicionado, calentadores, 
fotocopiadoras, etc. 

5200 HAOUINARIA Y EQUIPO AGPOPFCUARJQ, INDUSTRIA Y DE COMJ! 
NJCACIO~IES. 

5204 EQtllr"Jos y Arlarstos rte com!lrlr.?clór '1 rl"' Telecor:tm!ca-
, ' . ' 

ciares. 
As!!lnac19n rlestlnad~ <1 la <~doulslc!ón CF.: eQtl!pos y -
<mannos rle corntlnlcnclonP.s v teJr.comurlcaclortes tales . . ' . 
como: 
Rece['Jtores rl~ rarlto, ealliDOS telefónicos y tf'!légrafos, 
etc. 
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5300 VEHICliLOS Y FOUJPO DF TRAt'SPORTE. 

5301 Veh1cul<? Y ~OH!po Terrestre. 
As!rm~.cl~n 9estlnfjrla <i la arJQI_I!slclón ~e toda clase de 
vehículos y eqiJIDOS terrestres tales como: 
Au!omÓv1les, ca'm!Onetas, etc. · · · 

" . . 
1 
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OBRAS PIIBLJ CAS 

6100 Oh rAs PC!hllcas por Contrato, 
ArJrt111a l~s aSt~naclones destinadas a cuhrtr· P.l ·pano de 
9bras Públicas q11e l~s Dependencias y F.ntldar1es de la 
Administración P(!hltca Federal contraten con personas . . 
flstcas o morales. Dichas Ohrns pueden ser.: 
Constr1 1cc 1 enes, reconst rucc 1 onP.s, arnp Ita e 1 enes, estu-
dios, adaptacl9f1eS, y mf!JOrtls. 

• 



S\JBSFCRF.TARIA DF. ItiFRA.F:STRUCTlJRA HlDRAULICA 
DI RFCC 1 ON GF.t-!FRÁL'. ri. GRÁM)~_ .IRRI GAc·i ÓN . . . 

SUBDIRECCION DE PROYECTOS 

PRESUPUESTO DF (nombre del proyecto) 198_ 

lODO SERVICIOS PERSONALFS 

18 

NO GRAVA PRESUPUESTO H1DIRECTOS 

• 

1100 REMU~1ERACIONES BASICAS 
PARA EL PERSONAL DE --
~~~AE~~~\J~~~MANENTE. -

1101 Sueldo Personal Perma
nente. 

1105 Sohresueldo Personal 
Permanente; 
Corrpensaclones 

1200 RF~1UNERACJQtiES PARA FL 
PFRSO~IAL TRANSITORIO. 

1202 Salarlos Personal Eyen 
tual . .. 

1203 Sobresueldo Salarlo--
Personal E\l'entual.-. ' 

1300 R~MUNFRACIOtiF.S An!CIO-
~! LEs-y ESPFCIALFS. 

1302 Pr11118 Ouincll!P-rtf!l 

1306 Prima vacacional 

SI GRAVA PRF.SUPIIFSTO INDIRF.CTOS 



1307 

1322 

1400 

1401 

1404 

1405 

2000 

2100 

2101 

2102 

2104 

2300 

2302 

2400 

2401 

2402 

SUBSECRETARIA DE lf!ERAESTRUCTURA HIORAULICA 
DIRECCIOfl GENERAL DE GRAf!Df IRRIGACIOfl 

SUBDIRECCIOfl DE PROYECTOS .. . -

PRESUPUESTO DE ----------- ·198_ 

Gratiflcaclon Anual 
Compensación Servicios 
Extra. -
PAGOS DE CARACTER SO-
CIAL. 

Cuotas al ISSSTE 

Cuotas al FOVISSSTE .. 
Seauro dP. VIda 
MATERIALES Y SUMINIS-
TROS. 

MATERIALES DE ADMINIS
TRACION. 
Materiales de Oficina 
f·\atertalP.s de llrTP!e~a 

Materlal"!S y llt!lP.S rle 
Impresión. 
MATERIAS PRIMAS Y MATF 
RIAI_FS DF PROOUCCIO~I.-

RefAcclones, Acceso--
rios y HerrAmientas Me 
nares. · · -

MATERIALES Y ARTICULOS 
DE CONSTRUCC 1 ON': · 

' ' -
Materiales de Construc 
c1ón. -
Estructuras y Mrmufac-
turé'ls. · " ·· · 

19 



• 

2404 

2600 

2602 

2700 

2702 . 
2703 

3D OO 
3100 
3101 . 

3102 

3103 

3104 

3105 

3200 

3201 . 

3204 

SUBSeCRETARIA DE INERAESTRUCTURA H!DRAULICA 
. OÍREéCJON GENfRi.l DE GRANÓE .!RÍÚGACÍÓW 

- . ' ... ' ' 

SIJBDJRF.CCJO~I DE PROYECTOS . . ' . 

PRESUPUESTO OE ------,--------· 198_ 

M<'ltertal E_Iéctr!c9 

COMBUSTIBLES, LUBRICAN 
TES Y ADITIVOS: -
Lubricantes Y Aditivos 
VESTUARIO, BLANCOS. --
PRENDAS DE PROTECC!ON 
Y ARTICULOS-DFPORTIVOS . . 

Prendas de Protección 
Art!CIJlos Deportivos 

SERVICIOS GENI:RALFS 
• 

SERVICIOS BASICOS . 
Servicio Postal 
Servicio Tele~ráftco 
Servicio TelefOnlca 
Servicio de Ener01a --
Eléctrica. 
Servicio de Agua Pota-
b 1 e: 
SERVICIOS DE ARRENDA--
MIENTOS. 
Arrennamlento ele Frl!fl 
ctosYLocales·. " -

Arrendamiento de lfehl-
culos ... . . 

20 



' 3400 
' 

3404' 

3500 

3501 

3502 

3503 

3600 

3602 

3700 

3701 

3702 

5000 

5100 

5101 

· ·SUBSECRETARIA DE H!FRAESTRUCTURA HIDRAULICA 
· ~ ·:; DjR~~C!Ó~I ~S~~-~A~-p~·fJRÁNp~· I~ÍÚ§Ác"iÓN 

SUBDIRECCION OF PROYECTOS 
'• 

. . . . . 
• 

PRESUPUESTO DE ------------198 

SFRVICIO COMERCIAL Y -
BANCARIO. · .. 
Seauros 
SERVICIOS DF MAMTFNI--
MIENTO, CONSERVAClON F. 
INSTALACION. 

Mantenimiento y conser • 
vac!ón de Mohl !arlo Y 
EQiliPO. 

Mantenimiento y Conser 
vaclón Oe Maoulnarla Y 
y EC1li1DO. 

Mantenimiento y conser 
vac!ón de lnmuehles. --

SERVICIOS DF DIFUSION 
E INFORMACION. 

Impresiones y Publica-
clones Oficiales. 
SERVICIOS DE TRASLADO " E INSTALACION •. ' PasaJes 

VIátiCOS ... 
BIENES, MUFRLfS F. - --
INMllF.BLES·.' -. . .. . . . 
MOBILIARIO Y EQUIPO OF 
ADMl N 1 STRAC lO~!.· .. 

. . ' ·, 
Moh1ltarlo .. 

21 
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SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA ..... ·--. -·· ...... --- .. -· 
DIRECCIDN GENERAL 'DE GRANDE !RRIGACION . . . . . 

SUBDIRECC!ON DE.PROYECTOS 

PRESUPUESTO OC 198 

1 5102 EQUIPO de Administra-
e ton.· · -

5200 MAQUINARIA Y EQUIPO -
AGROPECUARIO, INDUS--
TRIA· Y DE COMUNICA--
ClONEs·. 

5204 EQUIPOS y Aparatos de~ 
Comunlcactón-y-ae Te-
Iecomuntcaclones. . 

5500 VEHICULOS Y EQUIPO DE .. 
TRANSPORTE. · ' . 

5301 Vehtculo y Equtpo Te-
rrestre; -

' ' . 
6000 UBRAS PUBLICAS. • 

. . ' 

6100 OBRAS PUBLICAS POR --
CONTRATO. 

TOTAL DE FONDOS AUTO-
RIZADOS PARA INDIREC- ' TOS. • • 

GLOBAL AUTORIZAOU PA-
RA 198_ 

• 
Lugar y Fecha . . -·· 

ATENTAM:NTE 
EL RESIDENTE GENERAL DE. ESTUDIOS 

ESPECIFICOS Y DISEÑOS· . . 
·' 

ING. 



1 

o 

D. l. COORDINACION DEL PRESUPUESTO. 

En la elaborar.!~n del ~resupuesto para la Residen-

cia GP.neral de Estudios F.speclflcos y DtsMos, la etapa mas . . - . . . 
confusa, es la c~rreso9nd lente a 1 Cap 1 tu 1 o 1000, 

Para dilucidar el ~!canee de la sumatorla en el Ca
Pltulo 1000, las sl~ulentes oé'Jinas, exhiben coplas de com-

proh~ntes de pa0o, donde se sena la la correspondencia entre 
oerceoclones, códi~"Jos e lmnortes con las partidas del presu
puesto. 

Fn las llustracl,ones staulentes, sólo se muestran -
comnrohantes de oaqo dP. ~10unas cateqorle3, sin emhar~o -
esas presentaciones muestran la '1eneral!dad existente, 

• 



.... 

PARTIDA 

1202 

1202 

1203 

1302 

1322 

-

-~ 
SEC~ETAP.IA DE ACRICULTURA Y I:ECUi:SOS HIOR~UliCOS 

·.::~~tCJi;>; í:'< tl lHL[):; !'f ~-~ .. LUI~ h:lflSl 

" o .. • 1 • 

--··--PIOCI•c•o•<t' 
:r~ ··;:;~·;::-:-;-;T:-rr· 

~-:11 . Tns 
---------\ ~ ~:.o • :. ;, 1 c. 

; .. '· o 
•··.)-:.\ ~~~~~s 

r. '·• "· '· 
S •f :-:.f ISSSH 

,:F""L+.-~ tt.m~·;z ~ ~-JClc 

, ~~"~lDUC(IO"il D.m-:-A.c.r' ..... ORlO 

~.,,_·.:r;-~·-¡¡tfl7 7""'Frrr;--,-rrn l ) --=.,, . ,. , 
1.1~~.10 cucr' Sl:•OlCtL -yl,bZ 
lo!·'-~.-.¡'lf FUS HJ.~JI<O -e!,?; 

lC~.C'-0 ':;!_C, C•1L, VJ[t -h~5 
77l.b) ~u .. !l:J N: ¡;Lf l!.t; -2:(',7~ 
-(~~-·d 

-H2.5" 
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"'-·-··. --------- --'--- -- ~ - '--'--~--
. - : ...... : 

. ---------~--'- ----~ 



... -

PARTIDA 

1202 

12('~ 

1203 

1322 

1-. ' 

--------------

SECRETI -C.. DE AGRICULTURA Y RECURSOS Hl['- \UUCOS 

.. -. '. 

•• 
~ r.E f'II>.T 1 HHf 

-INTERESADO-

Cill... VIVA 
I'.C.P. ISHH. l __ lf)b 
F.:~ilO OF kETUO ·. . . . _. 

' . . . ' .. 
' .. : ·-· . 

TOTAl 

-~-
--------·-·---~-----

' 

-S~Lf. 7, 
-11:a. r G 
-I,J,••z 

-)<o(},l\'• 

-lllo 7~ 

... -



PARTIDA 

'1202 

1202 

1203 

1302 

1322 

... -

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECU~SOS H1DRAUL1COS 

z.~::f! J'~~~H 
'':,,";•.<~·\• IS~SH: u:l'l.•IO f· Sltii.I!C,,L 

S Ríl Sf•,l) 
COL. '1\i'~ 
oruuc. 
il!: "-.t.ii~<.D 

... ·_ 

1111,'~) 

1 '>~ ..... 
!•u •. ·~ 

~ 1• •. , ~ 

-~·-· l;. 

J: 



P A R T 1 D A S 

1302 

1105 

llOl 

ll05 
( Comnensac 1 ones} 

ll05 
<COII"()ensaclones> 

61;71 

' ' 1' l 

\l lú0.7tl 



• 

COOIGO DE PERCEPCIONES EN CHEQUES 

07 Sueldo 

13 Comoensactón de Servicios 

24 Gratlftcactones de fin de ano 

27 Sobresueldos 

30 Compensaciones adicionales por 
Servicios Esoectales. 

32 Primas de Vacaciones y Domtntcal 

Al-5 Prima QuinQuenal oor .Af~os r1e Ser
victos efectivos prestados. 

28 

• 



¡ 
Para los deMás Caolti.I!Os, la lnternretaC.IOn 

de cada una de sus partidas hace méS ftlcll la coordina--
• 

c!ón, formulación y Piaborac!On del presupuesto. 

En CBSo de existir !ncertldumbre,-el Resi-

dente G~neral de Estudios F:soeclf!cos y Dlsetios se aseso

rará Cmed!ante la Sección de Admln!straclón de Recursos), 

con el Dele'lado Administrativo. SI la dubltacfOn oersls-

te, se consultará al Coordinador PrP.suouestal en la Sub--

dirección de Proyectos de Grande lrrlaaclón. 

29 
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0.4. REMISIDN DEL PRESUPllfSTO. 

Una iiP-z conc1111da la elah0ract6n df!l Presupuesto, 

" se rubricará y remitirá acorooanado dE!. un Oficio al destino 
stqutente: 

C. ING. 
SUBDIRfCTOR DE PROYECTOS 
DE GRANDE IRRIGACION 
PASEO DF lA REFORMA No.69, Piso 9 
C.P. 06030 
MEXICO, D. F. 

AT'N: 
C. J~IG, 
COORDINADOR PRfSUPUESTAL EN 
LA SUBDIRECCION DE PROYECTOS 
DF GRANDE 1 RR 1 GAC ION 

Reclhtda la formulación del Presupuesto, será revi

sado por el Coordinador Presupuesta l. n~al !zendo los aJus--
' tes necesarios, en hase a la nollt!cil Interna de la Subdi--

rección y sohrP.todo al techo financiero adjudicado . 
• 

Para la aprobación deflnltlva, además de la revt--
slón del Coordtrador· PreSIIPuest8L el Presupuesto deberá -

contar con el visto hueno (Vo. 8o.l del Asesor Técnico del 

Director General en la Suhdtrecctón y la autorización del 
C. Subdirector de Proyectos d~ Grande Irrloac1on. 



• 
EJERCICIO No. 7 

O~tener el Presupuesto oara una Residencia 

General de Estudios Especificas y Dlsenos~ 

a.coi11Janada del Orqanograma correspondien-

te. 

' 

'" 



- . -

SUBSFCRFTARIA DF. II'FRAF.STRUCTIJRA HIDRAULICA .. - . ' . ' . ' -' . . .. 
' DIRF.CCIO~ GF."FRAl.DF. GRAt!DF IRRIGACION 

SUBDIRÉCCION DE PROYECTOS 

PRESUPUESTO DF --------- 198_ 

1000 SERVICIOS PERSONAI.FS 

1100 

11D1 

11D5 

12DD 

1202 

1203 • 

1300 

1302 

1306 . 

• 

REMU~!ERAC 1 QNES B.A. S 1 CAS 
PARA EL PF.RSOf!AL DE -
CARACTER PF.RMANEf!TE. -
<DE CHEQUE.' , 

Sueldo Personal Perma
nente. 
Sohresueldo Perso~sl 
Permanente: 
CoiiPensaclonr.s 

RF~11J~IFRACIO'~F:S PARA FL 
PFRSO~IAL TRANSITORIO. 

Salarios Personal Even 
tual. · ·-
Sobres11eldo Salarlo --
Personal Eventual.· 
REMU~IERACJmiF.S .~.DICIO-
~!ALES Y ESPFC!ALFS. 
Pr lrni'l O u! nnuena 1 

Prima Vacacional 

• 

NO GRAVA PRESUPUESTO H'DIRECTDS 

SI GRAVA PRF.SUPIIESTO HiDIRF.CTOS 

¡ 

··' .. 



SUBSF.CRF.TAR 1 A DE 1 ~!FRAF.STRUCTURA H 1 DRAUL 1 CA 
33 

' DI RECC JO~! GF_NERAL DF GRA~IDE 1 RR 1 GAC! ON . ' 

SUBDIRECCION DE PROYECTOS .. . ' 

PRESUPUESTO DE _________ _:____ 198_ 

1307 Grattftcacton Anual .. . 

1322 Cornnensac!On Servicios 
Extra. : · 

¡qoo PAGOS DE CARACTER SO--
CIAL. . . . ... 

. ¡qm Cuotas al ISSSTE ... 

JqDq Cuotas al FOVISSSTE 
¡qos SP.9Uro de. VIda 
2000 MATERIALES Y SUMINIS--

TROS. 
2100 MATERIALES DE ADMH!IS-

TRAC!ON, 
2101 Materiales de Of!ctna 
2102 Materiales de Ltmpte~a 
210q Materlal-:s y Utlles de 

Irrores!On. 

o 2300 MATERIAS PRIMAS Y MATF. 
R 1 ALFS DE PRODUCC 10~1.-

2302 Ref~cctones, Acceso---
rtos y Herramientas Mf 
nares. ·· · · · . . . . . . . . . . 

2qoo MATERIALES Y ARTICULO$ 
DE·CONSTRIICCION. 

2qo¡ Materiales de Co!lstru~ 
ctón. -· ....... 

2qQ2 Estructuras y Manufac-
turas. · · 

' ' 

• 
• ' 



2404 

2500 

2602 

2700 

2702 

2703 

3000 

3100 

3101 

3102. 

3103 

3104 

3105 

3200 

3201 

3204 

' 

SUBSFCRET ARIA DF I NFRAFSTRUCTURA H I DRAUL! CA 
·-- ÍlÍRFééiON GENfRii.L o[ GRÁf!DE · IRRIGACIÓrl 

' . . ' ' . . ' . 
SUBDIRECCIO'·' DE PROYF.CTOS 

' . . . . ' -

PRESUPUESTO DE __________ · '198_ 

Material Eléctrica· 

CO,IBUST I BLES, LURR I CA!! 
TES Y AD!T!VOS, 

" " ' . ' 

Lubrlc~ntes Y Aditivos 
VESTUARIO, BLANCOS. --
PRff!DAS DE PROTECCION 
Y ARTICULOS DEPORTIVOS 

Prendas de Protección 
Articulas Df!nortlvos 

· SERVICIOS GE,IFRALES 

SERVICIOS BASICOS 

Servicio Postal 
Servicio Tele~r~flco 
Servicio Telefónico 
Servicio de Ener~la --
Eléctrtca, 
Servicio de Arllli'l Pota-
ble. 
SERVICIOS DF ARRENDA--
MIHITOS, 

Arrennarntento cte Fdlfi 
c_l_os:_;r.Loc~les. - - .... ' 

Arrendamiento r:1e W~hl-
culos. · 

--- --- -------- - . • 

.34 

• 

.- -



• SUBSECReTARIA DE IIIFRAESTRIJCTURA HIDRAULICA ... . -·' .. 
DJRFCCJOII GENERAL Of. GRANDE JRRIGACJON .. ' ....... ' .. -. . . .. 

SUBDIRECCJON DE PROYECTOS . . . -

PRESUPUESTO DE ________ :_ __ · 198_ 

3400 SERVICIO COMERCIAL Y -
BANCARIO. 

3404 Se(] uros • 

3500 SERVICIOS DE MAIITENJ--
MIENTO, CONSERI!ACJON E 
JNSTALACIOII. r 

3501 Mantenimiento 1 Conser 
vaclóf1 de Moht !arlo Y 
Equipo. 

3502 Mantenimiento y Conser 
vactón rl~ ~1aoutnarta Y 
y EQUIPO. 

3503 Mantenimiento y Conser 
vactón de Inmuehles. -

3500 SERVICIOS OF OIFUSJON 
E INFORMACION. 

3602 1 rnpres 1 ones y Pub llca-
clones Oftctales. 

3700 SERVICIOS DE TRASLADO 
E INSTALACJON. 

3701 Pasajes .... ' -

3702 VIáticos , ... 

5000 ·BIENES, MUFRLFS E - --
INMtlFBLF.S·. . . . . - .... 

5100 MOBILIARIO Y EQUIPO DF 
ADMI ~11 STRAC 1 Ot1• 

5101 Mobiliario . . .. 

• 
' 



SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA H!DRAULICA . . .. ... . .. 
DIRECCIDN GENERAL DE GRA,IDF IRRIGACIDN 

SliRDIRECClD'' DF PROYECTOS . . . 

PRESUPUESTO DE --,------------· 198 · 

5102 Equipo de Actmlnlstra--
c Ión. · · · 

5200 MAQUINARIA Y FQUIPO -
AGROPFCUARIO, INDUSTRIA 
Y DE COMUNICACIO,!ES. 

5201.! EQIJIPOS Y Aparatos de 
Co~rn!cactón y de Tele 
comunicaciones. -

5300 VEHICULOS Y FQUIPO DE 
TRANSPORTE. 

5301 Veh!CUIO Y EQIIIPO Te-
rrestre. 

6000 OBRAS PUBLICAS. 
6100 OBR/1.5 PUBL 1 CAS POR CON 

TRATO. -

TOTAL DF. FI)IIDQS AUTOR! 
ZAD[S PARA INDIRECTOS~ 

GLOBAL AUTORIZADO PARA 
198_ . 

AIITORIZO 
F'l_ SUBDIPI;CTOR DF PROYFCTOS 

DF' GRA~!DF. IRR!GAC!O~' 

1 NG. 

Vo. Bo. 
FL ASESOR TFCNICO DFL DIRECTOR 
GU'FRAL n1 LA SUBD!R~CCION DF 
PROYFCTOS DE GDF. IRRIGACION 

ING. 

RFVISADO' 
EL COORDINADOR PRF.SUPUF.STAL EN 
LA SLIBDIRF.CCION ·nF PROYECTOS 
DE GRANDF. 1 RR I GAC í ON 

ItJG. 



DE EDUCAC/ON 
DE INGENIERIA 

V CURSO DE CAPACITACION ~RA INGENIEROS PROYECTISTAS DE ZONAS 
DE RIEGO 

TEMA"B" 

DOCUMENTACICN pARA CCtiCURSOS Y TRAMITBS CORRESPCNIHBNTBS 

ING. FRANCISCO GUERRA FELIX 

Noviembre de 1982 • 

• 

Poi ocio do Mino río Collo de Tocuba 5• p<lmor pito Ooleg. C..tuM..,_ 08000 ~xÓI:<>, D.F. Tol.: 521420 A¡>do. Pootal M·2285 
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' 
_,r 

·, . . '• 
El objetivo Ue 'cista· ma ':_eria 

que sepa preparar la d,_~:::urri"ailt&ci6n 
concurso de una obra 'dt.otcrliú.'na·~·. 

,;. \ '·) .. ,~·· 
es Oa; .. cita:r al 'alu~ para"' ·' 
nece~Eia pára ~'actuar. el.;; .::·-· 

~· .,¡ :,..·. • ., .. ' . ,. - . -.f' • • ... ~"- ~;_ M O 

infmei: m;~:~:a:::. e;;:;<~:.:! ~;n¿;;¡~ ::;:'"o:{,;:r~:;.-
l!lado proporsrionar a C!l~ una ·¿a las coinpafiiu 6~!\_~ptoras -
qug la Secretaria previamente ha ·invitado ea,xa'~!,_k:ctigen el
montq. de la obra por ·áj'ec¡u.tU. ""'"Una de ellas• ser&. déo~~an..:r. g~ 
nadora por•habe~ hechO,.la ·c'?\i.zit.ci6n niá~ .co~~·I!~~;·~:s!9U~i .-:. 
~el criterio de la spt.~. · · t:. · . · _ .... ~ . : ,.:·...:.:- . '· · 
. ·. ,'· . ~ \ . . . !· ' . ~ -· ... ·:-. y~ ' 

•' 

, .. 
Partes inl~9rl-ñ~;u ·g;J·-la docun,JÍ>\.~iÓ,~: m;a_~\~~~So: ., __ 

' '1, "- • < • • ' ,!'-- "' . • '• e ,• , ' . --.;···· , .... _,•.\•., .. ,.,,. ~ "' ... . . . . 
A). Cuadcrno~de planos _.,,. __ , , · ., 1"' '. •· .. •· 

~; -~- ,• •· .,. -~--
B) Catálogo de C'!ncepto_S; ~. T:cabaj~ oo_n,_Oantidadq'p:~tQ_~ra. ,, 
C)" CuadernO de ÓOCU!flentao-1.6n para COnt:B;o. , ~ : _, ·-·-·· ... Dl Especificacior,es.,de loa .Conceptos de-Trabajo.¡_ • 
I::) Pr<'r¡t·ama de Conat'f~ci6ñ.·. ·- , -~ 

.,_,.. •• .-: . ' ' ' !, _,. 
• - 'l: ' . ' ' • ' 

' . ' 
~- . : •... ·~ . CUADERNO DE ?U\:<Os.~ Todas •las obras por conatruirse 

•• 

requieren de un proyc~to completo. es decir, de'Uri eonjun~o de 
planos en donde se rwestr8ñ:detalladamente Caóa liña· dé. !'as Ca
racteris'tica!.'·.o~ ~la. ~1[~ ~J?-)::ue_ati6n. P~'rao\unpli~ 'con'.' '!1 ®~ 
tivo se~ladó> ae~ n~f~~.rio inCluir loll ai¡~9n~e~· t~~· de ~7 ,: 
pl¡,¡nos: -'"" ·:'\. "<;' ..,.1. · · ·:.. ···- ........ ··--./ 

,_ .- • _,. ¡¡• ~ ; --···· ... 1,.-. _.:·, ...... .. \~ .. ~··· ·PlANOS GENERALES • .• 
., . :0:' 

• '11.) .... ~ ' ' 
' ~- ' . ' e • .. ~; . 

DE LA REPUBLICA.- En él se ubica la rogi6n'del Ql~io 
obra, ·indicando'las distanC'ias dc:este luga':f a las pobl~ 

ciones important.:.s más cerceru:~.$' y a la'a- que serviián OOli\O cen
tros de adquisición 4e loe materiales· de'• construCCi6n' 'para 1;..-

. ~ ·." ·.;-~ .. 

de la 

obra. ~' ,, .>"-' 

•O 

•• 

.. 
' 

,. 

.· 
., 

' 

PLnNO DE LOCALIZACION DE Dli.NCOS DE ~TERIALES.- En és
tos se muestran los' Sitios' en que se localizan loS·''roateriales
por :emplear, tales como: roca·, grava, a'tena, arcilla, material .,., 
inerte, etc., para cÓnstrucoi6n de' tel:raced.aa, :enrocit.mientos, 
revestimientos de calñinos y elaboraci6ñ de cOncretos.;;. En es - ~
tos planos aparecer'~ los vol6menos aprovechables -y·caracteris 

ticas propias 
' ' 

de ca& uno de . ,, 
-:::; ,.. .. lÓs 

V 

•. 

,. ,. rMteriale~· • .': . :. ; 

• •• 
'' (a boja 2) •• 
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PIANTA DEL CONJUNTO DE IA OBRA, Es conveniente indicar 
en aeta pla.no las vías de comunicaci6n existentes en la zona,
a~royo¡¡, :d.oa )1 ot:.;oa datallea qua se conaideran ele im¡:ortan -
cia. 

b) PLANOS DE DETALLE 

Estos planos mostrarán precis.arnente todos los detalles
que definen el tipo especifico de obra por ejecutar, pudiendo
tratarse de cualquiera <ie los siguientes: 

ZONAS DE RIEGO, se incluyen canale~. drenea y sus estructu 
ras conex~s como represas, towas laterales,
tomas granja, sifones, alcantarillas,· puen 
tes, desaguas, etc. 

PRESAS DERIVADORAS, que incluyen plano de manejo del rlo hi>-.:•J 
grama de la corriente, obra de to~a,estrus 
tura de limpia, sección vertedora. 

PRESAS DE A~~CE que incluyen obra de desvio, plano general 
~ENTO, de la cortina, obra de con~rol y exceden 

ciaa, obra de toma, tajo de salida, etc. 

e) PIANOS AUXILIARES 

Son loa planos mediante los cua!"es se proporciona info.E 
maci6n adicional sobre las condiqiones presentes en el lugar -
de ejecución de los trabijos: Planos de niveles freáticos, pla
nos de perfiles estratigráficos, planos topográficos. 

d) PIANOS COMPLEMEt."TARIOS 

son aquellos que se refieren a las partes complementa -
rias'del proyecto como son compuertas, mecanismos elevadores,-· 
tuberías, seftalamientos, etc. 

(a boja 3) ••• 
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•l CASliS Dli: CAt~T.EPO 
. 

,,_. 
' . ' ' ~ ., 

• 

' con este nombre genérico qu~r~II"·Os ¡indicar aquello:! pla 
nos en donde se muestran los catallc:s ¡¡ai::a b,,:·COl1S~_!:lce:ión de-~. 
la casa-habitación que'se destinará al. oparaUor e~rgado,de me
caniall!oa.y Vi9ilanci8 en c:ua.i.quier obra decc¡ue ··~·ti-á:ta.;'''' - ' . . . . 

·~ '···'·'"¡ :• 
' ' • ';\: .. : .. .' ... :¡ 

CATALOGO DE CONCEPTOS DE TAABMO CON 'GNTID.\DES 
DEOBAA'e< ·' ~. -;.,,¡:<··. 

r ',;. , :;_ .('' .·,·:. ' ' . 
~ ... ,. •. ·"·· . ' ' . . •' ·~.. ' .. . 

En el C3l·álogo ae .-.~on.-i.!J'I'lll'. b!·i¡¡,:; 't :·.:dl.l un,.¡ de'las act_h . - ..... ······ 

• 

·, 

viciao:l.es que deber~ ejecutar_ (ll Co~1t-.ruL:ista pa.:a llevar a,cabo 
la completa realización de la obra. Contine primeramente el -
concepto o denominación de cada actividad,· d.!aignindo_, la. ,unidad 
corresp~hdiente en que Se .. mE! dirá _y la cantidad· estir.~alia~ En -
las últimas columnas se Cl.c.j!l. el espacio 'en blanco para~'que se -
anoten los Precios Unitar~ol.que 80tice ca~·contratista. oo·
ber! tenerse especia! .,.St..ri'ción pat:a que no se ~)(clUYa rlingV.n -- · 
concepto .necesario par-a la co:lstrucción ~, qll{¡ las )i:mt.ioades e_§_ : 
tiroadas sean lo 11\ás aoroxilr.adas a la realidad con el objeto de-

' - . -·~-evitar reclamaciones •y /o negocillciones ¡}t>ste~iores~-. ., (· · · ·.:. ·-:, 
. . . ·' :·.-. ' . .:-· :· ... 

' 

- .¡•· ' ¡ . . 
' . ·~ . -~.; 

Cllli.DERNO DE DOCUMENTACION PAM; CONTl<AT0'',;;,1 ,·..,.· ··, ,-• .-,.~- ,¡:,-... , •. ;, ·,·, ' .. , .... ,, . .-•:· ' 

- 1~ 

' 
,. -~u· ., .,. 

En este se Contienen una serie 'de· dispcisiciÓ~c~ ··iegales- ,:C..;: 
a las que se sujetará el Contrato respectivo: GcL~ralmentc no- ' 
se b.z!.ce en.la obra ya que se trata de temas que n_o_ competen a 
la Resio:l.encia. ; • ·'-· ·. • ' ., ,, ' . 

.... 
' ' . . ' 

ESPECIFICACtONES DE LOS 
,, 

COI"CEPTOS'DE . . " .' '., ' 
" '" ' ' ·. 

,:,: ~' l. 
Esta parte de lá docu~entación resulta Cl.e un· carácter -

muy importante ya que se refiero a las estipulaciones que deben 
respetarse al efectuar cada una de las actividao:l.eB'.'¡wcet>arias -
para la realización de la obra, en su redacción se 'fijarán las- ,,t 
condiciones précisas y en forma detallada de los, riiibajOs· a eje- :;; 
cutar para que el Contratista pueda _fija'i el "PreciO unü.ario c5!_ ·> 
rrespondiente. · ,, 

... 

' ' ·' 

(a.hoja,4);,. •. ' ' . ' 
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• 

.. 
...... 
' . 

' 

' • ' .. 
" ·• ,~-
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' 
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•• 'l ~ 
PROGAAMA DE CONSTRUCCIO!'i. 

La obra por ejecutar deberá progra~rse·para que-las-
actividades cOmprendidas se desa.rrollen e~ forma coordinada -
dentrO de;un plazo determinado. r,.a ,forrr.a '!:!~ elabqrar eSta pr.2 
gramaci6n-se hará de acuerdo con el método clcno~inado Ruta 
cL1tica, en la cual se inclic:an la secuen'C~""- y tie!nPQ.:n c¡ue d&- : .. 
berá reali~rse .c'aéla una. de la a aCtividades, inVoluc:i'adaQ. ,. ' ., ._,_ .. 

• 

' ' 

' • • 1 

., 

•• 

·. 
' . ' 
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• ' . ' 
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' 
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1.- FINALIDAD.- El fin principal de esta oficina es proyectar y diseñar -

las redes de conducción, distribución, drenaje, caminos, nivelación de 

tierras,. comunlcacio!ICS y demás servicios que SC requieran para que 

los distritos funcionen eflclenremenre, · 
• 

2.- QUE' NECESITA PARA HACER SU TRAJt\}0. 

a), Normas Generales cki Diseño. Para las red.:s de disrribul'lón, dr~ 

naje y· cuminos, nivelación cte· tlcn,Js, C<mHJI:Icadones J.olitfO del 

Distrito y servicios necesarios para el corn~cro funclomunienro del 

mismo. 

b), Plano Topográfico y Catastral .1 esc;Jla 1:20 (JJO en los cuales se 

muesr re las redes acruale:s y las modificacJ,/IICs solicitadas por 
• 

planca~ión y ejecutada por Estudios Topográficos. 

e), Planos1Topográficos a escala 1:5 000 donde se muestren las obras 

eJdsténtes . 

• 
d). Planos mostrando tipos de suelos a escala 1 :SO 000 y 1:20 000 

• 
e), Pl::mOs mostrando niveles fre:íticos ·a escala 1:20 000 para catb uno 

1 
de ,los meses del ai\o, Indicando Jns precipitaciones pluviales y sus 

periodos para cada ljno de los meses del ai'lo. 

f), Planos mostrando piJnras y perfiles de canales, drenes y c.mü nos· 

existentes incluyendo sus dimensiones gen~ralcs, 

f'), Plano de las estructuras tipo que haya en el Distrito .y los dmos · 

.. q~:~e sohre el m'ismo aspccro ha. tOmado con a·ntedoritbd b Clfi.::ina 

··de Estudios Topo¡;ráfiros. 

g), C<'ilculo de coordenack1s y curvas clabomdo pür Estudios. 

•• 
' ' ' . 
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... . .. 
. ~·- . • 

,, ' lo, '-• 
Or.f ... • \' •'. ·~ ·"''•il'•, ' < f<,',,.,....., 

' ' . . '· ~ ' ... 
h). · Perfil de la modificación elaborada por Estudios· Topogdflcos. " , .. "'• 
·' • .,. 1 -~ . :'-: .·. '. ' ·' : . ··\·,_·; 

,. 

' . 
; ¡ . 

6" i' 
' ! 1 

ll i . ..,. : ' . .. 1); ?ecci6nes de~· terreno natural m lis, representativo_. ..,-. 
: .. 

j);, PerÍÚ d.* los.:trazos elaborados -por Estudios Topogiáfi~os;····., .. t.; -¡_¡· 
l ~ 1 ' . ;:( ' ,. : . ;¡;¡.):'· ' ,.,, 

k). Perfil.lndicañaO los tipos y caractcrrsticas de los;su<:h1s d;~r'O!j q~1e ~-. ·· 
• ·' -.. •• ,1" • • • • ~' ·-~--

. ' ; l 

. . - . .. . . .. ' . .. . 
fueroniotXenidos poi~EstUdlos-Geot6cnlcos. t -~·¡:,.. 

1 '" ·1.' -~- . ·---~'. ' . ,·· '··•. .· . ··¡1'· 
1). Ublcoclón y ie·aultadoS obiCnidos de los Esrudlos~ Geut!cutc'os l1~"1.11:~;,;· • ' ' . ' . . .. ' . - ' .. ' ... 

• • ·:.- ''o< • ' ",·· 1< .... ,_ 

·_, 4 lOs' mat~JalCs-que 'se usarári como_banc~s. ··, ":•' -' ,: 
• ., .• ~ • 1, 

. . '.~...... . ; - ' ,' ~ . . i . 
m),. Jh .. ..:omci•~\aci6n del Lnbor.¡~orio sobre laf> secciones·,, ,·.;a.';(n;lc 

.. ,· ....... ' ·.·t.··~··· 
·• <, ' . ' ' . 

n).'"'II<.Tulll€;niliiclones del Lnl"'ratorlo solJre IM,; t::~;p.;,:ificucJ.:• •.::._; t&n, ,., ,. . . . .. 

' . 

• 

. .. a pedir pa'r_a In clmcntactón de las estructur,,.;; y SOL!c . 

. . -,.,··· .. , . 

, les P,UC se desean uttlLz:nr en la construcci:'Jil . 
' ' '' 

, ..... 
• ' 

.. 

. ' 
• 

' .. 
" ' 

' 
' ..... 

3.- TI\Afl/,)CJS :'::._gJECliTAR ,.y COMO !1EilEN lL\Cl~HS!!. ~:?. . .. 
• • ' ' • • • • J 1 

a)." Proyectó y diseño de 'las. 'redes· de distril.mci6,,, ,lr.:J¡ ajl•;'\·::.,)üzi:. ··•. <<l 
.:: ' . '...:··,t . " ·'" . ., . . . . ' ' ' ' . ~ velación de; tierras, comunicó.cloncs y cualquier. otro ~"ry!ci,·,~q•\:.= 

,¡._ • ' • • • -~. .. " • sea neces::~rlo en los Distritos, utilizando p:~ra "ello Nunr~a:> ( ic-

b). 

ncr::~les de· Dlsei'io, • .,, 
¡ 

muestre Elaboración de los planos donde se . . ' ·, 

nnl, dreñ' o camino que 'Be. d.::s~e construir; 
.. , ,1 1,. 

escala 1:2 000, el perfi! a escala 1:2 000 en scmü\u y -
\ 

1:100 en sc~ido vertical; los planos deben mo:;trat· en l,_pbi\r..l . . ' . ·' 
. ... . ' ; i· . 

además·ck:l eje de la obra, cuwas de nivel con equiJistancb dr..= 
• 

1m., y'con .. un.ancho aproximado.) de 100m, hacia 
. 

de la estn~lllra. Deben diblljarse las co..n·den.v;l.;ls a ca<b 

con. ~bjcio: ~.poder hllcer!'e las 

(,: 
~ 

,. . ' 
' . '· 

" pc¡tllwntcs .. 

• 
500 lh,, 

•• .. 

·¡ 

; i 
¡ ¡ 

1 
' ' 1 ' ' . 
1.: 

lli 
1 ! 
' ., 

.. 



En una tabla dibujada en el mismo plano-debe aparecer las coorde~ 

nadas de Jos puntos de Inflexión; los datos de las curvas deben qu~ 
• 

dar anotados en la planta y siempre adyacentes a la curva cuyos d! 

tos se anotan. 
. . 

En otra tabla deben anotarse los datos hidráulicos del canal o dren; 

las acotaciones en las plantas y cortes dc:ben ser en centfmetos y ~ . . 

las elevaciones en metros, ~d;¡~ ellas i~kt 1(:~ ni slstellla azúcuz) 

Todos Jos planos Uevnr5n las noca<> en los cu<!l~s se hagan las acla 

raciones que sean necesarias, como por t.ojcmplo: 
• 

Resistencia del coñcreto,· tipo de fierro _a usr:r, procedimiento de ~ 

construcción o etapas a seguir en un dctem1inado tipo de obras que 

nsf lo reqt1ieran. 

Los cortes que muestren detalles de construcción d~ben dibujarse -

en tal fo1ma que se note con lfnea gruesa lo que estamos cortando 

y con lfnea menos gruesa lo que· est.1 posteriOr ni corte. 

e). Se coordinara con los Jefes de Distrito o sus representantes para ~ 

los detalles da proyecto. 

' d). Formar5 los cuadernos de plaoos neccs;uios para la conrratadón·ct~~ 

la obra. 

e). Con·el catálogo de conceptos de obra, que le_ suinlnistra la Oficina

de Acbnlnlstracl6n T6cnlca de la Qbrn, elaborará la pa_rte C(lrrespo~ 

diente de -indicarse 

lna especlficncloncs t~cnlcas de consu·,u;c_llin. dunJo:~ J.:bc

ciuc se desea se haga y en c¡1so nCcesarlo como se hag:~. 

Bs declr. con las recomemlaciones dd Laboratorio y con el pro~'~'~ 

to )' disi::i\o lle la ohr~, está en comUclones de pedir el tip.."l y cal!~ 

7 • 

• 

1 

1 

1 

1 



"dad rl~ trabajo que se necestra r~ra carla concepto 

conccrtos de trnbajo. 

11 ., .!.! '~ <'.1!,\•'~'Ll 

¡ 

f). Elah:~rar bs nonnns de operación y conset'\'aclón dz L1s obt·,¡,; , :o· 

4, • [)JSTRlflUCION DEl,. TRA~~O. 

a). t!ua ropiR d.! los pl<!!lOS será e:m•fac!a a la Oficina d~ C.:.ntról /,,:_.\{-
• 

• 
' ' . 

l ulstt·aril•o de .la Obra para cale\! lar cantl<bLie:s de: ._.!.rJ r cl:l!·dt·ar 
. • ' . 1 

el •:~t[Jogo de cun.::e:p•os. de trn!,~.jo, 

b), Con Jos plonos ya tC:rmlmdos se harán los Cli;:,!~rnvs y s.:J .;c_;L!".':n 

t!stos a Oilc!nas Ccntrnlcs para la contr;,tac!,ín c!e la obra. 

t1 Ofklnas O.mtro;le:s p.ira su contratación. . ' 

d). El·c:~t;íl<JO Ue conceptos_ de trnb.ajo_ cncu'adernn~.o ¡,er5 o..:r.vi;,;J..J a ~-:.fl 

cinas Centrales para su contratación • 
. 

e). Cámratad,1 la obra, se le suministrado <los C<'Pi:ls <!e ro.!..>s l0s p!~ 

nos q•Je describen a la obra contratad.:~, al .comr.1~!:;;t.~, un:¡ c,-ri.\ .11 

Rcsid<!Hte de Lfne:a y Nivel respectivo, un.1 C<l¡:>iJ. J IJ Clfl.:in.1 J.· 
. ' 

Administración Tt'!cnlca de b Obra y .un.1 copl:l a 1:.1 Of!c!n.J :k C.>:J-

Centrales. 

(JU..! • 

• 

h). 
. - ' 

Envfo de las nonnas de op.::r.1clón y conscrva'clón de las ' obms' a la 

Dcpcn•!CJlC"IJ que reciba los rrahains. 

• 

., 
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS 

1.- FINALIDAD.- La Residencia de Estudios Especificos tendrá como fin 

principal tomar en el campo los datos que se requieran de su es~ 

cialidad, trazará, nivelará y aeccionara, todos los cursos de las 

redes de distribución, drenaje y caminos en la ubicación existen

te y en las modificaciones que se propongan, se pondrá de acuerdo 

con la Residencia General de Estudios Espec!ficos y Dise~os para

el trazo definitivo. 

2 .- QUE SE NECESITA. 

•1 . Planos Topográficos y Catastrales a escala 1:20 000 

b 1 . Planos _Topográficos a escala 1:5 000 

el . Planos Topográficos y Catastrales escala 1:20 000 donde •• in 

dica la proposición de la Oficina de P!aneación 

d). Una breve descripción donde se indique la filosof!a que se si 

guió para hacer la modificaci6n 

e}. Planos de las obras existentes "canales, drenes" 

f}. Copias obtenidas del papel Kronaflex del mosaico topográfico. 

3.- TRATADOS A EJECUTAR Y COMO DEBE HACERSE 

D E C A M P O ' 

a}. Hacer el trazo a cada estaci6n de 20 rn. y puntos de interés,

PST a 500 m. PI, PC y PT. 

b}. Referencias de los PI, PC y PT haciendo los croquis necesarios 

el. Nivelaci6n del traza y detalles, dejar bancos en cada 500 m.-
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sobre estructuras de concreto, o en troncos en trazos fuera -

• del distrito. 

d). Secciones transversales a cada 20m. mostrando estructuras, 

bordos, banquetas, etc., incluyendo los puntos de inter~s. 

DE GABINETE 

e). Cálculo, de Coordenadas, curvas 

f). Pefil dibujado a escala 1:2 000 en aentido horizontal y 1:100 

en vertical, indicando ubicación y cota de los bancoa de ni-

••1 
g). Dibujar las secciones transversales a escala 1:100 tanto ver

tical como horizontal 
• 

h). Dibujo de croquis Y suministro de los datos extras que fueron 

tomados como son: cercas, lineas de teléfono, en~rg!a, casas, 

entradas a rancho, etc. 

4.- DISTRIBUClON DEL TRABAJO 

Para la Residencia de Diseftos de Obras de Canales, Drenes y Cami-

nos• 

a). Enviar loa cálc~los de Coordenadas y C~rvas, dar croquis de -

las referencias y trazo 

b). Copia mostrando la planta y todos les datos que fueron toma--

dos como son cercas, lineas de tel~fono, etc. 

e). Una copia de las secciones del terreno natural mas represent-ª 

tiva de cada estructura 

.d). Copia del perfil obtenido 

• 
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Para la Oficina de Estudios Geot~cnicos 

el. Una copia de los croquis y datos de los accidentes extraordj 

narios que se hayan encontrado 

f). Una copia del croquis del trazo 

g). Dos copias del perfil 

h). Copia de la secciOn transversal m4s re~resentativa 

Para la Residencia de Tenencia de la Tierra 

i). Croquis indicando el trazo definitivo y ancho probable de --

afectaciones 

Para la Oficina de Control Administrativo de la Obra 

j). Originales de todos las secciones transversales 

k). Copia de los perfiles 

l). Copia de la planta de la estructura 

• 

• 
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¡ 
• 

; 
• 

. . 
1.- FJNALlDAD,- Esta Oficina t!cne como finalidad principal tomJr l::!s ca-

ractcrfstlcas ffslcas y en algunos casos qufmlcns de los suelos :lvn.1c 

hemos locallzado las obras y los materiales con los que las \',111105 a 

consn-ulr, utl!!z:mdo • pal".::t. ello el ,boletfn t~cn!.::o de la Secr~<flrf.l 

corsos Jlidtti~llicos, r• ., 
n.~.-.;¡,is ·-.\:1 hncer este tr:;¡bajo se t;.;:::.;slta 

po la slgulerw:e · documer.:-aclón: 

a). Planos Topog1·áflcos y Catastrales escala 1:20 000 donde se :;n::s

' tran las ob"ras p0r construir . 
• 

b). Dos cupias del perfil elaborado por Estudios Topogr:1f!::-. s. 

e). Una copia de l:J.s secciones trnnsversal~s mas represemr,:i,·,:<;. 

d). ' ' DhncnSkones 
' . 

tructuras. 

apro>i..lmadas de los drenes, cana]es, camir:as y 

.. 

3,- TRAB.-~05 A EJECUTAR Y COMO DEBEN HACERSE. 

... 

a). Clnsificaclón de suelos. Tomando calas a cada 500 m. m,_¡:; o rr.e·· 

nos y con diversas profundidades de acuerJo al tmn;u1o e!~ !.1 .:·stru: 

tura, 

1 
• 

b). Pennenbilld,1d en S\lelos arc111osos y suelos que se .vc;,n r·xo p~n•··'-'.:.ó.. . 
bies. 

e}, Lfmlte Jrquldo en s\lelos arcillosos, 

d), Contenido de coloides y expanclón ll•·c .. m en suelos arcllh)S,)!I, 

e). Peso volumétrico del terreno natural y su hume&¡~\ f:ll to.ius lv3 S\IC'" 

los, 
. . 

' 



f), Penetracl6n estandar en los sftlos probables de estructuras grandes, 

" g), Muestras Inalteradas en sitios d~ estructuras grandes. 

' 

' ' 

h), Dibujar en el perfil q'ue'le dió 

·, -.~.:~ .O.ISTRJDi.iCION DEL TRABAJO. 

' Estud:ls todos los datos obtenidos. 

-. . ' 

V ' ... 

A PROYECTOS 

a). Una copia del perfil que muestre el tipo y caracrerfstlcas de los -

suelos. 

b). Ublca.ci6n y resultados obtenidos de los materiales que se usarán co 

mo bancos, 

e), Opinar ·respecto a las secciones a construir, tanto en las redes de· 

distrlbucl6n, drenaje y caminos, 

d). Opinnr sobre las especificaciones técnicas necesartas a pedir, par

tiendo de los materiales d!spot).ibles con los que se ejecutará el tr! 

bajo, 

e). Enviar a México las muestras Inalteradas. 

! 

• 

' 
1 

' ' 

' 1 • 1 

1 

' ' 



1.-

1 
' 

'· ' • 

• 

3.-

1 
A. 1<1, 

FJNAJ.ID:\0, ---- flnalidld pr1nclpal esmdlar lus sls - Esta oficina tiene como 

tci-nas de distr!Luc!On, dren~je, caminoS y dem5B secv1c!os c:d·:,,,.,:,)~, --
pru¡x_,~Jiendo l~s r,wd!flcaclones que crea conven!cr.::es ... 
met!Jo. 

• 

a). P~:!nos Tu¡)ográflcos d~ ·los D!strlros a escala l:lOO (;80 b !:.SO t-.::0, -

¡:20 CQO y 1:5 000 mo~!-:.·un·jo curvas de nh·cl a 1 rn. 

b). ·Pl:Ín¡¡g ::¡Ctuali::.ados mostra1do las CJLras y ·servicios nettl.llcs a i:::S.<:a-

la !:SO 000 }; 1::!0 000, 

el), Plano:; illu~;:~;,,;;lo :!pos cte s~;-~Jos a esenia ]:50 {{)0 y l::.U U..i0. 

e). Pl::~nos mv~r.:-?.r.do niveles freáricos a esc.1la 1:20 úüO p.ua c¡,C::. L::~-

de los meses del año, indicando las precipitaciones pluvl¡¡ks y fiL.S-

pe:rfodos en o;-.:~da uno de los me!les a escala 1:20 000. 

duyen-do Stl!e dimensiones generales, p~ndienteS }' estn:.::;:.n¿¡s v.·:i~:c·n 

' tes • 

g). • ~1osalco fo~o:;r.'iflco escaln l :5 000. 

h). Ref>r'?d~¡cci6n ·en, papel Kronnflex di!\ mosaico fotogrlíilco o. ln ;r:.i~:r:a 

escota. 

TRAB.-\JOS A EJECIJr.-\R Y QJio.IO DEDil. HACERSE. • 
. -

a) •. ·Pl:m.1s Topográficos y C.uastrales a escala 1:20 0.."\0, se m¡¡rcará l.:~ • 

proposición d~seaj;¡ en color. 

1 

! 
1 

1 

i 
1 

1 
1 

1 

1 



15 
b).· Hacer una breve descdpci6n de lOs trabajos deseados, indicando las 

razones y puntos de vista por las. que se desea hacer el cambio, 
' 

4. ~ DISTRIBUCION DEL TRABAJO. 

· a), Se pasar5. una copia de los planos Topográficos y Catastrales en los 
' . 

cuales se muestre la mod1flcacl6n solicitada, asr como la descrlp·· 

ct~n del trabajo que se desea a las Oficinas ere Estudios Topogr5.fl· 

cos, Estudlos.Geotécntcos, Tenencia de la Tierra y Proyectos.· 

o • 
~ 

1 
• " " • n • n " • • • • • n " • • 

' • • • • • • r • • ::::~::•t•;:. • • • 
1 

••¡•t• i···- " • • 
• - -- .... o • • 
~nh;iEi:!!'i < • r • rml B 1 

• • ··'---·- ' 
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!As En..PAS QUE ¡;rn:.GRAN EL CONCURSO 

1 
..,.,,,,."""'"' 

ti O 0101 """~-. .. ;-------------- ~""'""'''"' .. 

1 

T <<O'It(S po¡ • .i,O;i(ii'f.-~1('1< ·¡,E>. O:..C .... $0 ---:-- i~ OtAS "'1 ' 
CELEBRACION ADJ!JOICACION 1 INICIACION 

. CONCURSO CONCURSO CONSTRUCCIO"' 
!IIIO..,OOCI~ '1 '7' "'7 
1"~ e.~r:.;·--: ___ .,,,®~:~!§...-, .. :--'''''®-,2"!"~· -:: --""''®~:~ .. !.!·--:. ___ ,.,,,®,:,.,., • .__y-----
.. ,., ,, __ - .. " .... « ..... """''·-~~ 
¡ ......... .._ .. , ..... ~ .... _,,< ..... 
... • ........... tT•••• 

•rw'~' o« <><,...,, 
.... .. """"' .. '"'""' ••••••••noo..~.• 
'""""'""' ........ . 
'' , .. >< .. •u•a 

•~•~•.i•• poo ooolooo• •odio~<• lo ~~~tluel~ft <k lo Cnn 
lnodonde o loo oO.,.o•loo IMo.oood" O ouo ,,- ooglo-'= 

,,...,;•••• lo lnfo, .. o¡6n •ooroelo o ou •ouipo do •t.,~ojn 
lnfoo•ooo8n y loo oolo,.olon" nooooooloo, lo Soc-.toolo 
Ool~od tl.:nloo y o•poolo..,lo, ruo4on dlop4noo opo•tuft&
j o.-•&oO<a 9••oito lo 0ft;c;oc06ft > h••Oood&• ... la

-,,,.,_,.., '-'iu4ioóoloo o loo O•h•oooo do lo Sroro<orfo, 
•ro "'"'""do 1>0 dloo dob.-in Tor,..h•oo loo ploftoo dol 
too do ~·••d•·l•r;goc;6• o •• lo Rooido..cio do lo Cloro • 
Oo do Trobojo y Cootódodoo do ~loro r loo (op•·<dficoc¡-

' 1 oloo o lo looldo....,óo do lo ~bro oo•G• ••• oO oooo, ofoo
o eo.,.ootoo do Trobojo r Contódod•o do Cloro, loo (,-¡, 

'dlol-oloo y e.-looo•to•looo • 
'•• loo ooodornoo dol rroy..-to, do loo h-lf;o.ol-•o r 
\Oro por ''"''"'''• poro • ....., .. ,..;.,oorloo o loo(""'""'' • 

J.R,H, hub;.,, hooho do loo ••• oo roelotroron "'"" ootl
'1 
ooolln > dotoo dol Co...,uroo¡ ,. .. ,. .. ,, ou podloip ... llo w 

) ... llo•onto do loo condloloooo dol trolooj 0 p- ojoo"'"•" 
,_1 Co""""'l hocloftdO t..,¡o olooo do proeuntoo y oolor""IS 

u h """'· ool&o dol Co,..uroo) oo lo ooroao•lo do ,..,,,..;&• do loo 
1 loo outo•idodoo do lo ''"•otorlo, 
·• horl lo,.,;,;&. do loo , .. .,.olel .. oo p~ooontodoo r-

.......... -... ,..,.._ 
TO D<POAO O<,._,, '-" 
...... - ... 0 .. ,. """'· 
M>tot<C&IO 

.,.~ .. -.,,_, ..... 
'"..,_,uoc"'"" O<<·-· ........ ,,., ........ 
'"""'"'""''"" 

IOCil•S• euoodo lo coootr.rc;t .. <lo lo obro o. 
. quo oo rolo oro !o co••...,otor;o oo h
oo u• ron.l~o r;oeoloo o con fondoo, 
do e••di•o '"'''"~- ol oio•oo •f·;
do lo otopo (O) •• de IS dloo T lo

·•-o (f) ~"·~· "'" .r ..... 
euond~ lo eonoUucolto do lo obro· 

•• hoco '"" r;nooclool•••• dol ~ .... . 
lntornodonol do c ........ ;&.. ..... . 
to (BIO;o), la.otooo (OJ oo do )~ ofo; 
ouoodo tod'>o r••<ocipontoo oo ol :
ouroo ,..., do •o<iooolidod -·ico•o T 

do ITQ dloo cuo•do •'•""" do loo •
euroootoo oo do •. ,-.;~ •. •::!.~ , .... ~~ 

• N, Poro ol oooo dondo ioto..,o• .. 0 ¡ 
lo...,o •~•••ooorloo•o do Oooor...,llo
{BID), lo otopo (o; oo ' ' JO r 4S •• 
dfoo roopootl••-•<•• 

• 

.... 

... ,. ..... 
• • •• 

" 
dol h..-o lotornocloool do loconotr .... e¡¡., 
er;~;••• CoMroloo do d'<h h.,.o '"lo • 
···- pro<od;o:o~to ....... "~" ol •••• o. 

l!CITACION PUBLICA INTERNACIO~ '..L 
DEL r;".., t:: 11 ~ •H') 

trobojoo do '""'"""';t., ol e .... t~otloto o 
troolodo o lo obro do" P"""'"' ~••>Ooodo, loo. 

' 



;._;,··, 

'-' 

-·-- --·- ---
2 

'·' 2'1 1'' . . '. 

' 1 ' ,, 
'' 

" 
"lUNCit.o.;, 

----·--·· 
G'''ll. rlF:tr.u • ..:. 

2 0 1.1~1-t Donmonte, deaenmioe,.de~rbe 7lifllllia d&l terr 
no p1ra :rrotóSitou de oc:metruooi~o 

2.1.2 

¡_2.1,2.1 

2.1.2.2 
1 ~.1,2.). 
·" 'J . 

E~~ v.\l'aom:::s,-

~"'no16n en oualquier mhrial' :¡.r'l forrrllr la 
> ouhetn dol o::ual, . 

:r.~.,.:loi6n en OU11qu1or m:t.hrl,al en loa 'b.joe0 

f:xo.."\V:J.oionCle en omlqubr r:nterial :ra~ fonao16 
de oontrnaunotae 0 

Tel'TQ.pl6n ¡n~ bordeo '1 oa~ninoe fonmdo oon l!llo't.!, 
rinl obtenido de pr6Gtamo oon aoarreo0 

'• ' . " ' 

... 

.,. 
13. 
• 

113. 

2.1.].1.2 
2, 1,],1.) 

2,1.3.2 

J:.<yor Q.ue 50 7 ha!lb. lOO metroe. 
!l'lyor quo lOO 7 Meta. 500 O!(ltroe. 
Compon•noi6n adtoioml :ror corn:¡aohoi6n de lo. 
tnrnplenee oonlf';ruido11 1 110:;dn lo11 Conc~ptoe -
m1r..eroe 2,1,2o11_2,1o2o21 2,1 0 20 );, 2.1,).1 
Roventimiento de 01.minon oon &oarrco libreo 
~\"\yor que 500 :T M.ntn l 1000 moh•os, 

~JO. 

1 "'· 

2,1,].) 
2.1,],].) 

2 ,1,4 !;Or.!".\CUUIDJ DF: TF.!lltACr.RJAS,-· ' ' 

1 
1 

2o1o4o2 ~ A<>1-rreo de Jllltorill.lfls utnh:~odoe en el Oonoepto • 2,1,),3.3 en los ldl6~notroe 1111'beeouent" al prl-
~neroo 

' . - - ' 

r.xo1.noiono:~R tln ·QU.ll<¡uJ.or rrnt?:.;-111.1 pl:r:. aloj1r ." · 
hR tlotruoturns, 
Rtlllono ain com¡notar, de 0\lllqutor mterial -
~::wnpt"o l"O.;a prQ"II'Oni"'"'h de .exOnn.oioneo p:rOTfafl, 
Rollt~no oom¡not:1do, de otnl<¡uJ.or totertnl emepto 
roca prcrnnlcnte de oxoavu.oionoo :vi-i-v±ae, 
Relleno do enro~•mtonto, oon ~tor1al p:rovonieDte 

f do" b:lnooa de pr,';atnmo, · • · ! 
1 

Bellonoe de ¡;:rn'l11, o gl'l'l11 7 aronl 1 inclusivo ... -1 
.. ~no .... Lloxu.doroe • r • Piltro• • • . 1 

113. 
. · ... 

..!..; 

"'· 
11). 

"'· 
11). 

"'-

118 

' ' ' ' 

' 

53,885 
13,471 

186,4110 

7,629 

'" 
2,477 

lOO 

'" 

• 

1 
1 

" 



2.),2,) 

2,},2.4 
2.3.2-5 
2,},) 

2,),),1 
·2,304 
2,),,,1' 
2,),4o2 
2,).5 . 
2o)o5o1 

'-._.· :!,),5o) 

' 

(. ·- ; 6 

'·' 2.~.1 
2,4.1¡1-

• 

2.4.2 

2o4o2o) 
2.4.2.5. 
2o4o4. 
2o4o4o1· 

• 

;J":•r, n::: RJ"on r·.r>r:•::: 1 ;~·:nr:-~Jl\. 
C'i''-\1. ]'jl!l:::Jl'\1, Jl~J. Yl!, "P t 'O('Yl A'- J{l', 

+ O(l() y ~c:Trm ¡r>¡:-:;: rv.yrrr " 
E P T O 

E N U N C A 0 O 

l':l.mrciatcr1t\s ~ra tetruot\U'&s 1 inoludve ~nmpoa
, doe l'le>i'l>_morlcro. 

-~~r1~•ci6n 7 colooaoi~n do concreto común, 
· P:>bricao.i6n 7 o<!llOC!Io16n de oonot'eto' oiol6peo. 
Coloo:>.oi6n de tietT<> de retuers:o po.re. Ooi'>OT'eto, 

- AC:cR0 f:SrfltJ;T11'1At~-
St~;:~inhtro y colotAoi6n_de.-aoe7o eatruotural, 
COl~PUrnTAS y nn.\!TJSHOS..- · . 
Suniniotro y oolooaoi6n de O'ompu&rta. radiAles.. 

· Suminintro. 7 col0o3o16n ·d•'' oompUerlaa 4;,;¡,;;;;.,,~ 
COICF.Pl'OS lliVJ:'!~S,- ', 
Suministro y colooaci6n do.t~a asrálttoa de 2 
(doa) centi~troa de oopcso~. 
S~inistro 7 oolo~c16n do sollo do 111ilo do 3 
boo. o de olonu-o do polivinil'" oor:ruc:>do, 
SUI!Iinint~o 7 nolooaci.Sn do l::s.:rsrdalee de tubo d.o 
fiern gti.lvani:ado da s.oe ·o .... (2'') de di:fmetro 
no,.tml. 
5=1niot~o 7 
J:'l.do de 6,35 

eoloo&c16ri de tubo de :t"ierro 
( .,,._ ) "' 1 cm. . de d ..... ro.etro nomira 

·' llot"t""d•~on, 

no pu:o 
y 

oon..trucoÍ~n. 

. ' 
ED)!L"V:lcioooe on m.nlr¡u1e~ mte~i!l.l )"Olrn &lo,to.~ -. 
loo ~ironce y conductos oubio>too 0 

Relleno atn ooC!!flOtl'l.r,de oua.lquie~ ~'"'"'"'· •m,•zl 
to ~oo&, :rroveniooto da excavaoionoe prBvi!l.n, 
Rell&no oo<r.¡a.ctado 1 do e~nlquie~ l"tlt&~illl e%1lepto 

do prcvi"~· 

incl\Uii..,.;, :oampell.d~e con mortero. 

.¡ J'3br1e~o1~n 7 ccloc?ci6n de"oon"croto eomú...¡.- . : 
· Coloe."\ci6n de fierro d.e refuerzo :¡m.ra oonoreto, · 
1 . . . . 

1 
CO:"Cr.Pro<; nl"V'"l'!~S - • 

Suminirltro y oolc~o16n de JUnta ae~lt1o& a..:z 
(doe) .oenU~~~etrOo de oepe•Dr• · · 

. .•. . . . . • • 

011,0 CAN 11CIAO 

"· ... ... 
' . ·• . 

•• ... 

... 
Pm. •• 

. . 

"'· 
"'· 
lOo 

"'· 
,10. .,. 
""· 
)12~· ·-

... 

' 

4o474 
3,458 

50 
270 !oi-61 

'"' 
10,328 
·h940 

20 

50 

' 

1,:nr 

453 
730 

70,448 

,. 



S. R. H. 
IRRIGAtiON Y CCX'JTROL DE RIOS 

DIRECCION OC PROYECTOS 
OEPI'I.RTAMENID DE CANALES 

zom. 00 RIEOO JlUl<J:::H I74UJEII~. 
C-\llii.L PRINCIPAL DEL IQ.I, 72+200 AL kM, 
B7t000 Y SECCIOlf lllPEZ RAYOll 2,850 RASo 

" " 

. 
20 

C O N C E P T O· 
[r-=-:===-'----C.-'--':-,,.:-:-có----:-:-::-'-----JuNIDAO CANTIDAD 

CLASIFICACIO'J E N U N C 1 A O O 

2 ....... 3. 

l 

'·' J.t.t. 

' 

Su:oiniatro 7 oolooao.Hlq d• eollo d• h\.lle .S. ) bul• 
boe o de oloruro 4e poliTUiilo oo~oo 
Swdniltro T ool0CIIIloili5n b ba~&ln 4e tubo de
fin-ro plvnn!Ea<!o q 5ooB 0111, (2") 4e u.-etro,rio 
c.inal, · -

·¡~~. 
Jofofofo 

;f-!.;. ·no para 
EtCA.VACIOl'IES,~ _ 

d&~~;rerbe T limpia del hnr' 
oOllah.,li)Oidn. 

J,f,2, . 
),f,2ofo . 

),t,2,2, 
),1,2,),-

J.t.J. 
3.1.),2, 

-~,,),2,t. 

),f,),2,2. 
),,,),2,).~ 

),f,J.J. 
. 

'·' ),2,1o 

),2.~·'· • 
),2,2, . ' 
),2,2.1. " 3.3. 
),).1, 

J,J.t.t. 

' 
3.4. J 
3.4.1. 
3.4.1,2. 

~t.). 

3.3.1.2. 

. 

. 

)D 

. 

~oavooi611 enlC\Blq_tz:l.e:r •terial, 111. d ten.no P 
tu:rtt.l, pGra 1'0~ l& ou'beta del_oa:nal;_ -
Exoavno16n en cualquier m&tntai · e.Q t.joi¡ 
ExoavJ.oi&n en eullquiel;o •terlal p&l'llo toi-oi&a A. 
oont:raouneta.a. ' ·· 
CONSTRUCCIOlf DE lúRDOS Y Tai.RU'~.-

·'l'er7'lpl4il de bordoe ·7 oa.dnoa torlll&dO OOli •b'rial 
obtenido da pz.Satamo oo11. ~o. 
l'o ~w Q.UI 50':,metroe. 
l~or qUI 50 7 ~· 100 ~~etro.. • 
Y.VW Q.UI 100 7 huQ 500 Mtro.o . . . .. 
CO!IIpenseoidn •jnoio~-por ~taot&i delu t.
r7'l]llenee oonatru!doe: Begdn loe conoepta. ).t,2.t• 
7 ),1,).2,- ; 

~CFRU.S PARA p!WII'So-, 

TJmT!ACEI!US PARA. ES'l'RtJC'l'UR,lS.-
&O.lvnoionoa •11 cua.lq,uier •brial pare. alo~ 1&8 
eatruot~. 

. Balleno a:i.~ o0111pa.ot.r, da ~quier ~~~at.rid uoe.z 
1.o - ~erth de ~oa..-..oionee preY111.11o 
Colocaci6n de sello de juntas en el reves
timiento de concreto an canales. 

.. 
.... 

JO. . 
JO. .. 

~·-

JO. 
JO. 
X). . 

. 
. 

lf). 

. ; 
' ... 

. 

. .,. 

JO.-. 

. 
11) • 

11). 

H • 

. 

"' 

, .. 
78,654 

' 
60,97()_ 

i 5,224, 
' ' ; 

66,287 
24,,5) 

:.. J2_,32& 

110,941 

' -··· 

. 

. 

, ... 
. 

4&7,02) 

440. 

8,6)) 

310 

2,200 

-

1 



' 1' 

' ,. 

).~.1-9_ 

~-4.2 

),f.,2,2 

).~.2.)' 

~.4.<'.5 
~ .~.) 

).4.).1 
}.~.).2. 

;.~ .• 4 
).~.~.1 

~l·:t':l,_ 

3.t,.r;,1,)) 
"':.4.1,.3-}' 

). 4-5 
3·4-5.1 
)o4o5o1oa 

\. ).4.8 • 3>4.8.1 

)o4.S,l? 

),4,.8.). 

·. 
).4,8., 

)o4o8,6 

.. 
H. JílU~;f':j'O Jl'.f, Aq~:\c; ", 'i'\'7, 

::F'-t_~Dr; PJfJ>0 I:'.Clll:':!:.JlJ.f¡:;c:-";.\: 

c;,::l L rnn-~I!'\L JJBL .n~. 72 ,... 
OE·R 

' . 
+ r>:JO r s¡:c rnn Jo:::::.. 11 

' 

• F N U N C A D O.-

.o !"'~vl,·r,,_, 
:.o cr"W. y s.rorn, inolu,.,iva-

~-T-" Filtroe 

' - 1 • ' 
• • ' • ' '1 

de 1eonoreto cOmún· .. . . ., 
' ' ·-, ~" . . ¡. ·J 

. 'de no<iro.ee-tr:uotur.~,t: ~ . 
_o~lo~~o16n da p~cas T pernoa d• aoa 

aPClYG11. de Ior~ Iru~ntu. · -

~~;;:~¡;.~~ .. :':inst"laoi -5n d~. -~: ... ~-~·rhll 
Miilor "• 1 

In :m tubo do 61. ""'· do di.t'~:~.r.;rQ, 

e incrtaln.ci.Sn.'d,; ·o_<>.,puerlas '''''''""''l 
. \ ;.. 

d• oonor(%to; 
• cm, de ' 1 ~· 

' j ·:· 
junb R6:f'IUUo& d,;'2· •• 7 

( do~J ) c:~ntímetro~:~;ao espeaor, , 
i'·~•<rr<•,!•">Y-Oolocaoiol"n:«e eoÚo de hule' 4 ••J;lml-\ '·· 

o cloruro de poliV':Inilo oorru._"'l1do. .1 
1Surnin11Jtro y ooloo;r.oi6ri do b3nrdalu de tubo, de 
l:riMTO f:'llva.n1:1<11o do 5,08 ol!j, {f") dq_di.ICMtl'o' 
1 • ' ' 
.~mrnim.l, , · • 

SUI'Iinbt'l'o y. Ooloo'loit:n de tubo de r;;::;.~:~~::=:t 
do d& 5~35 -o.h..,( ~") de''d1á~~tebo oomtml 
llnnd<aro~. • ·- ._· · .. - ' .. ,-,'. : 

• , .. 

. "'. 

.. 
'50 .. 

" " . '' ~ 
. ' -· :,. 

'1 ,-.:.~5,961: 
-2,297. ·

.178,574 :1 
V , ' 

153 ., 
¡ 

' ' 

.,. 
' 

' ' 
' .. :,·: """' '" ,•' g.¡.o:; •.·it· ;,., 
: '\'' :· 

• 

. •'"lOO. 
4'' 1, 

' ' .. 
.:.125'. 
i . . 

' 

540 .,: . ,., JSW"int~ro y ,ool001'1r-16n de tubo de :·~"':-::•::•::•~::::·~:·~:~ 
j .[O :M. !!etnctl"e de lo11 puentee y la a 1 ~ ·: 
il\f'<>:M.dOI""'-~o • ····:·.~···120 -'~-
~Sl;;.,inint~ e ino-Jhoi&n·ae t.Jrte.n.t.a 7 aefi'll~·~- "-'; __ : -~-: 
¡:ni<,.ttCJe;JBra oardno11. '; .. - '' , '>·• 1 '·""' :;. · 1 1000 :i:l' 

5 ;Ci'I.I:D'O'lo- .. · '~-- , ·: ·-~ ,. : ·~~ ,,. 
• - _,, 1 • •• , ,'"/' ., __ , 

· 5,2 R_;::v";m'nlr-:'"'OS....;_•r . ., " . . -~·; '-~·-:,. d'· 

,. 

5,2,1,1, \ :R.evnotbi:lento de ·OI!I..;noa l'.oOn "OIIr'HO libre 4oo•om! • ''1·~ · '' 

Ls.2~·:'_c.._.i·~kU=':~:•:~:=:==:~==·=~·=-~"'-,--~· -'~,,~;_.;.:~--49--_~':25,-~;,.;_J... __ .. ·~ , .•. 
' ';:'A' 

' " .·;, 
' ' ··~~ ' ._. ' 

..=.·.:::.-'l..."'' ''"- , . ~ •••• e •. _.. . . -·<.'<i ••. 
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CONCEPTOS 2.2,3,5, Y 3.3,3,5, COLOCACION DE SEllO EN LAS JUNTAS 
DE CONTRACCION DE LOS REVESTIMIENTOS DE CON 
CRETO HIDRAULICO EN CANALES. 

l .. 
... '· 

Pof al preciO" unitario estipul~ 'an el cot6logo para e:stos coricep 
tos, el Contrathto c:olocaró los materiales do relleno de los juntos de c:ontroo;-:: 
o;i6n de los revestlmlenl'ol del canal •ltuc;~dO$ en los ronuros. eorre:spondientes, se-
gún lo indleon los planO$ de prgyocto, '" 

EJ Contratista deberó hcu;:er los traba¡oo preliminares poro lo cclo
coción del sello, alimlnoei6ri de hlllfledcid, os• como lo liffi¡:iia d_e Jg ju!lto a l<l-

tisfacci6o del Ingenie ro, . , 

LO$ rnoteri11le. de sello 5erón sUminh~rodot por lo Sec~taric en lo
Estación. Ferroviaria más cercano al sitio de los obreG, o en cualquier otro sitio
que lo Secreloríc y el Controtisto convengan, dende Pl"f"'CUtonlo del Conl<othtc
todas 1~ maniobras de d ... ci:rrgo,olmocengmiento y troro•porte. hosto el lugor d~ w 
colocociÓn1 05Í como lo1 mermos ·de lo~ moterioles y de las dftmortll de los des • 
ccrgos de los mismos. El 'Controtlsto horó los mezclo, necesarias que o '¡uicio 
del Ingeniero se r~ui&ran y lo aplicará en la ronuro previomente ejecutada o su 
satisfoeclón. 

El material debenS ecloco~;e en lo rorouro antes de efec11.!o1>e el 
curúdo de o;onereto. 

Poro efectos de pa¡JO no dPtec-min:~r.i lo longit.d en met~ de jun
tos rellenados o •otisfoeción del Ingeniero. A lo longitvd anterior se le "?lieo -
ró el prftcio unitario correspondiente • 

• 

• 



COOCEPTO 1.1. 6.- TUBERIA ARMCO O SIMILAR 
CONCEPTO 1.1.6.1.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA NUEVA 

ARMCO O SIMILAR DE 91 CH (36") DE ·OIAME
TRO CALIBRE 12 • 

24 

l 
Por el precio unitario consignado para este concepto 

en el Catálogo, el Contratista deber! suministrar en el sitio
de su colocaci6n los tubos nuevos que sean requeridos seg6n --

¡ los planos de pr~ecto.u 6rdenes del Ingenierq, as1 como sus
bandas de acoplamiento para el junteo de los tubos y todos los 
herrajes que sean necesarios para su completa instslaci6n. 

. ' 

El contratista podrt adquirir la tuberh. ARMCO aqu1,
referida o tuber1a similar que ofrezca·lae m1smas condiciones
de durabilidad, resistencia y calidad en general, a satisfac -
cibn del Ingeniero, transportándola a una distancia qUe se re-. 
quiera paxa situarla en el lugar de su coloeaCi6n, tomando el
debido cuidado en el manejo durante el transporte que evite dA 
ftos o deterioros de la misma. Dicha tubaria ser6 recibida en
el sitio de su colocación a satisfacci6n del Ingeniero. quien
podr~ aceptarla o rechazarla segtln el eutado en que se encuen
tre al recibirla. 

El Contratista deber~ ~inistrar la tuheria confor
me a laS necesidades de la obra u 6rdanea del Ingeniero. 

En caso de utilizarse la tuberia ARMCO indicada en 
e11te concepto, será la del tipo galvanizado corrugada y rema 
chada. de calibre indicado y con doble capa asfáltica. 

En ningün caso se podrá instalar la tubería en pre -
sencia de aguas y s6lo se coloCará cuando la excavaci6n ae ha
ya efectuado de acuerdo can las indicaciones de los planos de
proyecto y/o las· 6rdenes del Ingeniero:-

Para efectos de pago se medirá la tubsria sumÍniutr~ 
da e instalada por el Con_tratista y recibida a satisfacci6n 
del Ingeniero expresando dicha medida en metros y aplicándose
a la misma el Precio unitario correspondiente segCm el diflme -
tro de la tubería para obtener la compensaci6n al Contratista. 

' l. 
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CONCEPTO 1.2.8.1.- SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DK ESTRUCTURAS DE ---

IWJERA, . 

Por el Precio Unitario eatipulad~-para aste co~cep.
to, al Contratista hará las siguientes operaciones: 

.<o 
Construirá laa estructuras de madera-.de acuerdo -con

lo que aefiale el proyecto o las órdenes del Inieniero, debiendo -. 
el Contratiata suministrar en el sitio-de la construcción, todos
loa materiales necesarios: ~adara, clavos y herrijee 'en general,-

:aaí como la mano de obra,que ea requiere. . .. 
/, . -·-·-~· ~' . 

1 La madera que- euminietre el Contrdtiata deberá ser -
da primera clidad y a juicio del Ingeniero en bueóas condiciones-· 
de _trabajo, sana, no deformada ni torcida, oon_grie•as·finae y nu 

.:,dos aanoe en tal m1mero que la uuma de loa· diámetros 'de todos -= 
· ellos no exceda del doble del diámetro del nudo máximo admisible
, 'de acuerdo con las Especificaciones Generales y éon la d:u;~posici6n 

y dimensiones que !le 'indiquen en el proyecto o de,"acuerdo con las; 
órdenes del Ingeniero. · · · · -· .: - ' -

. ' 
Para efec,os de pago, el Ingeniero determinará en me 

trae cdbicoe con aprox1mnción de un declmal, el volumen de m~deri 
colocada a su entera satisfacción y conforme a lae.dimenSiones -
mostrada!! en el proyecto, aplicándo!le a dicho volumen el Precio 
Unitario estipulado en el Catálogo para obtener la .. compensación 
al Contratista. · -~:' · · · '. . ' 

• 

" 

' ~:.-·,, 
' 

.... , 

• 
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¡· ~ 
~ SUMINISTRO Y CO!..OCACION OE TMBES E'P.ZCDLAOAS :>MU\. i'UI:llTCS. :>P..E_2.·, ·'' 

~FORZADOS ••. -. , ... , • -
• :cCIJICEPTO 3·.4.2.7.- Trabe precolada 

" . -
·: :COOCE?l'O 3.4 .2 .9 .-

·-y.'' 

Trabe· ¡;.reeola4a . . 
.,. !>"< .. ' ·' ' 

• 
' do· 15~50 m, 

de 12.50 rn. 

. "' _- · . ... 
de .l~gitud. 

do 

, 
• 

~--

.• (1 
-~ "t .. -:.!o; . 

. ~ •.·-.. ·' >t.-~ - •. 
-~- '{. ParOel Precio Un.itario-eonsisnado,en el'1cttt:álogo pa- ~, 
):a"e~te co:~cepto, el Contra~i'!J.t~ t:ur.tin'istro.rA }' colcic<:rá en -
il.oa sitios- de su utilizaciór: el númoaro de tra~:ie~ procoladas -
Px-eesfo:rl!:adas que se requieri:t·~~en ,.los puentes qUe· _::;e. ·indiquer.-

, . ' . . . . -
en loe planos, de ae".wrdo con.·las Especificaciones correspo!1--
diBntes y las órdenes del In9c'iliero. · 

< 

. ' •• 

El Precio Unitario incll.:ye la fabricación y•coloc3-·· 
C:i6n de laE: trabes sumi~istrando-_tc'o.os lo~ na-.::~fi<'.lei._e::cepto
el cemento y el fierro de rc.fuc.rzo:que~e:-an.p.c-::porcio;'ladc..~ ,.,~r 

·la Secretaria, debiendo. suministrar el Contratista el aL::~.r:':-:":e
y. cables de preesfuerzo indicados en los pL:n::o;:; (~C pi-oyec;:,., -
respectivo::;. El Contratista"podrt. variar las c;o;.n,cteristi::ar. 

de'l acero<hpreesfuerzo y el siStema de anclaje o adquirir l¡¡s-
t;-<lbes comerciales en plllnta, "siemo>rc y cuando las caracter!_s
t~cas de resistencia y clllidad selln equivalentes y aceptadas 
p¡:eviamente por el Ir1geniero." .. 

• • • • 

Para efectos de pago se tomará en cuenta el número -
de trabes de cada tamaño suministradas y coloc~das a satisfac
cHm del Ingeniero, aplicándose a estft canti.<:J_ad el Pr<i!cio Ulli
tário estipulado en el Catálo9o·para este conoe~tO. 

l ; 

• • 

, 
, 

• 
• • • 

• 

• 

• • 
! 
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CONCEPTO. ).4.4. 7 

;:./ 
Des'llantela:niento v rein5talac16n de eonopuertiiS y .-.eca
nis!l!Os. 

Por el precio unit.ario coa.si;n.ado para este Concepto, el Contruis

ta deamantelari y reinse.lari las compuertas y sul ~ecanisaot de operación, 

qu.i: a jW.cio del Ingeniero requiere ser tOIKÍ:idas a reporacl6n, reposici6n 

o rectificaci6n tot~l, dt portes o de inatalaci6n. 

1.&11 JMniobras·a ~ ae l'd'i.re-tl pirrato anterior CCII!Iprer¡den ade-

. ds el slllllinistro y c:oloc;..-:1.&1; de tod.Ú bs pier.u d~d.l.t o 4ctectuou.s -

que impidan el correcto !'wlciOCIA!lli~ de·l .. ·con~puertas y lut ...:c:w~is'IIOs¡._ 

de.olici6n y repou<;J.6n del ~eto que •• requiera, tanto .,..ra el des.'ll&l1-

tllllal!liento y reinstalac:iatil da l.U ~rU••en. repttsas y' obr.a da to: .... , - . 

. c:a.o para corregir d.t'~ '= l.a en7UCtut'i!!·~i l.Gs 'hubien~¡'~nh~~ e

insu.laci6n de seuos y be:rrajea neceuriot; Sl.l.11iÍiittro y ap~icaci~ de Pi.n. 

.t::m'\11 eticorrosiva, a.lt-.erts·NS!atcntt a los efectos dsl .,.,.... y h. int~~:~t- · 

·~b; ~o de obril., ecarreos,. eir~'l' c!tll:atge de me.terialq," herr.rftiente · 
' .. ' ' -

T equipo nec:es.arios·ll'oNI-lolll llj~~-trab&jos descritos,. los cuales 
' ,. . ~ ... 

debcrin satisf~er ~ n••i41ott.:ot•·la obr•· 
·~.-. . ' 

Para etectoi de P"go N C!OIIIIide%'arl en· kilogr...io• "el_. peso de las - · 

c:olp!.lertas deeu.ntel&ldu. y·r~ • •a-tisl«ec:ióft del lqenierO. 

' • 

• 

' ' 

' 
' 

.. 
' 

" !: 

•• 
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" ... se ent.1ende oqr supervls!On, el 
uso de técnicas, métodos, olaneaclón, 
procesos y oersonal Idóneo oara oue -
una ohra de cualouter mM ni tud se reª 
!Ice con el menor costo posible en el 
ttemoo proqramado y de la calldac'l ne- · 
cesarla rle acuerdo;:¡¡ proyecto ... " 

ING .• ALBERTO FFP.tlAtJDF.Z CERVA~ITES 

ING, CESAR O. PA~iOS VALDEZ 
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F .l. GFNCRALIDAOFS.-
' 

ControL es el .pr~ceso determinante de ou~ tan acep
table se lleva A efecto una actividad,· valorlzandola y en caso . . 
necesar19. aoli~ando medidas correctivas aorootad~s, de manera 

·que la eJecución esté acorde con lo planeado. 

La comparación entre Jo o.rooramado y lo eJecutado, -

constituye la base del control y la deter~lnac!On del modelo 9 
patrón que es la esencia de dicha comparación. es el orlmer 
o.:iso a seg~!r. 

As!, el control es un proceso que reoutere la deter
minación del modelo o patrón en ortmer lugar y después de la -
comoaractón del modelo 9 patrón programado con la actlytdad -
eJecutada; oor úl ümo, reoulere llevar a cabo la acción c9rre~ 

tlva en caso necesario. 

Luego, el establecimiento de la cantidad de trabaJo 
a realizar en un cierto periodo de tiempo, es lo que constitu
ye la determlnaclon de un modelo o patrón, para la evaluación 
~del desempeno del personal. 

Pflra que verdaderamente u.n control sea efectiVo, de
be cubrir y regu_lar el fu,nclqnamlento programado. Fs decir, -
debe buscarse y lograrse que la actlyldad que se realiza, esté 
eJecutándose de acuerdo con 19 programado. 

• 
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La evaluación de lo eJecutado Y lo programado, es -
' ' . . ' . ' . 

le etaoa de comoarsclón entre el mOdelo o oatrón y lo que se . ·-· ............. ' -
está reallz~ndq. En caso de existir alguna diferencia entre 
lo orogram?d9 Y lo eJecutadq, debe tomarse de·tnmediato una -
a ce 1 ón cqr rect 1 V? •• 

El concentrar el control en puntos estratégicos, --. . . . - . 
ah9rr~ tlef!1PO Y esfuerzo. cuan~9 ?1 COIJlP?rar lqs modelqs_o-
Patrones programados con las actividades eJecutadas no exista . . . . . . . . . 
ninguna diferencia, desviación o exceoc!On, el control de esa 
actividad pasa a segundo orden, y sólo reoutere de revisiones 
oerlódlcas. 

La determinación de los Sitios donde exista una di~ 
ferenc!a, desv!act~n o exceoclón es funda~ental o~ra 19Qr?r -
un buen control, ya que al no aollcarle alguna acción corree-. -
t1va, ocasionará .un gran consumo de tiempo, esfuerzo y su cq.§. 
to será muy elevado. 

Resuf!11endq lo anterior, se concluye que· la exceo--
ciOn suriJe al hacer la corroarac10n dP. Jos modelos o patrones ............. 
con los avances de trabaJo y si resultare <'ll!Jun<i diferencia-· . ..... .... .. . 
precisamente en esa actividad se estahlecerá un ounto estraté . . ' .. .. . - . - . -
gico de cqntrql y de Inmediato se tomará un~ acclQn cqrrectl
va. 
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F.2. CONTROL DE ACTIVIDADES.-.. -. . .. ' . 

~1 cqntrql ?e actlvldades.·es muY usuar·en t<??~ qr
ganlzac!On. Conocido desde la olanéaC!On el Volumen de trab8 

' . . . . . . .. ··-
Jo requerido, en función del tiempo (hora, dla. mes>, sera --. . . ' ' - . ' . 
muy senclllq utHizar ese vqJumen de trabaJo c9mo oatrOn. 

Asi. el or9cesq de Plane?J_C_!On. determln?. oril!ler9 la 
programación de actividades y ésta a su· vez. fiJa el patrón -. . . . . . . - . . ' . " . 
Ideal o teórico· es decir, un yolu~en de trabaJo que puede eJg 
cutarse cqn un' lOO% de eficiencia; luego se -~Pi lean fact9res 

producto de 1~ exoer1enc1a oar?J lleg~r al oatrón oractlcq. SI 
se tienen- datqs estadlstlcos de 99ras anterlqres, tntclalmen
·re oueden tomarse como base oara determinar el oatrón "Ideal" - . .... . . . . . . . . 
o práctico. 

Establecidos Iqs mqdelqs o patrones pqr unidad ~e -
tttrroo~ se procede a establecer los puntos de control que ge
neralmente son acordes con el control de costos de la obra. -. . . 
Lo anterior, es muy ventaJoso ya que se puede obtener f~cll--. . . . . . . . . . . - . . . . 
mente el costo por actiVIdad eJecutada. . . .. '... . ... 

' . Por lo anterior, oueden establecerse controles dta-. . . . . .. . . 
rtos, ·semanales, outncen~les 9 f!!ensuales, dependiendo del ni

vel Jerárquico . . 

~9r eJef!!Plo, ~n Jefe en 1? sección de tooogr~fl~, -
'tiene el reoqrte ~e ?Ctlvl?~?es ?e su brtga?a_.P<;Jr J9rn~d~, el 
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Residente de' Estudios Esoeclflcos rec!Oir~ un Informe semanal, .. ····· ......... '"" 

el Residente General de Estudios tsoeclflcos y Dtsenos rec!bl-. . . . ' . . . . 
• rá.un Informe condensado outncenalmente y el Residente General 

' . - ' . ' . ' . .. . . . . . .. 

del Proyecto también recibirá éste miSmo Informe, oero mensual . . . . . . . . . -
mente. 

SI existieran desviaciones Significativas, este sls-. . " 

tema de c9ntr91 debe ser capáz de alertar ~~St? el nivel oue -
oued? t~?r l~s ~eclslqnes oue c9rr!Jan 
ducen las desviaciones. 

las anomallas que oro-. . ·- . 

En el reoorte de control, se le Incluirán las obser-. . - . . . .. 
vaclones correspondientes, para c9nocer i?S cau_s?S del baJo o 
alto rendimiento. SI todas estas observaciones se llevan du--

, . ' " 

rante el curso de·los tra~aJqs, oermlttra ademas de llevar el 
control, tener una estadlstlca oue facilitara las decisiones
correctivas, reorogramando los trabaJos, fiJando patrones mas . . - . . . 
altos en beneficio de la economla o bien en functOn de la ex--. . . 
oer1enc1a acumulada. 

De hechO, el control 1 es un oroceso de retroalimenta-. . . . . -
c19n, es decir, qn siste~~ que tq~~ l!l~estras, las cq~oara con 
el modelq o o~.tr9n y en c~so de ~esvi?C19nes stgn!fic?.tiV?S -
actú?. sq~re el des?rrqllq 9e los tr?.~?)0s oara ublc?.rlq dentrq 
del orqgr~~~· 

Debido ~ que su denom1n~c19n es elocuente, únicamen
te se mencionaran los dos tioos de decisiones correctivas cue . . . _ .. 
Intervienen en el desarrollo de los trabajos: 

• 
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a> Dec1s19nes de ~me-r'gencla 

b) Decisiones Preventivas 

06 

A cqntlnu_~c_!Qn, se oresent~ un eJerrplC? ~e C!?ntr!?l de 
Actividades P?.r~ una, ZC?n~ de Riego, con ~ctlvlda~es y or99rama 
c!On hlootét!cas . 

• 

. . 



1> Datos 

canales 
Drenes 
camlnos 

Suma 

• 

Superficie: 26 000 ha. 

400 km. 

360 km. 

70 km. 
' 

830 km. 

Proyect~s p~ra el pr~xlm~ ano: 

canales 
Drenes 
Caminos 

SUMA 

Superficie\ 4 ooo ha. 

70 km. 

60 km • 
• 

15 km. 

145 km. 

07 



2> Cronograma de longitud 

ACTIVIDAD 

Trazo 

NlvelaciOn 

Secciones 

~r9yecto 

Estructuras 

DibUJo 

en fb mz ah IIIY Jn JI 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

ag sp oc 

. .. 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX)OO(XXX 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXJOOC()()(XXXJOOOOC<XX 

e 
00 



3l ~r9gr~~~ pe rendl~len~Q f!!ens~~l en·Iqng!tud, 

al Trazo . . .. . 

L9ng 1 tu.9 tQt~ 1 

TleiTPO 

Rendimiento 

L • 145.0 km. 
t = 5.0 meses 
R - ..L 

t 

09 

= 145 ·0 · = 29.0 km./mes 
5.0 

bl Nivelación. . . 

R = 145.0 ~ 26.4 km./mes 
5.5 

el Secciones. 

R • 145.0 
6.0 

• 24.2 km ./mes 

d) Pn?Yecto. 

R • 145.0 · .. · 20.7 km./mes 
7.0 . . . 

el Estructuras. 

R • 145.0 e 19.3 km.!mes 
7.5 

f) DibuJo. 

R • 145.0 • 17 .1 l<m ./mes 
8.5 



Trazo> 25% 25% 

NlvelaciOnJlO% Estructuras) 20% . . .. 
Se ce 1 ones > 5% DibUJO) 15% 

5) Programa mensual de longitud efectiva . . .. 

Trazo 29.0 10.25) = 7.3 km./mes 

~llvelac1ón 26.4 (0,10) = 2.6 km,/mes 
• 

Secciones 24.2 (0,05) = 1.2 km./mes 

Pr9yecto 20.7 (0,25) = 5.2 km./mes 

Estrqcturas 19.3 10.20) = 3.9 km.!mes 

Dt9uJ 9 17.1 (0,15) • 2.6 km./mes 
" " 



6) Programa de avance en long! tud 

ACTIVIDAD en fh mz ah my Jn J 1 ao SP oc 

Trazo 7.3 14.5 21.8 29.0 36.3 36.3 36.3 36.3 36,3 36.3 . 
Nivelación 1.3 4.0 6.6 9.2 11.9 14.5 14.5 14.5 14.5 14.5 
Secciones 0.0 1.2 2.4 3,6 4.8 6.0 7.3 7.3 7.3 7.3 • 

Proyect9 2.6 7.8 12.9 18.1 23.3 28.5 33.7 36.3 36.3 36.3 . 
Estructuras 0.0 3.9 7.7 11.6 15.5 19.3 23.2 27.1 28.9 . 28.9 .. 
DibuJo 0.0 . 2.6 5.1 . 7.7 10.2 12.8' 15.4 17.9 20.5 21.7 

SUMA (km.) 11.2 34.0 56.5 79.2 102.0 117.4 130.4 139.4 143.8 145.0 

% Anufll 7.7 23.4 39.0 54.6 70.3 81.0 89.9 96.1 99.2 100.0 

% Global 1.3 4.1 6.8 9.5 12.3 14.1 15.7 16.8 17.3 17.5 
% Años ant. 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3 19,1: 19.3 19.3 19.1 

Suma total(%) 20.6 23.4 26.1 28.8 31.6 33.4 35.0 36.1 36.6 36,8 



• 

. 
7) ~eo9r~e .de !r~P.~J ?S en e 1 · ler, !(les, 

Trazo 34.2 km. . . 
Nlvelacton 16.7 km. 

~f?YeCt? 

Estructuras . . . . . . . 
Secciones . . 5.8 km. Dibujo 

8J Longlt~9 9e ~y~nce en· el ler. mes 

Trazo 34.2 (0.251 = 8.6 km. 
~Hvelac!On 16.7 (0.101 = 1.7 km. 

·Secciones 5.8 <o.05l = 0.3 km. 

Proyecto 10.0 <0.25l = 2.5 km. 
Estructuras 4.3 (0.20) = 0.9 km. 
DibuJo 3.1 (0.151 = 0.5 km. 

SUMA 

Avance anua 1 . " . 
Avance gl<;~bal 

14.5 km. 
10.0 % 

1.7% 

10.0 km, 
• 

4.3 km. 
3.1 km. . . 

12 

9) Evaluación de actividades oor longitud en el ler. mes·. 

ACTIVIDAD 

Trazo 
Ntvelaclon . " ' . 
Secciones 
Proyecto 
Estructuras . . ~ -. 
DI?~JQ 

Anual 
Global 

AVANCE 

PROGRAMA REAL 

7.3 km. 

1.3 km. 
• 

0.0 km. 

2.6 km. 
0.0 km. 

0.0 km. 

7,7 % 

1.3 % 

8,6 km. 
1.7 km. 

0.3 km. 
2.5 km. 

0.9 !<.m. 

0.5 km. 

10.0 % 

1.7% 

OBSERVACIONES . . 
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101 Reporte de trabaJos en el 2o. mes. 
' . ' . . . 

Trazo 13.8 km. · <acum.: 42.0 km.l 

Nivelación 7, 9 km. (acum.: 24.6 km. 1 .. 
Secciones 8.4 km. <acum.: 14.2 km.l .. 

• Proyecto 8.6 km. <acum.: 18.6 km. 1 
" • .. 

1 Estructuras 15.0 km. <acum.: 19.3 km.l .. 
• 

<acuin.: • DibuJo 18.4 km. 21.5 km.l 

111 Longitud de avance hasta el 20, ""'· 
Trazo 48.0 (0.251 • 12.0 Km . 

NlveJac!On 24.6 (0.101 • 2.5 km . 

Secciones 1"-2 <0.051 • 0.7 km . 

Proyecto 18.6 <0.251 • 4.7 km . 

Estructuras 19.3 <0.201 • 3.9 km • 

DibUJO 21.5 <0.151 • 3.2 km . 

SUMA , 27.0 km . . . 

avance anua 1 : 18.6 % 

avance g 1 oba 1 ': 3.3% 

, 
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12l Eva1u~c19n de ~ctlvldades por longltu_d en el 2o.- mes. ' 

AVANCE 

ACTIVIDAD PROGRAMA REAL DBSERVAC IONES 

Trazo 14.5 km. 12.0 km. atrasado .. 

Nlvelac!On 4.0 km. 2.5 km. atrasado 

secciones 1.2 km. 0.7 km. atrasado 

Proyecto 7.8 km. 4.7 km. atrasado 

Estructuras 3.9 km. 3.0 km. . 
DibuJo 2.6 km. 3.2 km. 

anual 23.4% 18.6 % atrasado 

global 3.1 % 3,3 % atrasado 

' 



• o 
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GRAFICA DEL PROGRAMA MENSUAL DE AVANCE EN LONGITUD 
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13) Cron9grama de suoerflcle 

FRENTE DE 
TRABAJO 

Canales 

en fb mz ab Jn JI ag sP oc 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

Drenes xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

caminos XXXXXXXXXXXXXX X 
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14) Factores de superficie. 

Canalesl 70 % 
Drenes) 20% 
caminos) lOZ 

15) Superficie correspondiente según factores. 
Canales 4 000 10.70) ~ 2 800 ha 

Drenes 4 000 10.20) ~ 800 ha 

Caminos 4 000 10,10) ~ 400 ha 

16) suoerf!cle oor kilómetro. 

Canales 2 800 ~ 40.0 ha./km. 
70 

Drenes 800 
~ 13.5 ha./km. 

50 

Caminos 400 
~ 26 .7 ha ./km. 

15 

17l Programa de rendimiento mensual en supertlcle. 

al Canales 

Superf1cle. total 

TiemPO 

Rend !miento 

S = 2 800.0 ha 

t = 5.0 meses 
R ~ ...>_ 

t 

= i 800 ·0 = 560.0 ha./mes 
5.0 .. 



b) Drenes 

e) caminos 

R • 800,0 
5.5 

. 400.0 = 200.0 ha./rnes R = .. . 
2.0 

17 



18l Programa de avance en superttcle. 

FRENTE DE en fb mz ab my Jn JI ag so oc 
TRABAJO . 

Canales 0.0 0.0 0.0 0.0 280.0 840.0 1400,0 1960.0 2520.0 2800' o 

Drenes 145.4 290. y 436.4 581.8 727.3 800.0 800.0 800.0 800,0 800.0 

caminos 0.0 o. o 0.0 0,0 200.0 400.0 400.0 400,0 400.0 400.0 . 

SUMA (ha.) 145.4 290.9 436.4 581,8 1207.3 2040.0 2600.0 3160.0 3720.0 4000.0 . 

% Anual 3.6 7 '3 10.9 14.5 30.2 51. U 65.0 79.0 93.0 100.0 

% Glooal 0.6 1.1 1.7 2.2 4.6 7.8 10.0 12.2 14.3 15.4 
% Anos ant. 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 

Suma total(%) 17.6 18.1 18.7 19.2 21.6 24.8 27'.0 29.2 31.3 32.4 
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19) Reporte de trabaJo del ler. mes. 

(del oaso 8l 0.0 km. <canales> . 

14.5 km. <drenes> 

o.o km . <caminos) . 

20) suoerflcte de avance en el Jer. mes. 

Drenes 14.5. (13,3) • 193.3 ha. 

avance anual : 4,8 X 
avance global: U.7 % 

2ll Evaluac!On oe actividades por superficie, en el ler. km. 
AVANCE 

FRENTE PROGRAMA 

Drenes 145.4 ha. 

Anual 3.6% 

l.:ilobal 0,6 % 

22l Reporte de trabaJo del 2o. mes 

(de 1 paso lD 

REAL OBSERVACIONES 

193.3 ha. . . . 

4.B% 

0.7 % 

O. O km. <canales) 

27.0 km. (drenes> 

o. o km. <camlnosl 
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23J Superficie de avance en el 2o. mes. 

Drenes 27.0 113.31 = 360.0 ha. 

avance anual : 9.0 % 

avance global: 1.4 % 

2L¡J Evaluación de actividades por superficie, hasta el 2o. 

mes. 

FRENTE 

Drenes 

Anual 

Global 

AVANCE 

PROGRAMA · REAL 

290.9 ha. 360.0 ha. 

7.3% 9.0% 

1.1% 

OBSERVACIONES 



- ... 

GRAFICA DEL PROGRAMA MENSUAL DE AVANCE EN SUPERFICIE 
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F.3. CONTROL PRESUPUESTAL . .. •" ... 

21 

Este tipo de control, permite relacionar las eroga--. . . . ·- . 
clones con las actividades, permitiendo en esa forma tomar de . . .. . . -
cisiones correctivas en cualQUier área de trabaJo. 

Las erogaciones D~drán supervisarse, c~n un c9ntrol 
de LIQuidaciones el cual comoara las cantidades erogadas por 
cada actividad y aún de algunos elementos de esa actividad, -
tomando decisiones correctivas en caso de existir desviacio-
nes imPortantes. 

Para la Residencia de Estudios Esoeclflcos, por - --. 
eJemplo, se llevará un catálogo de cuenta y costo para el Trª 
zo y se podrá dlvtatr en sub-cuentas, de acuerdo a los elemen 
tos que se Piense sean los más significativos: 

al EQuiPO de transporte 

b.l AParatos e Instrumentos 

el Artículos de consumo 
• dJ Salarlos 

La lnformac!On del control de LIQuidaciones, se pue
de oresent~r en listados que tndlo~er las cantld~des er9gad~s 
realmente en ca9<! una de las ·cuentas y sub-cuentas;_ también -
se pueden presentar en gráficas. 
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e~~~ ouede·deduclrse, el Control de LIQUidaciones-
o~e~e 9etall?rse y ~~Pl!arse hast~ 9htener un C9ritr91 minu--
cioso. La exoerlencla en ohras de lngen.lerla, 1ndlca oue es .. ' . . 
dificil I!en~r a un gr~n·det?l·le, ouest9 que normalmente· en 
las actividades de ca~po se originan error~s o adaotac19nes 
sobre la marcha, que hacen lmítll éste control tan escrupulo

so. 

Es obvio llevar cuentas de costos directos, as! como 
de Indirectos y ~astes ~enerales de la Residencia Gerieral de 
área, con el obJeto de tener siempre un panorama comoleto y tQ 

mar deCisiones que conduzcan al obJetivo cuantitativo predefl 
nido. 

Los modelos o patrones del oroqrama, de~en revisarse 
y modificarse contlnumnente, ya que con frecuencia existen 

variaciones en el proyecto, que evidentemente los alteran. 

Para llevar ad~cuadamente el Control de LIQuidacio-
nes, es Importante que el Inqenlero que hace uso de· este con
trol tengn conocimientos Mslcos !le contah!l!rJad, lo cual le 

' ' •, 

permitirá !nter11retar crm propiedad Jos resultados de las di-

ferentes cuentas que debe supervisar. 

Existen varios procedimientos diferentes para llevar ' . . . 
el Control PresupuestaL desde sistemas operados manualmente . . 

hasta los que hacen uso de computadoras. 

1 
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Con apoyo en los costos obtenidos anteriormente y en 
los datos del Control de Actividades. se llustrara.ei Control . . . -- .. . . 
Presupuesta! para una Zona de Riego, Se recuerda. que las --. . . . 
actividades y programacton son ficticias. 

• 

' 



' ! 

' 

' ll Datos y Presupuesto, .. . . 

a> Total. 

Superficie 

Plazo 

' 

25 000 ha, 

4.0 anos 

Presupuesto: $lOO 000,000.00 

bl Anual 

• Superficie 

Plazo 

ll ooo ha . 

9.5 meses 

Presupuesto: $ 12 OOQ,OUO.OO 

• 

24 
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. 2J C~sto oqr kllO~trq de orqyecto eJecutlvq. 

~s con~entente ~cl~rar. que apqyad_os en la Sección B 

de esta materia, se lnclulrán en el Trazo, el 15% del Conceo-.. . 

to Apertura de Brechas (porque as1.lo ameritan los trabaJos>-. . . . . . . . 

y el lOO% del Concepto de Localtzactón del eJe. as!: 

Brechas 9 796.08 X 0.15 = $ 1 469.41/Km. 

Loca 11 zac 1 ón lO 235.54/km. 

Trazo y Referenclac!ón 19 222. 63/km. .. 

TRAZO $ 30 927. 68/km, 

NIVELACION 10 278.50/km. 

SECCIONES 20 121. 36/km. 

PROYECTO 2 442. 09/km. 

ESTRUCTURAs, 4 154.29/km. 

DIBUJO 3 81.¡7,58/km. 

SUMA $ 71 771.50/km. 



3) Costos por kilómetro de tos elementos en cada actividad, 

(apoyados en la Sección B de esta materia) 

ACTIVIDAD Y 
RENDIMIENTO 

Brechas 
' 15% 

Localización 
Trazo y Ref. 

TRAZO • 
NIVELACJON 
SECCIONES ... 
PROYECTO 
ESTRUCTURAS 
DIBUJO 

EQUIPO DE APARATOS E ARTICULOS 
TRANSPORTE INSTRUMENTOS oc CONSUMO 

$ (3 60U.OOJ $ (240.00) $ (99.50) 

$ 

540.00 36,00 14' 92 
3 000,00 150,00 166.90 
4 200.00 240.00 716,63 

7 740.00 $ 426.00 $ 898.45 

3 000.00 75,00 495.22 
6 uoo.oo 225.00 1 067.00 

0.00 0.00 142.58 
0.00 0.00 670.19 
0.00 0.00 700.28 

SUMA , S 3 973.72 
' 

• Se recuerda oue se está considerando un 151 

de Brechas,. 

SALARIOS 

$ (5 856.58) 
878.49 

6 918.74 
14 066.00 

$ 21 863.23 
' 

6 708.28 
12 829.36 

2 299.51 
3 484.10 
3 147.30 
' 



• 
~l Costos diarios de los elementos en cada acttvtdaa. . . 

Costo oor d!a ~ Costo por km. ( Rendimiento diario en m. ) 
1 000 

ACTIVIDAD Y EOU !PO OE .APARATOS E 
RENDIMIENTO TRANSPORTE 1 NSTRUf'ENTOS SALARIOS SUMA 

Brechas (860 m. l 1 (3 096.00) $ (206.40) $ (5 036.66) $ (8 339.06) 
15% 464.il0 30.96 755.50 1 250.86 
Localización (940 m. J 2 820.00 141.00 5 503.62 9 464.62 
Trazo y Ref. (720 m. l 3 024.00 172.80 10 127.52 13 324.32 

TRAZO • $ 6 308.40 $ 344' 76 $ 17 386.64 $ 24 039.80 

NIVELACION (1 300 m.l 3 900,00 97.50 8 720.76 12 718.26 
SECCIONES ( sao m. l 3 000.00 112.50 6 414.68 9 527.18 
PROYECTO ( 820 m. l 0.00 0,00 1 885.60 1 885.60 
ESTRUCTURAS( 540 m. l u.oo 0,00 1 881.41 1 881.41 
DIBUJO ( 580 m.**J 0.00 0.00 2 140.16 2 140.16 

SUMA , $ 52 192.41 

• se recuerda oue se esta considerando un 15% de Brechas. 
** Promeato ( 82U m. + 540 m. l 

N O T A , 

Los articulas de consumo no se consideraron porque Intervienen directa
mente en función del avance . 

. 

·- - - - -
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5} Programa de ei"ogac!On mensual por longitud. . . . . . . . . . 

a> Trazo 

Costo total: C = 145.0 X 30 927.68 = $ 4 484 513.60 

b) 

C) 

Plazo p ~ 5.0 meses 

Erogac!On 

Nlvelac!On, 

E • ...L 
p 

E = 145,0 X 10 278,50 
5.5 

Secciones. 

E = 145.0 x. 20 121.36 
6,0 

• 

• 

• 

$ 

$ 

4 484 51?. 50 
5,0 

1 895 902.72/mes 

210 978.61.¡/mes 

' 

486 266.20/mes 

d) Proyecto. . . 

E = 145.0 x. 2 442.09 = $ so 586.15/mes 
7.0 

e} Estructuras. 

E = 145.0 x 4 154.29 = $ 80 316.27/mes 
7' 5 



f) DibUJO, 

E = 145.0 x ~ 847.58 = $ 6S 535.19/mes 
8.5 

Se agregará .para cubrir g~stos de rent~, 

servicios y salarlos de personal de In--. . 

tendencl~ y vlgllªncla, una partida denQ 
minada : VARIOS. 

VARIOS $ 132 761.04/mes 

• 

29 



6l Programa de erogaciones por longitud. 

<en millones de pesos) 

ACTIVIDAD en fb rnz ab my 

Trazo 0,9 1.8 2.7 3.6 4.5 

Nivelación U.1 0.4 U.7 0.9 1.2 
secciones 0.0 0.5 l. O 1.5 1.9 
Proyecto 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

Estructuras 0.0 0.1 0.2 0.2 0.3 . 
DibUJO o.u 0.1 0.1 0.2 0.3 
Var los 0.1 0.3 0.4 0.5 0.7 

-

SUMA ($ M ) 1.1 3.3 5.2 7.1 9.1 . 

% Anual 9.2 27.5 43.3 59.2 75.8 

% Global 1.1 3.3 5.2 7.1 9.1 
% Años ant. 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5 

SUMA TOTAl (%) 11.6 13.8 15.7 17.6 19.6 

Jn J 1 ag 

4.5 4.5 4.5 

1.5 1.5 1.5 

2.4 2.9 2.9 

0.3 0.3 0.4 . . 
0.4 0.5 0.6 

0.3 0.4 0.5 

0.8 0.9 1.1 

lO .2 · ll.O ll.5 

85.0 91.7 95.8 

10.2 ll.O ll.5 
10.5 10.5 10.5 

20.7 21.5 22.0 

sp 

4,5 

1.5 

2.9 

0.4 

0.6 

0.5 

1.2 

ll.6 

96.7 

ll.6 
10.5 

22.1 

oc 
4.5 

1.5 

2.9 
0,4 

0.6 

o. 6 
1.3 . 

11.8 

98.3 . 

ll.8 
10.5 

22.3 

w 
o 



71 Erogaciones según reporte en el Jer, ""'. . . . 

Del paso 8 en la Sección F.2, avance = 14.5 km. ·- . .. . . 

No. de dlas en el mes 

dlas .acum. 

Articulas 
de consumo · 

Otros 
elementos 

14.5 X 3 973.72 

31 X 52 192.41 

SUMA 

o sea 
Varios 

Erogación 

% anual 

% global 

31 

31 

= $ 57 618.34 

= $ 1 617 964.71 

$ 1 675 583.65 

-
' $ 1.7 M 

$ 0.1 M 

$ 1.8 M. 

15.0 %. 
. 

1.8 . % 

. 

31 

8l Evaluación de erogaciones por-longitud en el Ier. mes. . . 

EKOGAC IONES 
M E S 

PROGRAMA REAL 
OllSERVAC 1 ONES 

-enero Sl.lM $l.8M altas 

anual 9.2 % 15.0 % altas 

global 1.1% 1.8% altas 
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9) Erogaciones según reporte. hasta el 2o. mes. .. . . ··- -· . . 

uel paso 11 en la Sección F.2, avance = 27.0 km. 

No. ae d!as en el mes 28 

dlas acum. 31 + 28 = 59 

ArtlcuJos 
de consumo 27.0 X 3 973.72 = $ 107 290.44 

Otros 
elementos 59 X 52 192.41 = $ 3 079 352.19 

SUMA $ 3 186 642.63 

o sea $ 3.2 M 
Varios $ . o. 3 M 

Erogación $ 3.5 M 

% anual ' 29.2 % ' . 

% global 3.5 % 

10) Evaluación ae erogaciones por longitud, hasta el 2o. mes. . . 

EROGACIONES 
M E S 1-'ROGRAMA REAL OBSERVACIONES 

febrero $ 3. 3 ¡;; $ 3. 5 M a 1 tas . 

anual 27.5% 29.2 % altas 

global 3.3 % 3.5 % a 1 tas . 



GRAFICA DEL PROGRAMA MENSUAL 
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11) Programa de er~g~c!~n ~ns~~~ 09r s~perflcle 

apoyado en los oasos 16 y 17 de la Sección F.2. 

a) Canales. 

Costo por km.: $ 71 771.50 

40, o ha ./km. 

560.0 ha./mes 

Paridad 

Rendimiento 

Erogación: 

bl Drenes. 

el Caminos. 

E • 71 771,50 X 560 .O • 1 DO<, 801. DO/mes 
<O.O 

E = 71 771.50 x 145.4 = 784 629.78/mes 
13.3 

E = 71 771.50 x 200,0 = 537 614.23/mes 
26.7 

Nuevamente se tomara en cuenta 
la partida: 

Var !OS $ · 132 761.04/mes 



12) Programa de erogaciones por superficie; 
Cen millones de pesos) 

FRENTE DE en fb mz ab 
TRABAJO 

Canales 0.0 0.0 0.0 0.0 

Drenes 0.8 1.6 2.4 3.1 

Caminos 0.0 0.0 0.0 0.0 

Varios 0.1 0.3 0.4 0.5 
SUMA ($M) 0.9 1.9 2.8 3.6 

% anual 7.5 15.8 23.3 30.0 

%global 0.9 1.9 2.8 3.6 
% a!)OS ant. 10.5 10.5 10.5 10.5 

SUMA TOTAL (%) 11.4 12.4 13 ;3 14.1 

my Jn JI ag sp oc 

0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 5.0 

3.9 4.4 4. 4 . 4.4 4.4 4.4 

0.3 0.8 1.1 1.1 1.1 1.1 

0.7 0.8 0.9 1.1 1.2 1.3 

5.4 7.5 8.9 10.1 11.2 11.8. 

45.0 62.5 74.2 84.2 93.3 98.3 

5.4 7.5 8.9 10.1 11.2 11.8 
10.5 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5 

15.9 18.0 19.4 . 20.6 21.7 22.3 
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15) Evaluación de erogaciones por suoerf!cle en el ler, mes. . . . 

con apoyo en el paso 7 de esta sección: 

M E S 

enero 

anual 

global 

EROGAC 1 ONES 

PROGRAMA REAL 

S0.9M Sl.SM. 

7.5% 15.0% 

0,9% 1.8% 

OBSERVACIONES 

altas· 

altas 

altas· 
• 

14) Evaluación de ergoactones por suoerflcle ·hasta el 2o. mes. 

' ~ Del paso 9 de esta sección: 

Erogación .~ $ 3.5 M 

EROGACIONES 

M E S PROGRAMA REAL OBSERVACIONES 

-
feorero $ 1.9 M $ 3.5 M altas 

• 
anual 15.8 % 29.2 % altas 
global 1.9% 3.5% i3Jtas 



• 

EJercicios Nos. 8, 9 y 10. 

Apoyado en el eJemplo Ilustrativo, obtener y 

graflcar el avance correspondiente al 5o. . . . 
mes de trabaJo, con los datos siguientes:-

R E p o R T E 

3er, wes 4o. mes 

ACTIVIDADES <drenesl 

Trazo 32.6 km. 37:1 km. 

Nivelación 30.1 km. 33."3 km . . 

Secciones 28.3 km. 29.0 km. 

Proyecto 25.2 km. 27;7 km. 

Estructuras 22.2 km. 25.4 km. 

DibUjO 21.1 km. 23.9 km. 

36 
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GRAFICA DEL PROGRAMA MENSUAU DE EROGACIONES POR SUPERFICIE 
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REPORTE • 
5o, mes 

ACT l V !DAllES PARCIAL TOTAL 

Canales 15.0 km. 
TRAZO Drenes 19.0 km. 38.2 km. 

Caminos 4.2 km . 

• 
Canales 13.4 km. 

NIVELACION Drenes 16.9 km. 34.0 km. 
Caminos. 5.7 km. 

Canales 11.8 km. 
SECCIONES Drenes llJ.9 km. 30.1 km. 

Caminos 3.4 km. 

Canales 11.3 km. . 
PROYECTO Drenes 14.2 km. 28.7 km. 

Caminos 3.2 km. 

Canales 10.6 km. 
ESTRUCTURAS Drenes • 13.3 km. 26.9 km. 

Caminos 3.0 km . . 

Canales 9.7 km. 
• 

OIBUJO Drenes 12.2 km. 24.6 km . . 
Caminos 2.7 km 



• • • 
• 
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F.4. DECISIONES CORRECTIVAS. 

El establecimiento de medios adecuados para corre
gir desviaciones de los modelos o patrones, es seguramente,
la etapa más Importante de todo control, 

SI el "aviso" (reporte), no es oportuno y no llega 

con rapidez a la persona capaz de tomar las decisiones co--
rrectivas, se perderán Irremediablemente las ventaJas del -
control. 

La Residencia General de área, puede meJorar su -
sistema de organización, precisando funcl~nes y resoonsab111 
dades en cada puesto, en función de los reportes de control, 
evaluados debidamente. 

Cuando alguna actividad se ha basado en hipótesis 
falsas respecto a costos, precisamente el control de eroga-
ciones por 1~ general revela prontamente este hech9, perm!-

tlenrlo as! Un<.l oportuna reevaluac!ón y .correcc10n de los - -
obJetivos (modelos o patrones>. 

Lógicamente, el c·ontrol de erogaciones no puede 

corregir los defectos en Ja estimación de costos, pero la eK 
perlencla adquJ~ida al maneJar el control, permitirá reali-

zar estimaciones de costos cada vez meJores. 
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F.5. . INFORI'ES I'ENSUALES. 

Con el obJeto ortnctoal de enterar a la Dirección Ge- · 
neral de Grande Irrtgacl~n sobre los acontecimientos orlnctoª 
les, avances de los proyectos y el cumplimiento de metas en
los programas a su cargo, se requiere disponer cada mes de -
una Información concisa y precisa del estado de avance de las . . 

labores encomendadas a cada una de las Subdirecciones que la 
Integran, 

Todas las Hesldenctas Generales de área, rendirán men 
sualmente un Informe a Ja Res!aencta General del Provecto y -·-
ésta agtuttnará en un solo expediente la información recibida . . -

envt~ndol~ a la Reoresent~c19n General correspondiente y sten 
do esta la que remita el mencionado Informe a la Dtrecctún Gg 
neral de Grande Irrigación. 

El informe mensual correspondiente a la Residencia Gg 
neral de Estudios Especlflcos y Diseños, que se entregará a -
la Residencia General del Proyecto, deberá Integrarse de acuer 
do a Jas disposiciones siguientes.: 

La Subdirección de Proyectos, tiene por tunciones prln 
cipales, el desarrollo de los proyectos eJecutivos para la - -. . 
realización de las ooras de Grande Irrigación, Hehabill.taclón, 
Control de Rlos, Drenaje e Infraestructura de Temporal y MeJo
ramiento de Presas. Es de Interés oara la Dlrecc!M General -
de Grande Irrigación, contar con Jos Informes reSpectivos de -
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:···cada proyecto de las Residencias Generales de Estudios Esoecl

flcos y D_lseñ!?s en las dlt·erentes entldéj~es federél~l~éls. tnde

·oendtentemente de que sean eJecutadas en oase de personal oro

.plo de 19 Secre~élrlél <P?r A9~1nlstrélcl~nl 9 él trayés 9e Contrª 
tlsta, de ahl q~e l?S tnf?rf!IE!S q~e .rtndéln léiS ~estdenctªs Gen.e. 

rélles de Est~di?S ~soeclftcos y Dtse~9S. deberªn c9ntener ex-
pllcltamente el avance en ambos tipos de eJecución de oroyec-
tos. 

A. Proyecto por Admlnlstrac!Cn. 

Los Informes mensuales, deben contener esencial--. . 
mente las caractertstlcas principales de los oro-- .. ·- . 
yectos a elaborar. dando a conocer las metas oara . . . . -
la ela~?racl~n del proyecto. su Importe y su avan 
ce mensual. Cabe recordar, que los Informes de--. . 
oen ser concisos y por ende, no se requiere que -. . . . . 
en ellos se llegue al reporte del avance por es-
tructuras de poca consideración o las llamadas --. .. 

"tiPO", sino que el Informe sea globaL sobre to-. . . . . . . . . . • do tratandose de proyectos para obras en nuevas -. - . 
áreas con Infraestructura de riego, tomando en -
cuenta oue en obras de rehabilitación de.dlstri---- . . . 
tos de riego sólo se proyectan estructuras especl 

. . . . . ·- -
flcas de cierta lmoortancla o con caracterlstlcas .. . . -· 

especi~Ies, ya oue se cuenta C?n lnfinld~~ de prQ 
yectos tipo, como represas, puentes, caldas, to--

• 
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mas, etc., en donde tan solo habrla que adaptar o . . . . . ··-· .. --
dimensionar. 

Los datos correspondientes a los avances de los -. . .. 
. 

dlsenos, se anotaran en la terma No. 4, anexa. . . . .. . . 

. El ~soecto C9nta~le-~dmlntstr~tlv9, deber~ Incluir" 

se en el Informe, sOlamente en aouellos casos en -
- - -- --

oue por circunstancias especiales se reoulera·oe -
1~ Intervención de 1~ Dlrecc.ton Gener91 9 1~ Subdl 

recct~n de P,.royec~9s, p~r~ logrªr 19 ~g¡¡¡z~clón
o adJudicación de los fondos necesarios o conve---.. . ... -
nlentes para el desarrollo efectivo del programa-.. .. . . . . . .. -· 
establecido o de _las modificaciones oue se puedan . . 
confrontar para la regularización de tal programa. . -

B. Proyectos a Contrato. . . 

uado oue Jos requerimientos de disponibilidad de-. . ... 

proyect9s eJecuti~9s no pueden ser s~tlsfec~9s to
talmente por la vla de Administración, se hace·ne-. . 
cesarlo, en algunas ocasiones recurrir a empresas . . . -

contratistas especializadas. 

En tales casos, Jos reportes mensuales se referi--. . 
r~n a los porcentaJes de avance en cada una de las . . . . 

etapas que Integren el proyecto contr.at8do, adici~ 

nando los comentarlos que se consideren necesarios . . 



utilizando para el efecto, la misma forma No, 

4' 
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Todavla, el Informe enviado a la Dirección Gene--
ral de Gré!nde Irrlg~clón, C?ntendr~ .una breye descrloc_l0n de -
los trabaJos desarrollados durante el mes y las orlncloales --. . -

eventualidades oue hayan ?Currldo en su eJecl!ctqn. Tªf!lblén, -
se consignaran las visitas de funcionarios de alto nivel con -. . . . . 
las InstrUcciones particulares que hayan dictado y que modlfl-. .. . .. . .. - --
quen en alguna forma el proyecto. . . -- . . 

·' 
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DEFINICIONES 'IMPORTANTES, 

Hectare~s Nuevas, son las que nunc? antes hablan tenl
do riego, 

Hectáreas MeJoradas, las que antes de la construcción 

~el ~lstrlt9, ya reclb1an rteg~ mediante 9~ras de oar 
·rtcul?res. eJ ~~~tar1gs u o_tras deoendenclas ~Jen?s a 
la S.A.R.H. Al quedar comprendido en nuestra· zona -

' ' 

o distrito de riego, se les está meJorando el riego. . . . . ' - -

Hectáreas Rehabilitadas, son las comorendldas dentro 
' ' 

de un distrito de riego construido con anterioridad -
por la S.A.R.H.' (O s.R.H.> y por conslgul!inte, duran-

, ' 

te su construcción ya hablan sido reportadas como - -
' ' 

Nuev?S y/o MeJgradas. Al sufrir deterioro en siste-
mas de canales, drenes, caminos,· estructuras, etc .. -

es necesaria la reconstrucción del dlstrtt~, oracttcª 
mente en todas sus partes. · 

Hec tareas Nuevas por DrenaJe Mr leo 1 a, son a que 11 as -
que p~r ser aprovecha9'as en cultivos de te~poraL la 
S.A.R.H., construye como única obra, un sistema de -
drenes. 

Hectareas Comolementadas, son las comprendidas dentro 
' ' 

de un distrito de rtego y beneficiadas con la rea11z2 
e IOn de Jos slqutentes trabaJos, eJecutados c~mo .ú.D.l: 

ca obra: 
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Reyestl~tento q M<?~lf!CaclOn al ·canal prlnctpal. 

Revest1m1ent9 o ~odlftcactón'en 1? re9 de distribu
ción. 

MeJoramiento o Modtftcactones a la red de caminos. . . . 

Perf9rac19n ~e POZ9S p~r!3 aumentar· el abastectmlen
to de agq~ al dtstrl to. 

Nivelación de Tierras. . . . . . 

Es muy tmp9rt~nte no confundir est9s tr?~?Jos, c9n 
rehab!lltactón <ésta es la reconstrucción total del dlstrl-. . 
to). Además, si ? Ju)clo de la Residencia General del Pr9-

l yect9 hubiese más conceptos, no C9ntenldos en los citados
anteriormente, se agregarán Indicando el tipo de trabaJo en 
eJecución. 
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.. 
INFORME ALA SUBOIRECCION DE PROYECTOS 

La elaboración de este Informe, ser~ con el obJeto de 
enterar en forma condensada a· la Subdirección de Prqyect~s y -
al Deoart~ment~ de Zonas de Riego en su. érea de Supervisión, -
de los avances· de trabaJo logrados cada mes en todas las Resi
dencias Gener~les de Estudios Esoeclflcos y Diseños en el oals. 

·Este Informe, será .la base oara llenar la forma No. t.¡ 

que se entrega a la Residencia General del Proyecto. 

El Informe para la Subdirección de ~royectos, consta
rá de las siguientes partes: 

ll Carátu'Ia. 

2) DescriPCión del Proyecto. 

3) Relación de Personal. 

4l Gráficas de avance; 

5) Planos. 

. ' 
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ll CARATULA. 

Sera de tamano carta (21.4 x 27.8 cm.)> con la . . --
Insignia de 1~ Secret~rl~ en la o~rte suoerl~r. 

Se colocará el nombre comoleto de la Residencia 
General de Estudios Esoeclflcos y Dlsenos, es -
decir, se Indicará el nombre del Proyecto co---. . 
rresoondlente. 

Deber a. Indicarse el mes correspondiente al avan . . .. --
ce de trabaJos que se reporta, . . .. 

En la siguiente hoJa se presenta una carátula 
• 

"tipo", para oue sea elaborada en la Residencia 
General de Estudios Esoeclflcos y Diseños. 

1 
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21 DESCRIPCIO~' DEL PROYECTO. 

~sta ?réye descrlocl~n, debera constar de l~s stguten 
tes ter,la:>: 

GENERALIDADES:- Resenando el obJetivo Mslco del --. . " 
Proyect~, superficie beneficiada y la ublcactOn de la 
Zona de Riego, a nivel municipal y estatal. 

DESCR IPC ION DEl PROYECTO,- Se 1 nd 1 carán 1 os e 1 emen

t<?S tnteCJr~les del proyecto (por eJemolo, Presa de al 
macenamtento, presa der!vadora, plantas de bombeo, r~ 

des de canales, drenes y caminos, obras co~Iementa-
rlas, etc.) y por separado, se expresará la finalidad 
de cad8 uno de esos elementos, capacidad, ubtcac!On,
desarro!Io y cualquier dato que se crea Importante. 

DATOS GENERALES DEL PROYECTO.- Cada uno de los ele
mentos Integrantes del Proyecto, as! como la superfi
cie Incorporada y beneficiada, se enJistarán, a mane
ra de resumen, Indicando su consistencia 'cuantitativa. 

' En las páginas siguientes, aoarece una descripción -
q~e pue~e sery1r ~e Indicativo. 



ZONA DE RIEGO "SOTO LA MARINA", TAM. 

GENERALIDADES 

El Proyecto de la Zona de Riego "Soto La Marina", Tam.-·
tlene como ObJetivO báSiCa·;· el 8orovectiamiEmto de tos escurri---. . . - . -. . .. . - . ' . ' . 
mientas de los rlos Pilón, Purificación y Corona, mediante una -. . . . . . .. 
presa de ~lf!18Cena~llento, paré! oroo~rc!Onar rleg~ a 6 ~20 ~~· ub1 
cadas en la margen derec~~ y ?? 180 ~~· en 1~ m~rgen !zouterda.
Co~rende dentro de sus limites los Municipios de Jlménez, Abasg 
lo y soto la Marina en el Estado de Tamaul!Pas. . . . . 

PESCRIPCIQN DEL PROYECTO 

El ~royecto de 1~ Z~na de Riego "S9to 1~ Marina", es un~ 
c~nceoclón tradicional, ya oue 19 lntegr~n una oresa de almacenª 
miento y su correspondiente zona de riego, Los proyectos, se -
Iniciaron en el año de 1968, concluyéndose en 1979. 

PRESA DE ALMACENAr~IENTO "VICENTE GUERRERO" 

Para garantizar el riego durante todo el año, a las - --. . - .. -

39 suo ha. de que corista el Proyecto de la zona de Riego "Soto -. . . 
la Marina", se construyO la Presa de Almacenamiento "Vicente--

- . . -
Guerrero", con capacidad de 5 283 millones de m3 y con un área
de embalse de 46 ·785 h8. ya que él sitio Propicio para la cons--. . 
trucclón de la presa, se encuentra retirado del cauce del r1o -
Soto la Marina, cuyos escurrimientos también serán aprovechados, . . . . . .. 
ha sido necesaria la construcción de una presa derivadora,en el 
cauce del rlo anteriormente mencionado. 
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. PRESA OCHIVADORA "LA PATRIA ES PRIM:RO" ... - . . . 

La finalidad de la presa derlvadora "La Patria es Prime-. . . . .. ... - .. .. 
ro", es conducir 1(35 ~gu~s (Y?. contr~l~das), de 1?. pres9 de 91m~ 
cenamtento, as! .como las del rlo "Soto la Marina", a la Zona de . . - . . . .. 
Riego. La Pres~ derl~~d~r~, c9nst~ de cortln~ (t_IR\J lndi9L en 
su parte central_, tiene su vertedor tiPO clmacto de cresta 11--.. . ' --
bre, con una longitud de 179m,, su estructura de llmota. tiene . . . - ·-
un?. c~pactd~d de 5 000 ~/seg. y su 9br(l de t9~ contr91~ un.99i 
to de 45 m3/seg,, llevando el agua hacia la Zona de Riego median . . -- -. .. .. . ' -
te un túnel de l km. de longitud. 

CANALES 

Los canales de conducción, se dividen en Principal Ma~--. . . ·-
gen Jzquierd~ y Principal Margen Derec~~- El canal Principal -
Margen Izquierda, es el que riega la ~ayor p~rte de 1~ zona de -
riego, tiene un Gesarrollo de 126.ll km. El canal Prlnc!oal Mar-. . . . . . . . 
gen Derecha tiene su· origen en el km. ll + 940 del Canal Prlncl---- . .. 
pal Margen Izquierda y tiene un desarrbllo de 37.3 km. La red-. . . . . 
de distribución consta de 524.9 km. . ~ ~ 

DRENES . 

El sistema de drenaJe, tiene por obJeto proteger los te
rren~s 9gr!c~l~s c~ntra lnund~cl~nes, desaloJar ~gu~s de lluvia 
y excedentes de riego, meJorando las condiciones de cultivo. --.. . ,. . . . . . . .. 
Consta de 680.2 ~m. de drenes de seccl~nes trapecial a ele!~ - -
abierto. 

• 
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OBRAS COMPLEMENTARIAS . . . 

Con el obJeto de permitir una comuntcactón; operaCión, . . . 
conservación y VIQ!lancla eficientes de las obras del nuevo Dls-. . . . 
trlto, se cuenta con una red de caminos de 114 km. de longitud.-. . 
Esta red. perml te la tntr~ducclón In sumos, ast com9 la transportg 
ctón de los productos de la reglón hacia Jos prtnctpales centros 
de consumo • 

Para Instalar a los afectados por las obras, se constru
yeron seis nuevos centros de población: "Nuevo Dolores", "Guada-. . 
Jupe", "Allende", "Nicolas Bravo", "Morelos" y "Melchor Ocampo". 

DATOS GENERALeS OEL PROYECTO 

Presa de almacenamiento 
"VIcente Guerrero" ""'""'""" 

Presa derJvadora 
"La Patria es Primero" ............. , 

Túnel "Martano Matamoros" ' ' . ' . . . . . . . 

1 

1 

1 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Superficie nueva que se -
Incorpora al cultivo baJo 
condiciones de riego .............. 39 500 na. 

Superficie beneficiada --
con drenaje para control 
de: desalojo, ·aguas de --
lluvia, niveles freátlcos 
y excedencias ................... 39 5UO na. 

CANALES 

DRENES 

CAMINOS 

POBLADOS 

' 

. . . . . . . . . . ' . . . . . ' . . 

................... 

................... 

.............. ' .... 

588.6 km. 

680.2 km. 

114.5 km. 

6 Unidades 



31 RELACJON DE PERSONA\. 

Para esta relac!On, se llenara una forma Igual a la -. . . . . .. 

anexa .. donde se especificará el nombre del proyecto corresoon . . .. . . . . - . .-
diente .. siendo muy lf'!1P9rtante aclarar que en este 11st~~9·- -
deberá aoarecer todo el personal que grave el Presupuesto- de 

1 . 

~r9yect9s, ~ún cuando n9 labore para la Residencia General de 
Estudios Esoeciflcos y Dlser'los, lo cual se anotará en el ren
glón de Observaciones. . . . 

La lnfor~clón anter19r, deberá responder a los si--
guientes enunciados: 

1) Nombre.- Se anotarán el nombre o nombres, con 

los dos aoelltdos. 

2J Categorla.- se esoectf!cará la clase de con--
trato o registro, que el empleado tenga con la 
Dependencia. 

3J Percepción Mensual.- En este reng!On,· se asen 
tar~ la remuneracton bruta <es decir sin des--
cuentos) oue obtiene mensualmente el emoleado.-. . . . " . 
se Incluir~ en una sola cantidad, el sueld~, -
sohresueldo, quintos, tiempo extra, d1as festi

·vos, compensaciones, v1~ttcos, alquiler de ve--
• nlcu\o, etc.· 
1 

51 
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4J Fscol'ar!dscf,·- se anotartl la licenciatura obtenida 

q el grado maxlmo de estUdl~s, recon~cld~s o~r -

Inst!tu.ct9nes y/o Esc~el~s 9flclales; ade~~s. que 
ellos o~edan ser corrpro~_ad~s oor el empleado en -
cualquier momento que se le solicite. Para el -
caso de cursos de caoacltaclon, !rnoartldos oor al . . - . . . -
g~n~ Residencia General pe! Pr9yecto. se anotar~ 
19 corresoond!ente en el reng!On de Observaciones, 

5) Funciones.·- Ao~L se anotar_a el puesto o actiVJ. 
dad oue desarrolla el empleado. SI las activida
des no corresponden a la Residencia General de -
Estudios F.soeclficos y D!senos. se debera adver--. . . 
tlr en el ren910n de Observaciones. 

6) Antigüedad.- Se asentara el número de anos o me
ses lnlnterrumoldos, que el emolendo tenga pres-

tando sus servicios a la Secretaria y esté coti-
zando al I.S.S.S.T.E. 

7) Contrato;- En este ·reng!On se anotará la vigen

cia del conven19 firmado entre el e~oleado y la -
Secretaria, destacand9 en "lnlcl?", la fecha en -
oue··et P-moleéldo se Incorpora a sus labores y en -
"termina", la fecha en oue concluye el compromiso 
del emoleado. 



8) Observaciones".- r=:n este renglón se especifi
cara toda lnformaciOn adicional y complementa

rla oue ayude a destacar o aclarar ·cualQuier 
referencia difusa. 
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4! GRAF!CAS DF AVANCE. 

~e oresentar~m. únlc?.~nte las gr~flca_s 9e ~y~nce 09r 
1 ong 1 tud, por suoerf 1 e re, de erogac 1 enes por 1 ong 1 tud y por . . 
superficie. 

La forma de obtener ésta,s cuatro 9f~ftcas, que~O - -
Ilustrada en las Secciones F.2 y F.3. 

En la misma grMica, se anotartm las cantidades de -

avance y sus porcentaJes, tanto los orogramados comO los reª 
les. Destacando el avance acumulado anterior, el avance del . . 

mes y el avance acumulad9 hasta el mes reportado. 

A cont!nuac!Qn se presentan las cuatro gráficas desª 
rrolladas en las Secciones F.2 y F.3, con las notaciones --. ' 

correspondientes al reporte del mes de febrero. 
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5) PLANOS. 

Para oresent?r el awmce de los trabaJos sobre Planos, 
se oresentarén dos ttoos de olanos. con dimensiones Iguales a . - . . . . 
loS Planos anexos. 

En uno de e 11 os, se presentara e 1 avance oor act 1 vt dª 
des en canales. drenes y/o caminos. en el orden siguiente: 

Tra1.o 

Ntvelaclón 

Secciones 

ProyPctr 

Fstr11Ct11ras 

DlhiiJO 
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Cohv!ene aclarar que oara la determtnac!On del ávance 
- ' ' . . 

en· estrqc~uras, se proceden~ de acu.er99 al eJe~plo slgulen~e: 

TG der. 
y Represa. 
km. o + 840 

Toma-nrñnja Izq., 
Reores~ y Catna. 
km. 1 + I.J20 

f---'±1_ --f---'-"2·--+---

1 

En la estac!On·l + 420 se tiene un conJuntg de estruf 
turas, como es: Toma-granJa Izq., Represa Y Calda. . . . 

La última estructura o conJunto de-ellas, se ubica-en 

la estac!On o+ 840. 



1) ·Número de estructuras en la estac!On 1 + 420 

No. "' 3 

2) Tramo sin estructuras. 

T = 1 420 - 840 = 580 m. 

3) Longitud oor estructura 

580 
L =-

3 
= 193.3 m. 

4) Longitud redondeada por estructura. . . . 

Toma-granJa 1 zo. = L1 = 

• Represa = L2 = 

Calda = L3 = 

190 m. 
190 m. 
200 m. 

57 

Puede suceder que por el sistema particular de traba-
Jo en la ·Residencia de Iilseños Estructurales, se trabaJe excllJ. 
slvamente con un solo tiPo de estructura en un tramo de consl
derac!On. Para éste caso, también se determinará la longitud 
oue le corresponnA a cada estructura y se sumarán las longitu
des, colOreando el plano de manera~ Ininterrumpida, . . 

En el otro plano, aparecerá el avance efectivo (o eoul . " . ' . . -
valente) por longitud, obtenido de acuerdo al Inciso F.2. Es 

' . . . 
decir, sOlo habrá una ·sección coloreada . . ' 
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Para ambos olanos·, se usar~n Invariablemente los si
guientes colores, corresoondtentes a cada mes del ano: 

COLORES 
M E S CASTELL PRISMACOLOR 

enero 31 928 
febrero <9 9« 

marzo 3 916 

abril 21 90< 
mayo 15 911 

Junto 35 967 
' 

JUliO 57 92< 

agosto <5 9<5 

seot tembre· 32 930 

octubre 8 917 

noviembre 38 922 

diciembre 1< 912 

anos anter lores 30 931 . 

' 
En un oequ_eliO cuadrq, se anotar¿ e¡ avance de los -

trabaJqs y sus porcentaJes, tanto los programados como los -
reales. Destacando el avance aCumulado anterior, el avance 
del mes y el avance ?cumulado hasta el mes reportado. 
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Una yeZ llena la forma No. 4, se firmara y debera 
• 

enviarse mediante nota, al Residente General del Proyecto, en 
los tantos oue se requieran. 

El Informe para la Subdirección de Proyectos, se 
enviará a ésta en tres tantos, oor oaoueterta y mediante un -. 
oficio, con· el siguiente destino: 

C. ING, 
SUBDIRECTOR DE PROYECTOS DE GRANDE IRRIGACION 
PASEO DE LA REFORMA No. 69, Piso 9 
C.P. 06030 
MEXICO, D. F. 
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DE EDUCAC/ON 

V CURSO DE CAPJ\CITACIGI PARA lli~ PROYEC1'ISTAS DE 
zeNI\S DE RIECD. 
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ID<>' 

C A T A L O G O 
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DIRECCION GENERAL DE IRRIGACION 
Y CONTROL DE RIOS . . . 

CONCEPTOS PRINCIPALES DE TRABAJO 
.. 

TOMO 1 

CATALOGO 

Reimpresion México, ll. F. Octubre de 1976 
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PROLOGO 

Lo ley de ln1pecci6n de Contratos y Obro1 PVblica• estoblece 
que todos los contratos que se celebren poro Jo ejecuci6n de obras que realice 
el Gobierno Federal deberán ler odjvdiC<IdOS S<:lbre lo base de que los paga. se 
efectúen por el sistema de precios unitari0111, con wjeci6n o los bases y normal 
re•pectivas que hoy establecidos en materia de sUbastcu, por lo que se eomlde 
ro conveniente contor con ui'ICI Guia, que oqur·se propone, poro faciliiQr lo:: 
eloboroci6n de los eotálogos generales de c:OI'I(:eptol de trgbajo y de los es~
cificocione• conespondienhn. 

Es!Q Gura sellala Jos prindpales conceptos de obra que se pre
sentan con mayor frecuencia en lo rec!lizoci6n de ptoyec;tos de G'<!nde Irriga
ción; en ella •e ha pro.::urado ajustar dichos conceptos a Ir:~ esh"Yclui'Q de lo1 -
espedfice~ciones de con¡trucci6n, sei'lolondo dentro del enunciodo de los mi¡
mos el tipo de trabe. Jo, la ubica,i6n en lo obro,' los requisitos de ejecución, -
las carac:terrsticas propios del trobofa, materioles, etc., y los uriidodes de me 

····~ . -
Las espec:ificociones de c:onstruc:ci6n se establec:en c:on un nli

mero de elosificac16n que permite identiflc:arlcrs con el correspondier'lte del -
concepto de trObojo, y en ellas le lndic:on las referenc ios relativos o: materio 
les y equipos, forma de ejecución de los trobofOI, operociones que cada c:on= 
cepto inc/yye, unidad y criterio de modiel6n, y, en su c:ow", los tolerancias
permisibles. 

Asimismo, lo Guro de que se troto puede"'' utili:~~:ada FQfO ele 
boror lo documentoc:i6n correspondiente que se requiere en los concursos, osr
como p1ro lo determinoci6n de presu"'-'est01 y lo cuontificoci6n previ<l del Im
porte de l<1s obrQI, lo que contrib¡,ir6 o disminuir lOs imprevi1l<1sen loa costm . 

Debe entenderll que odem6s de !01 conceptos incluid<~s en lo -
Guío, hobr6 otros, p1rticule~res Q codo Clbro, que deber6n Q"re~rse en el CQIÓ 
lago del pr<l)'ecto respectivo, con los especlflc<~c:lonel correspol'ldientes. -

Es conveniente c¡ye esta GYr<l le ac:IYallc:e en forma ~r16dlco 
con fund<1mento en los elCperlencloJ que se derlver~ de oplicorlo;¡ er~ los c:ontra
los de obra1 de Grollde lrrl¡pc:l6r~. 

Lo ir~formoc16n cor~ter~ldo er~ ella Guro se considero de utilidad 
poro todo el persono! que portlc:lpe er~ lo el<~boroc:16r~ de los proye,IOJ y en lo 
reo! il:ocl6n de los obros de Grande lrrl""cl6n . Dicho informCici6n se presento 
dividido en secciones relativos a: presos y diques, cona! prlnc:iFQI, zonos de-

-
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riego, tratamiento de cimentaciones, cominos, poblados y campamentos, rec
tificación y control de ríos, prep:lración pre-agrícolo, túneles' y gol erías y -
perforoc ión de pozos. 

Por último se aclara" que ESTA GUIA NO FORMARA PARTE-
DE NINGUN CONTRATO, SAtVO EN tOS CASOS EN QUE EXPRESAMEN
TE ASI SE INDIQUE, yo que no sustituye en ninguna de sus partes a lo;n Especi 
fkaciones Generole. y Técnicos de Construcción vigentes de lo Secre!Qrfa de
Recursos Hidráulicos ni a la• que especfncamente se •el\olen en los contrgtos 
que celebre ella Secretorra. 
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PRESAS y DIQUES 
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1. 1. 1 
1 • 1 . 2 
l. 1 . 3 
1 . 1 . 4 
1 . 1 .5 

De•monte .... , , ....... , . : . ..... · ... · · .. · · · · · · · · 
E><cc¡wcio~s ................... · ............... . 
Colocaci6n de mc~teriole1., ...................... . 
Obtenci6n y c;olococi6n de materia le• ............. . 
Sobreacorreo de terr~:~cerra1 .. · .................... . 
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1 .2 ESTRUCTURAS 

1. 2. 1 
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Mamposterl'as.; ....... , ... , , .. , ......... , ; .... , .. 15 
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Oem.:olici6n de t'lructuros .. ,. . , .... , ............... 20 
CO<'lo;eptos divol'$01, •. , .......... , ............. , . . 21 

1 .J MAQUINARIA Y EQUIPO 

1 . J . 1 
1 .J .2 

Equipo -.r., bombeo ¡)Ora desagll<t en g~tr'l<!rol, .•.••...• 23 
Equipo d<t f~eav.:~ei6rl f remor.Jón de m~teriales ...... · 2:1 

2 CA.NAL PRINCIPAL 

2. 1 TERRACE~IAS 

2. 1. 1 
2 . 1 . '2 
1. 1 • 3 
2 .1 .4 

De<'ll•>nte. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 

··~-·~-........ . 14 
Con•tru•:ci6n de !>ardo• y·terra,>len.~l ...... , , ........ 27 
Sollrea.o~rreo d~ terra.oería;., ••.•...........•..•... 2" 

2.1 REVESTIMIENTD•, 

2 . 2 ; 1 
2:2.2 
2.2.3 

Revestimiento de concreto •........ , ............... 29 
Revestimiento de mampo~leria ...................... 30 
Operao;ione> auxiliare• .•.. , , •....... , ............ 30 

~ . ,_ 
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2.3 ESTRUCTURAS EN GENERAL {Excepto pc~ro los que u.istan 

2 .3.1 
2.3.2 

2.3 .3 
2.3 .4 
2.3 .5 

eoprtule» especfficos) 

T erroeer ros pon;~ e~tructuros ........... , ........ . 
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Acero eltrYcNrol ........... , ...........•...... 
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Concept01 diven01 .. , ......... ·, .•.......... , .. 

2.4 SIFONES Y CONDUCTOS CUBIERTOS 
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2.4.4 
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2.5. 1 
2 .5.2 
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PRESAS Y DIQUES 
( 1 ) 

TERRACERIAS 
l. 1 

CONCEPTO UH 1 [IAD OPERACIDHES PRINCIPALES 

1 . 1. 1 DESMONTE 
1.1.1.1 
Desmonte, d~tsenraiee, desyerbe y ho. 1 ) Desmont11, desyerbe y lim· 
limpia del terreno p;;ra propQ.itos p•a. 
de conotruec ión. 2) Retiro del producto g 40 m. 

del 1 imite de los zonas de -
limpia. 

3) lndneraci6n del pr~udo. 

1 . 1 .l. EXCAVACIONES 
1 . 1 • 2 • 1 
En cualquier material excepto roca m3 1) Excavación. 
fijo, que forme parte de las obras 2) Cargo en unidgdes de tn;m..!. 
por ejecutorse o que olo'¡en dichas porte. 
obren o p;~rtes de len mismcn, exelu 3) Acarreo ler. km. 
yendo dentellones de concreto (coñ 4) Descarga en los siHos orde-
gccmeo·libre de 1.0 km). nodos por el ln~niero. 

S) Afine de lo excovcrci6n con 
15 cm. de tolerancia. 

1.1.2.2 
Enroco f'ija, qut formen pc~rte de • m3 1) Ex<::ovac ión. 
las obrgl f:IO' ejecurane o q¡,¡ll e~lo· 2) . Carga en u11idodes de tran.! 
¡en di~has obro• o ~rles de las mis parte. 
mas, ex<:I<Jyendo dentellones de cOn 3) Acorreo'ler. km. 
.:reto (eon aearreo libre de ..,n km).- 4) Descargg en los •itios arde-

nodos ~r el Ingeniero. 
S) Afine de la• exeavaciones 

~on 15cm. detoleraneia. 
6) Ame.:: ice de la exeavoción. 

1.1.2.3 
En cualq<Jier material, eJo:cepto el m3 1) Excavación. 
material impermeable de la presa, 2) Carga en unidades de tran.! 
en trinchera• ~ro alojar dentella- porte. 
nes de concreta (con acarreo libre 3) Acarreo ler. km. 
deunkm), 4) De•car¡¡a en sitjos ordeM-

dos pO< el Ingeniero. 
S) Amacice y afine con una lo 

leranc ia de 15 cm. en exci"-

"· 

' 
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PRESAS Y DIQUES 
(1) 

TERRACERIAS 
1 • ( 

C0 N ~ E P T O UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

1.1.2.4 
En el material impermogble de la m3 1) ExcavaCión depositando el 
presa, en trincheras para alojen de~ mc~terigl en lo zona imper-
te llaneo de c:onereto. meable de la' preso. 

2) Afine de acuerdo a las Ir-
nec1 de proyecto. 

1.1.2.5 
En cualquier clase de material pa- m3 1) fxcgva<:: i6n , 
rg el desplante de las g!Qguicu, 2) Dep6sitodel material, con 

el equipo de exi:ovaei6n, 
en los sitien indicados par 
el Ingeniero. 

1.1.2.6 
En cualquier claoe de IT'Qteriol pai'CI m3 1 ) Excavación. 
el desplo.,le de las otaguios (con 2) Cor¡r;:~ en las unidades de 
acarreo' libre de un kilómetro). tromporte. 

3) Acarreo ler. km. 
4) De~<:grgo:¡ en los sitios arde-

nadas por el Ingeniero. 

1.1.2.7 
En cualquier clase de I\'\Citeric:~l po~ m3 1) fxcavaci6n. 
la remoción de los otaguías. 2) Depósito del m<~t<.riol, eon 

el equipo de excgvaci6n, 
en 1<» si ti<» indicados por 
el Ingeniera. 

1.1.2.8 
En cualquier clr:~~e de material para m3 1 ) Excavaci6n. 
la remoci6n de Ir:~• r:~taguras (coo 2) Cr:~rgr:~ en las unidades de 
acarreo libre de un kilómetro) transporte. 

3) Accrreo 1 er. km. 
4) Duscar¡¡a en los sitios orde-

nodos par el Ingeniero. 

' 1 



PRESAS Y DIQUES 
( 1 ) 

TERRACERIAS 

CONCEPTO 

1.1.2.9 
En el enrocamiento del talud de 
"aguas abe! jo" de Presos Derivado· 
ros, pgro formcr los zgn'¡os que han 
de llenarse de concreto. 

1.1.3 COLOCACION DE tMTE
RIALES. 
(NOTA: Estos COI}Ceptoss.on 

complementarios de los de excgvo·
ción). 

1.1.3.1 
ColocQci6n de material impermea
ble semicompcctado, en seco o en 
agua, en len oh;lguíos. 

1 . 1 .3 .2 
Colocación de material imperme<l
ble eompactado. 

1.1.3.3 

1 • 1 

UNIDAD 

mJ 

mJ 

mJ 

Colocación de material impermeable m3 
compactado en forma especial. 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) Execwación. 
2) Oe~ito delmctedal pro

ducto de lg exeo11oción en 
lo• sitio• ordenados por el 
Ingeniero. 

1) Extendido y coloeoción del 
material de acuerdo c;on los 
especificaciones del Pfoye~ ... 

1) &tendido y eoloeod6n del 
mJ teriol de ocuerdo con l<1s 
especmcociones 0.1 proyeE_ 

"· 2) Se requiere uno com¡;r;:~cta--
ción de 95% Proctor como -
mínimo, 

1) Extendido ycoloco,\óndel 
. material de acuerdo con los 
especificaciones de) proye~ 

'"· 2) Se requiere uno cornpa,to--
ciór. de 95% Proctor como-
monomo. 

3 
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y DIQUES PRESA.S 
{!) 

TERRACERIAS 

. 
CONCEPTO 

1.1.J.4 
Colocación de material permeable 

1.1.3.5. • 

Colocación de enroeamiento. 

1.1.3.6 
Coloeac-i6n de mr;~ltricll de de~rdi 
cio en el paramento dtr 09\Mll e~bo¡O 
de la prom.·· ·' · · 

' ' • 

1.1.4 08TENCION Y COLOCA.· 
CION DE MATERIALES 

1.1.4.1 

1 • 1 

IJN 1 DAD 

m3 

m3 

m3 

Obtención, oco¡reo en el primer ki- m3 
l6me!To y colocación de mc~teriol im 
permeable semicampactodo, en secO 
o en agua, en los otoguías. 

' - -

' • 

OPERACIONES PRINCIPAtES 

1) E,.tendido y coloc:aci&l del 
material de acu.rdo con las 
es¡»<;lfio;gciOf'les del ¡lroy~ ... 

1) Extendido y col0011ción del 
material de acuerdo con ]gs 
eipecificoci~ del prO)'e~ ... 

f . 
1) éttendido y <::olococi6n del 

molerigj de acuerdo con los . 
especificacionon.del Prore=. 
lo. · .. 

' 

1) ExeaVCJción. 
2) Corga en unidades de trons-

porhl. • ' 
3) Acarreo ler. km. · ', · 
4) Deoc:arga en las sitias orde

OCI<Ios por el ln90niero. 
5) Colocación del matericd con 

.traciQr. 

' 

' 

.. 

j 

l 
' 
' • 
1 
! 
i 
' 
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¡ ;·· ,, .·h' 

PRESAS 'Y DIQUES 
• . ( 1) • 

TERRACERIAS 
1 • 1 

• 
COHCEP''rO" UNI[IAO 

1.1~4.2 ' 
Oblenc.iOn, Oo;l;ltreo en e~· primer ki m3 
lómetro y colocación de material ¡-;;, 
permeable com~clodo •• -~ 

1.1.4.3 
Obtenc; ión, acarreo en el primer lti- mJ 
IOmetro y colocación de material im 
perm.oble compgctado en forma es.:-
peci~:~J. ·· 

1.1.4.4 
Obtención, acarreo en el primer ki- mJ 
lómetro y colocación de material per 
mooble proveniente de bancos de -
pré:tamo. 

OPERACIONES PRINCIPAlES 

1) Excovod6n, 
2)" Corgc;~ en 11nidodes de trons-
·~·-porll!. ., 

J) Acarreo ler. km. • 
4) Oescorgc en los sitios arde

naden por el Ingeniero. 
5) Colcx:oción y compgctc.d6n 

·del material con rodillos. 
6) Se·requiere una c.omp;~cto-

. ción de 95% Proctor como
" mínimo. 

1) Excovgción. 
2) Cgrgc en unidodes da tr~:~ns

porte. 
3) Acarreo ler, km. 
4) Deaco;nga en los sitios orde

nodol por el lng•niero, 
5) Coloc:oción y compac:tac:ión 

c:on pisones nellmátieo:~ o -
equipo paro c:ompac:tación en 
áreas reducidos. 

6) Se reqlliere una compocla-
c:ióo de 95% Pt-octor como -
mínimo. 

1) &covocián. 
:¿¡ Cargo en unidodel de trom

porte. 
3) ·Acarree ler. km. 
4) Descargo en los sitios ordeno 

dos por el Ingeniero. -
5) Colococián o bese de tmctor. 

5 
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PRESAS y DIQUES 
(1) 

TERRACEAIAS v· 

"!. ;' 
'• . 

Ll 

CONCEPlO IINIDAil 

1.1.4.5 
Obtención, occmeo en el primer ki- m3 
lómetro y colocación de material per 
meable proveniente de bonco$ de al~ 
mocenomie"nto producto de' excovoci~ . 
nes previos. 

1.1.4.6. 
Obtención, acarreo en el primer ki- mJ 
lómetro y colocación de er\rocamien-
to provenieflte de boneos de pré~h:lmo 

1.1.4.7 
Obtenciém, acarreo en el primer ki- mJ 
lómetro y colocación de emocomien-
to prov•miente de bor~cos de depósito 
producto de excovocior~es previas. 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) Excovaciórl. 
2) Carga en ur~idades de trons

p<)l'le. 
3) Acarreo ler. km, ·• 
4) Descarga en los sitios ordeoo 

dos por el lngefliero. -
5) Colococi6rl de acuerdo cor~

el proyech:l. 

1 ) fKCOVOC ión . 
2) Carga er\ los ur~idades de 

transporte ~lecciooorldo el 
material. 

3) Acarreo ler. km. 
4) Descarga er~ los sitios ordeoo 

do• por el lr~ger~iero. -
5) Colococión de acuerdo cotl

el proyecto. 

1) Excavación. 
:.!) Carga en los unidades de 

transporte se\eccionorldo el 
material. 

3) Acarreo ler. km. 
4) Descarga en los sitios ordeno 

dos pc~r el Ingeniero. -
5) Colocación de acuerdo con-· 

el proyecto. 
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PRESAS Y DIQUES 
(1) 

TERRACEA;:,S. 

CONCEPTO 

1.].4,1j 
Obtención, acarreo en el primer ki 
lómetro y colocación donr.c~teriol· ;
de revtutimiento para lo corona de 
lo prese~. • 

. ' ·. 
• 

1.1.4.9 

l. 1 

]uNIDAD OPfRACIONES'PRINCIPAlfS 

m3 ·l)'•Excovcrción .. 
2) ·Carga en los •.midodes de -

-·transporte selecciollCindo el 
mc~teriol. 

3) Acarreo ler. km. 
4)' Deséorga en'lossitios arde

nodos PQ< el Ingeniero.' 
•1 5) Colocaci6nd.-a.cuerdocon 

el pro),ecta y siguiendo lcu 
especificacioll4s relativas de 
lo Secretarrc:i d• Obros ~bli 
COl, 

' -

·Obtención, ocorreo en el primer ki mJ 1) Excavación. 
lómetro y colocación de grava y--
arene pgrg los filtros de la preiiCl. 

1.1.5 S06REACARREO DE 
TERRACER lAS 

1 . ) . 5 . 1 

2) Operaeiones d• selección y 
' clasificaci61'1. 

3) Carga en lo• unidad•• de 
transporte. 

4) Acarreo ler. km. 
5) Descarga en lo1 sitios arde~ 

nodos por el Ingeniero. 
6) Cqlococién de acuerdo con 

los especif\cociones del pr~ 
yecto. 

Sobreoccrreo de material•" corres-- m3-km 1) Sobreacorreo en los k ilóme--
pondientes o lo, excovocione• e¡ecu 
todos en los Conceptos Nos. 1.1.2:-1 
<'.3, '1.6, 2.1l, 4.4, 4.5, 4.8, 4.9, 
1.~.1.11, 1.1.3, 1.2.1, 1.2.3,-
4.1.1 y4.'1.1 

tros sub'-Ccuentes al primero. 

7 
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PRESAS Y D,IOUES 
(1) .. ' ,. 

CONCEPTO 

1.1.5.2 

TERRACERIAS 
1.1 

UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

Sobreaeorreo de m<:~teriale• eorri!ipon m3-km 1) Sobreaearreo en los ldlóme-
diente• o las excavaciones e¡eeula-- r .. tros •ubseeuenhn al prime--
dos en los Conceptos Nos. 1. J .2.2, c. ro. 
4.6y4,7.-1.2.1.1.41y 1.2.2 

1.1.5,3 
Sobrec~emreo de materigle~ correspoo m3-km 1) Sobreacorreo en los kilóme
dtente• o los exeovaciones eje<::..,ll:l-- trO$ subsecuentes al primero. 
da¡enlosConcep\os·Nos.l.\.4.1, 
4.2y 4.3.- 1.2.4.1.2, 4.1.3; 
4.2.2 y 4.2.3. 

! 
• 
i 
i 
. • 

•• ' 

' • 



' 

·-

PRESAS Y .;.DIQUES 
,(ll . 

ESTAUCTURAS-
1.2 

CONC.EP.J·Q 

1.2.1 EXCAVACIONES 

' ' ., . 
Excavacion.s 1111 el verte-1.2.1.1 

1.2.1.1.1 

dor. ' . ' .,, 
" 

UNIDAD OPERACIONES PRI.NCIPALES 

En cUQiquier tnQieriol e~pto roca . m3 
fl¡a', · · •. 

1) Excavoci6n. 

1.2.1.1.2 
En roca fija 

. ·- - . . 

. ' 

2) Cargg en unídodes de troru· 
porte. 

3) Acarreo primer kilómetro. 
4) Desc:orga en !01 sitios ordel'la 

dos po.- el Ingeniero. -
5) 'Afine de lo;~ excovodón .' 

mJ 1) Excavaci.S.,. 
2) Corga'en uni~odesde troos-

. porte. ,.. . 
3) Acorreo primer kilómetro. 
4) Descarga en lO\!' litios ordena 

do• por el Ingeniero. -
5) Afine y amo<: ice de lo we

ción excavado. 

9 
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PRESAS Jl DIQUES 
ESTRUCTURAS 

1.2 ' 

·CONCEPTO UNIOAO 

!.2.1.1.3 
Er. cualquier material m3 

NOTA: E• te Concepto J.e utilizará 
cvondo en lo e><cavoción no se consi 
de re closif.cacién.- Sustituye o los
Conceptos 1.2.1.1.1 y 1.1.2 

NOTA: Codo uno de los Conclitplos 
de excavaciones en el Vertedor an
tes indicados puede oer ¡ubdividido, 
en coso de que lo ITICigrtitud o dispo
•icién de lg obro lo requiera, en los 
;iguiente•: 
a) En el Canal de acceso 
b) En la estructura de la obto de 

excedencias. 
e) En el Canal de de•corga y tanque 

amortiguador. 

1 . 2. 1 . 2 . Ex<:ovociones en lo obr<1 
de tomo. 

1.2.1.2.1 
En cualquier material excepto roca - m3 
f•'¡o . 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) Excavación. 
2) Cargo en unidades de tren_!. 

porte. 
J)'Acorreo ler. km. 
4) Descarga en los •itios orde

nados por el Ingeniero. 
5) Afine y omacice de 1 Cl <ec

ci6n excavadg. 

l) Exce~voci6n. 

2) Carga en unidodes de tren~ 
parte. 

3) Acarreo ler. km. 
4) DeKargc en loo •itio• orde

oodos par el Ingeniero. · 
5) Afine de le >ecci6n excave

do. 

.j 



----·--- -------
PRESAS Y DIQUES 

(1) 

ESTRUCTURAS 
1.2 

____ ·:c~o~N:_:C~E:..:_P.~T~O:__-":_·Fú~·~ n~nrl-"oPFRACI o";' '"· · 

1.2.1.2.2 
En roca fijo. mJ 

., 
1) Ex<::avoci6n 
2) ,Carga en unidades de t. .. n• 

porte. 
3) Acarreo ler. km, 

' . 
4) Descgrga en los sitio. orde-. 

nodos po;. el Ingeniero. · 

1.2 .1.2 .3 
En cualqu!er mahtri_al 

.. 
. . 

NOTA, E.te Concepto se utilizará 
ct,~ando en Jg excovoci6n no ut consi' 
dere clasificación. Sulliluye g los -
Conceptosl.2.1.2.1 y 1.2.2 

NOTA: Cada vno de lo~ Conceptin 
ae e><covoción en lo Obro de Toma
antes indicados puede"" subdividido, 
en coso de que lo magnitud o disposi
ci6n de )g obro lo requiero, en 1<» s}_ 
guienres: 
o) En el canal de occeoo. 
b} En lo estructure de la Obro de To 

mo. 
e) En tojos pero alojar.,onductos ce-

rrados. 
6) En túnel e<. 
e) En ILmb•ero<. 
f) En el canal de descargo y tanque 

amortiguador, etc. 

mJ 

S) Afine y omocil:e de lo ~c
ción excavado, 

1) Excavación: 
2) Cor¡¡K~en unidode1 de tron.! 

porte. _ 
3) Acorr•o ler. ~m. 
4) O.s.o;orgo en loS'1itio1 arde

nodos por el Ingeniero. 
5) A fin<! y omocice de-lo sec

ción excavado. 

1 
1 

JI 
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PRESAS Y 
.' ( 1 ) 

.DIQUES 
ESTRUCTURAS 

1.2 

CONCEPTO UNIDAD 

1.2.2 CONCRETO 

1.2.2.1 Concretos en el vertedor 

1.2.2.1.1 
Fcbricoción y 'colocación de concre- m3 
to comím. 

1.2.2.1.2 
FobricaciÓ<l y colocación de cor>cre- mJ 
ro ciclópeo. 

1.2.2.1.3 
Col ococión de fierro de refuerzo 

OPERACIONES PRINCIPALES 

• 

1) Obtención y acarreo de
agregados y o "gua, 

2) Descarga, o<;orreo y olmo-
cenom'oento del cemento. 

3) Fobricoci6n del concreto. 
4) Acarreo del o:;oflcreto. 
5) Sumini•tro, colocación y 

remoción de lgs formas y
obro foho, 

6) Colocación del con<::reto. 
7) Curado. 

1) Obtención y ocorreo de -
agregados y agua. 

2) Descargo, acarreo y alma-
cenamiento del cemento. 

3} Fobricación del concreto. 
4) Acarreo del concre!Q. 
5) Suministro, colococlón y 

remoción de los formas y -
obro fa 1 so . 

6) Colocación del concreto. 
7) Curado. 

1) Descargc, tran•porte y al
macenaje. 

2) Habilitoci6n. 
3) Colocación, sumini•lrondo 

silletos, seporudore•, olom 
bre y demás acces.ario•. -



PRESAS Y DIQUES 
( 1 ) 

• ESTRUCTURAS 
,, 1 . 2 

CONCEPTO 

NOTA: Cgcja uno de los Conceptos 
de concreto en el Vertedor antes in
dicados pu&de ser subdividido, en ca 
so de que Jg.mo9nitvd O disposición-: 
de lo obro lo requiero,.en lm siguien 
tes: · · -
g) En el canal de occe50. 

b) En la es~Tuctura de la obra de 
e)(cedenc ·,as. 

e) En el canal de descarga y tonque 
amortiguador. 

),2.2.2 Concretoenh:~obradeto

tomo. 

1.2.2.2.1 

llNJDAD 

Fobricc;u;i6n y coloc;gción de con.cre- mJ 
to común. 

' 

1.2.2.2.2 
Fobricoción y coloeociÓ'l de concreto m3 
cidópeo. 

OPER.CICNES.PRINCIPAlfS 

·.• 

1) Obtendón y acarreo de
ogregadm y ogva. 

2) Descgrga, acarreo y olma-
cenamiento del cemento. 

J) .Fabricación del concreto. 
4) Acgrreo del concreto. 
S) S"minidro, colocación y re 

mociOO de los formas y obr;
falw. 

6)· Colocgción de concreto. 
7) Curado. 

1) Obtención y acorreo de -
ogregados r o¡¡uo. 

2) OeK:orga, oearreo y olmace 
oamiento del cemento. -

3) Fobricación del concreto. 
4) Acarreo del concreta. 
5) Suministra, colocación y re 

moción de las formo• y obro
fal5a. 

6) ColocociOn de concreto. 
7) Curado. 

13 
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PRESAS Y DIQUES 
(1) 

ESTRUCTURAS 
1.2 

C O'N C'E 1' T O UNlDAO 

1.2.2.2.3 
Colocación de fierro de refue~o- kg: 

NOTA: Cod.o utto de l01 Co1'1c:ept01 
de Concreta en la Obra de lame~ an~ 
tei indic:od01 ·p<JI>de s.r wbdivldldo, 
en c:cn.o de que la magnitud o di1posl 
c:ión de la obra lo requiera, -en 105: 
$i;uiente~: 

o) En el c:anat de acc:uc, 
b) En la eilructura de la Obra de 

Toma. 
e) En c:anductoo c:erradai. 
d} En túnele•. 
e) En lumbreras. 
f) En el canal de de1c:argo y to~ue 

amortiguadO(,· etc:. i .' ' .. 
1.2.2".3 Concrel? en la pre10 

1.2.2.3.1 
Fabric:aci6n y c:olocac:i6n de c:onc:re· 
lo c:ornún.. .·. 

. " ' 

. , .. • ' . . 

' .. ' 

mJ 

OPERACIONES PRlHC!PALES 

1) Descarga, tro~ 'Y. aJ.:. . . ' ' . . . mcrceno¡e. · · ·:·~-· • 
2) Habll ilación_. .: .. :: 
3) Colocación, -wminidnlnc:lo 

1illetcu, lolllparadore5 y cdam 
bre- ' ~ · -

" ' ';' 

' ~ .... 
. : .,, 

., 

1) Obtención y acarreo~· 
agregodo1 y agua . 

2) De$Catga, acarreo y Qlmcr-
eenomiento dOI- c:emeñta . 

3) ñ:.bric:ac:ión del c:onc:reto . 
4) Acarreo del c:onc:reto . 
S) Sumini•tro, c:olocaCiOO y

remoción de la• farnia5 y -
obra falsa. ': - · ·•· 

6) Colocación de concreto. 
7) Curado. 

. . 

•• 

• '. 

' :· 

• 

' ,. 
' ' 



PRESAS Y DIQUES 
"' ESTRUL. URAS 

- 1.2 

1' 

1.l.2.3.l 
Fabricación y colocación de concre- mJ 
te ciclópeo. 

1 .2.2.3.3 
Colocación de fierro de 'refuerzo. 

1 . 2.3 

1 .2 .3 . 1 

MAMPOSTERIAS 

Mamposterías y zampeados 
en el Vertedor . 

. 2. 3. 1 . 1 

kg' 

Ma•nposterÍ<" en el Vertedor, inclusi m3 
ve wmpeodos con mortero. 

1) Obtención y o~orreo de
agregados y eguo. 

2) Descarga, acarreo y olmo-
cenomiento del cemento. 

3) Fcbdcoción del <::oncreto. 
4) Acarreo del concreto. 
5) ,Surninist<o, colocociOn y 
··remoción d~.lo• formas y 

obro folso. 
ó) Colocación de concreto. 
7) CuradO. 

'" 

1) De1corgo, lr<mlporle y gl
mc:.cengje. 

2) Hgbilitcci6n. 
3) Coloc:gción, suministro si

lletas, seporgdores y glgm
bre • 

1) Suministro de todos los mo
tefioles e><cepto el cemento. 

2) Descargo, acarreo y al mace 
nomiento del cemento. -

3) Fcbricación de los mampos
terfcn de acuerdo con los do 
tos del proyecto. 

' 

l5 
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PRESAS y DIQUES 
(1) 

ESTRUCTURAS 

CONCEPTO 

.2.3.1.2 
Zampeado seca en el Vert&dor-

1.2.3.2 Momposteriasyzompeados 
enlaObrodeToma. 

l.2.J.2.l 
Mamposleri<:~s en la Obr<1 de Tomo, 
inclusive zampea.dos con mortero. 

1 .2.3.2.2 
Zampeado seco eo lo Obro de Toma 

1.2 .3 .3 M:.mposteríos y zompeodos 
en lo Presa, 

1.2.3.3.) 
M:rmposteríos ert lo Presa 

L1 

UNIDAD 

m3 

m3 

m3 

m3 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) Suministro de todos los ma 
!eriales. -

2) Fabricación del zampeado 
de acuerdo con lo• datos 
del proyecto. 

1) Suministro de todos los mo 
terig/es excepto-el cernen-
•o. 

2) DeScarga, acarreo y alma
cenamiento del cemento. 

3) Fabricación de los mampos 
terios de acuerdo con los:: 
datos del proyecto. 

1). Suministro de tOOos lo.~~ 
!eriales, 

· 2} Fobricodón del zampeado 
de ocu~rdo con los datos -
del proyecto. 

1) Sumini•tro de lodos los mo 
leriolon excepto el cement. 

2) Descorgo, ocorreo y olmo· 
cenomienlo del cemento. 

3) Fobricoción de los mampO! 
terjos de acuerdo con las: 
de tos del proyecto. 



• 
PRESAS Y DIQUES 

(1) 

ESTRUCTURAS 
l1 

CONCEPTO UNIDA O 

1.2.3.3.2 
Zampeado seco en lo Preoo mJ 

1.2.4 RELLENOS 

1,2.4.1 Relleno¡ en el Vertedor 

1.2.4,1.1 
De cuolquier material excepto -roca. mJ 
Sin compactar. 

1.2.4.1.2 
De cualquier material excepto roca. m3 
Compactado ~:en pisón de mano. 

OPERACIONES PRINCIPALES 

!) Suministro de todos los ma 
teriole•. 

2) Fobricoción del zampeado 
de acuerde con los datos
del proyecto. 

1 ) 
' . ' 

Excavación del moteriol. 
2) Carga en las unidades de -

transporte, 

3) Acarreo en el primer kiló-
metro. 

4) Descarga en los oilios ord~ 
rodas por el Ingeniero. 

5) Colocación del moll!riol de 
acuerdo con los estipuloci~ 
ne1del proyecto. 

1) Excovoción del material. 
2) Cargo''" los unidode• de 

transporte. 

3) Acarreo en el ler. kilóme 

metro. 

4) Descargo en los sitios ord! 
ood<» por el Ingeniero. 

5) Colococióo del moteriol de 
acuerdo con los especifico-
cienes del proyecto. 

--·~-

' ' 

17 
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PRESAS Y DIQUES 
( 1 ) 

ESTRUCTURAS 
1.2 

e o N e E P 1 o 
1.2.4.1.3 
De cvo.lquier material uxcepto roca, 
Compoctodo con pisón neumático. 

1.2.4.2 RellenosenloObrodeTo 
rno. 

1.2.4.2.1 
De cuolc¡uier moleriol excepto roca. 
Sin compcctor. 

1.2.4.2.2 -
De cualquier material e~cepto roca. 
Compactodo con pisón de mono. 

UNIDAD 

m3 

mJ 

mJ 

OPERACIONES PRINCIPAlES 

1) Excavo e ión del mo ter iol . 
2) Cargo ert ¡,, unidades de -

transporte, 
3) Acorreo en el primer kiló

metro. 

4} .Desc::orga en los sitio• orde
nados por el Ingeniero. 

5) Colococibn del material de 
acuerdo con lo• e•pecifico
ciones del proyecto. 

\) hcovoción del material. 
2) Carga er'l los unidades de 

transporte. 

3) Acarreo en el primm kiló
metro. 

4) Descargo"" los sitim orde
nados por el Ingeniero. 

5) Colocación del moteriol d~ 
ocuerdo con lo1 especifico
cionel del proyecto. 

1) Excovoci6.~ del moteriol. 
2) Cargo ~n los unidode• de 

trompar te_ 
3) Acorreo en el primer kilé

rnelro. 
4) De•corgo en lo• •itio• orce 

nodo• por el Ingeniero. -
5) Colococi6n del moterial de 

acuerdo con lo• e•pt!cifico
cione• del proyecto. 



·-

-------------- ··-- --·-

PRESAS Y DIQUES 
( 1 ) 

ESTRUCTURAS 
l.2 

CONCEPTO 

1.2.4.2.3 
De cuol<',uier molerial excepto roca. 
Compactodo con pisón oeumá•ico. 

.. 

1.2.5 ACERO ESTRUCTURAL Y 
COMPUERTAS 

m3 

• • 

1) Excovoción del material. 
2) Cargo en los uniclode< de 

troouporte. 
3) Aco.,eo en el primer kiló

me!lo. 

·1) Descargo'"' 1<-, ·-:,.arde 
n::~.:-, '"' .,1 ln.¡.-: .. <•0. 

5) Colr.t:Cot:ión ,¡, 1 '" rl~>riol de 
ocuerd.1 con];;, "'f.>"cifico

' :•; _cienes del proyeo; to, 

• . . -
" 

1.2.5. ( En el Vertedor. 
v\; ' • -

" ·j- .;;- .. : 
'>,: ' 

1.2.5.1.1 
Suministro y colocac..Cm de acero es. 
twctural. ' -· 

1 .:!.5. 1.2 
Sun•ini•tro y colocación de compu.,r
tos rodio)e• .• 

1.2.5, 1.3 
$,,ministro y colocación de compuer- ·kg. 
~os dmli~ontes. 

1) Fob,:coción. 
2) Suministro precisom~Me <:n 

·el sitio de su utilizución. 
3) Colo~oción. 
4) Pintc,ro. 
5) Prud·ol Ue funcior.<Jmient~ 

y oju;tes nece~r 'ro;. 

1) F~br :ce e;,~,,. 
2) ~umi;,i¡c,o ¡·r~~''"'"""ntc '" 

d ;itio de ;u utilizaci 
3) Colo<:ución. 
4) Pintu.o. 
S) Pr~eL~• de funciorrao1ieMo 

y oju;tes r.acesaria;. 

19 



y DIQUES PRESAS 
(1) 

ESTRUCTURAS 
• 1. 2 

CO-NCEPTO UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

1.2.5.2 En la Obro de Toma. 

1.2.5.2.1 
S~ ministro y colocación de ocero e•
trcrcturol . 

kg. 1) Sumini>tro precisomente "'" 
el sitio de "' utilización. 

• 2) Maquilado . 
3) Colococión. 
4) Pintura. 

1.2.5.2.2 
Suministro y i:olncoción de compuer

~'" radiales. 

kg. 1) Fabricación. 

. 2.5.2.3 
Sumini>lro y colocaCión de compuer- kg. 
tm deslizante>. 

i .2 .6 DEMOLICION DE ESTRUCTU 
RAS 

1.2.6.1 
DemoJ",ción de estructure" de concre- m3 

•o. 
¡ .2 .6.2 
D<m>olición de estructures de mompos- mJ 

2) Sumini;tro preci<amer~te en 
el sitio de su utilizo e i6n. 

3) Colocación. 
4) Pintura. 
5) Pruebas de funcionamiento 

y a¡ustes necesario• . 

1) Fabricación. 
2) Sumini>tro precisomente en 

el sitio de su utili>-oción. 
3} Colocación. 
4) Pinturc. 
5) Pruebes de funcionemiento 

y ajustes necesarios . 
• 

1) Demolición. 

"'''"· 2) Retiro del pr<xiudo de la 
demclición" las sitim ordo 

• .:!.6_3 nado; par el Ingeniero. 
Demolición de <o>structura de madera m3 

' 
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····-··-····----

PRESAS Y DIQUES 
( 1 ) 

ESTRUCTURAS 
12 

CONCEPTO UNIDAD . OPERACIONES PRINCIPAlfS 

1.2.7 CONCEPTOS DNERSOS 

1 . 2. 7. 1 
-Suministro y coloccción de jur¡ta de 
cartón asfáltico de 2 (d01) centime
tros de •uP.sor. · 

1.2.7.:t 
Suministro y cOIOCCieión de junll:l de 
mastique esfól tic o de 2 (dos) centí
metroS de e1pe10r. 

1.2.7.3 

m2 

m2 

Suministro y colcx:ación deaello de m. 
hule de 3 bvlbos, o de cloruro de p~ 
livinilo eorru01odo. ., 

1.2.7 .4 
Suministro y colocación de barondo- kg. 
les de tubo de fierro galvanizado de 
5.08 cm. '(2") de diómetro nomii'KII, 

1.2.7 .5 
Sumini•tro y colocación de escalones p~o. 

de varilla corrugado de 1.91 cm -
(3/4 ") de diámetro, 

' 
1) Suministro precisamente en 

el sitio de w utilil:oci6n. 
2) Coloc:e~ci6n de los junlas

de ocuerdo con l•:u especifi 
c:ociones del proyeeto . 

• 

1) Syminiitro preei~mente en 
elaitio de'" Ytili:toei6n. 

"2) Coloeoción del os ¡ .. ntas
de acuerdo eon los espec:ifi 
ce e iones del proyec:to. -

1) Suministro prec;iJ.amente en 
el sitio de IY Ylilizoci6n. 

2) Coloxoción de los jYntos • 
de ccYerdo con los especifi 
cae iones del proyecto. -

1) Suministro preciJ.amente en 
el 'itio de'" utilización. 

2) Colocación de acuerdo con 
los e•pecificociones del pr~ 
yecto. 

3) Pintura. 

l) Suministro preciJ.amcnte en 
el sitio de su utilización. 

2) Colocación de acuerdo con 
lo• especificaciones del pr:: 
yecto. 

3) Pintura. 

21 
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PRESAS y DIQUES 
• ( 1 ) 

ESTRUC-TURAS 
1. 2 . 

CONCEPT() UN liJAD OPERACIONES PRINCIPALES 

l.2.7.6 
Suministro. e instalaci6o de guordo m. 1 1 Suministro en el sitio d.., 
caminos tipo "Fiex-Beamu {Armco o su uti!i.:acl6h. 
similgr), incluyendo ICI klbricaci6n 21 Fabricación y C?;iocaci6n 
y c~ococi6n de las bases de concr! de lcu bases de concreto. 
lo. 31 Colococi6n del,goorda ca-

minos de ociJE!rdo con las 
es;>ecificociones del pro--
yecto. 

41 Pinturo. 

L2.7.7 
St~ministro y colo«~ci6n de tobO de 1""· 1 1 Suministro precisomente en 
lrerro galvgni...:odo de 6.35 cm._ el s;rio de su util izaci6n 
(21:") de di6metro nomino! 'paro llo 21 Coiococi6n de acuerdo con 
raderw.' - · -: ·:-. '';'' ~ los especificaciones del pro 

yecto. 

1.2.7.8-
Rellenos de gravo¡ o grova y arena, me 1 1 Obtención (incluyendo lo 
<.¡ue se ro•quieran paro "drEnes", preparación del banco) '1 
nlloraderos"y "filtro•" transporte del material ha~ 

ta el sit'tode su utilizaci6n, 
21 Operociones de selecci6n 

y cLasificaci6n · 
31 CaloCaci6n de a<::uerdo con 

los especifi<::O<=ÍO{'les del xo 
yecto. 

. . 

-¡:;_ 

-· 

'-~., ,·y_ , 
:~ 

\, '•.._./ 



---------------e,,--
• •• 

PRESAS Y 
. ·•. (1) 

MAQUI.NARIA V 

; 1 J 

CONCEr-r~ 
': . . j!¡ 1 
\ "1""'" 

1.3.1 EQUIPO DE SOMBEO. PARA 
DESAGUE EN GENE~L .lf- ~--

,~~ " 
1.3.1.1 ' ·' 
Bomba·d~ 50.8 mm (2") ·de diámetro. 

•' 1.3.1'.2. ., . . . 
Bombc! de 76.2 mo:n (3") de diómetro.• 

i .3.1.3 
• 

Sombc! de 102 mm (4") de d_iómetro. 

1.3.1.4 • 

h •• 

h •• 

h .• 

Sombc! de 152 mm {6") de di6metro. h.e ' . . 
1.3.1.5' 
Bomba de 20.'1 mm (S") dt diámetro. h.e. 

1.3.1.6 
Bomba dt 2~ mm (10") dt dlámttro. h.e. 

1.3.2 -EQUIPO DE EXCAVACION 
Y REMOCION DE M<\TERIA 
LES 

1 . 3. 2. 1 
Drogo de 1 .15m3 (11 yd3) de copoci· h .e 
dad. 

1.3.2.2 
Drogo de 1.91 m3 (21 yd3) de copoci- h.e 
dod. 

1.3.2.3 
Tractor D-3 Cüterpillor o similar, con h .e 
cuchillo de empuje. 

DIQUES 
EQUIPO 

•• 
. OP!RACI ~NF' P~ 1 NCI PH F~ 

.;. ' 

• 
. ' ', 

'1)- Sumini~tro del equipo y' por 
- sonol de optlracione•. -

2) Suministro de tOOos los mo
'leriales de consumo . . . 

3) Reparaciones que requiero -
el equipo. 

4) Operaci6tl del e(¡uipo eo la 
e¡ecuei6n del trabajo orde
r'IOdo por el logeoiero (Pré~ 
vio aprobación especifico -
por escrito dado por los AIJ

.toridodes Superiores de lo 
· Secretario). 

1) -Suministro del equipo y per
sonal de operaciooes. 

2) Suministro de todos los mote 
rieles de consumo. 

3) Reporoc ione; que reqiJiotro el 
equopo, 

4) Operociones del equipo en 
lo ejecución de trabo jo arde 
nodo por el Ingeniero (Pre-
vic a,>roOoción específico
por escrito dado po• los Auto 
ridodes 51Jperiores de lo Se-

cretorio). 

" 



CANAL· PRINC.IPAL 
(2) -

TERRACERIAS 
2. 1 

-e o • e E P ·T a 

2.1. 1 DESMONTE 

2.1.1.1 
Oe.,.,onte, de>enroice, desyerbe y 
limpio del terreno pclru propósitO> 
de constn~eci6n .. 

2.1.2 EXCAVACIONES 

2.1;2.1 
Exc.:~Vllci6n en cug/quier mCd'eriol 
para formar lg cubeta del congl. 

UNI OA 

m3 

GPfRACIO~ES PRINCIPALES 

1) Desmonte, 
pío. 

2) · Retiro ¿., 1 pro.!uc ro " 40 ~ , 
del lrmite ¿., l;s zooas ¿., 
1 impío, 

J) . lncioerac i 6n del pro:l;¡c lo , 

1) fxcalo'Cici6n. 
2)· Aflr¡e de lo cubeta excclc

··mente a trn.;.,.s de proyc,c-

••• 
3} Relleno de sobreexcavocio

nes. 
4) Forma e iOO de bordo:s despal 

mando y escorifi<;ondo la -
superficie de de1plaote. 

S) Afine de bordos con toleran 
éiodelOcm. -

6)Am;>lioci6n de los bordo• en 
caso de que •obre mOteriol 
de lo excavoci6n, 

··~ 
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CANAL PRINCIPAL 
(2) 

TERAACERIAS 
¡. 1 

CONCEPTO 

2.1.2.1.1 
Ex~avaci6n en cu:~lquier rnal~rial 
paro formar la cub.ta del'canal -
con acarreo libre de un kil6metro. 

2.1.2.2 
Excavación en cualquier rnaterial 
en los tajos. 

UN 1 CAD 

m3 

m3 

OPERACIONES PRINCIPAlES 

1) Exc;:v:~ci6n. 

2) Afine de b cu!:.et;:: e~e:ct-:1 
mente.:. lrn~&<~S O::e proyee:
Oo. 

J) Rello¡no de 1obree~ee.:v::ci?_ 

~·. 
4). Carga, CICarreo ~ pri:-:"tc' ki 

16rne1To y desccrg~. -
S) Formoci6n de bordos deoPQI 

mondo y escarificando 1.:::: 
superfide del despie~nle. 

6) Afine de bordos con toleran 
ciade Wem. -. 

7) Ampliación de las bordas
en casa de ::¡ue sobre m:; te~ 
rig! de lo excavación. 

1 ) Excavac i6n . 
2) Af'one d~ lo >ecci6n eKCQVO 

do coo loleroncig de 10 --
om, 

Jf Relleno de •oOreexce~vacio
~•. 

4) Forme~cióo de Oord"' despal 
monda y escarificonda la ~ 
superficie de desplal'\te. 

5) Afine de le> bordos coo to~ 
leror~cio de lO cm, 

6) Ampliación de lo• bordos • 
en co50 de que sobr" mote• 
rial de la excavación. 

'· 

25 



CANAL PRINCIPAL 
(1) 

TERAACERIAS' 

'. 1 

CONCEPTO 

2.1.<'.2.1 
Excavación en cuaiquier material en 
lo> to¡os, con Ocorreo libre de un ki 
lómerro. 

2. ¡ . 2 ~ 
hcovooiones en cualquier material, 
paro form>eión de coniTocunefo¡. 

~' 1 .2 .4 

Excnvocior>es en cuol<¡uier m~teriol, 

p~rn remoci6n de bordo•. 

UN 1 CAD 

mJ 

mJ 

mJ 

OPERACIONrS PRINCIPALES 

1) hcovoción. 
2) Afine de la ~c<::ión e•cova 

da <::on tolerancia de 10 cm-. 
3) Relleno de •obre-e><covocio 

·nel. 
4) Carga, acarreo a un kilóme 

tro y descarga. -
S} Formación de bordos despai"' 

mando y escarificando los~ 
perr;de del desplante. -:-

6) Afine de bordo'• Con toleran 
ciodelOcm. 

7) Ampliodón de lo .. bordos
en coso de que sobre mate
rial de lo excavaCión, 

1) Excavación. 
2) Afine" 1 rne-os de proyecto 

Con tolerancia de 10 cm, 
3) Relleno de sob,e-excovocio 

,.,., .. 
4) Formación de bordos despol 

mondo y ('Scarificando.lq ,;; 
pe1 ficie de desplar.te. -

5) Afino de bordos con talaron 
c1o d., 10 cm. 

6) Ampliación de los bordos on 
co>o de ~ue sobre moteriol'· 
de lo excovoción. 

1) Exco~ocion. 
2) Colo.:u~:,,,,·<l'' ' '"' . ' . " ' .. "•• 

"'"" ;,, >r.·." ,,;<;o•::.<.l<r< "~"1 
.,¡ lng~,.: .. r·J. 
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CANAL PRINCIPAL 
( 2 ) • 

TERAAr'."''S 
1. 1 

---'_o _N _::_ f_P_r_:_o _ !u~ ~-D~_D+--'OPE!UC 1 ON~S PRINCIPAlES 

2.1.3 CONSTRUCCION Df BOR
DOS Y TERRAPLENES 

2 1.3.1 
Terraplén para bord'" y eo~inos for mJ 
modo con matericil obtenido de pré~ 
tamo con oearreo·. 

2.1.3.1.1 / 
No mayor de 50 metros. 

2.1.3.1.2 
. Mayor que 5J y hoda 100 metros. 

1.1.3.1.3. 
Mayor q11e IOCi y hcul'll 50i} metros. 

2.1.3.1.4 
IWJyor que ~ y hc11ta 1000 metro'i, 

2.1 :;i 
Compenscei6n adicional por eompoc m3 
loción de los lerrapl~nes construi---
dos, '"9ún los Conceptos números 
2.1.2.1; 2.1.2.1.1; 2.1.2.2; 
2.1.2.2.1; 2.1.2.3 y 2.1.3.1 

1) Dosmonie y despalme de los 
bancos donde se obtendr6 -
el material. 

2) ExcQ'I'QCi6n del materi11l -
que ¡.e utilizgr6 paro lo1 bor 
dos. -

3) Formaei6n de bordos despgl 
mando y eo<::arificando la =
wperlieie del de•plor~te. 

4) Afine de los bordos con to 
le rancla de JO cm. 

5) Emporejarniento del terr~no 
de los bancos con el produ~ 

· to del despalme. 

1) .-\doptoci6n dei e•pesor y 
ext~ndido de la• copos del 
moteriol . 

2) Aplicación de la humedad 
necesario incluyendo el w
mini•tro del agua. 

3) Escarificación del moleriol 
cuando •e requiera, 

4) Com¡XIci'gci6n de las bordos 
al 95% Proctor como mrni
mo. 

17 
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CANAL PRINCIPAL 
(1) 

TER RACERIAS 
2. 1 

CONCEPTO 

~.1.3.3 

ReVestimiento de cominos can QCQ

rreo libre, 

2:1.3.3.1 
N" '"<'lvor de 100 metros. 

L.l.3.3.2. 
~yor que i()(¡"y harta s:xJ rnetrOlO. 

2.1.3.3.3 
Mlyor.q...e 5QO y hatlo JQ,J() melros. 

2. J .4 SOBREACARREO DE TERRA
CERIAS. 

2.1.4.1 

UNIOAO :OPERACIONES PRINCIPALES 

m3 1) Desmonte y de1palme de Jos 
bordos donde se obtendr6 el 
material . 

2) Wovoci6n cor90 y acarreo· 
.a lo di•tancio indiccido en 
'el conc:epto y deiCorgo 'del'· 
material en el1ilio desuco 

-loc:oci6n. 
3) Mezclo de los materiales in 

_corporaci6n del aguo nece:-
sorra. ~ 

4) Comf>'3C;tad6n o un mrnimo 
de 95% Pruebo Proctor de 
lo s.o.P. 

Acarreo de los materiales producto mJ-io,m 1) Sobreccorreo en los kil6me-
de los excavaciones de los eoncep- troo '"btecuentes al primero. 
tos 2.1.2,1.1 y 2.1.2.2.1, en los 
kilómetros subtecuentes of primero. 

:.:.1.4.2 
Acarreo t:e lo. material e$ utilizados m3-km 1) Sabreao;arrea en las k il&ne
er. los o;onceptos :1-.1.3.1.4 y - . tros sub•ecuente5 al primero .. 
2.1 .3 .3 .3 en 105 kilómetros •ubse-
cuente• al primer<>. 

~-J 
' .•.. _j 
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' 
CANAL PRINCIPAL 

"' REVESTIMIENTOS 

CONCEPTO 

2.2.1 REVESTIMIENTOS Df 
CONCRETO 

2.2.1.1 

1 1 

/'Qbriccc:i6n y c:olo.:oci6n de concre 
to hidróulio;o pato el rowestimiento
del ea'r.al. 

2.2.1.2 

UNIDAD 

m3 

Fabricación y eolococi6n de cone,.- mJ 
to osfóltlco pc1to revmtlmlento de
caroole1; 

2.2.1.3 
Filtros de concreto asfáltico m3 

A 
2.2.1.4 1 
Acarreo del cemento esfóltico en el Ton. 
ler. km. en el coso que lo Sr ro. no 
lo entregue en el tanque de <!lmace
namiento del Controti.to. 

OPERACIONES PRINCIPAlES 

1) Obtención y acarreo d.• -
c;lgr~dos y ogvo. 

2) DelC:Clrga, acarreo y olmgce 
oomiento del cemento. -

J) Fabricac:i6n del concreto. 
4) Acarreo del c:Ot'l<;reto, 
5)' Colococi6n del concreto en 

los revestimientos de ocwrdo 
con los datos del proyecto. 

6) Curado, 

1) Apllcoc:ión de product<» ede 
rllizante. ·-

2) Aplicgción del rieliJo de im
pregnac i6n. 

3) Aplice~ci6n del riego deligg 
entre copas y en juntas. 

4) ln•tCIIe~ci6n de lanc¡ueo parCI 
el cemento e~•fóltico. 

1) Ap:,coci6n del riego de ligo 
entr., copos del filtro y en -
jonias, 

1) Calentamiento del cemento 
asf61tico que le sea entrega
do, 

2) Descargo, transporte en al 
primer k i16rnetro y olmocen:: 
miento. 

1 

29 
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CANAL .PRINCIPAL 
' (2) REVESTIM lENTOS 

2- 2 .• 

CONCEPTI) UN 1 DAO OPERACIONES PRINCIPAlES 

2.2.1.5 
Acarreo del cemento osfóltico en 
los kilómetros subsecuentes al prime
ro, en el coso en que lo Sría. no lo 
entregue en el tanque de olmo";,eno
miento del Contratista. 

ton-km 1) Sobreocorreo en los kilóme
tros subsecuentes al primero. 

2.2 .2 REVESTIMIENTO DE MAM
POSTERIAS 
, 

2.2.2.1 
Fabricación de mampostería poro re- m3 
vestimientos. 

2.2.3 OPERACIONES AUXILIARE 

2.2.3.1 
Drenes por« ,1 coi>ol con tubo de co 
e reto de 15 cm. de diámetro. 

,, 

1) Suministro de todos los mate 
rioles excepto el cemento. 

2) Descarga, acarreo y olmoce
nomiento del cemento. 

3) Fabricación del revestimien
to de mampostería de acuerde 
con lm"'datos del proyecte. 

1) Excavación de lo zanjo. 
2} Suministro y colocación de 

lo grava. 
3) Suministro y colocación dei 

tu~o. 
4) Sello de lo gravo. 

----. 



CANAL PRINCIPAL 
(2) 

REVESTIMIENTOS 
12 

---~'-":...::"~':...:.' ~·_r:...:."---+1 "::::N _', o_A~I 
2.2.3.2 
Muro¡ de ¿abezo en ia SQiida de los 
drenes de tubos de concreto de 1 S -
cm. de diámetro. 

2.2.3.3 
Drne• de rezaga en lo plantilla del 
cona l. 

2.2.3.4 

pza, 

mJ 

s ... minhtro y colococi6n ~ laa.vólvu ~
lo• de alivio pero lO$ drerMtl de rez; 
ga en lo plantillo del cor¡g), -

OPERACIONES PRINCIPAlfS 

1) Sumini¡lro de todo• los mote 
riale1 excepto cemento y fj; 
rro de refverzo, · -

2)' Descarga, ocorreo y o;dmace 
namiento de cemerlto y fie--: 

· rrode refuerzO. 
3) HobWtoción y eolococi6n -

d8 fierro de refuerzo suminis 
troodo roda• los accesorios:-

4) Sello de liJr<IVG, 

S) Fllbrieoc;ión y colocgci6n de 
concreto. 

6) Curodo. 

1) Excavoc:i6n en la piCintillo:~
del coool para alojar el dren 

2) Oblenci6n, transporte y co
locc:~ci6n de lo re;r;ogo. 

3) Sello de lo reza~ y preparo 
ción Para recibir el revestj.
miento de <:onereto del canal 

l) Sumi.1inro de loi vá vulo1 • 
preci;omenle en el sitio de· 
su utilizad6n. 

2) CoiO<;aci6n de loo vólvulo• • 
de acuerdo con las e.tipula· 
cienes del proyecto. 

3) Protección de loo válvvloo • 
ha•ta lo entrega del tremo -
terminado. 

JI 



• 

32 

CANAL PRINCIPAL 
(1) 

ESTRUCTURAS EN GENERAL 
2.3 

CONCEPTO 

2 .3. l TERRACERIAS PARA ESTRUC 
TURAS 

2.3.1.1 
De1fflonte, desenroice, desyerbe y 
limpia del terreno para propó<itos 
de construcción. 

2 .3.1.2 
Excavaciones ero c:uolquieJ material 
p:~ro olo¡or loa estrvclvros. 

2.3.1.3 
Relleno sin eomp:~ctar, de clJ<llc¡uier 
material excepto roca, proveniente 
de excovocione. previos. 

UNIDAD 

m3 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) Desmonte, de'lenroice, des
yerbe y 1 impio. 

2) Retiro del prodvcto o 4(1 m, 
de fas zonas de limpio. 

3) ·lncinetoci6n del po-odvcto . 

l) E><cavoci6n. 
2) Afine exoclgmente o líneas 

de proyecto. 
3) Relleno de $0breexcovocio

ne•. 
4) Retiro del material productn 

de lo excovQci6n hasta uno 
disluncio de 40 "'. fuero de 
lo zona de construcción. 

mJ · 1) Obtención y tron>porle del 
material hc:uta el sitio de"' 
..,tilización. 

2) Operaciones de sele.::c;i6n y 
dosifkación. 

3) Coloc;qcji>n del material de 
relleno de acuerdo con los ~ 
especificodones del proyec;~ 
•o. 

s. 



- ' 
CANAL PRINCIPAL ' 

(1) 
ESTRUCTURAS EN GENERAl 

2 J 

C O N C E P T O . 

2.3.1,4 
Relleno sin c:om¡x¡eiQr, de cualquier 
I'IIQteriol excepto roca, proveniente 
de bar~cO$ de préstamo. • 

,_ 

2.3.1.5 

UNIDAD 

mJ 

Relleno compactado, de cuolquier ma mJ · 
ferial excepto rocg, proveniente de: 
exe~¡yacionl!ls previas, 

2.3 .1 ,Ó 

Relleno compactodo, de cualquier ma m3 
h>rial excepto roca, proveniente de 
ba"cos d., pré•tamo. 

OPERACIONES PRINCIPAlES 

1) Obtención (incluyendo kr • 
,prepan:~ción del boncO) y 
transporte del material hcista 
el sitio de su utilización. 

2)t,Open::~ciones de selección y 
· ;,Ciosifi<:oción. '· ., 
3) Colocación del material de 

·. relle.W'de acuerdo con los es 
pecificacione• del proyecto:-

1) Obten e ión y tronsporte del 
mQterio/ h<:¡.to el sitio de su 
utili<~:ación. 

2) Operaeiones de selecci6n y 
clasifococión, 

3) Colocación del moteriol de
relleno de "cuerdo con Jos es 
tipulociones del proyecto. 

1) Obten.ción (incluyendo lo
prep:¡mción del bonco) y' -

transporte del moteriol hasto 
el sitio de su util i>:oción. 

2) Operaciones de selección y 
clasificación, 

3) Colocación del moteriol da
relleno de acuerdo con los es
pecificaciones del proyecto. 

,, 
-;/:::·_·¡-, 

-, . -.;-¡.' 
' ; ' . 
",, i 

..... 

-

" 
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CANAL PRINCIPAL 
(2) 

ESTRUCTURAS EN GENERAl 

'. J 

CONCEPTO 

2.3.1.7 
Relleno de enrocomiento, con mote 
riol proveniente de excavaciones
prevoas. 

2.3.1.8 
Relleno de enrocomiento, con mete-
riol proveniente de bancos de prést~ 
mo. 

2.3. 1,9 
Relleno• de gravo, o gravo y oreoo, 
inclusive "drene• •• "llorad eros" y 

' 
"filtros". 

UNIDAD 

mJ 

mJ 

mJ 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) Obtención y tromporle del 
ITDierial ha.to el sitio de su 
utilización. 

2} Operaciones de selección y 
e lo• i ficoc i ón . 

3) Colocació" del enroc:Qmiento 
de acuerdo con los especifi
caciones del proyecto. 

1 ) Obtención (ir~cluyendo la 
preparoci6n del banco} y 
ttc:m•porle del mcteriol ho•ltl 
el sitio de >u util i:~:o<::ión. 

2) Operaciones de 'eleo;ción y 
closjficoción. 

J) ColOCación del enrocamien-
lo de ocuerdo con los especi 
i;cocione> del proyecto. -

1) Obtención (inch.ryendo la· 
p;eparoci6n del bonco) y -
transporte del material has m 
el <ofoo de su utilización. 

2) Operociones de selecci6n y 
clo<ificoción. 

3) Colocac:On de acuerdo con 
lo< e<pecificocione< del ~o-

yecto. 

• ·-



CANAL PRINCIPAL 
'" ESTRUCTURAS EN GENERAL 

¡ J 

CONCEPTO UNIDAD _ _____.:___:_ __ -+ 
2.3.2 FABRICACION Y COLOCA 

CION DE MATERIALES /M-:. 
NUFACTURADOS PARA ES
TRUCTURAS 

2.3.2.1 
Zc:~mpeado seco. 

2.3.2.2 

mJ 

Momf>0$1erias paro estruct~rcu, inclu- ,:¡3 
sive zampeados con mortero. 

2.3.2.3 
Fabricación y coloccx:ión de concre- m3 
lo común. 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) Suministro de todos los mate 
riele•. 

2) Fabricación del zampeado de 
cu;uerdo con los especificacio 
nes del proyecto. -

1) Suministro de todos los mate 
rioles excepto el cemento.-

2) Descarga, acarreo y c;~lmace
namiento del cemento.· 

3) 'FabriccÍción de las mamposte 
ríos de o.;uerdo con los ®te;; 

'del-proyecto. 
' ~· ' '· 

,, ' ~ 

1) · Obtenciór¡ y acarreo de ogre 
godos y agua. -

2) Descargo, acarreo y o_lmace-
namiento del cemento. 

3) Fobricoción del con<::reto. 
4) A<::orreo del concreto. 
5) Suminiuro, co!cx:ación y re

moci6n de !o• formas y obro 
fa!!.O. 

6) Colocación del concreto. 
7) Curado. 
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CANAL PRINCIPAL 
111 

ESTRUCTURAS EN GENERAL 
2.3 

CONCEPTO 

2.3.2.4 
Fobricoción y colococi6n de concre 
to cicl6peo. · -

2.3.2.5 

UNIDAD 

m3 

Colocación de fierro de refUerZo pa_ kg, 
ro c;oncreto. 

2.3.3 ACERO ESTRUCTURAL 

2.3.3.1 

OPERACIONES PRINCIPAlES 

1) Suminisii'O de to:los los mote 
- rioles excepto el cemento.-

2) De•corgo, ocorreo y olrnace 
nomiento del cemento. -

3) Fabricoción del concreto. 
4) Acarreo del concrt~to. 
5) Suministro, colocación y re 

moción de los formas y obrO 
fulso cUC~ndo s.e requiero su 
utili:toción. 

6) Colocación del concreto. 
7) Curado. · 

1) De•corga, transporte y olmo_ 
cenoje. 

2) Habilitación. 
3) Colocación, suminhtrondo si 

Hetas, •eparadore•, olombre
de amorre y demós occe•orios. 

Suministro y colococión de acero e• 
tructurol. -

kg. 1) Suministro ¡:.-eci•omente en 
el sitio de su ulilh:oci6n. 

2) lmquilodo. 
3) Colococi6n. 
4) . Pintura . 



CANAL PRINCIPAL 
(2} 

ESTRUCTURAS EN GENERAL 

1 ' 

CONCEPTO UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

2.3.4 COMPUERTAS Y MECANIS 
MOS -

• 
2.3.4.1 
Suminiotro y coloc;c~ción de compuer 
tal rodiale1. -

kg. 1) Fobricación. 

2,3.4.2 
Sumini1tro y colocaci&! de compuer- kg. 
tg¡ delli:te~ntea. 

2.3.5 CONCEPTOS DIVERSOS 

2.3.5.1 
Suministro y colocación de junta os- m2 
fóltieo de 2 (do1) centimetro1 de es
pelO<. 

2.3.5.2 

2) Suminidro preci1o0me!'lte en 
el sitio de su utilización. 

3) Coloc:oción, 
4) Pintvro. 

1) Fabricación, 
2) Suministro precis ... mente en 

el1itiode su utilización, 
3) ColocQci6n, 
4) Pinturo. 

1) Surnini1tro preciiarnente en 
el sitio de su utllizoeión. 

2) Colocación de los juntas de 
acuerdo con las e!pecifiec-
eiones del proyecto. 

Sumini1tro y o::olocoeión de sello de 
hule de 3 bulbos o de cloruro de pcl i 
vinilo CO<rugodo. -

m. 1) Suministro precisomeflte en 
el sitio de su utilizoeión. 

2) Colocación de oeuerdo con 
'los espccificoeiones del pro 
yecto. 

-.. '· 
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CANAL PRINCIPAL 
(2) 

ESTRUCTURAS EN GENERAl 
' 2. 3 . ' 

CONCEPTO UNIDAD OPfiiACIONES PRINCIPALES 

2.3.5.3 
Suministro y colococi6n de baroodo· ,, . 11 Sumini$lro preci50mente en 
les de tubo de fierro galvo;mizodo de el sitio de $U colocación. 
5.08 cm. (2") de diámetro nominal 21 Coloc:oción de acuerdo con 

los especificaciooes del J"O-
yecto. 

31 Pintura. 

2.3.5.4 
Suministro y colocación de e•colone• pzo. 1 1 Suministro preciscmente en 
de varilla corrugodu de 1.91 cm.· 'el •itio de su utilizoci6n. 
(3/4 ")de diámetro. 21 Colocación de acuerdo con 

los especificaciones del J"O 
yedo. 

31 Pintora. 

2.3.5.5 
Suministro y colocación de tubo de "''. 1 1 Sumini~tro precisamente en 

fierro g<Jivo<lizodo de 6 .35 cm. el sitio de •u uti!izocíón. 
(2 ~")de diámetro nomino! p::m;¡ llo~ 21 Colocación de acuerdo con 
dero•. las espec ificoc iones del P'!:, 

yecto. 

2.3.5.6 
Suministro y colocación de tuberi'a - pzo, 1 1 Sumini<tro precisamente en 
de ventilación pare los desagües de el sitio de su util izoción. 
m<cedencios, de 50.8 cm, (20") de 21 Colocación de acuerdo con 
diámetro y 0,63 cr'l\. ~1/4") de es¡:.!- los especificaciones del p<O -sor. y~cto. 

2.3.5.7 
Suministro e imtoloción de gli<lrdo m. 1 1 Sumiroistro en el sitio de su 
comino• tipo "Fiex-5eom" (Armco o uliliznci6n. 
similar), incl•;yendo lo fobricnción v 

• 2) Fabr'caclón y coloccción de 
colocación de los bases de concrete los bases de concreto. 

3} Colocación del guardo comi-
nos de acuerdo cvn lm espec.:, 
ficociones del proye;otc. 



CANAL PRINCIPAL 
( 2 ) ' 

SIFONES Y CONDUCTOS t.:UBIEA 1u~ 

' 4 
C 0 N CE P T 0 UNIOAO OPERACIONES PPINriPAI FS 

--------~-+-~--
2.4.1 TERRACIRIAS PARA SIFO

NES Y CONDUCTOS CU
BIERTOS 

2.4.1.1 
Desmonte, desenrai.;:e, desyerbe y 
limpia del terreno parO prcpó$ito. 
de construcción. 

2.4.1.2 
Exo;gvaciOne• en cual.,u1er tnQterial 
pgra e~lojor loo sifones y los conduc
tos cubiertos. 

ha, 1) Desmonte, desenroic:e, des-

mJ 

yerbe y limpio. · 
2) Retiro del producto o 40 m. 

de las zonas de limpio, 
3) iilcineración del producto. 

1) Excavoci6n. 
2) Afine de las superficies de 

desplante exactgmenle a lr
nec.s de proyecto. 

J) Relleno de sobreexcovgcio
nes, 

4) Retiro del material producto 
de lo eXC(IVOCÍÓn hg¡tg Vr'IC:I 

distoneig de 40 m. fuero de 
lo zona de construcciórl. 

39 



CANAL PRINCIPAL 
( 2) 

SIFONES Y CONDUCTOS CUBIERTOS, 
2 4 

CONCEPTO 

2.4.1.3 
Relleno sin compactar, de eualquie 
material excepto roea, pro.oeniente 
de excavgciooes previ<:~s. 

2.4.1.4 
Relleno sin compactar, de c...alquier 
material excepto roca, proveniente 
de bancos de préstamo. 

2.4.'1,.5 
Relleno compactado, de cualquier m 
teriol excepto roca, proveniente de 
excovacione• previas. 

UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

mJ 

mJ 

mJ 

l) Obtención y tr11mporte del 
material hasta el sitio de su 
utilización. 

2) Operacione• de selección y 
clasificación. 

3) Colocación del material de 
relleno de acuerrlo o;on los ~ 
especificaciones del proyec
•o. 

1) Obtención (incluyendo la 
preparación del banco) y -
tronspo.-te del rro::>teriol hasta 
el sitio de su utilizaci6n, 

2) Operaciones de •elección y 
clasificación. 

J) Colocaci6n del rr.oter:a\ de. 
relleno de ocuerdo con los -
especificaciones del proyec

'o . 

1) Obtención)' lr<Jnsporle del 
material hosto el sitio de su 
utilizoción, 

2) Operociones de •elección y 
closificoción, 

3) Colococión del moleriol de 
relleno de ocuerdo con los e• 
pecificociones del proyecto:-

' ' 

--

-• 



-
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CANAL PRINCIPAL 
(2) 

SIFONES Y CONDUCTOS CUBIERTOS 
2.4 

C O M C E P T O 

2.4,1.6 
Relleno c:ompgctado, de c:~~e~lqulltf 
1110 ... rlol excepto ro.::o, provenlentli 
de banc01 de Pf4•1arno; 

2.4.1.7 
Relleno cito ~rocomiento, con mgte 
rial proveniente dt pcavac:lon.• 
vio1. 

2.4.1.8 

• 
UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

m3 1) Obhlnci6n (incluyendo lo -
prepai'Qcl&! del banco) y -
transporte del mat.riol ha1ta 
el tilia de au ulili:tac:l6n. 

2¡ Operociont~s de selec:ci6n 
y c:lcr•ificac:i6n. 

3) Colococ:i6n del material de 
relleno de acuerdo con la1 -
••pecificaciOI'IIII dtil proyec
to, 

m3 1) Obtlinci6n y tran1por ... del 
l!lat.riol ho:uta el 1 itio de su 
utllitoc i6n. 

2) OpiJracionel de selecc:i6n y 
e 1 c:11i fic:oc:i6n , 

3) Colocgcl6n del enroc:omien
to de acuerdo con lo1 eJpec:l 
ficaclon" del proy.c:to. -

Rellei'IO de enrocamiento, con mate- m3 1) Obtención {incluyendo ICI 
preparoción del banco) y -
transporte del material ha1ta 
el •itio de IU utili:tac:i6n. 

rlgl ptoveniente de bancos de pr6t~ 
mo. 

2) Operac:iones de selec:c:i6n y 
, cla•ific:ac:i6n. 

3) Colococi6n del enroc:amien
to de acuerdo c0/1 lo• especi 

· ficaciones del proyec:to. -

••• 



CANAL ·PRINCIPAL··.·.· 
( 2) 

SIFONES _y CONDUCTOS· ;CUB'IERTOS::·.' 
'2 .• ' > ,. '" ' 

2.4.1.9 
Rellenos de grava, o grava y arena; 
in el usive "dre/181 ", "lloraderOI" . y 
"filtros". · 

• 
' 

2.4.2 FABRICACION Y COLOCA 
CION DE MATERIALES M/..-_ 
NUFACTURADOS PARA SI
FONES Y CONDUCTOS CU 

.BIERTOS 

2 .4.2.1 
Zampeado se.:o. ·: 

2 .4.2.2 
/ll¡amposteria para $Ífooes y conduc
tos cubi~rtos, inclusive zgmpeados.
con mortero. 

• 

UNinAn OPERACIONES PRINCiPAlES 

' '· . ' , ... 
m3 1) Obtenclóh (irn:luyendC: lo -. 

. · fl"'pa!Uci6n d~) ~nt:O) 'y' -
: ¡_• tron1¡:iorte der mdterlcil fíbSta 

el sitio de s,,," u'til izOción. • 

m3 

2) Operaciones de iele.::o;ión y 
dosificación, , 

3) Colocación de acuerdo col) 
los especificaciones del pr~
ye<::to, 

.,,. 

1) Suministro du todos los mate 
rieles. 

2) Fabricación del zampeado
de acuerdo co.n los espeCifi
caciones del proyecto. 

m3 . 1) Suministto de todos los mate 
riales excepto el cemento. 

2} De•cargo, acarreo y Olmace 
namiento del cemelltQ. -

3) Fobricación de las momposte 
ri"as de acuerdo con 1"'! datO$ 
del proyecto . 

·¡ 
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CA,NALo,'PRINCIPAL 
' (2) - . 

5\f:ONE& Y .CON.DUCTO~>'l-~:...iEI-i •vt:.·~ 

'·' 
CONC€PLO 

2.4,2.3 
Fobri<:O(.iÓ<\ y co\ocgciOo de c:on<::r~ 
to comVn. 

-·- ----- '• ..... ---

m3 1) Obtendón y acarreo de • 
ogregi3dos y (lg'-"'., 

' ' :-'·2J o.·'<;llr9Q, 'acomto y ollll(lce 
· nomiento dll:c'ein.nto. -

3) Fabricoii6n'dtl cOncreto. 
4) Aca~rOd del'c0r.<:,.to: 
S) Sumin·(,tfg;(c0loo=oéi6n y re 

NOTA: Si lo dispo:tlelOn d 
lo abro lo- rtq~~i.,.., nte concepto 
¡:¡ued• 11.1bdividine ltfl los tiQ~,~ientes 
2.4.2.3.1 En !<11 translcian.s. 
2.4.2.3.2 Ene! barril .. · moci6n 'dé';!dt~fOrmtu y obra-· 

,•_, ,. -~- ..... ,. ··-·~----;'~..;i-).?l'_;_~. -~·' ' ' ,. - .,. 
"' $a • 1 -•{'> ~·- ,, ' 

2.4.2.<4 
FGbrlcocl6n y colococ:16n d4t ccxo.ere 
to c1cl6pec~. -

2.4.2.5 

m3 

Coloo;oción de flerr<:~d. refuer:~:opa_ kg. 
ro conc:reto. 

~-,.,.,, .. 
6) Coloeacl&ú:M.I ecrot:rlfo, •· 
7) Curtido· ·~~·\l), .. ~,..,~-.,, ·. 

- .1 - ¡.'·;·i~\f:~~~~·-·f~-~~ ,'· <' 
!-. . ~·~ ;,~/1¿.;¡;;,:,"j¡jy,~'t \ ' 

. ·; .. M't>l'. ,<..· ':'Y -
' .. ,, ' ' ' . . ' 

1) Sumi11l1tro de'tO:Iof!(>S ITIClte· 
dol•• eKeepto'·er c:Nnto:·-. 

2) Deseo•ga, C.eorr•o y''almcré •.. 
nt~miento del C:<!IITI<!Irlto; : "': 

'J)'-Fabrico<::i6n del.:;on(.T<!Ito, 
· 4) ·1Aex~'rreo de C:OI'Ic-rero. 
5) Slmlinhtro, colo.::oeiÓII y re 

moción de lcu formtn y obrQ 
- fclho cuor!do w teq~ie•Q '" -
'utilizodón. 

6) Co!oeoc;ión del CO/Ic:reto. 
7> C"rodo. 

J) O..~orga, tromporll! y olme 
c:e-na¡c. 

2) Hobilitoc:ión. 
J) Colocodón, wmir.lstrordo -

'•illell:l•, $eporodores, olom-
-bo-e de omorre y demá1 oeee

•oric>$. 

-,' .. 
' 

1 

' 

' "1 ~. "' 

' .·1 - ." . 

1 ' 



CANAL PRINCIPAL 
(2) 

SIFONES Y CONDUCTOS' -CUBIERTOS 
1.4 

C OH C [ P T 0 UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

2.4.3 ACERO ESTRUCTURAL 

2.4.3.1 . . 
_Sumini1tro y cofococión de ac:.ro es kg. 
tructvral. -

2.-4.4 CONCEPTOS.DIVERSOS 

2 ... .4.' 
' Suminidro y colocoei6n de junta as· 

fóltieo de 2 (den) centimetroa den-

2.4.4.2 

m2 

Suminitf,o y coloegci6n de ~ello de 111. 

1-.ule de J bulbos o de cloruro de po
livlnilo corr'lggdo. 

2.4.4.3 
Suminidro y colocaci6n d~ bc.randa- kg. 
les de tubo de fierro ~lvanizado de 
5.08 cm. (2") de diá~n~~tro·nomincd. 

1) Suministro precisamente en 
el sitio de su utilizoeión. 

2) Mc!quilodo. 
J) Colococión. 
4) Plnturo. 

1) 'Sumini1tro preciscunente en 
el sitio de su utilizociórÍ. 

2) Colocación de hs juntas de 
ac:Uen:lo con los'espec:Wco-
c:ionel del proyecto. 

1) Suministro precisamente en 
el siHo de su utilización. 

2) Co/oCQci6n de acuerdo con 
las especificaciones del pr~ 
yecto. 

1) Suministro precisamente en 
el sitio de su colocación. 

2) Coloc:ac:i6n de acuerdo con 
las especificaciones del pro
yecto. 

3) Piotvro. 

--

·,~ 

1 

~· 



CANAL PRINCIPAL 
(1) 

SIFONES. Y CONOUCTOS_.,CUBIERTOS-
2 .• 

CONC[PTO ~-

2.4.4,4 
' 

S11111inl•tro y coloc:oci6n de .colo-
nes de vorlllo corn.o~ de 1 .91 cm 
{3/4") de d1.5rn.tro, ; 

• ! • . 

2.4.4.5 
Sumh1l1tro y colococl6ri de tubo de 
fierro galvanizado de 6.35 cm. -
(2i"J de d14m.tro n0111I~J pal'<l llo- . 
radero1, " !.t- ,. 

• 

UN 1 DAD , OPERACIONfS' PRINCI PAlfS 

pzo •. 1) Sumlnllli'o prec:JICI~'- en 
ell/tio de su utfllzocl6n 

.2) ColocGcl6n de acuerdo C:Ofl 

lot t~p.elflcaclone• del pro 
yeeto. . -

3) Pln~ra, 

pzo .. 1) Sumlnlttro ~!$amente en 
el lftlo de su uti/lzoci6n 

, 2), ColocQCi6n de acuerdo COI'I 

, : lc11 ••,o.c::iflc:aclonet del pro 
yecto, · -

45 



CANAL PRINCIPAL 
(2) 

CONSOLIQACION· HIDRAUCICA-•', 
2.5 

CONCEPTO UNIDAD OPERACIONES PRINCIPAlES 

2 .5.1 
Consol idoeión hidráulica de los~ i 
dos del canal •. , . 

' 

2.5.2 

m2 
. ·• : 

Coruolidoc:ión hidráulica en lo cube m3 
la del canal . 

1) Condrucción de bordos para 
·: fo~mar los ca¡os en los que -

5e depositciió el <;~gua. 
2) Suministro del agua necesa

ria. 
3) Formación sobre la superfieie 

del bordo, de una lómina de 
oguade 15030cm. 

'4) Pic'odo 'de Jg superficie de -
los bordos para facililar lo
penefroción del O!JIICI en los 
miwos. 

1) COI'lstrucción de "lapones" 
p:1ra formar cojos en la cube 
to del cai'"ICII. -

2) Suministro del agua necesa-
rio, 

3) Formación de un edonque en 
lo cubeta del Cano! mante-
niendO constante el nivel del 
aguo 24 horas minimo. 

4) Remcx:ión del aguo del eston 
que y de Jos tapones cuando
lo ofdene el Ingeniero. 

' 

·-
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-- ··--------
ZONA DE RIEG-O 

TERRACERIAS. 

C 0 N C 'E P T O '- /. 

• 

3, 1, 1 DESMONTE 

3.1.1.1 

' 

Desmollto, desenraice, desyerbe y 

(3) 
PARA ·'CAN_,ALES ·. ' 

3. 1 

UNIDAD " OptRACIDNES¡PRINCIPAUS 
" - ... 

. ' 
'.;. ' 

' 
ho , • 1 ¡' · O.sznot1hl, . ~'!IY~rbe y 1 im-

1 impio del terreno pam·profl61itos de ',pic:~. 

2) Retiro del productoo40m. c:Ollltrucci6n. - ·' 
• .. . ' .' 

. . 
3,1.2 EXCAVACIONES 'r. 

' ,. 
3.1.2.1 
Excavación en cualquier ITK:Ihlriol, 
en el hlrreno nQtural, para formar 
la cubeto del canal. 

· ·del lrmite de lo zona delim 
· ·' plo.' 
3) lncll'leroci6n del producto. 

m3 1) Excavaci&!. · 

' 

\ 

2) Afine excrctomenhl o J rneo1 
;-de _DroyectO. 

3) Relleno de IObr.excavocio-

~·· 4) Formgción de bordos con el 
producto de la excovoci6n ,· 
de1palmando y escarifico;mdo 
lg superficie del desplgnte. 

5) Afine de IOll ba<Uos con tole
rt~ncio de 10 cm. 

6) Ampliación de los bc:>rdos en 
coso de que sobre mcrterigf de 
Jg excavoci6n. 

\ 

47 
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ZONA DE R·IEGO 
(3) 

TEARACERIAS PARA CANALES 
3. 1 

CONCEPTO 

J.l.2.1.1 
Ea:cavoci6n en cualquier mahlrial, 
en el hl..,.no natural, po:~ra fonnar 
h:1 cubeto del canal, con acaneo 11 
bre de un kilómetro. ' -

3.1.2.2. 
Excavoci61'1 en cualquier material, 
en to¡os. 

• 

UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

m3 1) Excavación. ~ 

2) Afine exactornente o li11001 
de p-oyecto, 

,3) Relleno de ~owelo
M'-

4) Carga, ocor1eo o un ki16me
. tro y descarga , 

5) Formoci6n de bordos con el 
¡)rodycto de la excavación, 
despalmando y ~ucarif!cando 
lo wperficie del desplante. 

6) Afine de !011 bord01 con tole 
rorn:iode lO cm. -

7) Ampliación de los bord01en 
co$0 de qve sobre material -
de la excavación. 

m3 1) Excavación. 
2) Afine de lo secci6n ~ 

con tolerancie~ de_ 10 cm. 
3) Relleno de IObteexeavocio--

nes, 
4) Forrnocién el. bordos con el 

producto de lo excQvaci6n. 
S) Afine de los bordos con tole 

rcmcigde lO cm. -· 
6) Ampliación de los Dordos en 

ecuo de que sobre el material 
de lo excavación . · 

·-



~--------

ZONA DE RIEGO 
' 

(3) ,. i 
TERRACEAIAS PARA CANALES 

3. 1 

COMCEPTO Ult!OAO OPERACIONES PRINCIPALES 

3.1.2.2,1 
Exc:e~vcr<:i6n en cualquier rnaterial, m3 , 1) Excavaci6n. 

. en lajCII, con aeorreo lihr. de uri ki 
lt.m.tro. -

• 

J. 1.2.3 
Excavaelone1 en cualquier motericl 
para formación de contracunetos. 

m3 

2) Afine de la seeción excovg
da con tolerancia de JO cm. 

3) ·Rellano de sobreexcavgcio-
nas • 

4) Cargg, accrrr~ g un kilóme
tro y de~oCarga. 

S) Formación de bordos eon el 
producto de )g excavoc:ión, 
despalmando y escarificando 
la superficie de desple~nte. 

6) Afine de los bordos con tole 
rancia de lO cm. -

7) Amplie~ción de los bordos en 
caso de que sobre mgterial 
de lo e~ecavaci6n. 

1} Excavación, 
2) Afine exactamente a lineen 

de proyecto. 
3) Relleno de sobteexc:ovacio

nes. 
4) formación de bordos despal

mando y escorifkando lo su
perficie de desplonte. 

5) Afine de bordos con toleran
cia de JO cm. 

6) Ampliación de lo• bordos en 
ceso de que :s.ob.e mcteriol 
de le exccvccióo. 

1 

' 

" 



ZONA DE RIEGO 
(J) 

TERRACERIAS PARA CANALES 
l. 1 

CONCEPTO UNIDAD 

3.1.2.4 
E.><cavación en cualquier moterial, m3 
paro formar la zanja en que se ~;~laja 
rán los terraplenes a rellenos·compa"t 
todos 10bre los que se exeown5 la e;; 
beta del COI'ICII • . 

3.1.2.5 
Excavación pgra formar lo cubeta del mJ 
eQnal en los ter1<1pleoeJ o rellenot -
compactados. 

OPERACIONES FRINCIPALES 

1) Exo;ovación. 
2) Movimiento del moteriol ex

<:OVCido para colocarlo fuero 
de lo zona de construcción -
con lo disposición que indi-
que el Ingeniero. 

1) Excavación. 
2) Afine exactamente a lineo• 

de proyecto. 
3) Relleno de oobreexcovocio

ne•. 
4) Movimiento del material pro 

dueto de la excavación para
colocarlo fuero de l<n bordos 
compactados i:on lo disposi-
ción que indique el Ingenie
ro, o bien paro coloc:arlo •o
bre los bordos compactados-· 
para ompl'1or ési'O$. 

S) Afine del producto de lo ex
cavación con t<olergncio de -
JO cm. 



-
. ZON.A DE RI'EGO 

(3) . < .... 

TERRACERIAS PARA _.. CANALES 

'. 1 

CONCEPTO UN 1 DAD _OPERACIONES ·PRINCIPALES 

3.1,3 CONSTRUCCION DE BOR
DOS Y TERRAPU:NES. 

• 3.1.3.1 1 
Terraplén semlcompacll:ldo paro al o· m3 
jor la cubell:l del c~:~nc~l, fonnado -
con material obtenido d.'pr4stamo 
con accnreo: 

3.1.3.1.1 
.. 

No mayor de 50 metros. 

3.1.3.1.:.! 
Mayor ¡¡ue 50 y haita 100 meiTos. 

3,1,3,1,3 
Mayor que 100 y hasta .500 metros. 

3.1.3.1.4 
Mayrx <.1ue SOO y hcuta 1000 metro., 

3.1.3.2 
Terraplin paro bordos y comin01 for mJ 
mod~eon mc~terial obtenido de P"! 

__..lgmo coo acarreo: 

3.1.3.:<.1 
No mayor que 50 metros. 

3.1.3.2.2 
N'<lyor que 50 y hasta lOO metre». 

3.1.3.2.3 
M:Jyor que 100 y ha•la SOO metros. 

3.1.3.2.4 
M:lyor que 50J y hallo 1000 metros. 

1) Desmonte y despalme de los 
bancos donde se obtendrli -
el materigl: 

2) Ex<;<~vaci6n c:orga y acarreo 
g le;~ di1tanc:iC1 indicado en
el concepto y descarga en -
el1itlo de' w'colococl6n. 

3) _ fQrmQcl6n del llm:~p"n es
carificando la superficie de 
de1plante y eompgct6rdolo 
al 95% Proc:tot como mrnimo 

4) Afine del terrapl'n con tole 
roneiade \Oem. · -

5)-· EmpgrejgmlentO del t errei"IO 
de los bancos con el produc• 
todel do1pglme. 

1)' Desmonl'll y despgllllo do los 
bancos donde M obtarodró el 
moterl<:d. 

. 2) Excovaci6n earQQ y gcorroo 
o lo distancio on el eon~;~p
to y desce~rgg en el sitio do 
w coloce~ci6o. 

3) Formaci&l de l01 bord<» des 
pclmondo y escarificando¡;:¡ 
superficie del desplante. 

4} Afine de las bordoo con tole 
rancio de JO cm. -

5) Emparejamiento del terreno 
de loo boncOI con el p-oduc 
to del despalme. -
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ZONA DE RIEGO 
(J) 

TERRACERIAS PARA CANALES 
J 1 

C O N C E P T O UNIDAD 

3.1.3.3 
Compensación adicional por :::>mp:!C m3 
tQci6n de los terraplenes c:onstruido"i 
según losc:on<;eptos 3.1.2.1; 
3.1.2.1.1;3.1.2.2;3.1.2.2.1; 
3.1.~.5; 3,1.3.1 y 3.1.3.2. 

3. 1 .-4 S08RfACARREO DE TERRA 
CERIAS PARA CANALES.-

3,1.4.1 

OPERACIONES fRJNCIP'llS 

1) Adaplaci6n del espe!Or y 
e><t.ndido ¿e la1 capas del 
material. 

2) Aplic:a<::i6n de la humedad 
necesariCJ incluyendo el su 
ministro del agua, -

3) Escariflcac:i6n del material 
cuando se requiero. 

4) Compaclaci6n de los bordos 
al 95% Proctor cornO mTnlmo. 

Ac;:arreo dOJ los materiales producto mJ-I<m 1) Sobfeacarreo ero los kU&ne-
de la~ e>«;ovoc:ione5 d• l01 Concep- tr01 1ubs.ec:uent.s al primero. 
tosNoa.3.1.2.1.1 y3.1.2.2.1, 
en l01 kil6metros sub.ecuentes cd pr,! 
mero, 

3.1 .4.2 
Acarreo de lot materiales prodi.ICIO mJ-km 
de las excavaci011es p:~ra los cooc:ep 
tos Nos. 3.1 ,3, 1.4 y 3.1.3.2.4,-
en los kil6metroo subsecuentes al pr.!_ 
mero. 

l) Sobrem;arreo en los kil&ne
lrOI lubs.ec"uente5 al primero. 
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ZONA DE RIEGO 
(3) 

TERRACERIAS PARA'·.; ·DRENES 

e o N e E,-, o .. ·-

3.2. 1 DE~MONTE 

3.2.1.1 
' 
( 

J.2_ 

UN 1 liAD OPERACIONES PRINCIPALES 

... -. ' 
0.1t!IOI'ote, d-nroha, de~rbé y 
limpia del ,.,.,.,no pofo propósitos 
de COIIIhvcción. 

ha.. 1) Oe$1!lonte, desyerbe y lim-

" 
' 3.2,2 EXCAVACIONES· " 

3.2.2.1 
~cavoei6n para drenes en cualquier m3 
r~~<~n.rial. 

3.2.2.1.1 
Excavación para drenes en cualquier m1 
material 1 coo acarreo ! ibre de un k i 
lómetro, -

pia.· ,_ . 
f) Retiro del producto g 40 'm. 

del limit. de la zona de-lim 
pie¡. 

J) lncinerocióode! producto. 

1) Excavación. 
2) Afine de la sección excavo

do con tolerc~~~<:ia de JO cm. 
3) Formación de bordos con el 

produdo de la e>~c:ovc:ción, 
despalmando y eu:cuificcmdo 
la superficie de desplante. 

4)_Afinede los~oscOn tole 
· 'Rmcio de lO 'cm. -

5) Ampl iociÓ!l de lo. bordos en 
caso de que sobre material 
de lo excavación. 

1) fxcovoció~. 
2) Afi~e de lo secci6n coo tole 

ronc\o de 10 cm. 
3) Carga, ocorreo a un kilcíme

tro y descargo. 
4) Formoci6n de bordos co~ el 

producto de lo exoovaci6n. 
5) Afine de lm bordm con tole 

ro~cia de 10 cm. 
6) Ampliació~ de los bordos e~ 

cosa de !fJe sobre material de 
lo excavaci6n. 

1 

53 

·' 

' 

' ' 



54 

ZONA DE RIEGO 
(3) 

TERRACERIAS PARA. DRENES 
3.2 

COMCEP."TO 
' 

3.2.3 CONSTRUCCJON DE BOR· 
DOS Y TERRAPLENES 

3.2.3.1 '· 
Compensoc:i6n odic;ional por cOI!ipac 
ración de los terropleoe, construidOS 
con l<1s eXf;OVoc;iones: ejecutodas_ba 
io len Conceplol Nos. 3.2 .2 .1 y 
3.2.2.1.1 

3.2.4 SOBREA.CARREO DE TERRA
CERIAS. 

3.2.4.1 
Acarreo de los material .. producto 
de los excavaciones del Conc.pto 
No. 3.2.2.1.1, en IDikil6nietros 
su~ue'!tes ol primero. 

UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

m3 1) 'Adaptación del espeSQ< y·ex 

' 

tendido de lOs copos del mo-_ 
· .teriol 

2} io.plicaci6n dela'hvmeclod
necesario inclyyendo el su
ministro del ogua. 

3) Eseorifi~;C~c:i6n del material 
cuando MI requiero. 

4)' Compactc!c16n de los bordos 
•;: gJ 95% Procior e~ mí~imo. 

m3~m -1) Sobroocorreo en le» kilóme
·,~ ~ tros,suboeo;uenlln al primero. 

-e': ~ : 
" .. , .. 
' ' >, 

---· 



• 
ZONA RIEGO 

(3) 
REVESfiMIEN·TOS 

3.3 

• 

' ·- ' 
< • • 

C 11 N CE P T O UNIDAD OPERACIONES PRINC/PAlfS ~··.'< 
-----=~~~--F+:=:=::..;.;;.c:=::=_ .· , 
3.3 .1 REVESTIMIENTO DE 

CONCRETQ_. 

3.3.1.1 
Fc¡brio;aci6n y coloeod6n de concre 
te- hidráulico para el revestimiento-
del canal, · ' 

• 

3.3.:.! REVESTIMIENTO DE MAM 
'POSTERIA. 

3.3.2,1 

m3 /) Obtención y,oearroo"de-
crgre90dox y ag..¡o. 

2). Desc:<lriiJO, oeorreo y olma-
namiento del cemento. 

3) Fobricoci&l del concreto. 
4) ACQffeo del cOncreto; 
5) Coloatc16n del COI')C:reto en 

Jos ri'Yttllimientol de acuer
do con /01 da~ del praye:_ · 

"· 6) Curado, 

Fabricoo::ióri de mamposter(CI para!"!_ m3 1) Suminl1tro de todos los ma-
vo"timiento. 

;;¡_J,J OPERACIONES AUXILIARES 

3 .3 .3. ¡ 
Drenes cor. tubo de concreto de 15 
cm, de diámetro. 

• 

. teriCilel excepto el c.,...nto. 
2) 0•ncor&oa1 OCCIJTeO )"o/ mace 

n11miento del cen~ento. -
3) Fabrio;aci6n del revestimien 

to de ll'll:lmposterTo de ao::uer 
do o;on los datos del proyeC·' 

•o. 

m. 1) Excavao::i6ndela:.:an¡a. 
2) S<Jminiltra y o::oiQCCici6n de 

la grava. 
3) s.....,;,.,¡,,,o y colocad6n del 

"'"'· 4) Sello de la grava. 

·, 

' < 

:· ... , 
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ZONA DE RIEGO 
( 3) 

-REVESTIMIENTOS 
33 

CONCEPTO UNIDAD OPER~CIONES PRJNCIPALfS 

3.3.3.2 
M.Jros de cabeza en la salida de los pz.a. 1) Suministra de todO$ los II'O:l-

drene• de tvbo de concreto de 15 
cm. cie diámetro. 

3.3.3.3 
Drenes de rnoga en la plantillo -
del cangJ. 

3.3.3.4 

mJ 

Suministro y colococi6n de los vólvu pzo. 
las de alivio para los drene• de rezO 
ga en la plantillo del caool. -

terioles excepto cemento y 
fierro de refuerzo. 

2) OeKorga, acarreo y al mace 
nomiento de cemento y fie-
rro de refueao. 

3) Hclbilill:lci6n y colocaci6n 
de fierro de refuerzo sumi
nistrando todOi los acceso
rios. 

4) Sumini1tro, colocaci6n y
remod6n de los formas y -
obra falsa, 

5) I'Qbric<lci6n y colocacilin 
del concreto. 

6) Curado. 

1) Ex.:ovaci6n en ]g pl<~ntiJio 

del coOQI paro alojar el -
dren. 

2) Qbtenei6n, INNporle y ca 
locaci6n de la grova. -

3) Sello de la gruva y preparo 
ci6n para recibir el revesti
miento del canal. 

1) Suministro de las v.Sivvlas 
f"'&Cisomente en el •ilio de 
sv utilización. 

2) Colococi6n de los v.Sivulas 
de ocverdo con los estipula

. clones del proyecto. 

•, _./' 



ZONA DE RIEGO 
• . ( 3) 

ESTRUCTURAS EN'GENERAl 

'·' 
CONCEPTO 

\ 3 ,4 .1 TERRACERJAS PARA ESTRUC 
TURAS 

3.4.1.1 

UN lOAD OPERACIONES PRINCIPALES 

Oesmon'-, desenraiee, desyeme y 
limplq del terreno poro prop6sltoa-

ho. 1) _Desmonte, de•nroic:e, des
yerbe y llmpio.h- · 

de COIIJiruc:cl6n, · • 

. . 
\3.4.1.2 

E>ccowclonei en cualquier.mahlrlal 
para olo[ar los eslru~~r'CII :~,,; _ P, 

' ' '-":1.-}f: .... 
,¡, , .. ~. > ., ' 

3.4.1.3 

m3 

.,,, 

Relleno •in compactar, d. cualquier mJ 
material excepto roca proveniomte de 
excovoc:iones previas. 

2) Retiro del produ<::to a <40 m, 
de los :lonQS'd. limpia: 

3) lneineraci6n'del prodU<:Io. . . . 
1) Excavación. 
2) Afine eliCllctamenhl a 1 rneas 
, de proyecto. -· 

3) Relleno de sobr.el«:ovac:io
nes. 

4) Retiro del material produc:lo 
de lo excavoci6n hosta una
didaneio de 40 m, fuera de
lo :tone de eonstrucci6n. 

1) Obtencióny'tron.portedel ~ 
mgteriel hoshl el sitio de su 
utitizgci6o. 

2) Operllciones de selocción y 
c!asifico;~ción. 

3) CoJocociOO del moteri~;~J de~ 
relleno de acuerde c.on les el 
fipulociones del proyecto . 

. , .; 5 
. , .. 

.. 

. . 
' _,., ... 1 .• 
-"N~>:.-·'··· 

_, :? • ' •. -~ 

.. 

,i 
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ZONA DE RIEGO. 
(3) 

ESTRUCTURAS EN GENERAL 
u 

CONCEPTO 

3.4.1.4 
.Relleno sin cornpoclor, de cuOiquier 
moteriQ) eJ<ceplo roca, proveniente 
de bancos de prés1'llmo. 

3.4.1.5 
~elleno compactodo, de cualquier 
rnc;~teriol excepto ror;a, proveniente 
de ex¡:avgc;iones previas.. 

3.4.1.6 
Relle~o compoctodo, de cualquier 
material e:><cepto roce, proveniente 
de bancos de préstamo. 

-

UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

m3 1) Obtención (incluyendo lo ~ 

m3 

¡l(eporc~ción del banco) y -
trcn•porte hasto el sitio de -
su ulili:z;oción. 

2) Operaciones de selección y 
clasificación. 

3) Colocación del material de 
relleno, de acuerdo can los 
e•lipulaciones del proyecto. 

1) Obtención y tianspcirte del 
moleriol hade el Íiitio de su 

• util i:~:oción, 
2} Opero e iones de selecd ón y 

closificoci6n.· 
3} Coloc:oción'del"tnateriol de 

relleno de acuerdo con ·las -
, eitipulocionel del proyecto. 

.IJ Obtención (incluyendo la -
preparoeión del banco) y -
tromporhi hosta el sitio de su 
uti!i>:ación. 

2) Operocionet~ de ~leeci6n Y. 
cla•iflcación. 

3) Colocación del material de 
relleno, de acuerdo con las 
estipulaciones del proye.;ta, 



ZONA DE RIEGO 
• ( 3) 

ESTRUCTURAS EN GENERAl 

' . 
e o " e E P r o UNIDAD 

J.•U.7 
Relleno de enrocamiento prOVenien~ mJ 
te de el<cavaciones previas.-

3 ,4,1.8 
Relleno de enrocgmiento con mate- m3 
rial proveniente de bancos de fll'il
tQmo. 

3.4.1.9 
Rellenos dé grova, o grava y arena, 
inclusive "drenes", "lloraderos" y 
"filtros". -

m3 

-

OP!RACIDNES PRINCIPAtES 

' 
'¡¡ Obtención y trurl5port. del 

material hcnta el sitio de su 
utilizoci6n. 

:.:) Operacionea de seleccl6n 
· y clasificacl6n. 
3) Coloce~ci6n del e.voeQmiert 

to de acuerdo eon las esti-
pulaciones del proye<::to. 

1) Obtenci6n (incluyendo lo 
preparación del banco) y 
transporte del material hc.s
to el sitio de su utiliz~i6n. 

2) Operaciones de selecc'l6n 
y closifice~ci6n, 

3) Colocación del e/lfO<;omlen 
to de acuerdo con las esti-
pulaciones del proyecto, 

1) Obtención (1neluyefdo la 
prepara<::i6n de los bancO:!) 
y lramporte del material ha1 
ta el 5ítio de su vtilización:-

2) Operaciones de selecci6n 
y cla•ificoci6n. 

3) Colococi6n de acuerdo con 
la• espe¡;;ificacione• del pr~ 
yecto. 

-~· 
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ZONA DE RIEGO 
(J) 

ESTRUCTURAS EN GENERAL 

'-' 
CONCEPTO 

3.4.2 FABRICACtON Y COLOCA 
CJON DE MATERIALES MA 
NUFACTURADOS PARA ES" 
TRUCTURAS. 

3.4.1.1 
Zampeado aeco. 

3.4.2.2 
M-.mpaterrcn P"''• estrvr.t"''"• on·· 
dusive >.':mpoY.Zdos con mortero: 

;).4.2.3 

UNIDAD 

mJ 

mJ 

f'l:lbricoci6ri y r:olocaci6n de c:oncr! mJ 
lo común. 

OPERACIONES PRINCIPAlES 

1) Suministro de ledos les mate 
ri~les. -

2) Fabricación del lampeado 
de acuerdo o::on las estipulo 
done• r-'el proyecto. -

1) Suministro de I:;.'Íos los mote 
ri~les excepto el cemento. 

2) Desc:C'rga, acarreo y almcce 
nomieo'lto del cemento. -

J) Fcbricoci6n de lo1 mamp:>$tc 
ríos de cu;uerdo con los do tOS 
del proyecto. 

1) Obten.;i6n y a~;arreo ¿e ogr!_ 
godos y aguo . 

:l) Desco•eo, nc,:,rreo y <Jimoc! 
t·r...,_i~·,',·. ·~<!1 cemeroto. 

~) F~r~ i~r,._;.:,. .'e! r:~·n..:r..tv. 
4) ;;, __ •• ,.,_ ·e: <:~<l·;t9t0'. 

;) 5_.,,:.,;,¡ . .,, ._.,¡,~: .. ,:;:,.y re 
• • 1 f . -.,.,,:: .. ·>e '1~ '-"'"'"'~ .· .:..:.r--. 

bi>o:. 
(,) (·!;,.-('lci{,n -:Jel Clln<.refC.. 

'1) Cvra<'::. 

. -,., .. 
""' . . 



ZONA DE RIEGO 
(3) 

ESTRUCTURAS EN GENERAL 
3.4 

CONCEPTO UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

3.4.:.!.4 
Fabrleoc:i6n y co/oc:.aci6n de cooere 
lo ele/ &p.o. -

m3 1) Obtenc;i6n y acarreo de 

3.4.2.5 
Coloccsci6n de fierro <M r.fuerzo. kg. 

3.4 .3 ACERO ESTRUCTURAL. 

3.4.3.1 
Suministro y colocaci6n de acero e1 kg. 
trvclurol. -

3.4 .3 .:.! 
Suministro y colocación de placas y kg. 
f"'rno. de acero p:>ra los apoyos. de 
lo~ ¡ruentes. 

agr~01 r ogug. 
2) Dficar9(1, acarreo y olll'l:lc;e 

nc~miento del cemento. -
3) FabtiCC~c:i6n del c;oncreto. 

• 4). AcatTeo ;le! concreto. 
'5) Suministro, c:olococ16n y re 

moc:i6n de ]QI formm y oCt-Q 
" fal~e~. . . 

6) Coloc:e~cl6n del cancr-.to. 
7) Curodo, 

1) D~arfiO, tr~:~nsporte y al~ 
• c:enaje. 

:.!) Habilimel6n. 
3) Coloc:O<:i6rt, lllmini1trando 

1ilfeltls, separodotes., alam
-bre y odem6s QC:C8$01'ÍOI, 

f) Suministro precioamente en 
el sitio de 1u.utiliz.:K:i6n • 

.íl:) M:Jc¡,uilocfo. 
3) Colocac:i6n. 
4) -Pintura. 

1) Suminidro precis~re en· 
el sitio de"' utlllzoc;i6n. 

L) M:!quilodo. 
3) Coloce<;l6n. 
4) Pintura. 

61 
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ZONA DE RIEGO 
( J) . 

·fSTRUCTU~AS EN GENEAAt. 
3.4 

CO-NCEPTO 

3.4.4 COMPUERTAS 

3.4 .4 .1 SuminÍ$Iro e instaloc:i6n 
de compuertas tipo 
"Miller•. 

3.4,4.1.1 

UNIDAD 

Para tubo de 30 cm. de diámetro. pzo, 

' :!.4.4,1.~ 
Poro tubo de 46 cm. de diámetro. pzy, 

OPERACIONES PRI~IPAl!S 

1) Suministro P'ec:is.amente 
3.4.4.1.3 
P<:~ro tubo de 61 cm, de di6metro. 

en el sitio de su utiliz~ci6n. 
pza. :t) Coloc:gcián. 

3.4.4.1.4 
Para h.bo de 76 cm. de diámetro. 

3.4.4.1.5 ' . 
Para tubo de '>'1 cm. de diámetro. 

3.4.4.2 Surhinistro en el Almgcén 
de b Secretorfo de com
puertas tipo "Mi_ller~. 

3.4.4.2.1 

pzo •. 

f'::lra tubo de 30 cm, de di6metro. pzo. 

3.4.4.2.1. 
P<Ho t"bo de 46 cm. ele diámetro. pzo. 

3'.4.4.2.3 

3) Pintura. 
4) Prueba de fvncio;¡-~miento. 

1) Sum;ni•tro precisamente en 
Para tubo de 61 cm. de diómetro, pzo. el Almacén de lg Secrete-

r ro . 
3.4.4.2.4 
P'Jro tubo de 76 cm. de diómetro. pza. 

3.4.4.2.5 
Par~ tuba de '11 cm. d" diómetro. pza. 

·: . 

-· ... 
• 
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ZON'A DE RIEGO 
(3) 

ESTRUCTURAS EN GENERAL 
3. 4 ) 

CONCEn'D 

3 .4.4 .3 Svmin¡stro e i!'llfolcrc:i6n 
d.- ~:ompuertas desli:tcm
les. 

3.4.4,3.1 
CompuertaJ.dedizantes de O .76 m. 
~ 0.76 m; :;· 

3.4.4.3.2 - " 
Compuerta• desl izantel 'de 1 .07 m. 
xi.07m. 

3.4.4.3.3 
Con>puerh:n deslizcmtes de 1."22 m.· 
x !.22m, 

3.4..4.4 Suministro e ir!ltalac:ión de 
comp~.~erlas rc:~dioles. 

3.4.4.4. 1 
Compue<tas rodiales de 2.00 m. 
x 2:.00 m. 

3.4-.4.4.2 
Compuertas radia/e• de 2.00 m, 
x2.50m. 

3.4.4.4.3 
Compuertas radial M de 2.00 m. 
x3.00m. 

IINIOAD • DPfRACJONfS PRINCIPALES 

• 
·. ~· -. 

1) Sumlnl1tro prec:í~te en ,.. ' ·,¡ Ji tia de su utill.toci6n.· 

2) Coloeac:i6n. 

,.. ' 
3) Pintu«<. 
' 

•> Prueba de funeiommiento. ,.. ' 

,, 

1) Suministro Pf11Ciwmente en 
pza, el sitio de su utilización. 

2) Colocación. 

3) Pintura. 

4) Pruebo de func1onam eoto. 

"''' 

7 

. .... 
',, 
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ZONA DE RIEGO 
( J) ., 

ESTRUCTURAS EN GENERAL 
p 3.' .. 

COKCEP"TO 

3.4,4.5 Suminisi'ro e imtoladón de 
compuertas . prec: al ocle! i • 

3.4.4.5. r 
Para tubo de 30 cm. de diómetro .. 

3.4,4.5.2 
Poro rubo de 46 cm, de diámetro. 

3.4.4.5.3 
Paro-tubo de 61 cm.- de diómelro. 

3.4.4.6 Suministro en 'el AJmoc:é11 
de lc¡ Sec:rekrría de c:om
puertas.precoladas. 1 

3.4.4.6.1 

IIN.JOAD OPERACIONES PRJHCIPAlES 

~a. 1) Suministro preci?CINnfe en 
eloiliode w utill&qc\6n. 

) Colococi&,. _ 
pza, ) Pinl\.lro de las ~ metól i-

c:as. 
) Pruebo de funcionamiento. • 

"'' ' 

!'tira tubo de 30 cm. de dió,~tro. pzo. 

3.4.4.6.2 
Paro tubo da 46 cm. de diómetro. 

3.4.4.6,3 
Para tubo de .61 cm. cf1i diéimetro. 

pzo. 1} Suministro precisamente en 
el Almoclin de le~ Secreta
rio, 

"'' . 

' 

,., 

' ' 



' 
ZONA DE RIEGO 

(J) 
ESTRUCTURAS EN GENERAl 

3.4 

e o H e f P r o 

3.4.5 TU8ERIAS DE CONCRETO. 

3,4.5,1 Sumini1tro e imtala~i&! 
de tvbarra de concreto. 

3.4.5.1.1 
TLibo de 15 cm. de di6metro; 

3.4.5. 1 .2 
Tubo de 30 em. de di6metro. 

3.4.5.1.3 
Tubo de 46 cm. de dl6melro. -

3,4.5. 1.4 
Tubo de 76 cm. de dldmetra. 

3.4.5,1.5 
Tubo de 91 cm. de di61!1elro. 

3.4.5.1.6 
Tubo de 107 cm. de di6melro. -

3.4.5.1.7 
Tubo de 122cm. dedi6melro. 

UltiDAD 

m. 

m. 

m. 

m. 

m. 

m. 

m. 

OPERACIONES PRINCIPALES 

' 

1) Suministro preci.amente en • 
el sitio de su utlll~oc/6n. 

2) Colocac:i6n de CN;uerdo con 
los estipolgciOIIel del proye<: 
to y,, Y.>tis(Qccl6n del lnge:" 
niero. 

. .. 

--
' 

-
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ZONA DE RIEGO 
(3) 

ESTRUCTURAS EN GENERAL 
-3.4 

CONCEPTO 

3.4.5.2 Suminiltro de ruberia de 
concreto en el Al macen 
de lg Secretario. 

3.4.5.2.1 
Tubo de 15cm. de diámetro. 

3.4.5.2.2 
Tubo de 30 cni. de diOmetro. 

3.4.5.2.3 
Tubo de 46 cm. de diámetro. 

3.4.5.2.4 
Tubo de 76 cm. de diá'llelro. 

3.4.5.2.5 
Tubo de 91 cm, de diámetro. 

3.4.5.2.6 

UNIDAD 

m. 

m. 

m. 

m. 

m. 

Tubo de 107 cm. de diámetro. m. 

3.4.5.2.7 
Tubo de 122cm. dedi6metro. m. 

OPERACIONES PRINCIPAlES 

1) Sumini•ITo precisamente .n 
el Almr;~cén de lo Secreta
rio, 



ZONA DE RIEGO 
(3) 

ESTRUCTURAS ·EN GENERAL ... 
CONCEPTO 

3,4.6 ELEMfNTOS PREFABRICA
DOS PARA ESTRLX:TUAAS. 

3 .4.6 , 1 S~A~~i nistro e indal"i6íl 
de repre~a~ precoladas. 

3.4.6.1.1 
Paro canales de sec:c;lón'tlpo "00" 

3.4.6.1.2 

UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

.... 
Poro can<des de sección tipo "O• pzo, 

3.4.6.1.3 
Poro canales de s.ec:c:i6n tipo 1 ¡:a:o, 

3.4.6.1.4 
Poro canales de seccl6n lip:! JI 

3.4.6.1 .5 
Poro canales de sec:ci6n tipo H1 

J.4.6.1.6 
Poro ectnale• ée utcc:i6n tipo IV 

3.4.6.1.7 

pzo. 1) Suministro precisarn.nte en 
el sitio de su utllizacl6n, 

pza, 2) Coi<X<Ici6n de acuerdo con 
los eslip.¡lociones del pro
ye<:to y o satisfacci6n •1 -

pzo • lngetl iero. 

Pare~ canoJ.es de sección tipo V pza. 

3.4.6.1.8 
Para canales de secc:i6n tipo Vi pza. 

3.4.6.1.9 
Poro canales de socci6n tipo VIl pzo, 

67 
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ZONA DE RIEGO 
( J) 

ESTRUCTURAS EN GENERAL 

'-' 
Ca N CE P_T O 

J .A .6 .2 Suminittfo de repreSCII pre 
col odas en el A!mqeén -d8 
lo Secretaría, 

3.4.6.2.1 

UNIDAD 

Pe. ro canales de Sección Tipo "(lO" pxo. 

3.4.6.2.2 
Paro canal e• de Sección Tip:~ ''O" pzo. 

3.4.6.2.3 
Poro ca: les de Seeción Tipo 1 pz;o. 

3.4.6.2.4 
Paro ccmale1 de SecciÓJ'l Tipo 11.. pza. 

3.4.6.2.5 

OPERACIONES PRINCIPA!fS 

1) s.,ministro precisamente en 
Poro canales de Sección Tipo IH f>l'O. el Almacén de lo Secreto

río. 
3.4.6.2.6 
Poro eaOalel de Sección Tipo IV pzo .. 

3.4.6.2.7 
Poro canales de Sección Tipo V pzo. 

3.4.6.2.8 
Paro canales de Sección Tipo VI pzo. 

3.4.6.2.9 
Poro cona le• de Sección Tipo VIl pzo. 

' ( 

• 

. ' •• 
• ; 
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ZONA DE Rl 
( 3) ' ' 

ESTRUCTURAS EN GENERAL ... 
COHCEPTO 

3.4.7 DEMOLICJON DE ES-TRUC
TURAS. 

' 3.4.7.1 
Oemol ici6n de estructuras·~ concre 

~-

3.4.7.2 

UHJOAO 

m3 

' - "' ' 

OPERACJOHES'PRINCJPALES 

. ' 

1) Dem_olición. 

2) Retiro del producto de lo d., 
Oemal ici6n de. eatrvctvras de'r:nam-, 
polt~trfa. 

m3 ·,};inoJ ición de lot aitios arde~ 
\ ., '1-~ _d01 por el ln~iero. 

3.4.7.3 
Oemol ici6n de estructuro de madera:. m3 

3.4.8 CONCEPTOS DNERSOS 

3.4.8.1 
Suministro y coiOCCición de junto os- m2 
f<'il ti ca de 2 (dOf) centímetros de es
pesor. 

3.4.8.2 
Suministro y colocación de sello de m. 
hule de 3 bulbo. o de cloruro de poli 
vinilo com.1gado. -

3.4.8.3 
Suministro y colocación de boroodo- kg. 
les de tubo de fierro golvoni>:odo de 
5.08 cm. (2") de diámetro nominal. 

' . '•, •· ··r 

1)· Suministro precisomc~nte en 
el sitio de su utili:.:aciOn. 

2) Colocación de lo• ic>nto• de 
acuerdo con los especifico
el ooes del proyecto. 

1) Sumini•tro precioomente en 
el sitio de su utili:.:ocibn. 

2) Colocación de acuerdo con 
las especi ficocione• del pr~ 
yecto. 

1) Suministro precioomente en 
el sitio de su utll izoción. 

2) Colocación de acuerdo con 

los especificaciones del pro
yecto. 

3) Pintura. 

. •' 

', ,, ·, 
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ZONA DE RIEGO 
(3) 

ESTRUCTURAS EN GENERAL 
3. 4 " 

CONCEPTO 

3.4.6.4 
Suministro y colocaciií.n de escalone: 
de varilla corrugado de 1.91 em. 
(3/4") de diámetro. 

3.4.8.5 
Suministro y colocación de tubo de 
fierrog.;rlvoni~odode6.3Scm. ~ 

(2!") de diómetro noming) para llora 
de ros. · -

3.4.8.6 

UNIDAD OPERACIUNES PRINCIPAlES 

pzo. 1) Suministro preci¡.amente en. 
el sitio de su utilizcu:::i6n. 

2) Coloc:oción de acuerdo con 
Jos especificaciones del pr~ 
yecto. _ 

3) Pintura. 

pzo. 1) Suministro predsomenhl en 
el sitio de su utilización. 

2} Colocación de acuerdo con 
los especiflcociones del pr~ 
yecto. 

Suministro y colocociOn de tubo de m. 1) Sumini•tro prechomente en 
el •itio de utilización. asbesto cemento para desagUa~ de lo• 

puentes y los estructuras aforadoras. 2) -Colococi6n de ocuerdo con 
las especificaciones del pr~ 
yecto. 

-~-· 

-· 
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ZONA DE RIEGO 

( 3) 

SIFONES Y CONDUCTOS 

'·' 
C O N C E P T-O·. UNIDAD 

CUBIERTOS 

OPERACIONES PRINCIPAlES 

" < 3.5. 1 TERRACERIAS PARA StFONE 
Y CONDUCTOS CUBIERTOS 

. '· :; '_., l- . . ' -
3.5.1.1 
Desmonte, desenre~iee, desyerbe y 
limpio del terreno parg prOpósitos 
de eon¡trucciÓf1. · -; 

3.5.1.2 
Exee~vaciones en cualquier mater1CII mJ 
parll' alojar los Jlfone1 y los condve-
tos c:ubierlol. ·· 

3.5. 1 .J 
Relleno sin compactar, de cualquier mJ 
material excepto roo:a, proveniente 
de excavaciones previos. 

.- .. 
1) O.~~monte, desenrai~~. des-. 

yerbe y 1 impia. 
) Retiro del producto o 40 m. 

de len zooos de 1 impio. 
} lncinen:~ción. _ 

1) ExC(I\rQeión. 
) A. fine. de le~s superficie• de -
,desple~nte e:>~~Xfamente Cl Ji
neos de proyecto, 

) Relleno de robroexcavado
nes. 

) Retiro del material producto 
de /g excavación hasta u110-
distoncia de 40 m. l'uero de 
lo zoi'ICI de construcción. 

1) Obtención y transporte del
material ha,to el sitia de w 
util izaci6n. 

) Operaci011e• de selecciOn y 
d~sificación. 

) Calacac1ón del material de 
relleno de acuerda con la• -
especificaciones del proyecta 

• ., 

< 

' < 

' < 
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ZONA DE RIEGO 
(3) 

SIFONES Y CONDUCTOS. 
3.5 

CONCEPTO 

3.5.1.4 
Relleno sin compactar, de c~.>C~fquier 
material excepto ;oo;o, provenieate 
de bancos de pnhtamo. 

3.5.1.5 
Relleno comp;~ctado, de c..alquier 
ll'l<lftorial exceplu roca, 'proveniente 
de excavaciones previas. 

3.5.1.6 
Relleno compach:ldo, de eUalquier 
material excepto roca, proveniente 
de boncos de préstamo. 

liNIDAn 

rn3 .t. 

m3 

m3 

CUBI EA TOS 
' ' 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) Obtenci6n {incluyendo lo • 
pre?Oración del banco) y -
tronspoJte del l'rlclteriol hcnta 
el sllio de JU ulil ixoción. 

2) Operaciones de selecciÓO'I y 
clasificación. 

3) Colocación del material de 
relleno de gcuerdo con las -
especifieociones del proyec
to.· 

1) Obtención y ITan•porte del -
rnaterigl hasjg el sitio de su 
utilización. 

2) Operaciomu de ~lección y 
dosifieoción. 

3) Coloc:oción del rn:~teriol de 
relleno de acuerdo eon los
especificgciones del proyec
•o. 

l) Obtención (incluyendo lo -
preparación del banco) y -
tron•porte del material hasta 
el •itlo de su utilización. 

2) OperocioM• 0.. seleo;ción y 
dosificación. 

3} Colocación del material de 
relleno de acuerdo con las
especificaciones del proyec
•o. 

.. 
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ZONA DE RIEGO 
( 3) 

SIFONES Y ·CONDUCTOS CUBIERTOS 
3 5 

e o N e f P r o UNIIUD 

3.5.1.7 
Relleno de enroeomiento, con /liCite-
riol proveniente de excavaci-• Pfl 
vios. • 

3.5.1.8 
Relleno de lt<lrocomlento, con mate- m3 
rial proveniente de boñc01 de préda_ 
mo. 

' 

3 .5. 1.9 . 
· Rellenos de grav~:~, o grCIVG y orei'ICI, m3 

inclusive "drene•" "lloroderos" y 
"filtros" 

OPERACIONES.PRINCIPAl(S 

.1) Obtencióñ y transporte del- •. 
\-:material hasta el sitio de tu 

utlliz:crción. · 
2) Operaciones de selección y 

. claiificoción, 
3) Coloee~ci6n del enroeamien

to de acuerdo con lcr• esptc:i
flco.;iones del proyecto. 

1) Obten<:i6n {induye_ndo la 
preparoción del bc.nco) y trans 
pQrle del mclllerial hOsta elai--
11oct.su utiiJ~c16n.· 

2) Operaciones de .st~lecclón y 
c:lolificoc ión , 

3) ColoQ:~ci6n del! enrocamlen
to de cu:;r.rerdo con Jgs eapeci
ficOciones del pro¡r.cto, 

1) Obtención (incluyendo la 
prepgroción del baneo) y -
tronsporte dld moteri<:~l ho1tg 
el sitio de su uliliz~;~eión. 

2) Operaeiones de selee~ión y 
elo1ifieoeión. 

3) Coloeación de acuerdo COil 

los especific~;~ciones del prO'" 
yecto. 
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ZONA DE RI.EGO 
(3) 

SIFONES V CONDUCTOS CUBIERTOS 
J.5 

CONCEPTO 

J-.5.2 FABRICACION Y COlOCA 
CION O( MATERIALES MA-_ 
NUFACTURADOS PARA SI
FONES Y CONDUCTOS CU 
BIERTOS. 

3.5.2.1 
Zampeodo'seea 

3.5.2.2 
W..::.mpostería para sifoneS y condue
lo• eubiertol, inclusive :z:gmp.¡.ados 
con mort.ro. 

3.5.2.3 

UNIDAD 

mJ 

mJ 

Fabricación y colocación de concre·- m3 
lo común, 

NOTA: Si fa disposición de la obro 
lo requiere este Concepto puede wb 
dividirse en lo. •iguienlon: -
3.5.2.3.1 En les transiciones. 
3.5.2.3.2 En el barril 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) Suminiitro de todos los mgle 
riales. -

2) Fabricación del zom¡:>eQ<lo'
de acuerdo con len especifico 
e iones del proyecto. -

l) Suministro de todos Jos mate 
rioles excepto cemento. -

2) Descarga, acarr!iiO y alnx:u;e 
namiento del cemento." -

3) Fabricación de las mamposte 
rías de acuerda con las datoS 
del proyecto. 

1) Obtención y acarreo de agre 
gad~s y agva. -

2) Des.carga, aCarrea y almace-
namiento del cemento. 

3) Fabricccióndel concreto. 
4) Acarreo del concreto. 
5) Suministro, colocación y re 

mooióo de las formas y obro
falsa .. 

6) Colocación del concreto. 
7) Curoda. 

' .. 

' ,. 
' 
•• 

! 
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ZONA DE RIEGO 
( 3) ' 

SIFONES Y· CONDUCTOS CUBIERTOS 
3.5 

CONCEPT·O UNIDAD 

3.5.2.4 
Fabricación y colocación'de concre- ml 
to ciciOpeo. 

3.5.2.5 

OPER~CIONES PRINCIPALES 

1) Obtención y acarreo de Cl¡t'_! 

Qado:l y agua. 
2) O.Kargo, acarreo y olmace· 

namlento del cemento. 
3) Fabrle~~clón del concreto. 
4) Acarreo del concreto. 
5) Suminit1To, coloccrc:ión y re 

moción de lai formen y obro
fal~a cuando MI requiero w

, 1.1tll Iza e: i6n • 
6) Colococ:ión del concreto.· 
7) Curvdo. 

Col oca~:ión de fierro de refueno. kg. 1) DetCC.rgo, transporte y olmo-

3.5.3 ACERO ESTRUCTURAL 

3.5.3.1 
Suministro y c;olocaCi6n 'de oetro es 
tr~,u;turo 1 • 

• 

c:ena¡e. 
2) Habilitación. · 
3) Colocación, au\ninistrando si 

IJetaa, separoclores, olombrel 
y demás accesorios. 

kg. 1) Sumini5tTo precisamente en 
el titio de su util itoci6n. 

2) Maquilado. 
3) CoiOO>"clón. 
4) Pinrurc . 

• 
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ZONA DE RIEGO 

SIFONES 
(3}" 

CONDU.CTOS 
l5 

e o N e f'P ro· 

3.5.4 CONCEPTOS DIVERSOS 

3.5.4.1 
S...ministro y c:olooaci6o de junta os 
fóhieg de 2 (dos) centímetros de e;: 
peoor.· 

3.5.4.2 
Suministro y colocaci6n de sello de 
hule de 3 bulbos o de-cloruro de po 
livinilo o;olfugado. ' -

3.5.4.3 

UN 1 DA 

., 

•• 

Suministro y colocación de baranda- kg. 
les de tubo de fierro galvanizado_ de 
5.o8 ~;~~~, (2") de diámetro nomino l. 

3.5.4.4 

CUBI ERT-05 

OPE'P.ACIONE'S PRINCIPALES' 

1) Suminidro precisamente en 
el sitio de' su utilización. 

2) Colocación de los juntos de 
.. -.-acuerdo con los e•pecifica

ciones del proyec:to. 

1} Suministro precisamente en 
e_f sitió de su utilización. 

2) Colocación de acuerdo con 
los especificaciones del pro 
y<:<; lO. . -

1) Sumi11istro precisome11te el\
el sitio de ru coiQCaCióll. 

2) CoiQCación de acuerdo con 
los especificaciones del pro 
yecto. -

3) Pintura. 

Suministro y colocación de e•calo
n•,. de varilla corrugado de 1,91 cm, 
(3/4") de diá,netro. 

pzo. J) Suministro precisomente en 
el sitio de su util izoción. 

• 

3.5.4.5 
Suministro y colocación de tubo de 
fierro galvanizado de 6 .35cm, 
(2!")dediámetro nom'•nol p::~ro lloro 
de ros. ~ 

2) Colocación de acuerdo con 
las eSp<!cificociones del pr.:_ 
yecto. 

3) Pintwa . 

pzc. 1) Sumi11istro precisome11le en 
el sitio de w utilización. 

2) Colocación de o cuerdo con 
los eopecificociones del pro 
yecto. 
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ZONA DE 
CASAS 

( 3) 
PARA 

3.6 

RIEGO 
CANAL EROS 

CO'IIClPTO UNIDA OPERACIOiiES PRINCIPAlES 

3.6 CASAS PARA CANALEROS 

3.6. 1 
Cor¡strucci6n de COICII para canalera~ 

,. 
' . ' . ' 

m2 
' 

• 
1) Sumini1tro de tod01 los mate 

rlolet y diapositlv01, excepto 
·c-nloy fierro de .-.fuerzo. 

2) O.l<:orgo, almacenamiento y 
acarreo de fierro de refuerzo 
yc:MHt~~to. 

3) Construcc:i6n de los c•:uos con 
todos 1111 inatalaciones. 

) Pruebe! de h:u lrtslolacionei. 
S) PlnNro y 1 impiezo. 

TI 



78 

ZONA 
LINEAS 

CONCEPTO 

3.7 LINEAS TELEFONJCAS 

3.7 .1 
Tendido delinea telefónico. 

• • 

DE RIEGO 
(3) 
TELEFONJCAS 
3.1 

UNIDAD 

km. 

OPERACIONES PRINCIPAlES 

1) Suministro de todos los mote 
rioles y di1pcÍsitivos, excepto 
el cemento y fierro de refuer 
:o poro;~ 10!1 postes. -

2) Descarga, olmacenamie.ilto y 
acarreo de fierro de refuerzo 
y cemento. 

J) Fabricación, acgrreo e in•la 
loción de po•te•. 

4) Tendido de cables inc[uyen
do el suministro de todos los 
dispositivos • 

• 

•• 
t 

' 



-

• • • 

TRATAMIENTO 
O:PERFORACION 

CON.CEPTO • 

4.1.1 PERFORACION CON MA.
OUINA NEUMA.TICA PARA' 
CONSOLIDACION' 

4.1.1.1 
' Perforación con móquina neumática; 

para consolidación hasltr 8.2 cm. 
(Jr) de diámetro y f>clslo IO·m. de 
prof<Jndidod. · 

4 .1.2 PERFORACION CON MA
QUINA NEUMA.TICA PARA 
PANTALLAS PROFUNDAS 

4. 1 .2. 1 
Perforación con má.~uina ,..umólico 
paro pantallas profundos, hosk: 8.2 
cm, (3! ") de diómelro y hasta 10 m, 
de profundidad. 

4' 1.2 .2 
Perforación con máquina neumática 
poro pantallas profundas, hasta 8.2 
cm, (3;! ")de diámetro y profundido 
de• entre }0,00 y 20.00 m. -

4.1.2.3 
Perfaroción con máquina neumático 
paro pantallas profundos, hasta 8.2 
cm. (3~ ")de dié-netro y pro fundido 
de• e~tre 20.00 y JO .00 m. -

4.1.2.4 ... 
Perforación con máquina neumático 
poro pantallas profundos, hasta 8.2 
cm. Pt ") y profundidades o más de 
30.00m. 

•.. '>:. . ;'' ... ' t. • . ...-.. • • • 

DE CIMENTACION 
(4) ··''·' ., ,·. -~, • .... . 

PAR"A·- INYECCION 
•;· ,, ' 

4. 1·.< "<'; 

~ ·"'··· ... -,. ·'\. 
UN tn~D \ · . OPfRAC 1 ONENR 1 NC 1 PAlES 

. .,_"!,'·,·········-· 
,'ii'r~ r' -~.· 
·;t¡·:.• ¡ ·'· :~·Ir·. ··'-"' .. 
":-,'<.· . ' -' " 

•• " ... 
~ : . 
• 1' ' • , .. 

_4,j . .,'"' t1: 1 
'., • - ' " 

m'.\: fl) :Pelrforoción con' circulación 
' ; ,de'aire:-' 

.•. 

m. 

m. 

m, 

m, 

2) Terminada la perfO<aci6n, 
· · 'circÚlación de aire hasta que 

na 5algan residuos. '· 

' '¡. ! . ' 

·1) Perforación con Circulación 
de agua y aire. 

2) Terminada Jo perforación, 
circuloci6n de ag1.10 y aire
ho•ta que 1'!0 sal gol'! residuos. 

-

' 

79 



' 
80 

-------

TRATAMIENTO 
PERFORACION 

CONCEPTO 

• 
4.1.3 PERFORACION CON MA

QUINA NEUM~TICA Des
DE GALERIAS 

4.1.3.1 

DE 
'" PARA 

CIMENTACION 

4. 1 

UNHUD 

INYECCION 

' ' . 

OPERACIONES PRINCIPALES 

Perfo.ao;ión con m6quina neumático m. 
desde galerias hasto 8.2 cm, {3t ") 
de diámetro y hasta lO m, de profun 
didad. -

4.1.3.2 
Perforación con-móquinc~ ne ... mótica 
de$de galerías hasta 8.2 cm. (3! ") 
de diGmelro y profundidades entre 
10.00 y 20.00 m. 

.4.1.3.3 
Perforoci6n con móquina neum6tica 
desde gglerfos hcnta 8,2 cm, (Ji") 
de diámetro y p-ofundidades eniTe 
20.00y30,00m. 

4.1.3.4 
Perfon:~ción con máquina neumática 
dMde galerios ~sta 8.2 cm, (Ji") 
de diámetro y profundidades a más 
de 30.00 m. 

m. 

m. 

m. 

' ,, 

1) Perforoción con circulodón 
de o~ y aire. 

' 

. ' 
2) Terminada la perforoción, 

circulacióo de agua y aire 
ho•la que no salggn resi-
duos, 

" e 

~ ·¡ •.. ,,:. 
. '\') ': 
'11' .~ 
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• 
TRATAMIENTO 

PEAFOAACION 

CONCEPTO 

4.1,4 PERFORACION CON MA~ 
QUINA ROTAR lA DE DIA· 
MANTE 

4.1.4.1 
Perforación COII mac1ulna rclarla de 
dlwnl:ln.-., de 5.04 cm. (2.)de di6-
metro, ~IV JO m. de p-oiurdkb:l. 

4.1.4.2 

. 
DE 
.( 4) 

PARA 
•. 1 

· UN 10.1.0 

m •. 

P.rforaci6n con moSquina roft:lria de m, 
dlamantw, de 5.04 cm. (2") de diá
metro, entre 30.00 y 50.00 m, de 
profund idod • 

4,1.4.3 
f'eTforgctón con ~uina rof'Q'rio de m, 
diamante, de5.04c:m. (2•)dediá
metro, o mós de SO .00 m. de profun 
didod. -

4,1 ,S REPERFORACION CON MA 
QUINA NéUMATICA 

4,1.5.1 
Reperfon;,ci6n de lec:hoda o mort.ro 
con móquina r~eumótica, hmtra 8.2 
cm • (3;{- ") de dió111t1tro. 

4.1 .6 REPERFO!tACION CON Mt... 

4,1.6.1 

QUINA ROTAR lA DE OlA-
MANTE. 

m. 

Reperforocióro de lechoda o mortero m. 
con máquina rotaria de dicHll<lnle 1 de 
5.04cm. (2")dediómelro. 

' ' . ' 
CIMENTACION 

• 
INYECCION 

' 

OPERACIONES PRINCIPALES 

' 
' .. 

1) "-foraci6n con circulación 
deo~. 

2) TermlncKfo lo perforación, 
cireuloción de ogua /mla 
q1.111 110 scrJgan residu01. 

1) Reperforadón cao circula
ción de aire. 

2) Tarminoda la reperforación, 
circulación de aire hado - · 
que 110 salgan_ residu01. 

1) Reperforación con circula
ción de agua. 

2) Termii"IQÓa la reperforoci6n, 
circulación de agua hm10 -
que .no >a!gan re1idu01. 

,. ., 
• • 
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TRATAMII;NTO DI; CIMI;NTACION 
(') 

PEAFORACION PARA MUESTREO 
• 2 

CIINCEPTG 

4.2.1 PERFORACION PARA 
MUESTREO 

4. 2. 1 . 1 
Perforación con máquina rotclria de 
diamante, parg exploración, en 7.6 
cm. (3") de diómetro hosiQ 30.00 m. 
de profundidad. 

• 
' 

NIOAO 

m. 

OPERACIONES PRINCIPALES 

• 

1) Perforación-con circulación 
de aguo, 

2) Recuperación de los mues~ 
:trgs en barril muestreador. 

3) AlmoCenoje de la• mhmas 
en cojos e•peciales. 

4) Control de accidentes espe
ciales, de ;Otei'é.i-relotivo a 

.. 

1 1 
•. -.~,-- "' 

• o exp oración-~· -· .. 
e ,P., 

•r_. • 
- ' ' . 

,~,4-.'' 
' .. .. , 
' ' ·'. ' ' ~ .. ,.·_._,_, 
' . ' . ········· .-, ' ""' ~- .. .• . x· ~ 

' 
• 

• 

' 

' 

' . 
' 

1 
1 

i 

' ' 
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' ' ·' --· " 

.TRATAMIENTO. DÉ CIMENTACION 
.• -.(4) ,. __ 

'INYECTADO'. EN 'fi:ERFORACIONES 

• e o N e E P r o~ 

4.3. 1 INYECTADO EN PERFO:tA 
ClONES .. ~· 

• 4.3.1.1 .· . , __ ·;~ 
lnyiC'ción con llchodo de e.mento. 

' • e 

• 

' . -. . .. ' 
' . . . . . ' 

·. 
' \'' . 

.. • . ' 
' • 

4.3.2 INYECCION DE MORTEROS 

' ' . 
4.3.2:1 
lnyec:eiÓ<l de morteros • 

• 

UNIDAD 

h.o 
' 

h •• 

"cPERACIONfS PRINCIPALES 

·:1) loY<!r ri¡urotament. el trg
mo. 

.2) Someter a prueba de pr111ión 
el tramo. .. . 

3) lnstoloción de te» tubos~ -
contoxiones perra el inyeclra
do.' 

4) Suministro de crg¡)o y los 11111• 
terigjes necesarios paro len
mezclas, exc::epto 1l cemento 
cuando sec. propor<:ionado i. 
por lo Se~:,.rarra. 

5) Mezclar, a¡ilor y~ 
la mezcla hcido-lo boquilla 
y dentro del pozo .. 

1) lavÓr rigur0$amente el tro• 
- mo. 
2) Someter g pruebe. de ptMión 

el tramo. 
3) lmtola~:ión de los tubos de -

conexiones paro el inyecto:>do 
4) Suministro de ag<~a y los mo

terioles necerarlos para las -
me>:clas, excepto el cemen
to, cuando sea proporcionado 
por la Se<;retaria. 

5) Me:.:clar, agitar y bombear 
la mezclo hasta la boquilla y 
dentro del p:JZO. 
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TRATAMIENTO DE CIMENTACION 
(4) 

INYECTADO EN PERFORACIONES 

CONCEPTO 

4.3.3 INYfCCION DE ARCILLA 
TRATADA 

4.3.3.1 
Inyección de arcilla tratocla' 

4.3.4 · INYECCION DE ASFALTO 

4.3.4.1 
lnyec~i6n de asfalta. 

,_, 
llN 1 DAD 

h .• 

• 

h .• 

OPERACIONES PRINCIPALES 

T) Lava~ rigurosamente_el.tra
mo •. 

2) Someter a prueba de "presión 
el tramo. • 

3) lnstala~;ión de los tubo. de -
corlexión paro el inyectado. 

4) -Suministro de la arcill<> de
floco,ilodo al máximo, con el 

:límite líquido requerido, así 
como el grano paro obtener 
una suspan•ión tixotropa, 

5) Agitar y bombear lo mezclo 
hasta lo boquillo y dentro
del pozo. 

1) Lavar rigurOSI:Imente el tra
mo. 

2) .Manhloner el-equipo de inye<: 
todo y tuberías o lo tempera:
luro requer ick:r • 

3) Instalar los conexiones para 
el inyectado CQ!l I.HIQ purg<:> -
adicional para expulsor el vo 
por de aguo. -

4) Suministro del asfalto y mate 
riole• necf!sorios poro lo meZ 
clo. -

5) Mezclar, agitar y bombear 
lo mezclo hasta lo boquilla 
y dentro del.pozo. 

¡-' 



TRATAMIENTO DE. CIMENTACION 
INYECTADO EN 

.. 
CONCEPTO 

4.3.5 INYE<::CION DE PRODUC
TOS QUJMICOS ' 

·4.3.5.1. 

"' PERFORACIONES 
• 

UNIDAD 

,. 
• 

OPERACIONES PRINCIPAlES 

• lnyec:ción de produ<:tos quim_lc:os. , h.e 1) lavgr rigurosai!Minte ,1 tro-

' ' 
. · ' ' 

-~. ,., 

• 

4.3.6· INYECCION DE MEZCLAS 
, ESPECIALES " 

4.3.6.1 
lnyecc:i6n de mezclas espeeigles. h.o 

mo . 
2) Instalar las cone><iones p;~ra 

111 inyectada. 
3) Suministro de productos quí

micos, toles como: silicato 
de sodio, cloruro-de cakio, 
wlfato de alúmirk,, ek. 

'" 4) Mezclar, agitar y bombear 
la mezc:!a hosta lo boquilla 
y dentro del palO. 

1) Lavar rigurosamente el tra
mo. 

2) Someter a prueba de presió~ 
el tramo, 

J) Instalación de los tubos de -
conexiones paro el inyectado. 

4) Suministro de agua, produc
tos químicos, mglerigles -
inerte> y coadyuvante, nec:e 
sarios para las mezdQs eJ<ci"e 
to el cemento, cuando seQ

proporciOilOndo pot la Secre· 
taria. 

5) Mezclor, agitar y bombear 
la mezcla hasta la baq~illa 
y dentr-o del pozo; 
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TRATAMIEN~ O DE C MENT,;,CION 
CONCEPTOS 

CONCEPTO UNIDAD OPERACIONES PRINCIPA~fS 
' 4.4.1 lAVADO A PR.ESION Y 

PRUEBAS DE PRESION. 

4.4.1.1 
Lavodo a presi6n y pruebas de p-e- h.e 
si 6n . ' 

4.4.2 SUMINISTRO Y COLOCA
CION DE TU&OS DE CONE 
XIONES DE INYECTADO.
(PROGlESIONES DESCEN
DENTES). 

4.4.2.1 
Suministro y coloc;oclón de tubo~ de p:~:o. 

conexiones de inyectado. (Progre-
siones de•ce.-.Jentes). 

1) lnstale~cl6n de conexiones 
' o emp3ques para efectuar'· 

lo p-uebo. 
2) Suministro de ague~, utili

zando el mismo equipci_de 
Inyectado para efectuar lo ~ 

prueba. 

1) Emboquillar el' pozo con ni 
pies Introduciendo 0.50-
cm. como mrnlmo. 

2) Fijar los nlples con mortero 
o estopa glquitrQrlCdo y cu-
1'\os • 

3) Jr¡sttllor las conexiones, mo 
n6melro y vólvulos odecua:
das pan:~ este tipo de Inyec
ción. 

' 



• 
TRATAMIENTO DE CIMENTACION 

( 4) . >'' 
_,_~ 

CONCEPTOS DIVERSOS ... 
• • 

CONCEPTO UNIDAD ·OPERACIONES PRINCIPALES 
"' -

• • 4.4.3 SUMINISTRO Y COLOCA 
CION DE TUBOS DE CQ':" 
NEXIO NES Y EMPAQUES 
DE INYECTADO, (PROGRE 

~"i S IONES ASCENDENTES).':-.. '· _, 

4.4.3.1 
Suministro y c:oloc:cc:i6n de tubo5 de coloco 
conexiones y empaques de inyeeta_- e ión. 
do. (progresiones osc:endentes), 

' " 

4.4.4 SUMINISTRO DE ARENA 
PARA MEZCLAS DE INYEC 
TADO •. 

4.4.4. 1 
Suministro de oreroa paro mez:c/o• 
de inyectado. 

mJ 

1) Emboquillar el pozo con ni 
- pies introduc;ldO$ O .50 cm:
' como mrnimo. 
2). Fijo; l_os ~iples con mort.ro 

o eatopa olqultrcrnadg y c:u
llas de madera. 

3) Colocar el ernp:~que_ o Jo pto 
fundldod'req~~t~rldo e insta-
lar los c:one:odones, man&ne 
tro y vólvulos odec<>Qdo.s pQ 
ra elle tipo de inyecci6n.-

1) La areno debe reunir todas 
len corlcliciones requeridos 
para la mezcla. 

2) Deber6 tenerse almacenQO'a 
la cantidad <uficiente parQ 
na •uspender el inyectado. 

3) Se ioJialor6 un equipa ade 
cuado pan::: •u suministro eñ 
lo planta, de una manera -

'cootioua. 

--• 
._,. 

• ••• ,,.,.n 
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TRATAMIENTO DE CIMENTACION 
CONCEPTOS 

C 0 N'C E P T O 

-4.4.5 SUMINISTRO DE" ASFALTO 
PARA INYECTAOO 

4.4.5.1 
Suministro de asfolto pgro inyecta
do. 

4.4..6 SUMINISTRO DE ARCillA 
TRATADA PARA INYECTA
DO. 

4.4.6.1 
SumirUstro de arcillo tratoda paro 
inyectado. 

'" 
. ' . 

DIVERSOS 

UNIDAD OPERACIGMES PRINCIPAlES 

ton. ·•1) Elasfa!todebereunirtodQS 

m3 

·. los condiciones requeridas 
paro el inyectado, toles -
coino punto de Mi6n, tem 
pe rotura y 1 impiez<:~. 

1) Instalación de depósitos -
provistos d.., agitadores de 
pgletcis, p::¡ro )XIIlOr en sus
pensión la arcilla. 

2) Sumini•lrnr lo orc:illa deflocu 
·lada ol máximo, con el 1 i-

mite liguido requerido, asi 
como el gn::mo paro obtener 
una suspensión tixotropa, 



TRATAMIENTO DE CIMENTACION 
CONCEPTOS 

CONCEPTO 

4,4.7 SUMINISTRO DE PRODUC
TOS QUIMICOS PAAA M 
TEROS O GELES DE 1 NYE 
TADO 

4.4.7.1 ~. 
Suministro de prod~ctos'quimic01 pg 
ra morteros o aeles'de inyec-tado. -. ~ ,· ,, .. , ~ 

. •.· :. :· ~.,_ ·'· . ' '·" 
' 

. - ; 

·. 

4.4.8 SOBREACARREO DE M<\ TE 

{ 4 )" 

,QIVEIISOS 

UNIDAD OPERACIONES PRIHCIPALES 

• 

-~-. 

J) Lm productos químicos sumi 
nitlrados p::.ra el inyeelodO 
de.mortero. o geles, deben 
Hlr de lo col idcxl y gradua
ci6n paro eadc:l tipo de mez 

' ' 

e lo programada. -
2) Se ¡uministrará en dep6sH·os 

espeeicdes. 

RIALES PARA INYECTADO" t 

4.4.8.1 
Sobreocarreo de materiales ¡;ora in- m3-km 1) 
yectodo. 

Sobreacorreo de los m:.le
rioles para inyeclado o Ul'lCI 

dist'QnciQ mayor de 1 km.
se hará desde el sitio de su 
adquisición hc.sta f01 inst.:llo 
e iones, inc:lvyerdo lo cor~ 
y des<::or9'l· 

89 
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TRATAMÚ~NTO 
CONCEPTOS 

CONCEPTO 

4.4.9 TRI\TAMIENTO PARTICU
LAR DE GRIETAS DE CON
SIDERACION EN LOS DES
PLANTES 

4.4.9.1 
Trgtclmientcl particulo;~r de grielu5 de 
comideradón en lm desplantes, 

~-

DE GIMENTACION 
(4) 

DIVERSOS 

UNIDAD OPERACIONES PRINCIPAlES 

1) En el desplo;~nte de /g estrvc 
tura, loc:g/i;¡:gr lo;~' grietc.i' 
de corHidero;~cíón. 

2) limpiar perfeclllmente los -
100teríales de relleno. 

3) Perforar o coloc:o;~r tuberías · 
de inyecci6n. 

4) Coloc:ar drene• de grava -
clo;~sificgdo. 

S) (glgfateor can concreto la 
wperficie. 

• 



•CAMINOS 
. (5)·.,. 

TERRACERIAS 
" 

CONCEPTO··. 

5.1.1 DESMONTE. . ,, 
• 

5.1.1.1 
Desmonte, desenrai<=e, desyerbe y 
lhnp/11 del llorTVIO ~ ¡:rop&.ttw .. 

. ,_ ' de construecJ...,, ,. · , . .. • . .. . . . 

5.1 .2 EXCAVACIONES. 

5.1.2.1 
Excavac:l6n en o;ualq¡¡Jer material 
para la c:onstruccl6n de comln011 
o;on acarreo Ubre: 

5.1.2,1.1 
No mayor que 100 m.ITOI. 

5.1.2,1.2 
Mayor que 100 y lmk:l SXl metros. 

5.1.2.1.3 
f.AQyor que !a) y hast.;z 1000 rnetro.r;. 

5.1.2.2 
fxcavacl6n en cualquier ma""rial 
paro Jg c:onstruccl6n de c:u,.!Qs y 
c:ontroc:une i'Qs , 

5. 1 

UNIDAD OPERACIONfS PftiNCIPALES 

ha. · · 1) Deunont., daywbe y lhn
" ,.. :·· 

',, 

" 

mJ 

'2) · Retiro del producto Cl 40 rn , 
:;:, dellrmlfl;de'l<uzonasde 

1 lmpicl. 
3} Jnclne1Qc16n. 

1) ExcoV(Ic;l6n • 
2) Amac/ce o gfine de !01 tal u 

des seg(in Jea rOCCI u otro niCi 
terial. -

3} Retiro del matwial producto 
de la e>tCavocl6n del lfnlft. 
de los zorms de excavaC16n, 
g la distancio indicada en -
el con<:epto. 

4) Relleno de sobreexcavacio-· 
nes o afine a 1 l'noas de pro-
yecto de Jg subrasanle. 

1) Exc:ove~c:l6n. 
) Afine o lrn""s de proyecto. 
) Coloc:ac:i6n del materJal pro 

dueto de las OXCCIVQcjanes -
en le~s iromediacianes se¡¡ún
los 6rde,.... del Ingeniero. 

\ 
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CAMINOS 
(5) 

TERRACERIAS 

'- 1 

CONCEPTO UNIO~O OPERACIONES PRINCIPALES 

5.1.3 CONSTRUCCION DE 
TERRAPLENES. 

5~1.3.1 
Fonnacl6n de ~rruplene1 compacto- m3 
d<» para caminos con rncr...-!e~l obta-
nlda de ·pr,btumo con acarreo 1 lbre 
de: 

5.1.3.1.1 
No rnoyor que SO metros. 

5,1.3.1.2 
MAyor que 50 y I.QIIQ 100 metr<». 

5.1.3.1.3 
Mayor que lOO y hasta SJO metros. 

5.1.3.1.4 
/!Myor que !DJ y hasta 1000 metros. 

1) Extroccl6n de material del 
pr.Sstamo y su ocorr110 a lo -
distancia lndlcoda en el con 
cepto', 

2) T-endido del matericzl en co
pgs uniformes del espesor qu(' 
sella le el Ingeniero. 

3) .Eseorificac:i6n de la superfi 
cie de desplante y de coda
CDpa p::~ra ligarla con la si
guiente. 

4) Obtenc 16n, acarreo y em-
pleo del ogoo que MIO ne<::e
sario paro dar lo humedad -
óptima del material, o pi ica
do en el banco del pc.Sstamo, 
en el terropi.Sn o en ambas -
p3rles. 

S} Ellminoci6n de materiales -
inaceptables, tales tomo pie 
dras, romas, rorces y hier~-
bo•. 

) Empleo del equipo de com
poctad6n pora obtener como 
mrr>imo 90% de la prueba -
Proctor. 

) Afines necesarios poro dejar 
los terraplenes conforme o 
los lrneos de proyecto. 

) Cualquier atro trabajo ne<:e 
sorio para construir loo terrÜ 
pi enes con sol idodos. -

' i· 

1 
'· 

1 
• 

~ 

' ' ¡ 

.. 

•• ~ 



;CAMINOS 
' ( 5) 

TERRACERIAS 

'· 1 
CONCEPTO UNIDAD OPERACIONES PRINCIPAlES 

5,1.4 SOBREACAJ:REO DE 
TERRACERIAS. . . 

5.1.4.1 
Sob:sueQITeo de ma"-:rlaln prcduc- rnl-«m 
fo de ICJ IIXCOVQelon.l para'·Jo. com. 
trucci6n de CQI!IInot. • ~ -' ,,_._,·,, 

5.1.4.2 . ' 
Sobr~cm'eo de matwtlales pczra lo rn3-«m 
fonnocl6n dil twrapl- COIIIpiX.Ia 
dOI p!IIU eamlnc.-. - ··: -' · : \-

•J \ • ,,• ' • 
1' ~ 

• 
" 

.. ' . . . .-. ; ,. '. 
:;- -

• 

• ,¡ 

• -~.r 
'• " . . 
•• ;\ 
• 
" " ~?· 

" .. 
• • • • 

. . 

1) Sobreacarreo en 10* kll&n.
trai .Ubteeu.~f111 al primero. 

• 

1) Sobrec!caJTeo .n !01 kll&n.
ITo( IUbWicut~I'IIM al primero. 

" 
' 

" 

' •• ,., 
i Jt• ,. 
'\ .. 
. . 

. • 

., .. 
'• 

" 

• 

' • 

" 
~'i 

'•. 

o • 
·" • • 
• 
• , . • 
" 
·;-

" 
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CAMINOS 
( 5) 

.REVESTIM lENTOS 
'.. ' 5. 2 

C O N C E P T O· 

5.2.1 REVESTIMIENTOS 

5.2.1.1 . 
Revestimiento de cominos (con aca
rreo libre 'de un ki16metro) 

5.2.2 SOSREACARREO DE TERRA
CERIAS 

5.2.2,1 . 

UNIDAD 

m3 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1 ) . E:dTtJCC: ión • 
2) Carga .in unidades de trons-

porte. ' 
3) Aearreos primer kilómetro. 
4) Descargo en los •itios ordellCI 
· dos por el Ingeniero. ~ 
S). Operaciones necésa'rigs poro 

-la muelo de los materiales. 
6) lncorporgción del egUe. riece-

sorio;~, 

7) Formo;~ción del reve.tfmiento 
compaetado o un mínimo de 
95% de lo pruebe~ Porter usa
da por la S.O.P. 

Scbreacarrec de materioles porc1 re- rn3--km 1) Sobreacgrreo en los kil6me
ve¡timiento de cominos o distancia tros subsecuentes al primero. 
mayores'""" un kilómetro. 

NOTA: En los cosos de con!Totos es 
pecíficos poro lo construcción de c.;: 
minos se ¡,¡li/izcorón los Conceptos y 
Especificac ione• corre¡pondientes de 
ICI S.O.P. 

-

' • 
• • 

1 

. f 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

UR8ANIZACION 
6. l 

CONCEPTO 

6.1.1 TERAACERIAS. 
/ 

6.1.1.1 
Desmonte, d~lc:41, dayerbe y 
llt~~plo del hlfni!IO para prop&ltos 
de condrUCI:I6n, ;· · .-:;· 

' 

6.1.1.2 
Excowel6n en tne1ferlal comOn en 

11 ,. 
C:Q ... -

'\ ,,-. 

6.1.1.3 
Compactaci6n de terrae.erra:.. 

{i.l.2 ALCANTARillADO. 

6.1.2.1 
Excavac;:i6n en zanja• con equipo me 
cánlco en materlcll corn6n o c...:~l-
quier profvndldad. 

UNIDAD OPfRACIONES PRINCIPAlES 

• 

ha. :1) Desmonte. 
2) Retiro del producto Cl .C0 rn. 

del lrmile de lqs zonas de 
1 Impla. 

. 3) lnclnerGcl6n ~~ producto. 

1113 '1) Exe4vacl6n. 
... -2) Aflne exaeklment. a trn~as 

. de fliO)ecto': ·• 

3) CoiOCQC16n ct.l prc:ductoO. 
la excallfte!6n en los sltloa 
qu. fe lrdlque el Ingeniero. . . 

m2 1) Compac:h:u;l6n del ..,._ 
naturgl o de los •~clo
ne• cuando oo presenten el 
90% requerido pcuo recibir 
pavhnentoci6n. 

m3 !)' Exc•:IVoci6n. 
2) Opemclones neceoaricn para 

-asegurar los talo.o:les •. 
3) Remoci6n del mgferlcll pro

ducto de la exc:avaci6n colo 
c6ndolo a uno o a ambos la:
doo de lo zonjg en tol forma 
que no interfiere el desgrro
llo normal de 1 os trobc:rj os . 
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POBLADOS -'Y CAMPAMENTOS 
. {B) 

'UABANIZACION 
'. 1 



1 • 

adtQBMIIDfl.OS Yu>C4MPAMEiNTOS 
·- :: ;Uil8ANIZACION - · a. 1 -

CONCfP~TD 

6.1.2.6 Sumlnlllro'y colococ16n 
broc:ol•, k1p:D y/o rltji
llos, pc1t0 pera~ de vlrikr 
y colocleraJ p(willl•. -

6.1.2.6.1' 

lOAD 

Fabl-icoci6n y eol~i6n de broea- pza, 
!~~t. y' lapal,de conc::relo Petra poz01' -
de visita. 

6.1.2.6.2 
Sumlnittro y colocación O. bnxol•,. pza. 
tapc~s y/o rejillas de r .. ITO fi.ll'lllklo 
poro pozoe. de vial lo y coladeoas- pf~o~
viales. 

.. 
6.1.2.7 .-¡, 

OPERACIOlES PRINCIPAlES 

. ' .. 
.. • ' . . ~ 

•. · .. -.. 
1) Fabrlcoei6n y eolcx;oci6n de 

!01 brocoles y lapas d. COf'l- · 

creta plliU po:z.01 cM visita de 
acuerdo eon ~Recto y/o 
len 6fthnes d.it Jn;.niero. 

1) S.,.,:.lni•ft"o y ooloe'oc!Oo ct.'
·'" •brocoles; tapH y/o r.jiHa's 

de n.-ro fundido jitru pozos 
d. vislh:l de acu.do con el -
proyecto y/o las .sm- del 
fnllW!Iero • 

Rellei'IO compoctado cM ~iOI'IeS 
utilizando IIICitefiol "procl¡cto de lo -
mi1ma excovoei6n, ~ilodo lohl
n:.lmenfll. 

m3 -·. 1) Relle..:~r cuidlx:IOIGrMntll con 
tierro 1 ibre de piedras Msta -
30 cm. arribe! cM! 1~ sv~ 

:riorde~tuboJ.c:.·:: ·'' 
2) Continugr el reHeno~ pro

ducto de jg e11eovaci6n en·ta 
pgs de 20 cm. como móxlmo
humedecidos y compacludos, 
hcHta el nivel orlliJinol del le
~. 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
. (6) 
'URBANIZACION 

'- 1 

CONCEPTO UNIDAD 

6.1.2.8 
R. lleno o vol r.o de .zan¡os utili;¡:on- mJ 
do mat.rial produc:ta de la mliiTICI ex 
cavac:ión, ~poliiQclo lclterolrnente :-

6,1,3 SISTEMA DE AGUA 
POTABLE 

6.1.3.1 
Exc:~:~vac:i6n d. ¡:;.;mjas con .-quipo me mJ 
céinko en material corn(in o cualquil, 
profund idod • 

6.1.3.2 
Plantilla crpisongdg de material pro- m3 
dueto de lo fl:o;cavaeión de 10 em. 
de espetor. 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) R.llei'ICir o volteo hada el ni 
ve! origii'IOI del terreno o IuiS 
ta donde lo indique el proye<: 
to y/o los órdenes del Ingenie 
ro, l01 ex~;gwciones que se:: 
ho)'Qn realizodo pgra cdojor
tuberías, 

l)_&:eavaei6n. 
2) Operaciones ~eoorios para 
a~rar los ~~:¡ludes. 

3) Remoción del material produc 
to de Jg •~cauoción coloo;éin:
dolo o uno o ambos lodos de -
lo zc::mjo en tal forma c¡ue no 
interfierQ el deSCJrrollo normal 
de leo lrclba j01 . 

1) Ejecutor una plantilla api•o 
nadg de 10 cm. de espe•or
mínimo, con material po-odYc 
to de J a excavaci6n. -

' ~ 

--

' 
' 

' 

i 

' ' 
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POBt.ADOS Y CAMPAMENTOS. 
(6) , "r " ., .. ,. · -

URBANIZACION 
. • 6. 1 

CONCEPTO 

6.1.3.3- S!11111nlstro y colac:oc:l&. 
de tub.rra d. ODbuto ce
mento con copl11, 

6.1.3.3. 1 

UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

CIGM A-5, de (JJ 111111. di dldmetro. m. 1) Suministro y ocarreo hasta 
el•ltlo de colac:acl6n. 

6.1.3.3.2 . 
CIGM A-5, di lOO mm~· ele dl6metro 

. ,·~ . m. 2) Colococl&! en formo deflnl 
' . 

6.1.3.3.3 
Clase A-5, O. 150nun. de dl&n.tro. 

6.1.3 • .4 Suministro e lnstalacl6n 
de vólvulos de secé;lona
mlento. ·: · ' 

6.1.3.4.1 

•• 

Volflex con Junta unive110l o llmilar , pzc~. 
de 4•. 

6.1 .3.4.2 
VC!Iflex o;Qn ¡unta unlvenal o dmllar 
de 2!•. 

6.1.3.4.3 
Valflex o;on ¡unta univenal Q similar 
deó•x4•. 

6.1 .3.4.4 
De cCIITipuerta de 6". 

6.1.3.-4.5 
De CCIITipuerta de 4•, 

.... 
pza. 

pza. 

.... 

' . 

tl\10 .. g~ el proyecto v/o
lea 6td~n•u d.l l9nlero. 

1) SU<IIinbtro y acarreo hasta 
el dtlo de colocoo;ISn. 

2) Coloc:acl6n en forma deflnl 
tlva segOn el ~oyecto y/o
los &denes del Ingeniera. 

.. --



-·· ·-c,--r.-,ploc-_. _B_L_A_D_O_S_Y_<,-p-AMPAMENTOS 

lOO 

URIANIZACION 
'. 1 

tONCEP.J.D lOAD aPER.I.CIONES PII'INCIPALES 

6.1.3:5 Sutnlnistro e in51'Qiac:16n 
de vdlvu:g, check. ,, i. 

6.1,3.5,1 
De 100 ~t~n. d. d~tro. .... 1) Sinnfnbtro y CICCIW.O hoata 

el 1itlo de eoiOCO'el&,, 
2) Colocac!&! en forma cleflnl 

. tlva ¡egúr, el proyee~ y/o-
los 6rdene> del fngeniero. 

6.1.3.6 
SIJI!Iinlltro • lnstaloc:l6n ele plezos '•· IJ 5-.nlnilfro y CICG'IT'OO '-'a 
e1pecklles de fierTo fi.,ndldo y oabes el dtie de co!ocaci6n. 
to c:-nto d. 60, lOO y 150 rrm.- 2)· Colococ:~.~ en 1~ deRnl 
de di6metro. tlva segli., el prc¡ecto y/o-

los 6rdent:~ del Ingeniero. 

6.1.3.7 Surnloistro • lna!Qioci6n 
d.funto ur~lwnal G.P.a. 
o 1/m!lar; 

6.1.3.7.1 
O. 60 mm, .... 1) Surnlra.lto.y oc:ou..,. hcuN 

6,1 .3.7 .2 
.1 siHO do coloeac16n. 

o. 100 -· .... 2) Colococl6n en fonnQ deflnl 
tlva seglin el Pf'CI)"eCio y/o-

6.1.3.7.3 los Ór'lenes del Ingeniero, 
o. 1 5:' ntll'l • ... .. 

-



1 

1 

POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) -

URBANIZACION 

C O N C E P T O 

6.1 .3.8 
Suministro e lnsll:llacl6n d. campc~
ncu de fierro fundido para O,:.roci6n 
de v6lvulat hc:!da 1.20 m. de profun 
dlcbd paTo 1:dojar dos Ydlvulos, -

- . . . -· 
6.1.3,9 
SuminlsiTo e lnstaloellin d. rnalerla 
ler par.:1 tc.nc. domiciliarla de lJmiñ • 

-de d14metro de pl4stleo y 'fierro gol 
vo.nl:todo, · '~ . -

6.1.3.10 
Sumlnldro e lnstulaci6n de tanque 
mefr611co elevado tipo C.H o slml
lor, con le~ capc~cldad y altwa es
peclflcadOJ en el proyecto. 

6.1..~.11 

B. 1 

UHID.I.D 

.. 
,.,. 

un!
. dad. 

unl
dod. 

OPERACIONES PRINCIPALES 

"t)i Sunllnistro y ocorreo CCMl lo 
· ·dos sus IIICiterloles. -

2) Colococ!6n en forma deflni 
tivo según el proyecto y/o
los órdenes del ln~nlero. 

Suministro e iosh:llocl6n del equipo 
de bombeo para el llslema de agua 
potable, cgp::u: de proporcionar al 
gasto y lo carga mancmétricQ •~J~e
elflcadOI en el-proyecto. 

uni- 1) Suministro y acarreo hasto 
dad. el sitio de col«ac:J6n. 

6.1.3.12 
Perforación de po.zo cnn ademe, pg unl
ro ~:~baste.:: imiento de OQUQ po!Qble~ dc.d. 
con el d16metro y p-clundidad espe
c!flcados en el p-oyecto. 

2) Colocac16n en fonna defini 
tlvn según el proyecto y/o
hn órdenes del lr'l¡¡eniero. 

1) Operodon ... ne~esorios pa-
ro ]g perforad6tl. 

2) Colococi6n de ademe. 
) Colocod6n de filtros. 
) Suministro de equipo y mo

terioles necesarios. 

-

1 o 1 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION . 
6 . 1 

CONCEPTO UNII!AD 

6.1.3.13 
Rellei'IO eomp;:~ctado de e>~cavaci m3 
util iU~ndo material producto de !o -
miflnQ exo;avoci6n depositado lateroJ 
mente, 

6.1.4 GUARNICIONES Y 
II.A.NQUfT AS 

DPfRACIONES PRINCIPALES 

1) ReiJengr cuidodosomente con 
tierra 1 ibre de 'piedros hcuto -
30 c>m. cuT iba del lomo supe
rior del tubo. 

2) Continuar el relleno con pro 
dueto de lo excovoci6n en ;: 
copas de 20 ¡;ms. como móxi
me humededdas y eOO.pacta
dc¡s, hos!Q el nivel origir1<1l 
del terreno. 

6. 1.4.1 
Guarniel~ m. 1) fxCOVQción. 

6.1.4.2 
&:mquetas. m2 

2) Preparación de ba5e. 
3) Jnstalacióo de formaL 
4) fabdcación y coloc;gcióo del 

concreto en los onoldes. 
S) Remoci6n de formas. 
6) Relleno y compactación de 

las excavaciooes. 

1) Cgnsolidor y dar pendiente 
o lo-base. 

) Fabricar y vgcior el o;onc:re
to. 

) Dar lo terminación indicada 
en el prcr;ecto y/o Jos órde-· 
l'lel del lfi19eniero. 



POBLADOS Y<,pAMf>AMENTOS 

CONCEPTO 

6.1.5 PAVIMENTACION 

6.1.5.1 
SoMo 

6.1,5.2 
8arr ido de b;lut 

6,1,5.3 
Carp41kl gsfóltico 

6.1 .6 JARDINfRIA 

6.1.6.1 

URBANIZACION 
, S. 1 

UNIDAD 

•2 

OPERACIIINES PRINCIPALES 

1) Coloear una o;apa de mor.
riaiHioccion:Jdo sobre lcu 
tem::~eericu de mo::mem qu. és 
ta sirvo de superficie de ro~ 
damiento. 

hg. 1) EF.ctuar un barrido de la ba 

m3 

se con objeto de recibir lo:
c:orpela de concreto osfálti
,o. 

1) Construir uoo cQipeto asfólti 
ca con el sistema de ri~ :
de acuerdo o los espe<:iflca
cicmes gener<:~lou de construc 
ci&.de/aS.O.P. -

Limpia y nivela~;ión en zongs verdes m2 1) limpiar y nive/gr las superfi 
cíes de jardines según el prO 
yecto y/o los 6rclenfl del ¡,;:_ 
geniero. 

6,1 .6.2 
Carpeta de tiem::~-l<:~rn:t. m2 

. . 

1) Cola<:or una carpe!Q de tie
rra-loma, en los zonas de jar 
dine•, segUn el proyecto y/O 
las órdenes del Ingeniero, 

103 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
•. 1 

CONCfPTII UNIDAD 

6.1.6.3 
Syministro y siembra de- p:!sto . m2 

6.1.6.4 
Suministro y siembro de órboles pzo. 

6.1.7 CERCAS 

6.1.7.1 
Sardo de block de COl'1creto m./. 

6.1,7.2 
Sarda de tabique recocido m .l. 

OPfRACIDNfS PRINCIPALES 

1) Suministror y sembrar el pas
to en los :ranas de jardines • 
según el proyecto y/o los ór
denes del ln¡¡10niero. 

1) Suministrar y sembrar los ár
boles indic<:>dos en el proyec 
lo y/o los órdenes del lnge:
niero. 

11 Suministro de materiales ne-
ces.ados, excepto cemento y 
fierro de refuerzo. 

2) Ejecución de los excovocio-
nes en zanjas. 

3) Cimento<:: iOn de mampaste--
rios . 

4) Dolo de repartición. 
5) Muro de block. 
6) Costill<>l de concreto. 

1 1 Sumini•lro de materiales ne-
ce•orios, exceptO cemento y 
fierro de refuerzo. 

2) Ejecución de las excavacio-
nes en zon¡os. 

3) Cimentación de rnompoite--
rías. 

4) Dolo de rep::~rtic ión. 
5) Mvro de tabigve recocido. 
6) Ca5til!as de concreta. 

·--

.~ 

' 

' 

' ' 

1 

' 



POBLADOS v,6pAMPAMENTOS 
URBANIZACION 

. " 8 . 1 ' . 

C O N C E P T O 

6.1.7.3 
Mallo cicl6t!iea 

6.1.8 ELEC1RIFICACION Y 
AlUMSAADO 

6.1,8.1 
Electrif'icac ión • 

UNIDAD OPERACIONES· PRINCIPALES 

m,l. 1) Sumini51Todetodoslosmate 

lote 

--· rialeJ ~esori01, exe.pto :
<::-nto y fierro d;r.fueno. 

,2) Ex<:avoci6n_'n~cesorlo paro lo 
coloc:oc i6n de !01 po~tes. 

3) Fabricación y colocQCión del 
concreto paro len bc!HtS de 

'los pc.tel, 

1) SuminiSh\Jr y oearr~r hcula 
el lugar prec:ii<>de•u utiliz11 
ci6n todos los matl!lrioles y -
equipo$ que se requiercm parcr 
llevar o cabo las obro• de -
olectrificaci6n del poblodo o 
campamento. 

2) Ejecutar lodos los trCibajos co 
nexos como excavo<; iones, cO 
[ococi6n de d<Jctos, junleo,
cablegdo, relleno, etc, de -
acuerdo o los planos de proyec ... -

• 

• 

lOS 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URIANIZACION 
6. 1 

e a ~ e E P T o 

6 . 1 .8 , 2 Unidades 1 umincu jos con 
poste y ped••tol . 

6.1.8.2.1 

UN ID.I.D 

Unidad h.rminada OV-25 pgra bolas- pieza 
Ira remota, ccm poste 1'11C:to cxtagono corn
ean Pedestal. pleta 

6,1 ,9 RED TELEFONICA 

6.1.9.1 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) ~uministrar y acarrear h<"la 
el sitio de su utili>:oción lo
do• los materiales y equipm 
necesario. pare la immlaci6n 
de los unidades de alumbrado 
público, 

Sumir~istro e ins!Q/adón de linea 
~l•fónico. 

km, 1) Sumini!lrcuenel sitio de su· 
utilización los postes de con 
creta con un mínimo de 16 :
por kilómetro, los acceso.-iw 
de los postes como crucetas,
abrozoderos, olfilere•, cas-
quillos de plomo y oislodore• 
de vidrio, ulo,;,bre p:Jro lo Ji 
nea y elementos de •mión de 
las diferentes tramos, mate-
rial p:Jra la• retenidas y muer 
too de anclaje respectivo. cOñ 
un promedio de 6 por kilóme
tro y un apartarqyo. poo kiló
metro. 

) Proporciona• la mana de obro 
y herramientas "ue se re.,uie
ra p:lro el tendido de la lineo 

, 

¡ 
' 

' 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) . . ' 

EDIFICACIONES 
6. 2. 

CONCEPTO 

6.2.1 POROBRATERMINADA 

6.2.1.1 Casa-habil'l;lci6n tipo rural 

' 
6.2.1.1.1 
Una recámara, 

6.2.1.1.2 
Dos recCimaras. 

6.2.1.1.3 
Tres rec6mcro1. 

6.2 .1 .2 Casa-habit~;~ci6n tipa 
urbana. 

6.2.1.2.1 
Una recámara. 

6.2.1.2.2 
00$ recámaras, 

6.2.1.2.3 
Tres recámaras, 

6.2.1.3 
Presidenda Municipal. 

6.2.1.4 
Ofic ioa•. 

6.2. ¡ .5 
Pla:r.a Central y Kiosk~. 

6,2.1.6 
8odegas. 

6.2.1.7 
Colectivos. 

UNIDAD 

p:r.a, 

p:r,Q . 

p:r.o. 

p:r.a . 

pza. 

pza. 

""' . 
""' . 
1"'· 

.OPERACIONES PRINCIPAlES 

Según el proy~reto y/o los 
6rdene5 d11l logeni11ro: 

1 ) Albc.MIIIrÍQ. 

2) Y11seria. 

3) Pintura. 

4) Herr11ría. 

5) lnstQiacióo sanitaria, 

6) lostalaci6n el,ctrica. 

7) Cerrajería. 

8)' Vidrieria. 

9) Carpintería. 

10) DiversO$, 

ll) Jardinerfa. 

107 
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y CAMPAIÍiÍ-~NTOS POBLADOS 
(6) 

EDIFICACIONES 
• ! __ ,..-. 

" ' ') 6.2 

CONCEPTO UNIDAD 

6.2.1.8 
Sel'llicios sol'lilorJe» generales. "''' 

1 
' 

f 
1 

' 

OPERACIONES PRINCIPALES 

Seg(in el proyecto y/o las 
6rdenes del Ingeniero. 

1) Allx•"ilerra. 
2) Yeserra. 
J) Pintura. 
-4) Herrerfa. 
5) lnstalgci6n sor~itori<l. 
6) lnstalaci6n el&ctrica. 
7) Cerra¡erfa. 
8) Vidrlerfa. 
9) CcrplnterTa. 
·o¡ Diversos. 
1) Jardinerra. 

. <- ll'>-'. 
... , .. -
·,( ' 

• 

' . ' 1 

' .. 
-' 

->~ 
' ' ')J-•' l 
' . 
-'; ·} 

>· -' 

' ' 
' " 

,. 
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RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS 
(1)''' '•· 

TERRACERIAS 
:.7.'1 ' 

CONCEPTO 

7.1 .1 DESMONTE 

7.1.1.1 
Desmonte, desenroice, desyilrbe y 
limpio del terreno para ptQp6sitos 
de constr...;ciÓI1. ' 

7.1.2 EXCAVACIONES 

7.1.2.1 
Exc:ove~ción en cualqiJier material, 
poro rectificac i6n de cauces. 

UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

he . . 1) Desmonte, desyerbe y lim
pog. 

m3 

2) Retiro del producto o 40 m. 
del limite o;je/Q zona de ltm

. pio, 

3) Incinera<: iOn del producto, 

1) Excava e ión, 
2) Afine exactamente Q lineen 

de proyecto, 
3) Relleno de sobreexcavacio-

nes. 
4) Formación d., borde» con el 

producto de Jo excovoc ión. 
5) Afine de los bordos con tole 

roi\CiadelOcm. 
6) Ampliación de ios'bordos en 

coso de que sobre material 
de lg excavación, 

109 
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RECTIFICACION Y CONTROL .DE RIOS 
' (7) t._/ 

TERRACF.RIAS 

CONCEPTO 

7.1.2.2 
Exeavaci&leo euo;~lquier material, 
pc:~ro reellflcaci6n de ccwces, con 
acarreo libre de un kil6metro, 

7 .1,3 CONSTilU::•:ION DE BOR
DOS Y TfRf.A?LENES, 

7.1.3.1 

, 
UNIDAD 

m3 

Terropl'n para b;.ordo¡ y comino• for- m3 
modo con material :)bl'!ni::.~ -:le prés
tamo con CICorreo: 

7.1.3.1.1 
No mayor de 50 metros,. 

7 .1.3.1.2 
lkJyor que SO y hallo 100 '.• Ira•. 

7.1.3.1.3 
Mgyor c¡ue lOO 1 has tu ~>)() metros. 

7.1.3.1.4 
Mclyor que 500 y hasto 1000 metrO!I. 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) Excgygci6n. 
2) Afine el<Ciclament. a lrl'l«<l 

de pro)'ecto. 
3) Relleno de wbreexcavaelo

nes • 
4) Corga, acarreo a 11n kil6me 

t;o y descarga. -
5) Forrn<:~c16n de bordos COl\ el 

producto de la excovac iOO, 
despal mondo y· escarificando 
lu ~uperflcie de desplante, 

~-¡ ,AI,nc de los bordos en caso 
<le qut< •obre material de la 
•· -"-'"va; i 6n. 

l) De'm"nte y de•polme de los 
boncox donde s.s obtendrd el 
ma>erinl . 

2) Excavcci6n y tromporte del 
material hcuto el sit:o de su 
util!zoci6n, incluy .. OOo ]g

cargo y descar9" Cl'Olndo oa 
rl.'quiera. 

3) Formc;~ciór~ de bc;~rdos despc~l
mando y escc;~rificando le;~ •u
perficie de desplar~te. 

4) Afir~e de los bordo¡ con tole 
ronclo de 10 cm. 

S) Empor~¡c;~miento del terreno 
de los honcos con el produc 
to del rJespt~lme. -



• 
RECTIFICACION.Y CONTROL O! ~lOS 

. ' . . (7) • .. , . . ' 1 

TIRffACERIAS, 
• ... •. •7. 1 - • 

CONCEPTO UN 1 OAD 

7.1.3:2 
CornpenW1ei6n adieiai'ICII por COIIIp:tC m3 
klci6n de Jos terraplene• cOI'IItrurdoi' 
segOn le» Conceptw Not, 7.1 .2, 1; 
7.1.2.2y7.1.3.1. 

. ''j 

7.1.3.3 
Obtenci6n, acarreo en el primer k i m3 
16meh"o y eolocoei6n de enrocamJ8n 
to proveniente de bclnco. de prfstra:-
mo. 

7.1.3,4 
Obtenci&., aeorr&O en el pri111er ki- m3 
16metro y coloca<;J6n de enrocamien 
to proveniente de bancos de depósr:-
to producto de excavaciones previos. 

DPERACIO~S-PRINCIPALE¡ 
• 

1) Adoptacl6n d.lftpe~« y 
extendido de los copc~s del 
material. . 

2) Aplleocl&l de la hUIIIIIdod 
· necescrrla ineluy.ndo elsiJ
minlttro del'aguo. 

3) &carlflcac/6n'~l mQ~rlal 
cuando se requiera. 

4) Cornpgctac:i6n de los bordos 
al 95% Proctor como mrni
mo. 

1) fxcavo;u;l6n. 
2) Carga en los unickldes de 

fTai'ISporte seleccionando el 
material . 

' 3) Acarreo primer k116metro. 
4) Des.::arggenlossitiosorde

nQdos por el ln9t1nie;.Q. 
S) Coloeoci6n de oc:uerdo c:on 

el proyec:to. 

1) Exc:avoc: i6n. 
2) Cargo en lo• unidades de -

ITonsfX.rle sellt(:c:Jonondo •l 
moteriul. 

3) Ac:om·O primer k il6metro. 
4) Oe5Corgo en loo sitios otde

nodos por el Ingeniero. 
S) Colococ:J6n de oc:ue.do c:on 

el proyéc:to. 

1 

' 
\ 
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RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS 

(7) -
TER HACERlAS 

7.1 

C O N C E P T O UN! DAD 

7 .1.4 SOBREACARREO DE 
TERRACERIAS. 

7.1.4.1 
Acarreo dil los rnc:~tarlales producto m34:m 
de los exce~vadones del col"<:,.pto 
No. 7.1 .2.2, en los kil6m<"tr?' sub 
uocuentes ol primero. -

7. 1 .4.2 

DPfRACIONES PRINCIPALES 

1) Sobreacarreo en lO$ kll6me
tros subsecuentes al primero. 

Aee~rreo de los materiales ""'·"'·.l•ivs mJ~m 1) Sobreacorrea en~~~ kiiÓIT,c
paro el eOtM:epto No, 7.1 .3 .1 .4 Or> tros subsecuentes al prime,o. 
loJ k Jl6metros subsecueMes al prlm! ,., 

7.1.4.3 
Acarr.o de losiiiCltericdes nece~arios n3--lo:;m l) Sobreacorreo en los i.:il6me
paro;r los coneepto,s nQmeros 7.1 .3 .3 tros .ubsecuentes al rrimero. 
y 7.1 .3 A en los kilúrnotros :uf..sc--
euente• ol primero. 

1 
' 



RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS 
. ',', ,· (7)' ' •. ,, .~..!-"'' 

. ' • ESTRUCTURAS · • 

'
. . 

CGNCEPTD 

7.2. l TERR.6.CERIAS PARA"
ESTRUCTURAS 

7.2.1.1 \ 
OesmOllte, de•enraiee, syerbe y 
limpia del terreno para . p61itos 
de construcción. ' 

.. 
Eltcavacionel en cualquier ITIQteriol 
para alojar len estrucl\lras. 

7.2.1.3 

7.2 ' . . :; .. 
UNIDAII OPERACIONES PR.tNCIPJ.ifs ,· 

ho. 

mJ 

1) Oesmoote, desenraice, des
.yer~ y limpio;~. 

2) Retiro del producto a 40 m. 
de lo1 t.o<'l<ls de 1 impio. 

3) lndneratión del producto, 

1) Excava e ión. 
2) Afine e><actomente a lineen 

de proyecto, 
Jj·· Reller~o de sob'r'eexeovacio

neL 
4) 'R.tiro del material producto 

d& lo e~tcovad6n hastu una 
distonc:io de 40 m. fuera de 
lo zona de constH/cci6n. 

Relleno sin compactar, de cualquier mJ 1) Obteneión y tron1porte del· 
maler\cl hc•ta el1itic de"' 
util izaci6n. ~ 

mc~teriol excepto roca, proveniente 
de O><Covocione• previao. 

2) Operaciones de lelec'dór> '1 
cla•ificcdón. 

3) Coloca<.:ión del mc¡terial de 
rellella de ocr.rerdo con la• 
edipulcciones del pro'lecta. 

' 
' 

. .· ' , 

• 

' .;·. .1~ 
•' 
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RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS 
(7) 

ESTRUCTURAS 
7.2 

CONCEPTO UNIDAD OPERACIONES PRINCIPAlES 

7.2 .1.4 
Relleno 1in cornpgctar, de CUQ)quier rn3 
"''"erial e><cepto roco, proveniente 
de bcl"co< de p-é•tamo. 

7.2 .1 .S 
Relleno CO<I'Ipgctodo, de cualquier 
motetiol •~ceplo roca, proveniente 
de eo.~o~aciones previol. 

7.2.1.6 
Relleno compact<Mo, de cvolquier 
moteriol e~<cepto roca, proveniente 
de boncos de préstamo, 

'"' 

m3 

1) Obrenció" (inch.>yendo lo 
preparación dell:>on~o} y -
tr.,nsporte del material hcalo 
el sitio de ~u vtilizoción. 

21 Operaciones de selección y 
e losificoc ión. 

3) Colocación del material de 
relleno de acuerdo ~on los es 
tipulaciones del prO)'tCio. 

1) Obtención y lron•porre del 
moleriol h,,;to el sitio de •u 
urillz<:~ción. 

2) Operocione• de sele~ció.n y 
closificoc ión, 

3) Colocación del moteríol de 
relleno de ocuerdo ton lo• 
t~tipolac:ion~n del proyecto. 

1) Obtención (inclvyendo lo 
p,ep:iroci6n del banco)} -
lron1porte del moteriol 1->a-sto 
el sirio de su utilización. 

2} Operocione; de s~l~"ión y 

closificoci6n. 
3) Colococión del mot~riol de 

relle~o de octJerdo co.n lo> e1 
tipuiocione• del proyecto. 

--
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. RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS 
. (7) ~ . .. • ~ ! •• ' 

ESTRUCTURAS 
A.~, l ,, 0 .,;. 7,2' ..... . . . ' 

CONCEPTO U N I!Ufl DPERACIONES·PRINCIPALES 
. . •. 

7.2.1.7 
Relleno de enrocomiento, con ITIQto- m3 1 )'Obtención ). transporto del' • . 

material hasta el ~itio de su 
utilize~ci6n. 

ricrl proveniente _de exc:qvgcionon pre 
vioJ. 

7.2.1,8 
Relleno de enroeamiento, <:on mate
rial prOYeniente de l;.;¡ncos de prél'! 
mo. 

7.2 .1.9 
~ellenos de gravo, o gravo y arena, 
inclusive "drenes", "llore~deros" y 
"filtros". 

2) Operacion., de sele<:ci6!'1 y 
chuificaci6n. 

3) Colocación del enroccimiento 
de acuerdo <:on le~s istipula-

. ciones del proyecto. 

m3 · l) Obtención (incluyendo Jg -
p.-epgroci6n del banco) y 
transporte del ~T~C~teriol hasta 
el sitio de su·utnizaci6rl. 

mJ 

2) Operaciones de selec:c:i6n y 
clcni fiCQo; i6n . 

3) Colocgc:i6n del enrocomiento 
de acuerdo con los estipulo
clones del proyecto. 

1) Obtenc;i6n (induyendo le~
, prepgrad6n del boilc;o) y '
transporte del mcJteriol hosto 
el sitio de su utilizad6n. 

2) Operad0<1t1 de selec;c;i6n y 
clasifkac;i6n. ·· 

3) Coloc;ac;i6n de acuerdo c;on 
las estipuloc;iones del proye~ ... 

• 
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RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS 
"¿ ESTA CTUAAS 

1.2 

CONCEPTO UNIO,I.[I OPERACIONES PRINCIPALES 

7.2.2 FAIIRtCACION Y COLOCA 
CION DE M4.TERIALES M4.": 
. NUFACTLIRADOS PARA ES· 
TRUCTUAAS 

7.2.2.1 
Zamf*XIo ...:o. 

7.2.2.2 

m3 

h\clmpoatt~rrcu pc:~ra e1truetunn, inclu m3 
,¡~ mmpeodos con IIICJI't.ro, 

7.2.2.3 
Fab-lca.;l&! y eolocaci6n • CCN'Iere mJ 
to común. 

1) Sumini1tro de tod01 los mate 
rioles. -

2) Fabricación del zampeado 
de Qc:uerdo con las estipulo
clones del proyecto. 

1) Svministro de todos los rn:::rte 
rieles, exc:epto cemento. -

2) ~scargo, ocorreo y olmaee 
.namiento del c:emento. -

3) Fabricación de los mamposte 
ríos de ocuerdo con los ck:ltci 
de 1 proyecto. 

' 1) Obtenci6n y qcorreo de ogr! 
godos y ggua. 

2) Descargo, acarreo y almace-
nCimientodel cemento. 

3) Fobr icoc:i6n del coocreto. 
4) Acorreo del concreto. 
5) Sumin:stro, colocc;ción y re

moción de los formas y obro 
falso. 

6). Colococi6n del con<::reto. 
7) Curodo, 

'--'' 
' 

-

-



CONCEPTO ' l/NIDAD 
-

7.2.2..4 
Fabricación y colacación de concre 
tociclópeo. -

7.2.2.5 ' 
Colocación de f'1erro de' refuerzo. 

7.2.3 ACERO ESTRUCTURAL 

7.2 .3 .1 

m3 

Suministro y colococi6n de ocero es- kg. 
rruc!ural. 

OPERACIONES PRINCIPALES 
.. '" 

1) Obtención y acarreO de agre '\. 
godO$ "y aguO . · ' , -

2) O.Scarga, acarrea y almace-
namiento del cemento. 

3) Fabricación del' concreto:. 
4) Acarreo del cOIICreto. 
5) Suministro, cofoc~'ci6n'y re

moci6n de las formas y obro 
falle! cuando 1e requiera su 
utilización. 

6) Colocación del concreto. 
7) Cvrado . · ' 

1) Oesce~rga, transporte y alma
cenaje. 

2) Habilitoción. 
3} Colocación, suministrando si 

lleta!, se"parOdores; olambre
Y demás accesorios. 

. ' 

1) Suministro preciM~mente en 
el sitio de su utilización. 

2) 1\.'¡gquilodo . 
. 3) Colocación., 
4) Pintura. .. 

117 
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RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS 
(7) 

ESTRUCTURAS 
7.2 

CONCEPTO UN lilAO OPERACIONES PRINCIPAlES 

7.2.4 COMPUERTAS Y MfCANIS 
MOS 

7.2.4.1 
Sumini1tro y colocaci6n de c:om~r- kg. 
tc11 radiales. 

7.2 .4.2 
Sumini~tro y colocaci6n de compultr• kg. 
tos desliz.ontes. 

7.2.5 CONCEPTOS DIVE"SOS 

7.2 .5.1 
Suministro y co\oc;gci6n de ¡unta en- m2 
f61tico de 2 (dos) centrmetros de es
~~;or. 

7.2 .5.2 
Suministro y c:olocc:~ción de ~ello de 
hule de 3 bulbos o de eloruro de p:>
livinilo corrugada. 

•• 

1) Fabricoci6n. 
2) Suministro prechomente en 

el sitio de su utili:.:oción. 
3) Colocación. 
4) Pi,tura. 

1) Fabricación. 
2) Suministro precisamente en 

el sitie de su I,Oiili:to<::ión. 
3) Colococ ión, 
4) Pintura. 

1) Suministro precisamente en 
el sitio de su utiliz.oción. 

2) Colococi6n de los ¡unta; de 
acuerdo con las estipulocio
ne• del proyecto. 

1 ) Sum.nistro precisamente en 
el sitio de w colocación. 

2) Colocación de acuerdo con 
lo1 estipulaciones del proye:_ 
lo. 

J) Pintura. 

.,. 

-



RECTIFICACION Y CONTROL DE :RIOS 
. . •(7) ~--···· .. 

ES T R U.CT.U_AAS ·. 
7. 2 . . . " 

CONCEPTO 

7.2 .5.3 
Sumininro y colocación de onc<1lones 
de varilla corrugada de 1,91 cm. 
(3¡4") de diómf!iro. 

--
7.:!.5.4 
Svminislro y colo~oción de tubo de 
fierro golvonizodo de 6.35 em. 
(2 1/l")de di6meiro no,.,inol partl -
lloraderas. 

7.2.5.5 

U N lOAD • ;D~ERACI 0NES. PR 1 NC 1 PAL ES 

' .-...... 
' . ~, 

fli'O; _l}f~~ministro preciSQm~nte en 
· ". el sJtio de su·vtilizc¡clOO. r"'fl -· 1 -- , . ~" -,· • 

~-~ ;> ;~olocaci6n d_e ~Uerdo con 
, •· ;,:.,."lOs euipulociolli=s del proyec 

. ~-.: "'" - . ---- "• -•"'lo-' · 
3¡ -~Pinhir~. ' ' 

Í~:· ,:';' 
¡ v" '• .•. 

pzg. •• 1) .Suministro po-eclSQmente en 
·el sitio de su util izaclón. 

2) Colocáéión de acuerdÓ con 
las eSiipulacion•s del praye~ 

,lo. 
3) Pintura. 

Suministro y colococión de.boro:tndo- kg. 
le• de tubo de fierro galvanizado de 

1) Suministro preciSCim.,nte en 
el sitio de su colocación. 

5.08 cm. (2 ")de diómetro nominal . 

7.2 .5.6 
Suminislto y coloco'ció:~ de tuberio d• p.:o. 
v"ntiloción fXI'O los de.,gUe• de exce 
dencia¡, de 5-:! ,; cm. (20") de diámé 
troy0.63cm.(l/4'')deespesor.-

2) Colocac iOn de acuerdo con 
los estipulaciones del prayec-

3) Pintura. 

1) Suministro preciSC~mente en 
el sitio de w util i~oción. 

2) Colocación de acuerdo cor. 
los estipulaciones del proye:_ 

••• 

. . 

., 

119 



' , .. .., 
-
_________________ ___:::.,·_ '·". - - ~ ., 

. ·: ' '~>írt~',; 

RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS 
(7) 

ESTRUCTURAS . . 

' 
7.! 

·1r. ______ ~C~O~N~C~E~P_:T:.O~·~'~-~·--fU~H~IO:~=t_:OP~E~RA~C~JO:H~E~S~P:R~IN~C~IP~A~lE~S~ 

120 

7.2 .5.7 
Sumini11To • lnstolo;;i6n d• guordo 

""Ji. ~FI•x-Beom~ {Arrnco 
o 1Im , incluyendo la fabrico-
el&! . tOC:oc16n d• lat bases de 
conc: . • • 

• 

• 

\ 
' ' 
' 1 ' 

m. 1) Suministro en •l1itlo d•.., 
ut1li:r.aci6n.· · 

2) Fobricaei6n y coloeoel6n '(le 
los boRO• de concreto. 

3) Coloc:oci6n del guardo cami
no~ de acuerdo con los estipu 
lociones del proyecto. -

' 

'' ; 

--:· ?):-'>l 
'•' -"' ' ' . ' ' '·'!' ·: .. ' 
.,J 
! 



RECTIFICACION Y CONTROL DE Rlos:;. 
- ;· . ' (7) i --~. .,, 

MAQUINAR lA y·· :EOU 1 PO 
:7.3 

CONCEPTO 

7.3.1 EQUIPO DE BOMBEO PARA 
DESAGUE EN GENERAL 

7.3.1.1 
1 

Bombcl de 50 .Bmm,, (2") de diómetro. 

7.3.1.2 

UNIDAD 

h.o 

BombQ de 76 .2mm. (3 ")de diámetro. h .e 

7 .J. 1 .J 
Sornba de I02mm (4 ")de diámetro. h.o 

7.3.1.4 
Bombo de 1S2!Jl"'l· (6")dedi6metra. h.e 

7.3.1.5 
Bomba de 203mm. (8 ")de diámel'lo. h .e 

7 .. 3.1.6 
Bombo de 254m m. (10 ")de diómetro. h .e 

7.3 .2 EQUIPO DE EXCA.VACION 
Y REMO:ION DE Mo\TERIA 
LES 

7.3.2.1 
Drc~gade l. 15m3. {1 b·d3)deca- h.e 
JXIC idod, 

7.3 .2 .2 
Orngo de 1 . 91 m3. (2 1 yd3) de copa h .e 
cidcd. -

7 .J .2 .3 
Tractor D-8 Coter.,illor o similar, 
con cuchillo de empuje. 

-- . ' 
OPERACIONES PRINCIPALES 

' . . -
' . 

1) Suminiitro del equipo y p~~r 
101'11:11 de operc~ciomn. -

2) Suministro de todos 105 mat.
rioles de consumo. 

3) Rep:Jrociones que requiere¡ el 
equipo. 

4) Operoción del eq<.tip::> en la 
ejec<.tción del trabo jo ordena 
do por el Ingeniero (previo:; 
Qprobac iOO espedfica por es
crito dado por la$ Auloridode• 
Superiore5 de lg Secretario J 

1) Sumini•t.-o del ec¡uip::> y persa 
nal de operaciones. -

) S<.tminist.-o de lodos ¡,. mate
rio:.leo de consumo. 

) Rep::>rociones <¡ve rec¡uiero el 
equipo. 

) Operocione• del &c¡vipo en lg 
e¡ee<.tción del trebo jo ordena
do por el Ingeniero (previo -
aprobación específico por es· 
Crito dodo por los Autoridode5 
Superiores de lo Secretorio.) 

"' 

--

' 
' .: 
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TRABAJOS DE PREPARACION PRE-AGRICOLA 

122 

(8) 
NIVELACION DE ·TIERRAS 

CONCEPdl 

8. 1. 1 
De11110r1t. y limpia w~rficial. 

8.1.2 
Desvore de residuos de cultiv011. 

B. 1 · 

UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

ha. 1) Retirm de jg superficie del 

ho. 

terreno toda vegelaci6n -
6erec:., o;¡sí como tronco:; y ro_!. 
ces. 

2) Desenraice a profundidod mr
nimg de 40 cm. evitondo el" 
amutre de tiem:1. 

3) Retiro del producto fuera ditl 
1 rm lte de lo 'zor'ICI de 1 impla' 
hasla donde lo indique el ln
ger¡iero, e inCineración del 
prodocto de limpig si es orde 
nado por el Ingeniero. -

4) CV<:~ndo lo autOrice el Inge
niero inci,.ergci6n del produe 
toen los ~itiOi~de ¡unjg y,,: 
tiro d~ los residuos de la que--· 5) .. En las'superficies de terrenos' ...... 
que 5e aplique este concepto, 
no se apliccn6 ei'B. 1 .3. 

1) Cortar las varas que hayan··
quododo como resid1.1os de cul. 
tivos recientes, eón los equi':" 
pos ogricolas usugles p:li'Q e'l

te tipo de trobajo, previo -
probación de IO!o mismos· por 
el"lngeniero. 

2) En lo• •uperficie• de terreno 
que •e a pi ique e• te concepto, 
no •e aplicará el 8. l .3. 



,. 
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TRABAJOS. DE PREPARACION. PRE-AGRIOObA 
NIVELACION 

CONCEPTO 

8.1.3 

(8) 
·DE' 

8. 1 

UNIDAD 

Eliminación de residuos de cultivos 
oMeriores y male~c>S. 

8.1.4 
Barbecho. ho. 

8. J .5 
Barrado de surcos. ho. 

S .1 .6 
Ro> treo. ho. 

. ' .. 

•. • • 
TII!RRAS 

' ' 1 . 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) Limpigr •1 terreno; cortando 
en su co;uo, juntando y que
mando los residuos de c ... Jt,
vm ar>leriores y/o mole:tas. 

2) En le~ssuperficietque se apli 
que este <::oncepto, no se gpn 
coró<Í8.1.1y8.1.2. -

1 ) Ejecutar un barbechO de por 
lo menos de 25 cm. de profun 
didod con eq~i pode orado ri' 
versible, con dis.;os de 71 cñ\. 
(28 ") de di6melrQ o rejo de -
40 cm. (16") mínimo. 

2) En lm terrenos qcoe se apnque 
este concepto, no se oplicor6 
el8.1.9. 

1 ) Reducir lo olturo de los •urce. 
<;OO e-qvipo adecuado y acepta 
do por el Ingeniero con objetO 
de preporor el terreno poro le 
ejecución de lOs trobajoo co-
rrespondientes al concepto 
8.1.10. 

1) Dar al terreno uno p:~sodo con 
rostro e~grícolo de 2 >acciones 
tipo V, con discos de dióme-
tro mínimo de 40 cm. (16")-
poro alojar lo copo superficicd 
del terreno. 

' 123 
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TRABAJOS DE PREPARACION PRE-AGRICOLA 
. NIVELACION 

. C O N C E P T O 

¡¡ .1 .7 
R.e~yodo de fa j<n . 

8.1 .8 
Movimiento de tierras. 

124 

'" DE TIERRAS 
'. 1 

UNIDAD OPERACIONES PRINCI,AlES 

ha. 1) Daralterrenounpasedeni 

m3 

veladora ogricolo, en fajos
paralela• y a codo 25cm. pa 
ra preparar el terreno poro ICI 
toma de doten topográficcn, 
tambioin podr6 vsorse un p::¡so 
de motoconformc!doi'CI, 

1) Ejecutar los movimientos de 
ti~rros nece!<lrios para dgr al 
terreno los elevaciones con· 
si¡¡oodc;u en el proyecto. 

2) Remover los bordos, regado· 
ro• y demás accidentes lopo
gróficos existentes dentro del 
perímetro del lote que se ni
velo, si lo indiea el p¡oyec· 
1o. 

3) Efectuor lo• verific..,donel ne 
cosario• para osegurcneel ha
ber alcanzado en el terreno:: 
''"elevaciones del proye<:to, 
con toleroncras: en lo zono de 
corte nulo hocia arriba y hos
ICI 3 cm. en ,obreexcavación, 
en zona de relleno nula hacia 
obcia y ho•ta 3 cm. en •obre
relleno. 
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TR~B-~JO~..,\Df.. PRE~A~JO.N ~~E-~GRICOLA 
~~-N~_V_E_LAC~~~~i8~ ?~ .. k!I,E,AFI~~· 

.. ·~¡ • -.~._·,... 

- - /,) 
;:.;-!:-.& 

CONCEP.T.Il. 

8. 1 . B 
Movimiento d• tierra• 
(corlti nuoc ión) 

• 

,_ 

8.1. 9 
hcor ificoc ión. 

¡¡ ' 1 . 1 o 
Po•o de nivelodoro. 

UNIDAD 

. ' 

... 

ho. 

OPERACIONES PRINCIPALES 

4) Si al hacer la Secretoria la 
ir'tlpección poro lo ••cep;ión 

: · encuentia elevacione> fue•a 
•. de la1 tolerancias consigno

das, horó el cargo correspon· 
dieMe por lo ins~cciór, rea
lizado y por cado uno de los 
in;pecc iones qu" W! "lec rúen, . . ' 
con 6><cepción de l11, inspec•_ .. 
ciÓ<> fi""l. - ··. 

5) Cuando se utilice eue con
cepto no se p:>goró el concep 
to8.1.5. -

\) Aflo¡or el terreno ho•to uOQ 
ptofundidod dé 25 cm. por me 
dio de UOQ fX'soda de equipo 
e•codficado, con•tituido por -
lo meno• con 4 cincel<:" e•f>l-
ciodoo o codo 25 cm. 

2) En loo teffenos que •e aplique 
este concepto, no se oplkooó 
el 8.1 ,4. 

1 ) Hocer un J.>lSO de "i"elodcro 
en lo >uperfici., que le indi-
que el Ingeniero, con equipo 
tipo Lond Plone o similor c"" 
mooco de 13.72 m. (45 pies) 
de longitud. 

'" 



TRABAJOS DE PREPARACION PRi-AGRLCOLA 

126 

(8) 
NIVELACION DE TIERRAS 

a . 1 ':---·/ 

CONCEPTO 

8.1.11 
Com1Tuc<:i6n de re-gaderos en cuol
quier tipo de terreno con cunet.o le~ 
teral. -

UHI DAD OPER~CIDNES PRINCIPALES 

km,. 1) Suminiotro, operQ~;ión y 
transporte del equipo g lgo 

diferentes zongs de tre~bojo, 
absorbiendo los cargos por
tiempo oeioso del mismo -
equipo. 

• 

2) Suministro y tronoporte de to 
da lo mano de obro neceso-= 
ria. 

3) fs<:Cirifi<::Cic:ión, grgc;jg y pellO 

de niveladora para lo com..,
trucción de la regadera . 



-

TU N ELES y GALERIAS 
(9) 

EXCAVACION 
9. 1 

e o H e E P r o UNIDAD 

9.1.1 EXCAVACIONES 

9. 1 . 1 . 1 
Excavaciones en cualquier material, m3 
p:~ra tuneles y galerias, 

• 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) ExcC1vaci6n, 
2) Afingr la excavaci6n, si. ~e 

rec¡uiere • 
3) Re!)rar el producto de los ex 

'7'Vacionts fuera del túnel Q 
,;.~na distancia mó)(irna de -

, · 1,000 metros. 
,4) Bombear filtraciOnes hasta -

JO litros/segundo. 
5) Suministrar Se-vicios n&<;e$CI

rios de •eguridod p:!'!'CI el per
sQnQ/ dentro del tünel. · 

6} Suministrgr servicio de venti 
loción. 

7) S ~,ministrar sistei!ICI de alum
brado. 

8) Suminislro y coloce~ción de mo 
dera para enhu<H:olados y gpo= 
yo de enhuacolados. 

1Z7 



' 

128 

.TU N ELES y GALERIAS 
(9) 

PERFORACION E INYECTADO 
9. 2 

C O N C E P T O UNIDAD 

9.2.1 PERFORACION 

9.2.1.1 
Perfor<lciones paro inyectado c0<1 di á m .l. 
metro de 76 mm. a P"ofundidades en
treOylOm. -

9.2.1'.2 
Perforaciones p;~ro inyectado con dió m .l. 
metro de 76 mm. a profundidades de 
\O y 20m. 

Y.2 .1 .3 
PerfO<ociooes para inyectQdo con Cliá m.l. 
metro de 76 mm. o profundidades .. ñ 
tre20y30m. 

9.2.1.4 
Perforaciones para inyectado con diá m,l, 
metro de 76 mm. Q profundidades en
tre30y40m. -

9.2.2.1 

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) Perforación suministrando to 
do-; los elementos y oc:ceso-
riCI$. 

2) Terminado la perforación, 
circulación de aguo y aire 
hasta <¡ue no >algan residue». 

Inyectado en tuneles y galerica. h .e. 1) Lovodo riguroso de lo• perfo
raciones. 

2) Hacer los pru~i>bo> de presión. 
3) Suministro e in<talaci6n de to 

dos IO<S accesorios incluyendo
los tubt~r<os. 

4) Suministro de aguo y de los -
mot.,rioles necesarios poro el 

inyectado, excepto el cernen 

to c:xmdo •eo proporcionado
por lo Secretcrio. 

5) Mezclar, agitar y bombear
lo mezclo p:Jro el inyectcdo. 
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TUNELES Y GALERIAS 
(9) 

PERFORACION ·E INYECTADO 
9.2 

.CON C E P T O UlUDAD 

9.2.2.2 
Tubo. de c-xlo5n de 50.4 mm._:- pza. 
(2") (copl•) para l"y.c:c:lona dt-
76 mm. (3") d.l dl&a1tro.- Swnlnll 
Ira Y, colococ:l&.. -

9.2.2.3· 
Ar.rw:~en lo ln)I'I'C_c:l6n.• ~lnll• · m3 
tro y acarr.o, 

. ' 

' -
. ' 

OPERACIONES.PRINCIPALES 

1) Emboquillado., brocal 
del pca:o. · 

2) Sumlnldror y c:oiOCCII' -.¡ tll · 
bode c:OI'IP:I&! o nlpl. cai 
~o~n copie para eo~ ... ta, lo
~ro de lnyccl&l; 

1) Sumtnbfrát. lo~ limpia 
y llln de todQ contaral,_¡
c:l&l en el litio d.tl tny.cta 
do. . :_: ' -.. ~--

.. '~. . 

' ' ' .. 

1 '' 

' ' ' 
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TUNELES Y GALERIAS 
(O) 

FABRICACION Y COLOCACION DE MATERIALES MANUFACTURADOS 

IJO 

9. 3 

CONCEPTO Ut\lDAD OPERACIONES PRINCIPALES 

9. 3. 1 . CONCRETO EN TUNELES 
Y GALERIAS 

9.3.1.1 
Fobricaci6n y coloeoci6n de conc:re mJ 
to er'l revestimientos. -

9.3.1.2 
Fabricac:i6n y colocac:i6n de concre m3. 
lo en tron•icione• de entrac;lg y sal!": 
do 

9.3.t.J 
Fcbrieac:i6n y colocgci6n de concre m3. 
toen estr .. cturas de entrado y sallclii 

9.3.1.4 
Colococ!6n de fierro de refueno en 
el túnel. 

9.3.1.5 

kg. 

Coloc:oci6n de fierro de refuerzo en kg. 
estructura de entrado y salido 

9,3,1 .6 
Coloc:oc:i6n dé fierro de refuerzo en kg. 
trcrnsic iones . 

1) Obtenei6n, clo•ificgci6n 
l~:~vado, carga, acarreo y d• 
carga de los agregados. -

2) lnstaloci6n de cribe,. y lova
dO<Q• de ogregodOlO. 

3) Ma~~ejo de empleo de oditiVQS. 
4) Obte-r~el6n, tn:msporte y em

pleo del <lQUCI\ 
S) Eloboraci6n del <::onc:reto. 
6) Fabrieaci6n, c;.olocaci6n, em 

pleo, remoci6n de formas o
moldes para coladO$. 

7) Obra fal<a necesaria. 
8) Cvrado. 

1) Descarga, tramparte y alma 
cenaje. -

2) Habilitación. 
3) Colacaci6n, suministrando

<:dambre de amarre, <eparad~ 
res y apoyos nece~rios. 

-



TU N ELES y GALERIAS 
(9) 

ACARREOS Y SOBAEACARREOS 

••• 
CONCEPTO 

9.4.1 ACARREOS Y S08RfACA
RREOS 

9.4.1.1 

UNIDAD 

Acarreo de fierro-de refuerzo g una ton. 
distanc:io menor o i¡ual o 1 .O (uno) 
k n6rnetro ' 

9.4.1.2 
Acarreo del cemento o uoo dislan<::ia Ion. 
menor o igugl o 1.0 (uno) kil6metro. 

9.4.1.3 
Sobreocorreo de fierro de refuerzo a Ton-l< 
uJlO distancio rn::~yor de 1.0 (uno) ki
lómetro; p:¡ro coda kilómetro adicio-
no! ol primero. 

9.4.1.4 
Sobreocorreo del cemento o una dis- Ton-k,. 
lcmcio mayor de 1 .O (uno) kil6rnetro; 
poro codo kilómetro adicional al pr.!_ 
mero. 

9.4.1.5 

OPERACIONES PRINCIPAlES 

1) Cor9(1r el fierro de refuerzo 
o cemento. 

2) Acarreo del fierro de refuer
zo o cemento a distancias no 
mayoreS que un k il6melro. 

3) Descargar el fieno de refuer 
' zo o cementa donde lo indi:

que el Ingeniero, 
4) Almacenamiento de los mole 

rioleJ. -
5) Hobil itaci6n. 

1) Sobreacorreo en los kM6me
tros subsecuentes al primero. 

1) Sobreacarreo en lo• kil6me
tros sub•ecuentes al pr•mero. 

Aconeo de lm materiales producto mJ-km 1) Sobreacarreo en los kil6me~ 
de los e><covociones del concepto- Iros subsecuente• al primero. 
9.1 .1 .1 en 1<» kil6metre» subsecoen 
!Ot1 al primero. 

--· • 

IJI 
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TU N ELES Y GALERIAS 
(9) 

A D E M E S 
9.5 

CONCEPTO UNIDAD 

9.5.1 ADEMES 

9.5.1.1 
Suminidro y eoloeaei6n de ademe de m3 
modero parg tunele~ y galerías. 

9.5.1.2 
Suministro y colocación de odeme me k9. 
tálico paro hlnel" y galerig•, -

OPERACIONES PRINCIPALES 

1) SYministro y colococión de 

e~deme de madero en los :r;ona~ 
del túnel o ¡r-~lería que orden~:~ 
el Ingeniero. 

1) Suministro del material. 
2) Nlaqvilodo del material paro 

formar el ademe metálico, 
3) Colocación en las zonas del 

túnel o gol ería que ordene el 
Ingeniero. 



1 

( 
1 

~, 

PER FO RACION DE· .. 
¡ '" ' ' 

POZOS 
CONCEPTOS 

CONCEPTO 

1 o . 1 . 1 
Ex_cavoci6n y relleno de fOIQ.I de Aui 
dos poro perforación, traslado, insto
loción y retiro de lo móquino perfa=
rodorg y nls ac~esorios. · 

1 o .2 .1 
Pe¡foraci6n o mm. ( ")de
diámetro en cualc¡uier cla•e de mate 
riel de hasta mn.. de prO 
fundidod. ·-- -

10.3.1 
Ampl iac i6n de lo perforoc i6n de 
mm.( "Jo mm.( ")dedió-
metro en cualquier clase de material 
de ( ) hosto m. como móxi 
mo. 

10.3.2 
Amplioci6n de la perforoci6o de 
mm.( "}o mm.{ ")dediá-
metro en cuolc¡uier clase de moterial 
de lo profundidad a que.., hoya que 
do do lo ompl ioc ión de mm. -
( '')de diámetro hc"t<l m. como 

mñximo. 

( 1 o } . . . 
D 1 'V E R 8' O S 

U~IOI.D · OPERACIONfS PRINCIPALES 

lote 1) Excovoci6n y relleno de los 
fOICH p;~ra fluidos de perforo 
ci6n. -

m. 

m. 

m. 

2)1 Transporte e instolocl~ del 
equipo de peiforc:~ci6n, sus
gc;c;esorios y retiro d~ los - -
mismos. ·. 

1) Perforgci6n en cuc:~lquier el~:~ 

se de m<>leric:~l. -
2) Obtener mu'estros de los m<>te 

ric:~les coOO 3m. -
3) Llevgr un registro durante lo 

perforc:~ci6n en la form<> en
tregc>d0 por 1~:~ Secretorrc:~. 

l) Amplioci6n de 1~:~ perfora-
d6n. 

1) Ampl iac i6n de la perf<><c:~- ~ 

ci6n. 

. . 
133 
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PERFORACION DE POZOS 
(10) 

CON CE PT OS DIVERSOS 

CONCEPTO UNIOAO OPERACIONES PRINCIPALES 

10.4.1 
Colcx:aci6n de tuberÍCI de ademe de- m. 
acero d. mm. { ~¡de diómetrg 
1oldcJDdo lol junto:ls g o;:gples o;:oo dobl 
o::Ofd6n ''":trjo;:g. 

10.4 .2 

1) Colgo;oo;:i6n de espoeicldgres 
o o::enlfodor .. y zgpgla gufg. 

) CoJgo;gci6n de la tuberTa de 
ademe dentro del pozo. 

1) Carga en las unidodes de Ira'! Ao;arreo de tuberTa de ademe en el 
primer kll6metro. tan. porte. 

10.4.3 

) Acarreo primer kil6metro. 
) Deswrga en los sitlo1 ordena

d"' por el Ingeniero. 

A~reo de tuberTg de <XIeme en loo - ton-l<.n 1) Acorreg en ¡,.. kil6m.,trQS sub 
ki16metr01 wbsecuenles gJ primerg. ..,cuentes gJ primerg._ -

10.4.4 
Colcx:oci6n de tuberig de mm.- m. 1) Colocación de lo tuberTa. 
( ")rosco y cgple pgro introducir el 
rncJteriol de fillfo. 

10.5.1 
Suminislfo y colcx:aci6n de material 
de fillfo, cribcx:lg, lavado ng lfitura
do, redondec~do y de uoo gronulame
ll'To de: debera pgsor la malla de 
mm. ( ") y s.er retenida po-r la m6--
lla No. ( mm). 

m3. 1) Suministro y colocación del-
moterlol. · 

2) lnyecd6n o::<>n gguo en el mo
terlol en el e•pgcioar~ulor. 
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PERFORAéiON ' DE POZOS 
C O N C E P T o:s 

CONC!:PTO 

' 
10.5.2 
Acarreo de moteric:~l patc filtro, <In el 
primer kilómetro. 

10.5.3 
Acarreo de motada! para filtro, en
los kilómetro subsecuentes gj primero. 

10 ,6- 1 

(1 o) 
DIVERSOS 

U.'ll OAOf OPERACI CNES PRINCJ PAt ES 

mJ. \1) Cor¡¡g en los unidades de -
tTamporte. 

2) Acarreo primer kilómetro. 
3) Descarga en lo1 sitios ordena

dos por el ln90niero. 

1J-km .\1) AcCirreo en 1 os k ;r 6metros svb 
.,~cuentes al pr_im~ro. -

Cementación 'de la tuberfa de ademe 1 m. 1) Cementación en el e•pgcio 
onulor comprenlido entre la
perforaci6n y lo tuberro de -
ademe. 

de mm. { ")dé di6metro en agu 
¡ero perforado a un di6metro de 
mm. ( ") , utilizando tuberfo de -
pre>:lucci6n A.P.I. (Tubing) de 
mm. ( ")y bomba. 

-\ 10.7.1 
Lavado preliminar del pozo vtilizand 
el equipo de perforación,, tuberfg de 
pedorod&l y bomba de lodos. 

TO .8 . 1 
Limpieza y agitación mec6nico a les 
po.<O>. 

h .e. 11) Inyector aguo 1 impia poro >o· 

cor la m6ximo cantidad de -
flurdode perforación. 

h.e. )1) Limpie~a y ogitaci6n mec6ni 
ca mediante pi•toneo y cu-= 
choreo. 

2) Colocar el moterlol de filtro 
que voyo requirier>do el po>:o 

. durante e >o maniobro. 

-......... 135 
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PERFORACION 
CONCEPTOS 

(10) 

CON.CEPTO llNIOAD 

10.9.1 
Transp::M"te, instolaci6n y retiro del- lote 
equipo de bombeo completo r.queri-
do poro el desarrollo y aforo. 

10.9.2 
Bombeo poro désorrollo y aforo. 

10.10.1 
Suministro y coloc:ad6n de disperso 
resdearcilla. -

1 itro 

DE··. P{):ZOS 
D"l V E R _8 O 8 

OPERACIONlS PRINCIPALES 

1) Tronspor~. instc~lgc;i6n y" 
tiro del equi~ de bombeo 
co11 motor de combutti6n in 
terna. 

2) Acarreo, instal<;>c:i6n, .uoo y 
retiro de lo ruber"' de des
c:arQCJ. 

1) bbeo para el de5:irrollo. 
2) LleVar un re&i•tro durante el 

desarrollo y el aforo en ia1 
formas entregadas pot la --
Secretor Ta . . ·• 

1) SI,IITlinistro y coloc:ocl.ln de 
los dispenores de arcillo. 

IO."ll.l 
Equipo de perfa«:~ci6n trabajando .en 
operaciones ordenadas poo- lo S,R.H. 
excepto perforaci6n. 

h.e. l) Transporte e lnsta!Oci,s,; del 
equipo de perforaci6n wt -

accesorios y ,.tiro de los~ 
mismQS. 

10.11.2 
Equipo de perforación pqrado en espe h. 
ra de orde11e1 de lo S.R.H. o dvrontO 
el frag<JO<Io de cementociones. 

2) Ejecud6n de cualquier ope 
raci6n orderada pOr la·-: 
s·.R.H. excepto perboc:i6n 

!)Transporte e inslolocl6n del
eq"ipo de perfa«:~cl6n tus 
occesori01 y retiro de los 
,¡.,0$. 

\ 

1 

1 

b 
i 
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PROLOGO 

Lo Ley de Inspección de C<mtrolos y Obras Públicos establece 
que todos los contratos que se celebren p:!ro lo ejecuci6rl de obrgs que reolice 
el Gobierng Federal deberán ser <>djudicgdgs sobre lo bgo¡e de que los fX'90S ~ 
efectúen pclr el sistema de precios unitarios, cgn sujeción a los OO•es Y normas 
re•pectivQI que hoy establecidos en moterlg de subclstos, por lo que se c<mside 
ro conveniente conltlr con uno Guía, que aquí-se propone, pgro fccililtlr lo = 
eloboroci6n de los catálogos generales de conce'ptos de trobcljo y de los espe
cificaciones corre•pondientes. 

Esto Guío se~alo los princip:!les cgnceplos de obro que"' pr.,
•enton con mayor frecuencia en lo realización de proyectos de Grande Irriga
ción; en ello se he procurado ajustar d'•chg• conceptos g lo estructuro de las -
especificaciones de construcción, sella landa dentro del enunciado de los mis
mos e! tipo de trabe! jo, !o ubicación en lo obro, lo• requisitos de ejecución, -
!as carocterísticgs propi'u del trob<;ljo, materiales, etc., y los unidades de me 
dición. 

Las especificaciones de construcción se estoblecen con un nú
mero de dosificación que permite identificarlos con el correspondiente del -
concepto de trObojo, y en ellos se indican las referencias relativos o: materia 
les y equipos, formo de ejecución de los trabo jos, opergciones que codo con-; 
cepto incluye, unid~d y criterio de medición, y, en su caso, los toleror.cios
permisibles, 

Asimismo, la Guío de que se trota puede oer utilizado F"'" ele 
boror lo documentación conespondiente que se requiere en los concursos, osi
como para la determinación de presupuestos y lo cuantificación previo del im
porte de los obras, lo que contribuiró ~disminuir los imprevistos en los costos. 

Debe efltende~ que además de JO(, conceptos incluidos en lo -
Guío, habró otros, p:lrticulores o codo obro, que deberán agregarse en el cotó 
logo del proyecto respectivo, con los especificaciones correspondientes. 

Es conveniente que esto Guia se actualice en formo periódito 
con fundamento en los e><perienc ios que oe deriven de epi icario en los centro
tos de obres de Grande Irrigación. 

Lo informoci6n CO<"ltenido en e$la GuTo se considero de utilidad 
p:lrO todo el personal que fXI'Iicipe en lo elaboración de 10(, oroyecto• y e.o lo 
realización de los obras de Grande Irrigación. Dicho información •e presente 
dividido en secciones relativo$ o: presos y diques, canal principal, zonas de-
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roego, trCtomienla de cimentocioneo, camina•, poblad<» y campamenla1, rec
tificacl6n y control de rras, preparación pre-ogrrcala, túneles' y gol erras y-
perfaroción de paz<». 

Par .última se aclara' que ESTA GUIA NO FORMARA PARTE-
DE NINGUN CONTRATO, SALVO EN LOS CASOS EN QUE EXPRESAMEN
TE ASI SE INDIQUE, ya que na sustituye en ninguno de sus parle1 a lao fspeci 
ficacianes Generales y Técnicas de Construcción vigentes de la Secretar re de
Recursos Hidráulicas ni a las que eopecificamente se sellalen en los centrales 
que e el ebre esta Secretar re. 
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CONCEPTO 1.1.1.- DESMONTE. 

CONCEPTO 1.1 .1.1.- DESMONT.f, DESENRAICE, DESYERBE Y LIMPIA 
DEL TERRENO PARA PROPOSITOS DE CONSTRUC 
CiON. 

Por el p<ecio unitario estipulado p::1r0 este concep
to, el Contratista efectuará una "limpio" dentro de los zoool que morquen 
lo, plono• o indique el Ingeniero, que consistirá en lo ejecución de los si
g~;iente• operOCÍO<ll"' 

1.- Arrancar de.de "' roOz toda lo vegetación ex~ 
r.,'liE {6rboles, orbu,tos y hierbos). 

2.- Retirar el ¡xoducto de esta operación hosto el 
lug"r '1"" indique el Ingeniero, oituodo o uno distancio ;nóximo de 40 (euo
rento) metrm de los lineas que mor-,uen el límite de los zonc:• de limpio. 

3.- Incinerar el ¡:xoduclo. 

A su juicio, el lng<>niero ;>«>rá autorizar al Cor.tro 
ti-ra cue no ef.,cto'•e alguno, de lo> operocione• aqui indicado•, cU<lndo con

>idern 'i"" rm '"" Mce•aroa>-

En ningún ca>o lo S.e~retorro hará mch de un pago 
po1 e! dc>-':'ont.: ~jecutodo en la rni>mo '"f'erficie, por le. c;ue el Controthto 
debe·ó p~<><:O.>rOJ .,fccruarlo en lus iecho> convf'nientes para que el terreno
'" con,er•'e limpio ho•·., que se ejecuten en él lo• trabajo• de con>trucción 
po•ter;Ore\. 

No '"ró motivo rle f"'90 ni '" consideroró cargo al 
guno cu<.>ndo la> Opt'roc'on"' o efectuar corn¡xendon únicamente dc>yerbe i 
1 irnpia del '"'rena y é>tus >e efectúen conjuntornenle con lo excovoci<'it<. 

Paro fine> de pago, el Ingeniero e>tirnoró 1, wper
iiLie que clectivumeMe hoyo sido objeto de de>monte, medido en su p<O)C~ 
ciar. horizontal, expre><ldo t:n hectóreos y con opraxirnoción de uno deci--
mal . 
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A las wperficieJ <nÍ detenninadas, Hl ap! ic;ar6 el 
precio uoirario comigtllldo en el Contrato p;~ro este cono:;epto, para obtener 
lo compensación del Co"troti&to. 



PRESAS y DIQUES 
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TERRACEAIAS 
1 • 1 

CONCEPT0·!.1.2.1 

CONCEPTO 1.1.2.· EXCAVACIONES. 

Hoja 1 d! 2 

CONCEPTO 1.1.2.1.- EN CUALQUIER Mt..TERIAL EXCEPTO ROCA FIJA, 
QUE FO~MEN PARTE DE LAS OBRAS POR EJECU
TARSE O QUE ALOJEN DICHAS OBRAS O PARTE 
DE LAS MISMAS, EXCLUYENDO DENTf;LLONES 
DE CONCRETO. (CON ACARREO UBRE DE UN Kl 
LOMETRO). -

Por el prec ia·unitorio estipulado pero e• te concep
to, el Controtisto ejecumrá lo• excavaciones necesarias, en cualquier mote 
riel excepto roo:;a fija, .;:omo parte de lo• obren p:>r ejecutone, que alejen:
d'ochas Obras, o parte de loo mismas, excluyendo las excavaciones porQ olo
¡or dentellones de concreto, lnchJyendo tombi8n los operaclooes de afine 
de los excovoc ione•, con tolerancia de 15 (quince) cm., los operaciones ne 
cmorios p:~ro lo cargo del material praducto de la excíwcc ión en los unido=
des de transporte, "'acarreo dentro d~ un kilómetro de acarreo libra, y sv 
descarga en él o los sitios que determine el lng"eniero, disponiéndolo en tal 
forme que no inTerfie'ra el desarrollo normal de los trabaje$, pudiendo ser es 
tos sitios, banco• de áe>perd:cio, bancos de olrnacenamiento JXlra el cprove 
chamiento posterior del material, o en la obra para su utilización inmi'Clia=
lo. 

Las excavaciones deberón ejecut«~<"-' de acuerdo 
con los datos del proyecto y/o las órdenes del Ingeniero. 

No seró motivo de variación del precio unitario po 
ra este concepto de excavaciones, el hecho de que éstas se realicen er. pr.l
soncio de eguo en cualquier cantidad, pera si se do este coso el ln;¡cniero 
d"cidiréi ;obre lo necesidad que e>isto de desviarlo, drenorlo o bornbeorla .00 
ro ejecutor los excovacione• y en caso de que considere la existencia de el=
to necesidad, ordenaró :as trabajos que deban ejecutarse P""' logror su des
vio, drenaje o bombeo y estos ITabcjos ...,rón e>tim(ldos y p<lgado> por sepan:_. 
do. 

Tampoco seré motivo de variación dtl '""~io un:rn 
río, el hecho .:le que se madifiquen las orofundidocie> definitivos y el cam-
bio de la disposición o m lude• de los excavaciones con ,especto a los doto• 
considerados e~. los planos de proyecto,,; el lngeniervl<> considera r.nce":_ 

3 
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110, ~amo comecuendo de lo• observaciones del terreno o medido c¡ue se va 
yon re<lli¿or>eh los excovocione1. 

N;~"' e•timorón paro fines de pago lm excovccio
nes hechos por el Contratista fuero de la> linegs de proyecto y/o los órdenes 
del tngenie1o, ni la remoc:ión de derrumbe> originado. po< cous.os imputables 
al Contratista, c¡ue al igual que lo• excavaciones que efectúe fuero de pro
yecto, IC1<Ín comideroda• como sobreexcovm::iones y <e procederá respecto 
a cllm en 1<» te•m'•nos de lo Estipulnción 5-iii.OO.O de los Esp.ocif•caciones 
General e>. 

Lo. vohJmenes de obro ejecutado ~on cargo o este 
concepto, se medirán directomenl<" en el lugar de lo excovoción, de ocuer 
do con los seccione> de ~oyecto y/o los ordenadas por el Ingeniero. E>-
tos vo!Um.,nes se e><pre~rén P.n metros cúb;cos y en vnidod<'s enteros. 

Para len efecta< de pago, o lns volúm&ne< o•< obte 
nidos, '"aplicar<; el precio unitcrio consigrodo en el Controlo roro e>te -: 
concepto, poro obtener lo compensación ol Contratista. 

---



PRESAS y DIQUES 
{ 1 1 

TERRACERIAS 
1.1 

CONCEPTO 1:1 .2 .2 

CONCEPTO 1 .1.2.- EXCAVACIONES 

HojC..ldeJ 

CON::::tPTO 1.1.2.2.- EN ROCA FIJA, OUC FORMEN PARTE DE LAS
OBRAS POR EJECUTARSE O QUE ALOJEN DI-
CHAS OBRAS 0 PARTE DE LAS MISMA.S, EXCLU 
YENDO DfNTELLONE:. DE CON:RETO (CON-:
ACARREO LIBRE DE UN KllOMnRO). 

-p.,, el precio unitario e•tipulodo pCHO estr: concep
to, el Contratista ejecutar6 los excavaciones necesario! en roca fij<;i, como 
porte de los obras por ejecutarse, que alojen dichos obro1, o perle de les -
mismcn,excluyendo lo• excovcciones en roca fijo ejecutados p:Jro olojgr der. 
rellanes de concreto. Incluyendo también lo• operociones de omacice y ofi 
ne de los excovociones, con una tolerancia de 15 (quince) cm., los operc..:.
ciones necesarios poro lo carga del material producto de lo excovoción en 
los unidades cie transporte, el acarreo de este material dentro de un kilóme 
trc de acarreo libre, y su descargo en él o lo< sitios que determine el lnge=
niero, disponiimdolo en tal forma qul' no interfiera el desarrolla narmcl de 
los trabajos, pudiendo ser esto descargo en b.::lncos de desperdicio, bcnc<>'l 
de almacenamiento pero el aprovechomienlo posterior del material, o en lo 
obro paro <u utilización inmeOioto. --

Los excovc.ciones deberán ejecut<Jf'e de gcuerdc 
con los doto• del proyecto y/o los órdenel d~l Ingeniero. 

Poro limitar los excovo~iones o los lin~• teóricgs 
en los taludes o ¡:>:~romentos, el Ingeniero podrá exigir el uso del procedi-
miento de precorte (pre•plinting), que con•iste en IQ formgci6n de uno su
perficie libre o grida en \g roca medignte lo utilizgci&l co:1t;olgdo de eJo.
piO<ivos y ws accesorios con barrenO< cUneados y espaciados odacugdamer. 
mente, r.c >iendo motivo e1to de vorioción del Precio Unitario. lo pe;Fo-
roción y tronado pero formar el precede se harón anticipadamente o los 
operociones.normales de excavacién con"'" de explosivos. 

Los perforocion"s paro el precorte 1er6n de ó.3 Cr.'l, 
(2l:") a 7,6 cm. (3") de diámetro y se harón a lo largo de los "lineas de -
proyecto" y se espaciarán como máximo a 6() cm., centro a centró de perlo 
rociones. El espaciamiento y diámetro de los perforaciones podrán variarse 
con lo cprobacián del Ingeniero poro ajustarse o los condicione• del mote--

5 
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CONCEPTO l. J .2.2 Hoja 2 de 3 

riel q,;e se vcyo descubriendo y cui obtene< 1uperficie• regulotes y libres de 
rvca sur.lto. 

Seré obligación del Contratisto efectuar todo• los
perforaciones que sean necesarias poro realizar un trabajo oatisfoctorio; el
espaciamiento mencionado cmteriormente deberé tomo"e únicamente como
má><imo p:.ra los cortes que se tienen en el proyecto y no >eré motivo de co':: 
trovenio, el hecho de que o juicio del Ingeniero se reduzco e>ta dimensión. 
No '" paga <á ningviiCI compemoc;iÓ<l odie ional por pe<fO<ocion<" extra> que 
debe efecf\Jor el Controtisto, quien además deberé poner tOOo el cuidado''!. 
cesario pgra ose;¡urone de que los pe<foroc;on.:,s se hcgon en los lineas de -
proyecto. 

El explosivo oerá "na gelatina extra de 40% (evo
rento por ciento), los carga! se prepararán conedcmd:> hocciones de cortu 
cho odiroario con un cable detonante de uroa longitud igual o lo proF~ndi.:
dod del boneno y •e colocorór. lo: carga• o in!¡,, vale> d~ 30 crr,,., ce.1rro 
o centro. El lamao'lo y la separación de las cargas P:xirón variarse cc.n lo 
aprobación del Ingeniero para ajustgne 11 la• .. ondiciones Je la roe:~ q~e se 
e><cave. Después. de haberse prepcm:Jd., la• cor~•, debo:rán ;...,¡orse en el -
barreno y retacorse con ~cerio de roca limpio qOJe ?'""por ;o .nallo de 
j¡'e". El re tacado deberó efectucme olred..dor de los ca riJOS :o•tcniendo el 
extremo del cable en el cenho del barreno y moviéndola olternotivanoente 
de abajo h"cia arribo. Todos la> borrei\Os deberán irolione simultáneamen
te medlante ul\0 lineo troncal. 

Nu se estimarón poro fines de puga ku e><covacio
nes hecha• po< el Contratista fuero de lo• 1 ír.eas de proyecto y/o los ordena 
dÓs p?r·el ln¡¡eniero, ni lo remoción de derrumbe• originados p.:>r cousos im-: 
p·~tobles ol Con:rotisto, que ol igual que los e~covocione• <Ne efec!Ue fue
ro del proyedo, serón considarodos como sobreexcovociclll!1 y"' procecierá 
respecto o ellas en la> términos de lo ~tipuloo;ián 5-lS.VO.O de las Especi
ficaciones· Gener<lles. 

No seré motivo de V<lrioción del pr.,cio unitario po 
ro'"'" o;oncepto de excavocione•, el hecho de que éstos se realicen en pre 
;ene io de oguo en cualquier cantidad, pero si se do este coso el Ingeniero
decidirá sob.e lo necelid<Kl q .... e exista d<> de>viarlo, drenarlo o bombeado
p:.ro e¡ecultlr lo• excavaciones y en co•o de que con•idero lo exi1tencio de 
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CONCEf'TO 1.1.2.2 Hoja 3 de 3 

esto nec~idod, ordeoor6 los trabe¡ jos que deban ejecutarse fXlrO losror •u del 
vio, drenaje o b'ltrlbeo y e>fo$ trabe!]~ 1erán estimado. y pagados por separCI:-
do. • 

Tampoco seró motivo de variación del precio unitc
rio, el hecho de que •e modifiquen los profundidades definitiva• y el cambio 
de lo di•posición o taludes de los e><cavociooes con re>pedo o lo1 dolos coo 
siderodos en los plano• de proyecto, si el Ingeniero lo cooside•o nere~rio;
como consecuen<:io de los observc;11;:iones ::lel terreno o medido q"e se YOyan 

realizando los excovocione10. 

Lo• volúmeru95 de obro ejecutada con cargo o e>le 
concepto, se mediró directamente en el sitio de los excavaciones, de acuer 
d<.> con los seccione• de proyecto y/o la• ordeoodas por el Ingeniero. Estos
volúmttnf!> •e expre>crón ,;,n metro> c.ibicC» y en unidade> entero> .. 

Poro lo> eFect~ de pogo, o los "oiUmenes así obte
nidos, se oplicoré el pcecio uní torio CoMignodo en el COntrato poro este 
cor..:;epto poro obtener l:¡ comf"'r.10ciOn ,.1 Controtisrn . 

• 
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CONCEPTO l. 1 .2.-. EXCAVACIONES. 

CONCEPTO 1.1.2.3.- EN CUALQUIER IMTERIAL, EXCEPTO El ,v,ATE
RIAL IMPERMEABLE DE LA PRESA, EN TRINCHE
RAS PARA ALOJAR DENTELLONES-DE CONCRE
TO (CON ACARREO LISRE DE ÚN KILOMETRO). 

Por el precio unitario ~tStip~lado poro este concep
to, el Contratista efeC:utará lo• excoV(Icione• neceoari.:.• en cualquier mate
rial, excepto el material impermeable de lo preso, en !cu trinchero~ poro
alojar los dentellones de concreto de lo cortina, los que se efectuarán con 
todo el cuidado ne.:esario para no aflojar o alterar el material de sus p:>ra
mentos. 

Cucmdo los excovoclones •e ejecuten en roca f. jo 
y se cutorice el uso de explosiVO$, esto outodzoci6n lo doró el Ingeniero -
por escrito y estará ~ujelo o lo indicado en las Especificaciones Generales, 
en los Estipulaciones númer05 11-2.01.7; 9-1.01.5 y 9-1.01.6. 

Además paro tener un acabado !l<ltisfoctorio, los ex 
cavociones r.e iniciarán con un precorte (prespliting},-<¡ue consiste en lo fof 
moci6n de uno superficie libre o grieto en lo roca coincidiendo con los "ljC 
neos de proyecto", en lo miliTIO forma estipulada poro el Concepto 1 .1.2.2. 

El precio unitario tombi6n cubre los moniobros de -
corgo del material excavado en los unidode~ de tronspofle 1 su acarreo dentro 
del primer kil6me1To, lo descargo en los sitios y formo que indique el Ingenie 
ro. Pudiendo ser estos sitios, bancos de desperdicio, bancos de olmocena--
miento fX''O su aprovechamiento po>teior, o en lo obro directamente paro su 
utilización inmediata. Asimismo incluye el precio unitorio los maniobres do 
omocice y afine. 

No se estimorón poro fines de pago los excovocio-
. n.,s hechos por d Contratista fuero de los lineas de proyecto y/o-los ordeoo

dos por .,1 Ingeniero, ni lo remoci6n de derrumbes originados por ca usos impu 
rabies al Contratista, 'lUe al igool que los excavaciones 'lUe efecr.:Oe fuero --· 
del proyecto, ~erl:in considerado~ como sob-eexcovocionE"s y se proceder6·r.,s
pecto o ellos en los términos de lo Estipuloci6n 5-IS.GO:o de los Especifica
ciones Generales. 

-, 
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No será motivo de modlficaci6n ni pre<::lo unitario 
de este concepto, el hecho de que el Confrotisll;l emplee con lo oprobcci&. 
del Ingeniero, 1'1:11 o cuat equipo o herramienta manual paro $U ejecuci6n, 
uoe c...alquler m.Stodo, emplee o no e:o:ploslvo1, en:. 

Tampoco será motivo de YCrioci6n del precio unita
rio, el hec;ho de que se modifiq~en los profundidades definitivas y el cambio 
de lo disposici6n o taludes de los e>:cavadones c:on respecto o los comidero
dos en los planos de proyecto, si el Ingeniero lo corlsldera ne<:esario, como 
consecuencia de las observaciones del terreno o medida que se vayan reg)j

zQndo lgs excavaciones. 

Por último no seró motivo de variación del prec1o 
unitario, el hecho de que los excovaclotiel'se·roolt.;en 1!n_ presencia de aguo 
er'l cualquier cantidad. Pera •1 se da este caso, el Ingeniero decidiré sobte · 
la oece>idad que eJ<ista de desviarlo, dren.arla o bombeorfa pon::r ejecuh:lr los 
eJ<cavaclones y en coso de que considere la existencia de esto necesidad or
denará los trabo jo• que deban eje<:uh:lrse pon::r lograr su desvío, dreroaje a bom 
beo siendo estos trabo jos eonslderodos para su pago por seporodo. -

Los cantidades de obro ejecutada con cargo o este 
concepto, se determlnarén directamente en la "xcavocl6n, de acuerdo con 
las oecclones de proyecto y/o las ordenadas por.,¡ Ingeniero. Estos volúme
ne• se eJ<presar6n en metros cúbicos en unidade1 enteras. 

Para los efectos de pago, a los volúr;~enes asr obteni 
dos se aplicaré el precio unltodo co<nlgnodo en el Contrato p:~ra este canceP 
ro p:~n::r obtener la compenSO<: 16n al Contratisltl. -

9 
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CONCEPTO 1.1.2.4 Hoja 1 d.., 1 

EXCAVACIONES 

CONCEPTO 1.1.2.4.- EN El r...IATERIAL IMPERMEABLE DE lA PRESA, 
EN TRINCHERAS PARA ALOJAR OENTELLOI'-f S 
DE CONCRETO. 

Por el precio unitario estipulado poro este concep
to, el Contmtisto ejecutaré los exca~ociones en el material impermeable de 
lo preso pOro foffi'IOr los trincheros que olo¡orón los dentetlones de concreto 
que indiqueo Jos plollO$ y /o sean ordenados por el Ingeniero • 

. Las excovocione~ s.e ejecutarán con todo el cuidado 
nece><lrlo poro no aflojar o alterar el moteriol de los poromentos y con lo me 
nor.onticipoción posible al momento del vaciado de concreto, poro eviror -
que el terraplén •e debilite o altere por intemperi=o, El material producto 
de lo excovoción lo colocaré en lo zong impermecble de lo preso pero s.u uti 
lizoc;ión posterior. -

Deberán hocer:lf! los afines necesarios poro logrcr -
lo di'f'Osición de lo excovac;ión de acuerdo con les líneas de proyecto y/o -
los órdenes del Ingeniero. 

No se estimarán poro fines de pago los excavaciones 
hechos por el Controtisto fuero de los líneas de proyecto y/o los ordenodos
por el Ingeniero, ni le remoc;ión de derrumbes originados por c;olJSOs imputo
bies o! Contratista, que al igiJOI que los exc;ovaciones que efectúe fuere del 
proyecto, w.rán consideradas COII'IQ sobre-excavaciorll!s y se procederé respec 
ro o ellos en los términos de lo Estipulación 5-18.00.0 de los Especificocio,:
nes Generale5-

Las contidodes de obro ejecutcda con corgo o este
concepto, se determinorán directomente en lo exccvoción de acuerdo con -
los estipulociones del proyecto y /o los ordenodos por el lllgeniero. Estos -
volúmenes se expresor<]n en metros cúbicos en <midodes enteros. 

Poro los efectos de pago, o los volúmenes osr"obte
nidos, se aplicaré el precio unitario consignado en el Contrato poro este ccn 
cepto, poro obtener lo compensoción al Contrctisto. -
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CONCEPTO 1.1.2.5.- EN CUALQUIER CLASE DE lviATERIAL PARA El 
DESPLANTE DE ATAGUIAS, 

CONCEPTO 1.1.2.6.- EN CUALQUIER CLASE DE MATERIAL PARA EL 
DESPLANTE DE ATAGUIAS (CON ACARREO Ll 
8Rf DE UN KILOMETRO). -

Por el ptecio unitario estipulado p::~ra este concep
to, el Controtisb ejecutaré los exc,V<lcione• para el desplante de los oto-
guias c¡ue deban con,truirw de acuerdo con el p<oyecto y/o con los órdenes 
del Ingeniero. 

Asimi•mo, y por el precio unitario correspoodiente 
hará lgs siguientes operaciones específico• paro /0> conceptos siguiente., 

Con corgo al Concepto l .1.2 .S el producto de¡,,. 
excovociones •e def>O'ilcré con el ec¡uipo de excovoci6n en 1<» sitios y for
mo que indique el Ingeniero, ¿·,.poniéndolo de tol modo que no interfiero 
con el de~arrollo normal de lo• trabajos. 

Con cargo al Concepto 1.1 .2.6 el producto de las 
e><eavacione•, lo cargor6 en unidades de tromporte, lo ocorrear6 dentro del 
primer kilómetro de acarreo libre y lo descargará en él o los sitios que deter 
mine el Ingeniero,' pudiendo Jer estos sitios, banco• de desperdicio, bancos~ 
de olmocenomleoto pero w oprovech.,miento posterior, o en lo obro paro <U 
utili~ación inm..Jicto. 

En el caso del Cancepto l. 1 .2 .6 cuando el <:~Corree 
del produCTo de lo excavación, Je haga o distancia• moyore• gue el primer 
kilómetro de acarreo libre, e•tos sohreocorreos se p:ogor6n con cargo ol Con
cepto 1.1.5.1. 

No ser6 motivo de vorloci6n del precio unitario pa
re los Conceptos de excavación indicados, el hecho de <¡ue éstos •e realicen 
en presen<:io de ogvc en cucl<¡uier cantidad, pero si se do este coso el Inge
niero decidirá >ebre lo necesid~d que exi•lo de duviorlo, drenorlo o bombecr 
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lo paro ejecutor los excavaciones y"" coso de que coMidere lo existen<::ic
de esto necei•dad, ordenoró los trabajos que deb"'' -¡jccoJtorse poro lograr su 
''''"'"'drenaje o bombeo y estos trabajos serón .,,,imadas y pagados p"or se

porod.:o. 

Los voiUmenes de obra ejecutado con cargo o estos 
conceptos, se medirán directamente en el lvgor de lo e~covoción, de ocuer 
do con los :.ecciones de proyecto y/o las ordenados por el Ingeniero. Esto$ 
volúmenes se expresarán en metros c.Jbtcos, en unidades enteros. 

Paro los efectos de pago, o los volúmenes osT obte
nidos se oplicorO el precio unitario correspondiente, indicado en el Contra

-to para estos Conceptos poro obtener lo compensodón al Controtisto, 
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PRESAS y DIQUES 
(1) 

TERRACERIAS 
1.1 

CONCEPTOS 1 .1 .2 .7 
y 1.1.2.8 Hoja 1 de2 

CONCEPTO 1.1.2.- EXCAVACIONES 

CONCEPTO 1 .1.2.7 .- EN CUALQUIER CLASE DE MATERIAL PARA LA 
REMOCION DE LAS ATAGUIAS. 

CONCEPTO 1,1 .2.8.- EN CUALQUIER CLASE DE 1-MTERIAL PARA LA 
REMOCION DE LAS ATAGUIAS (CON ACARREO 
LIBRE DE UN KILOMETRO). 

Por el precio unitario consignado para eslm cOtleep
tos, el Contratista eje<::vtani la excavaci6n en cualquier clo•e de material pa 
ro la remoe16t1 de los <1taguias, cuando lo ordene el Ingeniero. -

AsimillTlo, y por el precio unllorio correspondiente 
hará los siguientes operaciOo"'eo espocific<:11 para los conceptos •iguientes: 

Con cargo al Concepto 1.1.2.7 el producto de los 
excavaciones se depositará con el equipo de excavaciOn en los sitios y formo 
que indique el Ingeniero, disponiéndolo en forma tal, crue no interfiera el de 
sarro/lo normo/ de los trabo¡os. -

., Con cargo al Concepto 1.1.2.8 el Producto de las 
excavaciones, se cargorá en unidadm de transporte, se acarreará dentro del 
primer kilómetro de acarrea_!ibre y se descargoró en ól o lm sitios oro'enados 
por el Ingeniero, pudierdo ser es~ sitios, bancos de desperdicio, Dc¡ncos de 
almacenamiento paro su oprovechomiento posterior, o en la obro poro su utl 
lización inmediata. -

En el caso del Concepto 1.1 .2 .8 cuerdo el acarreo 
del producto de Jo excavación, se hago o distancias mayores que el prlmer
kilómetro de acarreo libre, estos •obreacarreos se pagarán con cargo al Con 
cepto1.1.5.1. -

No será motivo de modificación de Jos precios uni
tarios consignados poro estm concepto•, el hecho que los excavaciones se 
rec¡/icen en pre•encia de aguo en cualquier cantidad. 

13 
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TERRACERIAS 
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CONCEPTOS 1 .1.2, 7 
yl.l.2.8 Hoja2do2 

LO$ volúntenes de obn:~ ejecutada con cargo a estos 
c<>neeptO!I, .., medirán directamente en el sitio de la exc:avación de acuer
do COfl los seeCiotllll de proyecto y/o le~s on:lenodas p::w' el Ingeniero. Est01 

volúmenes se eXfnOSCI!Ón en metros cúbicos; en ul'lidodes enteras. 

Para los efectos de, p:~go, a los volúmenes asr obte
r>idos se apllcar6 el precio unilario correspondlent. consignado en el Contra 
lo para estos concepl'ol obt.niindose así la eornpensacl6n al Contro.tista, -

• 

¡ 



PRESAS Y DIQUES 

CONCEPTO 1.1,2,9 

"' TERRACERIAS 
Ll 

CONCEPTO 1.1.2.9 Hoja 1 do 1 

FORMACDN DE ZANJA EN ENROCAMIENTO 
PAlA SER llENADAS CON CONCRETO SIMPLE, 

Por el precio unitario lndic:odo paro este -
concepto, el Contratista ejeeutaró los operociOill!!l necesarias para fonnor -
b ""anios duronte el ,_de fonuocl&tl del onrocamlento, mismos que -
polterlow=ule .w6ll ~ • • c:eneuulo ...... ~ eUo ej&cutor6 las--
ep - i ,. ..,'-'t~~tt 

1).- Al colocar Sa tcx:a duuho de los lineo~ de--
PI""""'"'"""'' ... _.,., '- 7'M~ .,. F laiw dv • llenorón con concreto --
rlmp'-. 

2).- Acowodcll6 toeGS de_. ICII!Iallo en los hve 
CCIII que dejoron las de mcryor taniQikl de tol n;coac tp.~e M logre UflCI mejor:
h ' M y._,- rH de le. 1'"-s de P'OJIICIO ._o juicio del Ingeniero. 
le.._,;., • ef-1•6 pum ••• FOiWQ kls lla.nodos ''eorralitos'', mitmoS 
que -.nnh6n lol lheas de pOjGCto COinD anh:lt M ~ioncln. 

3).- En genual dr• 6 ew-ltat que Jcn rocas de -
.-la:~ .......... b; lineal de proyec:to que...,.., ¡ wodott o la~ zanjas, -
p~ra que el N lleno • k:.111i11110$ se _llptVUe 6o W. pa~Oble o flstos. 

l• eant~ de x.ro ejecutados con cargo 
o este concepto, ser6n las definldCIII por las llneor ·fe proyeeto d., los eitodos 
zanjas y/o 101 6rdtm. del ~iero ~He modifique w Geometrla, -
~stos se •)Cf)I-Óio"" r l'a• lbloales de ~~fal en unidaM. enteros. 

Poro efectos de pago a ~ longitudes o;zsl -
obtenidas, se multipllcarón por el prec~ unltcorio eon5ignada en el eot61ogo 
del Cont.cta para ede concepto, con lo que M obtendr6 la <OOfnP""'coc;l6r. -
totol del Contrctlllh:l, por la reallzacl6n de 11111 ope~ociona de&crltal. 

•• 

' 
'
:,. 
,)-



)6 

PRESAS y DIQUES 
(1) 

TERRACERIAS 
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CONCEPTO 1.1.3.1 

CONCEPTO 1.1,3.- COLOCACION DE MATERIALES, 

Ho¡o 1 de 2 

(NOTA: Estot conc:.,tot 10r1 ccnplementarlos 
eh loa de exc:GVOe16n), 

COf'.IC.!PTO 1.1.3.1.- COLOCACION DE MATERIAL IMPElMEAaL.f SEMI 
COMPACTADO, EN SECO O EN AGUA, EN LAS" 
ATAGUIAS. 

Por el precio estipulado p:ao .. ,. concepto, el Con 
tratiata u:I•.Mrá y ~aear6 eiii'IOtwial luyan 'le -lea +oclracfo, en
seco g "" OVf.'O, en Ion ata¡uiln con lo disposlci6n, di-ntl-s, elevucio-
ne• y 01poc:ifi~tor.. q,~e se ir•liqwn en !01 p1- d. proyecto o en las mo 
dific:acl- de élfol que orden. el Ingeniero. -

El _,...lalllllpeistesc:rWe que prevloa.nte haya apro 
bodo el lrv-nl- pna •te teuapl6n • padnS vaciar dentro def ague¡ nanqUl 
lo de lo excavoc16n, •i;ul...to ¡w edl•lentos que ~tlcen quto dleho .,..,;: 
teriol al -nr en cantgcta COII el oguo no IUh - JePI~UCI6n por lamclllo y 
se requerirá que el -twial no • vade • cual.,ler punto ft¡ ¡.rr,.tto de 
le~ excaYOCión cM la trlnc:hera paro la ataguía, aino que • dltfiOIIJe paTtittr'ldo 
precilal'ftlHIIe O. 11ft u:tr.no de la trlnch.ro y te YV)'O <MUUt:~ndo c:on el ..a-
ciado del mclterlol halta el otro exl••"o, utfllmndo truetor1 en la medida -
que lo pennlta el nl..,.l del agua ~m.., lo ~16rl, para empu¡or el 
material y o:d 1111- fleMpll == Mkiclrio con el peso de •t.r n!iqulna y el -
O<¡Uipo de loca 1 .. , • IIICI1'181'CI. lograr una trinche-a tan llllp8iii-!,ie C! 
mo- facti~e. 

Loa terraplenes que o fviclo 0.1 lngmlero M e¡OCI.I
ten en fon'l'l(l deflcie11le, 111r6n tetltados y substituid01 pot ur. relleno satiiJac: 
torkuntmftl ejecutado, 1111 que ottlls 111a11iobros OC<tslone11 po(O odlclonc~l. -

Loa voiW..,.s de obra e!ecvtod01 COI'i cargo a esto 
corocepto, M rn.dlrá11 dlrec:lu:ww11hl .. el litio del tenopllli11, de oc!Mrdo c011 
lo~ secciona de proyecto o los II'K;Idiflcoci-• por el ll'lgiWII<If'O, fstgs voiG
meiW'I 111 expremMn e11 -~roa cúbic01, 1111 11111cbdes e11fenJI. 
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PRESA S y DIQUES 
11) 

TERRACERIAS 
1 • 1 

CONCEPTO l. J .3.1 Ho[a 2 de 2 

J>arQ efectos de pc~¡o, o los volúmenes <Ui obteni
dos, se aplicará el precio unitario coruigi'Qdo en el Cootrato paro este con 
cepto. para ob,.,.., la c:om~nsc;¡ci6n del Controtisll:l. -

' •. \-' . 

' 
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PRESAS Y DIQUES 
(1) 

TERRACERIAS 
1.1 

CONCEPTO 1.1.3.2 Hoja1de3 

CONCEPTO 1.1 .J.- COLOCA.CJON DE MATERIALES. 

(NOTA: Estos concepto& son complementarios de 
los de exo;avaci6rt). 

CONCEPTO 1.1.3.2.- COLOCACION DE MATERIAL IMPERMEABLE 
COMPACTADO, 

Pot el precio unitario euipulodo paro este concep
to, el Contn:ztista e[eeutor6 lgdas las maniobras que se requieran para el ex 
terdido, coloeaci6n y i:ompc:u::taci6n del materiol imp~rmeable, en 10'1 sitiO$ 
y con len di.,.ruiorwa y llSpi!Cificaciorwu que indiquen 1 os planos y/o los ór
denes del lngeniwo, 

La didribvci6n y ¡re~c:h1C1ci6n de los materiales de las 
excavaciones, deberán formar un conjunto hoii!Ogéneo, libre do lentes, bol
Mil y CII.FQS es~cialment. diferentes en texluro y gradwci6n deiiiiQterlcll cir 
c~,¡ldQnte, pcua cuyo efecto el Ingeniero desi¡ncrr6 los lugares donde debefó
dopositar~e cCIÓc:l carga de matOfial tn:znspotlodo cd terraplen, c0001Íinc~rdo en 
forma conveniente lo operaci6n do crarn-eo que estr6 comprendido dentro del 
conuplo de execrvoci6n, pon;¡ qu. el~~~atariol que se aca!Tee sea precitcunen 
te el que correspondo a ICI giOdUQci6n requerida del mismo. El porcentaJe de 
COIJ1pactaci6n ser6 da 95% (noventa y cinco por-ciento) Proctor como mínimo, 
salvo indicación en conf'rario del Ingeniero. 

El Conf'ratista daberó suminisf'rar los materiales exan 
tos de rnatarfa orgánica y con un contenido de sólidos de tamai'lo rn6ximo 12S"' 
mm. qua no excedan ~~ porc:entofe fijado en las AOrl'nCII tác:nicas o determi
nado por el ln~iero. 

Deberá evitarse la fonnc!ci6n, dentro da las tarrgca 
ríos, de cuerpos lenticulares de material cuyas coracteristicgs sean esanciar 
menta diferente da las correspondientes a los materiales especificados pgrCI
rell e no, ohligánclose el Contratista en calO de conf'ravenir eda disposición, 
a retirarlo y wbstituirlo por IIICiterie~l_adec:uado sin co.npemación adicional -
alguna. 

S. requerirá adicionalmente qve el material se dis
pongo parG el rodillado con IU óptimo contenido de humedad y aunque ••lo 
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se prehtnderó lograrlo e[ocultlrdo los operacloniH con.1pordien'-t en !m ban 
cos de príisJramo yo S«r por medio de mel90s, por o~pers!&. sobre el mahtrial-:. 
debidomenht preparado o en su det.cto formando cziiTICI~enamiento para lograr 
fg hom090neidod en la incarporaci6n del agucz, podrá sueeder que ...whe ne
cesario aumenltlr el contenido de humedad, apl ic;ando ague por medio de ro
ciador en el lerraplen, podrá requerirse tamblíin pan;~ etl'e mis1110 efecto, que 
.., escarifique o se eJecute algung otro mc:rnipulac16n semelanht para obtener 
lo unifol'll'!idad ne<:M<Jria er1 el o;Qn~ido de hum -' "CC. 

Cuando el C:Ofl'-'!idode humedod- mayor que el 
óptimo, se requerirá oplazor la operaciéor! de rodillado hastra <¡\MI el mat.rial 
seque wfic:ientemeote y aun hc!cer alguna• operaciona para lograr su efec

••. 
Cuando por alguna causa- w1pmdicia lo coloca

ción de mah!lri<:li, se requerirá que lo última copg colocoda- prot.gida po< 

medio del pgso de lo plancha dando Jg pendiente nctciiiJariCI para el e,.;urri-
m iento, escarificando posteriormente antes d• r~~~~;iniciar •1 tiro d•l material. 

Podr6 requerirs. lambi6n, cuando la superficie de -
una cgpa d• rell•no no muO'Itrelcrs condiciOI'IeS rMtGO'ICirias para una buencr li 
ga con la copa subsecuente, <¡Ue tengan que hac ... se o,P«QCiorMtS d• radreo
o e$CC1rificación a la profundidad que indique el lngeni.,o, o aplicar rOCia
do de agua para .... ¡orar las condicion.s de humedad. 

Se requerirá que el rodillado del mcrtariol 58 eJecute 
preci'<Jmente con el equipo mecánico que 58 indica en las Especificaciones -
Generales en su especificación 11-5.01.8 o bien con otro equipo pteviQmen 
le aprobado por el Ingeniero. -

S.. requerirO necesaria.....,te tombién, que ~vi amen 
te o la iniciación normal de la colocación del material impennoabl• se coru:
truyen terraplenes de f'n!eba de acuerdo con lo prescrito de las fspecificacio 
nes Generales, en 1~ que s. estudiarón las divttrSC~s condiciot~es posibles pa:: 
ralo operación de coloc:aci6n. 

Todos los operaciones antes indicadas deberán ser
efecutodas por el Contratisla al on::l•llCirlas el Ingeniero y precisamente en le~ 
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CONCEPTO 1.1.3.2 Ho¡a 3de 3 

forma que el Ingeniero determin.. Tod~s las eroggciones que haga el Con
trgtista para realizar estas operaciones quedarán compensadas con el pago -
que resulte gl c:~pllcor a los volúmenits de material impermeable colocado se
gún •uta concepto, el precio unitario eslipulodo ¡:ara el mi<mo. 

No ser6 motivo para varicu;ión del precio uni!Qrio, 
lo cin;un:~lancia de que se efectúen las operaciones que se han detallado en 
cualquier forma o con cuc:~lquier:equipo aprobado por el Ingeniero, ni el he 
cho de que seo nece>e~rio y así lo ordene el Ingeniero, modificar la disposl 
ci6o del mcltflrial impermec~ble en c..anto a los dimen•iooes, elevaciones y-
taludes qvo consigne~ o los planos de proyecto paro la colocación del mi•mo. 

Para efectos de pago se <:onsiderarán como volúme
nes a pagar, los volúmenes !imitados por !as líneas que en el proyecto de~er 
minen la disposición del material impermeable, o las que coma modificaciÓn 
de éstos ordene el Ingeniero y !a superficie del •mono preporado para recibir 
el material impermeable. Estos volúmenes oe explesarón en metro• cúbicos, 
en un"odades enteros. 

A !os volúmenes tisr obtenidos se aplicaró: el precio 
unitario consignada en el Cantroto para este cancepto, para obtener la cam 
peniClción del Cantralisla. -
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CONCEPTO 1.1.3.M COLOCACIQN DE MATERIALES. 

Ho(c 1 de 2 

{NOTA: Estos conceptos son complementarios 
de loo de excavaci6n). 

CONCEPTO 1.1.3.3.- COLOCACION DE MATERIAL IMPERMEABLE 
COMPACTADO EN FORMA ESPECIAL, 

Por el precio unitario consignado paro este coru:ep
to, el Contratista ejecutará todas ICII monigbras que se requieran para el ex
tendido, colocación y compactación en forma especial de ma~riczl impermoc1 
ble, en los sitios y con los dimer,.iones y especificaciones que indiquen los
plano:~ y/o los Ordenes del lnljlllniero. 

Paro este corK:epto, que 5e refiere al coso en que el 
material impermeable no admite lo compactación con el equipo indicado en 
el concepto 1.1.3.2, sino que requierQ el uso de pisoi'MIS neumáticos de tipo 
standard u otro• 11quipos especial e• para compactación en círecn reducidas, el 
precio unih;lrio que se pago por el concepto comprenderó todos las operacio
ne• nece'l<lrial para extender el material cumpliendo los requi1il'os de dlstribu 
ción y graduación adecuados en capo! como w indica a cantilll,lación: wbre
el terreno de la cimentación ya prep:~roda, ol material 10 <::alocaré en capcll 
de un espesor ltll que al ser consolidadas CCO'I pisCO'Ies neumáti<::os de tipo sh;ln 
dord queden con un espesor no mayor de 2.5 cm., solvo que el Ingeniero -
acepte un mayor espesor, con¡¡nuando este procedimier¡to hash;l obtener un
espesor de terraceria minimo de 40 cm. a partir del cual y en tanto no puedo 
hacerse porcp.¡e lo impido lo rugo•idod de la cimentaciém, se podrá continuar 
el proceso di! con sol i·"JciÓfl u5ando tractores con bando• 1 i5as pero colocando 
el material en copos ue espesor no mayor que 5 cm. salvo que el Ingeniero
acepte un espe5ar mayor. 

El precio uniltlrio poro el concepto 1.1.3.3, com
prenderá también todo o pule del conjunto de operocione• que •e er\Umeto
ron en la especificadófl corre•pondiente al coocepto 1.1.3.2, poro lograr 
efl el material impermeoble colocado bajo este cCO'Icepto, las requisito:; de-
compoctac:ón, de distribución y graduación adecuada de los materiales, de 
el iminoción de moteriales indewobles, de el iminoción de cuerpos o bol 50s -
de material de textura diferente de la del maleriol e ircundante de humedad 
óptimo antes del pisonado, de unión de la• copos, ele.; operaciones que d! 

" 
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berán ~oer eje<:vl'lldc:n por el Contn:ltista al ordenarlas el Ingeniero)' preciSQ
menht en la forma qua el !~nieto determine. 

Por IÍitimo, c;Qtnprendor6 también el relleno con -
concreto, disei'lodo y supervisado por el lnQitnioro, de to:IO$ los huece» del 
I!ICihtriol del de•plgnte CI.IC:tndo lo irregularidad de su confgrmaci6n no permi 
ta el u~.o de pisone• n~~umáticos, hasta un nivel en que esta o~n:u;;i6n pueda 
efoctuo:rs. en forma adecUCido a Juicio del Ingeniero, el cemento emplocx:!o 
en estos rellenos ser6 suminidrado por la Sec .. tario, de acuerdo con lo indi 
codo en los estipulc;ciones 5-31.02.0 a lo 5-31.05,0 '•nc:lusive, dolos EsFiO 
clficaciones Generales. -

Qv.c~G edipulodo que todcu los e~c:iones que ha 
lilel•l ContrQtista pena rec:dizor estas operaci- qutdan:ín compensocicu c;oñ 
el pago que rewl te al opliear o los volúmenes de I!ICII'eriol impern~ee~ble c:o, 
!ocad01 Mgún este c:onc;epto le. prec:iOJ unitariOi estipulados e11 el c:atálogg 
para el' mismo. 

. No Mlr6 motivo de var1oc:i6n del prec:lo Uflilorio, -
lo .:irc:ut~dallc:io de que los operoc:iones que MI ho11 indic:odo se efec:túen en 
cvolquier forma o con c:úolquier equipo oprobodo por el Ingeniero, ni el F!e
cho de que lo¡ c"ondiciones de iiiQOSidoddol mote6ol de lo cimentac.i6n exi
jan lo c:l)!ococlón de un volllllleft ~o llltftOt tM IIICIMrlol ccnsolldado en 
la formo especial c¡ue el que se indico en el proyecto. 

Poro of.c.ta• de pago, ~-e considerarán como volúme 
nes o pagar, los volúmenes comprendidos entre la superficie del moterigl cO 
)ococlo consolidodg especiolmente y 1~> superficie del terreno sobre el que,:; 
desplanto este moterigJ, obtenidos de seccione• tranwerooles o con el méto
do do medición 'l"" el Ingeniero considere adecuado. Estos volúmen.es se ex 
pre>CJrón en metros cúbi~CJ5, en unidades enteros. • 

A los v~>lúmene• a•i obtenidas se les ap!icaró el pre 
c-ia unit~>rio con•ignodo 11n el Contrato Para esto concepto, p<~ro obtener lo
campen>Cici6n del Contratista. 

' 
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CONCEPTO 1.1.3.· COLOCACION DE MATERIALES. 

(NOTA: Esto.s o::onc:eptos Kili complementarios 
de los de exegvación). 

CONCEPTO 1.1.3.4.- COLO:::ACION DE MATERIAL PERMEABLE. 

Por el precio unitario consignado para Mte cOI'Ic.p
to, al Contratista e]ec:utará todos los mcmiobros qUe .e precisan p:m1 exterdi 
do y colocaclán del materiol permeable, en los sitioo y C<ll'l las dimensiOMs
y e• pe e ificociones que iodiquen los pi orlOs de proyec:lo y/o las órdenes del 
Ingeniero. 

S. requerirá que la distribució11 Y groduclción del -
material proveniente de los excavociooes para la presa" o sus estn.octvras MI · 
hago en formg oelectiva conveniente, para cuyo efecto el Ingeniero desi9"111 
ró los luggrtii d01Íd1t deberán deposllu!'e o::acla cargo de material transporta-
do, de mane«~ de lograr lo groxluación adeciiOda que conviene o su fUnción. 
Se requerirá también que esto 'olQCQei6n se hoF en copos, las que de OC!,Nit 

do con las normas té,nieas deban conshvirse con materiales G''" en eon¡unto
pcrmitan después dot ser mojadas, su util izaeión adecuodo, yo sea par medio 
do rodillo vibratorio, ol propio troctor que acomode ol molefial o bien ,ual
qui., otra equipo en las eapos6el e.petOr nwb:imo de lJ ems. u otro qw wl\cl 

le el Ingeniero paro lo cvol los elementot po§treos no debe,.S:rdener una dime~ 
,¡c)n I'I"'I)'Or que 25 cm., las operaciones ontes indicado• deberán ser ejecuta
dos por el Contratista al recibir las órdenes del Ingeniero precisamente en la 
formo que él lo determine. 

No s.erá motivo para variación del precio unitario, 
la circunstonc<a de que se ofechJen los operaciones que se han detallado en 
cu<>lquier forma o con cualquier equipo aprobado por el Ingeniero, ni el he
cho de que seo ne,esario si a•í lo ordena el Ingeniero mociificar k1 dispa:$i·
c<ón del material permeable en C<JOnto a dimensiones, elevaciones y tolude• 
que consignen la. plano• de proyecto para lo colocación del mi•mo. 

Todos los erogaciones qve resulten de su ejecución 
estorcín incluOdas dentro del precio unitario y poro efectos de pago se con•i
derarán como volúmenes o pagar, expresados en metros cúbica>, en unidades 
enteros, los volúmenes limitados entre los lrneo• que en el ptoyecto determ_!. 
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nen la disposición del mc~teric¡l permeable, o l<1$·que como modificación de 
istas determine el Ingeniero y Jg..,wperficie del terreno en que se asiente el 
materiol. 

A los volúmen~ así obtenidos, se les e~ pi icorá el pre 
cio unitario consignado en el Contrul'o pc~ra el cOI'lcepto, pc~ra obtener ICI com 
j:*nsación total del Contratista. -

. -
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PRESAS y DIQUES 
'" TERRACERIAS 

'-' 
CONCEPTO 1.1.3.5 

CONCEPTO 1.1.3.- COLOCAC!ON DE MATERIALES. 

Hojolde2 

(NOTA: Esto• conceptos son complementarios 
g los de excavaci6n). 

CONCEPTO 1.1.3.5.- COLOCACION DE ENROCAMIENTO. 

Por el precio unltorio estipulado pgra este concep
to, que comlste en la co)ococión de enrocamiento en la prel<l que se obten
drá de los producto's de lo excovo.:ión pgro lo mi!.mo pre$0 o sus e•lructvral, 
<e requerirá que el Contralisto ejecute los operaci01le5 neceS<:>rias ¡xuv lograr 
"" material formodo de fra9n1en!Qs de roca sana, que satisfaga los requisitos 
c¡ue se irx:licgn en las normas técnicas; que los roca• mayores que<:len distribuí 
das unHormemente y que los fragmer.tos menores sirvan p:~ro rellenar su• hue:: 
ces, de mollero de obteoer lo dispcnici6n en cuanto a dimensiones y elevacio 
nf.s consignada en los planos y ordenado por el Ingeniero, y lo satisfacción:
de los requisitos de los especificaciones o de los órdenes del Ingeniero. Se 
requerirá además que lo colocación junto o estructuras de concreto se hago • 
con procedimientos manuales si es necesario, de manero de evitar cualquier 
do~o a los estructuras. 

Todos los operaciones indicados deberán ser e¡ecuto 
dos por ~1 Contratista precisamente en lo forma que el Ingeniero determine,
quedondo estipulado ~ue todos los erogaciones que hago el Contratisro poro 
real izmlos quedarán compensados con el pago de los cantidades que resulten. 
al oplicor o los volúmenes de enroComienlo colocados, el precio unitario es
tipulado. 

No serií motivo de variación Cel prec:o unitcr:o con 
signodo en el cotr:ílogo poro el pego de este concepto, lo circunstancia de q-;;e 
se efectúen las operocioru" que se han detallado en cualquier formo o con • 
cualquier equipo aprobados por el Ingeniero, ni el hecho de que •ea nece:>c· 
rio y así lo ordene el Ingeniero, el modificar lo dispo1ición del enrocomien
to en cuanto a los dimemiones, elevaciones y taludes que consignan los plo 
nos de proyecto poro lo colococión del mi•mo. -

Poro efectos de pago se con•iderorán como volúme
nes o pagar, los volúmenes l:mitados entre los líneas que en el proyecta de
terminen lo disposición del enrocomiento o los que como modificación de é~ 
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PRESAS y DIQUES 
(1) 

TERRACERIAS 
1 • 1 

CONCEPTO- 1.1.3.5 Ho¡a 2 de 2 

lgs determine el Ingeniero, y lg Sllperfic!e delh:rreno en el q"e se desplanht 
dicho enrocomiento, estos volúmenes w expre5arán en metro• cúbicos, en uni 
dodes entetUs. 

A lasvolúmeroos así obtenidos .. le$ apliconi el pre
cio unitario con•ignado en el Contrato para este coneepto, poro obtener lo 
compen$ación del COIIITCI.tista. 
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PR.ESAS Y DIQUES 
(1) 

TERRACERIAS 
1.1 

CONCEPTO l. 1.3 .6 Hofo 1 'Cie 1 

CONCEPTO 1.1.3.- COLOCACJON DE MATERIALES, 

(NOTA: átos conceptos son eomplementari05 
de los de exeavac:ión) . 

. ·CONCEPTO l. 1 .3.6.- COlOCACION DE MATERIAL DE DESPERDICIO 
EN EL PARAMENTO _DE AGUAS ABAJO DE lA 
PRESA, 

Por el precio unitario estipulado pora e•te concep
to, el COiltraHsta e]ecutoró el extendido y colocaciÓ!1 del material de dese 
cho de los excovaciooes de lo pre>a o sus ostr.,eturas, hoeiendo e•h::l co!oe; 
ción en el fOromento de aguas abajo de [g presa, conforme cr ]g• ospecificii" 
.;iones del proyecto y/o lo• órdenes'dellngeniero. -

Pare la debido ejecuc'oón de estlt tn;¡bajo, el lngec
t'liera éfesignatá los lugatesdoMe deberón depositarte ~;ado cargg de mcte~

-.rJal tron¡porlodo. 

los volúmenes de obra ejecutado o;on cargo Cl este 
concepto, serón modidm directamente en el sitio de su colocación y se ex
pW1016ii en metro< cUbicos, 1111 unidade$ entena. 

A los volúrnene$ así obtenidos, se l.s.apl<car6 el -
prcteio unitario cons~ pg.ro e~la o;OI'I(:epto 11.11 el Contrgtn. 
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PRESAS y DIQUES 
(11 

T ERRACERIAS 
1 • 1 

CONCEPTO 1.1.4.1 Hojalde2 

CONCEPTO 1.1.4.- OBTENCION Y COLOCACION DE MATERIALES. 

CONCEPTO 1.1.4.1.- OBTENCION, ACARREO EN El PRIMER KILOME
TRO Y COLOCACION DE MATERIAL IMPERMEA
BLE SEMICOMPACTADO, EN SECO O EN AGUA, 
EN·LAS ATAGUIAS. 

Por el precio estipule~do ~ro ede concepto, el Con 
trotista obtendrá excavando en los boncos de prédamo o bancos de al mace.,;; 
miento que de'-rmine el Ingeniero, corgcmi en los unidodes.de tron<porte, ~ 
acarreará dentro del primer kilómetro de ge<;~rreo libre, descargará, extende 
rá y colocará el materigl impermeable semicompo.ctado, en seco o en aguc;~; 
en las olaguíos con lg dispo$ici6n; dimeru;ione•, elevc;u;ione• y especificc:u:.io 
ru=s que ¡.e indiquen en los planos de proyecto o en les modificgcione• de es':" 
tos que ordene el Ingeniero. 

El material impermeable c¡Ye previamente hoya gpro 
bado el Ingeniero por<:~ este terraplén se pcdró vaei<:~r dentro del ggu'c, tranc¡Ui 
la de la exegv<:~eión, sigUiendo proeedimiento.~ c¡ue gcrgnlicen c¡ue dicho ma
l•!ri<:~l gJ entrar en egnlaelo con el agua no sufra uno seporaeión por lamai'loÍ,· 
se rec¡uerir<i c¡ue el rrn~terial no Mt vaere de euolc¡yier punto del perímetro de 
]g exc<:~v<:~ción de la trinchero "porg la alaguia, sino c¡ue se depo•ile portien
do preei'l<lmcnte de un extremo de la trinchera y se voyo avonzondo con el 
v<:~ciodo del maleriCII ha•la el otro extremo, utilizando lmclor en 1<:~ mcdidCI 
que lo permita el nivel del gguo presente en lo exegvoe;ón poro empujar el 
m<:~leriol y <:~1 mismo tiempo consolid<:~rlo con el peso de esta máquino y el -
eGuipo de tr<:~nsporte, de manerg de lograr uno trincherg ton ir.iperlÍ\eoble e~ 
mo...., !Qetible. 

los terraplenes que o juicio del Ingeniero se ejecu
ten en forma deficiente, serón retirado• y substituidos por un relleno sotisfQc 
torigmente eiecutodo, sin que ~tilos maniobros ocasionen pago adicional. -

Los volúmenes de obra ejecutacos con cargo a este 
concepto, se medirán d;rectamente en el si ti<:~ del terraple"n de acuerdo con 
los especific<:~ciones de proyecto o 1"' modificocione• del Ingeniero. Estos 
volúmenes se expresorán en metros cúbicos, en unidades completa<. 
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PRESAS y DIQUES 
(\) 

TERRACERIAS 
1.1 

CONCEPTO 1.1.4.1 HoJa 2 de 2 

Para efectos de pc190, g 1~ volúmenes esO obtenidos, 
se op!ieor6 el precio unitario c01uignado en el Contrato para este concepto, 

_pc¡ra obttoner la compenwción del Contratis!Q. 
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PRESAS y DIQUES 
ill 

TERRACERIAS 
) . ) 

CONCEPTO 1.1.4.2 Hoja 1 de 3 

CONCEPTO l. 1 .4.- OBTENCION Y COLOCACION DE MA.TERIALES. 

CONCEPTO 1.1.4.2.- OBTENCION, ACARREO EN El PRIMER KILOME
TRO Y COLO:AC!ON DE MATERIAL IMPERMEA
BLE COMPACTADO. 

Por el precio unitario edlpulado pero es fe concep
kl, el Contratista ejecutará todos len mcrniobras que se prechen, para lo pre 
pc~ración de bancos de préstamo, o bancos de olmoc:enamiento de moteriale;
ex<::avodos previamente, los que en el primer coso senin desmontados con el 
concepto 1.1 .1.1, y se ejecutoró un despalme del rmterial indeieable, "-'
retiro y colocación en "na zona alejado cuarenh;l metros del perimetro del -
ÍX!nco en forme~ q_,. no Lnterfiera con el desorrollo normal de los trabajos. 
En todo. los cgsos el wmini.tro e incorporgción del aguo necesodo paro que 
el moterigl para com¡x.ctor, su carga en las unidades de transporte, su aca-
rreo dentro del primer kilómetro de acarreo libre, •u de$carga, r.u extendido, 
y compactaci6n de ede materiol impermeable en los sitios, dimensiones y es
pecificociones que indiquen los planos y/o los ordenadas por el Ingeniero. 

La dis!Tibudón y graduación de los materiale•, debe 
rón formar <in conjunto homogOneo, libre de l .. ntes, bolsas y capas especial-
mente diferent"s en textwa y gradOJOción del material circundante, poro cuyo 
efecto el Ingeniero designará los lugares donde deberán deposill;me cada car
ga del material tramportodo al terraplen, coordinando en forma conveniente 
la operaciéin de acarreo, para que el matedal sec pr~ciscmente el que corre~ 
pondo a la gracf¡¡ación requeridg del mismo. 

Al hacer el terdido,,.calocación y compactación del 
matertal impermeable el porcenta[e de compactación serán de 95%.(noventa 
y cinco por ciento} proctor como mínimo, salVo indicación en contrario del 
Ingeniero. 

El Contratista deberó suministrar las materiales excen 
tos de materia orgánica y can ~n contenido de sólidos de lt:!ma~o máximo 125-
mm. que no exceda del fi[odo en las normas técnica• a el determinada por el 
Ingeniero. 
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CONCEPTO 1.1 ••• 2 HoJa 2 de 3 

Deberá evitarse Jg formación, dentro de la• hlrrace 
rias, de cuerpos lenticulares de materigl cuyas caracteríslica5 saan esenciaf 
mente diferente• de los correspondientes a los moteriales espe.;ificodas, abfi 
góndose el Contrati•la en coso de coiÍtravenir a esta dispc»ición, Cl retirarlO 
y subdituirlo por material adecuado sin com~nsac:IÓII Cldicional alguno. 

Se .. queriró que el mo--icrl se disponga pora el ro
di! lado con su óptimo conhmido de humedad y aunque '-lo se. pnthtnderá lo
grarlo e{ectrlgncfo los operaciones correspondientat en los baneos de P<éstwno 
ya sea por medio de melgas, por aspersión sobr. el material debidamente pnt 

p:zn:xlo o en.., defecto formando almocero::~miento para lograr la h0111ogenei-
dad en la incorpotoción del OIIIJ!l 1 podrá suceder qiHI resulte n~~cesario Oull!lln 
lar el contenido de humedad, aplicando ague¡ por medio de ro.;iador en el te
noplen, podrá requerir~o~~ también f>Cira este mismo efecto, que se escorifiq.,e 
o se eJecute olgui'ICI otra monipulc¡ción semejante fiCII'<I obtener lo uniformidad 
I'IOCesorio en el contenido de humedad. 

CUCindo el contenido de humedad sea mayor c¡IJIII el 
óptimo, se reqveriréi aplazar lo operación de rodillodo hasl!;z ~e el material 
r.eqve suficientemente y QUn hacer <llgunas operaciones pgra lograr ese efec
ro. 

Cwnc:lo por alguna causo seo wspeodldo lo coloca
ción de moteri<1l, se re<¡uerirá que lo últlmo copg colocado sea protegld<! -
por medio del pgso de lo plond>a dando 1" pendiente necesari<1 pgra el es
currimiento, escorifiéond~ posteriormente antes de reinicigr el tiro del mote 
rigl. -

Podréi ,.c¡uerirse también, cugndo lo superficie de 
ui'ICI capo de relleroo muestre los condiciones I'IIII'CII5Cirias paro una bueno ligc 
con la cope subsecuente, c¡ue tengan que hacerse operaciones de rastreo o 
e=rificación g lo profundidad c¡ue indic¡lllll el Ingeniero, o a pi ic<1r rocia-
do de agua poro meJorar los cOildiciones de f>umec:lod. 

Se reo:¡ueriró necesariamente, que el rodilloda del 
material se ejecute precisamente con el e<¡uipo mecánico que se indico en 
lgs Especificaciones Generales en su estipule~ción 11-5 .O 1 , 8. 
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CONCEPTO 1.1.4.2 Ho]a 3 -le 3 

S. requerirá r¡e~esariamente también, que previa
mente a la iniciación numal de le~ colocución del rnc~teriol imP"rmeoble se 
conshvyan terro:FIIOIMS de prueba de o<::uerdo con lo prescrito en los Especi
ficacion.es Generales, en los que,.. estudiarán los divers.as concEcionen po
sibles para la optración de coloc~;~ción. 

Todos len op.raclones antes indicadgs deberán ser 
ejecut.:ldcn por el Contratista gl ordenarlas el ln~niero y precis.amente en la 
forma que el ln~niero determine. Todc• r.;,. erogaciones quot hgga el Con-
tratista perra ra~;~li:~:Cir esh:ls operoeion.• quodortin compensado• <::on el pago -
que resulte al CIF>Iicar a los volúmenes de material impermeQble colocado se
gún esho concepto, el precio unitario es!ipulado para el mimo. 

No será motivo parg varicci6n del precio unitario, 
Jg cir<:urukmcia de qv. se efectúen lczs opero;~ciorte• _,ue .. ho;~n clel'l:llleldo er'l 
euo;~lquier forma o con cualquier equipo aprOÍX!clo por el l~er~iero, r~i el he~ 
d1o ele que sea r~eceSCirio y Qli lo ordene el !r~ger~iero, modificar Jg disposi~ 
ciOn de! matario;~! impermeable an euar~to a los dimensiones, elevaciones y 
tolo..des que consignan los plo;~nos de proyecto ~ro Jg colocación clel mi~mo. 

Paro efectos de pa9') se considerarán como volúmto
nesa pagar, los volú,...nes limiflxlos por la• ILneas que en el proyecto deter
minen la disposiei6n del matarla! imperm~table, o las que como rnodificaci6r~ 
ele Ostos ordene el Ingeniera y la superfide del terreno preparado pan:¡ reci
bir el matarial impermeable. Estos voiQmenes .. expre.arán en metros cúbi
cos, en unidades enteras. 

Para efectos da pago g los volúmenes así obtenidos 
.., gpl icgrá el precio unitario cgruignado en el Contrato porg este concepto, 
paro;~ obtener lg canpenSCici.ón del Contrgtistg. 
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CONCEPTO 1.1.4.- OBTENCION Y COLOCACION DE MATERIALES. 

CONCEPTO 1.1.4.3.- OSTENCION, ACARREO EN EL PRIMER KILOME 
TRO Y COLOCACION DE MATERIAL IMPERMEA 
BLES COMPACTADO EN FORMA ESPECIAL. 

Por el precio uniklrio edipulodo paro este concep-
to, el Contratislg ejecutaró todos las maniobras .,ue loe precisen paro la pre
poración de bancos de pré•tamo, o bancos de olmocetwJmiento de materiales 
ex<::ovados previamente, en el primer o;aso $0 de•monror6n coo el concepto-
1.1.1.1, y se ejecutcrá un despal,;..e del material irodeseable, su retiro y co 
locación en uno zona ole jodo 40 (cuarenta) metro! del perímetro del Dan e o
en formg que no interfiero con el desarrollo normal de los trabajos. En todos 
los cosos, el suministro e incorporoci6n del aguO paro que el material del ban 
co tenga la humedad 6plimcr. La excovoci6n en el banco del material por c.;;, 
pactar, su carga en los unidades de lronsporte, su acarreo dentro del primer-
kil6melro de acarreo libre, su de..:orga, su .!xtendido "y compaclaci6n en formo;~ 
especial de este material impermeable en los sitios, dimensiones y especir.ca
ciones que indiquen los planos y/o le11 ordene~do• por el Ingeniero. - • 

Poro este concepto, que se refiere ol coso en que 
el mo;~lerial impermeable no admite lo comp::.ctación con el equipa de rodillo 
pala de cobro, sino que requiero el uso de pisones neumáticos de tipo stan-
dard u olros equipos especiales paro compoctaci6n en 6reos reducidos, el pre 
cio unitario que se pCII;CI por el concepto comprenderá todos los operaciones
necesarios indicadas en el.párl'tlfo anterior po1U que el material cumplo los re 
quisitos de distribuci6n y graduaci6n adecuados en copas como le indica e cO"n 
tinuaci6n sobre el te"'eno de lo cimenlaci6n yc preparado, el material le :o
locor6 en cepas de un espe1or tal que al ser consolidados con pisones neum6:: 
ticosde tipo slanc:lord queden con un espesor, no mayor que 2.5 cm. salvo
que el Ingeniero ocepte un mayor espesor, continuando e<Te procedimiento :oos 
lo obtener un espesor de terrocerro mTnimo de 40 cm. o partir del cual y en :: 
tanto no pueda hacer<e porque lo impido la ruga1idod de lo clmenlaci6n, se -
podr6 continuar el proceso de consolidoci6n usando tl'tlctores con bandas li""s 
pero colocondo el material en copos de espesor no m:.yor que 5 cm. salvo <;ue 
el Ingeniero acepte un espesor mayor. 
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CONCEPTO 1.1.4.3 iiojo 2 do 2 

Comprenderó tombiéll el relleno con concreto con 
el proporcior.~;~miento g~e indiqve el Ingeniero, de todos los huecos del mo 
!erial de desplante cuarn:lo lo"irreguloridod de su conformación oo permito
el IHO de pisana• ""umáticos, hasta un nivel en que esta operación puedo 
efectuane en forma adecuado o juicio del lr'l~niero. 

Ouedo estipulado que todc" los erogaciones qu<' ha 
ga el Controlista paro reoli.,or 111la1 operaciones quedorcin compen•odo• corl 
el pago que re<ulte g[ aplicar a los volúmenes de material impermeable co
locados MlgÚn este concepto los precios unitar:os estipolodos en el catálogo 
¡;aro el mismo. 

No •en:i motivo de variación del pr,cio vnit.;lrio, le 
circun•loncio de que los operaciones que se han indicado se efectúen en -
c=iquier formo o con cualquier equipo aprobado por el lnger~iero, ni el ne 
d.o de que las condiciones de rugosidad del molerigl de lo cimer~TQciOn exf 
¡on lo colocgción de un volumer~ mayor Q menor de moterigl cor~sol idcdo el\ 
lo formo especigl que el que ¡.e indico en el po'Oyecto. 

Poro efectos de F<'90 se conside"''¿¡" como volUme
n•" o pogor, los volUmen~" comprer>didos entre la superfic¡~ del mQteriol co 
locada consolidado especialmente y IQ ouperficie del terreno sobre el que:: 
~ de>plg.nte este moteriQI, obtenidos de seccio~~es tronw~rr.ole1 o con el 
métoáo de medici6n que el Ingeniero con>idere adecuad<. btos voiUmene:; 
>e expre~rón en metrO> cúbicO$, en unidades comPletos. 

A los volúmenes o si obtenidos •~ les oplicoréi eL 
precio unitario consignado en el Contrato f"''O este concepto, parGl obtener 
!o ~ompensQción del ContrQtisto. 
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CONCEPTO 1. 1.4.- OBTENCION Y COLOCACION DE Mb.TERIALES. 

CONCEPTO 1.1.4.4.- OBTENCION, ACARREO EN El PRIMER KILOME 
TRO Y COLOCACION DE MJ;TERIAL PERMEABlE 
PROVENIENTE DE BANCOS DE PRESTAMO. 

Por el precio unitario comignodo paro e•le concep
to, el Cootrotista ejecutaró lodos k" maniobras que lit precisen pgro lo e><plo 
tcciór¡ de los bancos de material permeable, exceptvondo el desmonte c...:>n-
do lo hayo, el que se ejecutoró legÓn el concepto l , l. 1 . 1, haró lo exco....,_
ción del bonco en lo forma que determine el ln51eniero, cargaré el producto 
de los excavaciones en los unidades de tror'lsporte, lo trortsportaró dentro del 
primer kilómelro de acarreo libre, lo descaJgoró en los sitio• determinad<» -
por el Ingeniero en la presa, ataguias o diques, ~olo~oró ~oda carga de mat-e 
r icl permeable en forma de diHr;buir los material es de diferente procedeac:!o
en tal forme que lo graduación que resulte >ea la apropiad~. 

La colocaciOn del material permeable lo horO ex111n 
diendo en cepos de 30 (treinta) cm. de espesor móximo, compgctándolo con
el poso del equipo de transporte de material, con el uso de rodillo vibrato-
rio o con cuatro ¡xmrdos del tractor D-8, en lo formo se~aloda en lo estipu
lación 9-4.04.2 de los Especificaciones Generales, u otro método que >e.'lcJ 
le el Ingeniero. Los elementas péTreos no deberán tener uno dimensión ma-
yor de 25 cm., las o¡>eracianes ante• indicadas deberán s.er ej~tcutodos por el 
Contrctislcl al recibir las órdenes del Ingeniero precisamente en lo forma que 
él lo determine. 

No será motivo poro vorioción del precio unilorio, 
io c',cunstcncia de que se efectúen los operaciones que se han delclllodo en 
cualquier forma o con cualquier e<¡u"rpo aprobado por el Ingeniero, ni el !te
cho de que s.eo necesario si así lo ordene el Ingeniero, modificar lo di•po•i
ción del material permeable en cuanto o dimensiones, elevccion~tl y ~c~ludes 
que consignen los planos de proyecto poro la colocación del mismo.· 

Las cantidades de obre ejecutados con cargo o este 
concepto •e medirán en el sitio de su colocación, estando limitados por los 
IOneas que indique el proyecto o las modificadas por el Ingeniero y la super
iicie del terreno en que s.e desplontó el rr;ateriQI permeable, estos volúmen .. s 
,.. expre"'rén en metros cúbicos, en unidades enteren. 
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A lo• volúmenes así obtenidos se ¡,, cplicorc:i el pre 
cio unitcrio con•ignodo en el Controlo paro este Concepto, paro obtener la
compensación del Contratista. 
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CONCEPTO 1.1.4.- OSTENCION Y COLO::ACION DE MATERIALES. 

CONCEPTO 1.1.4.5.- OSTENCION, ACARREO EN EL PRIMER KILOME 
TRO Y COLOCACION DE MATERIAL PERMEABL1 
PROVENIENTE DE BANCOS DE ALMACENAMifN 
TO PRODUCTO DE EXCAVACIONES PREVIAS. 

Por el precio unitario e•Hp.¡lodo paro este concep
to, el Contratista ejecutará toda• las maniobro• que se precisen paro lo ob
tenc iOO en bance;,. de olmocengmiento dli matedal permeable, su cgrga en 
las unid<:>des de transporte, su acarreo dentro del primer kilómetro de aca-
rreo libre, •u descarga en lO> sitios delermingdos por el Ingeniero en la pre 
so, otaguios o diques, lo colocación de codo -carga de mah:riof permeable
en forma de distrib<.ir la. materialou de diferente .,..ocedencio en tal form<:~ 

que lo gradugción que resulte sea lg apropiado. 

la colocación del material permeable lo hará ex
tenc:!ienc:!o en copas de 30 (treinta) cm. de espesor móximo, compactándolo 
con el poso del equipo de transporte del materi<:~l, coo el uso de rodillo vi
bratorio o con eUQiro poSCido• de tractor D-8, en lo formg se,~;~lgdo en la E• 
tipuloción 9-4.04.2 de l~;~s Especificaciones Generales, u otro que se,ole
el Ingeniero, los elementos ~treos no deberán tener uno dimensión mayor -
que 25 (veintkinco) cm., los operociol'\es <:~ntes inc:!icodos deberál'l s.er ejecv 
tedas por el Contratista al recibir los órdenes del Ingeniero precisamente eñ 
la formo q<Je él lo determil'le. 

No será motivo de vgf,ación del precio vnirorio, 
lo circunstanci<:~ de qve se efectúen la• operaciones que se han detallado 
en cu<:~lquier formo o con cualquier equipo o probado por el lngen;ero, ni el 
f'lecho de que "10 necesario,; así lo ordeno el Ingeniero, modificar lo dis
posic;ó,, del moter;al permeable en cuanto a dimensiones, elevaciones y ta
ludes c;ue consignen los planos de proyecto para lo colocación del mi>mo. 

Los ccntidodes de obra ejecul<:~do con cargo o este 
concepto, se medirón en el •itio de su colocación, estando limitados entre 
los 1 íneos de proyecto o los modif¡caclos por el ln!jeniero y lo •uperf.cie del 
terreno en que $e desplantó el mgteriol permeable colocado según este con
cepto, esto• volúmenes se expresarOn en metros cúbicos, en vnidodes ente~ 
r::". 
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TEARACERIAS 
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CONCE?TO 1.1.4.5 hojc 2 de 2 

A lo~ volúmenes'"' obtenido•, '" ·¡.,, opliccrá el i>'e 
cio vnitorio con•ignodo en el Controlo po'o e1te con<:epto, para obtener lo -
compenJ.ación del Contrcti•l'cl. 



PRESAS y DIQUES 

CONCEPTO 1.1.4.6 

(1) 

T ERRACER lAS 
1 • 1 

COI'-ICEPTO 1.1.4.6 Hoia 1 d<! 2 

OBTENCKJN DE ROCA DE BANCO DE PRESTA
MO, CON ACARREO UBRE DE UN KllOMErRO 
Y SU COLOCACION PARA FORMAR ENROCA-
MIENTO, 

Por el prec;lo unitario eonsignodo para este 
' concepto el Contratista ejecvtar6 las operociooes que po$feriormente se -

indican, mi1mos que ser6n base de su integroc:16n p« lo que deber6 determi 
nor los corgo~ oonMpoudientes o &tas. -

1) Despalmaró el b~;~nco, cuando seo necesc~rlo
depoeltonclo el producto del mismo o uno dbtonc:io de «1 rn. fuera de lo --
zona de .xplotoclón del6re<l del banco. l . 

2) EjoevtarO lo explotoci6o proplomente dic!-.o de 
la roca qve ha d. utlli:r.,.... pcwa la construcción de 113S Obro~. 

3) Ei<~~cutor6 la M1ecel6n y C01Vl de matedol a -
la unldod de ''""'+"''• y la QCaohNt6 hasta una dr.tanciCI de 1 Km. (pri~r 
kil6metrv). 

4) Descorgar6 y colocoró en el sitio espe~;lfico-
mente ¡el\alado en el proyeeto, la roca seleccionada, proveniente del boll
co de eonformlcbd con IQt lfneos y niveles de proyecto y c:on vn O<;:cwnodo -
tal, que lo. f1o¡¡mwot01 de roeo de menor tamdla lle~."" los h....,o;os dejodas 
por le. de tcnano -,.or, paoa logn::.- el ~1011e ~.>ocio 80lh"e las mismcn. 
Esta epaocl6n de ~e~medo podr6 hoo;erlo con Qti'lfe o con trodot ti con eiko 
satisface los req.¡ilitos del proyecta. 

5) Por lo que se refiere o le <;Oiidad de lo meo-
debeTI'I sal i1foo;er lo Mfta lado en las est ipu lociones 11 • 7 .O 1 • 2 o 1 1 • 7 .O 1 . b · 
indic:odos en las &pecifi<;Oclones Generales y T6.:niCO$ de Construcción de
esto SKretorlo. 

6) Deberó colao;or los e<~mcomientos adyacentes 
a las mlii"OS de las estruduros con un pracedimie<~la manual ti osT es nec~o
ria y con el cuidada conwnlente, poru evitar que dichas e1tructurassufr<>n -
dalla. 
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CONCEPTO 1.1.4.6 

n Oe$peT'dicio.- El Contratista debe.-ó incluir-
en lo integroci6n del precio unitario de este concepto, el desperdicio en -
lo explotoc16n del mismo, aiMdo Mte del :J)% o moyor respecto al volumen 
medido en el bGnco ai a tu fvlclo al riKIIi:r.or las operaciones de Di>hmci6n 
y solec:cl6n exlstlwa un ft'IQ)'OI' porcentole que el tellolodo anteriormente. 

Todos las ope•aciona lndlcodos MTÓn eje
cutudca por el Cont.-crtbto por el proeed!rrllento rn6t adecuado, quedando -
estipulado que las erogaciones que htco algnlflquen perra el Contralistg, -
quedar6n compensxlos e~! gpllcar10 el prKIO unitario a las contldodes do-
enrgcr:nlento efectl"=••ote co~ do ac:u.OO corr las indiCO<; Iones ante 
riores. 

No JetÓ motito dO vor:Cici6n del precio uni 
tcrrlo eonslgnodo en el 0;.t6logo ~re este concepto, le circunstancia d11 _-: 
que se efect&en la$ operacignas que se .hoo cletallodo con cuolqu iet proce-
dimiento o equipo op¡obado por el lngen iero, diferente al considerado en el 
An61ilis del Preeio Unitario, ni al hecho de qJe kn dlmeRSiorle$ setiolodas -
en el proyeo;to, tgfes como lineas y niveles sufron ~~Grie.;iones respecte e -
los plano~ originr;~lel de fii'O)'Kte. 

lcu ccntid<Xie$ de abre e¡ecutod!l$ poro e~te 
co_ncepte H medir6n precisamente en el sitio de ealac:oclbn, de acuerdo-
con los lineas y nivel• q.¡e incllcc el p!'Oy1lctO o ka modlficodal por el In
geniero, mediclcs los voiCínMI,_ 8tl metros c:Crbicos con ~oximoci6n o lo ~~ 
decimal y por elsiltemo de ~ medios o por otro que o ¡ulelo del r.g,., ¡., 
ro sea oplicoble. -

los vol6meM:S definid . .s .:.eg6!l ~ indico -~ 
anteriotmente, se multiplicor6n por •' precio unitario :ionlignado pera este 
concepto, poro obtOIII!f la c:ompensoci6n totol ol Corltnlfisto por la realb;o-
c16n de lea operoclon• anterl'orment111 dt~~CJ"itC~~. ' 
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PRESAS y DIQUES 
'" TER RACERIAS 
1 .1 

CONCEPTO 1.1.4.7 Hojcldel 

CONCEPTO 1.1 .4.- 08TENCION Y COLOCACION DE MATERIALES. 

CONCEPTO 1.1.4.7.- OBTENCION, ACARREO EN EL PRIMER KILOME 
TRO Y COLOCACION DE ENROCAMIENTO PRO 
VENIENTE DE SANCOS DE DEPOSITO Pi!.ODUC-: 
TO DE EXCAVACIONES f>REVIAS. 

Por el precio unitario e.tipulodo pgro este concep
to, el Contratista ejecutará todo• los maniobras nece.sarias paro obtener de 
bancos de cdmacenamiento de roco producto de excavaciones previo•, el m<:l 

teriol pétreo para enrocamiento, seleccionálldolo, cor~ndolo en unidades
de transporte, occ;mecrlo dentro del primer kilómetro de gcarreo 1 ibre, su -
descorgg en los sitie» y forma que indique el proyecto y/o lo ordeno el ln¡;e 
niero colocándolo cumpliendo con los mismos requisitos estipule~dos en le~ El 
pecifice~ción del Ce~ncepto 1 .l .4 ,6. 

No seró motivo de varie~ción del precio ~nitc:rio co~. 
_signado en el catalogo ¡:ora el pc¡go de e•le concepto, la circun•l'l::.1cia de :: 
GU" se efectu8n la• operaciones Gue se han detallodo en cualquier forma o -
con cuaiGuier equipo aprobados por el Ingeniero, ni el hecho de que s.,.. ne
cesario y así lo ordene el Ingeniero, modificar la disposición del enrocamien 
toen cuar.do a las dimensiones, elevaciones y tgludes que consignan lO> plo
nos de proyecto para la colocación del mismo, -

los cantidades de obra ejecutada con cargo a este 
concepto se medirón en el sitio de colocación estando limitados entre laolr
neas que indique el proyecto o los modificadas por el Ingeniero y la •uperfi
cie del terreno en e' que se desplont6 el enrocomiento1 estos volúrr.enes ""
c><¡>reoarón en metros cúbicos, en unidades enteras. 

A los volúmenes osi determinados se les a¡¡lice~ró e: 
precio unitario consignado en el Contrato paro este coocepto, ¡:oro obtener 
la compensación del Contratista. 



PRESAS y DIQUES 

'" TERRACfRIAS 
1.1 

CONCEPTO 1.1.4.8 Hofaldel 

CONCEPTO 1.1.4.- ORTENCION Y COLOCACION DE MATERIALES. 

CONCEPTO 1 .1.4.8.- OSTENCION, ACARREO EN El PRIMER KILOME 
Ti!O YCOLOCACION DE MATERIAL DE REVES:
TIMIENTO PARA LA CORONA DE LA fRESA. 

Por el precia ullito;~rio eslipl'lado para .,.re concep
to, el ContTtrft~la efecutaró todcrs los maniabnu ne<:e$0rias pan;~ la axploto
c16n de los bclncos de revestimiento; excepto e/ de$1l1onte cvando JOCI r.ece 
5arto, el que se ejecutará cOl\ cargo el Concepto 1.1.1.1. Despalmará ef 
banco C>XIndO &do seg necesario, depositando el produCto del despalme en 
una zona distante 40 (cLICirenta) m. de los lrmites del banco, en forma que 
no interfiera col\ el desarrollo normol de l01 trabafos, ejecutará la excavo
e iOn del material pcuo revestimiento, lo seleceiOI"'CCr6., corgc¡rá en lcu unido 
des de transporte, lo CICcm"::rá dentro del primer kil6metro de aeorreo 1 ibr&, 
lo descargará y colocan5 en lo corono de la presa seqún ~o especifiquen los 
plr;~no¡ y/o los Óldenes del ln~nlero •. 

·. le! ejecuciém de los tn:lbojos relativos a este concef 
lo, estanín syjetos tambi'n o lo estipulado en los Especiiiegciones de Cami
nos de la Se.::retarig de Obras PVblicas, para obtener una superfkle de roclo 
miento adecuada, sin corpeto osli:ilticg o de concrero: -

. No •ení motivad e variación del precio unilario
con!ignoclo"en el CCitálogo para el pclgo de este concepto, lo circunstorn:io 
de que se efectúen las operaciones que se hondetol/adu en c110lquier fOrme~ 
o con cualquier equipo opr~ por·el Ingeniero. 

los c.:intidcides de obro ejecutada con car_¡¡o a eHe 
concepto se medirá<> e<> el sitio de colocoeió<> edo<>do limitcdo• entre lo> li 
neos que indique el ~cio o lo• modificados por el l<>geniero y la super:
ficie del terreno en el que se desplantó el revestimiento, estos volúmer>es le 
expresarán en metros cúbicos, en "Jnidades enteros. 

A los. volúmenes así detenni.-.;:dos •e les a pi icar6 el 
pre.;io unitario consignado en el Contrato. para este concepto, poro obtene,· 
lo compensación del Controtista. 
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PRESAS V DIQUES 
(1) 

TEARACERIAS 
1.1 

'CONCEPTO 1.1.4.9 Hoja 1 de J 

CONCEPTO 1.1 .4-.- 08TENCION Y COLOCACION DE MATERIALES. 

CONCEPTO 1.1.4.9.- OBTENCION, ACARREO EN El PRIMER K!LOME" 
TR.O Y COLOCACION DE GRAVA Y ARENA PA
RA LOS FILTROS DE LA' PRESA. 

Por el precio uniiorlo etlipulado p:IN este concep
to, el Controt!sta ejecutará todas las maniobros necesari<n p:~ro lo explota
ci6<1 de bancos de grov<J y ore,...,, excepto el desmonte cuando seo necesa-
rio, el que se ejecutaré con cargo al Concepto 1.1 :1.1, Delpcrlrnar6 el ·
bonc;o cuando ~do sea necesario, doi.,.,ttando el pro::h.rcto del despalme en· 
una zona distante 40 (cuarenta) metros de los 1 rmltou del born;o, en forma -
<jUO no interfieia el desarrollo de los trabajos, e[e<:utará lo excovcc16n de • 
lo grOYo y oren;~ 5elecclooóndola y closiflcóndolo, el material ~elecci0<1odo • ·· 
lo corgor6 en unidades de tronsporte, lo acorrear6 dentro del primer kilóme--. 
tro de acarreo libre, lo descargar6 en los sitios Y formo Indicados por el lnge 
nlero y lo calocar6 de acuerda con las estipulaciones del proye<:ta y/o lo orde 
nado por el Ingeniero. la .calocacl6n estar6. tvjetl:l a lo ind!CÓdo en las E>tip;j" 
laciones_n.:imeros 11--ó.Ol .2 y ll--ó.OI-.3 de las Especificaciones Generales.-

No •eró·motivO de vor!acl6n del pre<:io unitario can
signado en el ca'tólogo p::~rq el paga de este concepto, la c!rcun1tqncio de que 
se efect6en las operaciones que se han detallado en cuo[quier formo ·a· cOn cuol 
qu\er equipo aprobados por el Ingeniero, ni el hecho de que l80 necesario y -
osr lo ordene el Ingeniero, mo:liflcar la disposlci6n de los filtros en cuanto a 
las dimensi011es, elevacl011es y taludes que con¡ignon los planos de proyectO 
para la colocacl6n del mismo. 

Las cantidades de obra e]ecutoda" con c<::~rgo a este -
concepto •e medlr6n en el sitio de colocacl6n eotando limitodos entre las :;
neos que indique el proyecta o los modificados por el Ingeniero y lo superficie 
del lerrerlO en la que se desplanten los filtros, estos vohímenes se e><presor6n 
en metros cúbicos, en un\dade• enteros. 

A los vol.:imenes osr obtenidos se les opllcar6 el pre
cio unitario consignado en el Contrato p:>r<::~ este conc.,pto, paro determinar lo 
compensación del Controlisto. 



PRESAS y DIQUES 

COI-ICEPTO 1.1.5.~ 

'" TERRACERIAS 

' . ' CONCEPTOS 1.1.5.1 
el 1.1.5.3 Hojoldel 

SOBREACARREO OE TERRACERIAS 

CONCEPTO 1.1.5,1,- SOBREACARREO DE MATERIALES CORRfSPON
DIENTES A LAS EXCAVACIONES EJECUTADAS 
EN LOS CONCEPTOS NUMEROS 1.1.2.1, 2.3, 
2.6, 2.8, 4,4, 4,5, 4,8, 4,9 -1.2.1.11 '1.1.3, 
1.2.1, 1.2.3, 4.1.1 y4.2.l. 

CONCEPTO 1 .1 • 5.2.- SOBREACARREO DE MATERIALES CORRESPON
DIENTES A LAS EXCAVACIONES EJECUTADAS 
EN LOS CONCEPTOS NU¡,..\fRQS 1,1.2,2, 4.6 
y4.7-1.2.1.1.2y1.2.2. 

CONCEPTO 1 ,l • 5, 3,- SOBREACARREO DE MA. TERIALES CORRESPON
DIENTES A LAS EXCAVACIONES EJECUTADAS 
EN LOS CONCEPTOS NUMERO$ 1 .1.4.1, 4,2 
y 4.3- 1.2.4.1.2, 4.1.3, 4.2.2. y 4.2.3. 

Por el precio unitario eon•ignodo en el cotOiogo po
ro codo ur>Q de estos conceptos, el Contratista ocorreoró el moteriol producto 
de los excavaciones correspondientes, cuonda el ~itio en que deba ser depmi 
toda el material objeta de codo uno de los conce~tas citados, diste más de Un 
kilómetro de los sitios de cargo. 

Poro efecto• de pogo de estos ocorreos, se considera
rán como volúmenes o pogor, precisamente lo~ volúmenes que se hoycro corsi
derodo paro los conceptm correspondientes-citados, expresodos en metros cübi 
cm, en unidades enteros y como distancio de acarreo, lo que resulte de deciu~ 
cir u" kilómetro o lo distoncio comprendido entre lo< ;itios, de cargo y desear 
go de los materiales, medidm en ki!ómet.:Os co" oproximcció" de u"c decimcl: 
Al producto de los volúme.,es por !os distancias do: occrreo, co" oproxi:noción 
o uno decimol, se oplicoró el precio unitorio consigncdo en el cotólogo poro 
wdo uno de los concepto¡;, poro obtener lo compen,;oción del Controtisto. 
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ESTRUCTURAS 

1 ' 
CONCEPTO J .2 .1 .1 ,1 Hoja 1 de 2 

CONCEPTO 1 .2. 1 . 1 . - EXCAVA( IONES EN El VERTEDOR . 

CONCEPTO 1 .2 .1.1.1 .- EN CUALQUIER-MATERIAL EXCEPTO 
ROCA FUA. 

Por el precio unitario consignado paro este conce~
lo, el Contra listo ejecutoró toda• la1 e~covociones ne~esgrias, en cualquier 
material excepto roca fijo, poro cimentar, alojar tolgl o pafCialmente, o -
que formen parle del vertedor 1 incluyendo lo, excavaciones paro alojar den 
tellones, aoi como c~olquier o ITa necesar'•o paro lo con•trucción de ella.,;: 
tructuro. lo carga del material producto de lo• e><covaciooes en unidgdu 
de trompar te, su acarreo libre dentro del primer kilómetro y'" de;carga en 
él o.fos •itios y formo que determine el lngeoiero, pudiendo ser estoo oilios, 
boncos de desperdicio, OOnco• de almac:eroamiento fX1ra su aprovec:hamiento 
po>terior o directamente en lo• obres fXICO su utilización inmediata. 

f•lo• excovociCO'Iel "'eje<::utorón e~ la ubicac:ión, 
dime~•io~e•, niveles y e•pecificocione• e>lipulodas en los plenos de ;>royee~ 
lo y/a lo• ordenados f>O' el Ingeniero, deberán ser terminado• y ofii'IOdo• "'"'o 
indicoolo• E•pecificocione• Generales en los Eotipulociones lG-1.01 .1 
10-1 .01 .3 o 10-1.01.5 inclu1ive. 

No se estimoró poro fine• de pago los exc:avocione< 
hecho• por el Controti<to fuero de la, líoeas de proyecto y/o los ordenado¡ 
por el Ingeniero, ni lo remoción de derwmbe1 origincdol por COUKII impultl
bles al Controli<to, que ol igual que lo1 excovac:ioneo que efecNe fuero de 
lo• orderx~do•, ser6n con•ideroda< como >Obreexcovoc:ionel y •e pnxederá 
r<>•peclo o ello• en ,os términm de lo• E•tipulocione•-5-17 .00 .O y 5-18.00 .O 
de la1 bpecificociooe• Generole,. 

No •er6 motivo de var.ación del precio ;mitorio con 
>igroado ¡x:.ro e.re con.:epto de excavación, el hecho de que é1to• '" reolicefi 
en pre1encio de aguo en cualquier cantidad, pero <i le do este colo el Inge
niero decidiré <obre lo nece1idod que ui•te de dewiorlo, drenorlo o bom-
beorlo y en cmo que con1idere la e~i•tencio de e1to nece1idod, ordenará lo• 
trabajo< que deban ejecutor>e paro lograr"' de>vÍo, dreno¡e o bombeo y e•
to• ,.,.cbojo1 ,en'in e>timodo> y pagados por <e¡x:.rodo. 



¡ 
f ,t 

' . 

' 
1 ' 

; 

" 

' . 

' 

r;.'',\1~~/ 
• . l .- j .• ' 

. . 
PRESAS y DIQUES 

¡: >•" ()) . ' 

ESTRUCTURAS 
!.1 ~ 

CONCEPT01.2.1.1.l Hoja 2 de 2 

los volúmenel de obra ejecutada con cargo o elte 
c:oocepto, ¡e medirán directamente en el lu9C'r de la excovoci6n, de ocuer 
do con los se<:doneJ de proye<:to y/o'IGs ordenadcl• por el Ingeniero. EstoS 
volúmenes se exfresarón en metros <::Úbic:os, en unidQdesenteras. 

A los volúmenes o1i obtenidos se les oplicoró el pre 
do unitario conoignado en el Contrato pti/'CI este corw::epto, pcii'CI obtener lo
compensaei6n del Controlisia. 

Este concepto de excgv<;u;ión en el Vertedor, puede 
wbdividir~e' en caso de qLie lo rnggriitud o dioposición de l11 obro lo requiem, 
en lo siguiente: 

CONCEPTO 1,2.1.1.-. EXCAVACIONES EN El VERTEDOR. 

CONCEPTO 1 .2. 1 .1.1.- EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO 
ROCA FIJA. 

1.2.1.1.1.1.~ En CGncd de acc:ew. 

1.2.1.1.1.2.- En la e1l'n.lclura de la obra de e:.;cedenci<B. 

1.2.1.1.1 .3.- En el c:anal de deiCCirga y tanque amottiguadar. 

• ""' 
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"' ESTRUCTURAS 

1 l 

CONCEPTO 1 .2.1.1.2 Hoja 1 de 2 

CONCEPTO 1.2.1.1.- EXCAVACIONES EN fL VERTEDOR. 

CONCEPT0\.2.1.1.2.- ENROCAFUA. 

Por el precio unitario con>ignodo paro e•te col\cep
to, el Contrati>to ejecutaré todos las excovociorues necescrias eo roca fijo, 
para cimentar, alojar total o parcialmente, o que formerl parle del vertedor, 
incluyendo lo• excavaciones paro alojar dentellone•, así como cualquier -
otro ne.cesoria paro lo con•trucci6n de esto estructvro. Lo cargo del mate-
' iol producto de lo• excovacionu en unidode< de tron<porte, •u acarreo 1 i
bre dentro del primer Kilómetro y"' de<corga en el o lo> >itiol )'forma GUII
determine el Ingeniero, pudiendo •er e>lo< >itios,.banco< de des.,erdicio1 

bancos de ol,nacenomiento, paro su aprovechamiento posterior o dired'Cmen• 
te en la< obras para su ~tilización inmediata. 

foto• excavaciOne• se ejecukrcín en la <.tbicación, 
dimen<ianes, elevacione• y especificaci=e• e>tipulacias en los plana• de pra 
yecta y/o la• ordenadas por el Ingeniero, deberán ser terminada• y afinoda.
camo indican las e>tipuloc iones número• 10·1 .O 1 . 1, 10-1 .O 1 .3 a 10·1 .O 1 . 5 
incl<.tsive, de la> Especificocione• Generale>. 

Poro limitar la• excavaciones o la• líneas reoroca< 
en lo> tolude• a paramento>, •e requiere el "'"del procedimiento de precc.-· 
te (prespliting), que con<i<te en la formación de uno superficie libre a grie· 
1t1 en lo roca medionte lo utilización C<>ntrolada de explosi~o• y sus occe>o· 
rio• con barreno• alineado> y e•pociado• adecuadamente, •egun le explica 
en el concepto 1 . 1 . 2.2 de e> le C0<1trato. ' 

No •e e1timor6 para fine> de pago le• ex<:ovocione• 
hecha> por el Controti>lc fuera de las línea> de proyecto y/o lo< OrdenaGo< 
por el Ingeniero, ni lo remoción de derru,.,bel originado! por ca usos impvltl· 
ble• al Controli11o, que al igual que lo• excavaciones que efectúe fuerQ de 
la• ordenado>, lerán con<iderada• como >obreexcavoc i >ne• y le procederci -
re<pecto a ella• en loo término• de los esÍipvlociones ~-17 .00.0 y 5-la.OO.O 
de la• E.pecificocione• Generole>. 

No <eró "'olivo de "orioci6n del precio Uflit<lfio con 
>ignado poro e•te concepto de excavcción, el hecho de que é<ltl< •e re<:liceñ 
.,, pte>encia de aguo en cualqui~r caritidad, pero si~ da e<te Cc>a el Ing-e
niero decidiré •obre lo nece<idod que exilie de de>vir:nlo, drer.t;~rlo o bom---

• 
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bearla y en caw que COI'\Sidere la tt><istencio de esta necesidad, ordefl<>rá -
los trabajen que deban 11jecutane poro lograr •u desvío, drenaje o bombeo y 
eslo:5 tr<lbajos serón edirrw;~dos y po~dos por ~p;lrado. 

los volümenes de obro eje<:vtQdo con corgo a este 
.concepto, se mediró directamente en el lugar de lo excavación, de acuBTdo 
con hu MCciones de proyecto y/o len ordenada• por el logeniero. Estos vo
lúrneneiM e:.tpretarón en metros cVbieos, en unidades complettn. 

A lo• volúmene• cut obtenidos se les oplicoréi el pre 
cio unitario conoignado en el Contrato pcuu e'te cooc::epto, para obtener lo
o:;om~n~aci6n del ContrQt_ish:l. 

Este c:oncepto de excovacl&. en el vertedor puede 
wbdividine, en coso de que lo magnitud o dispol'ici6n de la obro lo requie
ra, en 1<1' oiguientes: 

1.2,1,1.2.1._- En el canal de occ:eK>. 

1 .2 .1,1,2 .2,- En lo estructura de lo obra de 
excede oc:. ias . 

1.2.1.1.2.3.- &1 el cona) de descargo y tanque 
amortiguador. 

-· 



PRESAS y DIQUES 
' 1 ' 

ESTRUCTURAS 
1.1 

CONCEPTO 1.2. 1 .1.3 Ho'¡a 1 de 2 

CONCEPTO 1.2.1.1.- EXCAVACIONES EN El VERTEDOR. 

CONCEPTO 1.2.1. 1 .3.- EN-CUALQUIER MATERIAL. 

Por el precio unitario comignodo pan;~ este con<:ep
to, el Cont,-otisiCI e¡ecvtorá todas los e><covoc!ones necesarios en cualquier 
material, paro cimentar, olc¡ar total o p::nclolmente al vort.dor, induyordo 
los e><cavac!ol'lel pare olo¡ar dentellones, asr como cualquiera otro necesario 
paro lo con•truccl6n de esta estructura. La carga del material producto de -
¡,,. e><covoclones en unidades de transporte, 1u acarreo libre dentro del primer 
k116metro y w descarga en él o 1<» sitios y formo que determine el ln¡¡enlero, 
p.¡diendo '"' esto• sitios, bancos de de•perdlclo, bancos de almacenamiento
paro '" oprovec:homiento posterior o dlrectam.nte Ol'l la• obra• para 1>.1 ut!ll:a
c16n hwedloto. 

Este concepto >e utlll::tat6 cuando-en lo1 excovacio
"'"' no se considere c:losificoci6.,, subotltuye o los No>. 1.2.1.1.1 y 1.2.1.1. 
2. Deber6 '""tenderse par "c...,lc¡uier moterlol", todO< loo materlole1. 

Los excovocio"e' con cargo a este co.,ceptc se ejecu 
tcró" con lo ublcaci6n, dimenoiones, niveles y especfficaciooes estipulado!
en los plana< de proyecto y/o los ordenados por el r.,ge.,lero, deber6n Wlr ter 
minado> y ofinodoo c0111o Indican lo, Especiflcociones G.oneroles en loo eotl~
loclonel Nos. 10-1.01. 1, 10-1.01.3 o 10-1.01.5 inc:luoive. 

No se e>lirnor6 paro fine• de pago loo excovocionel 
hechos por el Controtilta fuera de lo1 lr.,eos de proyecto y/o le,. ordenados· 
por.,¡ lngenlflro, ni la remoc16n de derrumbe> originados por coul<" im,..,ltl
bleo of C0t1tratioto, que al igual c¡ue loo excovodone• que efectúe fuero de -
las 0 rdenoda>, sflrÓn comlderadas como sobree"cavocio"'" y 1e proceder6 res 
pedo o fllloo en los tfrmlnao de las edlpvloclone• 5-17.00.0 y 5-18.00.0 ,;;; 
loo Especificaciones G.neroles. 

No .....-6 motivo de variaci6n del precio u"itorio con
signado para este concepto de excovacl6n, el hecho de c:ue éstco •e riO'OIIcen 
'""presencio de o ¡pe en cualquier cantidad, pero si 1e da eH~ co<o el Ingenie 
ro decidlr6 >obre lo neceoldad que exhte de desvlc:ulo-, drenorlo o bombear! o Y 
""caso que considere lo exllter~eio de eota nece>idod, ordenor6 lo11robojo• 
que deban ejecultlr>e para lograr >u desvro, drenaje o bombeo y e> loo trob.ojos 
oer6n e1tlmados y pagados por separado. 
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Los volúmenes de obro e¡écuftxlo con cargo o Mte 
concepto, se medirán directamente en el ~itlo de las exc:avac iones de ocuer 
do con 1<11 seccione¡ de proyecto y/o lo• ordenadas por el Ingeniero. htoi" 
volúmenel ~.e elO<presarán en metro~ cúbicos, en unidades enteros. 

A los volúmel'lei osi obtenidos se les oplicOrá el pre 
cio cmitario consignado en el Contr<:llo pifO .mr ~apto, para obtener [g

compensac:ión del Contratiila •. 

• 
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CONCEPTO 1.2. 1.2 .- EXCAVACIONES EN \.A OBRA DE TOMA. 

CONCEPTO 1 .2 .1.2. 1 .-.EN CUALQUIER MAHRIAL EXCEPTO ROCA 
·FIJA. 

POr el precio unitario con<ignodo paro "''" cono;l!p
to, el Contratista eiecutará todas lo1 excovocione• necesaria•, en cualquier 
material e-xcepto roc:.a fijo, poro cimenft>r, alojar total o parcialmente, o -
que forme parte de lo obra de lc:>ma, incluyendo lo• excovociO<>es para alo-
jar dentellones, a~r cc;mo cualq.,ier otro necesario ¡:oro la con•lrucción de es 
ta estructuro. Lo cargo del material producto de los excovociooes en unicio
de• de lransp:;orte, 1u oca.rreo li_bre dentro del pl'imér kilómetro y'"' descargO 
en,¡¡ o los litios y forma q~ detennine el Ingeniero, pudiendo o.er utas si
li0$1 banco• de de•perdicio, D:mcos de almacenamiento poro su aproYecho
mienta pcstetior a directamente en los obra• poro •u utilización inmediam. 

Esl<l• e><COYOCiOI'Ies..; ejecul<lrón en la ubicac\ón, 
dimen1ione1, niYele• y e•pecificaciOI'Ie> e•tipuladal en las planos de proyec
to y/o las ordenados por el Ingeniero, deberán •er·terminadas y afinado• co
mo indican los úpecificoc iOI'Ie• General e• en lo1 estipulocione• 10-1 .01 .l, 
10-l.Ol.Jo 10-I.OI.Sinclusiye, -" 

No se estimcir<i p::rro fines de pago lo• excoyocione• 
Ílecho• por el Contratista fuero de los 1 in ea• de proyecto y/o los ore~., nodo, 
por el Ingeniero, ni lo remoc:ión de derrumbe< originado• por caulOs imputa
bles ol Controli•to, que ol ig..o) ~ue los excavociOI'Ie• que efectúe fuero de 
los ordenados, ,.,,,;n con>iderodos como sobreexcavoc iones y se proc:ederci -
respecto a ello• en los términ01de 1<» estipulaciones 5-17.00.1 y 5-13.00.0 
de la• bpeciíicociones Geroerales. · 

No •eró moti Yo de Yorlación del precio unill:lrio co" 
signado poro""" concepto de excaYación, el hecho de que éstos se re<:~lice<i 
en presencio de oguo'en cualquier cantidad, pero si se do este co-.o el Inge
niero decidir6 sobre lo nece•idod que""'''" de desyiorl", drenarlo o bombeot 
lo y en co•o que con•idere lo exillencio de e•to neCe>i iod, ordenonS !01 tra
bajo• que deban ejecutarse p::rro lograr w desYio, drencje o bombeo y estOI
trob::.jOI "''""estimados y pogod01 por •eporodo. 
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Los volúmel\es de obro ejeo;utodQ con cgrgo a "''" 
c01'1CI!plo, .., medir6o ciirectcmenle en el lugar de la ucovoción, de ocuer 
do con las •eccion<!ll de proyecto y/o las ordenados por el lrtgeniero. Esto"'i 
voiUmenes se l!><preoorón en metros cúbicos 1!11 unidodes enteros, 

A los volúme,es OlÍ obtenidos se les opl ic:oró el Ffl! 
c\o <.mitar1o con•ignado en el Contrato o este concepto, p;~rci obtener lo coiñ 
per~~Yci6n ciel Conm;,tista, -

bte conc:epto de eKeovaciones en la obrCI de lome¡ 
pOOró subdividirt.e_en coso de que IQ magnitud o dispaaiclón de lo obro Jo re
quiera, en los siguiente~< 

1.2.1.2.1.1.- Er~ el canal de gc:cew. 

1.2.1.2.1.2.- En lg eitructura cie la obra de f:;wnc¡, 

1 ,2. 1 .2 .1 .3.- En tajos para olojgr conductos 
cerrados. 

1.2,1.2.1,<4.- Entúneles. 

1.2.1.2.1.5.- fn lumbreras. 

1 .2 .1 ,2 .1 .6.- fn el CI:II\CII de descarga y taoc¡..e 
amortiguador . 

. Cuando loe ejecYten excavgciones en túnel•• y lumbre 
tao, io!las •e su¡etarán o los estipulaciones Nos. 11-3.01.0 a 11-J .02 .O de :
loo Es,::..ciricaciones Genero/es con la Klivedad, de qye el valumen de la1 exc:a 
vac:iones se calc:Yiaró en metrO$ cúbicos, en unidade• enteras. -
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CONCEPTO 1.2.1.2.- EXCAVACIONES EN LA OBRA DE TOMA 

CONCEPTO 1.2.1.2.2 EN ROCA FIJA 

Por el precio unitario consignado poro e>te concep
to, el Contratista ejecutaré' todos los e~covociones necesarios"" roca fijo, 
poro cimentar, olojor totol o parcialmente o o,ue formen porte de lo Obro de 
Toma, incluyendo los e~covocione• poro alojar dentellones, así coiT"<l cuol
o,uier otro necesorio poro lo construcción de esto estructuro. Le cargo del 
material producto de los excovociones e" unidades de transporte, su o correo 
libre der"'tro del primer kilómetro y >U descargo en él o los sitio>, bancos de 
de>perdi cio, bancos de olmocenomiento poro 'su oprovechomiento posterior o 
directamente en hs obras poro ,u utiliz:ociOn inmediato. 

Estos excavaciones se eiecutorOn en lo ubi cociOn,
dimensiones, clevccior¡es y especificaciones estipulados en los plenos de pro 
yecto y /o.lc• ordenados por el lnger¡iero, deberOo ser termi'lodos y ofincdc$ 
como iodiccm los estipulociones Nos. \0-1,01.1, 10-1,01.3 o \0-\.01,5-
ioclusive, de los Especificaciones Generales. 

Por" limitar los exccvociones o los líneas teOrices
en los taludes o poromeotos, se requiere el uso del procedimiento de precor 
te (presplitingJ, que consiste en lo formociOn Oe uno superficie libre o grie-::: 
to en lo roce mediante lo utilizociOn cootrolodo de e~plosivos y sus acceso
rios con borrenes o lineados y espaciados odecucdomente, según se exp!icc -
en el concep!o 1.1.2.2 de este CotOlogo. 

No se estimará poro finel de pego los excovocicnes 
hechos por el Contratista fuero de los líneas de proyecto y /o los ordomodcs 
por el Ingeniero, ni lo remocióo de derrumbes originados por couscs impute
bies ol Contratista, que el igcd que los excovociooes que efeGtúe fuero ée 
lo• ordenados, serón considerados como sobre-excovociones y se proceder¿ 
respecto o elles en los términos de los estipulaciones 5-17.00,0 y 5-iS.OO.O 
de los Especificaciones Generales. 

No será motivo de vorioción del precio unitario ce~ 
signado poro eue concepto de excovociOn, el hecho .Jeque é>to• se realice;¡ 
en presencio cie oguo en cualquier cantidad, pero'' se do este coso, el lnse 
ni ero decidiré sobre lo neces;dod que existe de desvi.:.rlo, drenar! o o bo . .,-, •• :
bearlo y en coso qua considere la existencia de esto neces;dod, oréenorO los 
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trabajos que deban ejecuta"" para logr~r su des~ío, drenaje o bombeo y es· 
tos tre>bojos 1erón estimados y pagodas'"" sepc~~odo-

los voiUmenes de obro e¡eo~~ado con cargo o este 
concepto, se medirén directomente en el lugar de lo excovoción, ce acuerdo 
con los "!Ce iones de proyecto y/o los orde"nodo1 por el Ingeniero'. Estos vo
lúmenes se expresarón en metros c.:ibic"', en urddodes completos. 

A loo voiC..menes o•í obtenido< se le> oplicoró el Pt<! 

cio unitario consigondo en el Contrato ~ro este c""cepto, paro obter.er fo 
compen.ación del Contratista. 

Este con<;epto de excoVQción en el vertedor puede 
<'-'bdividirse en coso de que lo magnitud o di<posicióo de lo obra lo req.,.iero, 
en los siguientes: 

1.2.1.2.2.1.- Enel,onaldeacce~Q. 

1.2 .1 .2 .2 .2 .- fn lo eltr...Cturo de lo obro de tomo. 

1.2.1.2.2.3.- EntejO$. 

1.2.1.2.2.4.- En túnelel. 

1.2.1.2.2.5.- Enlumbrera>. 

1.2 .1 .2 .2 .6.- En el canal de de•corga y ronque 
omarriguado:. 

Cuando •e ejec<Jten e•cavacione< en túnel e• y lum
brera!, é 1 tt" 1e IU j e torén a 1 01 e1ti pulo e ion el Na! . 1 1 -3 .O 1 . O o 11 -3 .O 2 .O 
de lo< E1pecificocione• Gen.,rolel, con la ~o<>lvedod, de que el volumen de 
la• excovacione• "~ colculor6 en metros cúbico•, en unidodes entera•. 

-·· 
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CONCEPTO 1.2.1.2.·· EXCAVACIONES EN lA O&RA DE TOMA. 

CONCEPTO 1.2.1.2.3.- EN CUALQUiER o'MTEII:IAL. 

Por el precio unitario contignado pgra este concep
to, el Contn;~ti¡to ejecutará todos las excovgcionet r~ece¡arias en cual~¡uier 
material, p;¡ra cimentor, alojar total o p;~rciolmenle o la Obro de Toma, in 
cluyendo lo1 excavocionel paro alojar dente] Iones, OlÍ corno cualquiera orfO 
nece$Crio para lg cornlrucción de esto ettruel'l,¡ra. la ecrrgg del tr'<:l!edol pro 
dueto de los excovaciOlles en unidades de trcmsporte, •u acarreo libre den-
Ira del primer kilómetro y tu descargg en él o los tilias y forma que determi 
ne el Ingeniero, pudiendo ser e1to> sitios bclflc<n de desperdicio, bclncQ:I dé 
almacenamiento ¡:aro •u aprovec:h<lmiento posterior o direetcuMnte en ]gs 
obros para 1u u_til iotación ·,nmediata, -

.Este concepto se uti!iotar6 cuando en !aJ excaV'Cicio 
ne• no Je con•idere cla1ificaci6n, '""b1tituye a l01 NOJ. 1 .2. 1 .2 .1 y ' -
1.2.1 .2 .2. Deberó entenderse por "Cualquier Moteriol", todas lo• materia 
les . 

la1 excavccioneJ con carga a este concepto le e¡e-
cutorón con la ubicoci6n, dimenJioneJ, nlvele1 y eJpecificaciorw!J estipvla
dcn en las pionas de proyecto y/o la1 ordenada• por el Ingeniero, deben:in -
ser terminados y afin<Jdas como lo indican las Especificaciones Generales en 
los estipulocione• NoJ. 10-1.01.1, 10-1.01.3 o 10-1 .01 .5 inclu•ive. 

No se eJiimoró para fines de pago los ucovacíone• 
hecha• ~el Contratista fuera de loJ linea• de proyecto y/o lo1 orc:!enodo1 
por el Ingeniero, ni la remoción de derrumbes originados por ccus.as impula• 
bies al Controli•lc, que al igual que lo• excavaciones que efeetúe fuero de 
las ordenada•, serón conJideroda• como •obreexcavacionu y se procederó -
respecto o ellos en Jos términos de lo• e¡tip.;lociones 5-17.00.0 y 5.18.00.0 
de los hpecificoc"•ones Generole1. 

No 1erá motivo de vorioci6n del precio unitario, con 
signodo poro este concepto de excavación, el hecho de ""e éslas •e realicen 
en presencio de og1.10 en cual~u¡er cantidad, pero,¡ •e do e•te ca•o el Ingenie 
ro decidiró oobre la """"idad que exilie de desviarla, drenorlo o Oombecrlo-
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y en coso '1'111 ~or,sidere lo exislellcio de esta necesidad, ordenar<'i los tro
bc!jm que deban ejecur.:me para lograr '"desvío, drenaje o bombeo y es
tos trabajos serán estimados y pegadO$ por separado. 

Los volúrr,er.e• de obrt~ ejecuh:!dg con cargo o este 
<:oncepto, se medirán diro¡,clgmonte en e! lugar de los excavaciones, de -
acuerdo con los secciones de proye<:to y/o las orden<;>dos por el Ingeniero. 
E.stm volúmenu se exprel<lrán en meltQS cúbico!, en unidades enteros. 

A· los volümenes así obtenidos se les o pi ic<lrÓ el 
precio unil~:~rio consignado en el Contro"to pan;~ este concepto, paro obte-
ner la compen$<lción del Controtista. 

Este concepto de ex<::ovaciones en lo Obro de Toma 
puede wbdividi"e en co5o de que lo mognirud o disposición de los obro• lo 
requiera, on los siguientes: 

1.2.1.2.3.1.- Enol canaldoaeceso. 

l .2 .1 .2 .3 .2.- En lo estructuro de lo obro de toma. 

1 , 2. 1 • 2 ,3 ,3 . - En te jos p::~ro el ajar conduc to1 
cerrados. 

1.2.1.2.3.4.- En túnele•. 

1,2,1.2,3.5.- Enlumbreros. 

1.2 .1 .2 .3 .6 .- En ~al canal de deseo.·ga y tanque 
amortiguador. 

Coondo se ejecuten oxcovaciOiles en túnel e• y lum
i>rara•, ÓIIUIIII •uj&torón a las estipulaciones Nas. 11-3.01 .O o 11-3.02 .O, 
<lotl ias Especifi=ciones Generales, con la salvedad, de que el volumen de
los excovociOiles se calculará en metr05 cúbicos, en unidades enteros. 
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CONCEPTO 1.2,2.1.- CONCRETOS EN EL VERTEDOR. 

CONCEPTO 1 .2.2. 1 .1.- FABRICACJON Y COLOCACION DE 
CONCRETO COMUN. 

POI' el precio unitario e•tipulado pgra este CQflcep
to, el C~tr<:ltiita ejecutoréi todos JgJ maniobras necescuias pora la fabrica
ción, OC<lrreo y colocacián de concreto eomún qu" se requiera en el Verte
dor, en los sitios y e5peciflcociona del proyecto y/o !01 ordenc~dos por el 
Ingeniero, recllo:;cindolas en lo forma que o c:ontlnucu;l6n se estipulo. 

!.a obtenci6n de los ogi-egadOJ noi\Jr.oles y/o de los 
producidos por trituroci6n,· incluyendo los operacione• que para ello se re
quieran incluyendo los desmontes y despc:~lmes de lea áreas de. eXplotaci6n, 

!eriales, porO que los 
sel'lalodas en el 
con el guxi!io 

!.a c!osifieoci6n, lavado y/o trtturgci6n de lo• mo
satisft¡gan los especific~-iones de calidad 

lo granulornetria que fije el Ingeniero
Secretaria. 

La carga, acarreo y de1carga de los ay111gadru en -
e•tado r.atural, desde los sitios de •~ obtención hasta las plantas clasificado 
ras, asi como Sl.lS almacer.amientos en las mismos. · -

La carga, descarga y acarreo de los c:rg111gados ya 
clasificado• desde los almacenamientos hasta las planta• dosificadoras y re
volvedoras. 

La instalación complem de los plantas de :ratomien
to de los agregados y de las dosificcdoras y revolvedoras de concreta, inclu
yendo los troba¡os neceSQricn pera acondici<>n<:~r los par"tol de almoc:er.amien
to para los agregados. 

La descargg del cemento de los carros de ferroca-
rril, •u acarreo y descarga en los almacer.amientos del Contratista, a•j c"omo 
todas las mon iobras conexas y acarreos necesa.rios hastQ Sil ut i 1 i:tac i 6n . 

El IUministro, manejo y emplea de los aditivos que 
se requieran paro el e<><"tcreto, de acuerdo con lo que ordene el Ingeniero; 

' ' . 
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excepto Jg puzolana que será propon:i<>l"<ldc:l por lo Secretarl'o. 

la obtencl6n, lransporte y empleo de todo el ogua 
que se requiero paro la eloboroei6n del concreto. 

la elaboración del corn:reto, asr como su oearreo 
d.sde l01 sitios de fabricación haata los de coloce~ción. 

El wministro, calococión y remoción de la• formas 
o cualquier alh.Jra y cvclesquier formg y obro falsa que se requiero, sujetán 
dose o los misma• consideraciones de Jo gJturc y fori!ICI de los indicadas pa:
ro los moldes, 

La coloce~ci6n del concrete en los partes que le 
segn .,llalados ¡x.r el Ingeniero. 

El curado de !01 concretos. 

En general todas oqyellas operadones nec~Harias y 
suficientes para <::umplir con las especificaciones que se estipukm para o»tos 
conceptos. 

Agre9cxfos,- Lo arena y el o¡;oregadc gnoiHO que 
se empleen ¡x¡ro lo eloboro<:i6n del concreto, podrón •er producto de bancos 
r_gh.rroles o producto de trituración de piedra y deber6n ilenar los requisitos 
que senalen les ~ápe.:ific:ocierwu Generchn" 13-1.01.2, 13-1.01.3 y 
13-1 .01 .4, mes les 11-11 .01 , 9 o 11-11.01 , 17 inclusive. 

Los resiotenc: ies de 1 os c:onc:relo• quedor6n · ind ic:adca 
en los plono1 del proyecto y los proporc:ionomienlos de agregados serón fija
dos por el t.d»ratorio de lo Sec:retarTa y dados o conocer al Contrgtistc por 
conducto del Ingeniero. -

Cemento r puzolana.- El eemento y puzolonct se
rón proporc:lonodos por lo Sec:retana l.Á,B. en lo elloc:i6n del ferrocorrll 
mós cercano a las abres, o en ol~n otro sitio que lo propio S<!'ereto.rTo y el 
Contratisll:l convengan, respetarldo en su <:<~so las ospeclficociones del CClpf 
tulo 5-31.00.0.. -
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Si el cemento se en!nlga en socos, su almacenamien 
to deberó hacerse en locales debidamente acondicionado, poro este fin¡ el :
cemento se colocará sobre plataformas de modera que estén sobre el piso de
lo bodega como minirro o 1 S cm,, odlomó$ deberón estor seporodos de lcu po
redes, loo estibes tefldnin COtnO altura méixima la correspondiente o 12 sacos 
de cemento. El olmcu;enomiento deberá closificone y estibarse separando -
los dinintos remesos de cemento¿., modo que puedo emplearse éste en el mis 
mo orden cronológico en que fue recibido; odemós,, si la Secretaría propor-=
cionorc cemento de vario• fóbri<;OS se estibará agrupóndolo por marea con el 
fin de que no sean elaborodos c:onaetos qo.. contengan ce....,..to pro"'"' inote. 
de vorios fóht-icos. 

En el coso de que lo entrego del cemento seo a 'grc
..el, el Controtista deberá olrrocenorlo en silos y oistos deberán estor equipo
dos con Jos dispositiYos necesorios, de manero que puedan descorgaru total
mente y que no permitan que perrnaMJ:can P"9 •: 1 y /o atropada& cwiduos -. 
de las cargos de cemento ol des~Cli'M • 

No ¡e admitirán mermas y pérdidas de e~~mento y pu 
zolono. Cuondo >e hago el balonce mensual de esto1 materiales al Col!troti! 
ta, los faltontes que liste twiero las deberá reponer, bien en espec::ie entre.:: 
g.:índolm en los alrn::~c:enes de lo Sec::retarío en el lugar de ]Qs obra$, o si lo -
prefiere pagará su impc>rte correspondiente compÜt<>Cia Ql pfec::io viger~te en el 
merc::aOO-t~n las Fóbric::os de lo región qu~ lo surtieron, mós los fletes desde es 
tos hasta el C.lrn::~c::én de lo Secretaría en el lug.:.r de lo1 obros. -

Aditivos para el C::Otltteto.- Los aditivos para el con 
creta que sean necesarios 10$ svministtarÓ y tronspottoró el Conti'Qtisto por si; 
c::uento; lo• gastos que estos le 01iginen están incluida~ dentro del preCia o..ni
torio de lo fob6coc::ión y colocac::ión del concreto. 

las c::orac::teristicos-.de lot aditivos y las propon:ianes 
de su opticoción deberán somelene previamente o la aprobación del lf198t1ie-
~. 

~-El Controtisto abtendró, oooi'T8<JI'Ó, olrn::~ce
noró y empleoró taOO eraguo que seo necesorio pc~ro lo fobric;ación, c:olo
coción y en <::aso de que lo ordene el Ingeniero, poro el curado del conaeto. 
Podró obtenerlo del sitio que II"<Ís le convengo, siem,.re que sotisfoga lo -
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astlpuloc:l61'1 eonter.idclen las •&¡:.cifi=lon .. G.nerole,•, con las desi~ 
eiones 11-11.01.7 y lo 13-3.01.1. ' 

La alaborac'¡6n de con 
creta se w¡etoró Ger..rclles• de las.= 
cretorre~, en sus conceptos 10-7.0\.0 IQ-7 .01 .6 y del 10-7 D\.8 al -
10-7.01 .20 inclusive, y 11-11 .01 .O al 11-11.01.32 inclu1ive . 

. 
El Contratbta deberá hac:er sus inllale~cion• de lo 

plcmto do.lfleadora pnviendo el u10 de puzolana adiciClriGIIIIMie cll del u
meMo Ol'dinarlo y de odltlvo. para el concreto¡ deberó tener ai.rnpre en -
buenas c:ondic:ionesla plonh:l do.lficodora, limpl6ndolo y nlvel6ndolalo1 ve 
;esqueMa n~esorio para 11.1 correcto furu:ionamlento. -

El equipo de mncle~do ser6 en cod11. ca¡.o el Indica
da ¡nro el concreto pcr utilizar. En CCISO de qu. el Contratista d- ampleor 
camiones ogilodOl"as, como mezelodoro de concreto, deberd contar con lo
outorizoci6n previCI del Ingeniero paro que le indique el tiempo de me%clado 
paro este tipo do c:amlona. Paro el co"' de reVolvedoras attoclonar!os lo Se 
CJ"eturía no los odmltir6 menoru do 1 (un) ICICO de copc~cic!od y pota c:odo co
lado el Ingeniero Jndlc:ará el número de revolvedotas con ob[oto de que el ':' 
colado no so prolongue Indebidamente o MI p!'odU%CCin funlas frros. 

Formo~ o molde~.- Dentro do! precio unltorlo do 
c:oda uno de los conceptos do concreto, MI incluyen osimiUTio los oporacio
nossigulont.s: el sumlnlstrodelmot.rlo! 1\ec:oiCirio paro lo hlbric:ac:i6n de 
los formos o moldes, su c:oloec:.cl6n, empleo y rernoc:i6n, tombijn se incluye 
dentro do los prec:!o1 unitaria~ menc:ionodos ellUministro, coloc:ac:16n y remo 
c:i6n de lo obra fc!ICI que sea req~,~erida pora llevar o cabo lo1 colados, que=
ciando entendido qlle tonto los molda como lo obra falsa pueden tener cval
quior cdtwo y formo sin que esto modifique el prec:lo unltorio ostob!ec:ido pa
ro Mte concepto. 

Oeberó Mlr o!Mervodo lo relolivo o lo• Eipec:ific:ac:lo 
nes 10-6.01.0 o lo I0-6.01.13 indusive y lo 10-6.01.15. -

Los formas que utilice ol Controtisto deberán estor 
on condiciones taJea qlle produ:tCQn on el concreto une~ colidod de "ac:abodo 
opcuento ~. Cuondo on IJna otopo corutructivo posterior, MI coloco el moto-

' ~ 
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riol impermeQble compach:ldo en forme especial apoyado en uno edructura de 
concreto, coo el objeto de producir uno junta óptimo, el Ingeniero pcx!ró or 
denar que lo superficie de eoncreto !ie<l pic:crdg hasro descubrir el ogregacio
grue•o (gravo). El Ingeniero podró ordencu al C<lr'ltrotisto <jU& corrijo a su• 
expensas los defectos obsei'V'Cldos en los conc:retos que o •u juicio no presen-
tar¡ vn acabado satidoctorlo. · 

la coloc:oci6n de concre 
lo en los diferentes j empleando el equipo od; 
o;uado que ordene o apruebe Ingeniero, o bien, canalones <::on los dimen--
siones, caraeteridiccu y pendier'Jtes ordenadas o aprobadas por ide ¡:.arg e~i~ 
lar lo segreaaei6n de los agregados y corutituyenles del concreto. Si el Con 
trolisto emplee~ canalones, éstos deberón ser metólicos, o en su defeeto de ffia 
dera y revestidos de lámina, -

No st vaeiará eonereto poro eimentaeiones de e•true 
lvras, dentellones, ete ., hosh:l que lodo el og1.10 que se encuentre en lo supe7 
foeie que voyo o ser eubierh:l por el eoncreto, haya sido derolojada, salvo ~
que lo apruebe el Ingeniero, en euyo co>a deberá hacerse el vaciado por el ~ 

método que .Sste indique o apruebe. No se permitirá el pcuo de a511.10 eoni•m 
te sobre ca.ocreto antes de doc:e horas de efectuado el colado. -

No strá motivo de variación del precio unitario eon 
si51nodo •m el eoh:ilo90 p:¡ro el pogo de este coneeph:l, lo eireunstaneio de ~
que se efechlen las operaciones <!Uf! !.0 han detallado en euolquier formo o ~ 
eon euolqÚier e<!uipo aprobados por el ln¡eniero, ni el hecho de que seo ne~ 
cesarlo y osr lo ord•ne el Ingeniero, modificar lo disposici6n o lo ubicación 
de lo e•tructvro proyectodo. 

Los \IOIVme,.,s de obro ejecute do con cargo o Gste 
concepto, .., medirán en el •itio de •u colocgcién, de acuerdo con lo;~s lfneo• 
de proyecto y o •atisfocción del Ingeniero. Estos \lolúmene• se expresorén en 
metros c&.icos con aproximaci6n de una decimal. 

' 

, A los volúmenes asó determinados se les aplicaré el 
precio ~n~.ita,rio e.tipulado p:¡ra este concepto en el Controlo, ·porg obtener 
lo compe~¡afión del Contratista. 

61 



62 

PRESAS y DIQUES 
1 1 i 

ESTRUCTURAS 
11 

CONCEPTO 1.2.2.1.1 Hoia 6deó 

E•te egneepto, en co1o de que lo magnitud o dispo
oic!6n de lo obro lo requiero 5e podr6 subdividir en lo¡ •iguientel: 

1.2.2.1.1.1.- En el cona! deocceJO. 

1.2.2.1.1.2.- Enloestructurodeloobra 
de excedencias. 

1.1.2.1.1.3.- Ene!caooldedeso;c~rtpy 
tanque amortiguador . 

• 
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CONCEPTO 1.2.2.1.- CON:RETOS EN EL VERTEDOR. 

Ho¡e~ 1 d~ 3 

CONCEPTO 1.2.2.1.2.- FABRICACION Y COLOCACION DE 
CONCRETO CICLOPEO. 

PC)f el precio unitorio consignado para este concep
to, el Controtistg ejecutoró todos lo;u maniobros necese~rios paro la obteno;ión 
y !"ministro de piedra, grt~vo, arene:~ y toda el OólUCI nece-aria paro lo fabri
cación y curodo del concreto ciclópeo y su colocación en Jos sitios que 105 
planos indican en el Vertedor. Incluyendo aditivos paro el concreto, cuan
do gsi lo determine el Ingeniero. 

Se entenderó por concreto ciclópeo el ¡xoducto en
durecido ,.,.ulll:lnle de lo combinación y mezcla de cemento Portland, ogva, 
gravo y arena, incorporando durante su colocQción piedras c¡ue pvedo;m ser 
monipulado;IS pQI' un hombre y en un porcenh:lje _,ue puede fluctuar entre 40 
(cU<Jrenh:l} y 50 (cincuenta) por cierlto erl volumerl. 

lo fabricociÓ<l, lron>porte, con•trucc:6rl, irl>llllo-
ci6n y retiro de formes y colococión del concreto es:arC ·,u jeto a los mi>mas 
estipulaciones del conceptol.2.2.1.1. Normctlmente •e lendrón consumos 
de cemer1lo por metro cUbico de cor1Creto, menores gl de concreto común. 
Lg piedrg gue se emplee, puede ser CQrllcr< rodados, piedra de pepeng o pro
ducto de explotoción de banco, debiendo ser de buena cg)idad, homogéneo., 
i impig, fuerte, durable y resistente a 1" gcciOn de los ggentes gt:nasfiricos, 
sin griehl• ni portes altergcb•. Los dimensiones óe la piedra GUe se utilic" 
1erón fijadcl por el Ingeniero. 

El concreto que se use en este concepto, deberó 
lener un revenimiento de 14 (catorce) Q 18 (dieciocho) centímetros. 

El concreto ciclópeo se fobricgrQ clternando capas 
de concreto común en le" GUe se colocarán, despué1 de vibcüdo y ontes de 
•u fraguodo inicigl, lo piedra en la cantidgd y forma Gue determine el Inge
niero, procurando gue queden embebidgs pcnciglmenle sin vgcíos en la parte 
inferior de las piedras. Se continuar<l con otra capa de concreto simple GUe 
cubrg lo• piedrg• yo colocada• y permih:l la colocación de uno nuevo COp:l de 
pi..dra, procurando Gue lo Sep.Jrgci6n entre piedrg y piedra sea cuando rr.enos 
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tres vecen el diámetro de le~gi-ova mgyor que se esté vscmdo. El tamai'lo máxi 
mo de !o;¡ gravo ser6, de 7.6 cm. (3"). El vibrado deber6 s.er eJecutado en-
forma tal que s.e eliminen loo YQCÍO!i. Cuando se<:~ necesario deJgr ¡untas, se 
interrumpir<i el trobojo después de colocar UI\CI capa de pi edre lo que queda
ró embebido parcialmente en el .;oncreta. Al re<:~nudor e\ trabajo, el concre 
to 'lislble se tratará en la miSma formo que se prepare. u!\0 Junta de concreta
.común, se mojarán tanto el c:oncreto como lo pl.dra, y se prose¡¡ult6 lo cons 
trucci6n. Los volúmenes de concreta <:idópeo, ltt termlnc;¡r6n con una último 
c;gpa de concreto simple paro dai un oéabado o por ente. · 

El proporcionamiento y eo1oeoci6n del concreto c:i
el6peo se hará en lo• sitien indic;odos en el proyecta y con las estipu!Qcionas 
e1¡:.cifioadas y/o len órdenes del ln~iero. 

lo piedn:1 se saNraró de ogua entes de colocarlo. 
Tendró un tomeno mínimo filado por el Ingeniero y no se permitiró el uso de 
ro!uelo ni desperdicio de banco de piedra ni de operociones de recotte de 
piedras durante su colocación •. 

No será motivo de vorioción del precio unitario con 
signado en el cat61ogo paro el pago de este concepto, lo circl.mstl:lncia de :: 
-,.,e se efecníen les o¡:.raeiones -,ue se han detallado en cualquier formo o 
con cuolquier equipo eprabo:dos por el ingeniero, ni el hecho de qua sea ne
caierio y osi lo ordena el Ingeniero, modificar lo disposición del concreto ci 
clópeo en cuanto" las dimemlone1, elevaciones y talude1 que consi¡¡nan !oi" 
plonos de proyecto para la colocación del mismo. 

l.Cis cantidodes de obra e¡ecutoda con corgo o este 
concepto se medirán en el sitio de colocación estando limitado untre las JL
neos e¡ ... e irodiq>~e el proyecto o los modificados por el Ingeniero y lo s>~perfi 
ele del terreno en el que desplantó el concreto ciclópeo, estos volúmenes-: 
se expresarán en metros cúbicos, con oproxlmación de uno decimal. . .. 

A los volúmenes osi determincldos se les apl icaró el 
precio uní torio consignodo en el Contrato o este concepto, paro obtener lo 
compensoción del Contratista. 

1 
·.~ 

-· 
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Este ~once pi o de fobricoc i6n y colococi6n rle con
creto cid6peo en el Vertedor, ~de subdividir¡e en co'-0 de que la rficf¡;¡ni
tud o disposici611 de lo obro lo re-quiero, en los siguiente>: 

1.2.2.1.2.1.- fnelcan<lldeocce•o-

1 ~2.2 .1 .2 .2.- En la estr.,cturo de ~~·obro de 
excll'denc io1. 

1.2.2.1.2.3.- En el canal de .:lescorgo y tonq"e 
amortiguador . 

. - . ' 
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CONCEPTO 1.2.2.1.- CONCRETOS EN El VERTEDOII. 
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CONCEPT0-1.2.2. 1.3.- COLO::ACION DE FJERRO DE REFUERZO. 

Por el preeio uroih:lrio e5tipulodo en el ~tálogo po 
ro los conceptos orTibcl eilodot, el ConlnltiJta hcuó los opel'QCiOI'Ifi siguien-: •. . -

Oe1C:arlill del fierro de refuerzo en el sitio que le 
. ' 

JOG proporcionado por la S.cr_etorro, tro.nsporte has lo el sitio de su vtil lxa-
c:ión, glmaceocimiento, man.jo, limpia, corte, h:lbilltadón y c:olocaeión 
del l'lerro de refuerzo en la edrUctvro; de ocueflio con los espec:ifieadonos 
y los planos de proyecto o en W -defKto con lo1 6rden~ del lilgeniero; asi
mismo, quedo incluido den~ del ~do unitario corr.spondlente el sumlnls 
tro del olambre, olambrón, soportes, nparodores; etc., que deberá utilh:tir 
el Contratida • Se a'pl i<:ai'Ófl paro eJtc» conceptos !en espe<::lftcQC..ÍOilel: 
10-8 .01 .O 11 le~ 10-8.01.5 ~lo 10-8,01 .9. 

. Mensualmente se efectuará un bolance del flerTO en 
tregodo al Contratisia, Y del que fue coloc:ado "de acuerdo con los Espedfl--· 
~dones y Pl-oyectol, _quedando a sÚ ~rgo todos los falkmtes, pues no se'! 
conoeerán mermas de es t. rnot.riol; por·tanta el Contratista deberá devol-
ver en especie y en borras de longitudes enteros todo"el rnateriol que no se 
hoyo utili;rodo en los estructuras S!'iiiÚ" el balance llevado o coba·. 

· Ton~ porci el bolo11ce del fierro indicado onter!Of:. 
mellte corno pc~ro su.pogo; se tomGrátl como base del peiO del mismo, lO$ do· 

., 10$ indicados'" el Manual del Fabri~nte. 

66 

. .. Paro determinar el peiO del r.erro de refue~o colo-
o:odo c"ot! car;o o este concep~, se medirá directamentlo en len Mtructuros 
la longitud de ygrilto de codo dián\etro colocada de acuerdo con. el proyec
to y/o los órdenes del Ingeniero. Dicha longitud se m"ltiplicaró por el peiO 
unitario correspondiente o cada diómetro de varilla, y se expresoréi en kilo
gramos !" unidcides enteros. 

Al peso del fierro de refuerzo osi determinado se le 
a pi icorá el precio unitar~o con1ignado en el·Controto o este concepto, pc~ra 
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abtw.r lo comprnsación del<:ontrotilto. _ · 

. Este·c::oncepto,_ en caso de que la n~c:~¡r¡iNd o d~po 
1ici61\ <fe-la Qb(o 10-requ;...u., H·podr6 subdividir- en los si¡¡uienles: -

--1.2.2.1.3.1- Eneleanaldeoc:e.so 

1.2.2.1.3.2.-

l-.2.2.1.3.3.-

' ' 

.En lo .ctruc:tvra de 1• obta 
M 'exc:edonci•n-

En el eonol de d.car11111 y tone¡,.. 
Gl'llorti¡¡.IOdor. 
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CONCEPTO 1.2.2.2.- CONCRETO EN LA OBRA Df Í"OMA: 

CONCEPTO.J.2.2.2.1.- FABRICACION Y COLOCACION DE 
CONCRETO COMUN. 

·Por el-!>"'cio unitorio estipulado para ede ~oneep
to, el Contrvtiit<> e¡ecutará ~·los mani~as nec;esarigs paro lo fabr"iC:Q-
c:ión, ac:orreo y c:olocociÓr'l de concreto comú_n <1!1..4!.-'" reqtiiero.en lo Obra de 
Toma, en los •itios y espec:ifieocione1 del proyecto y/o lo• ordénodos por el 
Ingeniero, r~oalizándolcu en lo forma •imilor 11 lo edip•.dado para el cQnCep-
to 1.2.2. 1.1 de ede catálogo.; ' -

los 'volúmene• de obra ejecutada con cgrgo o este 
concepto, 1e 1 e medirá en el sitio de su coloc:oeión, de acuerdo con los lr
r.eQs de proyecto y/o las ord~nodo1 y o ogtidacci6n del Ingeniero, Estos va 
lúmenu •e expreoarcín en metros coíbicos con opfoximación de una decimal:-

• ' 

Á los voloímenli así determincrdos se les opli<::ollÍ el 
pre<::io unitaria estipulado en el Controto poro este C:once,Pto y osi obtener Jg 
compe/l.SQción del Contrgtista. .: ' .,._ ,J.' 

~> -,;·. . ' 
Este concepto, en cOso' de que:lo-mggnitud o dispg

siciOO de lo Clbra lo req~iero, s.e podrá subdiVidii- e~ los siQuientes:. 
. ·:;¡,.;·r,_ •• . 

1 . 2 .2. 2.1 . 1 . - E·~\,¡;o;~'nol de ~cceso.' 
.'~f(''"' . ;·: 

'\~-.'):"'. ( 

1 .2 .2 .2 .1 .2.- , E~\~-~·.o;str~<::h.Jra de lg obro de toma. 
' _, : .. 

1 . 2. 2. 2.1 .3:- · En conductos cerrados . . _, " 
~-..... 

1.2.2.2.1.4.- En}oín'eles. ·· 
\ '\ 

. ' 1.2.2.2.1.5.- Enlvmbreros. 

1 . 2. 2 .2. 1 .6.-.: En el CQf\QI de. de'CQrga y tanque . 
amortiguador. 

-· 
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CONCEPTO 1.2.2.2.- CONOI:fO EN LA OBRA Of TOMA. 

CONCEPTO 1 .2 .2 .2 .2 .- FAII~II ACION Y COLOCACION Df 
CONCRETO CICLOPEO. 

Por~~ pre~ia unitario ellip..lado poto elle ~Otl<:e~
to, el Controti•ta ejeeutaró todo• lo;u tnaniobrcn nec:eXJriol paro fgluic:or y 
colo.;ar el cooc .. to ciclópeo indicado en el proyecto y/u ordei'IOdo por el 
Ingeniero, en lo COIUiruccióro de lo Obra de Toma. 

Lo• trabojol o que •e refiere ede concepto euo
rán >u Jete» Q lo1mismgs especjficaciones del concepto 1 2.1.1.2 de.,,,., 
colálogo. 

No II!JI~I ""''i~o de vorioclóo del ptecio unitor:u con 
1ignodo • el o;:orOiogo paro el pow• Je elle coocepto, lo cirtuMicmcio J., -

que oe efectVen lo1 operacio,..,, r¡uoo •e han derollodo en cv<~lqui.,. for= o -
con cualquier equipo oprobodos f>U' el lngenieto, modificar lo di•po•ic,on del 
concreto e iciOpeo en e ...onto a los ,r ionl!nsiones, el e 'lOe iones y tal ude1 -,ve COh 
signan le. planos d.e proyecta pgro In colocacián del mi....,o. -

Los conrid-1des de obra e[ecutodo con cargo o ~•te 
concepto se meditoil"l en el sitio d• .-.JocociOn "'taMo lómitodos .. nroe lo.o> li
-· que Indique el proyecto o¡,.,· ... Jificodrn por el lngenie•o y la >u,.,.,¡; 
cie del te"enQ en el que se desplo¡¡olo el concreto ciciOpea, estoo ~olu·""_-: 
~·se elllpl'-.orim en metros ci.oblco•. con Opi"Ol!imoción de uno dec.mol 

A len voli, .. ,,.n.,s tUi determinodos se le1 o;¡l ;,o, o:¡ el 
P'-c=io unitario consigngdo en el ( .. ntn:;to a eote con~;epto, pata obten~· lo 
c-~cián d.l Conttatisto. 

fste co"'•ptQ de fabr"ocociOn y colocación de col\-
creto ciclópeo en la obra de torna, r-.>ede subdividirst en coso de que 1" 'TlOij 

nitwd a disposición de la obro lo te· 1.,ieto, en le. siguientes; -

1.2.2.2.2 1 - fn el COIIOI d• OCCe>o. 

1 .2. 2.2 .1. 2.- En la e>tr.,cr.,n:; de IG ol:oro <ll! '"""" 

' 
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PRESAS y DIQUES 

rsTRUt TORAS 

CONCEPTO 1.1 2.2.2 Hoja 2 de 2 

1.1.2.2.1.3.- En laju•. 

1,2 .2 2, 2.-4,- fn eltóllal d• dfltorliiJO y tanqu. 
omort;..,._-.,, 



PRESAS y DIQUES 
• 1 ' 

t:BTRUCTURAS 

1 ' 

CONCEPTO 1.2.2.2.3.-COlOCACION DE FIERRO DE REFUERZO. 

Hoja 1 de '2.. 

Por el preo;io unitario ettipulado paro este o;oncepto, el contratista 
hor6 todos¡,,. operaciones nec-rios poro enderezor, hobilitetr y colocar el fierro 
de refuerzo que se requiero paro la c:onstrvcci6n ele los estruclvros, u.minhtrondo el 
alambre de amorro, separadores y silletcu necetori<:~s para dicha colocación· 

Se oplicar6n adicionalmente lo1 •5p0eificacione1 genergles---
10-S.Ol.Oo lo 10-8.01,5. 

MeNuohnente se efeduorá un OOionce del fierro de refuerzo entrega
do al Contratista y del que fue colocado en los esrrvc:turas, de acuerdo c;on lr:u etpeci
fio;oeiones o proyectos, quedando o «~rgo del contratista todos IOJ foltontes, pves no
se rec~erón ..... nnos de esle material, por lo que el contmtisla deberá devolver en 
especie y en borras de longitudes de 240 di6motros a 300 cm. todo el material <:¡ve no 
se haya uti !izada en loi abros, .egún el balance llevada o ceba, ya qUII el codo de 
Ion desperdicios del fierro de refuerzo deb. ser eonsiderodo dentro del predo .unitario 
del concepto de coloc:oción. 

La eltimoción del fierro de refuerzo 111 rii<:Jiizoró midi.Íodo el mote
ri<:JI fisicamenf'e colocado en los edrvcturas, eonfonne al proyecto o los órdenes del 
Ingeniero, induyendo traslopes; multlplleordo estm longitudes por $1.11 relpllclivos
pesos uni~rios de acuerdo con tus diámetros •. 

los pesos unil'orios se determinor6n pesando varillas de longitudes y 
di&m.etras conocidos, en ptesencia del controtilto, y 111 hcrón los ojvstes que se e•li
men pertil'lllntel, con el manual del fcbriconte. 

Qllllda inelvido dentro del Predo Unitario los operaeiooes necesa
rios de de¡cargo, ~argo y aeorreo en los bodegos d., lo obro ¡,.,¡¡o el sitio de,.., utili
zación en los lldrvcturcrs. 

Pero efectos de pago, se aplicarb el peso en kilogramo.s del fierro 
de refuerzo colocado, el pnieio unitario edipulodo en el colO lago para obtt:""' lo 
eampensoeibn al eontrati1to. 

,, 
' 
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PRESA S y DIQUES 

ESTRUCT·U.HAS·· 

' ¡ 
CONCEPTO 1.2.2.1.3 Hólo·2ft 2 

. 
:. ,2.2.2.3.5.- En lumbrcro1 • 

. /.2.2.2 .• 3.6.- El> e\ <:of"ICII de dncar¡p ~· tq•.qUIO 

omorti¡¡uodor. 
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PRESAS Y DIQUES 
"' ESTRUCTURAS 

1 . ' 

CONCEPTO 1.2.2.3. 1 

CONCEPTO 1 .2.2.3.- CONCRETO EN LA PRESA. 

Hoja 1 de 1 

CONCEPTO J .2.2.3.1.- FABRICACION Y COLOCACJON DE 
CONCRETO COMUN. 

Por el precio;> unitario estip<.~lado paro elle concep
to, el Contratista ejecutará todas lo• maniobras necesarios pcuo la fgbrieo
ción, oearreo y colcx:odón- de concreto común '1"'" se requiera en Jg preso 
en 1 os s<tios y especlfieQciones del proyecto y/o los ordenc~do.~ por el Inge
niero, re<JI izándolos en la forma estipulgda po;¡ra e! concepto-!. 2. 2. 1 .1 
O. estlt eotálogo. 

Este cono;reto no debe confundirse con el que'" co 
loque según los conceptos 1 , 1 . 3.3 y l. 1 .4, 3 de este cgfáfogo. -

los volúmenes de obn;r O:Jecutodo coo cargo o esl11 
cg.ncepto se modirón en el sitlo de su colocación, de acuerdo con los 1 rnecu 
de proyecto y/o los ordenadas y o satisfacción del Ingeniero. Esk» vo!úme~ 
nes se expreSClrán en metros cQbicos coo aprOximación de una decimal . 

A Jos vo!~menes osf determinados se les e~plicará el 
precio unitorio estipulodo en el Contrato a este coo~epto para obtener ICI 
compensa.ción el! Contratista. 
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PRESAS V DIQUES 
( 1 ) 

ESTRUCTURAS 
1.1 

CONCEPTO 1.2.2.3.2 

CONCEPTO 1.2,2.3.- CONCRETO EN LA PRESA., 

HoJa 1 do 1 

CONCEPTO 1.2.2.3.2.· FABRICACION Y COLOCACION DE 
CONCRETO CICLOPEO. 

Por el preciO un\fario 8sfipulacfo para llifll C:Or'ICIII¡)
Io, el Contrati1kl efecutará todas lat maniobras neceariC.t para lo fal:wlea• 
o;:i&\ y colocac:i6rl de concreto clcl6peo en IG presa indicado en el prcyocto 
y/o el c.denodo par el ln;.ni-. 

Los traboJoa o~ M Nfl- ..t. conc~ e.tcuón 
wJetca o las nd-1 ...,:lficocl-del concep191.2.2.1.2 • at. eafti
logo. 

No seró motivo de variad&! d~l preo;io unitario con 
signado en el eatólogo paro el pogo de este concepto, 1.J. circunstonc:io de -
'1"" se efectúen las operaciones que Mt f.an delaiiCido en cualquier fonna o -
con cualquier equipo oprobod01 por el Ingeniero, ni el hec:ho de que sea ne· 
cesario y cnf lo ordene el lnliJenlero, modifl~r lo dispo~ición del concreto c.!. 
ciOpeo en ca.oanto a lgs dimemiones, elevaclones'y tah..od .. que consignon los 
plano~ de proyecto p:;tra la c:oiKOc:iOn del miiiiiCI. 

las c:antidades de obra efecutada c:on c:orgo a ate 
c:onc:epTo ~medirán en el sitio de c:oiKOeión eshlndo limihldas entre IIJS 
lineos que indique el proyec:to o las modificadas por el Ingeniero y la wper 
f'ic:ie del terreno en el que ~oe daplontó el concreto ciclópeo, ••tos vol.:.me: 
nesse expresarán en metrot c:úblc01, con oprol'limac:ión de ono dec:trnc~l. 

A los volúmene1 a•i detenninadot ¡.e les aplic;:Qró 
..,¡ proc:io unitl:!rio c:gnli~ en ,¡ Conttato a 01te c:onc:epto, p1111 ob'-t 
la ccnpemoc:K.wl dei.Cantratllfa. 
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PRESAS y DIQUES 
(1) 

ESTRUCTURAS 
1.1 

CONCEPTO 1.2.2.3.3 

CONCEI'rO 1.2.2.3.- CONCRETO EN LA PRESA. 

HoJa 1 de 1 

CONCEPTO 1.2.2.3.3.- COLOCACION Of FIERRO :lE REFUERZO, 

Por el precio unitario estipulado para este concep
to, el Contratista efecutará todas las maniobras necesarigs para lo descargo:, 
mane[ o, transporte, almc;u;enaje, flabilltacl6n, colocación y sumlniltro de 
silletas, se¡xuadores y olambre, que se indiquen en los piernas de proyecto
y/o los 6rdenes del Ingeniero, para lo correc:la colocación de fierro de r.
fuerzo en la p.resa. 

Este conc:epto ed6 suJeto Q los mismas eltip..!ac:l~ 
nes paro lo colocación de fierro de refuerzo espec:ificodas para el c:Oilc;epto 
1.2.2.1.3 de este cqtálogo. 

Para determinar el peso del fierro de refuerzo colo
o::ado con cargo o este concepta, se m&dirá directamente en el sitio de sv ca 
lococi6n, 1 as longitudes de varillas de -cado diámetro 'olocodcls de a,uerdo
con el proye'to y/o las órder~es del lo¡er~iero, Dichos lon¡ltudes se multi
pl icarár1 por el poMO ur~itar!o correspondier1~ a eoda diámetro de varilla y -
se eXprli!SCról'l en kilogramos en unidades entercu, 

Al peso del fierro dto refu11rzo asi determinado se le 
apl icaró el precio unitaria 'ew~signac!o en el Contrato a este conc;epto poro 
obtener la CompeNacián del Controtisll:r, 
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PRESAS y DIQUES 
lll 

ESTRUCTURAS 
ll 

CONCEPTOS 1.2.3.1.1 
al 1.2.3.3.2 

CONCEPTO 1.2.3.~ MAMPOSTERIAS. 

Hoia 1 de 2 

CONCEPTO 1.2.3. 1.1.- MA.M.POSiERIAS EN EL VERTEDOR, INCLUSIVE 
ZAMPEADOS CON MOll:TERO. 

CONCEPTO 1.2.3.1-.2.- ZAMPEADO SECO EN EL VERTEDOR, 

CONCEPTO 1.2.3.2. 1.- MAMPOSHRIAS EN LA OBRA DE TOMA., IN
CLUSNE ZAMPEADOS CON MORTERO. 

CONCEPTO 1.2.3.2.2.- ZAMPEADO SECO EN LA OBRA DE TOMA. 

CONCEPTO 1.2.3.3.1.- MAMPOSTERIAS EN LA PRESA, 

CONCEPTO 1.2.3.3.2.- ZAMPEADO SECO EN LA PRESA. 

Por lO$ precios unilari<» cornignodos poro ceda uno 
de estO$ com:eplos, el ContratiJta deberá e[ecutor todas l•;u maniobro• nece
sarios poro obtener y suminlll'n:lr lo piedro, grena y egua necesarias, osi co
mo fabricar lcu mgmposterí~n, :r.ampeadm con mortero o :rompeodo secos en 
los sitim y dimeruiones y elevac¡ones qve indiquen lo:~ proyectos y/u ordene 
111 lngeni11ro. En la canstruc~lón del Vertedor ¡e e{ecutorán los trabo{ os can 
cargo a los COll~eptos 1 . 2 .3. 1. 1 y 1 . 2.3 .1 . 2. En la <::on1tru~ción de la -
Obra de Toma se ejecutorén los trabo¡os con corgo a los conceptos 1.2.3.2.1 
y 1.2.3.2.2. En la conatrucción de la pcesa lo. traba(os" e{ecutarón con
cargo o los cQilceptos 1.2.3.3.1 y 1.2.3.3.2. 

los traba{os o que" refieren e1tos conceptos se rw
lizorán en l.:. fo.-mo qu11 1e indica en lc1 e•peclficocic-les 10-5.01.0o 1~:~ 
10-5.01.7 do: los Espoclficacione• Generales. 

No le e1tirnarán ¡:oro finel de FOSO los volúmenes
de mgmpostorio o zampeados corutruidO$ fuera do !a1 leCCiones del proyecto 
y/a las ordenados por el Ingeniero. 

No seré motivo de varioc!6n de las precios unitarios, 
el hecho de que por necesidades de la obra el Ingeniero modifique lo• canti- 1 



PRESA S y DIQUES 
(\) 

ESTRUCTURAS 
11 

CONCEPTOS 1.2.3, 1. 1 
al 1.2.3.3.2 Hoja2de2 

d<ldes, ubic;ac:ión y dimensiones de las mamposterías y/o ~a:npeados indic;a
dos en los proyeetot. 

. Los volúmenes de mampostericu y zampoodOJ cons
truidos, se determincrrán directamente en lo obra de acuerdo eon las dimen
siones y ubicocion.s del proyec;:to y/o lgl ordenadas por el Ingeniero Se 
e¡o;pre¡arQn en 'metros cOblo:o$ con OptG.~~:imoc/&1 de una decimal. 

A los volúmenes de obro ejecutados c:on c:orgo g ca 
del uno de estos conc;eptos, deter:ninados en la formo que se indiecr en el ~ 
rrofo anterior, se les aplicarán los precios unitari~ correspondientes 01l1pY
!odos en el Contrato para obtener la compensación del ConiTcttista. -

n 
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PRESA S y DIQUES 

'" ESTRUCTURAS 
L1 

CONCEPTO 1.2.4.1,1 
y 1.2.4.2.1 

CONCEPT0·1.2.4.1.- RELLENO EN El VERTEDOR 

Hojalde\ 

CONCEPTO 1.2.4.1.1 DE CUALQUIER MATERIAl EXCEPTO ROCA.
SJN COMPACTAR 

CONCEPTO 1.2.4.2.- RELLENOS EN lA OBRA DE TO.'M 
·' 

CONCEPTO 1.2.4.2.1 DE CUALOUJER MATERIAL EXCEPTO ROCA.
SIN COMPACTAR 

Por el precio unitario estipulado paro edos conee.e 
tos, el Contrctisto ejecutorO todos la• maniobro• neces.arios paro hacer los
trabo jos de relleno de CI,Ollquier material, excepto roca, en el venedor o -
"" lo obro de toma según seo el concepto 1.2.4.1.1 o el 1 .2,4,2.1, respee 
tivomente, hasta táflíneos indicados en el proyecto de los vo<;Íos que que-
den entre las estructurcs y los excavocionés realizados paro alojarlas; o bien 
entre ]gs estructural y el terreno noturol. 

Poro lo realización de estos trabajos, el Control is
la deberá excavar los materiales c""veniente, indicados par el Ingeniero, -
en Oancos de olmgc;enamiento o bancos naturales, cargará el producto de -
estos excavaciones previo selección de lO$ materiales en unidades de tran.
,D<.!Tie, los ocorreorá dentro del primer kilómetro de acarreo libre, lo descar
gará en lo~ sitios y formo .,'ve indi"ue el Ingeniero y hará los rellenos sin com 
pactar, de acuerdo con los Est'ipulociones 10,2,0],0 o'la 10-2,01.4 indusf 
ve y la 10-2.04.1 de las Especificaciones Genero les. -

Las cantidades de obro ejecutados con corgo o estos 
conc.i!ptos, se medirán en el sitio de colocación y ser6n limitados por los lí
neas de proyecto y/o los ordenados por ell~eniero. Se expre~rón en me
tros cúbicos en unidades enteros, 

Poro efectos de pago, o los volúmenes así obtenidos, 
se oplicor6 el precio unitario consignado en el Contrato o este concepto, pa
ro obtener lo compensación del Contratista. 

·-
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-. 
PRESAS Y DIQUES 

'" ESTRUCTURAS 
u 

CONCEPTO 1.2.4.1.2 
r 1.2.4.2.2 

CONCEi>TO 1.2.4.1.- RELLENOS EN EL VERTEDOR. 

Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 1 .2 .4.1 .2 .- DE CUALQUIER MATEliAL EXCEPTO ROCA.
.COMPACTADO CON PISON DE MANO. 

CONCEPTO 1.2.-4,2,- RELLENOS EN LA OBRA DE TOMA. 

CONCEPTO 1 .2.4.2.2 .- DE CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA.
COMPACTADO CON PISO N DE MANO. 

Por el precio unitarlo estipulado pera estos concep
ros, el Cantrctistc ejecutord todos los maniobras necesorios pero hocer loo 
trabajos de relleno de c...alquier materi~;~l, excepto roca, en el vertedor o en 
lo obro de loma según 1111 <:oncepto 1.2.4.1.2 o el 1.2.4.2.1, respectiva-
mente, compach;ldO$ coo pilhn de mano~ hasta las linea;i"ndicodas en el pro· 
yecto de lo1 vactos q"e queden entre los estruc:turos y el terreno notvr<:~l. -

Paro lo realizaci6n de estos trgbajos, el Contratis
to deber6 excavar las materiales convenientes, indicados por el Ingeniero, 
en lo• bancos de almacenamiento o bancos naturales, cargará el p-oduclo
de eslas excavaciones previo selecci6n do los materiole$ en unldodu de 
lron•porte, los ocorrearó dentro del primer kil6metro de gcarreo libre, lo -
de•corgar6 en los sitios y forma que indique el Ingeniero, oblendró y wmi-
nistrani todo el agua neceSQria para que el material tenQC> la humedad ópti
ma y horó todas la• maniobras indicadas en este catálogo o este fin al Con
cepto 1 .1 .3.3 y haró los rellenos compoctodos con pi•6n de mano, de ocuer 
do con los &tipulocione• 10-2.01.0 o lo 10-2.01.4 induslvo y lo 10-2.o4.2 
de las E!pecifieaeione• Generales. 

los cantidades de obra e¡ecutadas con cargo a este 
concepto, .e medirón en el 1itlo de su colocación y serán limiladas por los 
líneos del proyecto y/o los ordenado• por el Ingeniero. Se expresorón en
metros cúbicos en unidades enteras. 

f'Qra electos de pago, o los volúmenes asT obteni-" 
do•, se les aplicará el precio unitcrio coosignodo en el Contrato o este con-
cepto paro obtener la compen!.Oción al Controtistc. · 
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PRESAS Y DIQUES 

CONCEPTO 1.2.4.1 

'" ESTRUCTURAS 
1.1 

CONCEPTOS 1.2.4,1 
al 1.2.4.2.3 Hoja 1 de 1 

RELLENOS EN H VERTEDOR 

CONCEPTO 1.2.4.1.3 DE CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA.-COM 
PACTADO CON PISON NEUMA.TICO. 

·CONCEPTO 1,2.4.2 RELLENO EN LA OBRA DE TOMA. 

CON aPTO 1.2.4.2.3 DE CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA.- COM 
PACTADO CON PISON NEUMA.TICO 

Por el precio unitario estipulodo por" e•los conc;eptos. 
el contratista eiecutaré todas las maniobro• nece"'rios poro hacer los troba¡o•
de rellene) eoo cualquier material, e>ecepto roca, en el Vf'rtedor o en lo obra -
de tomo, wgún ¡ea el concepto 1,2,4,1.3 o ei1.2.4,2 • .J respectj,.gmente, -
compoctodos con pisón neumótic:o, hasta los lineas indicados en el proyecto de 
los "ocios que quede" entre los estru'cturos y los excavaciones; o bien entre los 
estru~tur~;~s y el terren.o n~;~tural. 

· Para la eJe~u~iórl de estas trabcias, el contratista de
beró ex~avar los materiales convenientes indicados par~~ Ingeniera, en los bcn 
cos de alma~enamiento, o bancas naturales, cargaró el producto de estos e~cO 
vacianes previa ... lección de jo¡ materiales en unidades de transporte, los a~a-=
rrearó dentra del primer kilómetro de acarrea Ubre, las des~argaró en los sitios 
y forma que indique el Ingeniera, obtendrci y svministroró toda el aguo neceloa
rio para que el material tenga la húmedod óptima, incorparcindoselo al mote-
riel en el bon~o y /a en el sitia de sucolocacicin. Deberci de cumplirse can los 
Estipulaciones 10-2.01.0 o lo 10-2.01.4 inclusive y la 10.2,04.2 de las Espe
cificaciones Generales y de los espedficociones indicadas en este cotcilogo al 
Concepto 1.1.3.3 

Los cantidades de obro ejecutodcs con cargo o estos -
concepto•, se medirán en el sitio de su colocacián y serán ]imitados por los Ir
neos d .. proyecto y /o los ordenadas por el Ingeniero. Se expresorcln en metros 
cúbicos en unidode1 enteras. 

Poro efecto• de pago, o los vo!Umenes os¡' obtenidos,
se¡.,, oplicoró el precio unitario consignoda en el controlo o este concepto pn 
ra o;,tener lq compensación al contratista. -· 
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PRESAS Y DIQUES 
'· 1 ) 

ESTRUCTURAS 
11 

CONCEPTOS 1.2.5.1.1 
y 1.2.5.2.1 

CONCEPTO 1.2.5.1.- EN EL VERTEDOR. 

Hofaldel 

CONCEPTO 1.2.5.1,1.- SUMINISTRO Y COLOCACJON DE ACERO 
ESTRUCTURAL. 

CONCEPTO 1.2 .5.2.- EN LA OBRA DE TOMA.. 

CONCEPTO 1 .2.5.2.1 .- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO 
ESTRUCTURAL. 

PO< el precio unitario edipulado poro estos conce.,
tos, el Controtista gc;l.,~irirá, maquilará, entregará precisamente en el sitio 
de •u utilización, y coloc:orá de acuerdo con los datos del proyecto o los -
ir11trucciones del Ingeniero el ao;ero e.tructurol y sus accesorios que se requie 
rclll en !ero estructuras del vertedor o de la obro de tomo segUn sea el concep.:
ta 1.2.5.1.1 o el 1.2.5.2.1, respectiVClmente, que deban construine con -
cargo al Contratista. Alimiuno, estos tralxljo.s se ejecutarán de ocuerdo con 
las estipulaciones 10-8.01 .O o la 10-8.01.10 inclusive de las &pecificocio
nes Generales. 

Paro determinar el peso de acero estructural colocaR 
do, se hará por medio del peso unitario del perfil utilizado, y cuarw:lo e•to 
no >ea posible de efectuar, se determinará mediante peso directa. El pe•o 
a•t obtenida, se e~presaró en kilogramo•, en unidades entera•. 

Paro efectos de pago, el peso del acero estructuro! 
debidamente colocado, se le a pi icaró el precio unilorio coosignodo en el 
Contrato a e•te concepto, paro obtener lo compensación al Contratista . 

• 
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PRESAS y DIQUES 

CONCEPTO 1.2.5. 1 

'" ESTRUCTURAS 
1.2 

CONCEPTOS 1.2.5.1.2 
y 1.2.5.2.2 

EN fl VERTEDOR 

Hoja 1 de 2 

CONCEPTO 1 .2 .5.1 .2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COMPUER
TAS RADIALES 

CONCEPTO 1.2.5.2 EN LA OBRA DE TOMA 

CONCEPTO 1.2.5.2.2.SUMJNISTRO Y COlOCACION DE COMPUER
TAS RADIALES 

Por el precio unitario esfopulodo poro estos conce_.e 
tos, el (o,trotisto iobricorá el &quipo correspondiente o;onform<> a los pio
nas de proyecto, lo tronsportorci hgsto el sitio donde debe ser colocado, lo 
instolooC de acuerdo con los planos o según lo! órdenes del Ingeniero y ha-
ni los pruebas necesarios poro comprobar el correcto funcionomier¡to del mismo, 

Regirán pgro estos conceptru, el contenido de los -
htipulociones de lo 10-8.01.11 o lo 10-B.OJ.J3 de los Especificaciones Ge 
nerole~. 

El equipo suministrado por el Contratista quedará ~ 
goronti;ocodo por un período de 12 (doce) meses, contados o partir de lo fecho 
en que lo Secretaría recibo los obras motivo del Cor1troto. 

Si el equipo suministrado por el Contratista, yo seo 
en w conjunto o en cuolesc¡uiero de sus portes, no cumple los especificocio~ 
nes, lo Secretaría tendró el derecho de rechazar porc\ol o totalmente el equi 
po y"' Controtisto se obligo o reponerlo en el sitto de su instolcción er\ el : 
plazo mo¡ corto posible o juicio de lo Secretaría, sin costo alguno poro ésto. 
Si el Con~rotisto se rehusara o estuviere imposibilitado poro reolizor el cam
bie en un pbzo razonable o juicio de lo Secretaría, ésto podré odquirir de~ 
otros proveedores lo pieza, pieza• o conjunto de los mismos, realizar o con
trolar su montaje y verificor los pruebas que sean nece>erios poro su acepto
ción. Todos los gasto• de adquisición, transporte, pr<~ebos e insto lociones -
que se requieran, se corgorón ol Controti•to de•contonda el importe de di-
chos gastos de sus liquidaciones que estén pendientes de formular o en su coso 
de no >er suficiente el importe de éstos, de su fondo de g<:rontía y de'" --
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PRESAS y DIQUES 
(1) 

ESTRUCTURAS 
1 . 1 

CONCEPTOS 1.2 .5.1.2 
y 1.2.5.2.2 Hojo2de2 

La fabricoci6n e instalac!ón del equipo, incluyen
do lo• materiales con que esté fabricado el mismo, estarán sujetO'! o lo in•-
pección de lo Secretario en cuolquier tiempo, dun:mte lo condrucción o du 
rante lo instoloci6n, y el Contratista s.e obligg a dar todas las facilidades Q 
los Inspectores de la Secreltlrio poro que ésto• puedan cumplir en la mejor 
forma posible con su cometido. 

E! peso de los compuertas radiales, o.;cewrios y me 
canis.mos instalados por el Contratista, Ul determinarán medicmte el peso¿¡:
recto de edo• equipo$, seexpreJará en kilogramo:~ en ur~idgdes enteres. 

Poro efectos de p:~go, el pe•o determinado como 111 

indico en el párrafo anterior, se·le aplicará g) precio uní torio consignado en 
..,¡ Contrato a este cancepta, porg obtener la compensaci6n al Contratishl. 
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PRESAS y DIQUES 
<!i 

ESTRUCTURAS 
1 1 

CONCEPTOS 1.2.5.1.3 
y 1.2.5.2.3 

CONCEPTO 1.2 .5.1.- EN El VERTEDOR. 

Hoja 1 de 2 

CONCEPTO 1.2.5.1.3.- SUMINISTRO Y COLO·:ACION DE COMPUER 
TAS DESLIZANTES. 

CONCEPTO 1.2.5.2.- EN LA OBRA DE TOMA. 

CONCEPTO 1 .2.5.2.3.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE COMPUER 
TAS DESLIZANTES. 

Por el .... ecio unitario estipvle~do p:~ro estos concep
tos, el ControtistQ adquiriré o ftlbrieoró len compuerlos deslizantes, sus "'c:
ce-orios y :neconismos conforme o los plan01 de proye<:to, los tronsportaró -
hada el sitio donde deba coloc,.las en el vertedor o en lo obra de toma se
g::in sea el concepto 1.2.5.1.3 b el 1.2.5.2.3, respectivamente, los imta
lar.:: de acuerdo con !01 planos O Jegún los Ófdenes del Ingeniero y OOrá lea 
pruebo• necesarios paro comproilar el correcto funciongmiento de este equi
po ya colocado. 

Regirán poro estos conceptos, el contenido de los 
Estipulaciones de la 10-8.01.11 a la 10-8.01.13 de las Especificaciones -
Generales. 

El equipo suministrado por el Co.,tratista quedará 
garanti~ado por u" periodo de 12 (doce) meses, contados a partir de la fe
cha en que la Socretario ~iba las obras motjvo del Contrato._ 

Si el equipo suminisiTodo por el Contrdistg, yc -
seo e" su con;:mro o e" cualesquiera de sus partes, no cumple las ~pecifi
cccio"es, ~o Secretario tendrá el derecho de rechc;~zor parcial o totalmente 
el equipe y el ConiTotista se obliga a repo.,erlo en e 1 sitio de su instoloci6n' 
'en el pla:to más corto posible o juicio de le;~ Secretcoríc;~, si" costo alguno pa
ro ésta. Si el ConiTatistt> s.e rehusarg o eüuvierg imposibil itodo pare;~ reoli
zc.- el cc;~ml;>io en u" plgzo razonable o juicio de la Secretario, "ésta po::!rá -
od"uirlr de otros proveedores la piezg, piezas o con¡u.,to de los mismos, reo 
iizor o contraten su montaje y verificgr las pruebas que s.ean necesarias pan] 
su oceptoci6n. Todos los gestos de ad~uisicián, transporte, prueba• e insto-
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PRESA S y DIQUES 
'" ESTRUC.TURAS . ' . . 

CONCEPTOS 1.2.5.1.3 
y 1.2.5.1.3. Hoja1de1 

lociones que se requieron, se cargarán al Controti¡to deocontor>do el importe 
de dichos gastos de sus liquidociones que estén pendiente> de formular o er¡ 
coso de no ser suficiente el importe de éstas, de su fondo de goro,tío y de -

'" fianza. 

Lo fabricación e imtolación del "quipo, ;,cluyen• 
do los moterioles con que esté fabricado el mismo, e>larón 1ujeto• a lo ino
pección de lo Secretaría en cualquier tiempo durante lo con>lrucción o du
rante su instaloci6n, y el (or¡lratisto.se obliga a dar todo> las facilidades 
o lm Inspectores de lo Secrel<lrOo paro que éstos P<Jedon cumplir en lo mejor 
formo posible con el cometido. 

El peso de los compuerta> desl izonte•, accesorios y 
meconi•mos in•tolodo• por el Controti•to, .., delerminoiCn mediante el peso 
directo de e1101 equipo•, •ee><pre>arán en kilogramos en unidades enteros. 

Poro efecto• de pogo, ol pe•o o1Í determinado •e le 
nplicará el precio unitoria con•ignodo en el Controlo a e1te concepto poro 
obten.er lo compeo1ación ol Cootroti<IO. 

• 

' 

" 
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PRESAS y DIQUES 
1_ 1 ) 

ESTRUCTURAS 
1.2 

CONCEPTOS 1.2.6.1, 
1.2.6.2 

y 1.2.6.3 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO i .2.6.- DEMOLICION DE ESTRUCTURAS, 

::oN.::EPTO 1.2.6.1.- DEMOLIC!ON DE ESTRUCTURAS DE 
CONCRETO. 

roNCEPTO 1.2.6.2.- DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE 
,1..-\AMPOSTERIA. 

CONCEPTO 1.2.6.3.- DEMOUCION DE ESTRUCTURAS DE 
MADERA. 

Por el precio unitario estipulado pgro estos concep
tos, el Contratista demoler6 los estructuros de concreto, mcrmpo•lerios o de
madera, seg.Jn seo el caso, que ir.diquen los planos de proyecto u los órde
-~"' del Ingeniero, hosto los línea• y niveles que oe le f.jen. 

El (Ofllrolisto >e obli¡p por el miuno precio unitario 
corres¡)Of>diente, a retiror el produc:to de lo demolic:ión o los sitios que deter 
mine el Ingeniero. La demolición se ejecutará con el debido cuidado p:.ra
no dallar lo porte de 1" e.tructuro c¡ue no sea nece.,rio demoler y en C0$0 -

que os! lo indique el Ingeniero poro que los materiales producto de estos de
moliciones pueden r.er aprovechados posteriormente. Estos ITKIIeri<~les serán 
propiedad de lo Secretario. ' 

Los cantidades de obra ejec~tada con cargo o cual
quiero de edos conceptos, $e medirán en el sitio de la demolición y se expre 
-arón en metro• '~bico.s con aproximación o uoa decimal, -

Par<1 efectos de pago o los volúmer>es determinados 
como ciemoiiciC.r, ;:ara c<1da uno de estos conceptos, r.e la• oplicoró el pre-
cio unitario corr~:o~pondiente consignado en el Controlo p:Jrc obtener !o com
penoación al Contratista. 
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PRESAS y DIQUES 
"' ESTRUCTURAS 

l. 1 ' 

CONCEPT011,2.S.l4 TRATAMIENTO ANTICORROSIVO A BASE OE 
PINTURA DE RESINAS VINIUCAS EN SOLU
CION. 

Por el precio unitorio outorizodo poro e>le con
cepto, el Controti>lo proporeionor6 en el sitio do lU utilización el equipo, 
herromionl<n, personal, mono de obro y todas los m<~teriales que sean ne
eesorim poro aplicar el recubrimiento ontieoi'TOSivo o baso de pellculo dol 
sistema de resinas vinllicas en solución formada por 3 recubrimientos (pri
morio, intermedio y acabado), un los re¡illas, cornpuert<n desli:tonte> y -
rodioles o cualquiet' estructura met6lico que indique el proyecto y/u orde
ne el Ingeniero, asl como kls operaciones previa$ a lo <:~plicoci6n de este 
reeubrimleoto, 

El Contratista deber6 reollzar los operocionou -
que o contlnuac16rls.a ln<llcom 

l.- &merilor todas los' soldaduras 6speros e lrro
gvloro:u, od como los Filos y bordos agudos y quitar todas las salpio::aduras 
du 501do;odura. 

2,-limpiezo du lo supurficie o::on chorro de ore
na hono obtener el grado de "metal blat,con, seg61Í especificaciones do
lo Steel Strvd'urel Polntlng Council. 

J.- Ellmln.ar todo el polVo, mediante el empleo
de <;:'!pillo do cerda o.mpirodora, antes de la aplicaci6n del Primario, 

4,- Aplicnci6n con bro.cho de mono, del si•temo 
de resinas vinllicos en solución (primario), o::ubriendo completamente lo -
ruperfio::iu mct6lico. Es indispcmoblo logror uno copo uniforme, li•o, •in 
porciones mol cubiertos y sin poros. Cualquier cerdo o polo do brocha que 
so haya desp.-endido durante lo apllcoci6n, debe quitarse d11 lo capad~ -
1'\o-lmorlo, antes de gpllcor la primuro mono do lntormedia, 

Lo mano do Primario deber6 aplicorw lo mós -
pronto poslblfl despu61·del110pletoodo con llrV!'OOI no debe de¡one la super 

86-A 
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PRESAS Y DIQUES 

CONCEPT0l1,2.5.14 

111 
ESTRUCTURAS 

11 

clona les nec_.los de lntennedio, poro logar el espesor indicado. 

6,- D6jeJ.e Jeeor por lo meno$ durante 8 hora~-· 
lo C..ltima memo do Intermedio, para pasar a aplicar el Acabado, del qtJe
M deber6n apllear por mano (dol monos) a raz:6n de S m2 por litro. 

Ames ele aplicar lo primero l'll!lno, inspecci6nese 
lo ~erflckt pani comprobar que no hoya polvo suelto o brisado adherido; 
•1 lo hubl..,, lfieM U~ente. 

Cado mono deberó aplicane con pistola do aire
en formG de •doble ~·erutado, tal como se eJCplie6 lllllerionnonle. 

Di¡ ene 1ee0r evando mei'IO$ 4 hotos entro lo opll
cac::16n &. lo prilnwa y MgUndo mono de Aeaboóo, 

De3pu6s de dejar secor lo C.ltimo mono de Acebo
do durante cuatro horca, eompruébese con el medidor de pel!c:ul<> seca -
(de tipo no de$tructlvo), que el 8$pOSDr 1110 por lo menes de 10 mil&simos 
de pul goda, en CGMI conhCII io, opllquenM h<Uto obtener el-espesor indico 
do lot IIKinDS adicionales de Acabado que~ necesarios. -

Es o;>nvenlente tonto para el Intermedio o;:omo po 
ro el Aeobodo, que 10 us~ color diferente poro codo mono, esto Facilito-:: 
lo oplicod6n e lnapoKcl6n, 

Antes de poner ol revestimiento en servicio, ir.s
pecd6neso lo continuidad del mismo para asegurarse "1"" no hoyo poros o 
6reos defectuosos, t~~ondo un dotector de porm de bajo voltaje de tipo no 
destructor (menos de \00 Voltios). No deben lJSCne probadores de chisp". 
Apllqueme manoa adicionales do Acabodo en las 6reos defoctuosos. Dl!je
IU tecar de o48 o n horas Cllltes de poner el recubrimiento en servicio. 

ó6-c 



PR E.SAS Y DIQUES 

CONCE?TO i.2.5,i4 

"' ESTRUCTURAS 
u 

Prlm~lo.R Es el recubrimiento vinit-epoJIIi cM
pigmentos ln~:b~ de lg COJTosi6n ...,..a utilizana c:oaoo PrimcriQ do 10$ 

Intermedio...- Rt~eubrirnienlo vinil-epoxl por<:~ usar 
se como enlace entnt lo. Mmorios inorg6nieos y a-abo~ .. de boja cd'-ereñ 
e~. -

Acabgdo;- Acabado ep&.;lco eurado eoo pollarnl-

los moterl<IIH g utilizor deberán •er aprobados-
por el 1 Gbao oi'ol'io de lo Secretor fa, ~e lo cual el contratista proporc:io
nar6 las 111~ oeeesorias para llevar a cobo las pruebas conv.=nielltes, 

!'ora efecto de pngo MI considHOr6 lo superficie -
eiO!ctivanenht cubierta con el revestn..ienlo del silterno de resillOs vinrli
COt"" solvei6n, medidos en metros cuOOrodos con oproximaci6n g la deci
mal, que se hayan e¡eeutodo o entera IOiilfQ<:ci6n del Ingeniero, a la ost 
obtenida • aplicar(¡ el precia' lll'!itorio outori~ en el cgtblogo del c:o~t
~ pero •- la j•wi6n to~ol al Wilhal, ilto. 



PRESAS y DIQUES 
( 1 )" 

ESTRUCTURAS 
11 

CONCEPTO 1.2.7.1 

CONCEPTO 1.2.7.- CONCEPTOS DIVERSOS, 

H-¡aldel 

CONCEPTO 1 .2.7 .l.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA 
DE CARTON ASFALTICO DE 2 (DOS) CENT! 
METROS DE ESPESOR, -

Por ~1 precio un"•tario coosignado para este concep
to, el Contratista suministrará precisamente en el sitio de su utilizod6o el 
cortón osfóltico de 2 (dos) centímetros de espesor para los junl!:ls, que deb..
r<Í ser de calidad satisfactorio o juicio del Ingeniero; hor6 •;,imis.mo, todos
los operocione• que~ requieran para col<><::ar dicho material formando lo1 
juntas de acuerdo con lco planos de proyecto o las 6rder'!el del Ingeniero. 

El precio unil!;lrio paro el P"QO de este concepto, 
incluye todos lo• cargos correspondientes a /g adquisición, transporte, alma
cenamiento, operocione• de limpiez<l, <lcondiciOOCI:niento y colocación de 
¡ .. ,junten en sus lugares definitivos dentro de la esh'1Jcl'\lr<l de que >e trote,
asr coma l<:~s merm<:~s y de1perdicios oc<nionadas cor¡ las operacione• onledo
res. Se aplicará asimismo la átipulación Núm, 5-32.02.Q, de las El.peeifi
caciones Generalu. 

los junta• de C<lrtón asfáltico colocada• can cargo a 
este concepto, se medirán en el •itio de •u caloc<:~ci6n de acuerdo al proyec
to y/u on::!encda por el Ingeniera. Se expreS<Jr.Sn en metros cuadrados con 
aproximación de una decimal. 

P<:~ra efectos de pc~go <1 las superficies asr determinc:¡
do.• 1e le• aplicar6 el precio unitario con•ign.ado en el ContJo;toa e•te conce.2. 
ta ¡:.aro obtener la compenS<Jci6n e¡[ Contro;tista. 
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PRESAS y DIQUES 
(\) 

ESTRUCTURAS 
1 :> 

CONCEPTO 1.2.7 .:? 

:ONCEPTO 1.:<.:'.- CONCEPTOS DIVERSOS. 

Ho¡oldel 

CONCEPTO 1".2 .7 .2 .- SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA 
DE MASTIQUE ASFALTICO DE 2 (OOS) 
CENTIMETROS DE ESPESo:<.. 

Por el precio unilario COllsignaclo paro este concep
:o, el Contra listo sumini.trcr6 preci>Cmente en el sitio de su util izaci6n el 
mastique esfóltico p:>ra los junh;ls de e•le material que deberán ser de 2 
(do•) centímetros de espesor que deberá ser de colidcd >elisfuctorio o juicio 
del Ingeniero; hcró asimismo, toda• los operociones que.., requieran paro 
colocar este moteriol formando los juntas de acuerdo con el proyecto y/u 
orden"das por el Ingeniero. 

El precio unitario paro el pago de este concepto ;n 
c. luye todo• lo• cargos correspondierlles o la odqui•i~ión, lran1porte, almoc-;; 
namiento, op!!•Ocionel de 1 impiez.a, ccondicior\Omiento y coloeación de ia;
juntat en w lugar definitivo dentro de lo estructura de que $0 trate, c1l co
mo lc1 merma• y de1perdicias oeo1ionados en las operaciones anteriores. S., 
oplica'ó también la ótipvloción Núm. 5-32.02 .O de lo1 flpecificaciones 
General e•. 

los junto¡ o•f colocados •e medirán en el sitio de -
w coloco~i6n de oc~erdo al proyecto y/u ordenado por el Ingeniero. Se ex 
prel.On'in en metro• c...,drodos con oproximoci6n de uno decimal. 

Paro efecto• de p:l[IO o lo• •upr·rficie• o1f determi
nadc.¡ "' le1 aplicoró el precio unitario consignado en .:1 Contrato a e1te -
.oo-~ce:"'' porn obtener lo compensación al Contratista. 
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PRESAS y DIQUES 
' '. 

ESTRUCTURAS 

' ) 

-CONCEPTO 1.2.7 .3 

CONCEPTO 1.2.7.- CONCEPTOS DIVERSOS. 

'H~¡a 1 de 1 

CONCEPTO 1.2.7.3.- SUMINISTRO YCOLOCACION DE SELLO DE 
• HULE Df 3 SULBOS O DE CLORURO DE POli 

VINILO ~ORRUGAOO. 

Al amparo de este concepto de trabajo, el (ontro
ti~ta S<.~mini•troró los s.ellos de hule de 3 bulbos o de cloruro de polivinilo co 
rrugado, conforme con l.;n medido• que s.<~ indiquen en 1<» planos de proyec-= 
lo o de acuerdo con los inslrucci0111!1 del Ingeniero, los c<.~ole• debenSil ser 
de e o 1 i dad ~ 1 hfac torio, y, aoim ismo hará todos 1 "' operocior>es necesorios 
para colocarle» correctamente s.egún lo• plano• de proyecto.: Se o¡>l icará· -
adicionalmente lo Especificación N~m. 5-32,02 .O. · 

El precio unitarlo p:>rc el pago de este concepto in 
duye todos los cargos correspondientes a la adquisición, tramporte, al macO, 
namiento, aperaciooes de limpieza, acondicionamiento y colococi6r. de lal 
•ellos en iugar"' definitiva• denlra de la estn.oclura de que_ s.e trato. 

' Se determinaré directamente en las e•trucrura• '"' 
langirude• efectivamente coloc;ada• de s.ella de hule de tr<•• bC~Ibas, o de -
clorurad e poliv'Lnila corrugado •egUn el proyecto y/u ordenado por el lnge-, 
niera. Ser6 medido en metro• lineale• can apro~irnoci6n a una decimal. 

Paro efecto• de pago a lo1 longitudes' olÍ determino 
das •e le• oplicar6 el p<ecio unitaria con•ignoda en el Cantrat_o a "sle conce_e; 
to poro obtener la cc..~pen~aci6r. al Contra listo. •0·,' ' · 
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PRESAS Y DIQUES 
{ 1 ) 

ESTRUCTURAS 
1 1 

rc.•:cEPTO !.2.7.4 

CONCEPTO 1.2.7.- CONCEPTO~ DIVERSOS. 

Ho¡a 1 de 1 

CONCEPTO 1.2.7 .4.-5UMINISTRO Y COLOCACION DE BARANDA
LES DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO DE 
5.08 CM. (2") DE DIAMETRO NOMINAL 

Por el precio unit~ric estipulado en el católogo po
ro este concepto, el Contratista fabricará, wminidrará en· el sitio de w uti 
lizoción, instoloró, pintará con pintura anticorrosivo y cuando •e requiero
oplicoró lo pintwa final, los barandal e• de tubo galvonizodo de 5.08 cm. 
(2") de c!iámeiTO nominal que se r~uiero en los obras que se eie<:l.llell con
corgo al Controlo. 

lo fabricación e instQiocián de los barandal es debe
rá >er ne.:ho de acuerdo con los planos de proyecto o las órdeneo del Ingenie 
!o,·se ob>e<VOr61o Especificocióo N.Jm. 5-32.02.0 de las Specificociones
Generale•. 

Para el célculo del peso de lo tubería de los baranda
l•., ·~tornará como base el peso unitario de loo tubos empfeados de acuerdo -
con los pesos edoO;e.:idos por la Dire.:ci6n General de NorlllCl de fa Secreta 
cío de lndusiTia y Comercio. -

Para efectos de pago •e calculará en kilogramos el 
~o de los \>cJrandales efectivamente colocados por el COtliTatislo y recibidos 
poi' el Ingeniero a su;satisfcccién;y se aplicará a dicho peso el precio un ita 
rio estipu:ado en el Controlo para obtener lo campensaci6n al coniTatista. -

• 
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PRESAS y 
(1) 

ESTRUCTURAS 

" CONCEPTO 1.2,7.5 

CONCEPTO 1.2.7 .- CONCEPTOS DIVERSOS." 

.. , 

Hoja¡·¿., J 
• 

. ' . 
CONCEPTO 1.2.7 .5,- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCALONES 

·DE VARILLA CORRUGADA DE 1.91 CM. (3/4") 
DE OIAMETRO. 

Por el preclo unitario consignado paro este concep
to, el Cor>tratistn frlbricorá y svministroró precisamente en el lugar de ru .,ti 
1 izaci6n lflg<Ín lo itldlquen los planos de proyecto y/o lo ordene ellngenie;
ro, los eKolones de veril lo corrugada de 1.91 cm. (3/4") de diám'elro, co
la.cándolos de acuerdo con Jgs eslipuktciones, pinldndolos posteriormente g 
s..o instalaci6n y que jg mamposteri<:~ o concreto en que instalaron alcancen -
el fraguc:>do conveniente, se darón dos manos de pintura anticorrosiva y una 
de oo;obodo o base de aluminio. 

. Se contaró el número de elC:clon~n colocad01 segiin 
lo indicado por el ingeniero y M~ c0ll$1derorán como piezos, en '-unidades en 
teros. ,., . ' 

Para fines dé pago, al número de pie:z:as co\oc('ldos 
debidamente, w le• aplicará el precio unitario Cctllignodo en el Contrato a 

• e.te con<;epto, p:1ro obterter la compensoci6n ol Contrat~to. ~. :· -
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PRESAS y DIQUES 
' '' ESTRUCTURAS 

' 1 
CONCEPTO 1.2.7 .ó 

CONCEPT0.1.2.7 .- CONCEPTOS DI\IERSOS. 

Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 1.2.7 .6.- SUMINISTRO E INSTALACI0.'-1 DE GUARDA 
CAMINOS TIPO "FLEX-BEAM" (ARMCO O 
SIMILAR), INCLUYENDO LA FABRICACION 
Y COLO::ACION DE LAS !ASES DE CON-
CREtO. 

Por el precio unitario e1tipufodo paro e1te conc:ep
to, el Contratista odquiriró, wministroni e in11alorá la< piezas metólic;o• de 
guardo comino tipo "Flex-B.::.m" (Armc:o o similares) er. lo. sitios que indi
qyen los plano• de proyecto y/o le~s ordene1 del ln¡¡.eniero. 

EJte concepto ine.luye tambiin la fabricación y colo 
caci6n de len bo•es de concreto, suminidrondo el Contratista lo• agre9ado•,
el agua n..::e~~:~ria, lo1 formal y me:~ no de obro; sioindo proporc ionc~do1 por la 
Secretar fa el fierro d• refuei40 y cel'llenlo que $eiln l'le<e5Ciri05 paro la col'u
trucciOn de estas base!. 

No ettmotivo d• cambio d• precio unitario el que 
se alter• lo cantidad de obro d• este eonc•pto, ni que cambie lo ubicoc16n 
indicad<~ •n lo1 planos d• proyecto y ~«~n ordenados par el Ingeniero. 

lo cantidad d• guarda cominO' insto lodo con car¡¡o 
a e1le conc•pto se tnediró en tnetros lin.,l•• •n unidade~ enteros. 

Poro finet de paljiO a [o¡ longitudes de guardo cami
no o•Í de:erminodo 1e le aplicará •1 precio unitorio con•ignodo en el Contra 
too est" c"nc.,pto paro obtener Id" compensaci6<1 ol Contratitta, -
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CONCEPTO 1.2.7 .7.- SUMINISTRO Y COLO::ACION DE TUBO :JE FIE 
RRO GALVANIZADO DE 63.5 MM. [21/2") oC 
DIAMETRO NOMINAL PA~ LLORAOEROS, 

Por el ¡>feCio uniltlrio CO<IIigoado p:~ro eHe concep
to, el Contmtistc •umini•tror6 y colocaró lo• n.bo• de fierro galvcnizodo de 
63.5 mm. (2 1/2") de diámetro, en l<n sitios que indiquen los plan<» u arde 
ne el Ingeniero, cuyo objeto Utró drenar los filtraci0<1e• que pue<lon preu~n-: 
tone en los 1itios indicados. 

fl Contratista ejecutará los operaciones r¡eceWJrio• 
parr:~ lo colococi6n de ellol tubos, de manero de a .. guror un anclaje adecuo 
do del tvbo en el concreto o mampostería que los rodea; tendré el cuidado
neceoario ¡:oc~r<:> que no se obturen Jos tubos por cou><1 de la• (!~raciat'le> de
calada, y para c¡ve se~atnerven ene•ta• condicione¡ ho¡ta la er.trego de /o¡ 
trobojol, porque en et ca•o de c¡ue.., obture....- por cualquier motivo, deber6 
destaparlo• o su• expem<u. No le permitiré que lo• tubo¡'""'"'" lloradero:sw 
bre1algon de le• superficie! del concreto, o momp:lltería, en c¡ue guedar6n
oncladoi. 

Dentro de este precio unitario •e incluyen lo• opera 
cione• >Íguientes: luministra•, cargo, transporte hall<> el1itio de su utilizo-
ci6n, de>earga y colocaci6ndel tubo en los •itios in<licado•· 

En el •itio de"' colocación oe conto;Ón los llorade 
ra• colocado¡ correctamente, •e multiplicarén por /o¡ longitudeo de proyec: 
to y/u ordenada• por el Ingeniero, estimóndo1e uta• longitudes en metro• 1 i 
neales con aproximación de uno decimal. 

Paro fine> de pago a laslongi rude• así aererminoa;H 
le leo aplicará el precio unitario conoignodo ene' Contrato a e•te concepto 
para obtene, la compen~aci6nol Contratista. 
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CONCEPTO 1 .2 .7 .8.- RELLENO DE GRAVA, O GRAVA Y ARENA, 
OUE SE REQUIERAN PARA "DRENES" Y 
"LLQRADEROS", 

Por el precio uniklria estipuiCido para e.te concep
to, el Controtista ejecul'tlr¿¡ todos los maniobras neceloarioo p:~ro obter~er -)' 
suministrar preciloamente en el lugar de su utilizoci6n lo grovo, o gravo y 
arena paro hacer lm rellenos de "drenes" y ''lloraderas" que indiquen los
planos de proyecto y/u ordene el Ingeniero. 

Se entender6 por ''drem!l" len cap:u o duo; tos que se 
comtruyon bajo lo• estructuras con gravo, o grovo y areno, que permHo el -
!ibre escurrimier~to de las filtraciones del terreno nc;~lwal y evite en""" for-
mo la presencio de subpresi6n hidrostótica que pueda ac!'uclr contra la e•lruo;~ 
n.ora. 

Se entenderá p:;~r "lloradera•" lo• el'llubamientru he~ 
cho• o trovf,s de la e•lnJcturo, p:;~rede1 y muro• de lo mi1m<1 p:;~ra permitir el 
libre e.currimiento al e><terior de lo• filtraciones del t•rre"o noturol yo que 
ésta1 hoya" •ido a 110 encauzadas previamente por medio de dr•nes. 

Este concepto~ refiere o los rell.,,os que se e¡ecu
te" en los drene• o lloradera• ~oando gravo o grava y ore,o, según lo indi-
qu"'" lo• pla"ol de proyecto y/o lo ordene el Ingeniero. Les el<covocione• 
por rell.,r,or •e fX'90r6n por SeJXIrado como excovoci6n de lo estructuro co-· 
rre•por<liente. Lo. materiales de relleno deberán oati¡fucer lo granulome·· 
ttro y limpie:to eopecificados. 

Los volúmenes de relleno coloeado oati•factoriomen 
te, •erón medidru en el sitio de •u coloeoción de acuerdo con lo• línea• y -
nivelet ordenadas y ~rén e><p1esodo1 en metros cúbico• con aproximación de 
uno decimal. 

Para lo• efectos de fX'gO, o lo1 volúmene• c"í deter 
m',nodo. se leo oplican:5 el precio unitario consignado en el Controlo poro o1 
ter la compenoaci6n al Controti•to, 

·--· 
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CONCEPTO 1.3.1.1 
al 1.3.1.6 Hoja 1 ¿., 2 

CONCEPTO 1.3.1.- EQUIPO DE BOMBEO PARA DESAGUE EN GENERAL. 

CONCEPTO 1.3.1 .1 .- BOMBA DE 50.8 MM. {2") DE DIAMETRO. 

CONCEPTO 1.3.1.2.- BOMBA DE 76.2 MM. (3") DE DIAMETRO. 

CONCEPTO 1.3.1.3.- BOMBA DE 102 MM. {4") DE DIAMETRO. 

CONCEPTO l .3. 1 .4.- BOMBA DE 152 MM. (6 H) DE DIAMETRO. 

CONCEPTO 1.3.1.5:- BOMBA DE 203 MM. (8") Of DIAMETRQ. 

CONCEPTO 1.3,1.6.- BOMBA DE 254 MM. (10") DE DIAMETRO. 

Por lo> precia. unitario> con>ignado• poro codo uno 
de elto> concepto>, el Con\roti>lo proporcionor6 o lo Secretorio en lo obro, 
lo bomba corrc>;xmdiente o cualquier concepto de lm citado•, poro ejecu
tor bombeo> y <:c><Jgüe en el o lo> >ilio• que indique el Ingeniero, previo -
o¡lfobo~ión e>pecifico po< escrito dona oar la• Autoridaoe• S<Jperiore• de lo 
Secretorio. 

Cado una de e1to• c0<1cepto• incluye el proporcio
"'". la bombo corre<¡xmciiente, el pe"ar.al de operación y mantenimiento, 
ti •~mini<!ro de todo• lo• moteriole< de con>uma, lo ii•pc•ición del equipe
occe<orio nccel<lrio durante su operación, la con>trucci6n y Cot1,.,rvoci6n de 
lo• córcomoo de bombeo, lo• reloccione• y rep:uocior.e< necesorio• poro el -
buen !une i onum i<>n lo de 1 equipo , T cxJ a1 1 "' e lemenlo• o n te· i armen re enume
rodo•, deberén con~or coo lo aprobación del Ingeniero, quien poaré recho-
znr cuolquíerO de ello> por '¡uzgorlo inoprop'1ado o defic,enle, en el momen
to que lo con<Íd'"" conveniente poro el buen de>Orrollo de lo< troboio•. 

No <eró motivo de modificar el precio unitario ••ti 
pulodo en el Con 1c:llo, cuolquieo ~.,,.,;, _. •!e tiempo >UP'"''to como P'obabl;: 
ni.,¡ cnmbio de fecho< en que"' previeron. Tampoco >eró motivo oe bonili 
cación el hecho de que alguno d" la> bombea "'P'Je>lo< como nece>ario1, n~ 
<ea utili>ado durante la connrucción, pero el Cor.lro isto deberó tener di•
ponible el equipo de bombeo previ•to como probable.',¡ fuere necesor~o au 
mentor:o hallO sotisfocer lm nece>:.Jode• de la obro. 
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CONCEPTOS l .J.l.l 
al 1.3.1.6 Ho¡a 2 de 2 

El Ingeniero nombraré...,,.. repres.entonte GUI! compu
tará el tiempo realmente trabajado po• el equipo de bombeo y lo contará en 
horas efeo;tlva• con oproximoción de uoo decimal. 

Poro efectos de pago, al tiempo"'' computodo en 
codo uno de lo• concepto~ de bombeo se le oplicoró el precio unitario corres 
porodiente consignado en el Cootroto, poro obtener 1~ compensación g¡ Cor~=
trotistg. 
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PRESAS Y DIQUES 
'" MAQUINARIA Y EQUIPO 
J 

CONCEPTOS 1.3.2.1 
1.3.2.2 Hojalde! 

CONCEPTO 1.3.2.- EQUIPO DE EXCAVACION Y REMOCION DE 
/'M TERIALES. 

CONCEPTO 1 .3 .2. 1 .- DRAGA DE 1 .15m3 (1 J, ydJ) DE CAPACIDAD. 

CONCEPTO 1.3.2.2.- DRAGA DE 1.91 m3 (2~ ydJ) DE CAPACIDAD. 

Por el precio unitcrcio cor,.ignodo p:na codo vno de 
estoo conceptos, el Contratista proporcionará a Ir;~ Secretaría, en lo obro, 
lo drogo correspondiente a cualquiera de los conceptos citodos para ejecu-
tor en él o los sitios y forma que ir.dique el Ingeniero, trabajos específkos 
de esta maquinaria, El Ingeniero recobar6 previamente jg aprobación por
eKrito de lgs Autoridades Superiores de la Se<:relor:a, 

C<!do uno de estos concepl<» induye el propor<:io
nc;~r la draga de que se trate, el perwoal de operoci6n y mantenimiento, el 
suministro de todos los materiales de con•umo, la disposición del equipo, -
accesorios necesarios durante su operoci6n, las refacciones y reparocior~es 
que se preci¡.en poro el buen funcionamiento de lo droga. Todos los e1emen 
tos anteriormente enumerado•, deber/in contar con l'l aprobaciiin del Ingenié 
ro, quien podrá rechazar cual quiero de ell01 por ju; ¡¡orlo inapropiado o de:
ficiente, en cualquier momento que lo considere coweniente poro el buen 
desarrollo de los tn:rbajru. 

El Ingeniero nombro.ró un npre ... ntante que compuh;l 
r6 el tiempo regimente tn:~bajodo por lo drogo y lo conh;lró en horo• efectivaS 
con aproximación de una decimal. 

Paro efecto:s de pago, al tiempo osi computado con 
cargo o cado uno de lo• concepiOI, 58 le oplicaró el precio unitario COITel
pondiente consignado en el Controlo paro obtener l<1 comperuac!OO al Con
troti•to. 
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MAQUINARIA Y EQUIPO 

' J CONCEPTO 1.3.2 .J Hojalde! 

CONCEPTO 1.3.2.- EQUIPO DE EXCAVACION YREMOCION DE 
MATERIALES, 

CONCEPTO l .J .2 .3.- TRACTOR D-8 CATERPILLAR O SIMILAR, CON 
CUCHILLA DE EMPUJE. 

Por el precio unitario consignado paro ede com;ep
to, el Contrntistc proporcionaró o lo Secretario en lo obro un tractor D-8 Ca 
terpillor o similar,"" él o lo• 1itio• q>Je indique el Ingeniero poro ejecutor
troOO¡os eopecífico• de esto maquinaria inciico;~dos por elte, quien recobaró -
previamente lg oplobc!ci6n por eS<::rito de ios Auloridode• Superiores de la-~ 
crel'llrio . 

Este concepto incl>.tye odemá• de proporcionar el -
troc:tor D-8 Coterpi llar o similar, equipado con·c"chillo de empuje, el per
oonol de operación y mantenimiento, el suministro de lodo• 1 os materiole• de' 
corn<Jrno, lo disposici,S.., del equip::¡ acce.o:io necesorio durante •u operoci6n, 
lo• refacciones y reporacior.es o,ue se precioen p::na el buen f.-ncionomienlo
del tractor. Todo• loo elementos anteriores, deb.n5n COrllar COrlla aproba-
ción del Ingeniero, quien podrá rechazar coolquiera de ellos por juzgorla ing 

p ropiod.:. o deficic,te, en Cl.Wllquier inomento que lo comide•• convenier\te -
poro el buen desarrollo de los trabajoo. 

El Ingeniero ncmbran5 un repre~ntante que compu
ton5 el tiempo '""lmente traba iodo po< el lracl<>< y lo conloró en horas efeG
tivas con opro><imación de un<:~ decimal. 

Para efectoo de pogo, al tiempo mr compvll:ldo •e le 
aplicará el p;ecia .-ni torio con•igno.do en el COrltrgto o e•'• concepto, para 
obtener lo compen'IOcián ol Contratista. 

·-
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CONCEPTO 2.1.1.1 Hoja 1 de 1 

"· 
CONcEPTO 2.1 .. 1.1.- DESMONTE, DESENRAICE, DfSYUR Y LIMPIA 

DEl TWENO PARA PIOI'OSITGS-ef·CONSTIUC 
CION. 

Por el ~lo uni.tario eltlpulado paro ••'- ccww;ep
to, el Contrall•b ef.o;tuar6 uno •liMpio • denlfo de len zona• ~ -~" 
los plcr>01 o indique el lne-niero, qu. c-l•ti..S .. lo ejecuci6n de hn ti-
¡¡ulenhol operaci-: r 

1 .- Arrancar dftde IU taill todo la ves¡,etaci6n e1ti1Jen'-o (dri.ol•, 
arbutlol y hierba). 

2,- Retirar el p-&ducto de ello npnacl6n hcntu el lugcJr dol irdlquo~ 
el lr>g~~nlero, 1iluado a uno di1tancio mbill'a ele <10 (cwrenla) 
metros de lo1 lf~~«~~ que~ el perf-tro á. las- dto 
limpio. 

3.- lncitlefQr el p-oducto en coso de que/o~ el l"91"lero. 

A w jvicio, el l~niero pcxlró oulori>:or al COIItra
tista que 110 efechie alguna de lo1 operoc:iOPMI aquí indicodcu cuando corui
dere qve no son necetario1. 

En ningún caso lo S.crelario hará ftláo de un pg110 
por.,¡ desmoole ejeculodo ""lo mis.... wperficie, por lo qu. el C01'1trali1la 
deberó procuro• efec:tuarlo en las fecha! cottvenienle• para que el lerTena .. 
.:onoerve limpio hasta que .. eje.:ul.;n en el la~ trobajos de eonstruc:ciórl pos 
toriore•. -

Po<CI fines de p:ogo .. 1 lngeni~ro edimorá la ouperfi
cie, exprewdo en hectóreo• con apro><i-ci6n has!Q lo primero decimol, det 
montada por el Contratista, de acuerdo con lot6rdenes que le hayo dado. -
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CANAL PRINCIPAL 
( 2 ) 

TEF:RA.CERIAS 

CONCEPTO 2.1.'1.2 Ho¡a 1 do 1 

CONCEPTO 2-.-1.1.2 D~i!ALME,·OE MATERIAL NO APTO í'ARA 
CIM.fNTACION Y/0 DESPlANTE DE TERRA 
PLENES Y'DE LOS SANCOS DE PRESTAMo-: 

. ' 

' ' . ..:._' '' 
,¡_ '. ' 

Por el precio unitario eoi'\Signodo pgra este'"concepto, el Con:· 
lroti1ID deberé! remover, Q oortir del desmonte orevlo de lo zon:~, los_';. 
~"P"' •uoer'ficioles del terreno nalurgl que, pOI" tul eoracterilticas, no:?· 
seo ociecuado paro lo .cimentgción o desplante de un terrcolttn, o que
no ¡ea adecuado oaro utilizarse en" lo eonstruccibn de los portes de lo 
obre o que te destine el moredal <iprovecllable de !011 bGncos de orést~ 
mo, ' " 

El material ¡:orodveto del despalme '" colocará en los sitios y 
con lo cii•aosición que •er.ale el Droy<i!eto y/o ~e ,e e 1 Ingeniero 1 pe
ro •iempre se eoloccró, 1egún .eo._el ceso, dentro de lo fa¡o se<'ialado 
co"'o derecho do \lÍO dol cana 1 ,, dren, camino, otc. o dentr_. do l~
linderos del banco de l)réstcmo, "'decir, sin que cause dol\ol e terco• •· 
ro•. 

El precio unitario i"cluye lo q<Je corrOi!>Oi..do oor e>Ctrocció.,,. 
,..,_ ;ón, colocnción o" los sitios que wr.a!e 11l oroyecto o el Ingenie.;. 
'"y~; ... ~orroo iii>~c qvo se considerará-do 40 m, 'medidos o partir O::.::· 
:o, unrro; ..;., gro..,..,dod de los ore~ dcspgl~os, , ' ' 

J>oro dcctosdo pago, se incd; . .:._, en m(ltros Cúbicos, o;on apro-
A;,,,.o,:ión o lo un:¿od, lo• "olumenes (lxccvodos como'rondidos entre el • 
.. .-, ... o.-... ~,¡¡.:,¡ y el terreno dcspur.s Oo "i'~ctuodo ol dcs¡¡almo, A cl·w 
'G·~·T";·: os[ Uot..,.-minodo, lO le <~pliéorá ?1 gro~!~ u~l.tori<l osÍipulodg on 
ol '-'"'"'c.;" paro oato concepto,, 

1' .. -• ,, 
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CANAL PRINCIPAL 
"' TERRAC.c;',iAS 

CONCEPTO 2. i. 1.2. 1 Hoja 1 de l. 

CONCEPTO 2.1.1.2.1.~REGRESO DEL MATERIAL PRODUCTO DEL DESPAlME 
A QUE SE REFIERE El CONCEPTO 2. 1. 1. 2 

Este concepto .er6 oDiicoble únican.nte c~,~arodo al oro
yec:to establezco y al lrganiaro ordene que el fi'ICiterloloi"CCduc:to 0.1 dosoaiiMI o-
que se .-.fie.-. al conc-oto 2. 1.1.2- removido 0.1 sitio en que MI deootit6 origi-
nalmente. ' 

Una vez terminad01 los trabaja. de temu:erlo1, 1>01' al -
orecio unitario con¡igrodo ~ 11:1te conceoto, el Conlratltto deber6 remo.-er el -
producto. del de1palme 1'<11'0 colocorlo yo 180 como relleno en zong¡ c;~lodollal de """' 
tomo o como refuerzo odicloml1obre los taludn de !01 bord01 o terrople- de for-
mo tal que quede rozonoblemente •~T~P<~refodo o Juicio dellrwenlero. 

Paro;~ efectm da pago, J8 co"'Jderor6n ecwno volúmel'lOt a 
pagar precl~e~mente l01 vohJme.,., que se hayan c:o .. lderado paro el conceoto - - -
2. 1. 1, 2 y c¡u. 11« btderws del Ingeniero debc:ln --· 

A loa volt:-nn od det.nnln1Xf01, • les aollccri el pre
cio unltGrlo op¡obado para este cor.eeuto. 



CANAL PRINCIPAL 
. - ( 2) . 

TER HACERlAS 

CONCEPTO 2. i. 2. 1 

/ 
Ho¡. 1 de: 3 

;,. . -: . 
CONCEPTO 2. 1.2.1 EXCAVACION EN CUALOUER MATERIAL, EN El 

TERRENO NAT~l, PARA FORMAl lA CU&ETA 
OELCANAL. . . 

. A.- PARA CANALES REVESnDOS, - . ' . 

B.- PARA CANALES SIN REV~IR. • • 

Pora fine• de .ttas e.-c:ificaci-, se enteru:!a,<f:l pcr bu&é'-'" 
to del c:anol, lo::~ pc~rle de la .-cc:16n del canal en la q• • opci)IOr6 t!l .-eva.timfeiiiO 
(ca~to hldr6ul

1
ic:o, co1~to ~~tieo1 _o -~-cal o p a~o_T~) 01 el'lw ftl'ecto, el &reo -

f\ldr6ulica m6& e bordo lbte eu....,., e cano ·no .-o rev,aUido. ·· · . . - . 

. Poi' lot prulot unitafiot contl¡JftOdot para e$10t concepto~'""' 
el C'Jt61ogo, el Controthta hm6 los-~xca\to~~ q~:jl ·Nqli.ietan pam _fo_r-milr JO • 
'cuMta MI ca.-:~1 apoyándose en lot tnl:r:Ot que ~niltl"' ellropnlero y WT•tfindOiií 
o lo. plonm • proyecto o en ..., caso a le~~ &rdene1 .-. \re-Ñero . . . 

~m61 dtl IGJ optrac:ione• de exc:cMicl6n ~~~~ (fl'ciiOj 
el Contratlrta e¡ecutar6 dentro del precio unitwio que se aprveba poro ntos concap 
tos, y 1ln otro cornpensacl6n odh::loral las tiguientet oPeraelone•o -

100 

1.- El oRne o lfi*DI de prorel;to de la •cdh el • od;. S.: -~ 
r6n, siempre y cuandG no • pre•nten•n forwG ehtnlfltlca, laa ~ 
leronclos cru- a contfnua~lbll·• lndlein:·• - · 
o.- Paro -~~Iones reve.tldot: 2 (cb) e-~ 111 ,. .... ,. ·--;¡ . 
b,- Poro MCCion~t 1ln reVestfr1 .5 (~1~) cm. en mla ': e11 menos. 

2.- El re!ler.o que l--aya que coloc:ar, con el mat.-fal 9 8l.proc:ed1t~~~lerr:o' 
tn que indique o! Ingeniera, cuardo por rnoth·o de tdbre e:rcaYoolo: · 
nes (definidcrt 611as como 1111 indica en·lot Espt~clficcrcionet Gene,¿;., 
les y T6ct~icas de C-truccibn) l)lf$1011 oq~ 1d Ju·fuere Cle lllf'lf_,_:_' 
....at de p!"O'filc"to y n111,-0111 de la tolen~~~Cio elfllc1n codo. · Es le· re--· 
lleno deberl.l oJecuiGrio el Conlnltlsto 111111lnlslnlndo ¡ ,¡,,:nlng(m -
Paao adicional, todol la~ materiolll., ~uipo f-lllllflll de obra que 11 
requiercll'l poro deJar la llcci6n·del CCinol aH- de proyecto y-
cuando c"',..,otdo, preparado pant apoyo del rev"tlinlanto . 

• 
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CANAL PRINCIPAL 
(21 

TER HACERlAS 
• 

CONCEPTO 2.1.2.1 HoJo2de3 

3.- L:. elearl(io;odbn del terreno en que 111 des.planlar6n los bordos o 
loa terraple..es, 

"·- ID fom'Qcibn c001 elaroducto de lo exaNoción d• los bonlos ~1 co 
nal o ele l01 lerral)lenou que serón parte integronl'e de lo wbeto de1 
canal, con la dhoosicibn que se i1'11ficg en los l)lonos O. oroyecto -
y/o las 6tdet'181 d.l lr>Qf~niero, con las tolerancia• ,._<:to G lineas 
de proyecto que o continuac:lbn de irdic:on: 
o.- Poro bordos del canal: IO;(diez) crn. en mlrs o en menos. 
':1.- Poro terraplene• que serlln parte Integrante de lo cubeta del e;; 
. 1 . -
~' 
1.- TGiud interior 2 (des) Cm. en mas o en IMI'IOl para conalet 

rttvfttldos y 5 (cii\CO) c:&S\, en m6a o en MlncD pera cona! e, 
- sin revedir. · 

2.- Toluclexterior 10 (d1ez).cm, en 1'116$ o en menos. 

•5,t. Cuando el proyecto estublezco ya wa para el coso de formoc:iOn do 
bordos o de lerral)llllnel que '111n!itt pgrte Integrante de la cubeta del 
canal; qve el pOr<;entoje M comPoctac:ibn de estot bon.i01 o tetTO-

pienes seo mayor que el normal praporcianado 1101' el .c¡uii)CI de cons 
·-'Ífvo¡:Oión' ~,¡t~lz.itlo 1'0• 81 controtista, los trobojos llll!cesorios pero _:, 
ui :; : o::i- eii)Cifi:.iento • compoo::tao::l6n adiciono! se cubrirfl.n -
con el precio unitario . .,.:illente en el cat6lago PQra el concepto --
2.1.3.2, pero el ContTotista deberó cootdlnor su1 ~rociooes M
&on'CI'Qctación y da coloc;¡oclón del producto de lo exeovación, ~es 

.el .,.clo 1¡nltario que 118 QO!VIIba poro este ~lo Incluye al ten 
di do ·q.,l máterial en ~ uniformes y con el e-sor requerido M 
oe~uerdo C<ln el porciento de conlp(lctaclón fijodo en el proyecto. 

6.- Queda estipulado poro el caso de fonnoclón de terraplenes que terbn 
.:gariO integrarlte de la cubeta del con:~l, que no 118r6 motivo de pago 
odicional olgtn10 por concepto de OXCCJVacl&n, afine, compoct.:Jcibn 
ni cualquier <Jtra no enunciado,.que 118 ll'etendo por motivo de qvo 
para-Ta COrrec"lo foin'13cl6ii0e-los te'"""le . ..et con el ptoducta de oxcg 
voclón de lo cub.ta, 111 sobrecoloquo moferiol tanto en uno u alTo ';:~ 
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lud, de c~tolqviOI'" on~:ko y • Cl.l<l~er ...,COIOt y düpu6t se reitre 
el material Jelbrecoloeodo paN delor IClllocelonaa o Hn11o1 do pro-
yecto con lot tolero/Idos lrdlcadat en.o! lneiso ol. · 

7,- Asimismo, queda e~tipulodo que el ;..ea o unitario dti los conceptOs 
2.1.2. 1 yo Incluye los contldodo:t ... cesorlos p<II'Q comp:t'llOr ol -
Co<un:ltisto Jos gartot por lrOtpgi- .¡ 8n genero! por todos Jos mO._• 

vlmlentos tanto en lo direcolbn longikloliiiiCII c:omo'ln>nwersol del-
c;gnal 1 parg colocar confomw o _lo •flotado 'en el proyecto el mate
rial de IQ exe~oc:ión en [g fOI'IIICICiton óe bordos o de terropleneo, o 
bien para coloeor dicho moteriol fu.I'O de 1 01'bordo. o terrapleoou -
euatldo asf-lo ordene el lrvonioro por no CCHW.iderarlo con c:olidad.-
oO.cuodo o P.OrqUII tc0re: dicho rnoMrl_cd; · 

A.- Cuondo olleneno J'll;llurol se Or:tcuoolre o ..,.._nivel il'lferior ol co~re;pon 
diente nivel del p~·nto má1 alto do lo cubelo de'! 'conc;~l, tol como it' dP
fi"" litto en el pórrofo lnic:iol, lo "c:dbn ;ara efec:ro.·<:Je pogo se limT 
tará pOI'" el terreno noturcll y poi' las Ui-oeat de proyecta de lo c:ube'to,-

¡,. Cvandp lo cubeto cMI·eanal .. olo¡. envne.Mc:c:l6n en·tajo, lo •.ecc:iOn 
poro efecto. de pogo quedarl! U .. itollo por los !l,.as de proyecto de lo
cubeta d.J·c:Qilo::!l y lo 11..0 hwl~ ,IIJI"que une lo.-PuntJM.m6s"oho• de-· 
lo c:uboto. · 

A lot YoiCnenel od dete1111irvd'oo .. les a¡:ilic:or6 el "6roc¡¡>oci 
cli'!nfe pruc:io unitario oprobado en el 4:a16logo ,.,. Obten11r lo c;w¡pensaci6n del Cc:n.:: 
h"oiJsto. . 
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CONCEPTO 2.1.2.2 EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL 
EN LOS TAJOS. 

Pota fones de estas especificaciones,"' entender6n por 1'af01, 
los )artes de l01 excCf'loc:lones q..,. se hagoin paro alojar el cono!, c:O"'P"f!dldo.
entTe lo IU!)Oirflcie del te,.no ngturol y lo lineo horizontal qve pase por el pun

to m6s alto de la cubeta del ecnal, definida hta según el concepto 2. 1, 2. l. 

~r el precio unitario con~oignodo para este concepto en el
cotólogo, el Controtisto hc.bloaext;~;Nack:lnea que se requieran perro fanOJo los
lajOI, apoyáncfo. en los trazoa que suministre- Ot Ingeniero y wietóndCIMI a !011 -
plo.- cho ptoy11Cio o en tu caso o los brd""""' del Ingeniero. 

Adem&s dio !01 operaciones de exccovacl6n propiamente dicha, 
el ConiTI:Itlsta eJecutar6 dentro MI ml11110 precio unitario y 1ln otra c~nsac16n
adlclonal las siguientes OfMOraclo,.•z 

1.- El ofine de lg Mc:clbn •~<cCJVoda do manera que nlnuCm punto de los 
superficies d• lo excavoclbn qwde o moyor dbtanclo que 10 (diu) 
centfmetros del correspondiente punto de IG superficie de proyecto 
respectivo. 

··-

3.-

El relleno, si crsl lo ordena el Ingeniero, con el moteriGI y procedi
miento que ,1 pf<ll'io Ingeniero determine, que debo de hacene por 
motivo de qu. lcrs excovociones se profundicen m6s oll6 de lo1 li-
neas que en el proyecto morquen los ltmites de lo exeavadblo.. &te 
rellena debor6 e¡ecutGrlo el Contratl1to wminlstrando toclcrs lcrs fiOO• 

teriole1, equipo y mona de obro neee~e~rios, lin ningún cargo adi-
cional. 

lD formocibn de l01 bordoo con el producto de leo exo;gvaclorooes, -
con lo di~oposici6n que oe indique en los plano~ de p1oyecto o en 111 
c010 en l01 que ouministre el ingeniero, y con un acabado tcl que -
ni ng(m punto de lo superficie de los bordos dospu6s de formados - -
ésto1 diste m6s de 10 (die:.:) centlme!ros del correspondiente punto cM 
lo 1uperficie de proyecto, e1~rificondo el terrena natural en que-
tengan que a.entor.e los bordos c1,10rdo all lo OI'ÓIIIne el Ingeniero. 
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4.• En los cu<c» en que $Obre mote•iol de lo e)(l:avación, ornp1Jon!l 
l01 bonf~ colocando el materibl sobrante con lo dhooslelbn
que se mueatre en los plan01 d. prOyecto o le sea ordenada por 
el Ingeniero. • ·· ·· ; 

S.- Lo f~.:.Ción de los banquetai del eoi'OCJI, y 'del eomlno lateral 
cuando éste se encuentre alojado en los tajos. 

Quedo estipulado que el precio unitario de 01!111 concepto, ya 
incluye !os cantidadeS necesarias paro cCIII'II)ensor al Contrathlg los gDslos por tras
poleos del material. En estos condiciones no serb motivo de compemoc:lbn adicio
nal alguna, el !techo de que el Col'ltrathto trosiJQiee o hago uso de c\Kihnquier -
tquipo de trans¡:oorte poro exlfoet los materlal:e• correspordientes a los excovcu;lo-
nes que se hogan bajo elte concepto y poro dlsponerl01en lo Forma Indicada en es
tasespeciflt;aciones. 

Para efectos de pogo de estos excovodone1, el Ingeniero dct<'r 
minará en metroJ c:C.bic:ot·lot vo1Cme1'18J ~~ '*'""'"ndldot """" la wporfic:i'O 
del terreno noh.lrol y lo ltnoo horh:ontol quei~ pot el put~lo 110&1 oh~ de la eube• 
lo del c:anol. A este voiUIMn J8 le opllc:ar6 al P"'Cio unltorlo outorlzodo, obteniilln 
dote lo c~nsoclbn e~l Contfatbta. -
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CONCEPTO 2.1.2.2.1 EXCAVACION EN CIJALQUIEI! MATERIAL, EN lOS 
TAJOS, CON ACARREO-UBRE DE UN KllOMETRO. 

Este concepto ser6 aplicable (mi comente cuando el 
prO"¡ecto estoblazca y/o al Ingeniero oniene que el proq'ueto de ]g¡ excovcu:iones 
de los tojos, IOCI colocodo fuen:~ de lo :rano de coloeac:Tbn lib!!_poro ser opro.re
chodo ya- en otRll tecci- d.l can~;~l, o en los diqyes, o en cualquiOr otto;~ 
parle -.peelfi<;e~ dto lo abra, o bien en bancos de d~lclo. 

Rige para este c:oncepto todo lo estipul<:~do pan::1 el -
concepto 2.1.2.2, ex~to que le~ distancio de oca(l"eo libre .eró de 1 (un) kiib 
metro. SI la dlstanc::ie~ de aca,..o es mayor de un ki16metro, el scb.-carreo .--:: 
'pagar6conelconc~2.1.4.1.- ' 

De confDrmldod con lo estoblecido, el Contrgrlsto -
deber6, lin ningún corvo odiciongl, coordinar ,...., Qp<~raciO<Mt$ de excovadbn c;on . - , . 
los de corvo, ocCirl"OO, de1CCitga y coloc:ocibn..de molerioles en la pcrte do la ClbrG 
que le seo aellolada; en estos condiciones, f'ill'llró roquerine que el¡,roducto M la 
excavacl6n sea c:argado a los Unidades de transporte con cierto selecci6n qu:e per
mita su ad.cuada utilizacl6n en el iitia qve deba coloca...e por lo que deberá -
destinar cada unidod al sitia que ~~ellale el proyecto y/a ordet>e el Ingeniero. · 

Poro efecl0;11 de pago, ti Ingeniero determinará en-
metros cúbicos los vollinlenes e,.cavadru c~rdidos entre lo ,uperficie <l<~~l terre
no natural y lo línea horizontal que pase por el punto má1 alto de la cubeto del
canal; a este vol~m~~~n se le oplicar6 el pntciQ unih:lrio autorizado, obleniénd.lse 
lo carnpentc~clOn ol Cantn:ltista. 

lo6 
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CONCEPTO 2.1.2.3.- EXCAV~ION EN CUALQUifl W.TEiiA.l PARJ. 
1CJIM4CION De $X)HTV.CIJNETAS. · 

hr el ,..... Ml'-io CGP¡~i¡¡u t pc:111a 111'hl Conc111pt" 
en el ca161cgo, el Canllatüta ha..s los~¡- que .. r.qulenlll p:tii'Q -

P")te~r al cano1 corM la acc:i6n áto las o¡p.~~n plwhfla, a,.,..Sndos. en· ¡o¡

traz01 q.- -lnistre el fnvanlero y 11.1jet&.be o los planos dot ~to o en 
IU I:G$0 O loi &de- 0.J lnfaniflf'O. 

J' ' de lm operaciones de ex<::OV'Cici6n P'D>"klll'llln 
t. Gld.r, .1 Ccntnrtbta .¡ecutan!i dentro dld mlonoo precio unlbrlo y sin otrr: 
~onp·naacl6n adiciono! 1M ~¡p.~l..,... p ~~:~c.._: 

1,- El afl• de la MKtl6n excovada de 11111/Mirtl ~4 
los suptrflc&. ñ la eucwacl6n calndclon con las wperflcles de proyecto res 
pec.tl...a. -

2.- Cuando exlslan -..xcayacJones, y en co¡o 
Ot. que ICJ ordene al Ingeniero, hcr6 el ,.lleno ó.la111IIIIICU con elmat.rla! 
y proc:edlllll..,to qw el ,..opio lnpnlero dehlnain.. ' 

3.- La ra-ct6n.de bord01 con el producto de los 
·excavoclon .. , caro la dilposlcl6r. .- • i ....... !01 pi- de proy-=to e 
e-n su CQIO.., ¡.,. qu. -'nbtre el Ingenien~. 1 

Para •*""' • pulo G nlal ·-.Clones, el ~
nlero detonnlncor6 en -trol c<iblc01 !CJ. vol"'-'es e>U;:ovodcs comprendidos -
entra lo tuperfkle del tene110 y len 11.1~fk:IM de proyKtO d• [a eJIC:OV'XI&-.. 
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CONCEPTO 2.1.2.4.- fXCAVACIQ..I ES EN CUALQUIER MATERIAL 
PARA REMOCION Of BORDOS. 

Por el pre~lo unitario t;ONignodo pe~~~;~ este eon<:epto, 
el Contratilta efec:h.lará lou exeavoclo,., correspondientes paro raonover en formg 
parcial o total eiiTICiterlal de los bon:l01 de acuerdo a lo tollale~do en eiDroyec:to 
o las brdenes del II'IQC'nlero, y c:olocor6 el mgteriol dentro de la ZC>rla de c:oloeo
ción l!bnl, 40 (cuarenta) metros, en el lugar (¡ve indiq~.~e el Ingeniero. 

MEDICION Y PAGO: 

Para efectos de pago 10 medirá en merros c:Crblc:os '1 -
con base o lot sac:c:ionea ante$ de la refJIOC!ón y lot linea• que en el proyecto mar 
qven lo dispo~ielbn flnol do la. trabaj01, el volumen del material remo. ido ele--= 
acuerdo con lat Orde"" y o ICitllfac:c:J6n cMIJfvaniero, opllc6ndose o este yolu
men el preclo unitario "tlpulodo en el caJ61ogo parG ob~ner la c:.,_NOCibn --
al Controtlata. · · 

loi 
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CONCEnO 2.1.3.1 TURAf'UN ?AFIA 80ROOS Y CAMINOS, FORMADOS 
CON tAATERIAL OBTENIDO DE PlESTMlO CON-
ACARI(O Ulll'E, . ' 

' 

Por el precio Ul'lilario eaowlgnodo rw;~rg ••tos conceotoa, 
el Coó.:-rotfito e¡.cvta.6 tadot l01 trobcljOJ noceaarlc. pcm~lo for~~~ac:lbn de lot bor 
dar; o Mmml• ... o 11,.. • .,O,.cto, i.tillz:ondo Malerfal ptOYenlei\Ml óe ort•'! 
11101, hwlvrendo la• •• oc:l~_llgul=~= 

1.- La ••troc:c:lbn del matfrlal de la ~ono de or6atamo, su ocCIITG'O 

lib.. según el ~"liD de~ • trate, cai'VC' y des:a•ga cuan 
cto .. requiera y eoiOc:acibn ion el al tia de su ulilla.clbn. -' . 

· 2.- El tendido del mate riel! en oxq,cn uniro.-1 del •-que Hila 
le el Ingeniero, de a~ue!do Can el -.u'- de c~trvc:c:IOn que
•-'• el Contratiata~ en la ln"'ll~cla • que la orl..,.ra co
tJG M de u. Ion .. clel l'iti'I'OI>I•n •rfl de un..,._ lguol o lo .,.¡lad · 
Hi e...C,.. de len c:ag(g poi cuen,.., 

3,- Lo esc:arificodón d. la superficie de detulan,. y ele cado c:opa
aora ligarla con la alguien le, a,¡ando ..fo •• ,.._rio a juicio 
del l~nlero, 

4.- Ob1enc:ibn, oocmeo y colocacl&n del agva que IIIG ,ecescrrla -~ 
I!Gra dar uno humrd~J cercano a la ÓDtima¡ P"'fe,.m.mente apll 

' ( -cado en lo. bcu!C01dtl\pr'stalrlo o CVGnCio t.l'o no toa 001ib o en 
l01 booclol o temmlere1 o en ombca porte•. 

S.- lD ollminoclón cM II'IQlerfolet lnocepiCiblos, tale1 COMO ralct11, 
rarno1, hlorbaa y olodrmde dl!MNioneslalet que lll'lpidan lo-
cornpocklclón, 
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6.- lOJ gastas que e><iginan lo ...,_nsi6n de los trabajos nor 
lluvias, asl como los que hayo que hacer nara eliminen 
el e~~:ceso ele hunledad cuatdo 61ta ,ea mayor que lo- -
6ntimo. 

7.- Loa afiMS ne~rio• ........::~dejar la. terranlenes o li.-.os 
de Moyec:to. 

El desmonte y el o'eooalme de lo z;,..., en que .. demlan 
tar6n l01 bonloa ad com<l el regreso-del oroduclo dl:l dq,gT 
me cuando 6ste seo Ol'dolnado DOr el lngenie¡q,,. roogor6n -": 
-llo::mdo los eonc.otos 2. 1.1.1, 2. l. 1.2 y 2.1. 1.2. 1, -
re-ctlv~nle, 

Lo:. bano::os de n.,.stamo s•n:.n los .. ~~alado. nor ol ni'O)'ec 
too los que indique el l~enlero. El desmonte, el dotncJI,;;¡ 
y el regrew del desr>alme- c:uardo lo ordene el Ingeniero se no 
gGr6n onllc.,ndo la¡ concentos 2, 1. 1. 1, 2. l. l. 2 y 2, 1. l. 2.1· 
ntspectivanente. 

SI la dishmcla d11l banco de or6stamc al sitiado coloco-
ei6n del material es mayor que un kllbmetro, lo formadbn de 
loa bon!ot o terroalenes M oogoró oolicondo el concooto --
2.1.3.1.4 y elsobrttocarreo se pagaré con el conc:eato--
2.1.4.2. 

S! el proyecto edoblece que 10$ bordos o t.rroolene~ de
ban comgacltlne o un oorcentoje moyor q..oe el cp,.· ouedo o!
conlor5e con el ec¡uioo cle formaci6n de lo• bordoJ, los trtrbo
jo~ ooro orOI)Orcionor lo comooctoción ldicior<~l se oogon'm
oollconclo el conceoto 2.1.3.2. En es os condicione•, el Con 
trotJsto debar6 coorcfonor ou• maniobras de formaci6n de bon:ioJ 
y terroolenes con los de consolidoci6n, oora lograr el grade
de comooctoción se'lolodo en el:oroyecrU, q>~edondo estuble
cido que si el loborotorio de lo Secrelo:lo ol efectuar los--
OI1Jebos no eneventro lo comi)Octoción <·stiDUiodo, el Contrco
tisto deberó I'E!I!D,I<!r el terroplfon en los tramos que neo sotisfo 
gen dicho requisito y volverlos o comtruir, sin recibir oor .!i 
to ning(¡n oogo adicional. -

kra efectos de pogo se estimará en metros cúbicos el volumen 
¿,. los bordos o terroofenou efecutodas con cargo o ios resoectivos conc<!Db', 
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l.Cimedic:lbn te harll Dfec:l10mente en ei',Jitlo"dlo colocación de los maleriolet 
qUIIIdonóo lh,Jtock. gor loa Ir neos de .,.Y.c:to y lm llneos de le~ tUDt~rficie de 
do!lglante, oudiero::lo JOr •sta el ""rrero Nliural, o lo ouDerflcie o ~Jgrlir del 
~111'1111 c:;,¡orw:l:. hte hay<:! sido e¡.eutodo p0r tudenes del Ingeniero, o la-
wtJ&rficle de lo. bordo. a temJDI•ne• eoÍ-.stn1id01 eon eqrgo o otros c:aneeotos 
de t<abalo 'f IClbre !01 cU11Ie1 haya sido necesario deootltar IIICII'IIrlal prove- -' 
nlei\M' 6t boneos de pr61tamo 1)010 ~le~otrlo., 

Al val..-n asf de..._II"CCdo,,. le ll'ltllcor& el e---nente 
-clo unitario DQrO obM.- la coo•--16n el Contrat\llo. 

' 



CANAL PRINCIPAL 

CONCtPTO 2.1.3.:.! 

', '2 J 
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1;QNCFPTO 1. 1.1.2 Ho¡ .. • -1~ ! 

COMPEN!>ACION ADICIONAL POR COMPACTA
CION DE T.ERRAPLENES CONSTRUIDOS SEGUN 
LOS CONCEPTOS 2.1.2.1.; 2.1.2.1.1; 2.1.2 • .2; 
j.L2.2.42.l.2.3y2.1.3.1 

Cuando seo oeces<Jrio, r'o ¡:cuerdo con los piones de 
proyecto ó las brdenes del Ingeniero, ci (ontrotisto dt~beré compactar len terraple
nes construidos según lo.s conceptos arribe. m<:!ncionodos, o base do pasados de rodi
llo pato de cobra, rodillo vibtc~lorio, o cuolquier otro cquioo que se requiero de
acuerdo con los l)re<cripcion81 de los espécificaciones o en su defecto con !0::1 que 
de,.rmi,. el hveniero, · 

El orecio unitario coNigl'l(ldO en el cot6fogo 1)(11'0 e1• 
" concepto, lncfuir6 tod~:~1 lm ~rociones sl¡ulenlest 

1,- Adoorcción del 1!15p$SOf y e"tendido de les c:coc¡ 

del mr:~terlol de los terrcolentu l.on.tnlidót oeg(m los co~Ceotos arrlbo mencionodo:s 
o las neeesldodeade! procewde co~~clotlón, · 

2.- Svministro y oplicaci6n de! ogvo necesaria paro 
pr~lonor al rngter!ollo humedod bDt.in'IO, 

3.- bcariiicoción cuorodo s.o vse" rodillos lisos, o 
cvando ell'o ~.ea necerorlo o ¡.,Jcio del Ingeniero, de codc copo poro ligarlo con lo 
1igulenN: 

4.- ComPDch:>CÍÓ1'l del moNricl CO!'I el número que iOO 

necesario de Dosocia< de rodillo poto de cobro, rodillo vibratorio, o cvalqu:er otro 
equipa q>-11 determine "el l!'lgenlero, poro lograr el grado do consolidación fij<;ldo en 
el oroyecto, 

Todos lo• ooerocionos onteriores deber6n ser e¡eculados 
cDfl lo oprobodón del lr'lgeniero de ':!cuerdo con los orescriodo.,..s contenidos en los 
o¡pecificoclo""s, o on su cato CDtllos<iue ellngeni~ro formule, 

Para efectos de pago, se determinar6n los vol(unenes
comoaci'Cidos, limitados por los líneas de proyecto o les 6n:lenos del Ingeniero y los
ooccionos del lemtno en que te desplonten dichos barcias, Esta cornceiiSOC.,Ón seró -
adicional o lo que percibe. el Contro!'i•la por h:o comtrucción de les torroolenes según 
los concepto. menciDnC>doa en el tflulo de este conceoto. · 
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CONCDTO 2.1.3.3.- . UVlSTIMII!HTO DE CAMINOS CON ACA~ 
UfO UBif, 

• 
COfo,ICEnO l. i,l.D.2.- MAYOR QlJllOO Y HASTA 500 METROS. 

CONCEPTO 2. 1.3.3.3.- MAYOR QUf 50DY HAS'I'A 1000 METROS. 

F'ef" el ,reciO Vllltorlc c-!Qnodo en el ce~t61oeo ltGfG 

... ,. o:>&W~C_.to, el Contratl1ta e¡.tcuta.ó &c. .-rccl....- ne-rlc• ~ f
la .-:1 llfle _,,_ • ocuerdo e- ke ,&.1101 • ~"'•cto o en &o de,.cto cor 
!011 '1\111 lepo :;ere!-el)~. 

&le conc:epto lnciU)'• ta extracclbn, cargo, .. corg'o 
y ocor~ !lb,. del onat.riol al •ltlo cM su coloeaci&rl y las operacl-• paro .. 
la -acla da lo. -*1<:~1et,·ii"'(:OipG~I6ft del Gf1.1C1 Meftaria y formocl,., •• 
del rcwettlmlento te 4 ce"*" fl vn •lnhno de """de la Pruotbo l'roctot ..,. 
por la 5.0.,, La compC1CMI6n dabert. -.., vnl'- en todo el ..-sor •t ...-. 
v•tl!ftlento, de tal modo que CCIIat • 15 ~~~tf-trot. di ea~ lo ... odcn o .. • 
cualquier ~JdoU rewlten con el grvdo 111lnlmo deo COR:pactacUm ll'lllcd 
arriba. 

El dlwalltll, el detopal- y el ,.,..., cMI O..OI~M • .• 
.cuerdo la arde,. el.lne-nlero, M pogar6n opllcondo l011 cono::eptcll 2. l. 1. 1, • 
2, 1, l. 2 y 2, l. 1. 2. 1, respectivamente. 

SI la dlllancla ct.l banco ol1ltfo • coloeocilwl del -· 
terlol .. ...ayor q~,~~t un ldl6rrtetro, el rev.1tirniento se ~r6 oplleardo el e
oapto 1. 1, 3. 3, 3 y •ll<!breacar.-.o con el corw:eoto 2, 1.4.2. 

Para efectot O. JI'CigO, se cMtennlnor6 en .... tros eúbto;C!III 
el vol..-n efectfv-nte colocado o ~atlsfocci&n cMI ll'lpnieTO, li~nltada Mr • 
la1 Ir- ct. ~eto y el terreno descM el cval fveron detplant~ h • 

• 

• 
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CONCEPTO 2. 1.4.1 Hojold~l. 

CONCEPTO 2.1.4.1.- ACARREO DE LOS MATERIALES PRODUCTO Dé 
lAS EXCAVACIONES DE LOS CONCEPTOS -
2~1.2.1.1 y 2.1.2.2.1, EN LOS KILOMETROS 
SU&SECUENTES Al PRIMERO. 

Por el precio unitario consignado en el catálogo :>o-
ra nte conc.pi'O, el Contratltla gcarrear6 el rnc;~leriol oroducto de los excovo
c:ionos que se ejecuten con cargo o ]c;ot cOI'Ce¡:otos 2. l. 2. l. l y 2. l. 2. 2. 1, --, ;· 
cuondo el1itio en que deba lllr deoosilodo dicho inateriol de ocverdo con lo< 
órdene1 dlol Ingeniero, dbte m6a ele un kilbnetro de l01 tltios de cargg, 

Po:lra efectos do pago de estos gc;on-eoo, se coruidera 
rón como volúme,..,, o 1)(190< precisamente l001 voiC.menes que oe hclyan c;C>n$ide": 
IOdo pan::~ loa c:onceotos 2. 1.2. l. 1 y 2. l. 2. 2. 1, .e¡¡ Cm el <::oso, y c011>0 Oiuon -~-
cio de acarreo lo que reiull'e cic deduc:ir un kilómetro o lo dhtanc:io com~:~:·cndi": ' 
do entre I0$1iti01 de cargo y descargo de lo1 mgterioles, medid<>J en kilómerroa 
c:on opro~<imoclón o la unidod inmediato superior. 

' 
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CONCEPTO 2. i.4.2 Hojal~) 

CONCEPTO 2.1.4.2 . .:. ACARREO DE MATERI,:..L PARA LOS CONCEPTOS 
2. l. 3. 1.4 y 2. l. J. 3. 3, EN LOS Kl LOMETROS 
~USSECUfNTES AL PRIMERO. 

' Por el p~o;io unitario <:oi'IJigngdo en el católogo po-
ro Cl5te c:.:>>lCOI:Ito, e 1 Contrati$ta ocorreor6 61 mot.riol oroducto de los ••u;gvo
eiones G"" lO e jecc:ren con cargo o los co,.,CoptCf, 2. 1 .:!. 1.4 y 2. 1. 3. 3. 3, -
cuar>Óo el sitio an ¡;ue debo'"'' depositado dic:ho material de acuerdo con los
órdenes del Ingeniero diste más de un kilbmetro de loa sitios de cargo, 

Pora efectos de pago de estos acarreos, se considera
r6n como ,.oJC.mo:>""' o nogor Pfllo;i•omente los volúmenes que so hayan comid!:'o"o
do ooro los conceoto• 2.1.3,1.4 y 2.1.3.3.3, eomo di.toncio de acarreo lo <'J..O 
resulte da deducir un kilómetro O lo distonc:io comorerdida entre !011 sitios de car
go y descargo de los matcrioln, medida erl kilbrMh'OI con aproximación a fa uni
dad inmediata 1uperlar. 
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CONCEPTO 2.2.1.1 .- FABRICACION Y COLOCACJON DE CONCRETO 
PARA REVESTIMIENTO DEL CANAL. 

Por el precio uni!Qrio consignado en el catálogo ¡:oa 
ro este concepto, el Contratista hará todos los erogacior.es necesarios y eje-: 
cutcró todas las operaciones que ~e requieran p::~ro construir el revestimiento 
de concreto del canal. Comprenderá los operaciones siguientes: 

La obtención de los agregados noluroles y/o de los 
producido• por trituroción, incluyendo los operaciones que poro ello se re
quieran a partir de los desmontes y despalmes de lo• óreo• de exploklción, 

le dosifi~:cción, la,.ado y/o trituración de los ma
teria les, poro que 1 os "'"'~''"' >a tisfag;lfl la• esped fj codones de cal idoci 
sellalodos en el párrofo lo gronulom~tlr(o que f1je el Ingeniero-
con el auxilio :jel Secrerorro. 

Lo carga, acarreO y deu:orgo de los agregados en 
grello, desde 1~ silios de su oblención hasta lo• plantos dcsificodor<u, así 
como sus almacenamientos en los mismos. 

Lo cargo, descarga y acarreo de lo• agregados yo 
clasificados desde los almacenomientos hasta las plor¡tos dosificadoros o re· 
volvedoros. 

L<l insto1Clci6n completo de lo• pl<lntos de trotomien 
lo de los agregadO> y de los dO>ificodoros y revolvedoras de concreto, ind.7 
yendo los troboj~ nece5Cirios fXII'<l ocondicionor los patios de olmgceoomie,:;
to pcro los agregados. -

lo descarga del cemento de los corros de fcrrocQ
rril, ·~acarreo y de•corgo en lo• olmoceoomientos del Contratista, osi co
mo todas lo• maniobras conexas, y acarreos neceogrios hasta s~ ~lilizoción. 

El suministro, manejo y empl~o de los od\t\vos qve 
se req~ieron poro el concreto, de acuerdo con lo que ordene el Ingeniero; 
exce?IO lo puzolana que ser6 proporcionada por lo Secretor ro. 

: 1 5 
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La abt.ncl6n, h'o:nJPOfl• y .mpleo de toda,¡ ague~ 
que se,~_,¡,,.. ¡;<IJ'(I la eklboroc16n del o:oncretc), 

La elabatoel6n d.l eoner.to, <u7 como w acarreo 
dellk los 111101 de fubrleaci6n hculc los d• eoiOXG<:i6n, 

El sumlnlttro dot !tu fcxnl(ll y ;noldes p:~ra lot colo-
dOI, itw:IU)'endo su fabrlcaci6n, coloeaci6n, empleo y remoci6n, 

La Obra iubo nec:•Wirlo, 

T,;dcn los optroc:lon.s oqur hO •n~I"CCdal ptra q1.111 
" r.quleran jXII'O cul!lpl Ir con lot ~peclfteoclonn que se estipulan para ••
t. c-.pto. 

Ae¡;•t?dot ,- La on1no y el ograpo grue10 que" ... 
empiHn para lo elob«acl >J"el cooc:noto, podrón ser producto <á bano;o o 
b:mcos natural .. o produ-cto de trituración de pl-.:!10 y d.ber6,. llenc~r los re
qu isi 101 que wl'lcllan las Esp.c lficac lon.s 13-1 .O 1 .2, 13 ·1 .O 1 . 3 · y -
13-1.01.4. 

Lat r.sidencias de los c:on<;retos quedarán indlc:odcu 
en lot plcmcw. del proye;:to y !01 proporc:ionomientos de ogn~ ~oerán fijo
dO'! pot el Laborotod'l de Jg S.crelarfa y dod01 a c:OI\OCer al Controtltlra por 
conducto del 1~-.ic.ro. 

c-nto y ra:z:olano. • El cemento y la pu:z:olono -
MI'Ón proporcionados por la S.c:l10tor a L.A.I., en ol¡¡uno de las estoclonel 
del ferrocorrll m6s cerc:ona olsillo de l01 tn:JbCII01, 1111P'tQndo en 1u co10 Jos 
e•~lflc:aelonos del Capitulo ~1.00.0. 

51 el cemento M ent,..oo In lOcos, su olmacenamlen 
',¡ ci•c.rá r.acerM en IC>t;Giel debldamenho acondlcionodoi poro ••te fln; er -
cemer.to,. éolocnr6 IObre platQfonna.s de madero qu• est6n tobre el pilO de 
la b.3dega como mfnlma a 15 cm., oden'l61 debarán estor sepr.~~ ''" de las p:~-
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r.O...; le¡ e>Tibas teodr6n como altura máxima la corresp:>ndlente o 12 lOCO< 
de c.efftenlo. El almaceno.miento deberá clo•lficone y estibarse ¡eparc¡ndo 
len; dlttini'!:¡o reme><ll de cemento de m:>do que pu.do emplearse iote en el -
"'iRflo orden cronológico en que fue recibido; ademá• ¡j lo SecrelorR:l propor 
cionoro c .. menlo de V<Jrias fóbriccu se estibaró ogrupóndolo por marca COI'IeT 
fin d11 que no !.ean eJgborado. concreiol que col\tengcm cemento prov-.nientto 

de "oriol fábri~•-

En el coJo de que lo eniTega del cel!leflto Moa a ~ 
nel el C0<1trotioto deberCi almacenarlo en 1ilos y i>IO$ dotberón ellar equlp;t: 
dos c:011 lo• diopooitivol nece10rios, de manera que puadan de~o•gc.r~ total 
mente y que no ~rmiton que permanezcan pegado• y/o o!rQpodos resid1.101-
&. lo• cOlgw de ce,.._.nto al descarggue. 

No le od111itirón merma• y poirdida1 de cem.nlo 'f p!.l 

;~okl~~oa. Cuando M hoggel bc:.lonce men•V<JI de ello• motericlel el Contrctf.' 
lo, loo foltc .. teo e¡~• j¡te tLNiere-lo.deberó repo.,er, bien e" ••pe~i• • .,,..: 
g¡Sndcloo.., loo ol~~~<:~cenes de le Secre!Qrra en el lugar de los obras, o 1i lo 
pr-n..e ~..,.importe correspondiente catnpu!Gdo al precio vi¡¡tnte en-
el -•codo •~ lo1 ~b..icos de lo región que lo ..,.rtierón, móo loo fieMo a-:¡., 
áloo f..:ula el al~~~acj., de la Secretario"" el luggr de lo• cOros. 

Lo• carocterilticas de las aditivo• 'f lo1 propor~io-
""' de su o pi icoc i6" deberón someter¡• preV:amenre o la oprobc:~t;i6n a.:1 ln
ge .. i..-o. 

Agua.- El Co.,lrolii!Q obtendrá, o<::arreor6, oi1110COJ 
rKJr6 y em.pl$0ró todo el o¡¡uo.qJJe •ec nece1e1rio paro lo klbrico<::ión, coloco:
cll':wl y e-n c.coo q¡..e lo orden-e el In-geniero, poro el curado dsl concrslo. P::. 
dró obf.tna.lo del •ilio '1'-'" mós le <::onvsngg, 1iempre '1'-'e ~e~tioklg<; lo es_tipu--
1a<::l6n CQIIIw\ida en loo "Especificociolle$.Generales", con la deiigno~i6n 
13-..3.01.1. 

'" 
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CONCEPTO 2.2.1.1 

• 
e reto se sujetor6 g 

de la Seo;retcrra, en sus conceptos 
a 10-7.01,20 lr~eluslve. 

Hola 4 de 6 

El ContratistQ dekr6 hacer sus lmtol<lci011el de la 
pi unto dosiflccdoro previendo el uso <le p~zolono adicionalmente al del ce
mento ordinario y .Je aditivo: para el o;oncreto, deberd tener siempre en bue
nas coodicionll!slo planta dosificodoro, limpi6ndolo y nive/óndolo los veces 
que MNJ neeescrio parg su correcto f~.tncioncun;enlo. 

El equipo de mezclado oeré en cado coso <~1 indico
do poro el con~ reto por uTilizar. En cooo de que el Contratista desee tlmpleor 
cornione-. ogi•odoru, como mezcladora• de concreto, deberti contar con lo ou 
torizoción previa del Ingeniero pan:~ que le indique el tiempo de mezclado~ 
ro este tipo de camiones. Para el co•o de revolvedoras estacionarias/a Secr; 
tarro no las Cidmitirá menores d., 1 (un) saco de capacidad y fX1ra cada coladO 
el Ingeniero indicoró el número de revolvedoras con Qbjeto de que el colado 
no se prolongue indebidamente o 5e produzcan juntas fríos. 

Jcociaoes anteriores, se e< lo ecen como 

Previomente·a lo colocación del concreto, deberán 
humedecerse los taludes que forman el respaldo del concreto de revesftmiento, 
quedat<do entendido, que tanta el suministro en el sitio de la obra corno lo 
aplicación del aguo necesaria quedarán incluidos en este mismo concepto. 

En todos las casos el coocreto para el revest;mientc. 
¿, C<l'lOie< C<:beró colocarse de obo¡o fXIrO arribo, es decir primerametlle las 
rore iones Inferiores del mismo y posteriormente Jos 1uperiores o medido que 
avance el colado. 

Podr6 utilizarse uno formo deslizante en el sentida 
longih;dinal, dotada de vibradores fi¡os o ella y el dispositivo para despla-
zone o 1 o largo del cano! será tal que origine un movimiento en el s.entida 
del eje del canal y un de>plozomiento de la sección de la forma paralelo a 

·-· 
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ello. fn el''"" de los curvas, la trocci6n será l<mgenciol con cables máxi
mos de 10 merros. Se ten<iró cuidado de que los hueco• que )e formo deJe en 
codo lodo sean tgooles. )ndeper.dier'\lemente e los vibradores de for/1\C, el 
Conlroristo deberá tener vibradores de cf,¡cote y odemá•, regle,., llanas, y 
?"lelo• de madero para los acabados de los taludes y de lo plantillo, también 
podrO efectuar el colado de los revestimientos utilizando formas que se des
)ocen de abajo hacia arriba sobre reglm bjen foja• y alineados pero en todo 
<.aso, coiO<::ondo el concreto por capas horizonltlles y debidamente vibrado. 

¡,los c-,ncr~los da '"vestimienlo de conales, no se 
,.,ermitirán '"'"'"' moyor~s de 2 crn. {do' c,.,ti"rnatros) en l<l line<l y nivel por 
-cado esta e ión de 20 m. y en un tramo c.;,ntinuo de lOO m. un máximo de 4 ·
... m. en 1 in ea y 3 cms. en nivel. El acabado del concreto deberó ser el que 
dtejo una fOfma metálic<l desli:zantu limpio, sin irregularidades ni deiectos, 
,• aprobado por el lngenit:rO. 

El royodo de lrJS junta• en el -concrero aUn fresco, 
•e hará p::>r medio de puntas o gcnchos vperodo• manualmente por los albo~i
les que hagcn el o;cobodo de los revestimiento• o p::>r r.:edio del aparejo con 
lo formo deslizo.ot~, en el que'" insert.;m'i.~ herramientas >in.:lores y las cua
les al troslodor toda lo formo, de jorón hendidura• continuos. lo junto longi
tudinal rn.5s boja en e<!do ur1o de los revestimientos de los taludes quedaré a 
0.50 m., rnedi~"' ~-' 1'1 sen: d., ""''~·d, <!e io plont<ll" "',,1 cono l. El resto 
dclrevesTimien;, 1,.,. ,.,¡, ""~~·-k·, ,,,:v~es se div:"':ci ··.,,toes porciones -
iguolt•o pv. "'~'.'" cj "·" '" ,OJ·-·1 ¡,,¡~ ... J:~¡. '[,.~·,,, :.,. •.•tnC• iongitudino 
[,.s tendrán lo '"''""' wn<.ii~nte o el tr(]mo del cono: •-~ qc~ '~ ejecuten. Er 
.ayodo tron''"""'; "' oje ut: cano! se horó con separoci6n de 2.00 o 3.50 me 
,,. segVn el ti¡x. d" lo •e·.ci5n del cono! de que se trate, opegO,-,¿ose o lo•
.rovecro• y/o 1.;., _,, .. ~,,~; .i~! Ingeniero. 

~i e: equi;>a que e1t6 u<e..Co el Contn;;Thta paro el 
frve>tir.ie,ta de lo• o:;-,n..les r.:> le permite interrvn ;>ir el col oda en las •ec

c:ane• ._,,e olajoriin l<a el!rucrurc• coladcrs e.~ sitie, •e le admititO c;ue el re
ve•Timie!l!a la efectúe sin interrupci6n en dichos ,ecciones, y remueve o de
muelo po•teriorm,;nte la porte de reve1timienlo nece>e~rio paro olo¡or la• es
tructuras; peto no se le esrimoc:i poro fines de pago el concreto removido o 
demolido, y el cemento y aditivos que hubiere empleado paro dicho concre
to quedorón o '" corr]c. 

119 
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Si en l<1 •~cción en la que el Contratista remueve 
,.¡ c:oncr•to poro alguno "'tructuro, o bien interrumjXI el revestimiento poro 
el mi~~~~<> obj•lo, las superficie> de lo ~xco'ltlci6n d~l <:<mol se erosionan, en 
Jodan, encharcan o wfron alg¡jn otro dotterioro, serón por cuento del Conh'Ü 
tlsira !01 trabajos gue tengc <:¡ue •f•cluor poro corr1gir lo1 defectoo, o•r comO 
lO& volúm.nel exced•nte< p<l!ll que el rivedimiento quede debidom""'" colo 
cado. El exceso de materiales que se &~~~pleen se considerarán conoo relle,.;;
en "sobreexcovaciooes ', y serón poi' cuento del Contrati1to. 

Sin· neuoidCld -..v.., ul Ingeniero oe lo indio:.¡....,, ,.¡Con 
hocthta debetá tomar lo• providen<:ios o ~ue se ha kecho referencia en IOi t:6:: 
ri"'k>s onNriores paro alojar Jo¡ e1tructura• ~ue es!in indicadas en loo plo!KX 
o perfile• c¡ue oe le entre¡¡uen; l.CIIvo órdene• expre>Cti del Ingeniero, 01r co
mo oc¡u.lloi otro• edructvra• no pteviiiOi en el proyecto pero que é1~ orci&ool
con lo d.bido anlldpoci6n. 

Todo el concreTo que de acuerdo ca" lo eotipvlado • 
en eotQI &P"<'ifkacione• o con lo o"'*nado por el lt~¡¡eniero sea dtomolldo "" 
loo rav .. timillllto¡ de loo ca.nale1, lerli d•pmiludo al pie d&l !alud -t.ori<lf del 
cono! . ·-

C..ved<l eMendido 't"e loo '"'P'""''" de coru::r .. to en 
el ,.....,..tlmlet~to, no Wlr6n •n ningun caoo menare• que el de p<Oyecl<l, y~ 
loo eK.Codent..o de concreto poro rellenar lo1 d..fecto• del ofin" ¿., la• )Wuoc•· 
rial wr6n consideradao como relleno de "sobreexcavocianes" con car~ al ~ 
lfoti.lu. 

Para ef.ctoo de p::>go, el Ingeniera <iatarminaró en 1M 
tr01 cúb~O$ con aproximación de o,ma decimal lO< vol.j,en•• e'., rev,..timii<'lta
colocadO$ de ~cc;erdo con'"' 6rd .. ne• y o su satisfacci&., m..didoo cC>IIforme a 
las dl-nsiotwu m0$trad<» en el proyecto. .. -· 

Outtda expresamente ettipulodo que no w h:Jró ning(in 
pago adiciOf'IOI ;xv el volumen de conc:reto que rewlte "" •xcaoo al volumen 
obhlo,..ido conoiderando poro lO$ revtistimienloo de concreto el eopeoor mootrado 
en loo planos de proyecto, y oor mi1mo que se d<!sconlorli al Contra tillo de wo 
1 iquidacionu el importe del c"'"ento que 11 hayo utilizado en lo elabor~i6n 
de todo el cot~Creto oobtanle de acuerdo COl\ lo orrib:J utipulodo, 

·-·· 
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CONCEPTO 2 .2.1.2.- FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO 
ASFALTICO PARA REVESTIMIENTO DE CANALES. 

Por el precio unitario consignado en este cat61ogo 
poro este concepto, el Contratista condruirc'i el revestimiento <l•fólticc del 
co..,l, debiendo ademlis hacer todos la• erogocione• y ejecutor todos len -
operaciones que a continU<Jci6o se describen, y según lo establecido en los 
"ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS REVESTIMIENTOS Y FILTROS 
DE CONCRETO ASFALTICO". 

o) Aplicación del prcducto ester!lizonle própoteio 
nodo por lo Secretar fa, incluyendo •u almacenamiento y manejo, los des--
perdicioslerlin por cuenlo del Contratishl. 

b) Aplicoci6n del riego de impregnación coñ asfal
to reb.>j::do .:e fraguado medio, incluyendo"' olmocenomiento, lo c;:¡rgo al 
equipo de '>pi icac i6n, transporte al lugar de util izoción y toda• loo operado 
nm _de colent.>miento y bombeo. 

e) Aplicación del riego de ligo entre copm del re
vcstimi<'nto con asfalto rebajado de fraguado rápido y en juntos con cemento 
"'fólti~o o m falto rebajado, in<::luyendo su almacenamiento, carga del e<¡ui
¡.KJ Je aplicación, transporte al lugor de utilización y tedas los operaciones 
.~., (llmaet•nomiento, colenbmiento y bombeo. El oofolto rebojaJo scrÓ pro
¡:>O<Cionado por lo Secretorio. 

d) El cemento osfóltico ~-eró wminislrodo por lo Se
<:rctorro en el lugar en que el Controtisltl hoyo insto lodo sus tanques de olmo
~"""miento debiendo éstos qued:.lr in,tolodo:s en los lugares accesibles en to
.~a tiempo paro el h'ansporte espcci<llizodo del cemento <lSfáltico. El sitio de 
inoruloci6n de los tonq<>es oer<'í prOp<Jesto por el Contratista y aprobado por lo 
S~crctorro. Se·6n por cuenro del ControtistQ lw rrobo os de Jescorgo, colen
romienlo, bombeo de su sitio de olmocer'XImiento hasta ou oitio de util1z<lci6n. 
El Contra listo debl!<6 imrolor un mínimo de 2 ton<jues <on lo capacidad indk~ 
do por el Ingeniero, o de acuerdo o los planos de proy,cto, cod.:~ uno provis!O 
de aislamiento técnico odec!XIdo poro regular lo tempe'Oiuro del cemento osfál 
tico con une diciencio tal que Jolomente disminuyo er. 1°( por hora dicho teñl 
peroturo. fn el precio unilorio coruigr'XIdo p;>ro este concepto, el Controti<t~-

¡ 2 ¡ 
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dobera prever que el ve~lor de dich01. torqv~•~ea amortizado en el pre50nre 
efereic:io 'ya que al ~>:nninar lcu obras, !os t<m¡ues oal<lrlm Q poder do la Se
cretaría. 

Cuando. lo Secretorio entregue el c:omento asfáltico 
dlreetomenrc do corros ronque dol ferrocárril, sa oogarón ol Contratiuo 1egún 

·el conceeoto 2.i,l,4, Ion ooetoclono• siguiontes¡ El calentamionto, lo deso::o,. 
ga nwdlante el equioa adecuado, el oearreo-dttl orhner kll9motro y lo deu;gr-, 
ga o ~UJ tanques de olmQc:enomiento. 

godo cOn el conceoto 
El acamo en los kllóme.tros whlecuentes le ser6 IXI-

2.2.1.5 ••.• 

Las mermas ocosiollloDdos oor ei manejo del c:emer~to. 
od61tieo ser6n por cuenta del Contrati~tO:, uQO vez que lo hoya recibido en lru 
sities ded¡joodo. para su entrego por lo Sec,..tarlo, 

1!) AGREGADOS PCTREOS.- La obtención, a p<:lrtit 
de los de>monte$ y desooolrnes del Ílreo de e¡o:¡¡lotocién, de los agregadO$ minero 
les (grovo-are...,-finos) incluyendo lo e~trcccién, el cribado, el levado, lo ti'f
tvrocián, lo closificociOn, etc., '!!Jfl se requieran ooro que los moturiol<a '" -
ajusten o los requerimientos de estos <l>pl!cificocioneo. 

los desoerdicios Crl lo obter><:iÓrl 1 tromporte, olmoce
nGiolento y mo:me¡o ,.,, general de los agregQáos, ser6n oor cuerlto del Cor~trot¡¡
to, osi como el oogo de regolioo, en cosoq11e 10 requiero, I)Ciro la eXDiotocién 
de los bancos. - · 

' lo cargo, acarreo y descargo desde los punto.J•de ax--
tr.,cción hootn los olmocenomientos, desde los olmacenomianroo nosro los oirios -
d., eloboroció-t\ del concreto oofáltico, desd" eslo$ sitios Ílosto los do su coi<Ka-
ciO" incluyendo togas las rrk.>niobroo re<¡v~r»os ocio o¡¡f<IS op~rociones. 

W inotolcclón de todo• los equipo. 1ue se utilice" os1 
como el "condicionamiento y lo conse .... oción de los I)Citios o;¡ue se requierotl, per 
miriéndrue ol ConrrotiUo que instale"'' cCI'Ino.:~rnentos, olmooenes, ere ,, en te:
rrer.os diooonibleo <¡ue .eon propiedod de ia Secretorio, si és:o lo aprueba, orevio 
tolicitud oor eouiro. 
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fn caso de que el Contratista prefiero utilizar !erre 
. nos de propiedad p<lrlicular o e¡idaleo, horó los arreglo• que sean neceJOriol 
con lo> propietarios, siendo por •u cuenta las renta• y g;utos ocasionados. 
El sitio elegido por el Contratista seró >Ometido a lo aprobación de la Seo;re· 
torio. 

f) Colocación de concreto osfóltico.- Uno vez 
efech;odo el afine de las terraceri'" y en los cc,.os que indique el Ingeniero, 
el Cofllrotisto deberó ejecutor todc" ¡,,.operaciones nece!<lrioo paro aplicar 
Url riego uniforme de eslerilizontes en los tu lude• y plo,tillg del co,..,l. 

Previomomte o lo colocación del COlltreto osfOitico 
el Col'\trotislo hará lo aplicación, sobre lo sección afinado de un riego de im 
pre¡inación con o¡falto (FM 2) a rozó" 1 a l.Siitra• por metra cuadroda le.:
gún lo ordene el lr¡ger¡i.,.,.a. E•te riego na deberá aplicarse ni antes ni de•~
pll!!s de 48 hora• de terminada el afine de la ¡uperficie por imptegnar, la -

·cual deber6 ••ter ligeramente húmedo . 

• 
Si Qr¡le• de la colocación de concreta a<fáltico o 

¡uicio de lo Secretario lo •uperficie e•tó dallado a •ucia le ordef"Mlrá al Con~ 
troti•ta el arreglo o lo limpieza de lo mhmo y si el co•o lo amerite •e exigi
rci o é<lo lo aplicación de ur¡ 'luevo riego de impregf"Mlci6'l. Todo• e•to• tra
bajo• odicionale• •erán por cuente del Conlrati<ta. 

El equipo de colocac ió" de co,crelo o<fál tico, de
beré ptoducir un reve•timientO ur¡iforme en •u compo•ició" gror¡ulom~trico y 
e" 1u ••pe•or y deberci dejar Uf"Ml <uperficie li10 libre de depte1iones, ondulo 
CIO'le>, o cualquier otro defecto. 

No •e permitirci colocar muela¡ de CO'lcreto o•ftíltico que tengan 
o 

temperatura> inferiore< de 110 C. E•ta temperoluro podré variar o juicio de 
lo Sec.elario. 

Por ningún motivo .. colocaré concreto o•ftíltico 10 
bre •uperficiu weltcs, encharcadas a con cualquier otro defecto que o jui:
cia de lo Secretorio debo .. , corregido. 

A pi icado el riego de impt• gf"Mlcián y en un loP'-0 r¡o 
men.or de ~8 han" de uta operación, el Contratislt deberó colocar el con-

12J 
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cr.to oafáltieo en eapcn de eaposor uniforme eh 3 centT~t~etros corno mTnimo 
o 5 centTmet'tol como máximo, campaetos. \..¡¡ colococi6n de mezelo deberá 
hau.rH irrnediakuMnte O.spu4is de elabomdo el eono;rekl oslióltico ya que~ 
no .. perml~ir6. al CQntratlstasu olm::~ceno:uniento. 

El reveotimiento de concreto asfóltlco debtnó com~ 
pacll::lne e~l 98t2 pot ciento con réapac:to a lo prueba Narshall (ASTM-0 
1188-50 ii!Oipe>). 

Durante las operaciones de eoloc;acl6n del concreto 
asfáltico se debe dejar siempre en lo dirección del QVQnc;e Unll fron[o de apro 
ximadomente 50 cenrfmetras, 1in compaelar que .. rviró pa!'CI garantizar urw;:~ -
Mnc~ li¡¡a con los1i"-'ientes reme.aa de concreto a1f61tico que se voyon co-' 
Joc:ondo. Mezdos que M enfrfen g meno~ de 90°C anttis de &er C:Otnp:lctodaa 
d.hotrán ser removidas por el Controti1!o p,ntitvyéndoloa por mezclen que ai -
cumplon c:on los rtquisitos de estos eaplicmoocioncu. 

Si el proyecto especifico espe~aes mayoret de 5 
centTmetros, el Contratida colocoró el reVestimiento en capas, por lo que 
une¡ ve. que el lnseniero haya rec:ibido Cl su en!'ero $CIIisfac:c:i6n la eCip;¡ ante 
rior, proc;ederá o oplicarle un riego de osfalto (FR J) o de ce1J'Iento osf6ltic0 
caliente a roz6n de 1/2litro por metro cuOdrodo sobre lo superficie limpio. 
Ello preparoción lfl coloc;oró solo en los superficies en que vaya o c:oloc:arse 
de in.medioto lo siguiente cope~, ku preparociooe1 daiiCidos o contominodos -
Cl [ulc:io de/ln90niero deberán ser curegiCidas Cl wstituic!os por el Controtislo. 

. . 
Cuondo M aprecien irregularidades en lo wperfic:le 

del concreto osfóltico ya coloc;odo ''"'' deberón Mr corregidas por evento -
del Controtislo y su ocobodo deberó llenor los requl1llol de estas especifica
c!ooes. 

Solcunente M permitlró lo coloc;oción de C:Otlc:reto 
od'áltico o ~Mno, en lcu zonos ir'ICiec:esibles ol equipo de coutrvcci6n y en es 
tos cosos el Controtl1to proporclonoró lo mano de ol:wo, así :amo los heiTO-
mienlos que le indiqj.!e lo Secretarro. Estos revettlmientcs deberór~ hmer laJ 
c:oroc:!'erístlc:os de uniformidad, compactac:i6n y Cleabodo superficial •lmllo:res 
a la de l01 revestimlent01 c:oloc:ados con equipo w.clinlco, 

·-
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No •e permitirá lo cclocación de concreto o•fóltico 
cuando los condiciones del tiempo (lluvia, viento, temperoturo;u bajo cero, 
etc.), a juicio de lo Secretario, no lo permitan. 

MEDICION. 

Del '"""'ti m ienlo de ccnc:re lo o ¡fó 1 tic o • 

El concreto o¡fáltico _,ue con$lih;ye el reve•timien
to se colculoró en metro! cübicos, tomando corno be~ lo longitud, el perime 
Ira de lo •ección reve¡tida y el e1pe1or fijado en el proyecto p:!ra el ievesti
mienlo. Este espesor o.e comprobor6 por medicioMI directo¡ y no"' ocepta:
rá el reve•limienro que no cumpla ca" lo1 tolerancias fijoóas en e¡tos e•peci 
ficacione•. El resvltcdo •e redondeará a lo unidad con uno decimal. -

Del cemento cafá!tico. 

El cemento asfáltico que •e ut'olice en la elaborac;6n 
del c0<1crela asféltico se medirá en kilogramos, tomando en C<.~enta la canti
dad fijada en el proyecto y haciendo la¡ madificaciOtle> en más o en meno• 
autorizadas por la Secretorio. 

la Secretorio abanará al ConiToti<ro como cemento 
c>fciltico empleodo, le cantidad que re<<.~lte de multiplicar lo> volúmenes de 
proyecto por lo• con•umos en tonelada• por metro cúbi :o de concreto a>fálti 
co por ella ordenado. -

De lo> o> falto! rebajado>. 

El a<folto rebajado de fraguado medio empleado en 
el riego de imp<egMción de la >ub-ros.onte y el a>folto ,.,bajado de fraguado 
rápido que se utilice en el dego de liga y en lo P'"f>Oroción de las juntas, -
•e medirá en 1 i:ros, tomando como ba>e lo superficie impregnado y la conti
dod fijada en el proyecta, can lo1 combio> autorizodos por la Secrell:lrio. El 
re<ulrocio •e redondeará a la unidad. 
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El producto esterllbante empleado en el trclamien
to herbieldc:l de la sub-rasante se medlr6 en litros o en kilogramos, tomo:mdo 
como bose lo dcn1fkod6n que orden.e lo Secretarfa. El resultado so redondea 
rá o la unidad. 

Los 1obrantes del cemento cnf61tlco, asfalto rebajado 
y producto ederllizante que resulten de lo1 cantidades en!Tegadc;IS al Contratls 
to pcm> w empleo, ser6n reintegrodo1 g la Secrelarre~, o en su defecto, dedu:" 
cid011 al Contratista. · 

Secretorra suministraroS ~~;;~ :., 
oproximc~ciOO de den y lo1 cnfalt01 (FM 2 y FR 3) en litros y no re-· 
conocer6 responsabilidad olgunc1 d.elos poros q11e se orlglr.en por demoras en 
recoger el cemento cnf61tlc:o o gsfal lo rebc!Jodo en los sitios de entrega ser6n 
por cuenta del Contra ti do. 

Por trah:lrse d• revestimientos que se colocarán o 
temperaNras elevadas, el ContratlstQ tamcznS lcu debidas precauciones eon 
el personal y los habltanhn de la re¡¡IOO, o los primeras~ les prateger6 eon 
vutuario odeeuado y o los segundos eon cvis01 oporNnos, estos gastos y las 
indemnizaciones que res.ulten a causo de accidentes serón por cuenro del Ca~ 
trotisro. 

Para efectos de pego de! -
.:oncrelo osF.Sitico, la vol(imer>es de proyecto corres
pornlientes a los revestimientos que le hc!yan sido aprobados al ControtistQ -
por cumplir con esros e1peclficaciones y esror dentro de los tolerancias esti
puladas. Les vol(imenesse colculor6n en metros c(iblcos con aproximación 
de una decimcl yute resul!l:ldo se multlplh:or6 por el predo unlrorio consig
nado. 
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CONCEPTO 2.2 .1.3.- FILTROS DE CONCRETO ASFALTICO. 

1'« el p-ecio unitario ~-ignado 1111 elte eat61ogo 
pc~ra es t. concepto,. el Contratista ecnmuiró los fil hw de concreto <lsfólti
co del canal, debiendo odemcis Mcer ~~ la1 erogo1ei011es y ejecutar toqQs 
los operaciones que o continuación~ cto.c:ri~n, aegún lo etta~lec:ido en -
las •esPECIFICACIONES GfNEiAlES OE LO~ REVESTIMIENTOS Y Flllii.OS 
DE CONCRETO ASFALTICO•,. , , . 

o) Apli«~c:i6n del riego eN liga entre c:apoa del fil-· 
tro c:or~ asfalto reba'¡odo de fraguado rápido y en juntgo con c~ento cnf61tico 
o osfol fol rebajados, inc luy.ndo su almaeenall!lento¡ corga al ec¡ui po de o pi i 
c:oc:i6n, traesporte-.ol lugar de util izaci6n y todos' las operaciones de almac:e-: 
na miento y bombeo» • .fl 01falto rebajado_ será pr...,..icionodo por Jg Seere;;¡ria • 

. 
b) El cemel\ta aif61tic:o sOlÓ suministrado por la Se

cretQrrCI 11(1 .el lugar en que el Contrati,;ta haylt iMtctlodo sus tunques de alma
cenámlento debiendo éstO$ q¡¡edor instaladas en las JUg.:.res a<:eeJibles en todo 
tiempa poro el transpor-te espedolizodo ele! C411*llo otfóllico. El sitio~ ins 
tuloCi6n del os tunqves serli~e•to por el Controtiiltu y opr<;>bodo por JO s8 
crett::irio, Serón por cuento del Contrati:Ua 1"" ~-iOI de deac:argo, c;·aJ..-.ta": 
mienito, bombeO de su sitio d. olrnoceruniento "osta su sitio d• utilizocijSn. . . 

Cual'ldo lo Secretorio entregue el cerned o ~ufól~ico 
direclament. de corros tanque del ferrocarril, se ~rón al Contratista le
gón el Conc-epto 2 .2.1 .4, los operociaMs sigóientea: el eolentamíenlo, la 
delCOrgca mtdionte el equipo odecvado, el cwio ... MI primer kilómetro y lo 
dese~~ 'O~~ tonques de olmocei'IOmlefoto. ·. · 

El aeorreo en lós kil...,.,_ IU~ent• le ..0 p:¡
gado can ~ concepto 2.2 .1 .:'> 

la$ mermas oca•iou¡¡dos por el mone¡o del cemento 
asfnltico 'Jerán poc- cuenta del ContratiSta, ur~:~ vez que lo hoyo rec:lbido. 

_El Controliskl deben5 te,.,. sufl<:ien(e capacidad en 
sus almacenes paró recfbir los ccntidades de cemento osf:ilticci que lo pr•par 
cioM lo Secretar re. yg que 6sto· no r..:ollocerd responsabilidad alguna er'l laS 
par01 'l"e 1-11 originen por dificultades en el cibosteeimier¡to del miUIIO. 
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e) AGREGADOS PETREOS.· Lo obtención de los 
ggregados minerales (grcrvo-arena-finos) incluyendo el desmonte, el despol
me, lo extrt~ce.i6n, el cribado, el lavado, ill tril'\lroci6n, la r:lo5ificgd6n, 
etc;,, que se requier<~n paro q~A los moterloles se ajusten g los reqverimlal"ltos 
de lcu espeelflcocione1. 

!:os de1¡itrdicioi en lo obt.nc:i6n, transporte, olmc~ce 
namiento, monejo en general de los agregados, wn5n por cuenta del Conl'n:l-
thll:>, osT como el pggo dli reQCIITal, en coso que se r.quiera, para lo explota
e i6n de los banc:os. 

Lo carga, ocgrreo y deiCarga deide los puntos de ex 
trocd6n hasta los alrnaeei\Qmientol, desde los olmcrcenamlentos hosta los si-
tios d. elaborac!6n del concreto olf61tlco, desde '"tos sitios hada los de w -
colocod6n ineluyendo todos los maniobras requeridos para estas operaciones. 

la Jnstaloei6n de todos los equipos qu11 • utilicen 
atr como el acondiciongmi11nto y lo con~oervaci6n de lo1 polios que se requill
ron, permit!fndosa al Contrati1ta. que imtal11 sus campom..-.tos, olmacene1,. 
etc,, en terrenos ;:lbpanibles que $11<11'1 propiedod d• lo S.crelarfa, ,¡ fsta. lo 
aprueba,,· pr•v ia •ol ic:: ltud por esc:ri to . 

En coso de que el Controti•la prefiero utill:tor terre
nos propiedad pnrtlcular o e¡ldales, hor6 los arreglos que s.eon ~ecesariOJ con 
!as propieta.riOJ, siendo por su c::uenla los rentas y gasto• ocasionados. El si
rio elegido por el Conlrati•la s.r6 sometido o lo oprabaci6n de la Secreta.rfo, 

d) Colocaci6n del filtro de concreto.- Una ve:t 
efectuado el <.~fine de lo lerrac11rfa y en las casos que indique el Ingeniera, 
el Contratista deberti ejecutar todos las operaciones necesarios pora opl!cor 
<In liego unifonne de esterili:z:onte en los taludes y plantillo del ccongl, 

·Previamente o lo coloc~:~c16n del filtro de concreto 
osf6ltico el Contratista hor6 ~:~plicgci6n sobte lo •cci6n ofi01:1da de un riego 
de impregngc[6n can asfalto (FM 2) o roz6n de 1 a l.Siitro• por metro cua
drgdo .egún lo ordene el Ingeniero. E•te riego no deberé aplicarse ni antes 
de 24 horas ni despufs de -48 horol de termingda el afine de lq superficie por 
impregi'ICJI" 1 lg cual deber6 estar 1 igeramente húmedo. 

'l.)' 

·-



• 

CANAL PRINCIPAL 
({) 

REVESTIMIENTOS 
1 1 

CONCEPTO 2.2 .1.3 HojoJae6 

Si on!e\ de lo colocación del li1tro de concreto os
fólticoo juicio de la Secretaría lo superficie e•tó do~odo o sucio, le order>a 
rá al 'contratista el orreglo o lo limpieza de lo misma y si el C<HO lo OmeJitO 
ex<giró o isla la aplicación de un n...evo riego de impregnación, Todo• ellos 
trobojm adiciono! es ,erón por cuenta del Contratista, 

El ec¡vipo de coiO<:ación de concreto o•f<iltico, debe 
rá producir un revestimiento uniforme en •u compo•ició" gronulom.!lri<:o y.,,
su esp•nor y deberó dejar uno luf>ftdicie li>a libre de de¡>resiones, ondulocio
""'• o cualquier otro defecto. 

No se permitirá colocar mezclo• de concreto o•fál!i 
ca que tenga temperatura• inferiore• o los 1l0°C. Edo temperotvro podró 11--;, 
rior o juicio de lo Secretorio. -

POr ntngí.rn motivo 1e colocare] concreto o•fóltico 1o~ 
bre •uperficie1 •uelto•, enchorcodol o con cualquier otro defecto que a juicio 
de la Secretaría debo •er corregido. 

Aplicado el riego de impo-egnoci6n y en un lop¡o no 
menor de 48 horo1 de esto operación, el Contrati•to debe·6 colocor el con-
creto osfóltico en capo• de e•pelor uniforme de 3 centímetro! como mínimo o 
5 centímetro¡ como mchimo, compacto¡. le colocación de la mezclo deberá 
hacerse inmediotomente despue• de elaborado el concteto ,,fó/tico Y" 'lV"- no 
le permi tiró al Contratista w almacenamiento. 

al 90!1 
pes). 

El fil tro de concreto asfá lt ic o deberá cornpa e tQrle 
por ciento cotl re1pecto a lo po-uebo N\otlholl (ASTM-D 1188-50 gol-

Durante lo• operocionel de (Oiococión del concreto 
o•fáltico se debe dejar 1iempre en la dirección del avene" uno franja de opro 
ximadamenle 50 centímetros ,·,n compactor que <ervirri paro garantizar uno -
buena 1 igo con las siguiente< reme!.01 de concreto o•fóltico 'lue <e vaYo'n colo 
cando. Mezclo• 'lUe se enfríen a meno< de 90°( ante• de 1er compoclado• -
<Jeberán '~" removido• por el Conlrotisto •u•!Otuyendolo< por mezclo• 'lUe ,; 
cumplan con lo• requisito• de esto• e<pecificocione•. 

'' 
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Si el proyecto e,.P.cifiea espesores mayores de 5 
centTmelros, el Contrari'tc:a colocará el filtro alfáltico e'l copos, pot lo GUe 
UOCI vez que el lna-nlero hgyo recibido o·~ er~tera sarisfo.cc16n la eapa an
terior, procllderó Cl gplicarle o un riego de ask:llto (FR 3) o de cemento as-
fáltico caliente o nu.6n de 1/2 litro por metro cuodrodo sobre lo superfoc(e 
limpio. Esta preporoc16n ~e colocará iOio en len wperficiu en que vaya o 
coloc:orw de inmediato, la siguient. copa, laJ prepc10eiones dallodos o con 
tominadca a juicio del Ingeniero deb.ró_n ,.., cu:r-glada! o su•tih.oidos por ei
Controti11a. 

Cuando •• gprecien irreg~loridades ~~~ la superficie 
del concreto osfáltico ya <:olocodo éstos deberán Ulr corregido• por cuento 
dul Contratista y sU acabado debOifá lle~~~:~r lo¡ requisitos de edos espeeifica-. 
clones. 

Solc~r ... nte se permitirá ]g c:aloe<:~ción de c:on<::reto
asfó!tico g mc;~no, .., Jgs zonas inoc:c:esibles ol equipo de c:oruh"\Jc:c i6n y en 
e•fol COSO$ el Conh'cllista propon;ionon6 lo mc;~no de obre;~, OlÍ como las herro
mienh:ll que le indique la Sec:reh:lría. Estos filtras de concreto ~;~sfáltico debe 
rá tener lo1 c:aroc:terÍ1ticas de uniformidad, c:ompgcklción y acabado suporfi;
cialsimilorel g la de los filtros esfóltic:01 colocadO$ con equi:;x> rnecónico. 

No 1e perrnitiró la colocc;~ción de concreto gsfóltic:o 
c.vcndo los condicignes del tiempo (lluvig, viento, temperofurg bo:ljo c:ero, 
etc:.), g juicio de]g Seeretorfg,.no lo permito. 

MEDJCION. 

De los filtros de egncreto gsf61tico. 

El c~relo a1fáltico que constltvye los fil Iros se 
, colculgró_en metros o;úbicas en Une! de<:imc;~l, tomando como b-lselg superfi

cie de la wcción correspondiente y el11pe10f fi¡gdo en el proyecto pgrg los 
fil~, este espe¡.g¡ se comprobo:>ró por mediciones dired"' y no w Q<;O!Iptorán 
los fi!tr01 que no cumplgn con lgs toler<~n<::ios fijadas eo est.:wespecifi<::g<;lo
nes. El resultQdo Wl redondiKirá a la ..,nidod. 
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El cemento asfáltico que se uta ice en lo elabora-
ción del concreto adáltico se mediré en kilogramoo, tomando en c\Jento lo 
contidod fijado en el proyecta y haciendo las modificaciones en m6s o meno!. 
según aute<izaci6'n de lo Secretorra. 

lo cc:mtidad de cemento asflilticc empleado •• obten 
dró por determinacione• del contenido de cemento asfáltico en el concret~ i 
del voh.rmen de éste colocada según proyecto. fl resultado se redondearé o 
la "nidad. 

De los asfaltos rebajado>. 

El asfalto rebajado de frggoodo medio empleado en 
el riego de impregnQción de lo sub-rasante y el asfalto rebajado de fraguado 
rópido que se utillce en el riego de ligo y en lo prep:~ración de la• ¡unh::n, se 
medirán en litros, lomando como base la cantidod fjjada f!n el proyecto, con 
los cambia• uuta<izodos por lo Secretorio. El resultado se redondeará o lo uni 
dad. 

Del producto eslerilizante. • 

El producto esterilizonte en el lrotomiento herbici
da de la ,..,b-rasante se mediré en litros o en kilogramos, tomando como ba
•e lo do<ificoción <¡ue ordene lo Secretaria, El resultado •e redondearó o lo 
unidad en uno decimal. 

-Los sobrante\ del cemento osfal tico, asfalto rebajo
do y producto e<lerilizante <¡ve resulte de los cantidades enlreg<><kn al Con
tratista fX'rO <u empleo, •eriín reintegrados o la Secretoria o, en su defecto, 
deducidos el Contrntisto, 

' 

'" 
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Lo SeCielaríc suministrará al CoJ'Itralido el cernen~ 
te asliiltico en kilogramos, los Cl~fcl tos (FM 2 y FR3) en 1 i tres 'f no recoiiOCe 
ró resp::¡ruabilidod alguno en los porO$ que S. OfigiiMlll p;1< definiciones en~ 
los entregas. Los gcutos que resulten por demoros en recogec el cemento as 
fóltico o o.folto r<:tbojodo de lo• •irio• <le entrega worón por cuenta del Coñ· 
!ro listo. 

Por trotar .. de revestimientos que se colocarán o -
lemperohmn elevc;~dcu, el Controli>to tomará los debidos precauciones con el 
per>orlol y los hobitontet de lo región, o los primeros se le• protegerá con ves 
t .. orio odec...,do y o los segundos con avisos oporlunm, ,,.¡o,o gaitas y lo• ill-
demnizgciones c¡ue resulten o couoa de occidente serón por cuenta del Contra 
listg. 

Para efectos de pego.- Paro efectos de pego del con 
creto adóltico. La Secretorio colcu\orb \os vol~menes de proyecto correspon
diente o los filtros osfólticos que le hoyon sido aprobados el Contrcrti•ta por
cumplir con e•tQS especificaciones y estar denlto de los toleroncios estipulo-
do•. Los volúmenes s.e colculorán en metros cúbicos con oproximoci6n de uno 
decimal y e.te resultado se multiplicorá por el p.-ecla unitario COIUignoda. 
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ESPKIFICACIONES GENERALES DE lOS REVESTIMIENTOS Y 
FilTROS DE CONCRETO ASFALTICO. 

DEFINICIONES: 

Por concreto osfO!tico para el revoutimiento de ca
nales se entenderá uno mezclo controlado de cemento o•fáltico y ogregados 
minero le• (grovo-crena-finos), elaborado en planta con monejobilidod ade
cuado paro poder colocarlo y compactarlo formando el revestimiento del ca 
nal, de acuerdo con los •ecciones y los espesare• mo•lrodos en los plgnos de 
proyecto correspondiente y según lo estipolodo _en estt.• espo~<;ificacione•. 

Reve•timiento de con<;reto a•fállico.- Es lo copa de concreto asfáltico co
focodo ,Obre los talude• y plantillo del canal condruido de acuerdo cort lo 
fi¡odo en estos e•pecificcciones, coo la finalidad de proporciooar uo recu
brimieoto impermeable, durable, fluible, es!Qb)e y relideote e le_ erosión, 

Filtro• de cone<eto asfáltica.- Es la capo de can"eta a•fóltico poraoo, co
locado bO¡o el revestimfeoto del 'canal y construida cooforme a lo fijado en 
e•tas e•pecificaciones, cuyo finalidad es proporcior.cr un sistema de sub-dre 
na¡e eficiente cuando el oivel iovode la cubeto del canal o cuando éste.,;: 
té comtruido en postizo. 

MATERIALES. 

Agregados ..,;treo•.- Lo< moteriole• p§lreos (gravo-<>rero-:J-finos) deberón te
ner (o compo•ición gronulomótrica indicado eo la tabla 1 y la durobi!idod 
(resistencia al intemperi•mo), el peso específico relativo, lo ab•o..-ción, lo 
odherencio {afinidad de las partículas COI'I el cemento o•fóltico), indicadas 
en ei!Q< e•pecificaciooe•. 

Cuando lo produccióo no tu rol del banco de agrego
dos pétreos oo proporcione lo cantidad •uficiente de cualquier tomcflo del 
material, el Controti•ta deb-erá oumini•lrodos coo material de lo calidGd ade 
c110do S<>9Ún estos e•pe.;.ificacioneL 

Una vez que el Cootroti•to hoyo prop.¡e•to u-no com 
posición gronulom.;;trico y ésto ¡ea aceptado por lo Secretorio y fijado el piO 
porcionamiento corre•pondiente no debe emplear,. O "ro compo•ición groouli 

IJ2 
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m•hricc sin q>H~ la Sei:.retarfa lo,hayo,oprobodo y, fijado el nuevo·proporo::iOIW.l
r!'liento.' 

Los agregados pétreos deberón proceder del banco 
opo:obado y no podrli combio"e de banco sin oprabaci6n de lo SeCretorio. 

JA8L.A.l.- LIMITES GRANULOMETRICOS DE LOS AGKfGAOOS 'PE"i'Rt:OS 
PARA CONCRETO ASFALTICO EN REVESJIMIEo'-ITO Y FILTROS 
DE CANALES. • 

POR CIENTO QUE PASA LA /IMLLA fN 
MALLA " REVESTIMIENTO EN FILTROS 

( 1 1 (2 1 (3) 

Abertura en ' .Tarnano Tomo!'! o Tomci'io 
mifjmetr~s Oe•ígn:::~<: í6n má~imo máximo máximo 

(c:uodroda) 25.40mm .. ]9.05mm. 25.40mm, 
( 1 ") (3/4 ") ( 1 ''} 

25.40 1 " 100 lOO 
19.050. 3/4" 

... 
85- 95 100 90 - 100 . " 

12.700 1/2" 95- 100 
9.520 3/d" 65- 75 85- 95 75- 85 
4,760 No. 4 50·60 60 - 80 55- 65 
2.000 No. 10 40·50 40 - 55 40·50 
0.840 No. 20 30·«1 30 - 45 30·40 
0.420 No. 40 20·30 25- 35 10 - 25 
o .250 ' No. tJJ ,,. 15- 25 20·30 5 - ) 5 
o. 149 J No·. ,lOO lO- 20 ' . 15 - 25 o . 5 

' 0.074 (fino1) No. 200 5 - 10 8 - 15 o 

Ce me n lo o• fá 1 ti e<>. -.. Se u t il i ~oró en lo e loboroc i ón de 1 e oncre to '" fá 1 tic o, p:> 

ro reve1timieoto y .filtro> y en lo prepora.Ción de 10, junto. 
' . 

El cemento odólticoy"ó'p<oporcionodo ol Controti¡
to por lo Secretor ro. Su1 <:C>rocler<>licm >erón'poro.uno r>enetroción de--
85- IOO·indicodm en lo tobb2, colu'lln<l (3). 

' ' 

• 
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TABLA l NORMAS PARA CEMENTOS ASF~l TICOS Hol•l~• " 
t~RACTER 1 !TI {AS 

' ' 1 
PEHEHACIOW, "' S Se<¡. E" 0.10 ""· 

(IOilg•) T ~9· .. ~·~ 60•70 $5•100 t.ttl· llo(l ,., . ., 
fiSCOSill.IO l 135 e ( 21s ,, 
CINEMo\TICA. El< WHIHOIES 
SAY!IOL-fUROl (SSf).EN StGUH• 

r "' 
n l17Q ••• ... 'm • 1~ .• "" . 000. ' '" '~. "' . " • ro • m• 

I'I.FNTO 0[ INFUH.I.CION (alPA 

Ul[llU O( ClEiEL.IJIO), r • ' " • ' 2l2 • 2!h "' • 218 • m • 
• • •• • • •• • • • ~~ .. uo • 

_EI<OURECIIIIEMro PCR CAltJIU· 
IIIEIOJO. PEJIHR.ICIOH DESPI¡ES 
OE U PJ!\1(8.1. 2~ ' {n f): 
100 gr;5oeg.'. CON RESP[CillA 
U. PEIIfTRlCIO.. ORIGINAL. 1 • • ' ... ... • • ., . ., . 
OCICTILIDlD .,, 

' { n F){.ll.-. r " • '" . lOÓ • \00 • "" 
' • ~ . 

"' ' {00 f)(MCIIO, • • ... 
SllliBILIDAO EN HIRACUliii!IKI 

,. 

DE CAR!IOMO, EN POR Cl OITO. ' ~~ (lll) • ~ ( PL) 99. S • oa. s • 99. S • 99.<;. w.s • 

w 
c. [1 S•gno • r<presenta •IIOr 101n;o.:>, 



'" 

CANAL PRINCIPAL 
' '' -REVESTIMIENTOS 

' ' F~PECIFICACIONE~ AUXILIARES CONCEPTO 1..2 .1.3 Ho;~jo 4 de 17 

PROPIEDPDES DE LOS CEMENTOS ASFALTICOS. 

o) Generalidades.- El cemento se cbtiene POf re
finaciór. del re•iduo provaniente de la de1tiloei6n del petróleo crudo. Es un 
material termopiO•Iico, es decir¡'" reblandece y licua al colenlarse; s.e f.a,. 
ce más vitccno y duro al enfriar ... 

El C11mento asfóltico es oltgmente viscooo o la tempe 
roturo ambiente ordii'ICirio y p<~ede liCuo"" fccilmenle mediante lo aplicoció;; 
de calor, por lo adición de solventes del petrOleo (nafta, gasolina, etc.) o 
de eguo pCI'tl formar emulsiones osfóltieos¡ o la mezcla de cemento asf6llicQ -
cor. •al vente •e le llama a•fa!to rebajado. 

las llomadc;l5 ~mezcladas' en frío" corresponden a las 
, ... ., tienen 1;11 falto reba ¡oda (cemento asfé 1 tic o CO<I solver~ fe} o em"l s ioMs as• 
fáhicas. Las ~mezdc• en caliente" en los que la con•i•lei'ICic fluida del ce
mento adóltico se de por calor, constituyen l01 concreto• asfólt:cos propia-
mente diche~, ideoles pera revutir ca110les principalmente por..., cdqplo:lbili
dcd a lo• movimient01 del terreno de cimentación. 

El u•o de las ~mezclas en frío" actvolm<!<'lle <lO se re 
comienda parque, aporte de las dific.,ltades p;:~ra curarl<:n (elimiroción de :: 
solvente• en los asfalte» relxljodos o del egua en las emulsio<ll!s), algunos 
tienden a permanecer wcveS indefinidomente, mientras que atrcs (como las 
q"e contienen emulsiones osfóltico•), se contraen en el curado y se forman
grieta• que después es ~ece..,rio rellenar. Además, len "mezclas""' fría" 
tienden a e><hibir lxljc resistei'ICia a lo erosi6<1 y une pobr,. e•tcbilidcd; en 
cambio, o&..::en lo ventaja de mayor fncilidad en el me:z•;lodo. 

El USBII. en sus canalu experimentales ceno "mez
cles en fria" como revestimiento, manifiesta que se han de..,rrollodo numero 
sos grietes de cap tracción durante el curado, siendo nece<erio rellenorlas -
col\ une mezcla Huida de crenc·'y emul•ién adóltica. En general, lo. reves
timientos han e><hibido poco liga entre el agregada y el cem.;nto o•fólti<:o, 
son fócilmente dal\ad01 por el ga..:.do y se deterioron con el tiempo debido e 
la occión de la intemperie y la e"rosión. 
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Tanto lo USB~ como el ln<lituto de A~ follo• prefie· 
ren lo• "mezclo• en caliente". Por edo rozón, se ha convenido en llamar 

.concreto• o<fóltico< wlo o¡,,. "mezclo• en caliente•; ¡,,. "mezdc" en fria" 
"no deben tener oplicociÓ<1 en los reve<timien!OI p:iro canales. 

Los cemento¡ asfálticos <e closificol'l según <U dure 
zo (o comistencio) medid<! con /g ptuebo de. Penetración que se e.xpl ice eñ 
"o-1 ". · 

o-1) Prueba de Pe.,elroción. 

la prueba de penetrodón es una medido empirico 
de lo con~istencio del cemento asfáltico, a fin de ogru;mlo• en grados es
landor. Consi1te en medir dura"nte 5 wgundo11 la penetración (en 0.1 mm) 
en uno mue<tro de ce!I'H!Into osfóltico calentado a 25't (77°F) de una a9ujo 
cargada {l'X' 9r .) 

En lo tabla 2 •e pre<enton lo• 5 9rodos comerciole< 
de cemento o<frilrico definicio< poi •u Penetración; e1t01 <on: 40-50, 60-70, 
85-100, l?Q-150, 200-300. lo• número< onteriore< ,e inrerpreton o>Í: al 
decir Penetración 60-70 grado<, <e entiende que la ogujo penetrO 6 o 7 mm. 
lo• cemento< o<fr:ilticos blondo< tienen mayor Penetración que lo< duro<. 

Otro• requi<ito< odicionolu que deben cumplir los 
cemento< o<f<ilticos con: lo Viscmidod, el p<Jnto de lnflomoción, el Endure 
cimiento por Colentomiento, lo Ductilidad y lo Solubilidad en Tetracloru;Q 
de Carbono, e~plicodo< brevemente de <de "o-2 no.ro "o-6". .,. 

o-2) Pruebo de Vi<cmidod. 

lo prueba de Vi•cosidoci •e ho ideodo poro cor>tro
lor lo consistencio del cemento o<fóltico en el ron9ode temperoruro1 que <e 
presentan durante lo conllrucción. Se con<iderorC <;omo repre>enrorivo lo -
lemperoturo de 135°( (275°f). fsro Vi•cosidod <e puede medir con lo• prue 
bo> ·. Vi<co1ioad Saybolt-Furol o Vi<eo<idcd CinemOt\co. 

lo pruebo de Vi<cosiooo Scybolr-Furol con<i<te en
medir el ¡;.,.,pe (en <egur>:;Jos) requerido poro que 60 ml. cie cemento o<fcilri
co col enlodo o 135°( (275°F} fluyen 0 1 trové< Je un orificio dete1miMdo -

·-
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(Tubo Furol). Uno viseo•idod de 100 SSF (Sesundo• Soybolt-Fvrol) indico 
4ue '" neco:iilon 100 segu'ldo• p:~ro llenar un recipiente de 60 mi. con .,¡ ce 
m.,nto osf61tico calent<;~do c:¡ue fluye por el orificio. Mienlro1 més viscoso~ 
seo un cemento Cllfó!tico, moyO< tiempo se necesite para llenar el recipien-

'". 
_ le prueba de Vir.co-idod Cinem6tico vtiliz<l '"' vi•-

ccsimeho e1pecial y emplea cemento osf61 tic o cglenlodo o 135 ° C (~75° F). 

o-}) _Prveba del Punto de lnflom~;~ci6n. 

El punto de lr~flomociÓI1 indica lo temperoturo o lo 
<:¡ve se puede calentar el cemento osf6[tico con seguridad sin que éste'" en 
ciendo insl:rrlt6neamente en lo presencio de unQ llcul!a. lo prueba se hace
en un recipiente de bronce (copa obierh:l de Cleveland) que contiene el ce
mento o•fáltico o probar con un lerm6metro sumergido. El cemento asfáltico 
'"caliento a una ~eloeidod prefijada hasta que al acercar uoo llama se pro
==uzca uo destello. 

a-4) !'l"ueb:l de Endurecimiento por Colentamieoto. 

Es un procedimiento establecido p::~ra dar una idea 
de lo que le •ucede o una muestro de cemento osfóltico ol colentoroe bajo 
conciicior~es semejor~les o IQs de uoo plontt. fl<>riTIOI de mezclado. Se consi
Cem que UM medido del eOOurecimier~lo del cemento asfáltico e o ew1 ceo· 
dicionel •~ logro comp::~rondo lo Peoetroó6n (v~ole "o-l~)de una mue1tro 
de ~emento g¡fá:~ico, gntes y de1pu~1 cielo prueba de Endurecimiento por 
c~ler>~omiento o, u e se explico o continuación. 

Se vierten ,j;) cm3 de cemento gsfóltico en ur'IO ello 
rolo cilíndrico de dimen1ione1 dgdos por<! fQrmor una película de 3.18 mm.
(1/6") de elp!IQr, aproximadamente. Lo muestra y el reclpier.te <jue lo con 
tiene ¡e hocen girg' o raz6n de 5o 6 r .p.m. dentro de un f\Qrno ventilado Y 
se mantiene o 163"C (325° F) de temperatura durante 5 f\Qral. 

o-5) Prueba de Ductilidad, 

la DuctiliO::od de lo• cementO'> od~lticcn est6 intim~ 
mente ligada con lo adhesividad de la• mlsmos. A~uetloo ~ue ?O'eon más --

. i 
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Ouc;til idcrd serón m6s !!dhesi\I'Os •. 

Se ho odeoptado me-dir el gtttdo de ductilidad de un 
cemento osfóhico mediollfe uno prueba de exten1i6n de ur.a briqueta fabrico
do ba¡o condiciones especia/e• y o unQ tempero furo fijado de lln!emono. LO 
briqueta de cemento osf.Sitlco se estiro, o rozón de 5 cm/minuto, haoiQ que 
s.e rompe. lo elongaciórl (en <::entrmetro.) de briqueta en la Fallo se designa 
como lo Ductilidad. · '' 

a-6) Prueba de Solubilidad en Tettodoruro de 

Esta pr1.1eba se ha establecido pero dar una ideo de 
la púrezo del cem.,nlo asf61tico¡ aquello ¡;>:Irte que es ooluble en Tetradoruro. 
de Carbono reprel.l!nta el constif\lyente activO cementonle. 

Lo prueba oe realizo por disoluci6n del ceme'llo osf61 
tico en Tetroclocuro de C<:nbono, •epgrando Jo parte soluble de fa insoluble-
coro uro papel filtrante. 

b) El cemento asfáltico p:¡ra cana leo:- Se recomien 
do que el cem•mlo cnfáltico en 1<» revestimientos para canales, tengo uro pe-
oetraci6o comprendida entre 60 y lOO gradas (v.Sase lo Tabla 2). 

Recientemente se ha enc;ontrodo que los concretas a• 
lállicos que contienen cementos asláltjcos blandas son mós durables que aque-:. 
lla• con cemento a,fóltico dura. Ademá,, se <l'!aptao mejor a los rnovimientos 
de lo •ub-ro>Onte y se reduce por lo tanto el pe•iudicial agrietamiento del re
~"'timienlo, el cual, al permitir el paso del ogu11, propicio !11 desintegr11ción 
del cQflcretll .,,fóltico. Por estos r11zones, se recom\end11 llclulllmente los ce
mentos asfálticos con penetroci6n de 85- lOO gr11da>. 

No w recomiendo el vso de cemento osfál tic o con 
penetrocione• inferiores 11 60 - 70 grados. 

Asfalto• reboj11dos.- Serdn los siguientes: 

11) Poro el riego de impregnaciÓn der., sub-roW~nle, 
se empleon!S .,,foltos rebajados de fraguado meoio con viscosidad Soybolt-Furol 

"' 
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"' empleor6 ,.,folrm rei>ajodo• de frnguo:lo con viscosióad Soybolt-Furol 
0 60"C (140" F) compr<ondido entre 250 y 5)0 segundo•, que cumplo con lm 
norma• de calidad del lmtituto del Asfalto. (T~e Aspholt lnstilute, Public<:~

<:ÍÓrl MS-4 de memo de 1966). 

b) Poro el riego Je liga entre dos copas •uceSÍvtls de 
cor.creto osf6:tico o"" 1<11 jvnt!Js, '" utilizor6 asfalto de frgguJdo r6pido con 
~iscosidad o &J"C (140" F) comprendida entre 81)0 y 1600 •egU(>do>, que cum 
pb corl la• normra de calidad del lnstitvto del A•folto. (The Asphalt lnstitute, 
Publicación MS-4 de m<lrZO 1966). 

Esteril izonrc .- El producto esterilizonle ~ue •e ::~p\ic,;¡r6 en lo sub-r:l
•~nle nO UHÓ únicomeMe un herbicida •ino un compuesto que otogue simult6-
neomente o roíce> y semillas, debier.do además co.nervor •u poder esterilizan 
te un tiempo sufi~ientemente prolongado. Este producto puede'"' c¡ujmico O 
un ~erivodo ooci petr61eo y se oplicorii en lo zona por revestir según instruc-
c:iones r~comenci~a"' poro 1u uso. De•pués Oe coiocoOo el e•tPril izonte, de
beró dejarse penetrar en el terreno, según e>pecificociones. 

los compuestos qu(micos con resultados efectivos en 
uso oon: Cla<oto de sociio (debe ser usodo cuidodosamente por<¡ue -juemo lo me 
ferio orgónico); combin::~ciones de clorato de sodio y calcio el orado; bor::tos;
aner>iotos; compuestos de urea y combin"ci0<1eS de derivados de ureo clor;¡tos 
y borato>; es posible que e~iston oún otros compuestos con igual eficacia. 

Algunos óe•tilodos de petróleo s0<1 tóxicos notur~les 
t: le> plontus. También otros menos tó~ico>, como el aceite diese!, han sido 
combinados como esterilizantel solubes. Uno mezclo puede •cr aceite die1el 
contenidos 1 .5% de pentocla<ofenol. 

[JECUCION. 

Terroceríc,.- Se cortltruirón conforme o los ;;,¿icocionel oe loo planos 
de! pro~ecto, 'i·>e se "ne~on o ellos especificaciones. 

o) En el coso de que por cause imputable ol Contro
t.stc, '" hcLoer el recorte de lo terroceric resulte uno sección mayor <¡ue lo de 
p<:>yecto, éste .!eberó nocer el relleno necesario con concreto o•fáltico. Cuon 

• 
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do le S.crerarlo lo O<dene, el Controlish;l deberó reponer la ZO<\o defectuosa 
con material de relleno compa~;tgdo g/ mismo ¡n::~do que se exija en los !erro 
cerf<;n. Este último proc;edimiento "'adoptara en los zonoa donde las tern::~:
ceríos hgyon sido alterodao o oflojodcn durante len operaciones de conuruc
cl6n. 

b) la Secretoria fljor6 el tipo y lo cantidad del pro 
duelo elteriliza,.te que .. del>. reggr sobre lo oub-n:uol'lte, inmediatamente
despollis de efect!JO<lo .,¡ gfine de l<n terracerfas. 

e) la o pi icaci6n del riego de lmpregngción c011 el 
asfol to rebajado de fra¡¡vado mlldlo, debereS wor ul'liforme "y hcu:;en.e !Obre /g 
superfi<:: ie 1 i9C'rt1ment. Mo;:'g de la sub-n;~sant,¡ prepgrada y eneriiJzgda • 

d) SI e~ntes de fg colocaei6n del concreto asfóltlco, 
o juicio de la Secretaria lo Jupctrficie impr'illlldo está do'lodo o sucio, se le 
ordenará ol Contnlllsta el arreglo o lo llmplo:r:o de lo miiiTICI y si el CQKI lo -
amerltl:l, .. e>dgin5 a oisltl Jo a pi ÍcCic!6n de un nYevo riego ·de impregnaci.S... 
T o:::los estos trtlba jos "serón par CYenta del ContratlstQ . 

Concreta g¡fóftico .- los corocteri1tlco• mó• Impor
tante• del equipo '1 re<:ornendgclones para la eloboraclón, tranoporte, coloco 
clón '1 compactación de_l c~reto o1fáltlca, se prelenla a continuaci6n: -

a).-. flgboracl6n del-Concreta A.sf&ltlco. 

o- Cuando .. entregyen gro 
V<>' o arenal procedentes de un mi01110 bonco pero co-;; 
dhtinto trotomlenlo, el Controtlsto deberá hocer la. almocenamienta. por 14!.: 
parodo de la. I!XIterJoles menc:IOI'Oeldol que cumplan con ios requhitos de esta• 
especificodOI'HI•, teniendo cyldado de qve la sep;¡roci.S.. entre dichos olmcÍce 
nomienta. sea /g adecuado pero evitar conlamlllllclones en los 11\Qnlobral de::
carga '1 descarga. 

o-2) Planto de Corw:reto AJfaltlco.- Deberá apro
barse por lo Secretorfa yseró ade<:ugdg para producir uno mezcl" homogfnea 
con la graduoc/on del os ggregados pllitre01, la proporción de cemento a1fólti 
co ylgs toleroiiCias permlsiblts. SI dun:¡nltl la •je<:uclón del trabajo el eqyf
po pre¡enta deficlerw: las, el C0<1!ratlsta q..edo obligado o corregirlos o a IYI-

'" 
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!huir ~a máquiM defectuosa por una que~" en.;uerüre ..n buenos condiclo""' 
de operad&.. [, pl~;~nla podró ser de producción dis.continvo (de bache•) o 
de operocillr, contlnoo y deber6 contar con los sig..olenles elementos: 

Lrn lecodor rotatorio de capacidad odec"odo paro -
..,cor y colenrar 101 material e• petreos o 155°( (311°F). El secador estará 
pro>~ isla de ur. olimen~dor mec6nico que proporcione un volumen uniforme
de los motedoles, paro facil itor e~na operación continuQ y sin variaciones >en 
<ibles en la temperatura, la c...al se ml!'dir6 por medio de un pirómetro instol.i" 
do o lo salidCI del ... cador. Lo humedll'd del material pétreo de•pu•h de paso-;: 
por el secador deberá $1!r.menor de "'"" por e iento. 

" Un slshuna de rec:olecci6n de ,x>lvos en el secador 
con adaptaciones para utilizar el material recogido en la elaboroclón de la 
;nuclo o•fóltico o bien; paro desecha:rla, según lo ordene la Secretorra. 

Criba1 para cla1ificar el mglerial pOtreo que ya pa•Ó 
por el .ecador, cvya copocidQd deberá ,.r 1 igeromenle maya.. que la" capa e i-
dad de mezclada de la plgnto. 

Tolva• donde le almacenan separadamente, o in que 
•e "'aduzca.-, conltlminacianes, los materialel cla•ificodos por la criba. Ten
dró ademá1 una te.! va de finos por si fuotro necesario adicionados ol material 
f"'itreo paro dar ia gronulometrra de "'oyecto. Lo capac!dod total de las tal
vos deberá "'r mayor de trel veces la capacidad de 'mezclado de la planta. 

Un dispositivo que permito do1ificar adecuack.mente 
los ;noteriaie~ pétreoo, ya !.&a por pelO o por volumen, y que sea de fácil ojuo 
te paro !~,.., la cuNQ granulométrico dt proyecto. En ca'IO de loo plantos :" 
oe producción discontinua, deberó dilpoo!e<U de bósculos para pe10r con e><Oc 
tll'u::l cada uno de lo1 materiales previamenhl da1lficados. Cuando"" trata-
de una planta de producción contlrlua, donde la dosificación se ilace por vo
lumen, CQdo uro de la1 tofV'Cil de material seco yo clasificodc e•toró prO\IiJta 
de ur,o comp.¡erta cuyo posición pueda controlarse con exoctit~d, por donde -
ducartl"IÓ el meterla! o un alimentador. LD f>Oilci6n de lo comp.¡erta regula 
n:i la cantidad de mat'8rlal que pasa y podrá fijarle por media de un Mgo..tro p0 
ro que na haya vor!acioneL Pa,.., efectvor la colibn:.ci6n de la1 abertura• d.
la• compuerta•, deberá di1panerse de di•posltlvol que foclllten el muestreo de 
la de1car¡p de cado tolva. 
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Tonq~es pgro el almacenamiento del cemento o1fálli 
e o, provistos de un sistema de calentamiento con cor>trol efectivo de JQ te; 
peratura y el'l el cual110 exista Romo g(gura en contaelo directo con el torl 
q<.te, ni peligro de contaminaciones del cemento :nfóltico. Oeber6 cOlltar

con un sistema de drculaci6n por bombeo, de la copgeidad adecuada pgro 
oseguror '"" flu¡o continuo de cemento <11fáltico del tanque de almacenomien 
to al h::lnque de asfalto del me>:clodor, dvr~~nte el tiempo que est6 operondo
lo planta. Todo lo tuberra que conduzco cemento oofól tic o deber6 w=r encho 

"quetado o pre>vista de vellO de calentamiento y odern6s oiolada, p:~ro monte-
n .. , el cemento oofáltico a temperatura elevado, Oeber6 contarse con term6 
metros que midan la temperatwa del cementa osfóltica en <-1 tanque de almC
cer.amiento y cerco de lo v6lvulo de de•corga, con registro gr6fico, de pre
ferenc io. El cemento o•fóltlco deber6 calentarse a una temperat\lro máximo 
de 14{)0 ( (284 ° f). lo diferencia de temperatvros entre el cemento oJf61tl
co '1 el agregado pétreo na deber6 exceder de 15° C (59° f). 

Dispo•itlvO"S p::~ra dO"Sificor el cemer>to oJfóltlco por 
peso o por volumen, con sensibilidad de dos por ciento. En los plani!Js de
producci6n dlsconlin<.OC., lo dosificaci6n deb..r6 hacerse pesando la cantidad 
requerida en cada operoci6n; en las plantos de prodU<:cl6n continua, regulan 
do el flujo de a1falto que po-oporcione una bomba, cuyo Op<"roci6n est6 ligadO 
a la del alimentador de material pé!Teo por medio de un dispositivo Mec6n1eo 
que haga que lo producci6n de ombO"S rnaterloleJ ¡:ermonezco siempre 1ln vario 
ci6n. -

Un mezclador del tipo ''bochas" o de praducci6n con
tinua que produzco una mezclo uniforme, equipado con dispositivo• para con
trolor el tiempo de mudado. E•te tiempo, coni!Jdo a partir de lo adicl6n del 
cemento asfál•ico el ogre¡¡odo pétreo, .. r6 de 30 segund01, como mfnimo, o 
el necesario poro lograr un cubrimiento completo de todas la• partfculos. 

Abasteclmiento del cemento osf61tlco. 

El (Olltratista deber6 lllner 1uficiente cojX>cldad en 
<u• olmaceneo poro recibir la1 cantidadeo de cemento o¡fá)tlco o asfalto reba
jado que le po-oporcione lo Secrel!:lrfo, ya que ''la no rec011ocer6 respan.abi
lidod olguna oi ocurrertlu>pertllcmes en lo eloboroci6n del concre!Q osf<lltlco 
por dificultode• ert el abastecimiento de dichos materia le• osfálticos y por re
clornaclones de lo< troruportisi!Js que se 1uclten por deficiencia de lo c0111po-

'" 
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nre~ para verificor la de~corgo oportvnamcnte. 

La Secretaria el'ltretfOtÓ el <:tmenlo od61tico a los 
odOitos rei>ajgdol on Jo¡ lugares que ella mi~.r>~a deslgnot, debiendo quacicr lo 
eall:t:o;~dOI dentro de lru 1rmites del Distrito)' uor accesible por ferrocarril yÍO 
<.orrelarcu. Se pagarón ol Contrc.t!sta ¡.,. tro!:.ocjos de calentamiento, carga¡ 
ducorgc¡ y lrornporte del m:.torJal del •ltlo de enrregc al de"' apllcoci6n, • 
osr c01110 lO$ gastos adicionales ql.ICI se «'l¡lnen por demoras en recoger el ce
mento asf61tic:: o asfl:llto rebajodo de los sitios de entrel)<l según el concepto 
corre1pondlente, 

D~lfleociones y Toleroncigs,- la curvo granulomo§
tricg de los agre9"d<Jt ~tr11011 g emplecu en la elabOí'Oci&. d11l concreto odál- · 
tico parg revestimlentt' 1 fntr01. Seró Fijado por la Secretarja, dentro de las 
lrmlresgronulomlitrlcos Indicada~ en la tabl;~.! del svb-inc:iso 2.1, de e~tas es 
peclficoclooel. Se Cldmltir6 una tolerancia en rnés e en menos de ~oo por ciCn 
toen los po.-cer.tufes de material que paso los mollas Ncn. 100 y 200 y del dOI.
pol ciento, en mós o en menos, en los porcentajes de mc:~terial que pasc lc:~s 
otrc:~s mallo' Indicados en lo h:lbla 1 yo mencianc:~do. 

El contenido del cemento osf61 tleo, en puo, pqro el 
CQtlcreto gsfáltlco del revestimlentc:~ o de los filtros, será fijado por lo Secre
tarra, admltii!il'!dose una taleronclc:~ de 0.5 por ciento, en m6:. o en menos. 

Cu~o en el c;oncrllg asfáltico el o¡¡reggdo pitreo 
ha)'O sido ce:~! entado g ín.ss de 163° C (325° F), o el cemento c:~sli51tico o m6s
"" 140e C (284 e F), no se permitlr6 su UlO en la construcci6n del revestimien
to o flltrc:~~o d.il canal, sin embc!rliiO, gJ m""'!ento de mezclar len o¡reggdos pe
rraos .oc., el ce~r.ento osfáltico las temperaturgs m6ximas permitidas .. r6n: Con
e reto:> osfól !leo 1 o4() e e y ClgreliJQdos p!itreol !55 e e . 

Transporte del concreto c:~sfáltico.- DeberoS hacerse 
•n vehrculg con cofa metálico, cubiertos coo una looc pc¡rcz impedir contami
nac:ion.s. LD superncle Interior de lo cojg deberá esh:lr libre de ralduo de 
concreto cnf61tico al momento de cargar y deberá lubricorse coo aceite delga-
do prm:r evltr:sr q.,e le:~ muelo asfálticg se c:~dlll!"rg a lo cojo. ------------



CANAL PRINCIPAL 
' ' ' REVESTIMIENTOS 

l ' 
ESPECIFICACIONES AUXILIARES CONCfPTO 2.2 .1.3 Hojo IJ de 17 

Colococi6n del Concreto AsHllllco. 

Equipo de coloce~ci6n. 

El equipo que te utilice para colocar el revestimien
to en lo1 talude• del eanal, deben:! ser e~probodo por lo Seo;retar(g. Este equi
po de colocod6rl deb.r6 distribuir uniform._nte y •in segreggc:looes al con
creto ad.Sitlc:o, dejando Ul'lll wperficie liso, libre de ondulociorwos~ depre:~io
ne• o c:valquier otro defecto. 

la col~gcJ6n del c:oncf~to a•fóltlco"" jg plantilla 
se hará con m6<:pJino terminadora ~Finisher" o 1Im IIar 1 que lo distribuya uni
formemente y sin seguogQc:i6n y lo proporcione Une! compo;~ctocl6n lnlcigJ. Pa
ra su empleo el Conlrcitllta deberoS scmeter Cl Jo aprobcu;ioYI de le~ Secretar ro, 
'cue~lquler ~uipc que se dlJfXIIlga a utilizar con e1te fin. 

Procotdlmlento de colococi6n. 

La colocad6n del o;onc:reto asfóltlco deberoS hacerse 
ccranc:lo las ~ondicione• del. tiempo sean apropiados, únicament. en las ~ortls 
en que hoy<> lu:t noturol, a mei\OI que se cuente con i!umlnacl6n artlflclal ade 
ccrada y lo Secre~rro expnotornente lo autorice. ·Antesd.·colocor el reve~ti-
miento, se ccmprOÓCirti que lo superflcle de apoyo no '-'ngo aguo erw;horcodo 
ni maTerias e><trol\oo perjudl~loles.- No MI acep!QrÓ que MI coloque COI>C;reto
odóltlco con uno temperalvro menor de 110° C (230° F). En wccic:>nes lrregu 
lores del canal donde no 1-10 pr6ctlco emplear el equipo ,...cónico de coloco::
clón, MI autorizaroS al Contfotls!Q o hac:er el tendida con equipo o herramier>
ta ~nulll od.t<:Ucxto. 

Previo,...., t. a lo colocac l¡in de la ~ur>da c:apc~ de 
cor>creto osfóltfc:o en el revestimiento, u oplicoró sobre lo primera c:apo y o 
preoi6n, un riego de 1 laa c:ar> asfalto rebajado de fragcrado rtipido de vls.:osl
dad Soybolt-Furol o <!01 C (1-<We F) ccm~enc:lldo entre 800 y 1600 segunc:los, 
a ra:t6n de 0.5 lt/m2. 

Equipo de Comp;~ctocl6n. 

El equipo que MI utlllc:e poro compxtor el concreto 
asf61tlco oeberá ser aprobado por lo Sec:retarro y sea odec:uodo poro olcCmzor 

,., 
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el grado de com""ctoció'1 que te f!¡e "'· ..,sl'l;ls espe<;ificac!ones, c1i e~ po:.:m: 
.X,ter.er uoo •u~rlic!e L'r.!forme y !ha. 

Poro cornpacmr el concreto cnfóltico en los taludes, 
se ¡:>:<irá utilizo; un f(XIillo lisvde cnÓero, o cut:~lquier otro que proporciono lo 
cornp:;lctod6n qve satisfaga !o lndicodo et'l <1dos e¡peeificoclone•. Ei equipo 
de corr.pach:lc16n deberé tener los aditamentos suficientes ¡x¡ro impedir que el 
concreto o•'UI tic o .., adhiero o lo >:perflcle de conll;lcro, pan;¡ edo se podrá 
hao::er u•o de oge>a y de cuchilia• es?<>o;:i<lles. 

Port~ comp::tctor el cóncr,¡io rufáltko en lo plantillo 
'" podro utilizo;"'" rodlllo metólieo, "tipo t6ndem"·o de tres ruedgs o-..to¡:>ro
pulsado, con peso adeci.ICldo, o cUalquier otro equfpo ¡x>m dar la compacta-
c!6n reqUllridc3, El equipo de compacTación deberó kner lo1 adiltlmentos sufl . 
cienteo p:tra impedir que el concreto a1fáltlco 1e c¡dhiera Cl la superfieie de.
concreto para esto se podró hacer UiO de agua y ~cuchillas especklles. 

Procedlmient~ de Compactación. 

La cornpactod6n deberó efech.larse cuando el corn::re 
to aofól tlco ~ encuenfre cal lente (IIO"C mfnimo),- concreto& con menor- tempe-_ 
ratura que no hayQn alcaru:o.do el gro.do de cornp:¡ctac16n eope.:ificado, serón 
removidos y desperdick:ldO! p:.ot cueni'l;r del Contratish:l. El equipo de compac
ltlc16n deberá operars.e 1111'1 formo k:llq.oe no 1e produ:z:can despla:z:amlent01, grie 
h:l• o cu<~lquler desperfecto en el concreto d.sf61tlc:o, debiendo qued<lr una su= 
perfide terlO 1ln ninguna marc<1 o huella, En lao zonas donde no s.ea faetible 
utilizor el eq<.~i¡:o meccinico de c:ompactaci6n, se emplecrón radUios o plsone1 
col lentes opew:Jos <1 mano, debienda <~kanzorse el gro. do de compaetocicin es
peclficado y ei mismo acabado de lo superficie que se logro cO<'\ dicho equipo 
meecinlco, 

fn la plantilla, en el caso en gue el equipo aprObado 
al Contratisltllo permito, 1~:~ eompactoei6n s.e haró de 1<~ intersección con los 
toludeo haei<1 el centro. -

Junta>, 

La• juntas deherón ~er lmpermecble1 y honer una re
•istencin meecinlco igvc¡l o la eopecifiCQC!a para revestimientos de concreto o! 

.... 
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fáltlco. 

Habrá dos clases de junh:u: de construcción y l<:u
q.¡e especiolmente resulten qj "'mover tramos de reve.tlmiento defech.JOSQ, 

Junta .. de construcción resultan de lO$ propios proce
dimientos de construcci6n: s.l s.e revi.te sección completa aparecerán transver 
S<llmente a todo el e¡e del co1'<11 en los sitios·en c¡ue M! Interrumpe el revestf. 
miento p:!ra continuarlo posteriormente, se presentorá falta de continuidad8n 
el revestimiento.· 

Si el revestimiento se efec!Úc¡ por el método de reves 
tir.inde¡)endientemente los ltlludes y la plantillo, odemas de las j>ultoslrans-
versales aparecerán otras·longllvdinales en lo unibrl de las diferentes fajas. 

El procedimiento que se adoptará !.erá el siguiente: 
se recofl'aró el concreto cnfóltico y se trah:lrá la ¡unta como se indico a c011ti 
nuación: -

Se presenta falta de' cantinuidod en un revestimien
to cuondo la parte colocada y compactada se enfría o mo:n~ de ~C, sin 
que se coloque la parte siguiente del revestimiento y en tal ca&a se hora un
recorte en la sección compactada y se imp.regnará con asfalto rebajado F-R-3 
paro garantizar una bueoo liga con el cancreto que se colocaré posteriormen
te, En los tramos o secciones en que se hoya colocado y com¡x~ctado cot>cre
to que no llene los requisitos especificodos, se removeré lo sección defectuo
loa hoc:iendo el recorte indicada y trotondo las uniones como ¡untas de constru=. 
c1on. 

F.spesore•, gr<ldos de Com¡x~ctoción y Taleronclas. 

El espesor de revestimiento o de los filtrO$ de c:oncre 
to osfoltico será de 8 cm. formado por dos copea de 4 cm: codo una. La re-
cweción permisible en el espesor será de 10 por e lento. 

En ecoo de que en alguno• tramos la Secretarra orde
ne que el espesor del revestimiento sea de 5 cm, éste se constn.rlré en una so
la capo. Lo reducción pennisible en el espesor, seró de 10 por ciento, 

i47 
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Lu tolercrn:io q<Je '"permitirán en los revedirnlen
lol de con<.relo •nli:ílt:co, :¡ei'Ón las siguianle>; 

En el ali'leo•nienlo horizontal:! 2 cm. cor: re•;;>t:clo 
Q los li"neol de proyecto. 

En el olineomienlo vertical::!: 1 cm. con respecto o 
los elevoclonel <;le proyecto. 

fn ningún ~"~ mr6n perceptibles o <imple visltl, 

El grado de C<;mp:~ctcci6n <MI cof'>Creto adéltico refe 

- rido o lo PrueM f.Agnhall ASTM~D 1559-50 golptos, será el •igulente: 

Por<~ elrevutlmiento: 98 por ciento mrnimo. 

Poro filtros: 90 !. 2 pot ciento. 

Control de cal !dad. 

El Conlrt!rislc dgrá oyiso o la Secretaría cuando 'fQ

ya o utilizar cemento o!fóltico o asfaltos reba¡ado•, con ur.a ontiGipac ión de 
48 koros, i"l"'- que se tome una m"es!Ta y 5e certifique su ec.l idad. 

Oiariamento 1 la Secretaría tomará a lo "llido de !CI• 
tolvas del material ela•ificodo, uno o varias mue1tros de 1<» IT\Oieriales ptilreos 
del concreto asfáltico producido y del revestimiento o filtro compactado, la• 
ouolcs •e eMOyar<ln en el Loborotodo fXIrO ver ,; •• tumple cor~ lo e<li!)Uiodo 
"" 111ta1 e•pecll'kocione•. lo1 muo1troo deltevestlrniento Cdóltico o filtros .. 
obtandrón ca" Un<l móquina e>elroctoro de cornzones, oaro determinar el grado 
de·~omp:>cto<::IÓ'l akon:tado y elespe•or de lo copo de concreta asfáltico,'· El 
C011trothta _,ueda obligado. o reparar sin corso algun-o, el revestimiento o len 
filtros 11n 1<» lugares donde se hayan obtenido lo< muestras. 

Por tratane dt revestlmlenloo que '" colocCirón a tem 
r.eroluros elevadas, el Contratista tomoró l<:u debida• precoucion11s con ¡u pef 
.onol y iO$ habitantes de la regiOn, o lO$ primeros se les prolegeró eoro vestuO 
rio adecuado y o 10$ segundos con avisos oportunos, 111100 gastos y las lndemlil. 
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lOC ione• ~ue rewltl!n o cousa de oc e idente serán por cuento del Conlroli•lo. 
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CONCEPTO 2.2.1.5.- ACARREO DEL CEMENTO ASFALTICO EN LOS 
KJLOMETROS SUaSECUENTES AL PRIMERO. 

Por el precio unitcrio con•ignodo en el cotólogo ¡x: 
ra este concepto, el Controli.tg ejecut-Jrá loo siguientes trabajos o ~tisfuc;
ción del Ingeniero: deberó transportar e! cemento a•fóltico en 1~ kil6metro:5 
"-'b!ecuente• al primero deJp<JéS de recibido de los cOrrO$ tan<:¡ues del ferroca 
rril, deblerldo conlllr p:~ra ello con el eq·,;ipo odecuado de transporte dotado
de oi•:odore• térmk:o• con uO'IC-Iificiencio tol que lo temperat ... ra baje 111

( 

como móximo por hora; pagará, ,¡ '"necesario, todo• los cuotos, impue•tos 
o alcabalas que :e>ulten por conceptos de peaje y los designQdo;u por gremiM 
o agrupaciones sirdicoles como compensación por prescir>dir de ws agremia
dos poro real¡zor dicho• troOojos, etc;·. 

f¡t¡. ocCrreo o.e f.anS 1ig~ierdo !11 ruta vi11b!e mós cor 
lo que hoya del ¡itio de entrega de los carros tanque del Ferrocarril, hasta-
lo• o~mocenes del Contratilkl. 

Paro efectos de pago lo sécrelorío·medirC el trans
porte del cemento .osfál ti e o en los k ilórnetro• subo.ecuer¡tes o 1 primero, con
•iderondo como unidad lo ton-l<ilómetro recOfrido y se le oplicar6 el precio 
u ni torio corre1pond i ente . 
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CONCEPTO 2 .2.1.4.- ACARREO DE CEMENTO ASFALTICO EN El 
PRIMER KILOMETRO. 

PO< el precio unltorio coruignodo en el colólogo pa 
ro este concepto, el Contratista ejeculoréi IQc:lg¡ la1 opt~racioroes siguientel,
o 10lisfacci6n del Ingeniero, efechiaró el ¡;o:lfentamlenlo del cem.nto osfól ti 
coque le •eo -.,ntre¡¡ado en los Cllll'OI tanques de ferrocc1rril o, en su defec,:
to, pagará e•tos trabajos; descargará el osl'ulto mediante el equipo adecuo
do; efettvorá el transporte del primer kilómetro, ejecuto1á todcnlo• manio
bras de cD~!l'J y descarga que 1.e reg.¡ieron desde los cgrrm tanque¡ ho~ta su1 
propios olmacel'Kimientoo. •• -·-

Er> este predo unitario, el ConlrCitisla considerará 
los costos adicionales que p..odieron significar l111 demoros en jg¡ de~eorga1 
de los corros tc¡oques del ferrClC<lrrll. 

P,rc¡ efe.;:!ClS de pogo, le¡ Secretor f.:: medirli en lene 
ladc¡s con 3 decimc¡les el peso del c¡sfillt<l cc¡nsig"''d<l en el CCliTCl ronque mi:. 
diante le fodura de l<ls ferrClearrlles, a en casc¡s especia],,. por cc¡mprobc.-
o::i6n del pese¡. Aplio:indose el valor del precio uni'!Jrlo correspor.:llente. 

151 . 
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CONCEPTO 2.2 .2.1.- FABRICACION Df IMMPOSTERIAS 
PARA REVESTIMIENTOS. 

Por el precio unitario consignodo en el cotólogv P:_ 
rO est. concepto, el Contratista horcí toda; los erogaciones qu111 sean nece~
rios paro fabricar lcu mo.mposr.rrr:11 que se requieran en el revestimiento del 
~oncl, sumini>trgndo precl5amente er~el sitio de su oproveéhomiento todos
lo: mo.terioifn, eqvipo y mono de cbro necesarios paro lo ejecución de los -
tmbajoa, exc11plo el cemento que le seró proporclooodo por lo Secrete río d~ 
biendo el Controli>ta fto<:er el Clcorreo desde el sitio en que le sea en!u•gcdO 
hos!"n el sitio de su oprO'Yechomiento en lo fabrice~ción de lo• revestimiento>. 

Todas la• oper<1ciones or~terlores debenSn ser e¡ .. cu
tcdos" oarlsfacci&, del Ingeniero y de conformidod con hu especificaciones 
o con los irutrucciones que en w defecto el Ingeniero detennlne. 

El Co.,trotlsta deberá terter especial culdodo e" el 
trabajo de rojueleo de la1 momposterfos, de ""'"ero que el CO/'IlUmo de mOlle
ro _,o exceda del 30%del volume" de lo mompos ter re, yo que el cemento con 
sumido por exceso de empiiiQ de mortero, le sera ded~cldo de 1~1 ESTIMAC!O
NE~, el precio vigente e" el mercado en l<:n fóbriccs de le región q~e lo s.ur--::: 
rieren méi• los fletes deKle ~des hosto el sitia en q1.1e lo Secretoria entregó el 
cemento al Controtisto en ell1.1gar de los obfos. 

Pero efectos de pc¡jo, el Ingeniero determinoró en-
metros cubico• los volúmenes de reve•timiento de mampostería colocados de 
<.cverdo coo sus órdene• y o •~ sotisfo~ción, medidos conforme o las oimemio 
nes ;nostrcdos en el proyecto. · . 
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"CONCEPTO 2.2.3.1.- DRENES PARA CANAL CON TUBO DE CONCRETO 
Df 15 CM. DE DIAMETRO. 

Poc el precio unitario consignado en el catálogo pa 
ra e•te concepto, el Contratisi'Q,_deberó hacer las'erogaciones r.ecesarias y 
11 jecular to,Jas los operodonu que so requ!e~t~n ¡x¡ra construir len drenes foc
me~dos con t~bo de concreto que se lnstalar6n bajo la· plcmtillo del canal, -
atendiendo a los siguientes requisil01 senergles y o ICII complementori01 en el 
aspecto técnico que . ..e mencionan"" lgs Normas Te-:nicos o que en su defec-: 
to determine el Ingeniero. Con respecto o los operaciones que se ,;encionan 
o contin...iación se estipulo lo siguiente:· 

fslgs excgvociones, en que j 
tir el drenaje, deber6n ojustQrs.e o los lineas y coruigi-oados en plo-_ 
nos do proyecto o a los qYe en su defecto determine el Ingeniero. Deberán -
o•r mismo real i~ne con los medios odecvodos y tomando los precoycJones ne
cesorios para cousor el mín·•mo de dono ol terreno de su piso y de sus pgred"; 
en caso de emplearse explosivas (solamente en los cgsos qve seañ prevJgmente 
""''"rizgdOf pgr el lng.n_lero) 1" pgtencio de !Of mismos deberá &er "dec..adcl y 
len cargos deberán red1.1clne como CQrfl!iponci<l pgra lograr el gbjetivg Jndicg
dg. Tcx:lg el material que hay<~ q~.~edado flgjg como res1.1ltgdo de lgs opt~raeig
nes de excovgci6n deberá remover .. y lg excavoci6n deberá dejarse limpi<1 de_ 
pglvo y material 11.1e!to previgmente a lo e.jec1.1ción de len operaciones sub~e-
CI.Ientes. 

Suministra colocaci6n de gravo 1\Jberío .- La 
grovg q1.1e se utilice para e re eno de QS excovQciones e os drenes, W!rC ,¡ 
mi lar o lo q1.1e 1e req1.1iere pgra los g¡¡regados de concreto, debiéndose empleOr 
el tipg de la mi•mo que el ln~eniera determine, en lo inteligeneio de q1.1e el 
material que lo con•tituye, deberá corresponder en limpieza, tamal\o y cl<1sifl 
caci6n a lo estipulada en Jgs Especificacione; de proyecto respectivos o o la•
ql.ll en 11.1 defecto el Ingeniero ettablezo;g. lo t1.1beria q1.1e.., 1.1tilice, q1.1e .. -

. rá wministroda par el Contratista, deberá Cijl.lltol'\e a las Espt~cificocionel de -
proyecto, y deberá colocone o::an lo oflneocl6n y niveles que fijan lo1 plon01 
de proyecto o determir.e el Ingeniero, tomando en SIJ colococ i6n las medidos 
r.ecesor!Cis p;~ra lograr 1.1n odecvodo OWintomiel\to de lo mismo. 
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Por~ efectos de pago de la comrrucci6n de est<:r. dr" 
M$ boj o la pl~ntilla ¿.,¡canal, se mediró en metro! lineo les lo longitud de
drenes totulmente lerminodc>l' y ejecutados a ~tisfacci6n del Ingeniero. 

.... 

.. 
-· 

·-· 
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CONCEPT02.2.3.2.- MUROS DE CABEZA EN LA SALIDA DE LOS 
DRENES DE TUBO DE CONCRETO DE 15 CM. 
DE DIAMETRO. 

Por el precio ur~itorio e•lipulado en al cotólogo-.p:f 
ro este éoncepto, el Contratista horó todos lo• erogocione• y ejecular6 to-
do• las oPerociOne>, wministrando todos los materiales, excepto el Cemenl~ 
y acero de refuer:to, qve le requiergn 'paro la construccióri de los muros de 
cobe>:o en la salida de lo1 drenes. 

El cemento y el acero de refuerzo pan:> lo consh'.uc:
ción de los muros de cObeza, le •euin proporcionado. gl Contratislt! por lo 
Secretario en lo -.,,toci6n de ferrocarril más próximo 0 1 sitio de lo• obren o en 
cualquier ~Ira punto que la propia Secretorio determine, d':'biendo el Contra 
lista de•cargarlos, y transportarlos hasta el.sitio de svvtil.ozación svministrañ 
do toda el eqUip;> y pen.ónal de 'maniobras que s.e requiera asi como las bode
ga~ para el allnacenami<;,;IQ de. dichos materiales. -

fl Contratista deberé tener especial cuidado en el 
manejo y empleo de los materiales qu" le suminisrr,. lo Secretaría, pues na se 
pagara compenso e ión olgvna por do~os o mermas y desperdicias que •vfran - . 
estos. 

!'ora efectos d" p:Jgo .;e contarán lo• mura• de cabeza 
en lo solido de lo• drenes de tubo de concreto de 15 cm. de diámetro, qve h~ 
yo ejecvtodo el Cantrotista o S<Jiisfacción del lngeni .. ra. 
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CONCEPTO 2 .2.3 .3.- DRENES'DE REZAGA EN LA. PLANTILLA 
Dfl CANAL. 

Por el precio unitario esti....,lodo en el cat61ogo p:2 

ro es~e car.ce_,to, el Contratista formoró 101. drenes de ru:gga que se requi8 
rgn coloc:gr fl" la plantilla del conc:rl, :uministrc:~ndo todos los matericdes, -,_ 
di•po•itivos y II'IOno de obrv nec:n:uios para ejecuci6n de los tn;¡ba¡os, y hc:!
n5 el s.~llo de !a rne~~, preponirdofg parcueclbir el reve1fimieñto del co-
•1 . . 

Pon:r efectos de pa!jll) M medlri!i en metros c:ubicos el 
v.:>lumer~ de los drer~es de rna~ c;olocodos de c11;uerdo con los dotos del pro
yecl'o y o satisfoccl6n del Ingeniero y M (lpliCCiró a dicho volumen el ¡x-ecio 
unitario estlpulodo en el calálogo p;1n:1 obhl.,.r lo-cornperuaci6n al Coniratis 
ta ... 

1 
1 
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CONCEPTO 2.2.3 ."4.- SUMINISTRO Y COLQCA_ClON DE LAS '~At.VULAS 
DE ALIVIO PA.ItA.I.OS Of.ENES DE AfZAG.A. E.\1 LA . 
PLANTILLA O:l CAI'W\l.-

PQf el precio unitario consif¡nodo pgro elle cor.cep
to, el Contratista Juministroró e instolo...S en el sitio que morq1.111n 101 planos 
o ir.dique el Ingeniero los vólvulos de alivio qw le re<¡utercm, 

El Contrati1ta suminislra•á los v61vulas conforme o 
los plonoo que de los miuna..Je sean 11ntregados, re>petondo las dimensiones 
y e• pe~· de IOJ piO;lQJ. l'teviCII!Wtnle a IU insloloci6n el C<lr!lnllilla debe
ro 'probar y llocM loo ~juste• necesarios PQnl verJic:or w correC:to funciollO
mieoto. 

f;na efectos¿., p:!go 1e eontar6 el número de vá1vu
Jos colocadas o ~o:~tisfacc::ión del lngenierQ, oplicóndole a 4•tas el precio <.~'li·· 
tario de e1le concepto y cuyo producto serli lo compensoci6n al Contratistu 
por el trob:ljo e¡ecutado. 

"' 
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.. CCNC~PTC 2.3,1, 1.- DESMONTE, D~SEN.i:All~, DESYERBE Y liMPIA 
DEL TERRENO p;..iA, ~UPC~ITOS DE CONSTRX 
CION. 

Por el precio u .. :IQdo ,;OIUi¡;¡nadCI el"! el catálogo F;G 

ro e<te concepto, el Coni'Ritilta "fectua115 vno -¡¡.,pía" d"ntro de los :totl(;.; 
c¡ue marquen los planos o indiqu>~ ei lng<lnie•o, q~,o..1 eonsid¡rá er'l lo ejot~:uc:l6r-
de las siguientes op.racioncs: · 

1.- ~ncor de~ su rol¡: todci ·;., v~taci6n existente (árboh:s, 
e~rbuot-,s y hierba): 

2,- tt .. tirt.r el producto de esta oP'uc=:;i6r, h.;.sl'Q el lugoar o;;ue ind! 
que el ingeniero, si !vado a UI'>D distancio m6ximQ de ~Ycrer:: 
1!:1 metros (~ 111.) d• los líno<~s <¡¡;e marquen si perfl"'etro dt~ 
ias zoncn de limpia. 

3.- lnclne1Qci6n del produelú en eo<.o de que lo ord11ne el lnge· 
niero. 

A w ¡uicio, el ln;!:niero podr:i ou•,:,rizor al Contra
tisto que no eiec:túft alguna de los opero~ione• <:~qur i..O:ee~®• r.uancio <:on~id.!_ 
re que no 1on nec .. cuio •• 

fn ningún CCISO lo SecretariO hc"ó mcu de yn pggc ?O' 
el d"lmonle .. ¡ecYtadn en la mistnCI '"perfi~ie, por lo qye el Co,trgtidc debe
,,~ p;vcurgr efecl'ugrl_, en ICI~ fecha1 conveniente• pc:no qua el terreno se e~
Jar'<> 1 impi o hall<> .,~e loe-ejecuten en Ul 1 oi. !TObo jos cie eOnHwce!6"1 pc1terio~ 

~·-

ParCI fines de pggo el Ingeniero e•tifi'IOrÓ la sYperñ
cO., rr.<'d<do """"' proyecei6n hori~:o,lal, ei.preso&;, en Ílectárea• con oproxi
~~'""'ciM loo>T<J !.;.o primen;~ decitnQI, que 1-.c.yoi,~ido de"""nt'Cido y des¡erbado por 
ei Contrgtjo!Q de acuerdo coo la• órdenes d<iol Ln91tnlero. 
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CONCEPTO 2.3.1, 2 EXCAVACIONES EN CUALQUIER MATERIAL PARA 
ALOJAR i.AS ESTRUCTURAS. 

El ttabo¡o ~l1tir6 er. reolb:or las exco.cxiones d~
tinodas o alojar "ttu;lurol, inc:luyondo- denNIIon.1, !01 que se realicen 
poro ei!IIOfntoc:l- o que formen parte de las mbmas, comprendiendo todas 
las oporocl- r.eftOI'ICII para ornoclzar y limpiar las plantillas y taludes
de las o~<cotoci-s, .t' como lo remoei6n de los materiales pn:duclo de los 
mi.,.CIJ, el cuol • ocan.ar6, llbr.,.,..nt., hasta una dlotoneio de .W (cucrren 
lo) metro. fuero do lo zono de eor.m.occlór; quedcmrn IM:Iuidoa, leuolmen.:" 
t.., ~as ICII operoc:l-·que reollc. ol Contrcthtv para aflofor al material 
prevl_,,lw o su UCCWGI:I6Ji. LGI folorc.w:ICII .in ICII plantille~~ y toludes M 
r6n Rjodaa PCif ol l•va"'-•o en CGiio caao, de ..,... ; :do con l~~t fvnclones .:te: 
la OIIICO.DCI6n, 

s.· ICOI"$ide;a,6-c:anoo volú,..ne. de oxcovoci6n pcrTQ -

hh'vctu~, aqv.llas o~tadat preei-N dentro de las lfneGI de pro
yecto q,. definen lo nlr\lctura y ol ..,_natural e bordos, di$1T!inuidos P<lf 
ol ~n1ndldo dentro de laalrneas d. pr~tto de las tajol o cubet<:~ del -
cano! o dren y tenwno natural, tedvo an cqu.llas cGIOI; en qw la •dructvro 
te !Imite Vnic-nle por !01 Ir Mm de proy.cto de la misma y el terrena na 
l\lral, Po.-a 1110(01' ~~elaraci&..t d. .. ,. cli: =:pto, .. one~ea o::roquil el te$p<!~ 

"'· 5.g(m le naturalazo tt. l.:J. . ...,ioles da qua .., rrore, 
el C::.t~rrt~ll<to ernplecr6 proc:odimlai'II'Ocl .-t• o rnec&nica., y evenruci
ITI6n~, u:or6 eXpletivo., cuando MC Me<*!rio, oort lo pnN"iO aprobación -
eH¡,: lr>genlero; c;uedcndc a.tipuladc que al uso de una y otro procedimiento 
da e~cayoeión, na oltoararb el precio unitario o;Oecespoudiente estipulado
en el ccf'&logo; tampoco Mr0 motivo de va:i01;i&n an el precio unitario, el 
1><-cho do qi.M! J~ profurdidcd n~ol de IQI eiCC<IIIOC.Ioneo excedo o lo ft'IO>troda 
""Jo. planos óo prO)'octo, yo quo sorh al Ingeniero, qulan o partir <J" lo. con 
dicionc: moc&nica: dd terreno de clrnentocl6n, fJfo;:,-ú la: l)r'Ofundldo&:.s do-
finitivao¡ IOillfiCI"'O Mr6 motivo de nlng(m pago ocflcionol, lo pntsancio .M -
og<JO en la: axc:<IIIO<.:I~, an cuyo c..,, el Ingeniero ordenor6 l "P' :Cao6-
ei empll!'o de bombas u om. dilf)OiilivCII pero el desogue de las rnl...,.., cu.., 
do o..., fuicio seo nece¡arlo. -

l59 
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e .... _,.,¡_,¡ ... ,.,, d. •JCP'ollv•, el c-
. trotii;IG • .,..,10'6 o lo edfpulado en loa Etp.ciflood cnn generales 9- l. O l • .$ 

.: y 9.1.01.6, ,., n..ao. b.od. no gffllrar ........ no cxtYoo-r- iW ~ 
_.,..a lodw1Jacl6ftcb lo~. 

Tocta. 1- ,_.oc¡- 1*0 emvctura~, -.fwl NOII
ze.x. por el Couholltto .ujet61 1 1 wtrh::tcamenN a los Ir- d. proy-to, 
y 1 p1cla o los~. • a¡:tUcc.6 !o q1.10e ~da lo wHpulado tn le~~
E. ICiftoac'- ~1.01,4 J ~1.01,7. . .- . 

,..., wkctao d. pogo, • •tifl*6 ,¡ vo!'P""n •
veda •• J ..-. _.._. c(Dico., el k.w a laa n,... do ptOyllcfO o b
ordl .. del hvDrM-·· 
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CONCEPTOS 2.3. 1.3 
y 2.3.1.4 Ho¡a 1 de 2 

CONCEPTO 2.3 .1 .3.~ RELLENO SIN COMPACTAR DE CUALQUIER 
NtATERIAL EXCEPTO ROCA, PROVENIENTE 
DE EXCAVACIONES PREVIAS. 

CONCEPTO 2 .J. 1.4.- RELLENO SIN COMPACTAR DE CUALQUIER 
MATERIAL EXCEPTO ROCA, PROVENIENTE 
DE BAN:OS DE PRESTAMO. 

Be;. jo estos conceptos el ContratistQ llenor6 nosta los 
1 r,ecn sella lodos en el proyecto loa vocfos que queden entre lm estruc!-~ras y 
los excavaciones real izada a FXZ'O olojorlcn, o bien rellenará los"vacioa .xls
tentes entre lo;u eslructurCIS y el terreno natural."" 

los tn::rba¡os de reHer.o sin com,.:¡ctgr en los estrvctu 
ros se sujetarán en lo que proo;.do, o juicio del lnQflniero o lo estl.,ulado en
los Especificoclone• 10-2.01.2 y 10-2.01 .3, y de~rQr, efectuarse por capa1 
de espeoor má><i:no de 50 c.n., aplicándose o codo ca,.:~ una l6min'!l de agua 
equivalente a 10 cm. 

Dentro del precio unifario cOtnsp;wdiente se encuen 
ITon incluídos lO$ trgbcf¡os 1igo./oente1: -

Corr-epto "l.3. l . 3.- Tomar el material producto de 
las excavaciones previas, ccr~rlo en los vehrculas transportadores, acarrear 
lo a ur10 distancio na mayor <;ue un kilómetro y descargarla en el •ltio de su
urllización, efectuando el rellena •egún se indicó en el párrafo segunda. 

Concepto 2.3.! .4.- Obtener de lo• bancos de pré1 
ramo c¡ue lndl<¡ue el Ingeniero el material, acorrearlo hasta una distancio nO 
mayor <¡ue un k tl6metro y deocorgarlo en el sitio del reller.o efectuando este 
en la fonna descrita. 

Posterlor:nente a (0$ rellenO!! eJeculttde», el C<YIIra
tiato em~rejar6 la zona doode ittos hayan sido col acode». 

Para efectos de pago, loe rellenos sin compactar $0-

r6n medidos en metrQI cúbicos, c011 oproooclmoci6n de uno decimal, para cuyo 

'" 
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efecto .. determlnardn d!reclumente en loJ e1lruetunn IOJ voiOmenet de maNo 
rlal efectivamente colocado de acuerdo con la. ll'nem de P"O)'*Cto. 

' ' ' 1 
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CONCEPTO 2.3.1.5.- RELLENO COMPACTADO, DE CUALQUIER MATE 
RIAL EXCEPTO ROCA, PROVEI'-;tENTE DE EXCA:
YACIONES. PREVIAS. 

CONCEPTO 2.3. J .6.- RELLENO COMPACTADO, DE CUALQUIER MATE 
RIAL EXCEPTO ROCA, PROVENIENTE DE SANCOS 
DE PRESTAMO. . 

Bajo edm eoncepros el Confratlsf!:l llenará hasta lo1 
lfneat s.l\oladas en el P"')'<"Cto los vac:ios qUe queden entre las estro;chm:rs y 
los excovoc Iones reol!zO"das· para al oforlm o bien llenará los YQc::ios existentes 
entre la1 estructuras y el terreno natural. -

. En los trub:Jf01 de relleno campactodo en [:;¡s eshvctu 
ra1 Se aplicarán lat espeelflcodones 10-2.01 .2 y 10-2.01 .3 considerándose-: 
como ... llenos campc¡ctados, opflcéndase pgra el e~ lo el criterio eon•ignado 
en la e•¡Ntelrlcoo;i6tt I0-2.04.2 ' 

Dentro del p-ecio unltorlo correspondiente se ent;uen 
!'n:ln lnduídos lO! trobo]O! Jlgulente•: -

-Conceptp 2 .3.1 . S.- Tomar el mat.r!al produeto de 
los eJCCavac 1 ones P..,v !ot, cor{lllrl o en '"" vehrculO! tromportodore$, e~carrecr 
lo a una dllfranc!a no '!"'Y"' que un"k!lómetr<o y descargarlo en-el sitio de IU-_ 

utlli:toción; •uininidror el aguo neCemrlo _perro el nu;,.,eclecJmlenta del·mate-
rror y cOJnpoctorl o cgnform.e-a las GSPOCifieó<: Iones lnd !codos . 

Concepto 2,3. 1 .6.- Obtener de los bancos de pt'h 
ta:no oprobodos por el Ingeniero, el material, o"cc.rr~~e~rlo J-.;,sto una dlstonclg
no .ngyor_que un ki/6metro y desc:grgc&~r/o en el sitio del relleno¡ 11/mlnlltror 
el agUo necesaria poro el humedecimiento del mQfllrlgJ y eompgctorlo ~.eg.Jn
los especlfjcgciones gn~s ano lados. 

Porg efectos de pogo, !01 rellenos compach:!das, .. -
rérn medidos en .netros cúbicas, con oproxlmc~clór~ o uno decimal, paro cuyo 
efecto se determinarán directamente en los estructuras los volúmenes de mote 
rfg[ efectlva,nente colocados de acuerdo con Jgs lrnt:m de proyecto. 

1 6:; 
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CONCEPTO 2.3.1.7.- RELLENO DE ENROCAMIENTO PROVENIENTE 
DE EXCAVACIONES PREVIAS, 

CONCEPTO 2.3.1.8.- RELLENO DE ENROCAMIENTO CON MATERIAL 
PROVENIENTE DE BANCOS DE Pil.ESTAMO. 

Ba!o edos conceptol, el Contratista hará las opera
ciones neceS(Irlos poro colocar y disponer en lo for.na requerida, !01 rellenos 
de tl\l'OCOmiento poro conector len edrucluras con el hii'Ttno paro proteccl6n 
de ios mhmcn o para otros usos. El mater!ol o utillzcme podr6 ser obtenido -
de u:<:avaclones prevlo:~1 o bien de bancos de pr'•tamo. 

Las OpMQtlones a eJacul'lirr con~btlrán en la disposi
ción en forma de capas del material y ocalnOdomiento de los mismas si así lo 
ordena el Ingeniero, cuidado esptocial deberá tener .. para evitar ciQ"~ g los 
estructurcu cue~ndo se coloque el enrocaml•nto q...e quecM junto a las .nis.llal, 
pvdlendo onHonar el Ingeniero si lo considero c:onvenientt; el lrabaJo :nonuol . 

Dentro del predo unitario C:Olrespondientt> M enc:uen 
lron lnc:lurdos los trCibajos 1igulente1: -

Conc:epto 2. J . 1 7 - T o.ncrr el mc~terlol produc:to de 
lt~l &><c:t~voc:iones previt~J, c:argc~.rlo en lc.s vehrc:ulos lronspoftodCN"es y oc:c;~rrear 
lo uriCI d!star.do ng 'TlCiyor de un kil6metro, deJCor¡¡c:~rlo en su sltlo de utili;~~;CI:: 
d6n y efeduor ICII rellenos según M lndic:6 en el pcírrofo Mgundo. 

Concepto 2.3.1.8.- Obtt>ner de lo• banc:os de pria
tamo que lndlqu., .. 1 lr.¡¡enl.,ro, el material, c:argarlo en los v .. hiculos tronspor 
todCifes y aegrregrlg Ut\CI distancia no moyt~r que un kilómetro descargarlo en
,r litio de tu ulif1;~~;ocl6n }' Hevgr o cczbo los .. llenos ~egún M he! deKrlto. 

Poro efectos de paga, los rellenos de enrocomiento 
1erán medidos on metros c:úbico¡ con oproxlmod6n o uno dedmc~l parg c:uyo
efecto le deter:nlncrrá-n dlrectamenhl on los estructural l01 v<llúmene• de m ott> 
rlt~l eF.ctlvo.mentfl ccloc:ado de acuerdo <:on lo• lrne<tl de pr~<:to. 
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CONCEPTO 2.3.1. 9.- RELLENOS Df GRAVA-O GftAVA Y ARENA 
INCLUSIVE "DRENES", "LLORADEROS" Y 
"FILTROS". 

Por ~te concepto del cat6logo el Contratista suml
nlstror6- el dilo de"' ut11izoei6n y colocará el material c¡ve en general 
lerá flmilcn al que"' u¡g para ggreggdo¡ de concreto, proporcionando con lo 
eloslficad6n y en la dhpo~icl6n que ordene el Ingeniero, que le rooqulera pa 
ro los usos Indicados en el tllulo de esta cláusula u otros, bien sea pgra relle 
nar excavaciones o en zonfas, según lro;Uquon los plonos de proye-cto u·grci,=
,. el lnQenlero. 

Para efeelos de pago, u• conslden:rr6n como ... olúme
nes o pagcrr si los excavo.; Iones 1\0 fueron hed>as por el Contratista, precisa
mente lO$ voiGmeneo ocup:dot por los rellenos y si lo fueron, solamente IOJ 
volúmenes determinados por kn ITnecao de proyecto de las propio• exccve~cio
nes, el volltmen asr calculodo se exprescm!i en metros oeúblcos. 

"' 
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CONCEPT02.3.2..l.- ZAMPEADO SECO. 

Hoja 1 de 1 

!bjo este c:oncepto el Contrati•to llevard o cabo el 
revestimiento de taludou o zampeado sec:o, selecc:iooondo el material apro
picdo en tamano y closificaci6n de tal modo que permite obtener un ci,JCI--
tropeo c:onveniel'le y adec<.~ado gcobado osi c:omo el amocice nec:e10rio con 
rojuela, \ 

DentrO del precio unitario ¡.e incluye el suministro 
del material nece,.,rio paro llevar o efecto !01 trobcjm c;orrespondientes o 8J 

te Concepto. -

Paro efectos de pago •• medirnn er1 mfttrO!I cúbi¡:m 
los volúmenes de zampeado leCa efective~mente coloo;od01 o i0tidacci6n det 
ln~niero. · 

• 
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CONCEPTO 2.3.2.2.- MAMPOSTERIA PARA ESTRUCTURAS, INCLUSIVE 
ZAMPEADOS CON MORTERO. 

Por el precio uni!Qrio consignado pero. este concep
to, el Conl'mtista har6 todas los erog<ldones que seor1 necesarios pcro fab<i
o;or los mampoderios que 1e •ec¡uieran en lo comtr ... cción de los estru,;turc•. 

Se opl"ocoró los Espe.;;if.cocione• 10~5.01.0 o lo 
10-5.02. J 

El Cootroti•to deberá tener especial cuidado en el 
trobojo"de rojueleo de lcu mamposterÍa>, de manero que el consumo de morte 
ro no exceda del 30%del volumen de los mcmposterros; Y<' que el cemento
consumido por exceso de empleo de mortero, le será desconlcdo de •u• e•ti
mociones al precio c¡ue te <::atice en el mercado en len fóbrico• de lo regi6n 
que lo ""tieron, hosto el sitio de entrego por lo Secrelllrio al Contratista en 
el lugar de las obras en la fecha en que w e_!ectúe e1 ajuste. 

Poro lo ejecuciÓil de los trabajos que omp:rra este 
concepto el Controtisto •umini•lroró por •u cuento la piedra, Id areno y el 
agua necesarias, in<:l~yeoda •u extracción, acarreo• ycolocac'•6n en la-. . 
obro. El cemento wr6 proporcionado por la Secretario y se entregará al Con 
trati•to l.A,B. en lo e•taci6n del ferrocarril mós cercor">O al •itio, s.iendo pe-; 
cUento del (ontroti•to todos lo• maniobras de tron!porlc, carga, de•corgc y 
olmocemje, d., acuerdo con lo; Especificoc iones 5-31 .00 .O. 

Poro efe<: too de p:rgo w medi~n en metrOs cúbicm 
los mamposterías conslruidtu por el Contratista segUn loo planos di ?Joyec:to 
o bien 6rdenes del Ingeniero y que queden o sati•facci6n de éste. 

'T67 
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CONCEPTO 2.3.2.3.- FABR!CACION YCOLOCACiON DE 
CONCRETO COMUN. 

~jo ede concepto el Corotrati51a ejecu!Qr6 tod01 
!0<1 trabo¡01 necMGrlm y suficientes para elobotar, acarreor y coloc;!lr el con 
er,to de les esfr._¡ciUI"'O, excepto sifonel. Comprender6 las operaciones al-= 
"~lenhn~ 

la obtend6n ele !01 ogr'~O$ natural M y/o de l01 
prod":idOI por triturad6n, ind~>yendo las operao;ionos que parg ello .. re-
qu!ergn a partir de los d'""'onlos y detpalmos de 1= llreas .- expiCJtacl6n, 

La el~ificacl6n, lovCido y/o triturcc16n de !01 mate 
rloles, para que lot agreljllldO!I satisfagan los etpec!flcacloruH de calidad sellO 
lada• en el p!irrafo Agre~d011 y la granulometdo <:¡ue fije el lna-nlero con -
el auxilio del Lobofatorlo de lo Secretar fe. 

l.G carga, acarreo y descmga de 101 agregados en 
grello, desde los siti01 de'" obtenci6n hasta los plantas closiflcodon:ra, osf 
como sus olmacenc~mientot en los mismas. 

la carga, detear¡¡o y acai'Teo de las agregadas ya 
clatiflcadas desde los almacenamientos ha•ta las plantol da~iricadOI'GI o re-
vah .. edaras.· · 

Lo lnstolocl6n complell:l de las plantm de trotoml.n
ro de los ogregad01 y de l<r~ da~ificodorm y r.valveodc:ros de canc:Nto, lnclu
yf!ndo !011 trobajos nee.IOI'IOI pan:! condlclcn::~r 1011 patia. d. oii!'OOC:IiiOihiento 
para l.:n 'llíl'ogudu!. 

Lo descarga del cemertta de 1011 carros d. ,_,.acan-11, 
ou ocarr«> y descarga ert los olmaceromient01 del Contratista, cnr cano tl::das 
lo> ~niabrcn .;on11.1101, y a<:arreas nec:etarios hoaltl w utilización. 

El wminittro, mone¡o y empleo de los adltlvor que 
>e req.,.ien:m ¡:>oro ol con.;reto, de acuerdo con Jo que ordenu el Ingeniero; 
.uce~to la puzolana que oerá proporclonoda por l¡:¡ S.cretarra. 
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L<l obtend6n, transport. y empleo de toda el agvo 
que so requiera para lo elaboración del conereto. 

La eloborGcl6n del concreto, asf como su acarreo 
de$Cle los sitio• do fabri.;ación hada los de eoloc:cu;16n. 

El curgcjo de l01 concretos. 

En general todas aquellas operaciones necesarla1 y 
•uflcientes paro cumplir con las especiflcocfol'lt'l que 10 estipulan para estos 
co,.;eptoa. 

Agregados.- Lo arena y el agregado grueoo que s. 
O'T1pleen paro la eloboracil\n del concreto, podr6n ser producto de banco o -
bancos noh.Jroles o producto de tritura<: Ión de piedrcr y deber6n l!•mar 101 ro-
qulsi!OI q11e sellclan las Especiflcaclones 13-1.01.2, 13..:1.01.3 y 13-1.01.<4. 

Las resi•tencios de lot con<::retos quedcu6n indicadas 
en los planos de proyecto y los prdporcionamientos de agregados serán fi¡odos 
por el laboratorio de lo Secretarío y dodos g eonocer gl Ce~nlrgtista por eon~ 
du~tg del Ingeniero. 

Cemento y puzoloroC~ .. - "El cemento y p<Jzolong serán 
propor e i onadO'I por la Secreten ro L. Á . B. en o lgul"l<l de lo• estaciones del ferro 
carrfl más cercana al sitio de k.o11 traba¡ a~~, o en algún sitio que lo Secretarro
y el Contratista convengan, respetando en su coso los espeelflcociones del 
Cop(tulo 5-31.00.0. · 

Si el cemento se entre9e1 en sacos, au almcreengmlen 
to deb..rá hacerse en locales debidamente ocondlcloroC~dOl po.ra este fln; el -
cemento"' colocará sobre platoformm de madero que estin sobre el plso de ~ 
lo bodega como mrntmo a 15 cm., odem61 deberán estor separod01 de las pcsre 
de1; las estibas tendrán como al tvra m6xlma lo correspondiente o 12 sa~os de
c:emento. El a!mocengmienta deberá c:lcnlficane y esllbclrse separando las di1 
tintas remeSOI de cemento de modo que puedo empl&e~rle 4iste en el mismo or-
de!'l cronol6glco en que fu6 recibido; adem6s si la Secretorra proporcioroC~ro -
cemen:o de varios f6bricas se estibclr6 ogn.~párdolo por marca con el fir¡ de -
que no s.an eloboraci01 c:oncreto& que conton~n cemento proveniente de vg-

rlos f6br i cm . 

169 
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fn el ca1o de que la entrega del cemento Ma a Qra
~el el Contraliata deb«á olmao;;enarlo en 1ilos y 6atOJ deberán ••tar equipo-
dos con los d!J¡.os:tivos nKonarlos, de manera que puedan desear911'l1e totaf
menhl )'que no prmltan qu. pemlmc:z:can pegcxj01 y/o otrapodos residuos de 
la1 car¡¡os de cemonto al d•car!IQIM •. 

No se admltlr6n mermen. y ¡*didcs de cemento y pu
:rolana, Cuc;~ndo •• ho¡¡a el balonc11 memual de estOJ mQt«ialft al Contratll
to, !01 fi;tltontes q,.. 6at.lwiere [QII deberá reponer, bien en Olpecie eniTegdn 
dolos en !01 olmc.ce~•• de la Secretar Te~ en el lugar de lm obrCI$, o ai lo prefl8 
ren pagará su Importe correapond_ienhl computado el precio vl;ente en el mer
codo en las fábrt.::o• de la reg!6n que lo surtieron, m6s !01 f1et01 detde &trn
hos!Q el litio de enJuga por la SeeretarTa ol Contrvtllta en el !uglllr de los ,._, 

concreto que sean ,.,,., 
su cu~ta; !01 ¡¡osto¡ que é1t011 le originen 

L011 odltlv01 pora el -
el COFltratllla por 

dentro del precio -
unlh:lrlo de lo fobrleoc;l6n y eoloc:c~el6n del eonereto. 

Loa c:or<:~eterrstleoa de !011 odltlvos y loa proparelones 
de •u opiJc:oc:i6n deberón aametene previamente o lo aprobocl6n del lngenle
,o, 

Alilla.- El Controti1la obtendr6, oc:arrear6, olmc:u;e
nar6 y empleara teda el <1¡;UC1 que sea ne~esario paro [g fabdcaci6n, coloc:a
c:iOn y en CQSO de que lo ordene el lnger.iero, pgra el 'urado del concreto. 
l'odré obtenerla del1itlo que má1 le convenga, llempre que satisfaga la esti
pulación 'ontenlda en las "Espedficaciones Generales~, con la deslgnaci6n 
13-3.01.1. 

La elabora,i6n del con
¡ Generales y Técnic:w" 
I0-7.0l.6ydel10-7.01.8 

El Contratista deberé haeer su1 Instalaciones de lo -
pl~nla d0l0Jf1codora previendo el w.o de pu~olona od],]ono!mente :¡j del ce-
mento ordinario y de aditivos para el concreto; deberá tener oiempre en bue-

• 
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n'u condiciones la p!anltl doslficadoro, limpiándola y nivel6ndolo los veces 
que seCI neces.ario para su correcto furu:icnomiento. 

El &quipo de mezclado será en cod~ caso el indicado 
p:.m el concreto~ utilizar. En caoo de q...e el Contratista desee emplear -
comicne• agitadores, como mezcladoros de ccncreto, deberci contur con la au 
lorizoclón previo del Ingeniero paro que le illdique el tiempo de mezclado pO 
ro ede tipo de camiones. Paro el coso de revolvedoras estacionarias la Secrii" 
h:lrio no lea admitirá menores de 1 (un) soco de cop:!cidod y para cado coladO 
el Ingeniero lndicCró el n.jmero de revolvederos con objeto de que el colado 
no se prolcngue lrx:lebidamente o se produzcan junto• frros. 

!lo.- La colococ16n de en en 
todo empleando el equipo adecuado que ordene o apruebe el Ingeniero, a 
ble,, canal o""' con las dlmenlic"es, carccterísticcs y pel'ldlente¡ ordenados e 
aprobada• por este para evitar le segregación de lcs agregados y camtit"Yente• 
del concreto. Si el Co:~tmtisto empleo canalones, é;tos deberó" ser m.elélic~ 
o en su defecto de modero y reve•tldos de lómino, 

No •e voo:iar6 concreta fXII'tl cimentaciones de estruc
turas, dentellone•, etc., ha1ta que toda el aguo que ;e e"cuentre en lo •uper
flcie qve vaya o ser cubierta por el coocreto hayo sido de~alojodo, salvo que 
lo opr<..ebe el lnge,iero, ""cuyo caso debero hacerse el vaciado por el méto
do que é•te indique o apruebe. No se permitiró el paoo de agua corriente to

bre coocreto antes de dcce horos de efectoodo el colado. 

Aslmi .... o, el COtltmll>ta propordOilCiró lo• Formas o 
moldes p:!ra lo• coladm de c'on.;reto ql.ll! se requieren, según la• lrneas de.pro
yecto o ln>INCCIOfleS del lr¡genlero, 

Dentro de este precio unitario se incluyen los opera
clones siguientes: el sumlnl•tro del material necesario poro lo fabricación de 
las formoJ o moldes, •u colccoc16n, empleo y remoción, tcmbién se incluye
dentro del p-e-cio unitorlo de e>te coocepto elsumil'.istro, colccación y remo
ción de lo obro falsa que seo reqU<!rido para llevar o cabo lm colados. 

Del>.ró oer observado lo relativo o lgs especificaclo
nel 10-6.01 .O o la 10-6.01.13 Inclusive y lo 10-6.01.15. 

"' 
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las formr;n c¡ue utilice el Controli•la deber6n estar 
en condic:ioneJ tales que produzcan en el concreto uno calldod de "acabado 
op:orente". Lo• concretos c¡ue no presenten un ocabodo se~liskactorio Q juicio 
del Ingeniero, &s~e podra ordenar"' remry;ión e~l Contratista pare que corri
jo o ws expe.1sas los defectos observados. 

Pc.ra fines de pago, los concre
to• colcx:odos en los i en metro• cubitos con oproxiiTKI 
d6n hasta un d'dmo de dkha unidod; p::>ro el efecto se considerarón los voiJ 
menes de concreto de acuerdo con los line<>s de proyecto y o satisfoco;icin deÍ 
lnge<~iero. -
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CONCEPTO 2.3.2.4.- FA!Pi:ICACION~Y COLOCACiON DE 
CONCRETO CICLOPEO. 

Por el preo::lo unitario con!llgftado parg e1te c~cep
to, el ContrQIIIIQ ejeculará fodo1 ICII ""'"iobra1 rwcellelr!CII pa.rQ la obtención 
y oumini1tro de piedra, grow, arena y toda el ogua necesaria pgrO Jo fabrka 
e Ión y curado del concreto dciO¡.o y 1\1 colocacl6n_en loa 1ilios qU. los plo-:; 
no~ indican ell lase1fnlcturcn, llfort.s o conduc:tos cubiertos, lno;lvyendoadi 
tivm p:~ni el c_ono::reto, cuando o.!' lo determ!.,. el Ingeniero. -

·S. eniltndert.i-par concreto clelópeo el p-oductO endu 
recido rewltante-9• lo" c0011blnact6n y ~cla de c._nto Portlond, agua, g;;; 
voy ~,é., lrccap::liC.od-o d!.lronhi JU cohx:QC:16n pledrm que p¡edon ser 1110ni.:" 
pulodcal par.un nona. y en"'" porcenta!• q .... ~fluctuar Mitre..:> (c...,ren 
ta).y:SD J~:_l~uenkl} por cl..,to en val~n ·' -

l.G fabrlo;<iól<>fl, lron1porte, Gondruccl6n, lnstalociótl 
y retiro de fotma1 y colocoe!6n del concreto edai'Ó wjeto o lo1 miomcu ettipu
luc:ioroes del eonc:epto 2.3.2.3. No..tr~almente.., tendrón consumos de cemen
to por mello cúbleo de eonereto, menores al de concreto común. lg pi edre 
que se emplee, puede ser canto• rodgooi, piedra de pepeng o producto de elC
plotoción de boneo, debiendo ser de Oucno calidad, homogéneo, limpio, fver 
te, durable y reshh:!nh:! Q /g aedÓ<l de l.ol. agentes atmosféricos, sin grietas nT 
parles alr.rod<Js. lo• oimeMione• de lg .. piedra q~e wo lltilice serón fijados por 
.. J lngenlo~oro. 

El C0<1creto que;_oe uu• e~ eue concepto deb..r6 rener 
un reve.,imiento de 14 ( CQIO<ce} o l 8 (di\ e locho} centime ITO$ . 

E) concreto e iclópeo se lobrleor6 al ternondo cope> 
de concr(jto c.omún en los qve .., colocorón, deapullis de vibrado y onleo de >u 
fraguado iniCigl, lo piedra en lo contidQd y forma que determine el Ingeniero, 
p<ocllrando que queden emb..bld<.s pare iolmenle sin vocros en lo ¡:arre inferior 
de los piedras. Se continuar<'! con :>ha copc de concreto •imp/e que cubro ios 
p¡edrcs ya coloc;gdos y permita lo coloc;~ci.S.. de ul'\0 nuevo copa de piedra, 
procvrando GUe lo sepgracior~ eniTe piedrQ y piedra IOCI cuando menol h"es ve
ce• el diómelro de la ¡¡re.,..;¡ mayor que H estói u1ondo, El tomollg ll'l<.Í><imo ele 
lo grovo ser<'! de 7.6 cm. (3"). El vlbrodo deb.!ro ser ejecutcdo en klrma td 
qua oe ei iminen !01 vod01. Cwndo - n.acese~rio dejgr ju11101, ¡.e interrumpi-
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,¿el trabo¡ o de1o'-'éS d., colocar una copa de piedra la que quedará embebl
rb ?'":ir.;iol..-enre ""el COI!Creto. Al r~nJdor el trolx!jo, el concreto visible 
"l traicró e~ lo ;nismo forme~ que ¡e prep:!ra W"CI junta de c011creto común, M 
mojo;~rtln tonto e 1 conereto como la piedra, y se proseguirá la construcciOo. 
Los voiUmer>e! de ~oncreto clcl6peo, se termin~rán con uno última copa de
concreto •imple poro d<Jr ""acabado aparente. 

El p.-oporcionamiento y ealoc;Cición del concreto ci
dripeo se hará en lo• sitios indicado• en el proyecto y con los estipulaciones 
"''P"'cificadas y/o los órdenes del Ingeniero. 

La piedra se soturaró de OIJW ontes de colocarlo. 
Tendrá un tamo~<> mínimo fijado por el Ingeniero y no se permitiré el us.o de 
ro¡.,elo oi despecdicio de banco de piedra ni de operaciones de recorte de pie 
dro> durante su colocac lolrl. -

No sera motivo de Vl'lrioci6n del precio unih:lrio con
•i¡¡nodo en el cat61ogo poro el pogo de este concepto, lo circumlanclo de qVCI 
-e efectúen los operaclone• que se hon detallado en cualquier forma o con 
cuolquier equipo aprobados por el Ingeniero, ni el hecho de que seo necesario 
y osi io ordene el Ingeniero, modificar lo disposlcl6n del concreto cidopea -
en cuanto o los dimensiooes, elevociones y h:lludes que consi¡ncm los planos 
de proyecto poro lo colocación del mismo. 

Les cantidades de obro e¡ecutodo con cargo a este 
concepto, "'medirón en el sitio de colococi6n eth;lndo limitados entre lo1 Ir 
r:eos que indique el proyecto o las modificados por el Ingeniero y lo '"P"rfi:: 
cie dei terreno en el ql!e 1e desplantó el concreto ciclópeo, estos vol~menes 
se e><preSClr6n en .,,.,;ros cúblc"', con aproximaci6n de "na decimal. 

A los volúmenes os! determinados"' les aplicará el 
pr~cio unitario con.signado en el cat61ogo poro elle concepto, obteni~ndose -
,,.¡lo compensación del Contratish:l. · 
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CONCEPTO 2.3.2 • .5.- COLOCAciON DE FIElRO DE ltEFUERZO. 

Hojo 1 de 1 

,., el ,.clo unitario fltlpulodo pora ••te concepto, el contrathfu 
hor6 toda. las operox:l-. ne~at poro .,rde,.z•, habilita, y colocar el fierro 
de r.h.n:o qu. 1e reqüe111 pora lo contln,lcc:l&n-dtt los fti'Nc:I'I.Hat, ~&~~~~lnilloooodo el 
al u J¡,. ck a¡¡~e~~¡e, •fK" "'•• y •111•• -~·paro dlc:hcr -*oeoc16n. 

S. epllc:ar6n adlcr-r-m. las •JP'dAeac'- o-neraln - -
!N.O l. O o la 10-8.01.5. 

Me-.,al-nte • ohic::tuor6 un bolonc.J del RetrO de! refunzo omtre¡¡o
do ... Cantnnl1to 'f del que f\111 coloc:cdo en laa oshucturas,· de ocuerdo con laJ espc~c;I
Rc:ocl- o proyec/IDJ, quedorldo o carvo del c:onttatltto todo. los raltcntes, pue¡ r>a 

• rwconoc:et6n _,_, d. flte -twlol, por lo que el c:ontratl1to deberá devolver en 
e~cle '1.,. bonat d. long! ..... • 240 cRftnwtrcq • 3CXi cm, todo el material que no 
• hoya utill~ en los o!:wot, eegr... elltalCJriC8 11~ a cabo, yo~ el o;o¡to de 
l01 d.spen:lfc:IOI del fleno d. •"-so debe- cor.fcilti'Cido d.ntro del precio ul'lltarlo 
del c-pklde cofocac16n. ' 

lo ••tlmacll>n de.l fierro de refuerzo • reall~orá mld!e'rdo el mate
rial RdCCIMef\llt colocado en las """e"'"", c:oo~~OiiiW oi proyec:to o los 6rde""'s del 
l~enlero, tnc:lvyendo tratpal~ IMIIti~ IJea..lo ..,_ longi1Vde1 por 1\n Ntpettivos 
r-011 uftltarla. dot OC\IerdO c:ot>1llll cllámuffol. 

Le. petw lll'oltarlos 1111 •twmlnor6ft pe= Jo vcrlllaa de longitvdes y 
dláonetra c:onoo;:ldol, en pnnendo del eonl'nlfhto, y 111 har6n los ajuste! que se utfmen 
pertinentes, c:on ,.¡ fi'IOI'IUIIIóel fabriol:onte. 

Poi"' efec:tos de pa;g, .. oplic:or6 el pew en kflogroirlos del fierro :M 
refuen:o c:ofoc:edo, el precio ~o~nllaTio ertipulodo en •1 cotálogo para obt.ner la CCII'IIptrt

tac:l&tl al c:onl'nltbta, 

"' 
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CONCEPTO 2.3.3.1 .~ SUMINtStiO YCOIOCACION DE 
ACSlO ES1IIJCT\.IAI., 

. hui ¡nciO ~ioc-lgndl p:11a ftht ~ceP:" 
to, el Coro~lm ...... 1~.en .t siHo.t..w.vtftlmc~,-rtaqUIIarf, colo 
earli y 11n~ nt caso de,._-. ••quho•u .~..,.,....,_,IUGII nc~ce~arlo,
ggq4as d$apodcl- y da-.._.- lndic¡uM 1• pla101_tM p¡Ofsdo, o 
bien O. oe1 ardo «WW la. Wa•• cW tftgerl'-ol 

S. apllc::ar6 o1r.mlno p:ml..,. cono::epto la Espco;l-
flcoc:l6n ~32.02.1). 

f'ata ef.ctat de pc190 .. cotaklennó corno peso de -
acero edrvctuJvl o pogar, el fii"' de!IIS pluas efact~nho colocadas a 
satirilxcol6n del. lr.o-nlera, obt.kkt en kll+-• 1 do e- bczt. !01 
PI'IOI unli.mo. -IQIIGCb.., el -..al del '' lea ... , y M apllcc!Jo6 a di~ 
eho pe10 .¡,¡ precio ur~ltarla COIT r nd'-h COMigo ¡. en el caldlogo p:IIG 
obten.r lo CCFptiiiiCICl6ft al C itOGI .... , 

' 

' 
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CONCEPTO 2.3.4.1.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE COMPUERTAS 
RADIALES, 

CONCEPTO 2.3.4.2.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE COMPUERTAS 
DESLIZANTES, 

El Contratiila sumlnlstraró en el sitio de su coloco
ciM todos los compuertas rodlo;~les o deslizantes con sus mecanismos ellictrlcos 
o manuales de operac16n que se requieran, fabricgdos de QCUerdo con los espe 
clflcaciones y planos que le proporcione lo Secretario, y los lmtclor6 en la1-
e1trueturas del cangl conforme o los líneas y nivele1 de los planos comupon-
dlentes y/o lo• que ordene el Ingeniero. 

ficoción 5-32.02.0. 
Se oplicorlin asimismo para esiOJ conceptos la especi_ 

Estos eonceptos-lnclr.ryen, ademós de la fobrlcoclón 
y colo:::aci6n ya indicados de los compuertas, su !Tonsporte y todas las manio 
brai necesarias. -

Cada una de las compuertas a que se refieren t!ltos 
conceptos se pagarán a los prt!dos estipulados en el Cat61ogo tomando cama 
base el peso en kilogramos que el fobricante consigne en los pedidos induyén 
dose los mecanismos y acc'"orios. El peso conslgroado por el fobricante esto:
r6 sujeto a la "'visión y aprobación o modific<:~ción en su caso 1""" 1<:~ SOJcreto
r ra . 

La SecretJTio:r tiene el derecho de inspeccionar en el 
taller o loo talleres donde el Contratista ordene la fobricac!ón de las compuer 
t<:~s y sus mecanismos, tonto¡, calidad de los materl<:~le• que se utilicen, comO 
la precisión en sus dimemio~.es y "cobocic» de las piezas y sus pgrtes. 

Cuando el Contratista considere "JUe est6 li>to un lo
te de compuertas con sus respectivos meconlsma<, <:~ntes de proceder a su embar 
que deberá solicitar de la Secretor ro lo lnspecciOO final y recabar el documen
to que lo autorice a embarcarlos y transportarlas al lugar de su destlr,o. -

¡;¡ 
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'Lo imtalaci6n, prueba y oca boda de len compoerta1 
se e¡ecutarán de <:~cuerdo con lo estipulado en las lnpec:lfi=iones 10-8.01.1 r_ 
<1 J0-8.01.13 inclusive, 

flora ef.ctos de pc~go, se liquidar6n la1 compuerto1 
efectivamente colooodcu y recibidas a oatisfaccl6n del J~~g~~nlero, aceptándo
se como pMO de las mlvrYJI er obtenido se~ el t.rcer p6nofo de Mla Espeei-
flce~cl6n. · 
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CONCEPTO! 2.3.-4.3.- TRATAMIENTO ANfiCORROSNO A &ASE Of 
PINTURA DE RESINAS VINIUCAS. EN SOL U
CON. 

Por el precio unitario autorb:odo ~este cO<'I
cepto, el Controthto pQ901ol~ en el sitio de su utilizoci6r! el equipo, 
htrrromientGt, p8110i~l, -de obna y~ los IJIQterioles que sean no
ct~S<WiDI poro aplicor el rcteUÓrimlonto OfUIC')IT0$1V'O o bose de pellculo del •b:t- de re.~r~os vlnllle<JS en solucl6n fOITMda p« 3 recubf-lmientw (prl
-ro, lnt.nnedlo y acabado), en los rejlllaa, ~QS desllzontm y-
tud.ioJ• o a.olquler estrvd~ _..61ieo ..- Indique el PfO)"'d'O y/u Of'do
'"'el ing.nltlfO, a.l ~ lcta ope:oebw. Pf"b a la Ofllk:oc.~ de este 
' •m.~wto. 

El Contrc~tistO deber6 reoUr:ar lcta opef'<lclones -.,_o contlnu!lcl6n • Wll1:10n1 

1.- Ewllerlklr tocb las· soldaduras 6spera:s e irre
gukwes, a.f COIIIO lo. rlloa y boro.n ~y .,ltar todos loa aalpi~ 
deJO~. 

2,- limpieza de kJ su¡>erflcio con chorro de are
na hmto obt- el grgdo de "mete~! blanco•, &otg6n' ~ciflcaciQnes O.
lo Stoel StrvcNm l'riottlng Counc:il. 

3,- Eliminar todo el polvo, mediante el empleo
de .::.pillo do c1mlo o caplradorf;l, antes do lo oplicaci6n del P•imorlo. 

4.• Aplieod6n eon bro.cho de mono, del •ist
de res&- vlnfli.;m en soluel6n (primario), cubriendo eo.nplet-nto lo • 
superficie met6/ieo. & lndispens.ob ¡., legrar une eopa ur.iformo, lisa, 1/n 
pon; Iones 111al c:ublertal y sln·porcs. CUalquier cerdo o pelo de kodM:I que 
•e llffytl de~ncUdo dvronte lo oplieoei6tl, debe quitorse de lo eopg do
Ptlrnwlo, antes de apllec1r la primero mono de Intermedio. 

W IIIQRO de Prknorlo deher6 apllome. la rn6l - -
pt\itlhl pollbie delpufn·dol10pleteodo oon tA(t!Kq no debe·dejorso lo IUP"!. 



CANAL PRINCIPAL 
'" ESTRUCTURAS EN GENERAl 

1.3 

CONCEPTO: 2.3.4.3.-

ficie metálico;~ sopleteodo ele un dla fiCIRI otro sin revestir y el espesor do
esta copa deber6 oplieane a rcn:brl de 6 1112. por litro (una mO"no). 

5.- Despll'h de haber de¡odo secor por lo meoos 
duro;mte dos hORts la memo de Primario, se proceder6 a la apllcoci6n dtll 
sistemo de noslnos vlnrli~- epo xlco (Intermedio), esio capo deber6-
oplio;Qne o~ de 2,5 m2 Pll' litro (dos mana~), 

Estos 2 mano~ deberon ser de Intermedio sin odel
gazar, a menos que se necesite melorar IU oplleabllidod y oún en ede co
.o, no d.ber6 empl_.. noflla.l 12% de Dde'vazudo¡ odeQICido. 

Para le~ peltculo M lnt1mnedlo, se U$Cir6 pistola 
de aire del tipo y con lo presl&n y boquilla e~Pcw>dcu; apl¡cgncfo cada-
ung de las mCtnos 01'1 roiTTICI de ·doblo putada M cruzoda 1 01 d"lf. opllean
do uno gruesa eapo con potadosunifonnes y poralolcu tral'llllopanclo un - - ' 
50% codo poJOda, lrmed!otcmwnt. despuh, repltcrse lo aplieacl&n con pa 
sad~ tarrhi6n paralolcu y tnm~lopando, P-ro en uno dilwcclbn perpendicÜ 
le~r g la primero patada; este eonjunto de cperaclona con~tftuyfll una -- · 

MI.._ ospedol oñencl&n o lo:. aolcbduras, Juntas, 
esquin<U, remochet y puntos rugosos. En todas eatm 6real d.ber6 lncremen
torso el número de pasadas paro aMgUrcn- el eorreclo espe10r del revestlmie! ... 

Revlrense tedas las auperflclea verificando que no 
hoya partel hrisodat, e¡peclalmente en nqulnas. SI la pellcula est6 rvg~ 
o e•poso, lijo$& llgerr:r'"""te, apllcondo u..a mana del!j!Odo can broc::ha sobre 
las áreas lljoda1. SI fuero nece~aria IT}or uno óreo el!ltel'dO, apliques• ahu 
mano de Intermedia con pbtol11 de aire. . 

Una vet. que la 6lth1111 mano de lr~!ennedla hayo seca 
da por la menct~ 4 horas, campt\16bese con un medidor de pellcuki se~ (de ti:" 
pa r10 destructor) ,que el espe- de k! peliculo I8G por lo 11111nos de O. 178 mm. 
(7mil&slmasdepulgcxfo~ et"lc:o&OcontrGtla, 11pl_rquen1e las lrtUIOCModl• 

1.78-B. 
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6.- 06Jese seeor por lo1nenos durante 8 hot-os -
la ~ltlnla- de lrHna.cUo, poro powt o apllear el Acabado, del que
M d.-,.6n ,.uCGI' por- (dos manos) a nq:6n de 5m2 por litro. 

Ant• de apile. la prlmerG mano, inlpecci6neso 
la "'*'k: .. para ca:q¡¡obw que no hoya polw suelto o briiOdo adherido¡ 
•' to ._.......,, tr¡- llve•CIII•"•· 

(ac&g -.o deber6 apllcarMt eon pbtola da olnt • 
M f...a • •ü'- r a.,• cruzado, toiCOIIIO M uplic6 anterlon11ente, 

D6jese s.cw cvondo:> menos 4 hatca.ntre la opll-=16n. la ,.a...ra y~- de A~. 

Oapu6s do dejar Mear lo 61tln!a IMir.o de Aeabo
do d.¡;ut!le e~ ~. canpn¡ibese con el medidor de pellcula aeeo -
<• tipo no destructiW>), que el espaor lea por k» menos 11. 10 lftll6simoa 
ct. pu\s¡odo.. • ClaiiJ COIIioolo, apllqu.a. hasta *••= el Indica 
dg lea.-,. odlcb.r._ de A o l d~> ~ sean nec-loa. 

El llOILI&ol_,.. taMo para el lntet'!Mdlo - po 
ro el .• bdo, .,. M -ca- dlf•ent• ~ coda n~C~net, esto facilito': 
la aplicac55n e impeecJbn, 

Ant•n de poner al revestimiento en servicio, iN
peccl6nese lo continuidad del mismo paro G:Htgurane que no hoya po!"'O o 
tw.as defect-, Ulando un detector de poi"'O do bajo voltaje do tipo no 
dettruct'or (menos de 100 Voltios), No deben usorJe pubo~greJ de chl$p<:!. 
Apllqu•te _. adlcio~la de Acabodo 11t1 los 6nt01 defeduotOS· 06¡ ... 
"MeOf de 48 o 72 horot llllt01 de ponw •l r.c:ubrbnlento en ....,kJo. 

178-o. 
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Primario.~ & el recubrimiento vinil-epoxi con -
pigmeptos lnhibidora de la con"'SI6rl para utllizm::se como Primario de los 
acabados vlnlllc:o~, 

Intermedio.- Recubrimiento vlnll-epoxl paro usar 
so cat110 enk~e:e lll'ltre los Prbnarlos lrooog6nlcos )' oc •': odcrs de baJo odher~ 
cia, · 

Acabado,- Acabudo ep(Ntlco curado con pol!oml-

los materiales o utlll~ar deber6n ser aprobados
por el laboratorio do lo SecretarJa, pcn1 6o cual al eoni'Tcltisto pn:oporcio
nor6 k. rni.testn.s neeaarlos para llewr a cGto las pru.bas conwnionta. 

Pota orado de paga .. conskhror6 la wpcrficio
ef~ctiwmento cubiertG con el revestimiento del1istemo de rminas vlnrll
cos en salucl6n, medidos 11111 llllltrot cuadrgcje~~ con oproxlmaei6n a la deci
mal, q.¡o 50 hoyon ojltCUtodo a entero sotisfacci6n del Ingeniero, o la osl 
obten\do 10 oplicar6 el precicrunltQrlo outrrkado en el oat6iogo dolc:on-
trato p«a obt- la .......... wi6n total al awdnJIIsta, · 

178-:o. 
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CONCEPTO 2 .3.5 .1.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA 
ASFAL TICA DE 2 (O-OS) CENTIMfTROS 'DE 
-ESPESOR. 

Por el precio unitario -con•ignodo en el catálogo 1)1;1 

ra elle coocepto, el Con!Tatish:l suministraré pre<:Í$Citnenle en el litio de su;: 
utilización el cartón impreÍ¡nado y el mastique o:nfáltico para.]gs ¡únh:IJ, los 
cuales deberán ser de calidad sgtisfactoria o·juicio del Ingeniero; hará osimis 
mo todos los 'operacione• gue se requieran paro colocar dichosm<~terioles for:
mando los juntos de acuerdO cor~ los planos de proyecta o lo1 órdenes del lnge 
niero y o satisfucci6n de éste. · -

El. precio unitario para el pago de este concepto in
el~ todos los cargos cornospordientes o lo e~dquisición, transporte, almace
namiento, operaciones de limpieza; «ondiciOOQmientg y colcxaci6n de los 
juntas en sus lugortu definitivos dentro de Jo estructuro de que le trate. _ 

Para fines de p:¡go 101 medirá en metro. cuadrados con 
· aprox.ilrlCición de UllQ decli!IQI, la superficie de lo iunlu osf611ico de 2 (do.)

cerrtl"metros de espesor, colocada por el Contralis.to y "recibida por el lflgenie-
ro o su sotisfaeción. · 

179 
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CONCEPTO 2.3.5.2 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 2 .3.5.2.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE SELLO Df 
HULE DE 3 BULBOS O DE CLORURO DE POLI 
VI NILO CORRUGADO, 

Al omp:!l"o de este concepto de troba¡o el Controtistc 
$Uministrar6 los ~ellos de hule de 3 bulbo~ o de cloruro de polivinilo corruga
do conforme C:O<l lo1 medidc;n que u¡ indique en l01 plonQS de proyecto o ins-
trucc;lone• del Ingeniero, l01sellos deb.rán s.er de calldod satbfaclorio, asl
mi5mo, Mrá todas los operaciones lle<:"elelrios y suficientes para colocarlos co 
rredomente wgún los piCJnOI de proyecto u órdenes ell:pr'esoa del ln¡¡eniero. -

Para flnes de pggo, el suministro y colocación del se 
llo de hule de 3 bulboi o de cloruro de polivinilo c:orrugodo HI.Ó medido en -
metros lineales con oprOJ<imación de dedmetros. Se determlnar6n direclamen 
te en las esh'\Jcl\or<:ll las longitudes ef.ctlvamente indaladas de acuerdo con -
lcu lrnecn de proyecto y o satisface lOO del Ingeniero. 

El precio unitario paro el pago de e•te eoneepto in~ 
cl~ye todos los cargos correspondientes a la adquisición, transporte, olmace
nomiento, operoclones de limpieza, ocondlcionamlento y colococi6n de los 
j~ntas en susl~gares d.flnltlvos dentro de lo e1tr~cturo de que 1e trate. 
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CONCEPTO 2.3.5.3 Hoio 1 de 1 

CONCEPTO 2.3.5.3.- SUMINISTRO Y COLOCACJON DE &ARANDALES 
' Uf TUBO DE FIERRO GALVANIZADO DE 5.08 

CENTIMETROS (2") DE DIAMETRO NOMINA.L. 

Por ede concepto el Contratista suministrnró en el 
sitio de su colocaci6n, loslxuandoles de tubo ealvonizodo de 5.08 centTme 
Iros (2") de diámetro nominal, que se re<¡uieron en lo• estructuras, asimiJtnO 
hará todas las operoc!ones ne<:e$Cirios y suficientes paro coloxarlos correcta
mente 5egÚn el P"oyecto u 6rdenes del Ingeniero. 

Dentro de 'este precio unitario se incluye el pago de 
lo cargo, transporte y descarga del tubo en el sitio de su utillzoci6n. 

Pa.:O efectos de pago se edirne~rán en kilogramos el 
peso de los bar<:mdoles efectiY<:~mente cciloeod01 par el Contratista y reclbi
dO:S POf el Ingeniero a su satisfacci6n. . · . 
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'" ESTRUCTURAS EN GENERAl 
1.3 

CONCEPTO 2.3.5.4 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 2.3.5.4.- SUMINISTRO Y COLOCACJON DE ESCALONES 
DE VARILLA CORRUGADA DE 1.9 CM. (J/4") 
DE DIA.MrrRO. 

Bo¡o este concepto el CQI'IITatista sumlnidr_aró el'! 

el sitio que se requiera lo varilla de 1 ~9 cm. (3/4.)de dlómetro, doblada en 
Hrs extr.mos p:.ro formar ~n e~oe~~l6n de un ancho no menor de 50 cm-. y uno -
vez coloc;ado, deben!i .tener una seporac16n del paramento de concreto no me
nor de 12 cm. debiendo tener el ai'ICio¡esuflciente dentro del muro o pared 
que osegUTe lo resist.inclo necesaria pata el empiiiQ o que será·deStlnodo. 

Dentro de" este precio unitario se incluye el poiiJO de 
lo carga, transporte y desccÍrga de lo V<lrillo requerida, paro colocar los es.oo 
Iones, en !010 sitios de su o;olocacl6n. · -

Paro efectos de pago se contarán por piezas el núme
ro de eKalones col~os o saiisfacc16n del ln¡¡eniero, opllcóndole o 6stos el 
precio unl!rarlo de ede concepto" y -cuyo producto sef.S la cornpomsac16n al Can 
tratistcr. p:w el troba¡a ejecutado.- -

1 
\ 
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ESTRUCTURAS EN GENERAL 
" 2. 3 

CONCEPTO 2 .J .5 .5 Hojalde! 

CONCEPTO 2.3.5.5.- SUMINISTRO YCOLOCACION DE TUBO DE 
. 6.35CM. (2.5") DE DIAMETRO NOMINAL 

PARA LLORADEROS, 

Por este pre<:io unitario el Contratista suminhtrará 
y colocará los tubos de acero.de 6.35 cm, (2.5~)de diómeiTo nominal en los 
sitios que ii'Kiiquen los planos u ordene el Ingeniero cuyo ob'¡eto s.eró drenor 
los filtradones que puedan presentone en los sitias indicados. El Contratista 
e¡e.:utaró lgs operacione• necerorias para jg colococ:ión de edos h.1bos, de ma 
nera de asegurar un ondoje adecoodo del tubo en el <::oncreto que lo rodea;
tendrá el cuidado necesario paro que no se obtvren los tubos por causa de las 
operaciones de colado, y paro que se con1erven en estas condiciones hasta lo:~ 
entrega de los traba¡os, porque en el e~ao de que se obturen por cue~lquier mo 
tivo, deberá destaparlos o sus expensa¡. No se permitirá que lo• tubos poro-; 
lloroderos sobresa!g.;m de len superficies del concreto en el que· quedaron an-
clodos. 

Dentro de este precia unitaria se incluyen los apero
clones siguientes: carga, tn>n¡porte hasta el sitia de su utilización, descargg 
y colocación del tubo en los sitios indicados. 

Para efectos de pago se contoró el número de piezas 
de tubo colocado• y se multiplicará par el precio unitario comignodo en el c<;i 
t6logo paro este concepto, obteniendo asila compensación ol Contratista. -
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' J 
CONCEPTO 2.3.5.6 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 2 ,3,5.6.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE TU!EJ.IA DE 
VENTILACION PARA LOS DESAGUES DE EXCE 
DENCIAS, DE .50,8 CM, (20") DE DIAMIDO-: 
EXTERIOR. Y 0.63 CM. (1/4~) DE ESPESOR. 

Bcrjo este precio unitario el Controtísto sun'llnlstroró 
todoa los mal'lorlcrles y hor6 kdas Ion erogaci-~la1 para coiOCCII' lo 
l'ub.rro de ventllacl&! de SO .8 cm. (20, de dl6mltro en 1m d.-::~glln de ex
c..:lenc:los que marquen loa planos de proy.cfo, El ••petO!' d.l tubo deb.r6 -
serde0.63cm, 

o ... tro del P'•clo tmitarlo .. .ncu.nlran inclu!Oa:s 
loa optoraeiones 11"'-'lentes: !G Cllrgc~, tnmspor111 y dacarva de !011 tubas hcma 
los litios de w utllf:rael6n, cpllc:acl6n de dos mai!QI d. pintura cmtlcorro~lva, 
eoloc:oc16n del tubo en los Jugar.s que M sellale, ~o los niveles~ 
•• ordenen y flnalrn.nl'lo la opllcoel6n de una mano de pintura. 

pgrg •*tos de paliJCI se eonl!;lrá el I'IÚmero de piezas 
que formen una unidad completa p2I'O l01 d.sgg(les de uc:.o:lenclas, IN.Ihlpll
e6ndoiCP por el P'Kio unl!arlo dente eoncepto comlgnodo en el eatrólogo ob 
ten ¡¡ndose así la cornpensadon al Contratista . -
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CONCEPTO ;!,3.5.7 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 2.J.j_7,- SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDA 
-CAMINOS TIPO "FLEX-BEAM" (ARMCO O 

SIMILAR), INCLUYENDO LA FABRICACION 
Y COLOCACION DE LAS BASES DE CONCRE 
ro. 

Por el precio unitario estipulado plr<l este concep
to, el Controti•to odc¡uirin:i, wministrorá e in•tolará los pieza• metálico¡ de 
gwordo comino tip<> "Fiex-6eam" (Armco o similar) en los sitios que indiquen 
los plonos de proy11cto y/o las órdenes del Ingeniero. 

Este concepto incluye !amblen lo fabricación y colo 
coc:ión de las bale> de concreto, 5Uministrondo el Cootratista los ogregados,
el aguo necesorio, los form(H y mano de obro; siendo proporcionado• por lo Se 
cretorio el Fierro de refuerzo y cemento que seen necemrios p<>ra lo construc:
ción de estos baseL 

No e1 motivo de cambio de p-ecio unitorio el que '" 
olt&re lo contidod de obro de este concepto, ni que combi~tlo ubiceción indi 
codo en los planos de proyecto y sean ordenados por el lng~niero. 

Lo cantidad da guarde cominos instolodo corl cargo o 
este concepto.., medirá en metros lineales en unidodes enterO>. 

Pare frnes de p<>go o los long ilude> de guardo comino 
asf determiJ'!Odo se le aplicaré el precio unitario comi¡¡nodo en el (ot~troto 
o eote concepto p<>ro obtener lo compensación al Controtloto. 

'" 
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CONCEPTO 2.4.1.1 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 2 ,4.1.1.- DESMONTE, DESENRAICE, DESY~RBE Y LIMPIA 
DEl TERRENO PARA PROPOSITOS DE CO:-.ISTRUC 
CION, 

Por el precio unitario consignado en el católogo pa· 
ra este concepto, el Contratista efectuará uno "limpio" dentro de los zonas 
que marque" las planos o indique el Ingeniero, que consistir<Í en lo ejecucion 
de len siguientes operaciones: 

1.- Arrancar de~e su roiz todo la vege!Qción existente {árboles, 
arb<.ntos y hierbo). 

2.- Retfrgr 011l producto de eskl operaciÓn hasta ellugor que indi 
que el Ingeniero, situado a una distaneia máxima de cuoreñ 
ta metros (-40 m.) de las lfneas que marquen el perímetro dii" 
los zonas de r impio. 

3.- lncineroci6n del producto en coso de que lo ordene el Inge
niero. 

A su juicio, el Ingeniero podrá autorizar ol Contro
tisf!;l que no efec:hie o~guna de las operadanes aqur lndlo;odos c:!XIndo c:omi
dere que no son neceSCirios, 

En ninQUn c:oSQio Secretoria hará mas de un pago par 
el desmonte ejecutado en lo misma wperficie, por lo que el Contratista debe· 
r6 proc:urar efectvorlo en las fechas convenientes paro que el terreno se c:oo
serve flmpio haslo que se ejecuten en él los trobojos de construcc:i6n posterio
res. 

Para fines de pago el Ingeniero estimor6 la superfi
cie medido en su proyección horizontal, expreKido en hec:t6rao1 con aprox1-
mocl6n hasta la primera decimol, que hoya sido desmontada y desyerbado por 
el Contratista de acuerdo con las órdenes del Ingeniero, 
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'" SIFONES Y CONDUCTOS CUBIERTOS 
2.4 

CONCEPTO 2.4.1.2 Hoja 1 de 2 

CONCEPTO 2 .4.1.2.- EXCAVACIONES EN CUALQUIER MATERIAL PA
RA ALOJAR LOS SIFONES Y LOS CONDUCTOS 
CUBIERTOS. 

El trabe jo consistirá en realizar los excavacio.,es des 
ti nodos o alojor lossifone1 y lo• conducto• cubiertos incluyendo sus deritello::
nes, lo• que,.., realicen para cimentociO<lel o que formen parle de lo< misma•, 
incluyendo todos los operaciones nece~rio• paro omacizor y limpiar los plan
tillo• y tolude• de lo• e~covocione•, osi como la remodón de lo• materiales 
producto de los mhmo• el cual se ocarre<lré libremente hasta uno disl<:~ncia de 
40 (cuarenta) metros fuero de lo zonQ de construcción; quedor6n inclutdas -
iguolmef11e todc" los operaciones que reolice el Contratista para aflojar el -
material previamente a ov excavación. Las tolerancias en loo plantillas y te 
ludes serCn fi¡adas por el logeniera eo cada caoo de acuerdo con lo• f..oocio.::
neo de la e~ccwoción. 

Como ~ooo de coostrvcción paro eote coso se enten
derií todo lo comprendido entre los intersecciones de los ploooo de la excava
cióo con el terreno natural o terraplenes en 11ve se hayan excavado. 

Según lo noturolezo de los materiales de que -.e tro
le, el Contratista empleoró procedimiento• manuales o mecánicos y eveotuol
mente usaré explosivos, cvoodc seo necesario, con lo previa oprobociór! del 
Ingeniero, quedando estipulado que el uso ele uno u otro procedimiento de ex 
covoción no alterar& el precio uoitorio correspondiente estipulado en el cat.f 
lago; tampoco será motivo de vorioci6n en el precio uoitorio el hecho de que 
lo profuodidod real de las excavaciones excedo a lo mostrado en los ploo<» -
de proyecto, yo que -.erá el Ingeniero quien o partir de los col'lC!iciones mec6-
nicos del terreno de cimentoci6n fijará lo• profuodidade• defloitivo>; tampoco 
seré motivo de ninguo pago adicional 1~ presencio de aguo en las excovocio
nes, en cuyo ceso el Ingeniero ordenará o aprobará el empleo de bombeo v -
otros dispositivo> para el desagUe de los mismas. 

Cuando -.e requiera el empleo de explosivos, el Con 
tratista se su"¡eroró o lo estipulado en los Especificocione• 9-J .01 .5y -
9-1.01 .6 procedieodo en formo de no alterar el terreno adyacente ni cavsar 
darlo> o la cimentaclón de lo eotructura. 
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CONCEPTO 2.4.1.2 !"laja 2 de 2 

Todos las excavacione¡ paro los olfone1 y los conduc 
too cubiertos lerán reali:r.odc1 por el Controlis!Q wjetóndOH estrictomentfl o
lot lrneas de proyecto, y respe<:to o k" mi$m(lssa aplicareS lo que proceda de 
la ontipulodo 11n las &peciflcociones 10-1.01.4 y 10-1.01.7. 

Poro ef~~etc» de pago uo estimara el volumen expresa 
do.., ,.,etrc» cúbicos, realmontto excavodo, conforme o lgo lineen de prcrec:= 
to o los órdenes del tnsenlero. 
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CONCEPTO 2.4.1.3.- RELLENO 5JN COMPACTAR DE CUALQUIER MA
TERIAL EXCEPTO ROCA, PROVENIENTE DE EXCA 
YAC IONES PREVIAS. 

CONCEPTO 2.4,1.4.- RELLENO SIN COMPACTAR, DE CUALQUIER MA
TERIAL EXCEPTO ROCA, PROVENIENTE DEBAN
COS DE PRESTAMO. 

Se jo estoo conceptos, el Contratisto llengró hasta 
ka lí"""' sei'loladas en el proyecto, los vcu;i~ que que-den entre lo=; •lfones o 
los conductos cubierto< y la• excovcciones realizados pam alojar dl.chos .,, __ 
truc:turos, o bien rellenará lo• vados existentes entre los es!•mclvros meneio
"odos y el terreno natural. 

Los trc~bgjos de relleno sin com¡Y.~ctar s.e sujeroráll en 
lo que procedo, o juicio del Ingeniero o lo estipulado- en las Esperclficocl-i 
10-2.01.2 y 10-2.01.3, y deberón efectvane por capas de espes.ar móximo
de 50 cm. o.:>l icándooe o coda copa une lóm!!'ICI de eguo equivalente o 10 cm. 

Dentro del precia unitario correspondi.,nte '" er~cuen 
tron incluido• los trebejo• slg<lientfts; -

Concepto 2.4.1.3.- Tomar el material producto cie 
lo• excovociones previos, cargarlo en los vehfculos tronoportador•n ocerrecrr
lo a uno distancio no mayor que un kilómetro y descorg~do en el •lllo de IU 
utllizaci6n, efectuando el relleno según sa Indicó en al párrofo sei"ndo. 

Con<:epto 2.4. 1.4 .- Obtener de los bancos de prés
tamo que Indique el Ingeniero el material, ocorreorlo hc•to uno dhtancio no 
mayor que un kilómetro y descorgcrlo eñ el 1ltlo del relleno efectuando ede 
en la formo de•crill:l. 

Posterlormer\te a los rellenos ejecutudos, el Contrnli• 
to emparejará la zono dOilde éoto• hoyon sido caloeodoo. 

Pera ef.,ctos de pogo, los relleno• •irl compoctor ,e,.;ín 
medido¡ erl metros cUbico•, con oproximoci6n de uoo decimal, pero cuyo efec 
tose determlnarón directamente los volúmene• de meterlo! efectivamente colO 
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SIFONES Y CONDUCTOS CUBIERTOS 

1 ' CONCEPTOS 2 .4.1.5 
y 2.4.1.6 Hojalde 1 

CONCEPTO 2 .4.1.5.- RELlENO COMPACTADO, DE CUALQUIER fv'.ATE 
RIAL EXCEPTO ROCA, PROVENIENTE DE EXCA.:
VACIONES PREVIAS. 

CONCEPTO 2.4.1 .6.- RELLENO COMPACTADO, DE CUALQUIER M.A TE
RIAL EXCEPTO ROCA, PROVENIENTE DE BANCOS 
DE PRESTAMO, 

Bajo e•los corn::epto•, el Controti>ta lleoor6 hasta 
len ITnecn sei'lola001 en el po-oyecto los vaCÍO$ que queden entre los sifone> y 
conduelO< cubloutos y lo;n eXCI1YOciones realizada> p:1ra e~lojor dichos e>tructv 
•os o bien relleror6 len Vtlcfos eKhtentes entre las e.truclurtn mencionados y
el terreno I'IOiu<al. 

En los trabajos d" relleno compacl!::ldo se a pi icorén 
lo• E<peclficaGion1n 10-2.01 .2 y 10-2.01 .3 y f<J lllpeo;:ificaciÓI\ 10-2.04 .l. 

Dentro del precio uni!Qrio correspondiente se eucuel'l 
!ron incluTdo> los trobojos siguientes: -

Corn:eplo 2 .4.1.5.~ Tomar.,¡ materiol producto de 
lo• c><covociones prcvias, corgarlo cn los vehículos tronsportodores, ocorreor 
lo o uno dhtanclo no mayor que un kilómetro y de>corgorlo en el >ilio de su
utilizociOn; suminiltror .,¡ Qgu<> neceS<Jrio porg el hume;:lecimienhl del motc-~ 
rlol y compach:lrlo COO'Iforme o IQs especifiCiftiOtleS in.Jicadc!>. 

Corn::eptQ 2 .4.1.6.- Obtener de los bonc:os de pre,~ 
tomo apr-obudos por el Ingeniero, el moter1al>lfclfrrelfrlo hoslcl uno di<trrncio 
no mayor que un kilómfllra y descorgoriQ en el>ilio de relleno; sumini•tror cl 
''guo necesorio poro el hvmede:imlento del material y compr:u;torlc ..,9ún IQ, 
~•pec i fic<1c iones entes OnQttJdc• . 

. . 
Le ccmpactoción del mctericl "' efectvcrá o un indi

GI! del90%de !fcuerdc con le técnico Prcctor. 

Pon;~ efectm de pago, los rellenes ccmpoctodos, •e
rón medido> en metro> cúbico>, con cpro><imoci6n o uno decirncl, ¡x.rg cuyo 
(•l.,cto >e dctetminorán dlrectcmente los volúmenes de material efectivamente 
cola:udo dc acuerdo con las lineas de proyecto. 

"' 
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CONCEPTO~ "1 ,4 .1.7 
y 2.4.1.tl Hojoldel 

C n:--~.:E?T(l 7.!. ~ . 7. • ~.F.l LENO DE EN~OCAt.'.IENTO CON MATERIAL 
?FOVENlE~TE Df. E>:C:AVAClONES PREVIAS, 

C0t-KtP10:: .t..¡ .2 .- RELLENO !)t: .::-..:ROCAMIENTO CON MATERIAL 
PROVENIENTE DE BANCOS DE PRESTAMO. 

&aio .. stcr~ concepm•, i!l Controtisto horá los opero
::o"'" necN'lri<." r.nr~ colO<."' y dhponer en lo forma r~querida, los rellenos 
~e ~nroc:a,.,iC'll" F""" correcrur los sifones o los conductos cub'tertos con el le 
rreno para p<Ote•;c'.:n de los mismos o P"'" orros usos, El ma¡-,riol o. uttl izar-: 
,,. pc>dró <er obte.,;,:~ d~ exeavociones previos o bien de bancos de pré•tomo. 

l<l• operociones o ejecutor consistirán"" la di<pooi
~iÓ.'l en fo'""' de copos del material y ocomocbmlento de las mismas, si as," la 
.:-rdena el Ingeniera, deberó te..,..rse especial cuidado paro evitcr da~.,. a las 
e"'"cturos mencianad;,s cuando 1e coloque el enrocomienla que quede junta 
u ,'co, "'iima<, !'uUi~ndo ordenar el Ingeniero si lo considera conveniente el -
~raba jo manual. 

Dentro del precio unitario correspondiente se eneuen 
tr"b incluiaao lvs trobojos siguiente" -

Concepto 2 . 4 . 1 • 7 . - T omc:~r el moter!al produc lo de 
! " ""'cOV<lcOcr <'' ¡:rcvios, co•g.Jrlo en los vehículos transportadores y acarrecr 
lo "1"'1 ~i;"::nci'! no mayor de un kilómetro, descargarlo en su sitio de utilizo:" 
~!o.~·¡ =f~, ''"orlos rellenos segun se indicó en el pórrofo segur~do. 

Con·~eplo 2 .4.1.6.- Obtener de los boncos de pr<is 
·:~:- ·~·,~ i•vfqu~ Pi l~senleto, el molerial, corsario en los vehfculos trons-
a•~.-todores y ov>r:eacro ur~o c:!istoncio no mayor que un kil6metro, descargarlo 
~-~ ,¡ ::!io <Íe su \<ti:izaci6n y !l.,vor a cabo los rellenos según le ha descrito. 

Poro efecta• de pago, la1 rellenos de enrocamiento 
·~·Í"". "nedl.!e>l <"n mf'hOI cVbicao con opro><imaclóo o una decimal poro cuyo 
~f~c: '"le Jet~f"'1"linar6n k>s ,-olúmeMs de material efectivamente colocado de 
JL~ecd'l con lo; !lr."<:' de proyecto. 
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CONCEPTO 2.4.1.9.- RELLENOS DE GRAVA O GRAVA Y ARENA, 
INCLUSIVE NDRENES", "LLOf!AOEROS" Y 
"fll TROS". 

~>o<-'este concepto del <;atólogo el Contratisii:J wmi
nistrar6 en OJI dtio de su ~lili:z:ac:i6n y c:alocor6 el ma"'rial que en general se 
r6 similar al que se usa para agregados de concreto, propordonado eon la -
clasiflcad6n y en la disposición que ordene el Ingeniero, que se requiera po 
ro Jos vsos lndieodos .~ el titulo de edo cllíuwlo u afros, bien sea para relle
nar I:IXCQV'IIc!ones o en ion¡cn, ••g..n indiquen los planos de proyecto 11 ordene 
el Ingeniero. 

Pl:lro efectos de pago, se considerar6n c:omo volúme
nes a pagar si las l:l>tcavodonou no fueron hec::hos por el ContratiJta, precisa
mt~~~te los volúmena ocup::~dOJ por los rellet>es y si lo fueron, solamente los vo 
l(imenes determinod01 por las Jrnegs de proyecto de los propio1 excovociones,
el volume" osf colcuiGdo se expreson!i en metros.c:úbiCO$ <:011 oproxlmoci6n de 
uno decimal. 
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CONCf?I02.4.2.! Ho¡o- 1 de 1 

CONCEPTO 2-.4. '"!.t.- ZAMPEADO SECO. 

lÍa jo este·c~tc, ~~ é:ootratlllo llevaró o cobo el 
"'vestimientO de tolud~~t o-:m~ oeco, Wtleeekmanda el.t'FI:Iterial aprOpiO 
do"" tomona y claJiflcodén de tol mo:lo que permite obtener un cuatrapeo
CO<"i,...,niente y odecUCido aeabodo, osr'como el oMacictt necetario con rajuela_ • 

. Dentro del pnt<:io Unilt:lrio .. incluye el sumini•TT<> 
del "llieriol·na.oesarlo.p:¡rc Hewt {11!fecto los trobojos comt'PQlld'Jet~te~<> e, . ~ 

fe COTICe pi o. 

Porn efectO$ de pago se inedirón en metrO!I cúbicO..
lO$ volúmene• de u.mpeado oec:o efeqtiygm.nte coi~KC~do$ o scli•b::ción del_ 
t..,~rMo, 
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CONCEPTO 2 .4.2.2 .- MAMPQSTERIA PARA SIFONES Y CONDUCTOS 
CUBIERTOS, INCLUSIVE ZAMPEADOS CON 
MORTERO. · 

Por el precio unimrio consignado poro este concep
to, el Contrctisto hor<'i todas los erogociones gue sean necesarios P.,ro fobri
o:;or to. m<Jmposleri<:" que se r~quieron en lo construcciÓn de sifones y ccmduc 
10' cubiertO<. · -

~e oplicorón lo• E•pecificociones 10-5.01.0 o lo 
.10-5.02.1. 

El Cont,otisto deber6 ter¡er especial cuidado en el · 
t.obojo de t<ljueleo de los momposteríos, de manero que el comumo de morle 
'"no excedo del JO% del volumen de los momposteiio•; yo <¡ue el cemento:
comum<do po< excelO de empleo de mortero, le ,.,m de$CC>nlodo de sus estima 
ciane~ al precio vigente en el mercodo-en lo! ffibricos de la región gue lo- -
surtieron, más lO< flete•, d....de éstO< hoastá el •itio-en 'l"" lo Secretaría entre 
g6 el cemento o/ Contratista en el lugar de los obras.· 

Poro lo ejecución de lrn trobojm gue emparo este. 
concepto, el Controli•ta H•ministroró por su cuento lo piedra, lo arena y-el 
aguo nece"'rios, incluyefldo su extrocciOo acarreos y colocación en !o- 'Obro. 
El cemento ...,ró po-oporcionodo po< lo Secretorio y se entregará ol Controtisto 
l.A.S. en la e•toci6n del ferrocarril méü cercano ol sitio, siendo por cuenln 
del Controti,;tn todos la• moniobros de transporte, cargo, de~cargo y olmoce·. 
no¡e, de ocuerdocon la! f•pecificociones 5-31.00.0. 

Pare efectos de pago •e medirorl 'en metros cúbicos -
Ir" mcmposlelias con•lruidas po• el Corllratisto según lm plono• de proyecto 
obten árdene• del Ingeniero y que queden o "'''•facción de hte. 

• 
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CONCEPTO 2 ,4.2.3.1.- FABRICACIOt-1 Y COLO-:ACION DE CONCRE· 
TO COMUN EN LAS TRANSICIONES. 

CONCEPTO 2.4 .2 .3.2 .- f.A.Bil: ICACION Y COLOCACION DE CONCRE
TO COMUN EN EL (I.A.RRIL. 

BoJa estos conceptQI, el Controtlltr:l ejecutaró todO$ 
los lre~bojos l'lfi<08.0rios y suficientes par<:! elaborar, ~;~correar y colocar el con
o;reto Hogún el coJO. Comprencler6 la• oparaciones siguiel'lh!l: 

lo;~ obtenciOO de los agregados noturcles y/o de lo.s 
producidos por tritur<;~el6n, Incluyendo los oparaclones que para ello &e re-
quieran o pgrtir de lO$ desmontes y detp:~lmes de lo;n ári.cn de explotoción. 

love~do trltura~;l6n de los mate-
¡ de calidad sella

que fije el !ngeniero con el 

La carga, QCorr.o y descarga de !01 agregados en gre 
/la, de.de los sitios de su obtenci6n hosh:l Ion ple~ntas closificoclor·cn, asi cama
sus ahnacenamlentas en la1 mismas. 

La cargo, deJCorgo y acarreo de IQ! appo:s yo 
c:lallflc:ado:s desde los cilmacenamientas hcuta la1 plantas do.iflcadaraJ a revol 
vedofos. -

La lnsralac16n completa de las plankls de tl'aklmien
to <U los agregados y de los doslflcadoras y revolvedoras de cancr11to, inclu
yendo lo. rroba¡os necesarl01 pora acondicionar las patios do almacenamiento 
paro lo1 a¡¡¡egados. 

La des.:or¡¡a del cemento do lo• carro. de ferroearril, 
su acarrea y de•cargo en los almacenamientos del CQnlralista, asr como tc:do1 
1 as mon labras c:Olle><Oi, y acarreos nece10rlos ha11!:1 11! _u ti 1 1zoci6n , 

El •uminlstro, rn::~nojo y empleo de los adltlvo:s que 
.., requieran para ol c01'1creto, do acuerdo can lo que ordeno el Ingeniero; -
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excepto la puzol oro que ¡.er& proporcionada por lo Se<:rotarra. 

La obtención, tronsporte y empleo de todo el ogw · 
que se requiero para lo elaboración del c:oncr.to. 

La elaborac!Óii del concreto, asf c:omo su acarreo
deade los sltiOJ de fabrl<::ac:l6n hgda l01 de coloc~;~cl6n. 

El curado de los c:oncrel:o$_ 

fn general todas aquel! as opemc:lon•u necesarios y 
suflclentes poro cumplir con lasespeciflcac10085_que se estipulan pc!M estos 
conceptos. 

La grena y _el ogreG"Qdo grveso que se 
empJ .. n para lo ;,.,~to, podr6n ser produdo doo banco o 
bancos naturales o producto de trii'Urac16n de pledN y deber6n llenar los re
quiJltos que sel'lalan las &.peclficaclones 13-1.01.2, 13-1.01.3 y 13-1.01.4. 

las reslstenel¡;¡s de los concreto• quedarán lr>dicadas 
en los planos del proyeo;to y IQS proparclonamientos de agregados serón fijo-
dos por el Laboo;¡totfo de lo S~~<:retaria y dc!do:s a eonocer al COI'Itrotlsta por 
c:ondueto del lng~~niero. · 

":~:F.r.';; El cemento y la puzolana s.-
rán·~c:Jonado:s por 1 1 alguna de los estaciones del 
f.rroc:arr!! 1!115s cer<:ar"ICI al dtlo de Jos t"Nbajos, ~tardo en w COSQ Jos ftP!_ 
c:if!caciones del 5.31 .00.0. 

Si el cemento se entrega en SQCO>, su alrnacei"Qfnlen
to deber6 hacene en focales debidamente acandlc:lonado:s p:ua este fin; •J ce 
mento se calocar6.sobre plataformas de madero que etlén sobre el pisa de la
bodega como mrnlmo a 15 cm. además deb.r6n estar separados de las paredes; 
las estlbcts tendrón como altura m6"1ma Jo correspondiente a 12 JQCOI de cernen 
lo. El almacenamiento deberá clas!ficane y estibane ~aparando las distintas
reme$01 de cementa de modo que pueda emplearse éste en el mismo orden cro
nol6glco en que fu4i reclbido; además •1 lo Secretado proporcionara cemento 
de varios fóbrlcas se estlbar6 agrupándolo por mcrrc:o con el fin de que no oean 
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oloborados concreTOS que cor.P.!r¡gan cemento provenienh• dO:!' varias fóbricoL 

En el ceno de que lo entrego del cemento .eo o gro~ 
ne~ el Conlrotis:>;. d.Ü-c:6 almacenarlo en •ilo• y ~los deberón e >lar estipulodcn 
con lo• disp:><;iti·'"' nec<o><lrios, de mar.era' que puedan descargarse totolmenle 
y que no permito.o que permanezcan pegcu:ios y/o atrapados residuos de los car 
gc;n de cemento ol de!>eorgarse. · · -

No .e admitlrcSn mermas y p.;;didos de cemento y pu
><>iona. Cuan&. ~e hago el \xlloni;e mensual de esloo molerloles al ControHs
lo, los faltcont.,; c;ue chte tuviere IOJ deberó reponer, bien en especie entregón 
doios en ios ol.,cce>ws de lo Secrelllrfo en el lugcr d<'! los obros, o si IÓ prefii" 
"' pag.lr5 •u impor1e correspondiente computado t~l precio vigente en el merc:Ci 
do~" la1 f6bricos de la r~gl6n qu~ lo surtieron; m6• loo flete• desde é1tas h<:li 
to el olmac¡n de la Seo;retarT<~ en el lugar de las obras. -

Aditivos p;ua·el coocrOto.- lo1 oditivO'I p:~ra el e~ 
cr .. to <¡ue sean n!lceSCir!OS lo.s suministrar& y tronsportar6 el Controtl1to por su 
cuenro; l011 genios que '•to• le originen est6n incluidos, dentro del precio un_!. 
torio de lo fabr!coci6n y colocaci6n del concretO. 

las cou·octeri•ticol de lOs aditivo! y los proporcione• 
de •u opolicoc16n deber6n someterle previamente a lo oproixlc16n dei.Jngenle-
•o. 

AgUO".- El Contratista obtendré,· ocarreorá, al mace 
""""y empleor6 todo el' agua que seo neceSC~rlo paro lo fabricoci6n, cole<:o:
dór. y en coso de qce lo ordene el Ingeniero, para el curado del concreto, 
,:~o<hS ;:.btener!n Cel •itio que m6s le convengo,· siempre que satisfago lo esti?u 
loción contenida en lo> "Especificaciones Generales", con lo designoci6n --
!3-3 .(H. T. . -

Elaboroción de concreto.- lo elaboración del con
creta se sujetaré precisamente a la• 11Elpecificgciooes Generales y Ucr>icos~ 
~e lo Secretorio, en ~us conceptos 10-7.01.0 o 10-7.01.6 y del 10-7 .ql.8_ 
ol 10-7.01.20 inclusive. 
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El Controtisto deberá hacei s~ instcilodones de lo 
plonto dosificadoro previendo el uso de pm:olona odic!ooolmer~te al del ce
mento ordinario y de aditivos p::~ro el coocrelo; deberá tener siempre en bue
nas condiciones lo planto do:síficadora, limpiándola y _nivelándolo 1<:,. veces 
que wa 'necesorio p:~m su correcto fundooomiento. 

--

-El equipo de mezclado -eró en codo caso el indicado 
poro el"'Coroo::reto por utilizar, En coso de que el_ Contratido desee emplear
comion•" ogit<>dores, como mezcladoras de.concret6, deberá corttor con lo"" 
lorizodo" previo del Ingeniero paro que le indique el tiempo de mezclado p0 
ra ede tipo de comiorie•. !'ora el ca•o de revolvedoml esto e iooarios lo Secr!. 
tarJo no las admitirá meooresde 1 (un) saco de capacidad y para cada calodo 
el Ingeniero indicará el nUmero de revolvedero¡ ccn objeta de que el colado 
no s.e prolongo,~e indebidamente o s.e produzcan juntas frÍQl. 

ColOcación de con~reto.· La colocación de concre 
to será e jecuto.do empleoñdo e f. equipo adecuado que ordene o apruebe el In":" 
geniero, o bien, canelones con los dimensiones, carocterísticos y P"ndientes 
ordenadc,. o aprobado• po< Úle poro evitar lo •egregaci6n de los agregado>.)' 
conslitvyentes del concret"o. Si el Controtisto emplea cona Iones, ,;,lo• debe· 
r6n ..,, metálicos, o en su defecto de modero.)' revestido• de lémina. 

No se vaciaré concreto·poro·los apoyos de los eslruc 
ruros cito.dos, dentellones, etc, hosto que todo el'oguCl que se encuentre en-
1<~ su~riicie que voyo cubierl't:l por el concreto hoya sido desalojado, "'lvo
que lo apruebe el lngenieroj en cuyo caso deberá hocerse el voci<Jdo po< el - . 

. me todo que ih'e indique o apruebe. No •e permllir6 el ¡ngo de aguo corrlen 
te sobre concreto onle• de doce horos de efectuado el colado. -

A•imiJ.mo el Conlrothto proporciooor6 los 'formo¡ o 
moldes poro los colados de concreto que se requieron, 's.eg.:in líneas de proye~ 
too instrvccior>e5 del Ingeniero. 

Dentro de estru preciO"< unitarios"" incluyen según el 
cosa las operaciO"'es siguiente•: el suministro del mcteri<~l r>ecemrio poro lo -
fnhricoción de lo• forrn:>s o molde•, su colocación, empleo y remociÓn, h:lm
bién se incluye dentro del precio unitario de e•lé concepto el suministro, co
lococión y remoción de lo obro fotsa que sea requerida poro llevar o cabo los 
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Deberá aer observQdo lo relativo a le~• es¡;>C~elficacio
,., 10-6,01.0 a lo 10-6.01.13 inc:llllive y lo 10-6.01.15. 

la• formen que 11til ice el CQI\tratlda deberán estw 
en c:ondicio.-1es tales qve produzcan en el com;reto una calidad de •oeobcldo 
opauonte ~. los concretos que no presenten <In acabado 5<ltisfactorlo a juicio 
del l~niero, este podrá ordenor su remoci6n al Contrati1to para que carl
¡a a sus ex¡M~nlal los defectos OO..rvodos, 

M.dicl6n y fiCigo.- P<:>ra fine1 de p;:~go, Jos cOfltr.- -
tos colocadoo .n los 1lfon111 y en los conducto.! cubiertos 1«'6n medido~ en 111r 

tr01 cúbicos con e~pre»~lrnoei6n hosto un dk!mo de dlr;ha unídod; para el aNe
to M c""siderorón los vol0me!1ei de con<:i'iilo de acuerdo con las lrn.as de pro 
yecto y a sattdi:u:cl6n del lng.nl~ro. -
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CONCEPTO 2.4.2.4.- FAI!RICACION Y COLOCACION DE CONCRETO 
CICLOPEO. 

Por el precio unitario consignado paro ede e oncep
to, el COfltrallata ejeculará todc!sla.s maniobren neceSc:.rlas para la_obter.clón 
y wmlnlstrO de piedra, grnvo, arena y toda el aguo neCO!>Ori<l paro lo fobric~ 
cl6n y curado del conCr11lo ciclópeo y su colocaci6n on los oltios qu<> lo• pln
'noo Indican en JoJelln.lcturcll, 1ifone1 o conductos cubiertos. Incluyendo odi 
tlv01 pua el eoncreto, CUCinclo así lo determine el Ingeniero. -

Se entenderá por concreto dclópuo el p<odvcto en-
• dvrecldo resultont. de ICI <:ómblnoci6n y me:tcl<l de_cemenlo Portlo;,nd, agua, 
·gi-avC. y grena, lncotporando durante su colocgci6n piedras que pu"dan ser mo 
nip..rtadas por VIl hombre y en un porcenloje que puede Auctugr entre 40 {evo-:= 
renta) y ~ (c:lntuenla) 1?01' dento en volumen. 

Le! fabric:adón, transporte, construcción, instclo-
·'·clón. y retlro de forma• y c:alococión del c~ncreto eslaró Íujelo o lo• mhmo• 
:.Ostipulaciones del concepto 2.4.2.3. Normalmente se tendrón con•umtn Oe 
·cem&nto por metro cúbico de concreto, menores al de concreto com0n. lo 
piedra que se emplee, puede ~oer cantos rockldos, p'<edro de pepeno o producto 
de explotación de banco, debiendo ser de bueno calidad, homogéneo, limpio, 
fuerte, ,durable y resld•nte o la acción de lo• agentes atmosf8rlcos, •In grie-
ta• ni portes al horaden. lo1 dimensione• de lo piedra que •e utilice serón fijo
das por el lng<onlero. 

El concreto que se use en esttn c:onceplos deberá te
ner un reven"omlento de 14 (catorce) o 18. (dieciocho) cenlfmelros. 

El ~creta ciclópe_o se fobricaró ol!ernor.do copo~ 
de C?'!Creta'común en lm que·.., cOrocarán, de•pvé• de vibrado y antes de su 
l't"a¡¡uado inicial, la pie-,ira en la c:onlidOd y Tormo que·determine el Ingeniero, 
procurando que queden embebidos ~cialmente.sin vados en ·lo parte inferior 
de los piedra•. Se continuoró con otro copo de concre~o simple que c~bro lo• 
piedras ya colocadas y permita lo colococlón de uno nuevo copo d" piedra, -
procurando que la separación entre piedra y piedra <ea cuando menos tres ve
ces el diómetro de lo grava mayor que se esté u <Onda. fl toma/lo móximo de 
lo gruvo será de 7.6 cm; (3"). el vibrado deberá ¡;.,r ejecutado en formo tal 
que •e el imlneri los vncfos, C""ndo SeQ ·necesario de(or junto•, se interrump~ 
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r5 el trabajo de•pue• je colocar UI'OQ copo de pi edro la que quedcrá emb.blda 
porciolmente en el c<:~ncreto. Al reonudnr el trabajo, el concreto visible se 
frotará ~n lo mi~ma forma que 1e pre¡:xm: ;•na junto de concreto común, se mo 
jorán ~M·J el c:lolCr.,,o como la pie:!ra, y" ~oseguir<i lo condi'1.Jcd6n. LoS 
~o!Vrr.ene$ d& concrete ciclópeo,'" term."no:u6n con uno última capo de con
"'"'" ,:mpie p:>ro ""' •·n acobo.do o¡x,.enle. 

El prcp<lrdoncmiento y colocacl6o del concreto el
dópeo ~.e horá en los si ti<» indlccrdos en el proyecto y con laJ estlpulac:iones 
o:•pecifi~;:lda• y/o los 6rdene1 del Ingeniero. 

La piedra se saturaré de agua antes de colocarlo. 
i.-ndró un tomo~o minimo fijado por el Ingeniero y no se permitirá el ViO de 
rciuelo ni desperdicio~ banco de piedra ni deoperoo;iones de reo;orte de 
pl.-6ros clvr;:mre IIJ o;oioc11cjón. 

N11 ••rÓ motlv11 de var!odón del preci11 vnll'l;lrlo o;on
signcdo en el_ eatólog11 para e! p:lgo de este cono;epto, l11 o;lrcurutonela de que 
'e .... ;.,.;r{¡er, lo• operocior>es que..., hc1n detallod11 en CU<IIquier formo o con -
cualquier equipo aprobados por el Ingeniero, ni el hecho de que sea necesa
rlv y a<i lo ordene el Ingeniero, modificar la dlipookiOn del cono:reto cidópeo 
en <:uant11 a l111 dimensiones, elevacione• y talude1 que consignan 1<» planos 
de proyecto poro la colocación del mism11. 

Lea cantidades de obro ejecutado o;on cargo o este 
concc~l~. '"medirán en el •ltio de c!llococión estando llmitod11S entre los li
neo• <)U<t indique el proyedo o los modlfkociones ordenados por el Ingeniero 
y lo superficie del terreno en el que oo desplantó el concreto ddópeo, estos 
c•oiCinenes $e _,Jtpre~.ar6n en metros cúbio;os, coo aproximación de uno deo;imal. 

A los volúmenes a1r determinados oo les oplicaró el 
precio unitario consignado en el Contralll poro e•te CIII'ICeplll, y osi OOtener
!11 c<>mpensaclón del Contratista . 

.. 
,, __ 
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CONCEPTO 3.4.2.5.~ COLOCACION DE FlfRRO DE REFUERZO. 

' POf el precio IJnitario estipulado poro este eoocepto, el contratista 
hor6 todos los operaciones necesarias poro enderezar, hobilitor y colocar el fierio 
de refuerzo que se requiera paro lo construcCión de los ellructvros, wministrondo el 
alambre de amarre, separadores y silletas neceiarim poro dicho coloeocibn. 

Se aplicot6n adieiomlmenhl las e~cific:aciooes general~---
10-8.01.0 <~la 10-.a.Ol.S. 

Mansuolmente se efectuará un bolo;lf\ee del fierro de refueno en!Tego
do 01 Contratista y del que fue eolocodo en l~1 estructuras, de acuerdo eon los especi
flc:ocione• o prcyeetos, quedando o cgrgo del contratista todos !01 faltontes, pues no
M reeonocer6n rnenngs de este material, por lo que el contratista deber6 devolver en 
81peele y en ban-as de longitudes de 2<40 di&metros o 300 cm, todo el moterie~l que no 

_·..,hayo utilizado en lo:u Clbras, $itgún el bc>lonee 11...-adoo c:obo, yo que el ~asto de 
' ·Jos delflollrdiclos del fierro de refuerzo debe ..,r considerodo dentro del prec:lo uniklrio 

del coneeph) de coloc:oción. 

La estimocltm del fierro de refuerzo se realizará midiendo el mate
rial fblcamente coloccdo en los ei.tructuros, conforme al proy.cto O las órdenes del 
Ingeniero, incluyendo traslapesr multiplicando estas longituclou por sus respectivos-
pe101 unitarios de acuerdo con w1 di6metros. · 

Los pesos unitarios 58 determinar&n pe .ando varillas de longit.,des y 
dl6metros conocidos, en pre51!1ncio del controtist.. y 1e harán las oitr.~tes que se edi
men pertinentes, con el ma,...ol del fabricante. 

Queda incluido dentro del Precio Unitario las operaciones necesa
rios de descarga, cargo y acarreo en los bodegas de lo abro hasta el 1itio de su utili
zación en lm estructuras, 

Poro efectos de pago, 51!1 aplicará el peso en kilogramOJ del íierra 
de refuerzo colocada, el precio unit-ario estipUlado en el colálogo paro obtener la 
compemación al c:ontrotisto. 
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CONCEPTO 1.4.3.1.- SUMINISnO Y COlOCACION DE 
ACERO ESTlUCTlaAL. 

Por el pNCio unlliarlo cansl~ para .U. c:oncep
to, el Contra~lltra suministrará en el sitio ele JU utlllzocl8n, ~J~C~qUIIcn6, colo 
e oró y engratar6 en e<»O de q1.111 M ..quiera el acero emvctun:rl neeftOr!o,
con loi dltposiclone' y dlrnel'lllor- que lndlC!'*IIo. plano. de JAC)'Kto, o 
bien de ocuerJo con~~ 6.den .. dellnganlero, 

cocl6n 5-32 .C2 .O. 

_Para -'-ctos ele pago .. contldom:n6 c:Oift<> !»SS de 
acero estructural o poggr, el p.to de las plum -'-ctlY~:~n~ent. Golocoda¡ a 
1<1ti•Foccl&. del Ingeniero, obt.nldo.., '..iiCQI'OIIICII, tomando como ba .. l01 
peso. unltorJQI ~J.gnado. en el nianual del fah..Jegnt.,·y M ap!lc;gró a di
cho pese) el p>eelo urllfarlo eorr.~ltlnt. corplgnado .;n el catálogo paro 
obtwner la com¡.n~C~C:J6n a! Conffl:ltl•ta. 

... 

-



CANAl PRINCIPAL 

'" SIFONES Y CONDUCTOS CUBIERTOS 
¡ • 

CONCEPTO 2.4 .4. 1 Ho¡a 1 de 1 

CONCEPTO 2.4.4.1.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA 
ASFALTICA DE 2 (DOS) CENTIMETROS DE 
ESPESOR, . 

P:.r el precio unitario consignado en el col6logo pa 
ro IHie concepto, el Contratbll:l wminlslrorá preci$CIIIIfll'lle en el sitio de lU
utlll:tod6n el egrl6n impreg¡gdo y el mastique c;ufáltico paro los junkll1 l01 
cuales deberán ser de calidad ¡.atisfactoria g juicio del Ing-eniero; horó cni 
ml•mo todos lcu operaciones q<.~e se requieran pare o;olocar di<::hO$ mot.rlole• 
formando las jurltas de gcuerdo.con los planos de proyecto o lcu 6rdene1 del 
Ingeniero y o sotisfoeciOO de '•te, 

El precio unitario paro el pago de este concepto in
cluye todo• los cor~ <:orres~lentes a lo adquisición, tran•porte, olmcu;e
nomiento, o...-radones de llmplo:.:o, acondicionamiento y colococi&, de l.;u 
juntas en sus lugaru definitivos dentro de lo" estru.;:t"ra de que se trate. 

5-32.02 .o. 

Poro fines de pogo se medirá en metros .;:o.odrodos .;:on 
oproi1<111~:u:lb, de .,na de.;:lmal, lg superfl.;:ie de lg junta gsfóltiCCI de 2 (dos) 
.;:entfmetrg• de espeiOf, .;:oloc:Qda por el Contratista y uw:lblda por el Ingenie
ro o •u Kllisfa.;:.;:i6n. 
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CANAL PRINCIPAL 
( 1 ) 

SIFONES Y CONDUCTOS CUBIERTOS 

1 ' CONCEPTO 2.4.4.2 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 2 .4.-t.l:- SUMINISlRO Y COLOCACION DE SEUO DE 
HULE DE 3 BULBOS O Of CLORUii.O DE POli 
VI NILO COR~UGADO, 

Al orr.paro d.! este c.oncepto de. irt~ba¡o, e\ Contrali• 
lo sumlnhtrorá los >ello, de kule de 3 i>ulbos o de clotUro de polivinllo corrÜ 
¡JOdo eonforme c'ln las medldo1 '1111! .. indique en los planos de proyecto o :: 
ins~Ntciones del Ingeniero, k>• -el!01o, deberán Wlr de calidad s.c~ti•foctorla, 
mi mismo hará todas la.~ operociones necesario! y wfidentes p;~ro colocarlas 
correctamente Jegún los planos de proyecto u órdenes expresas del lngeniei"Q. 

Paro finef de pago, el suministro' y colocaci6n del 
'<'!lo de hule de 3 bJibos o de cloruro de polivini!o corrugado ~eró medido en 
,..~trOJ iineoles eon opro-<imación de decímetros. Se determioorón di reclamen 
le en .los e51rucluro• las longl!'ude1 efectivamente ·insmlodos de acuerdo con -
lo• trnoa• de pt"oyeclo y a saH•facci6n del Ingenie-ro. 

Se oplicot6 odlcion<~hnente la Espeeificoci6n 
5-32.02 .o. 

El precio unllmk>- ¡::ero el pago de e•te concepto, 
incluye todos los cargos correspondiente¡ o la adquisición, transpo<te, olma
cenomienm, operodones de limpieza, acondicionamiento y colococi6n de los
juntas en su• lugares definitivos dentro de la estructura de que 1e trote. 
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CANAL PRINCIPAL 
'" SIFONES V CONDUCTOS CUBIERTOS 
1.4 

CONCEPTO 2.4.4.3 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 2.4.4.3.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE SARANDALfS 
DE TU&O DJ: FIERRO GALVANIZADO DE 5.08..: 
CENTIMETROS (2") DE DIAMETRO NOMINAL. 

Por este concepto, el Contratista 5umin1strar0 en el . 
sitio de su Colocad6n, los barandoles de tubo galvanizado d1:1 5,.()8 centime
tros (2") de diámetro nomir.:~l, que se requieran en los sifones y e11los c~c · 
tos c<ll:.ierlos, osimillno h:lró todas los operacio~ necesarios y suficientes p.;.
ra coloc:orlos corr&e:!Qrnente >e¡jiÚn el proyecto U 6rdeTWtl &><¡lfeo.o• del lngenl_! 

'"· 
. · Dentro de este p!'&Cio <tnlh:lrlo se inclvye el. pago de 

la Corga, transporte y descorljiQ del rubo en el sitio de su utili..:ociOn. 

Se aplicará o_dlciooolmente lo Especiflcoción 
5-32.02 .o. 

Paro efectOJ de pago se e-;tjmgr6n en kilogramos eL. 
pago de los b::.rar.dales efectivamente colocados por el Controlhlt:r y recibidO$ 
por el Ingeniero" •v lol;llisfc.cci6n. 
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CANAL PRINCIPAL 
"' SIFONES Y CONDUCTOS CUBIERTOS 

1 ' CONCEPTO 2.4.4.4 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 2 .11..·1.4. • SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCAlONES 
DE VARILLA CORRUGADA DE 1.9 CM. (3/4") 
!)E DIAMHRO. 

~¡o este concept:~ el Contratista sumlnistrar6 .,n el 
1itlo e¡ue R r~Gl!Íere lo var!lla de 1.9 crn. (3/4") de diómetro, doblado en 
&1& extremos paro íormor u:~ esc::~!6n d'l! un ancho no menor de !il c;m. y una 
.,..,._ .:c!ocado, r.Jeb-t~t6 !eM' una separación del p:m:~mento de concreto no 1'1'111 

nor de 12cnc., aeblendo tener el onclaje •uficienle dentro del muro o par..T 
que caeljlure la res<~tenelc necesario pera e! empleo o que Mr6 deJIJngdo. 

Dor.tro de este precio uni!Qrlo Je Incluye el pago de 
lo o;grgo, transp:..te y de•cor;a de jg v~;~rlll<:~ lllc:¡uer!Oo, pGra colocar loe es
ccdones, en los1!tl01 Ce su colococ16n. 

Para efectos de pago >e con!Qr6n por plngs al t~tO...
ro dol etca!onos cclcx:aJg¡ a ~atl1foccl6n d•l lfl981'11•ro, apllc6ndol• a eltal el 
precio ul'lll!:lr!o ¿., ••te co11cepta y cuyo producto Mr6 la cam¡.111o0d6n al Co11 
tratisla por el troCajo ejecutado. -

-· 

·-



CANAL PRINCIPAL 

'" SIFONES Y CONDUCTOS CUB1ERTOS 
1.4 

CONCEPTO 2.4.4.5 Hofg 1 de 1 

CONCEPTO 2.4.4.5,- SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DI 
6.35 CENTIMETROS (2 1/2") DE DlAMETiO 
PARA LlOlA060S. 

Por este precio unitarkl el Cootrot!sltl tumlnbl'rofÓ 
y colocará los t~bot de acero de 6.35 cm. (2 1/2") de diámetro en lo• slt!01 
quto Indiquen loo planos u Ol"dene el lng.n!ero cuyo objeto !eró drenar lo1 fll 
lradon.s que puedan presentarse en los•llios ind!codOJ, El ContTatista eje";: 
~"!<irá loo Opt'!"Cic!ones necesarios para lo coloc;oc!ón de-estas tvlx>l, de maow 
ro de asegurar un anclaje adecuado del tubo en el concreto que lo rodea; te~ 
drá el cuidado necesario pan;~ que no se obturen loo tubos por causa de las -
operocloo~u de colado, y peno que le coruerven en estos condicione• f>oita lo 
entregg de los trabajos, porque en el cose de que obturen pc:w- cualquier moti· 
vo, deberá d..sla,.arlos a ws expensas. No loO permitirá que los tub01 fX'I'CI -
Horader01 •obte~algan de /g¡ •uperficle• del C:OIIIICretro en el ~quedará,. a~~
cl~.-

Dentro;~ de es'- pr~teio ~o~nill:lt!o 1e ·,nc:luye~ ku ~ro
e Iones 1 i g~o~ len te1: cor~;~C~, tron1porte hczda el sitio de su <Jt!l izgc Ión, de~oc:arga, 

ht;Jbilltocl&. y colococlón del tubo en ~g1 sltkts !ndlcodCll. 

Pare efer;tos de pc;rgo .. contará el número;~ de pierm 
de tubo co/gr;odof y .. 101Uitlplfr;grá pgr el precio un/!Qrig conllgi'IC!dg e,; el
co;~tról ogo ~ elie CCli\Cep~ d>te11le~i /g c<llllpe"soclán o;~l Conlrai/t.ia. 

• 
2<)9 
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CANAL PRINCIPAL 
¡ 2 ) 

·CONSOLIDACION HIORAULICA • 
1.> 

CONCEPTO 2.5 .• 1 Hoja 1 de 2 

CONCEPTO 2 .5.- CONSOLIDACION HIDfi.AULICA. 

CONCEPTO 2.5.1.- CONSOLIDJ.CION HIDRAULICA DE t.OS 
BORDOS DEL CANAL. 

Por el precio unitario erlipulodo I!!Ll el cctólogo po:
ru e1t. concepto, el Contratista hora todo! los operaelone• que ~n noc;esa
rlo• para compactar los bordos del o;~;~nal con elsllt.mt1 <.¡ue ~.e ho c:CW~venldc. 
en denomino• como •conso!JdocióÍ-1 Hldróulico". 

Len operocion.es princlpcd~tt que deb.r6_reglizor el 
Contrati11t1 con cgrgo Cl este eonCepto sen l<:~stlgulel'lie•: . . 

l.- Construcci6n de los bordos que formarón fm ca ¡a... en las 
q~.oe"" depo;»ilar6 el Oljl.D para lo cotuolidoció.ol hld.Qu .. 
lico, 

2.- Suministro, prec!samenre en el sitio desU.l:IP'"Ovechamlen 
to, de toda el oguc;r necesario pare .lo operoci6n de cO.U:O 
lidaclón hidróulica. -

- 3,- folmaei6n $Obre Jo JUperflc-ie del bordo,.de una 16m 1m de
agua_ de 15 o 30 em. de etpe$01" de acuerdo con len lnstrvc 
clC~t~eS del lngt:r'llero. -

4.- ?!cado d1.1 la $uperfície de las ~0'1 madlonte varlllaJ de 
flerra para fi:reilitor la-penetrociÓI'I del ag~.~a en-lo. mismas. 

Tóda\ las operaciones ant•r!ores "deber6n ser ejecull:l
dos ;1., -:~cu~rdo can lal ln•trucciones del Ingeniero y empleal'!do ]o.:;- métodos y 
ciísp>~ililfOs qu.- elte determine. 

Poro efectos de pago se C0<1llderorá en metrO'I cuadro 
do.:; io tu'pe'rf>cle de loS bordos que hoya •Ido trotada de acuerdo con las in•-=
trucclMel de.l Ingeniero, y .. aplicord a dicho ouperfície el precio unitcrlo 
ertlpvlado er> el .;atóleogo paro obter>er la ccmperuaclón al Contltltlsta. 

• • 
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CANAL PRINCIPAL 
(2) 

CONSOLIDACION HIDRAULICA. 
u 

. CONCEPTO 2.5.1. · · Ho¡a. 2-d.~. 

El ciclo de· pnac\onu anhls' lndlcodos podfó Nl~
.tine cuonJbs veus s.a necesario pata lograr. kt-adecuodo compactacl6n de 
los bordos o ¡u lelo del Ingeniero, =n$lder6ndose para codo ciclo de opera
clones nuevomente la su~rfic\e tratada parc~·efec~de pago. 



CANAL· PRINCIPAL 
(2) 

CONSOl.IOACION . HIDRAUliCA. 

" CONCEPTO 2.5.2 1-!Q¡g 1 da ·1 

CONCEPTO 2.5.2.- CONSOLIOACION HIDRAUUCA EN lA 
CUBETA DEL CANAL. .; · 

-Por el precio o.mlh:lrio ettipulodo en el ¡;gf'6Jogo pe
ro etM C:Ofll:epk:>, el Controt[lla hará toda1 las operl:lc:lonel que sec.n nec:e.a· 
1Im parr:~ compgc:tar lo c:ubeh;; del c:emol, con el ll1tem.a que se ha convenido 
.n denomlnor corno "Coruolicbe i&. Hidr6ullcCI". 

Lm opottoc:imes prinelpale1 que ~6 reallzor el 
CllrltraHdc eon cargo a •*- concepto 10t1 laa J!gulenlel: 

1 .- Con~trucc:16n de !01 Mtapoo-..1~ para formar en lo c:ubell:l del 
<:e~nc~l los coJo• en hu quto,. v.:iciaró el av-oa ¡:QI<;I [g com
p:!CIDci&\ hldr6ullea. 

2,- SVI'fti"lltro1 prklcrrnente en el tillo de w aprovec:hc!mlento, 
de todo el aguo q.,. M requiera pare la "CMJO!idac:i6n Hl· 
dróulico~. 

3.- Formcxi6fl de un e11t1nque en la cubeta del CoiiQI de ma,.ro 
que lo superfiele del OguQ no dirle rn6a de SO (cinc ... nta) -
centímetr01 del punto rn61 alto de lo corona de los bordea, 
manteniendo con1tanle el nivel "-l ague~ por un !lempo mrm 
mo de 24 (~lntie~.~e~tro) horo1. -

4,- ~i6n del <;~gua del e•to;~nque y de la~ "tc.pclftOs" c;UCII'do 
lo ordene el lng.enier<l. 

Todc;u la• opergciones aonlerior&S debec6., ...- efec:u.ta 
. . ' -d<Jt ce c;c;u.tdo con l01 lnstNCelones del lrogeruero ac:ni>leondo !01 nMilodoo y 

dis.po~ltlv01 QU01 ''"' delltnnlne. 

. Ptm:. efe.ctos de pggo • eaonslderord ero metro. eúbl
eos el volu,.l\ definido por ]Q plOfltl!la y paredtls de la eubetc del canc;¡l, Jo 
wperfleie d•l <:lgucl del es!Qnque y los paredes Interiores de los "to;~poroes" e;¡
• ha)'Cin eolo.;ado en el eanoJ pq.oa bmor el tilclllqiHI. 

-
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PROLOGO 

La Ley de lnspo<:ci6n de ControtO'I y Obro• Públieo~ ettablece 
que todos las cantroiO'I que se celebren paro lo ejec ... ci6n de obras que realice 
el Gobierno Federal deber6n s.er adjudicadas sobre lo base de q..,e los pagas s.e 
efectúen por el sistema de precios ... nitori0'1 1 con s.ujeci6n o las basft y normas 
respectivos q..,e hoy esll:lbleciócu en materia de ~oubosta~o, por lo que~ conside 
ro conveniente contar con una Gufg, que e~quf·~oe propone, paro fCicilitor lo :; 
eloboroci6n de los cot61ogas genere~les de concepiO'I de trabajo y delgs espe
cificaciones r.orrespondientes. 

Esto Gura Jellolo los prlnclpaiH concepiO'I de obro que se pre
sentan con mayor frecuencia en lo rfiCIII:z:gci6n de proyectos de Grande lrrigo
cibn; en ello se ha procurCido ajustar dichas conceptos o lo estructuro de los -
especificaciones de construcción, sel'lclle~ndo dentro del enunciCKio de los mis
mo• el tipo de trabajo, lo ubicCicl6n en ICI obro, l01o requisiiO'I de ejec;ucl6n, -
le~• coroderfsticos propigs del trabajo, moterie~let, ek., y los urÍidades de me 
dici6n. -

Los especificaciones de c0t1strucci6n se estCiblecen con un nú
mero de closificoci6t1 que permite identlflcorlas con el corretpondiente del -
conc:epto de trObajo, y en ellos le indicon los referencias relotiws o: materia 
les y equipos, formo de ejecución de 10'1 trobcljO'I, opero<: iones que <:Cido con:' 
cepto incluye, unidad y criterio de medici6n, y, en s.u coso, ]gs tolercsncigs
permisibles. 

Asimismo, lo Guro de queJe troto puede ser utili:z:odo pare~ elo 
boror lo do<:umentaci6n correspondiente que se requiere en los concur!.(ll 1 osr
como poro lo deterrninoci6n de pntsupuellalo y lo cuontificoci6n previo del im
porte de los obras, lo que contribuiró o disminuir lcis imprevistos en los <:altos, 

Debe entenderse que odem6s de los concepiO'I incluidos en lo
Guío, hobr6 otros, particulares o codo obro, que deberón ogregone en el eotó 
lago del proyecto respectivo, con los especificocionesc;orrespondienles. -

Es conveniente que esto Gufo se octuolice en formo periódico 
con fundamento en lo$ experiencios que se deriven de aplicorlgen los COI'Itro

tos de obra!. de Gror>de Irrigación. 

Lo información contenido en esto Guío se considero de utilidad 
poro todo el personal que participe en lo eloborCici6n de los proyeciO'I y en la 
reoll:toci6n de lo• obras de Grande lrrigoci6n. Dic;ho informoci6n se pre•ento 
djvjdjdo en secciooes relotivo1 o: preso• y diques, conol principal, :tono• de-



rie~, trgh:lmientode cimentaci-1, CGminoo, pobladO!> y campamentoo, rec
tificación y control de rTas, preparación pre-agrfcalo, túnelt~'y golerfa1 y-
perforación deo paza~. 

Par _última 11e adarcfque ESTA GUIA NO FORMARA PARTE-
DE N!NGUN CONTRATO, SALVO EN LOS CASOS EN QUE EXPRESAMEN
TE ASI SE INDIQUE, ya que na wstituye en ninguna de 1us parlel a la1 E1peci 
fieacione1 Generales y TkniCGI deo Construcción vigent.s. de lo Sec:retorTa de
Recunos Hidr6uliCQI ni o las que eapecmcoment. MI &el'lolen en la~ caf'ltn;ltos 
que celebre e1h:l Secretar fa. · · · 
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ZONA DE RIEGO 

"' TE'ARACERIAS 'PARA CANALES 

l. 1 
CONCEPTO 3.1.1.1 1-!o]o;r 1 de l. 

CONCEPTO 3.1 . 1 .1 . - DESMONTE, DESENRAICE, DESYERBE Y LIMf>IA 
DEL TERRENO PARA·PROPOSITOS DE CONSTRUC 
CION. 

Por el precio unitario estipulodo pgr<:! esté Concep
to, el Contratistg efeetOJ<Irá una ~limpio" dentro de lo:n zona• que morq...on
los plgno& o indique el Ingeniero, q<.ll! conlltthó en la e[ecuci6n de los •i--
91.'ient.s operacionea: 

. 1 . - Amrnccu desde au rarz toda lo vegetación e:o:Js
'""'" (Arboles, arbustos y hierba). 

2.-l!etlnu el prcducto df' esta o~oción-1-.asta el 
lugar que indique el Ingeniero, sllvodo o una dislancig m6xirng de~ (ciiG-
renta) me1TO$ de los 1 rneas qve marquen el ptorí,.,.tro de los zona• de 1 impia. 

3.-II'IC:ln..R~r el produch;l en caso de que lo ordene·-
el Ingeniero. 

A su iuitlo, el Ingeniero podró autorizar al Contra
listo que no efedúe <liguna de los opemeianes aquT lndieodos euando eonsid! 
re que no son nec.esarigs, 

En r>ir>ijÚn casa lo Secreh:lrrc:~ haró mcn de ~n pago-
por el desmonte ejee11tado er> Jg misma superficie, por lo que el CD1'1tratista 
deberó procumr efectoorlo en las fechas COI'1Ver>ientes parg que el terreno se
conserve limpio hasta que se e¡ecuter> en ellos trabajos de consiTucciOn post! 
riores. 

Pam fines de pago el Ingeniero estimaró le:~ Sllperfi-
eie, expresadg en hedóreQS con c:~proximaci6n h<1sltl la primem decimal, des
mootada por el Contratista, de acUIIrdQ con los órdenes q11e le hc!yo dado, 

... 

., 
213 
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· TERRACERtAS ¡;>ARA CANALES 

3. 1 

O::Nt EPTO 3.1.2.1 Hoja 1 .J., ' 
CONCEPTO 3, -~.::. l tXCAVACION EN CUALQUIE~ W r!::HAL, EN 

;;:, HRII.t:NO NAfl.\RAl, PARA FQRM,"·.R LA CL.:'
BETA DEl CAl'-.:,\~. 

POro nnel de est<ls espedfic:aelones, se entender& 
por eo.;~to /,: conul, lo parte de lo ~~ecciÓI' del eanol en la que"' apoyar& 
el te~..:;ti:ni=n~ (e.:.ncrqto Hdrirulico, ecroeroto osf61tico o mO<npo5tería) o
en su dufeetO el trea hidrtuliea, ~:;65 ei boroo libre cuando el canal no $ea 
·-O$~idc:. 

Por _,j Pf11CÍO un!t.:•io eo.~ignodo paro e~te <:<:>ncep
toen el -:olll'o~':'. ~r ..:c-n:;otbto efecuteró ios ""·; . ..vodones que u• requieran 
.,on:. form<.~; lo, ce Lelo d~i ~;;onal, ofinondu la secc,Qn e~<cavodo exactamente 
J le~ ;ínecn de pcc,..,•:to. Cuando vaya e: ser reve5tido se oceptorá une~ tole-
'"nclo m6ximo ::!.' ?. cms. en m6J o menon de lo1 lfneas de proyecto de lo eu
ba~o y an el-o:;o~o oe que no se rvvlstcl_ lo c<Jbetu, te acepklrfl une toleroncig 
,,é;~l..r"' de .S cmo. en mb~ o menos de los flneas dO pn:.-¡ecto ~1empre y cuando 
esto <><> .o prese'lk> en formo llst.m&tica. 

Adernbs de iu <~J<COio'oción propio.Tiente ~icb, ei 
,:..,;;:-ratisto li¡ecUtoró d.,ntro del preo:íc urlitorlo que"' aprvebo poro est., can-
;;e.,io, los opor<1ciones siguientes: · 

1.- El crflne de lo ¡e~ción eJ<Covco:lo, de gc;uerdo
o lt~~ lt,eos .·h preyecto y en bt~~e a lo anteriormente se~lodo. 

~.- ~~relleno, con el moteriol y el procedimiento 
'i·'" :,Qíq<N el ~ng ... niero, -.ando pcr moti"o de lt~~sobreeJ<Cavociones, exi>
''"' r-<¡toc.•i·.-J•: f·Jer<o de la~ lineas de proyecto y motores de la tolerancia es
;:·lc:f::~.:'o, ::oomo""' indic<> en !01 Especiflcocionel Generales y Técnicos ,;e 
;:.,,.,.M,cción e ::o'" deiinir lo que c;orresponde o ~reexca..oc;iones, de tol mo· 
'''"" '1'-f ,,_. ·Jc 1; ;,, w¡:oerficie preparo~o poro el apoyo del "'"estimiento del 
';~.--<>1. Cvoncio e:.lo ex:,te~, diehas sobreexcovocioncs serán lleno~os por el 
'·'-'"n:.l,¡to, "n:. ~ien..:ío motivo de pggo elguno debiendo cubrir él mis.mo el ¡,,,_ 
¡..-<>tte -le! eq;,;~'"'• -,-.:;>.,r!oles y ma-.o de obra utilizada poro satisfgcer lo onte
rloMente 1ei-lo!cdo. 
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TERRA.CERIAS PARA CANALES 

CONCEPT03.1.2.l.l. Hoja 1 de 1. 
• 

COI'<CE?TO 3. 1 . 2.1 .1 . - EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL, EN 
EL TERR~!'I".J NATURAL, PARA FORMAR LA CU
BETA DEL CANAl,, CON ACARREO LIBRE DE.-
UN K!LOMETR0. 

• 
Este concepto ser6 aplicable úni~omenle en los o;r;¡

""' ~~que el ing.,n;f'•o order.e que el material producto de las exccvaciones en 
iQ cúOeta del ~anal seo coloc:odo en les Diques o en otro ?:Jrle especl'fico de lg 
obrc que el lng .. niero determine, por lo que en estos cosos, el Ccnh'otisto debe 
r6 c:.>:>rdinar ''" opero~:ones de ex.;avaci6n con lcu operaciones de colocac16n
oe materiore• en los Diqu111 o en la parte de lo obn;~ que le sea sei'lr:~lada. 

Rigen pgra e1te concepto las mism<ls estipulaciones 
que f"<l'O el co,cepto 3.1.2.1.- E)(cavccione• 'en cualquier materie~l pgra fOf
ma.- b cubeta del eao¡¡), 

Adicionolmente OOjo el Predo unitario de ede con 
cepro, se requeriroS que can el materi¡¡l obtenido de los exeove~ciones efectvo= 
dos, e con ¡x¡rte del 11",ismo, se formen bordos, Jo¡ cuales, g diferencia de los -
!>orcios a formgr dentro del precio unitario del c011ceptg 3.1.2.1, no serón com 
t,utdos junto o fgs prop:os excovaeiooes, sino q~,~e se ublcorón en oh"os secdo.:
rle< del con.;;!, requirihdo¡e el transporte del mgterial en cgm]6n p:¡ro construir 
los; estos bodas se ejecutarón denh"o del precio unitario de este COI'\Cepto cuoñ 
g"o lo.d:,t~xig de occrreo del mo:i."terk!l seo-·hostO de un kil6meh"o, o bien si la
distancio de ocgrreo "'' "'ayer, dentro del precio indicado odicior.odo con el -
.,ago de sobreacorreo de conformidod con .. ¡ concepto 3.1 ,4.1. Podr6 requerir 
w en otras =osiones, que el mcrlerial <e utilice pare lo fom·.~c:-">n de lo• di--
q<~<!S 1 1 '"'este coso el material seró Cargado en los camione• con cierto selec 
-::i6a que ¡:.ermitas;; utiliz:oci6n ~;~decuoda en los p:¡rtes de lo secci6n de tos di":" 
qu•>' en que !.er6 empleado, y deber6 ser descargado en los sitios especrficos -
::¡ve oróene el ln~eniero. AsTmismo, podr6 tambi6n requerine que el material 
obtenido de los excovociones eJecu!Qdos bajo este concepto deba utllizorH en 
otros conceptoJ de relleno, requiriendo por lo tanto cierta selecci6n ei'IIU car-
go cerno en el cas.o anterillf. · 

Parg efectos de pggo de estos eXCOIIociones, el In
geniAra determinaroS en metros cúbico• los volúmenes exCOIIOdos comprendidos 
en~re la loJpo1!rficie del Terreno ooturol y lo lrnea h~Xizontal que pase por el -
punto mlis alto del re11estimiento de concreto, o bieo entre la superficie del -
Cerr<!I"IO natural y ios linecl' de proyecto ele las excavocione' cuando el conal 
"" '-'Oy<l o •er reve•lido. 

' 
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"' TERRACERIAS PARA CANALES 

J 1 

CONCEi>T03.1.2.2 Hoja 1 de 2. 

CONCEPTO 3 ,1.2.2.- EXCAVACION EN CUALQUIER MA.TERIAL, EN
TAJOS. 

Pora fines de estas especificaciones, se entenderán -
por rajo!, los p:~rtes de las exeovoeiones que se hcl¡¡gn pgra olojor el <;e~na[, -
eomprer>didoo entre lo s~tperficie del terreno natural y la 1 fnea hc:~tlzontill que 
pase por el punto más alto del reVestimiento de concreto. 

. Por el precio unitl;lrio eonoignodo pura e¡te concepto 
en el CaláiOQo, el Contrati1tO Mró lai excavaciones que se r~u1eran para -
formc~r los h:!jos, apoyándose en !011 trazos que suministre el Ingeniero y wje
'Óndow <1 los plano• de proyeeto o en w cow a los 6rden" del lflit'niero, 

Ad....Ss d. los operaciones de e~tcaYOei6n propiomen 
te dicha, el Conin:ltista ejecutaró dentro del mismo precio unitario y sin otra-
compoJnaación adicional los siguientes opero<: iones: ,. 

1.- El afine de lo sección execrvoda de mGI'Ie/'Q q~ -
ningún !""nto de las superfici .. de lo excovoo;i6n quede a mayor dlllan<:ia que 
10 (diez) centrmetros del corresfiOI"diente punto de lo superficie de proyecta
respectiva. 

2.- El relleno, si osr lo ordeno el Ingeniero, con el 
material y procedimiento que el propio Ingeniero determine, que debo de ha
cerse por' motivo de que las excavaciones se profundicen mós olió de los 1 ineas 
que en el proyecto marquen lO$ lÍmites de lo excavación. Este relleno deberá 
ejecvtarlo el Contratista suministrando todos los materlgles, equipo y memo
de obra necesariO>. 

. . '·· 
· · ,:- 3.- Lo formación de los bordos con el producto de -

la• excavacioneo, coií la disposición que se indiqw en l01o piones de proyecto 
o en >U easo en los que suministre el Ingeniero, y con vn a<::abodo tal que nín
¡¡ún punto de la superficie de los bordos d"!""és de formados ésl01o diste mós -
de 10 (diez) centímetrO> del <::orrespondiente punto de la superficie de proyec- · 
to, despalmando y eS<::arifi~:a.ndo el terreno natural en que tengan_que q,.,ntar
se lo• bordo~ <::vando así lo ordena el Ingeniero. 

-4.- En los casos en que sobre material de lo exo;<;~vo•, 
c16n, Clmpliaró los bordos colocar.do el material sobro'"!le con lo disposiciÓI1-
que se "'uestre en los planOs de proyecto o le >e<~ ordeno_do por el Ingeniero. 

•• 
' .. 

' 

• 
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3. 1 

CONCEPTO 3. l. 2.2 Hoje~ 2 de 2. 

5.-l.a formación de los banquetas del c<~nal, y del 
camino \ahlru! cUOI'Ido édf! MI encuel'ltre alojodo en los ta¡oa. 

Queda estipulodo que el ~c:io unitario de este con
cepto, ya inell.l)'e las o;antidodes nece~arias pc1ro eomperuar cll ContTatisla los 
ggstos por -traspal.o~ delmc~terial. En esh:ls ccn:liciones no utr6 motivo de com 
pen~acióo adicional alsvna, Cl la que resulte de la oplice~ci6n del precio uni-
tario consi¡nado en el Cotálogo a lo canlidod de excavaci6n medidcl para efec 
101 de pago, el hecho de que el Controtista ttaspglee o haga U$0 de comione•
pgra extraer los ITICiteriale. correspondi011ntes Cl las exeovaciones que se haggn -
be. jo este can<;epto y para d!spol'lerlosen la forma irdicoda en esll:u espeeificg
cion.s. 

Paru efeetoa de pago de estaa excavocion.l, el Inge
niero deterrnitlafÓ en metrol o;óbic05 los volúmen.s e~01 comprendidos en 
tre lo superficie.;.,¡ terreno naturo1 y la línea horl&ontal que p:ue por el pun= 
lo mch oho del reve1tlmiento de concreto, o bien entre lo 1uperficle del lerTe~ 
no naNrol y los 1 r~ de proyecto de las eXCCM~eignel euondo el eangl no -
vaya o ser reve~tldo. 
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CONCEPTO 3. 1 ,2 .2. 1 Hoja 1 de 1 . 

CONCEPTO 3.1.2.2.1.- EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL, EN 
TAJOS, CON ACARREO LIBRE DE UN KILOME-
TRO, ' 

E.de o;oncepto ~oerá aplic11ble linicomenle en lot casos 
en que el Ingeniero otden~~ que el material producto de laa exc:avo.ciones en -
los tajos- colocado en los dique• o en alTa parte espedfico de lo obra qu. 
el propio lnaaniero determine, por lo que en est01 c;aSO:I, el Contratilto debe
rá coordinar sus operacione• deexcavoci6n con loa operaeiones de coloc:oci6n 
de materiales en los do'ques o oM la part. de la obro que le sea senaloda. 

Rigen para elte concepto los mimv:~s t~lipulocioneJ
que porCI el concepto 3.1.2,2,- Excavación en CIICIIquler material en losll:l
¡~. 

· Adic:.">nolmente bajo el precio unitario de e1hl conce.E. 
to, ~requerirá que con elrnahlri"l obtenido de los excavociones efeetvaclas, 
o eon parte del miliTIO, se formen borde»,-lo• cuales, a difeteneio de lot borde» 
a formcar dentro del precio unitario del concepto 3.1 .2 .2, no serrin eonatrurde» 
junto a las propios excavaeione•, sino que se ubicarán en otra• seccion~~s del -
c;anal, requiri,nc:IOH el tranoporte aei material en c;ami6n para c;IX'I.ItruiriOI; -
estot bordoo .. ejecull:lnSn denh'o del precio unitario de eote c;onc;epto cuando

,la distoncia de acorreo del materiol..a haoto de un kilómetro, o bien si lo di!. 
tonc;ia de acorreo eo may"', ,.,.,,tro del precio indkado adicionado c;on el pago 
delsobre<:~earreo de coni'='""·""" con el concepto 3.1.4.1. Podrá tequerir~.e -
en otros ac:aliOIMII, que el moicria! se utilice para la formac;i6n de l01 diqueo, 
y en otsle caso el materie~l .. rá cargado en l01 comiones con cierta :M!!Iecct6n -
que ~rmtto ~ea utili;~:adoodecuc:~dannte en las parteo de la Mcc;i6n del01 dt
queo en qve será empleado, y deberá ser de5c;oreado en l01 sitioo espedflcoa -
que ordene el Ingeniero. Así miaÍno podr6 tomb14in requerirse qu8 el material -
"obtenida en oh"os concepTos de relleno, tequiriendo por lo tonto cierto selec--
ción en w c;argo corno en el calO anterior. · 

I'Qrc¡ efecto'. de pago de e1to1 excCivocione$, el Inge
niero detlirmii'ICirá en metro• cúbicos los volúmenes excovodm comprendidos en 
trela wperfi<::ie del terteno nc~tural y la lrnea horir.ontal que pase por el punto 
m6s alto del revestimiento de oonereto, o bien entre la superficie riel terreno 
nc~tural y ICII 1 ínee~s de proyecto de len excavaciones cuando el congl no vaya 
a ser revestido. 
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CONCEPTO 3.1,2.3.- EXCAVACIONES EN CUALQUIER MATERIAL PARA 
FORM.A.CION DE CONTRACUNETAS. 

Por el precio unitario consignado paro este concepto 
en el Catálogo, el Contratista hará lo!l!l<covociones que le requieran pc~ra -
proteger al car<~l contra lo acción de lcu ogvos pluviales, opoyóndose en los -
trazos qae suministre el Ingeniero y u.rjetór.dose a los planos de proyecto o en 
su coso o los 6rdenes del Ingeniero, 

Ademós de los operacione• de excovoci61'1 propigmen
te dicho, el Contratista ejecu1'llréi _dentro .le[ mismo precio unitario y o in otro 
compensación adicional lcu siguienhls operaciones: 

1.- El afine de lo sección e>ecovada de manero qve -
las superfic ieo de lo excavación coincidan con las svperficies de pr<'>yecto res-
pectivcll. · 

2.- Cuando existan sobreexcgVQcioncn, y en CCISO de 
que lo ordene el lnQitlliero, he~ró el relleng de las mili!ICII con el mc~terigl y
proc:edimiento que el propio lngenierCI determine. 

3.- la forrnCici6n de bc.rdos con el producto de las· 
e><CCivaciones, con Jg disposición que se indique en los plgnos de proyecto o -
en •u ce~so en l01 que suministre el Ingeniero._ 

Paro efectos de pego de es las e><c:e~vcrciones, el Inge
niero determingrli en metros cúbicCIS los volúmenes excaV<Kios compre,.,didCIS en
tre la superficie del terrena y le11 superficies de proyecto de lg ,•xcgvaci6n. 
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CONCE!'f01.1.2.4.- Hojc 1 del. 

CONCEPTO 3.1.2.4.-· EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL EN El 
TERRENO NA TUR.I.L PARA FmMAR LA ZANJA
EN OUE SE ALOJARAN LOS TERRAPLENES 0 RE 
LlENOS COMPACTADOS SOBRE LOS QUE SE.-: 
EXCAVARA LA CUBETA DEL CANAL. 

En l01 tfgmo; de cone>les en los que los plc:mos de pro 
yecto indiquen que ~r6n revestidos de arcillo,'" f>or6n exccvocione¡ en el
terreno naturo: de forme~ t¡opezoidol y con los "líne<>l de proy .. cto". Eotcn -
excovg~ione• "1 denominar6n "zanjaS' y urr6n po1tedorrilente revestidos con 
ri"rro compacroda debidamente seleccionodo en consonancia con el tipo de -
suelo• q\Je se vayan encontre~ndo. 

Este concepto <:omprende oolomenle lo excovoción de 
la zanjo~ el retiro del moteriol producto de diehg operoci6o o >~no distancio -
le~terol, con acarreo libre de 20 metros contado• a pc~rtir del lfonÍII de la :r.ono 
en que se desplonlarón los bordo•. 

Ningún punto de la excavoción deberó tobresol ir de 
los ruperficies correspondi .. ntes o laslineos de proyecto. 

furo efecto•, de pogo 1e estim11r6n en metros cúbkoo, 
los volúmenes excavados dentro ds los lfnoo• y niveles de proyecto o lo• 6rde
nes del inlleniero en l<:>s inlellgenda> de que el Controti1to, si o1f convienE> o 
•u• intereses, podr6 e~covor lo "zonja" can dimensione! moyores de las correl
pondientes o estas 1 rneas pero únicoment,. le •er6 considerado paro su pago el 
volumen de lo excovodo precisamente de'llro de lo• Ir neo• y niveles de p(oyec
lo o los ord•madas pclr el Ingeniero. 
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CONCEPTO 3.1.2.5.- Ho¡a 1 de l. 

CONCEPTO 3.1.2,5,- EXCAVACION PARA FORI.'.AR LA CUBETA DEL 
CANAL EN LOS TERRAPLENES O RELLENOS -
COMPACTADOS, 

Por el precio unitario consignado pc1ra este concep
to, el Contratittt> eJecutará la1 excovoeionet en Jos terraplene• o relleno~-
c:ompcrclados para lo eo.,.truc:ción de los canales, e~~t:ovacion .. que padrón - _ 
o n6 recibir revestimiento de concreto seg(m poQ)'e<:lo y/o las órdeneo del In
geniero. 

El Conlratilto podró utilizar el procedimiento que -
mós le com~engg pgro hacer estas excavacloneo, tomando en cv.nta que [Q -

Secretario no odmitiró qve e1l01 1tengan un error con respecto a la l&ec:i6n de 
p:gyecto. 

El matericd producto de la exc:avaci6n deberó ser c:o 
Joeodo can la disposición y en los 1ilios que ordene el lnliJeniero, pudiendo:: 
ter estos litios: la parte tuper!or de los bordos poro oumenh:lr lo elevac:i6n de 
lo1 mi..,os, los taludes de los bordos para aumentar el ancho de dichos. bordo•, 
o bien coloc:arlo como desperdicio en l•u Ofilh:n de los bordos. 

Para efectos de pa~, serán nlimados los volúmenes 
expre50dos en metros cúbicos, excavado. dentro de los líneas de ~oyecto, -
a pi icorn:lo o estos volúmenes el ~ltcio unitario correspondiente para eStos -
<::otu;epla.. 
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..::,ONCE!'TO J .1 .J. 1 •• TERRAPUN SEMICGMPACTAOO PARA ALOJAR -
LJI. CUBETA Dt:~ CM:Al, FmMli.DO CON MATE 
~~A~ O!HENI')O DE PRESTAMO CON ACARREO"'i 

C0NCEPlOJ.l.3.1.1.- NomayordP 9Jm. 

<ONCEPT03.l.J,l.2.- IW:Jyor quoo SU yha•ta 100m. 

CONCF.PTO 3 .1.3. 1 .3.- />klyor que 100 y hcuto 500 m. 

CONCEPTO 3 .1 .J. 1 .4 .- Mnyrx ;:¡u e :iJJ y ha•ta 1000 m. 

Por el precio unitario paro e•tos concepto-s, .el Con ITa 
ti da eje~utor6 todr, io• trabajos nece$Cirios paro formar terraplenes de ocuer-
do COl\ lo• "1 Tnea• <.le proyec lo", incl ")'<H"<ÍO 1,,. opa raciones 1 igui.nte•: 

o) Lo extrocci6n del material de lo z0t1a de pr4il!tmto 
;· •u lror,o¡><>tle hasta el •itio de w util i:;::oci6;j, il'lduyenola ]g carga y deiCOt9Q' 
del mismo : .. .Jndo 1e requiero, 

b) El tendido del material en copa• unifor'Tles del ei
P""" q,,¡ ,:r.oJie el lro¡¡eniera, de acuerdo c.on el oquipode comp:.ctoci6n que 
,..,,p:-:c el Conh'c;tisto, •On lo inteligencia dt qLJe lo primero copo de desplante 
..,.;: ;~rrapl~n ser6 de \.otl espesa< igual a la rnitod del espesor de las capas sub
secuentes. 

e) Lo escoriiicoci6n, cucndo se u..,n rodillos lisos, -
de¡., superficie de d~>¡>lante y de CCidu CCifl<l P"'"' ligorlo ~on le¡ siguiente. -
Se entendrró por radillos lisos los que no Ml~n pro~istos en su superficie de ro 
dornitmto de eler,.enros que peno tren en el lerren<l. -

d) lo obtenc i5n o~Cirreo y empleo del agi)(J qu01 tea 
necesario paro de¡r lo hL•rned..,d 15ptima del.,..oteriol, 1110 q.¡e ''lo se oplique en 
los bc:rncos de pnS•tomo, en el terraplén o on a-mbos portes, ' 

.,¡ lo el irnin..dón de materiales inqceptobles, tole• 
~omo piedras de dim~Mione• que im.,idan :o compocloci6n, osr como do ramas, 
rukes y hierbe,., 
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CONCfPT03.1.J.1. Hojo2de2. 

f) los gfines neee><~riO> poro dejar len tem~plene1-
conforme a las lrrM~cn de proyecto. 

g) Los ¡¡astas '!Ue originen al Controtisto len paros -
y suspensión del trabajo por l!uvi<:u y los aplazamientos en el rod",llado euan 
do el contenido de humedad del material •ea mayor del óptimo, hasta que :: 
seque sufiei.,ntemente. 

h) Cualquier otro trabajo que seo neceSCJrio poro -
eon•lrl.li r 1 01 terraplenes consol idado• . 

.. los banc:os de P<'llamo g q.¡e.., refiere el concepto 
J, 1,3,1, de IOJ que se tomaró el.materigl, serón los que indique el Ingenie
ro, y,; lo distonc:io de acarreo 111 mayor de un ki16metro, su excedente oe -
pg~nS <:~pll<;ando el concepto 3.1.4.2. -

En coso de requerirse compactac:i6n adicional g lo -
lograda con el equipo de colococi6n, se pogar6 aplico~o el concepto - - -
J.l.J.J, quedando eJtablecido que si el loborotorio de 1~:~ Secretarro ~:~1 efec
tuclr lo1 pruebo• no enc:ueniTo lo compoctoci6n estipul~:~ckl, el ConiTalista debe 
ró remover el terrap"n en la1 !Tomo• que na mtisfc.gcm dicho requi•ilo y vol-
verlos o comtruir, sin recibir por edo ningOn pogo adicional. 

Poro efoctos de pggo, el P'ecio unitaria poro estos
conceptos, s.e opl icoró al volumen en metros cúbico•, medido en el 1itio de -
colococi6n, del lesropi.Sn construido bgjo esto• Es~cificociones, oegGn el 
proyecto y/o la• 6rdenes del Ingeniero. 
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CONCEPTO 3.1.3.2.· THRAPLEN PARA BORDOS Y CAMINOS FORMA
DO CON /1.\A TERIA.l OBTENIDO DE PRESTAMO
CON ACARREO: 

CONCEPTO 3.1.3.2.1.- No mQyor de- 50 m. 

CONCEPTO 3.1 .3. 2.2.- Mt:.yor que 50 y hcnl!:l 100 m. 

CONCEPTO 3.1 .J .2 .J.- M:!yor q~e 100 y ha•lo !DO m. 

CONCEPTO ) . 1 .3. 2 .4.- MayO< que 5JO y ha,!Q 1000 m. 

Por el precio unitario paro esto• eonceptoo, el Centro 
tiste e¡ecutQr6 todos los trabe jos neceoorio1 poro formar terrople,.,.s de acuerdO 
con len "1fn«<l de proyfcto", incluyendo los operocionelli!iiJuientn: 

a) l,g e><trocci6n del material de lo zooa de probl't:lmo 
y su transporte ha!to el 1ilio de tu utilizoci6n, incluyendo la cOrQCI y descar
ga del mismo cuando se requiero. 

b) El tendido del material en copas uniformes del tu· 
pesar que sella le el lnge"iero, de oc~erdo con el eq.,;po de compgctoci6n q~e 
emplee el Conl'rati>to, en la inleliger.c:ia de qye la primera cap:~ de desplan
te del terrapl6n •er6 de "n '"P"''"' igual a la mitad del e1pesar de las capgs 
s~bsecuente•. 

e) Lo esco•ificaci6n, cuando se ulen redil los li>os, -
de lo syperficie de deoplonte y de coda cepo poro ligarlo con lo •iguiente. 
Se entender6 por rodillos liso• lo• q~e no e•h~n provistas en su superficie de 
rodamiento de elementcn q~e penetren en el terreno. 

d) Lo obtención acarreo y empleo del ogvc que seo
necetario poro dar lo humedad óptimo del material, s&a que fsta •e opliq....,
en lo1 bancos de préstamo, en e! lerrapl~n o en ombos parles, 

e) Lo'eliminoci6n de moteriole• inoceptable1, toles 
como piedra• de dimensione• que impidan lo compactoc i6n, asr como de romos, 
n:~rces y ~-ierbos. 

• 
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CONCEPTO 3 .1.3 .2 Hoja 2 de 2. 

f) Los afines necesarios paro dejar los terraplenes
collforme a las lrneo• da proy.,cto. 

g) l'" gastos <¡w!' o•i9ir.en al Contra ti•!~;~ los paro•
y suspensi6n del toaba jo por lluvicn y los aplazamientos en el redil lodo-
cuando el contenido de humedad del /l'lCIIer ial sea·mayor del óptimo, hasta 
que seque suficientemente. 

h) Cualquil!r otro tre~bajo que >e~> ""~e$C1riO pgrg -
construir los terroplenes coosol idodos. 

lo• bancos de pré•tamo o que se refiere el concepto 
3.1.3.2, de los qye se tomará el materlgl, •erón los <¡ue indique el ln¡¡e.rde
ro, y si lo distooc:io de ocgrreo es mgyor de un ki16metro, su excedente se -
pagar6 aplicando el <:oncepto 3.1.4.2. 

En caso de requerine compoctaci6n adicional o lo -
lograda con el equipo de colococi6n, se pogar6 aplicando el concepto- -
J.l.J.J., quedando establecido que si el Laborotoriode lo Secretar ro ol -
efectuar las pniebas no encuentra la compactación estipulado, el Contratis
ta deber6 remover el terrop"n en los tramos que no s.atisfogan dicho requisi 
lo y volverlos o construir, sin recibir por esto ningún paga adicional. -

Poro efectos de pago, el precio unitario poro e nos -
conceptO<, ¡.e aplican! ol ... olumen en metros cúbicos, medido en el sitio de 
colococi6.1, d<!l terraplén construido bajo estas E<pecificociones, según el 
proyo:.cto y/o lo• 6rdene• del Ingeniero . 

• 
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CONCEPTO 3.1.3.3.- COMPENSACION ADICIONAL POR COMPACTA
C!ON DE LOS TERRAPLENES CONSTRUIDOS SE
GUN LOS CONCEPTOS Nos. 3.1.2.1, 3.1.2.1.1, 
3.1.2.2, 3.1.2.2.1, 3.1.2.5, 3.1.3.1 y 3.1.3.2. 

r:uando loeCI neces.orio, de acuerdo c;on loo plooos de 
proyecto o lo• 6rdenes del Ingeniero, el Contralislo deber6 compactar lot te
mlplenes construfdcs w.gCin lo, conceptos arriba mencioi\QdOI, o base de pCI$0 
dos de rodillo pata de cobro, rodillo vibratorio, o cualquier otro equipo qui" 
'"requiero de acuerdo c;on lo, prescripcione• de los c!lpecificgcicnes o en 11,1 

defecto con los que determine el Ingeniero. 

El p<eclo unil<lrio consignado en el Ccltólogo para -
este concepto, incluiró todas lo1 operocione• •iguientes; 

1.- Acloptoci6n del e•pesor y e;<tendido de los capes 
del material de lo• terraplenes construidO> 5eg~n lo• conceptos arriba mencio
nado• a las nece•idodes del proceso de compactoci6n. 

2.- Aplicaci6n de lo humedad en el grade que se re
quiera incluyendo el suministro del agvo neces.ario. 

3.- hearificaci6n del material cuor"Klo esto seo ne
ce<ario a juicio del Ingeniero. 

4.- Compcctoci6n del moleriol con la• pcs.ada• de
rodillo pato de cabra, rodillo vibratorio, o cualquier otro equipa que deter
mine el Ingeniero. 

Todo; lo• operaciones onteriore• deher6n ser ejecul!;l
dos con lo opro:.Oci6n del Ingeniero de acuerdo con lo• prescripciortes conlerti 
dos en lo1 especlfic~;~ciones, o en •u ~osa con lo• que el Ingeniero formule. -

Cued~;~ e>loblecido que si el Loborotario de la Secre
tor fa al efectuar lo• prue:,Os no encuentro lo compactoci6n estipulado, el Con 
troti•ta deber6 remover el terroplért en los Iremos que no s.ali•fagan dicho re-
quisito y volverlos o construir, sin recibir por ésto ningún pego adicional. 
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flata efKtot M pago, M .,_nrdncdn le. voiO.e._ 
COIIIpDC..tol, lill'lltaciol por lal lfr.at de proyecto o 1.:.1 6rdenn 0.1 lng.nl.,o 
y lot .ce l-1 Hl terreno 111 qw M desplant.n dtc:t.o. borda~. Esto c~n
IDCI6rl ..,d odk:l-1 a la .- ~lbo el conlnlti11Q por la o:onatruccl6n de :.. 
1• Nnopi-••;On los conc•plolm.ncto.udolen el tl'hllo • ett. C~. 
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CONCEPTOJ.l.-4.1 llojoldol. 

CONCEPTO 3.1.4.1,- ACARRW DE LOS MATERIAL/.~ NIQDUCTO oc lA> 
EXCAVACIONES DE lOS CONCCPTOS 3.1 .7. 1.1 
Y 3.1.1.. 2 .1 EN LOS KllOMEIROS SUBSlCUCNT(S 
AL PRIMERO. 

Por ol pr<'r:io unil'l!do conslgne><lo en el Catói"!JO pc:no 
,.,,,. c.oncoplo, ,.¡ Controtl•lo ao::nuo'<lr<i el rna!Qrlol produeto de l1u ""covocio 
""'' r¡un se .. ¡,culr.n con cargo a¡,,. c<>n<:~plo• 3,1.2.1.1 y 3.1.2,2.1, cuondo 
,.¡ •itio en que debo"'' depooitodo dicho material de acuerdo con lo1 6rd-1 
del Ingeniero, di1te rn61 de un kilómetro de los 1itios de carga. 

Pai'G efectm de pogo -ie esto1 ocarrem, se cO<uidero
rón corno volúmonu o pagar pn~clsomente los volúml!ne; que 10 hayan consido
rodos pgru 1m conceptos 3. l. 2. 1 , 1 y 3. l. 2. 2, 1, 1egün el caso, y corno d i•-
toncio de OCOrTeO lo q..,. result. de deducir un kilómetro g lo distonc:io com-
pr...,.Jido entro loo 1itlm d111 carga y descarga de lot. PICitefialeJ, medldol e"--
ldl6onC"ftot. con ap~e»~II'I'IUcl611 do! llfl<l d"clmal, · 

"' 
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CONCEPTO 3. 1,4,2.- ACARREO DE LOS M.-.TERIA.LES PRODUCTO DE 
lAS EXCAVACIONES PAI.A LOS CONCEPTOS-
3.1 .3.1,4 Y 3.1.3.2 .4, EN LOS ICILOMETIOS 

... SUISECUENTES AL PlUMERO. 

Por el fnCIO unitario c-lgrll:ldo en el Cat6logo -
para .... cat'tC41pto, el controtlsta ~~~;CHTecmi el materlol produe:to de tas ex• 
ccrvocl-queMelecut.nconeor"'oiDI~3.1.3.1.4y • • •-
3,1,3 .2.4, CUIIfW:Io .1 linO -.,. cMba - CÑpalilollo dicho .... twlcd de -
oewrdo can aa. &de- del l.....,leftl dll .. ll'l4s ct. vn ldi6Mtro de l011 dHo. 
• CCifSJII. 

!'orara efeclal de pc1g0 de "toloc:or.--, .. c-kM
oa~n e- voiGnw .... • a pg¡p:~r P'.C:I-nt. l01 voiGm.net q,.. M~ cott
~o pwa IDI Cone•ptal3.1,3,),4 y3,),3,2.4, y CCIIIOdldanclo de
ocarreo la qve .....,11• de deducir un ldl&a.tro a lo dbtai'ICio cOMpoen:iictr:l -
entJe l01 1ill01 0. COrF y deiCIJJ'¡¡D 0. lot1110terloli.1, ..dicD en ltll&.tn. 
- aprol('-ci&n. ~ ..... 

• 

. --' 
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CONCEPTO 3.2. 1.1.- DESMONTE, OESENRAJCE, DESYERBE Y LIMPIA 
DEL TERRENO PARA PROPOSITOS DE CONSTRUC 
CION. 

Por el precio unitario estipulado pora este COtltepto, 
el Contratltta ,,.ehlclrá una "limpia" dentro de len zonat que_marq1111n IOJ,-
planos O indique el Ingeniero, que eontidir6 en la ejecuci6n de los slgulen-- · 
tes o~roeiones: 

1) Alrancar delde 111 raíz. tor;IQ lo Ve~c:i&, exi~ten-
ta (Arboles, orbu1tosy hie,b;,f ·. ·, .,~ : 

2) Retirar el producto de esta operaci6n hgsla el lu
ggr que iodique el ln¡¡eniero, silvlldo Cl una distancig máxima de o40 (cuar..,ta) 
-l'rot de l•:n 1 ineas que mgrquen el perimetro de le~s zonas de 1 impin. 

3) Incinerar el producto en easo de que lo ordene el 

A su juicio, el Ingeniero podrá outori_¡:or e~l Contra
tista que no efechie olguna delo1 operc~ciones Gquí inc!icados c:ue~ndo eonJlde• 
te que no $0!1 neeest~rio;n. 

fn niniJÚn 'eono lo Seeretorío horó m6s de"" pc190 por 
el de5monteo ejeeulado en la milmQ tupetfieie, por lo._que el Controtl1la debe
rá prceurar efe;tuorlo en la1 feeh111 eonveniente1 p11r0 que el terreno 1e e011.1er 
ve limpio hodo qiie ~ ejeeuten en oillos trobc:rjo1 de corutrueci6n pcntedore1:-

Poro ronll de p:!litO el ln¡¡eniero e5timor6 IC11uperfieie, 
expresado en heeláreos con oproximoci6n hcu!Q Jo primera decimol, diHtiiOflta• 
do por el ControtidCI, de acuerdo eon lo1 6rdene5 que le hoyo dodo. 

'" 
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. .L . _, .. 

CONCEPTO 3.2.2.1.- EXCAVACION pAAA_ DRENES EN CUALQUIER·· 
MATERIAL. • :· -

Bello este c;oncepto el Contratista ejecutará los e~<ea
vaeiones en cualquier matetial para lo forrnaciái de'' los drenes que le ~n·or-
denodosporellngeniero: •"'~' · ¡ ~1{.'- ·r~.· •·, ·. ::,,·-7:· '··· '' 

.· . , . ., ."" ' ' :,·:.-.-~-:- ~-~·-. · . .,r" ~- ~-. ~· •.. . 
Los drene1 deberán ser exc:ovados de acuerdo con los 

lineas de proyecto, en tal forme~ que el ofine'de w plantillo o de-los toludes
tenga utiQ tolerancia en mis o en mellO$ de JB ~m-~ coo respecto a los 1 inoas -

• . l - •• . •• 

de f)<oyec:to y de mgnera quo no queden obst!c.u~<»_ que impidon.el_deb~o)s-
c..,rrimiento de!.ogug~e ~_CI:!Sioneíi-~ol--.~:.- : •.. ·' .. · 

· . L:u bonquelas nl0$traclos en'los planos deberán dejolr~ 
se o;on el aneho mínimo estipulado en el proyec::to de !1:1 seec:i6n ·y~c:on el·empa

' rejomiento n..::esorio para que permito el tránsito" de vehrculos. - , · 
' . ' ' ., ., ' q.' ' ,, ::·. ' ' ' ' ,'!"• 1._,,_-, 

Los montorle~ formados eon el produc:to de lo exc:~
ei6n deberán ier desc:opelados y rozcncrblemente ~pc:~rejadol pc:~ra;evito<ün ,";; 
maloJpectodeJoobJgojuic:iodellngenierO •. -' ' ;-.,·. _·< ··.-

' . -
La Sec:retarro t10 poQIIIÓ ol eoniTofoda ninguno eonti

dCid c:~dic:ional por traspal-o por le~s exc:avaeiones que tengo que" hoc:er ~ 
preumc:ia de aguo -y/o el uso de bol1101 o dilpclliitiVO$ de 11.ntentoc:i6n para $u .. ' _._.,.-., ·~-~ ... 
equ•padeconstruc:c:16n. · -.·,,_• . · -. ", · , '. • , ,:,- . '., ..... ·.v ; 

Poro efectos de pago, se edimar6n los volúmerUt~' ex
préMJdos en metros c:úbic:~ exc:aVQC!os dentro 'de loi líneo1 de pró;-ecto y,C.·so
tisfo~~i6ndel Ingeniero· .. · ' - ·• · ::: · .! - ;~.'.:.~ 
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CONCEPTO ;) .2 .2 .J. 1 tio¡o 1 de 1 . 

C:')NCF.?TO .~ .2.2. 1 ,\,- EXCAVACJON PA.:\A DRENES EN CUALQUIER 
MATEliAl, t:VN ACARREO ll~í .")f UN Kl
LOMETRO, 

~'t" OC?oiCepto 1111r6 upiicoble ú:~icomente en los Q~s.Ó$ 
en 'lV"' el [.,gen¡""' orde.-' <!UO •l mc:~wr·,,¡ produc!'to de las excgvaciOOei pcm:1 
drene1 1ea coloc,do en otr" ,'lQrl'll espedfica de )g obra que el Ingeniero deter 
mine, por lo que en estos cosos, el contratista deber6 coordinar sus opt<Odo:
nes de ex~cvociOn <;on le~s op.racionos de colocac:i6n de matericlfn en lo par
te do !o obre. qw fe 0«1 sefk:tlodg, 

Rigeo para este conc:epto, las ml~~nas .stipulociOnes 
que para el <:OliCepto 3 .2.2.1.- Excavaciones paro drenes en cwlquier mate-
riol . · · 

A.dicionalmente boja el precio unitorio de"'" con-
cepto, se roquerir6 que con el rnaterilll obtenido de len excovaciMet efectua
dos, o con parte del mivno, ... fil.rrnen bordos, l01 cuczles, cz diferencicz de los 
bordos cz formar dentro del precio unitario del· concepto 3.2 .2. 11 no ~n -~ 
condrurdoa junto cz Jo$ propios ucczVGcionltS, sino que .se ubicczrán en alTeza s.c 
ciones del ccznol, reqvir!fndose el traruporte del material en c~:~mión pcnu • -
COIUtruirl~:~s; este» bord<a 111 •i•cutarán dentro del precio unitario de fllte ccin
ce¡¡tll cve~ndo lo distonci~:~ de ac~:~rreo del material 1ec1 hczsta de un kilómetro, 
o bien ai la dislczncia de acarreo es II'ICiyOI', dentro del precio unitczrio indic~:~do 
con el pago de sobrecH:orTeo df conformidad con el conceptll 3.2.4.1. Podrá 
requerirse en otros ocasiones, que el moterial .se utllice parcz lo formaci6n de
los diqu•, y en este ceno el 1r10terial ser6 corgado en los cczmiones con cierta 
.selección que ¡¡e;mita su utilh:ocl6n adeeuoda en los pczrtea de la secc16n de
Jos diques en que seró empleczdo, y deberó ser desc:argado en los sitios especr
ficos que ordene el Ingeniero. AJimismo, podró también requ•ine que eii!ICI
terl<:d obtenido de las eJCcovoclonet ejecutadas bczfo este concepto debcz Utni
zgrte en otro. conceptos de ,.Heno, requiriendo por lo tanta cierta selección 
an su Corgcz como en el CQIO anterior , 

Pczrcz efectlls de pczgo de estas eJCcovociones, el Inge
niero determinoró en metros c~bicos lo.s vol~menes excavados dentro de las-
1 fneos de proyecto y o entercz $l;Stisfczcci6n del Ingeniero. ' 

• 
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' CONCEPTO 3.2.3.1 '· Hojo 1 de 1. 

CONCEPTO 3.2.3.1.- (:OMPENSACION ADICIONAL POR COMPACTA-"· 
CION DE LOS TERRAPLENES CONSTRUIDOS CON 
LAS EXCAVACIONES'EJECUTADAS 8A.IO LOS -
CONCEPTOS 3.2 .2.1 Y 3.2 .2. 1 .1 .-

•··' 
Cuando sea nece$Grio, de <:~Cuerdo con las'planos de 

proyecto o l<:1~ 6rdenH del Ingeniero, el Contralisto deber6 compactar l01 te
rraplenes c:Otlstruidos según los coneepiO$ orriba menciongdos, o bciw'de pasa
;;~.,, de rodillo pgta de cobra, rodi!lo.vibratOfio, o o;ualquier otro equipo que ;. 
se requiero de o<::uerdo con len pres",;ripciones de lOs especiflcgcion.S~o en SIJ 

defecto con len que determine.ellngeniero. '· ' 

. ·-
El prec:io unitario carulgnodo en el Catálogo paro"''::'' 

ede eoncepto, inc;lui,:g todos lc:~s operuc;ionet 1iguientel: · - -· · 

1.- Adclptaci6n del oapeM~r y •~tendido ele los ea~., 
dal materie~l de los tem:~plenes' construido.~ 1egÍin los Concept01 arribO' mene lo-. 

- - '" ~ ' n<idos a los neo;esidodes del proceso de eomp:~cto.ci6n, . '{-:;¡-· ·; . . . 

• 

·-

-• 
2.- Aplicaci6n dlila·humedad •n el grada,que .. te-· •; ;'" 

quiere~ incluyendo el suministro del agua nec:n:iria. --~~'; '. "· . · ·'_:'-

' ; '• . 
10rio o juicio del 

, 3,:. Escori ficac i6n del II'Kiterlal . cuando hto' -.a nace-:,·' -': 
ingeniero •. ·. · ,;. • • " ·. ~~ · ., } , '' 

' . 
.. 4.- Compactaclón.del' II'ICiterlal ~ len ~~ d•,:·,'. 

rodillo pote de cabra, rodillo vibratorio, o cualc¡uier.'otro equipo que de~', 
mine el Ingeniera. · '--

Toda& lcu operaci~ anteriores deben5n ser elecuto.~ 
den con le~ apr~d6n de!' ln¡¡enie<o d8 o cuerdo can los prescripciones cante-. 
nidos en las especificaciones, o en su caso con IC15 que eHngeniero'fonnuli: •' .. ,- . .. 

Para efectos de ¡:>Qgo, se dehlrminar6n la~ ·volúm-s 
CCiftlp;ICtcdos, 1 imi todo.~ por las 1 íneos de proyecto o las órden" deHnQBI\iero :.,_ · 

• 

y los .. ccianes del terreno en c¡ue "' desplanten dichos bordos., Esto cQIIIpeft-:-r~•~.- '\ , _ 
~ción •er6 adióonal o lo que pen:ibo el controtida por ~¡,·constrvcdón de--~ · " 
Jos tem:~plenes se¡pJn los Conceptos mencionado.~ en el título de este Concepto-. 
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" CONCEPTO 3.2.4.1 Hoja 1 de 1. 

CONCEPTO 3.2.4.1,- ACARREO DE LOS MATERIALES PRODUCTO DE lAS 
EXCAVACIONES DEL CONCEPTO 3.2.2.1.1.,-
EN LOS KILOMETROS SUBSECUENTES Al PRIMERO. 

Por el precio unitario c:orui¡¡nodo en el eo!IS!ogo pa
ra este concepto, el contl'Qtilta ocarrear6 el material producto de los excava
ciones que M ejecuten eon airgo al concepto 3.2.2.1.1, cwndo el sitio en 
que deba ser deposltodo dicho materle~l de acuerdo con los árdent~ del Inge
niero, diste más de un kilómetro de los sitios de cargo. 

Para efectos de pago de estos ocorreos, M c:OI'IIidera
rán como vol(lmenes o pc1gor pre<:isamente los volúmenes que se hqyan c:orui-
derados pgro el Concepto 3.2.2,1,1, y como didancia de ~;~correo lo que re
su! t. de deducir un kilómetro o le:~ didancio comprendida entre !01 siti01_ de-
c;orgo y descarga de los mal'loriCIIes, medidos en kilóm1tros c;on op-oxirnac;i6n-
••••~~l. . . 
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CONCEPTO 3.3.1.1.- Hoja 1 de 6. 

CONCEPTO 3.3.1.1.- FASRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO 
PARA REVESTIMIENTO-DE CANALES. 

Por el precio unirario consigncxlo en el Ccllálogo -
pan;~ e.te concepto, el Contratista hará todas lcu erogaciones nece~-~ios y_
ejecutaró tod:.s los operaciones que se requien:~n poro construir el revestimien 
t& de concreto del c.:~nal. Comprenderá l.:~s operacio:!les siguient.l~-·: · -. .; . . 

· la obtención de los agregad~ r¡glurcdes Y/o "de los
pr.xlucidos pc;r trituroci6n, incluyendo !os operaciones que para ello'se re-
quieran a partir de los desmontes y d8spcdin~s de-lcli :6fe.:.s d~ e¡o:plotación. 

,' ' ' - -~-. \ ' . 
la dosificación, lovo:~do y/o trituración de Jo¡ mate 

rigles, poro que lo:s agregados 'satisfagan las espKificcrciones de calidod se-
i'lolodos en el pórn;:~fo Aprer.d05 y'la gn:mul~trio que fije el lnge_nl~fO c;on 
e; cru>tll io del L..::lbore~tOJio e fa Sec:re!Qrre~. , . · · ' 

1...::1 <=CirgC~, ac:e~rreo y de-sc;arga de los e~gregados en
grel'la, du:le los sitios de 1u abtenc:i6n h:ul\1 le~s plantas C:iasific;Cidoras, asr-
c;orna ws e~lma<:er'lamientol en las mismas. ,., 

le! c;argCI, desc:arga y acarrea 'de loo agregados ya -
de~Jific:ados desde los almac:ene~mientoÍ hasto las planl\:ls dosific;adoras o re:-:- , , 
volvedoroi. . ' . . 

Lo instoloc:ión completa de los plantas de lratQmien-· 
to de los agregados y de lgs dosificodoros y revolvedoras de concreto," inclu- .· 
yendo 105 trcbojos necesarios paro <:~condicionar los patios de almacenamiento 
paro f01 agregados. 

le! de-cargc;~ del Cemento de los carros de fer'r~rril, 
su· ac:cmeo y deie:o:r¡¡a en los almacenamientos del Contratisto, o si c:orno todos 
los maniobras cone)(Qs, y gcarleos -.. ecescir i01 hasto "su· uÍil ize~ci6n :· · .. 

El suministro, manejo y empleo de los Qditivos' que
•e requieran paro el c:oncreto, de acuerdo c:on lo que' ordene el lng.,-¡iero; -
e>teepto la pt~zolarn que Miró PfOporc:ion<IÓCI pot lo Secretaria. 
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le! obtención, transporte y empleo de todo el aguo 
qYe Hl req>.riera parv 1~ elaboiaeión del concreto. 

la elc:~boroci6n del concreto, asi como su acarreo
detcle los siti01 de fabr!eoeión hasta lo¡ de colocación. 

El tuminisiTa de las formas y moldes pgra los colados, 
inefuyendo su fi:lbricgei6n, eoiO<;oci6n, empleo y remoci6n. 

l.CI obro fal 11e1 necesoriCI./ 

' 
El rc~yado de juntas. / 

El cun:~do de los concretos. 

Todas los operaciones gqui no el'lumeradas pero que 
se requieran pc¡rc~ eumplir con len especificadones que HIMtfpulon para e.te · 
concepto. 

Agregados.- La arene~ y el agregado QIVtiO que se 
empleen p;~ro la elaborod6o del concreto, podr6n ser producto de bonc:o o
boncos nc¡h,m:~les o producto de trituración de piedra y deberón llenar los re
quisitos que Hlllalcn los Especi ficae iones 1 3- 1 . O 1 • 2, 13-1 .O 1 . 3 y 13- 1 .O 1 .4 . 

, lo$ resistencias de lo•.concretos qu"edarán indicados 
, en los planos del proyecto y los proporcionamientos de agregados serón fi¡a
j dos por el Laborotario de la Secretaria y dodos a conocer al Contratista por 

conducto del Ingeniero, 

Cemento y pu:&olona.- El cemento y la puzolana -
serón proporcionados por la s:éerel<;lria L.A.B., en alguna de las estaciones 
del ferrocarril m6• cercana al sitio de los IT<Ibajos o en algún otro sitio que-
lo Secretaria y el Contratista convengan, rei.petando en su.ca!D.Ias.especifi 
coc iones del Capitulo 5-31.00 .O, -

Si el cemento •e entrega en sacos, w ollllCicenamien 
to deberá hocene en locales debidamente acondicionados poro e•te fin¡ el -
cemento •e colocará sobre platoforrnos de modero que estén sobre el piso de
In bodega como mrnimo o 15 cm., ode'!l6s deber6n estar •eparadocs de los pa-
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redes; las estibas h!ncirón c;(lmo ~:~1 hlro má><ima le; c;orrespondienle o 12 sa..:os 
de cemento. fl olmac~namiento deberó clasificarse y estibcnw sepmondo-
los di!!Ính:n reme>Gs de cemento¿;' modo que puede enipl~rse iste en er._ " . 
mismo orden cror~ológico en que fue recibido; además si l11 Secretorfo pi'opor 
cíonara cemento de varios f6brica~ -se estiba,ró agruf,óndolo por ~rc;g con, ef . "'\. 
fin de qve no sean eloborados concretos q1.1e conten¡jtln cemento provenien-
te de variQI fcibricas. . .,_ 

En·.,¡ caso de que la entrega del cerril nto S«! o,gra · 
nel el Controtiuc cieberó almacenarlo en silos. y éstos deberón estor eqUipe!:' 
dc.s ~o~. loo dispositivos nec:esarios,'de mr;mera que pueden descarggrse total 
merite y que no permitan que permanezcgn pcgodos y/o otruPcsdos residuoS~ 
de los cGrgcn de cemento al desca!9"'~. ' 

' ' No se admilir6n merma• y pirdidas de cemento y pu 
:zolono, CuaOOo se hclga el bolance mensual de estos maieriales al ContrutiS 
te, los fa!tantes que éste tuviere les t!cbero ;~~n,er, bien en especie entre--: 
gándolos '"'les almacenes de le~. Secretaría en el lugar de l0.~s, a si lo
pref•'ere pago:¡ró su importe corTespondiente computado ol precio vigente en-
el mercado en los fóbrico.s de lo. región que lo •urtieron, m6s los fletcli desde 
ést.u hc;sta el sitio en c¡ue lo. Secretaría entregó el·'ctmento al Contrali5ta en 
el lugar dtlas obras. · · '" •• -· ¡::; . ' 

Las caracterisf ~o' de los odit_ivos' y los ~i.;.,es 
J" \u aplicación deberán somete~ pr<~·.<~m::nte o lo oproboción delln9eniero • 

. ' . ' . ' ·' 
Agua.- El C.:ntTQt;sta obt.ndrá, QQcmeorá, qlmace 

no.-6 y emplecuó to;:do el .;gvaque a~ ne~~iiOria paro la fabri«.ci6n, c:~IOc<:S-
ci6n y en caso que lo ordene el ln!jt:niero, paro el curado del conaeto. Po
¿,¿, obtener!~:~ del sltio Cjl.le mós le convenga, siempre que $Citisfago la -eltipulo 
ción contenido en lo1 "Especificacion8i Generales~',.corl la designaci6rl.- -=-
13-3.01.1. "F'" O :-. ·~-- ',::"..;-" ,'._¡ 

.. : 
Elaboraci6n de' concreto,- •• 
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CONCEPT03.3.1.1. Hojo4de6. 

c.r.,to 5e sujetvrá preciJQmente g las "(specjflcaclOIIes Generales y Técnicos" 
d~ ICI Secretarie~., en sus conceptos 10-7 .0\.0_a I0-7 .01.6 y del 10-7.01.8 
o 10-7.01.20 inclusive. 

El Contratista deberá hacer sus irutalacionet de ICI 
plantv dosifkadora previendo el uso de pu:r.olona odicion.almente cd del c:e
merlto ordinario y de ad1tiv01 para el con~:reto; deberá tener siempre en bue
nas co'ldicioneslo planta doslfic.adorQ, limpi.Sndolo y nivelánc:lola las veees 
q..,e •ea n.cescuio paro w COIT..C:to_ funcionamiento. · 

El equipo de mezclc;rdo Hrá en cadcl caso el indlce~
do para el c:oncreto por utilizar. En CCISO de que el Contratista d- empl.Or 
camiones agitadores, como mezelodoras de c<lf>Creto, deberó <::onlar con lo -
ourori:r.oci6n previo del Ingeniero para que le indique el tiempo de mezclado 
paro este tipo de comiones. Pare~ el c:aso de revolvedoras edac:iCinl:lrlcn la
Sec:retario 1'10 IQ! admitirá menores de 1 (un) ~c:o de c:opoc:idad y poi'G c:oda -
c:o!cado el !naeniero indkará el número de revolvedorczs c:on objeto de que el 
coleado no s.e prolongue indebidamente o se ¡x«<uzc:c:rn junlal frras. · .... 

Adic:ionc:rlmente g 
CoiO<:O~i6n de ~oncreto I'G revestimiento de eanc:r

o~g~Jones canter1ores, se esta e~en como-

Previe~mente o la ~oloc;:~;~~i6n del ~oncreto, deberán 
humedec:en;e los h:lludes que forman el respc~ldo del ~oncreto de revestlmien-. 
to, quedando entendido, que tanto el sumini1tro en el sitio de lo obra comO 
lo a pi ieaei<Sn del Ofi1UO nece5Qria quedarán incluidos en elle mismo eoneepto. 

En todos los eosos el eonereto poro el revestimiento 
de CCinoles d11beró coloeon;e de abajo para e~rriba, es decir primel'Qmente las 
pare: iones inferiores del mismo y posteriormente leas superiores o moclido que
ovcmce el colado. 

Podró utilizcane unc:r formo deslizante el"! el sel"ltido 
longitudinc:rl, dotada de vibradores fljos o e!Jg y el dispositivo poro deJplo
'·'m" o lo largo del o;onoll<lrá tal que origine un movimiento en el sentido 
,;, i •·¡e del .;canal y un desplazamiento de )g o;eec:i6n de lo formo paralelo a 
ell" En el o;as.o de las curvos, lo trac:dón será tel"l¡.lmeigJ eon CCibles rn6xi 
mo• g lO m. Se tendró cuidgdo de que lo1 h"eeos que lo formo deje en eade! 
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lgdo ...an iguale' lrdependief!temente g los vibrgdores de forme~, el-Contra 
tiskl deberd hone• vibradores de <:hi<:oho y Qdem6s, regku, llcmcn,y paletas-; 
de madera pace~ los oc:(lbados de loi; tol ... de! y o:!ela plantilla, tambiéi! 'podr6 
efo.:t\.lgr el colado de los revestimientos "ti!izand~ fonncu qw s.o desplacen
de abajo hacia arTiba aobre reglas bien fijQ5 y alillfl<ldcn pero en todo casQ, -
coloe<~ndo el coo::roto por copcls horizontales y deblda?Jnl .. v!brGdo.".· . 

En los concretos de revestimiento de canales,· no s.o 
permiti~n orr<-n;: mgyore5 de 2 cm. {dos centTmetros) en lalrneo y niVel por 
codo ~s!aci6rl de 20m. y en U'l tramo eontlr.,.o de 100m, vn m6ximo d<!! 4-
en:. en 1 inec ¡ 3 cr.:1, en nivel. El oce~Wdo del concreto de.ber6 ser el que
deja uno formc:~-metólic:a deslizante limpio, sin irregularidQdes ni defecto1, y 
oprobadCI por el Ingeniero'. ' , ·- ' ' ~ ,- -

• > • 
El rayado de len juntrcu en el concreto culn freiCo,M 

1\a~ por medio de ~ntrcu o gc¡nchos operad9' II'IQnuolmente por los olbolliles
que M.gon el ocobodo de los revestimientos o por medio del e~p:¡re¡o,con la
foi'T!ICI de~l ixo:nte, en e! que se inserlarón herramienta. iimilares y las cuales 
e~l tnnle~dar toda la fotmCI, dejan!n hendidura• ce~ntfnucu. La junta lQngitu
diral rn61 bc!Ja en cada uno de los reV'estimientos de los taludes qu.dará o -
0.50 m., medidOs en sentido vertical, de lo plantilla del cara!. El redo -, 
del revestimiento por coda uno de los taludes se dividin! en 'tres porciones
iguales por medio de dosrunun;~s intermedios o bien se dispondrán los juntas. 
!ongitu¿inoles apegándose al proyecto y/o g las órdenes del lngtn iero. To
das lo~ t<:~nun::slongitudinalel tendrán fa mismc~ pendiente del tramo del ca--: 
nal er. que se ejecuten. El rayado transverso! ol e¡e del canal se hará'con'-. 
separación de .2,00 a 3.50 metros según el tipo de Jg sección del co'no!-de -
que se trate, e~peg6ndose_o los proyectos y/o l~:~s6rdenes del ln9"niero. 

Si el equipo que edó u~~~:~ndo el CQnlrotista pc:IRI el
revestimiento de los canales no le permite interrumpir el colado en los 10ccio 
n~s c¡..,e alojon!n los eshvcturos coladas en sitio, se le ~:~dmitirá que el reves=
timieflfo lo efectúe sin interrupción en dichas lecciones, y remueva -o dem<Je
lo posteriormente lo porte· He' revestimiento·n-ece~~~:~rio pon:: olo¡or 1 as estrvctu 
rgs¡ pero no se le estimQrá poro flnes de pago el COI\Crelo removido o demoli:: 
do, y el cemento y oditlvos que hubiere empleado por(i dicho concreto quedo 
rónos.ucorgo. · - ' / ·,· ·-;-

• ' 

Si en lo sección en 1~:~ que .,·¡'contratista r.,.,ueva e~. 
·: 

• 

' ' 

.. 

' .. 

' . 
.. 
• . 
' 

" 

• .. 

• 

' .. 
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CONCEPT03.3,:1.1. Ho¡a6de6 . 

... onereto p¡ro al~~~l'flx;tura, o b!.., in!Wn.ln\pa el rw.stlmlento para el 
mismo obJeto, len supowfiei" O. la IIXCX1YOcl6n del ec~naf se er01lonon, enl.e_ 
do;m, encharcan o sufran oi;Ut1 otro deterioro, Mirón por cuenta del Contro
tilto !01 trabajos que teng¡;¡ que efectuar para cor,.gir los defecto., asT como 
!01 voiUmerlft exe..:lcfltft ¡xuo que el ~WYHflllllento quede d.bklall*lte eolo 
cado. El··- de II'Gterial .. qw se ernpl•n se cOIUid«<lán eomo rtollenO 
en •JObr..xcaVQC]ones•, y serón por c~,~enla del Conlnltlsla . 

. Sin neconldcld ~el ln98ftiero se lo indique, el 
Cantrvthlv d.berá tcwhar la1 provideno;ias a que-.. ha hecho ,.r.renc;ia en
las p6m~fo. c:rnterlare1 para ClloJor lot 111tructurCt. que e1tjn indleoda1 en l01 
planos o pil-nles qoH MI le entreguen, salvo 6rde!'141t axpresa1 del lng.niero, . 
crsr <:omo gquéllas otros estNCturas no previ1ta1 en el prgyecto pero que·este 
ordene COI'I lo debido ~~t~lfcip~cl6n, · 

Todo el eonc:reto que de o<:uerdo con lo edlpulado 
en estas Es¡Mcificaclonet o eon lo on:lerado por el Inge-niero- demolido-
en los rwvatlmientot de los canaln, "1016 depo41itrado al pie del talud exttorior. 
del canol , 

Queda enterdido que los espeSO!es.de conc:rela e<"l

el reveJtlmlento, 1"10 serón en ningún ca10 menor•• que el de proyecto, y que 
los exc:edentn de concreto poro rellenar lo. defectos del afine de los terro
nrTas serón considenxlos e~ relleno de ".c:b"-xc:avaciones" con cargo al 
conlratisto. 

Pare efectos de pago, el l~niero dettorminará en
metros cúbicos con aproximación de una decimal los volúmeneJ de .-.vesti--· 
miet~to coloc:odO$ d<1 ocuerdo con sus On::lene~ y a su satisfocci6n, medidos-
confcrm .. o las dimensiones modrodos en el proyecto. 

Oueda expresamenl" e•tipule~do que no se hc!ró nir.
¡¡Ún pago adicional por el volumen de concreto q..oe .-.sulte en exceso al vol u 
men obtenido eonsid<1rondo paro los r~Yeltimientos de concreto el espesor--
mOOitrado er. los piemos d<11 proyecto y/e- el ordenado por el Ingeniero y así-
mismo que se de~-eontar6 ol Contn:ni:ota de sus li.:¡uidaeiones el impo:tco o e: ce 
mento e·ue se hgyo ut:lizado en lo eloboroción doe todo el concreto sobranre=
de ocu~rdo cOn lo arrlbo esTipulado. 
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CONCEPTO 3.3.2.1, Ho¡a 1 de l. 

CONCEPTO 3.3.2. L- FABRICACION DE MAMPOSTERIA PARA REVES-
iiMIENTOS, . 

Por el precio udtorio cooHignado en el Catálogo 
paro e•te -::onc:epto, el Contrntisto horá todo• la1 erq¡aeiomn que s~~e~rf nece 
"'ria1 para fai:lricar (gs mamposttuf;;~s '1ue se requieran en el revestimieñto --: 
d"-1 canal, S~'l'linistra...Oo p.-eciSCimente en el sitio de 5U aprovechamiento to
dos l01o malerie~le•, equipo y mano de obra nec;e..,:ioo paro lo ejecución de
los t:'oOOjos, excepto el c:emento que le será p<oporcio~o por la SeeretQ-
rio d"biendo el Contratisll;l hacer el acarreo desde el sitio en que·le MCI en-, 
tregado hcnlo el sit;o de su aprov~~tc:hamienl<:> en la f¡¡brlcoci6n de los 'ntvesti 
mientos. -

Todos lo• operocion111• enterioret deberán"' ejecu
todcls a satisfa.;ciórl del jngeniero y de conformido;od con len Especlfico.ciones 
o con las in•trvcdo.•es <¡ue en w der'ecro t 1 Ingeniero determine, 

t.l Contratista deberá tener especial cuidado $11 el 
trabo jo de rcjueleo de lcu rN:mposterii:u, de m.aner~:~ que el consumo de mor te 
ro no exceda del 30% del vt~lum.en de la IIIQ/1\pQSteria, ya que el cemento;:; 
~ansum.ido por exceso de empleo de mortero, le 5erá deducido de sus ESTIMA 
ClONES, ol precio vigcmte en el mer~ado en los fóbrlco.s de la región que-
lo wrtieron, más los fletes de~e 6stas hcstg el sitio en que lo Secretario en
tr.gó el cem,.nro -::.1 Contr~:~thtc, en el lugar de las obras. 

Poro efectO!.¿., pago, el lnganiero determinará en 
metro• c;)Oic01 los vo!U~ene• de revestimiento de momposterro colocod~ de 
::u;uerdo con <.Js órdenes y a 1u $Qiisfocción, medidos conforme o los d!men
,; ,,.,.,, mo>lrC!dCis en el ¡>royecto, 

" ' 

' ' ' ' 
' 

·' 

' 

'--·' 

" ' 1 -· 

-· 
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CONCEPTO 3.3.3.1 Hoja 1 de 2. 

C~JNCEPTO 3.3.3.1.~ DRENES CON TUIK) DE CONCRETO DE 15 CM. 
DE DIAMETRO. 

Por el precio unitario consignodo en el Católogo .-~ 
p:~rc e•te cor.c;epto, el Contrati~lc deberá hacer lc:u erogaciones necesgrigs y 
eje:ut<u toda• los operaeione• 'lUe se requieran para construir len drenes for
mados con rubo de concreto que se instalarán bajo la plantillo del canal 1 - -

atendiendo o los siguiente• requisitos generales y e lo• complementarios en -
..,¡ aspecto t.!cnico c¡ve se mencionan en los Normas Técnicas o que en su de
Fecto determine el Ingeniero. Con respecto a las opetociones que ~.e mencio 
non a continuación se edipulo lo siguie"nte: -

1 ' 
Es!'a> excavaciones, en j i i 
rir el drenaje, deberán ajustarse el"! as lineas y niveles consignados 
nos de proyecto o o. los que en IU defecto determine el Ingeniero. Dob,,·6o 
asimismo real izaroe con los medios odecuodos y tomando los preeouclone1 ne 
ces.arios par" cou~r el mínimo de doi'oo ol terreno de w pis.o y de su• pcuedei;" 
en coo.o de c-m,>leorse e~plosiv<:>S (solamente en los cosos que sean previamente 
autorizados ¡.>Or el Ingeniero) lo potencio de IOi mismos deberó 1er odecuoda-
y los corgas ¿~ber5n reduciroe como corresponda pciro lo¡;ror el objetivo indi
cado. Teda.,¡ material que hoyo quedado flojo como resultado dCI las opero-· 
cinr'"' -le e~covoción deber6 removerse y lo e~covoci6n deberá dejarse lim-
•lk. de poivo y material suelto previgrnenhl o lo ejec1.1cion de las operc;~ciones 
I.JDSeC<Jentes. 

lo -
grava que se ut¡i ice i sen~
,:milc;~r g la que •e <ec:;uiere p:~ro los agregados de concr<~lo, debiél'\dose em
plear el tipo de la mismo c¡1.1e el Ingeniero deterrr.ine, en lg inteligencia d.,
c¡uo el material que !a constituye, deberá corresponder en limpiuo, !Qmoi'oo 
y dosificación Cl lo estipulado en las Especificaciones do; proyecto respecti
vos o a lc;~s que en su defecto el lngeni<~ro e1t1:1blezca. l.cl tubería q1.1e oe utL 
!ice, que seró •uministre~do por el Conlrcltistl:l, debeni ojustl:lrse a los Espec;-: 
ficodones de proyecto, y deber6 colocarse con le;~ alineación y niveles que 
fijen los planos de proyecro o determine el lr~g .. niero, tomando en w coloco 
ción los medidas rlece•c:lfigs p:ro lograr un odec1.1gdo osentl:lmiento de lo miS: 
~. 
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CONCEPT03.3.3.1.- HoJa2de2. 

. !'aro efectos rJ., ¡:<lú" de lo construcción de 1111'o1 -

dre.,.. ~x>¡u :c. ¡.~lcMi:l~ -~el roi'IOI, 'e rr;edir6 en metros lineale1 la lot1gltvd 
de d- totGI.-ntoo hormi~01 y eJue..,todos g tatidacción del Ingeniero, 

•• 
• 

~i 

. 
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CONCEPTO 3,3.3.2.- Hoia 1 de 1. 

CONCEPTO 3.3.3.2,- MUROS DE CABEZA EN LA SALIDA DE LOS ORE 
NES DE TUBO DE-CONCRETO DE 15CM. DE.-:. 
DIAMETRO, 

Por el precio Urlilario estipulado en el C<:!t61o¡¡o·pa
ro este concepto, el Contratista ho;m;í todo( las erogaciones y ejec1illlr6 todcu 
lgs operociO<>e•, wministrando todos los materigles, excepto el cemento y-
o cero de refuerzo, ,_ue se requier<:~n paro lo construcción de los muroJ de <:o 
bezo en lo oolido de los drenes. -

El cemento y el acero de refuerzo para lo con1truc
ci6n de lO$ muros de cobe>:o, le serán proporcionados al Contratista por lo
Secretaría en lo estodón de ferrocarril más próximc;~ al sitio de los obras o
en cualquier otro punto que la propio Secretario determine, debieoo'o el -
Contratista descargarlos, y tron•portarlos f>a.to 1!1 litio de •u utilización ¡u
ministrando todo el equipa y penonal de maniobros que •e requiera o•r como 
la1 bodega• para el olmaceoomiento de dichos materiales. 

El Controtisto deberá tener especial cuidada en el-· 
mane¡o y empleo de los materiales que le suministre lo Secretaria, pu•l no
•e pogoré compenoación olguna por da~<» a mermal y desperdicio¡ que iufran 
iutos . 

Poro efectos de poga se <:011arán los muros d~ cabe
zo en la 5alida de lo• drenes de tubo de coocreto :le 15 cm. de diómelro, que 
hoya e¡ecultldo el Contratista o 50tidacci6n del Ingeniero. 

"' 
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CONCEPTO 3.3.3.3.- Hoja 1 de 1. 

CONCEPTO 3.3.3.3.- DRENES DE REZAGA EN LA PLANTILLA DEL 
CANAL, ' 

?or el precio unit.:lrio edipulado en el Cotálogo 
paro e~te concepto, el Contratista formará los drene• de rezaga que le requie 
ron coloc<:~r en la plantilla del canal, svministrando lod05 los materiales, dil= 
positivos y mano da obra neceiiCirÍ<» pero ejeeuc:l6n de 1<» traba] os, y horá .el 
sello de la rezago, preparúw:!ola para recibir el revestimieoto del C::oñal. 

Poro efeetos de pago se mediró en metros 'cóbice» el 
volume" de los drenes de rezaga colocad<» de o;Ícuerdo con le» datos del pro
yecto y a s.alisfacci6n del Ingeniero y se aplicará Cl dichO volumen el precio 
<Jnitcuio estipufgdo en el Catálogo paro obtener 10 Cc;ifflperuCid6n al Contra!~ 
m. 

• 

• 

• 
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CONCEPTO 3.3 .3 .4 .- Hoio 1 de l . 

CONCEPTO 3.3.3.4.- SUMINISTRO Y. COLOCACION DE LAS,VALVU
l.AS DE ALIVIO PARA LOS DRENES DE REZAGA 
·EN LA-PLANTILLA DEL CANAL. 

Por el pre<::io unitario comignodo paro este concep
to, el Control ida sum'onhlrará e inilalorci en el sitio que morquen los planos 
o indiq<.~e el Ingeniero los vólvulos de alivio que se req1,1ieran .. · 

El Contratista suministrarii len vólvul<a conforme o 
los planos que de los mismcu le sean er.tre~os. respetando los dimensiones 
y t:spesores de los piezas. Previamente o S<.r imtoloción el Contratista debe
rá probar Y hacer los oiusles necesarios para verificar su correcto fur~ciong--
miento. . · · 

l'utg efectos-de pago se contan!i el número de VÓivu 
1 os col occclos o ~ tisfucc i~_ del -lngen iero, o pi icándol e o estos_ e_l preciO unl 
torio de este concepto_ y c~yo_produclo 5erci lo compen50ción ol Co-ntrati>lo
por el trabajo ejecutad<>. 
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CONCEPTO 3.4.1.1 .- Hojg 1 de .l .. 

CONCEPTO 3.4.1.1.- DESMONTE, DESENRAICE, D~SYERBE Y LIMPIA 
DEL TERRENO PARA PROPOSITOS DE CONSTRUC 
CION. 

Por el precio unitario consignado en el Católogo -
~ro este c:oncepto, el Controtista efeduar6 une~ '\impía" dentro de lo5 zo
no• que morquen los planos o indique el lngi~nlero, que consistirá en lo eje
cución de las si¡ylentw• op~~raciones: 

1.- Arrcmc:or desde 111 rgiz toda lo vegetación exis
tente (Arboles, cnbustos y hierba). 

2.- Retirar el producto de e1to Of"'ración hcnla el
lugar que lndiqÚ. el Ingeniero, sitvodo o vna dis!Qnc:io máximo de c:IICirenta 
metros (.tO'm.) de len ITnocn qu. marqven el perTmetro de las zonas de limpiCI, 

3.- lnchwrcrc:ion d,.l producto en caso de que lo«-
. - ' 

A w ¡uic:io, el lnljlllniero podrá autorizor al ConiTo
lisla que no efectúe glgui'ICI de los operociones oqur indicadas cuondo conoide 
re (!'M' 1'10 ion I'IKIHOrla•. -

- · En ningún caso lo Secretar ro horó mós de un pogo por 
el deSII'Ionte" fljecutado en la rnismo superficie, por lo que el ContrQtisto debe
ró ptOCYrQr ehoclvorlo en las fed~os convenientes para que el terreno se con
terve limpio hasta qiHI M ejecuten en ellos trabo jos de coroslr:.o<...:i6n posteri~ 
res, 

!'tiro fines de pago el Ingeniero esllmgrá lo syperfieie 
rnodióo en sU proyección horizontol, expresodo en hectóreos con aproximación 
haota fa primera d..::imgl, q1,111 hayo sido desmontada y desyerbodo por el Con
tNt~-de e~cuen:lo con las Orden111 del ln~niero. 
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CONCEPT03.4.1,2.~ llojn 1.Je2. 

CONCEPTO 3.4 .1 .2.- EXCAVACIONES EN CU/,'J)Utfl¡ MA f [PI AL 
PARA ALOJAR LAS ESTRUCTURA$,. 

El trabGjo consistir& en realizar [o¡ e;.ccavoclones d~s
tincdos o alojar eslructurOl, incluyendo $US dentellones, los que se re~:~licen 
poro cimentaciones ~que formen porte de los mbmos, comprendiendo todas 
los operaciones nqC:I'$Citios para omaclzor y limpia- las plontillos y tofude'
de los exco.<ociones, ad como lo remoci6n do las materiales producto de las 
mismas, el cu<:~l se OCQJTear6, libremente, hilito l·,·u distancio de 40 (cuoren 
ta} metro~ fuero de lo zona de eonstruccióty quedn•bn incluidos, iguolmen:
te, todas lO$ operaciones que realice el Controtist ·por::. crl"lojor el material 
previamente o su eJtcavaclón. las tolerancios en 1!1$ plontiflos y taludes se 
rón fijo;do¡ por el lng<1:niero en codo caso, de acuerdo con los funciones de: 
la exeováclón. 

Se' considerar& como volúmenes de exc:gyoc:ión poro
estructuras, aquellas e¡eeutodas prec:isomente dentro de los Hneos de pro
yecto que definen lo estructuro y el te,...,no natural o bordos, disminuidos por 
el comprendido dentro de las líneas de p~oyoc:to de len, to¡os o c:ubel'<l del
cono! o dren y terreno natural, salvo en aquellos casos en que lo .. ~t,vc:turo 
se limite únicamente por fa¡ lineos de proyecto de le: mismo y el terreno no 

'turol. Poro mayor oc:laroc:ión de u te c:onc:epto, 5e one><O c:roqui< al ,·espe~ ... 
Seg{m lo naturaleza de los materiales de que se trote, 

el Co:.trntisto emplearll proc:edi;nientos manuales a m .. cóníc:os, y eventual
mente, usar& explosivcn., W" :a seo nec:esorio, con lo previo aprobación
del Ingeniero; quedando"' ulodo que ei uso de una y otro procedimiento 
de excavoc:ión, na olterol' el precio unitorio c:orres¡K>ndiente estipulado
en el c:otóloga; tampaeo ser6 motivo de variación en el precio unitario, ,.; 
hecho de que lo prafundiJod real de los e><eavoclo"nes e><ccda a lo mostrado 
en los planos de proyectQ~ yo que ser6 el Ingeniero, _quien o pon ir de la:~ eon 
diclor¡e. mecánicgs del terreno de clmentacl&n, fijorb la:~ profundidades de-
finltivos; ~jlOCo sor6 motivo de ningún pago adicional, lo pretenda de -
aguo"" Ir..\ excavaciones, en cuyo C<l$0, el Ingeniero ordeOQ""Ó o oprobar6-
el empleo de bombos u otros dhpositivos para el desaguo de las mismas, cuan 
do o su juicio seo necesario. • -
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' . CONCEPT03...1.1.2. H<>ja2de2. 

Cuando M_ requiero el ..npt<rO_Óo .. xplosivQI, el Con-
trotilta se wico..ó 11 lo estip.~lado e" las Especlflcaeiooe• generales 9~ 1.01.5 
y 9. l. O 1. 6, ¡¡rocodiel'ldo en formo de no oherar si lelftno ocfyoc:el'lte ni <:W 

wr dones a lo clmentaeibn de lo ntr·.u:tura. -

Toi:lca ICIS exc..,or;l- para estructuras, ser6n ,-,11-
zodos por el Contratllta sujel'&rdoo.e estrlc~nN o las linee~~ de pt'G'f41Cfo, 
y respecta o las mlsmm, se apllccril lo que p~oc•do de lo estipulado en ICJ
EspecificaciQneS1C-1,01.4y 10-1.01.7. · · 

Para ef.ctoa da p<~go, • ettlmor6 el vol~n •
vado expr.soclo en metros d!blcoa, coufou.•e • lol ltMCII ct. pn!)IOCio o los
ordo!* del lngenleto • 

-· 

' • 
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' 'Z'ONAi'DE":·'!RI'E'GO~i _,,. 

.,. (3)-··· .,: 

ESTRUCTURAS EN GENERAL ,_·-
3. 4 ,, 

CONCEPTO 3.4.1.3.- Y :. 
CONCEPT03.4.1.4.- Hoje~l-de l. 

CONCEPTO 3.4.1·.3.- RELÚNO S. IN COMPACTAR, DE CUALQUIER. 
'MATERIAL EXCEPTO ROCA PROVENIENTE

DE EXCAVACIONES PREVIAS'. 

. ' 
CONCEPTO 3.4.1.4.-· RELLENO SIN COMPACTAR, DE CUALQUIER .. , 

• MATERIAL EXCEPTO ROCA, PROVENIENTE-
DE BANCOS DE PREST AMO. . '~ . .. . ' ' . " •• ,.,.,. J--··-

' 

lkljo eitas c'onceptós'él' Conlrotista llencná hasta las 
1 ineas sella ladas en el pro.feclo loi.- ve~cTos ciú"e~ queden S~tn. las'f:Shvch.lrosi"'.:.' 1 

y lo:n excavocioneSI'eal izgdos pa'ra alojarlas,~ o bien re!l.,rw::uá lOs~ vacroS "P.is 
lentes entre lgs edruch.lras y ,el terñiño 'oo'h.lral ;.··~~ ' (~. 'r / -~":'*·; ('. ~:,:;;.-. 

' • ' •• lo, ., 

Las tn.bo¡as 'de /elle,;, sin' c.;,pocklr en las eshvctu 
ras se sujetarón en lo que proceda, ·a juic-io'.del -Ingeniero a' lo estfpulcxlo en
los especificaciones 10-2.01 '.2 y 10-2.01 :3;"}- deberóñ efectuclrse par ci:IPQs 
de espesor mciximo de 50 cm., <:~pi icándose· a e~ ca¡:ía' uno láníi_r\a de a·gUg 
equiyglente Cl 10 cm. · -. --

' Dentro del precio Únikl;lo- cCifTeipondi~ñ'te se erlcuen · 
lran incluidas los tre~bojos siguientes: . · · ~-~ .-.-

··- .. ---' . . ' Concepto 3.4.1.3.- Tomar el material·producto de 
ias exce~v<:~cione• previas/ e<:irgc¡rlo en los vehicúiOs ticmsporiCid~e's, acar'r8ar 
lo Cl '-'llCI dis!Cincig no mayOI' -.ue un kilómetrO 'y deÍC<IfgC~rlo en 8J·litio-de 'w
uti!izoción, efectuando el'relleno segun séindic6'en el"p6m1fo ~gúrido. ·.' 

. ' ' . 
Concepl<' 3.4.1.4.- Obtener de los bancos de poés 

tomo que indique el Ingeniero el material, ace~rrearlo hcukl ÚI'ICI'dislancia --:
no rTICI)'Or que un kilómetro y de<corgC~rlo 'en el_~iti.o del-relleno efectvando";-
este en 1<:~ forrn<1 descrilcl. · -,.·-~-· ' , .1(• •·' 

Pasteriormente a los rellenos ejecutadas, 
t!slcl emporejaró la zona donde éstos hayan sido coloce~dos. 

•• ' 1 • 

el Contra-

. . 
Para efectos de pggo, los rellenos sin c~p;~clur w

rón medidos en metros cúbicos, con aproximación de una decimal, poro cuyo 
efecto Se detennioorón directamente en lgs estn.Jchmn los volúmenes de mate
rial efectlve~mente colocado de o cuerdo con· las lineas de proyecto_. ., 
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ZONA DE RIEGO 
' l ' ESTRUCTURAS EN GENERAL 

3. 4 

CONCEPTOS: 3.4 .1 .5 Y 3 .4. 1 .6.
Hojcldel 

CONCEPTO 3,4, 1.5.- RELLENO COMPACTADO, DE CUALQUIER MA
TERIAL EXCEPTO ROCA, PROVENIENTE DE EX
CAVACIONES PREVIAS . 

• 
CONCEPTO 3 .4.1.6.- RELLENO COMPACTADO, DE CUALQUIER MA

TERIAL EXCEPTO ROCA: PROVENIENTE DE SAN. 
COS DE PRESTAMO, • -

Bajo es!~ conceptos el Controti11a llenanS hasta l~s 
1 jnegs sello lados en el proyee.to los V7d0ll que quede_n entre las estructuras y' 
las excovodon~ realizadas p:m.1 olojorlas o bien llenara los va<:: ros exiden
tes entre los estruetun:u y el tC.rre!'O natural. · · · 

E11 los trabajos de rellena cornpgctado en los estruc 
tur<n se Clpl iccwin los especificaciones 10-2.01 .2 y 10-2.01 .3 consideróndO 
se como rellenos compactados, aplieónd;;¡;;;;;;-;¡ e1K'tOOT«it.rio comi9-
nado en lo 'espeeificaei6n 10-2.04 .2. ·-·- ----·-

Domtro del precio unitario correspondiente u: éncuen -
h'an induidas las rrabcl¡as siguientes: -

Concepto 3.4.1.5.- Tomar el rnglerial producto de
las excavaciones previas, corggrlo en los vehfculos tran•porlcldwes, acarrear
lo a una dislclncio oo rngyor qtHi un kilómetro y des.cargarlo en el sitio de •u -
util ilaci6n; wministrar el agua necesaria para el humedecimiento del rngterial 
y compactarlo co~forme a la• e•pecificaciones indicadas. 

Concepto 3 .4, 1 .6.- Obt.ner de los bancas de pris 
tQmo aprobad....l por el Ingeniero, el material, acarreado hasta una dislclnciO 
no mo:ryor que un kilómetTO y des.corgarlo en el sitio del relleno; suministrar -
el agua necesaria para el hlmiiC!ec'•mi•ntodel rngteriol y compactarlo segUn-
la• especificaciones antes anotados; - ·-

Para efectos de pago, los rellenos corni)cictados, se- · 
rén medidas en metros cúbicos, con aprOJ<.imación de una decimal, para c:uyo 
efecto se déterminarón direc:11:1mente en los estructuras los volúmenes de rngte
rial efectivomenle c:olrx.ado$ de oc:uerda con las 1 íneas de proyec:to. 
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ESTRUCTURAS .EN GENERAL •• 
--~. 

3.4·_<'':;;· .. ' . .-. .,_ 
CONCEPTOS: 3.4.1:7 Y J.•( 1 .8 .. -~·. ' •. q~ 

'• H~jalde"\1 .•. _.~ .. . -'!~)- .;_: 
. '•( ' '· . _.,, .-~,·-. " 

CONCEPTO 3.4, 1",7 . ..:'RELLENO DE ENROCA.MIENTO PROVENIENTE 
OE EXCAVACIONES PREVIAS.' "' 

. . . 
CONCEPTO 3 ,4,1.8 .- RELLENO DE ENROCAMJENTO CON'MATERIAL.-

1 PROVENIENTE O-E-BANCOS DE PRESTAMO.·';'·'t. · :·· . ,. . .•. . ,- ... 
' ' .·)\· .... · . . . - '' . 

· · &a¡o estos conceptol, el Contratista hO'id lm op~~ra-· 
cior~es necesaria• para <;clocar Y d1sp00i.r' .~ la fOrmo ,:.querldoi:Hioi relléi'!Oi. 
de enrocamientO pare~ 6~ctar las eúrí,j'c!Ura's con el ~rr.no 'p!ZO-prot.C:e!6n 
de len mismgs o partr otros usos. ·El II'Qterial o utiliza,... pc:drá~ier obt.nido.-
de e~tc:avac:iOiles previas o bien de bancos de priillamo, :'·.,, ._:. -

, ... ' " ••••• ~-. _.f.; -,.__· 
·' '· ,_; ' ' .. ,~1, -"=~·. 

'lru operac:lones Cl ejec:u_tar.c:ontldir6n 'en l11 dlsPc-1· 
• c:ión en forma de c:c~pas del materlc:~l y ac:omodczmlento d. ICIS miimcu 1! cnr.rO 

ordeno el Jngeiliero, euidado especial deberá tenerse pafo evita¡. clctiiOiCiicn' · 
estruc:turas cuando se coloque el enroeamiento qui quede junto a las mismcu, 
pudiendo ordenar el Ingeniero si lo c:onsldera conveniente el l'n:lb::!lo marlual • 

' ·-. . . 

•• • . ¡~ .¡ 
. . 

• ' .. • ' .. •• .. 
' ' ' ' • ·,,~~ .. ,. 

' • ' ' ., • •• • 
•• ,!_ . ' 
' \;, ' 

.. 
• .... 

' ,. 

' ' 

·• ' 
• • . 

. Dentro del prec:io unitario correapotldlente M encuen 
inclurdOJ los trubajos siguientes: • : . ·. e~ .• - -· .,, 

' . . ·. • 

COM:epto 3.4.1.7 .- -Tornar el materic:~l produc:to"de 
las exeavt~ciones previas, cargarlo en loS vehic:ulos.transportadores y czccJn-eor 
lo a una distoneio no mayor de un kilómetro, deacorgarlo en Rl sitio d8 Útili:
zoción y efec:tuor los rellenos seljiÚn se indicó en el póm:~fo segundo. ; - ':, . ~ - . 

Concepto 3 ,.(, 1 ;S.- Obtener de los bCincos óe':pres
tamo que indique el Ingeniero, el material, cargarlo en los vehrc:ulos trarapor 
tadores y aeorreo;~rlo o una distaneicz no mayor que 'un kilómetro-descczrplo ."; 
en el sitio de su utilización y llevar o cabo los rellenos según se· ~-.a descrito. . . .. ,_ . :·c. - ,:. 

Ptlru efec:tos de pago, los rel fe nos de enroc:amiento .,. 
serán medidos e'l meiTos cúbicos COl\ aproximación Q una deeimal paro ci/yo

·efecto se determinan:in directame'nte en lgs estructuras los volú~nesde·mote-
rial efectivamente coloc:odo de acuerdo con las línoms' de proyecto. ', 
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ZONA DE RIEGO 
{J) 

ESTRUCTURAS EN GENERAL 
3.4 

CONCEPTO 3..4 .1 .9 Ho'¡o 1 de 1 

CONCEPTO 3.4.1.9.- RELLENOS DE GRAVA, O GRAVA Y ARENA, 
INCLUSIVE "DRENES" "LLORADEROS• Y 
"FILTROS". 

Por este concepto del Católogo el Contratista svmi
nisrn.r6 el\ el sitio de1u utilb:c:~c:l6n y colocará el material que en ~nera_l se 
r6 similar al que Sfl usa para ogre¡p::jos de cooc:reto, -PropCifeiooodo con lo :' 
elcsifieoei6n y en lo dispoilci6n q<HI ordene el Ingeniero, q,.. se r.quierc po 
ra 1~ usos indl~ en el tl'tulo da esto dáu~JO u otros, bien sea p:::ilra rell; 
nar e~qyoeiones o 111'1 ~on¡a1, según indiqll{ln lps ptcinO.: de ¡i.-oyeéto u arde=. 
ne el Ingeniero. - · · · . 

Pafo efectos de pggo, se comiderurlin CQITIO volúme
nes o pagar los determinl:ldO$ por las lroe<;~s de proyecto de lo1 propl~a exeovo 
e iones, el vol1,1111111n (Dr determinado se oxpresaró en metros cObico. con a pro: 
xi111Qc:i6n d. una decimal. 



ZONA DE RIEGO 
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,,ESTRUCT_URAS ,EN ·GENERAL ........ _,. 
.. - 3' 4 ., , , " \-~-• 
• CONCEPTO 3 .4.2 .1 .- Hoia:l de l. 

CONCfPiO 3.4.2.1.- ZA~PEADO SECO, .•-·.; . ,;.: ; 

' ' 1' ,..,,. • 

• 

' 

Bajo este conc:&pto el Contratista lleYoní a cobo et 
n:vestirrienta de tolud<~s ~zampeado seco, ·~lec:cionando el matericll aprO"" 
piadQ en tamai'lo y_clgsificoéi6o de tal. modo que 'permito obtene"r un cuatn:l
peo conveniente y adecuado acabado así corno el~amacic:e necesa:rio con:..:. __ · 
roiuelo. . · · ' · ~ ' 

: Dentro del precio unitario se incluye el suministro 
del materi<ll nece<ario para llevor 'a efecto los'trobaj~ correspOndiente.·a' -· 
este Canee""". -~ • · ' '· >' -- ' . .... ,.. .. ~. 

. Paro efe!;~ d~ pago ;. medirón en mfhw cúblcot ~ 
Jos volúmenes de ;-.g,.jpeado seco efectivamente' colocados' o íatbfacc16n 'dtil'~ 

...• ,. - '1 ,. "· '''(.\¡'!' .; " 
Ingeniero, ;,. - · -e<• , ,.. . <. ,¡ ;; -'J·: , .• ·• '••' 'J : " "' < :" .. • •'~ -~·'' 

' ~' > ·- ... , .. . . . •' ,.,;., 
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ZON'A DE RIEGO 

(3) 
ESTRUCTURAS EN GENERAL ,.. 

CONCfPTO 3.4.2,2.- Hoja 1 de l. 

CONCEPTO 3,4.2.2.- MAMPOSTERI.AS PARA ESTRUCTURAS, INCLUSIVf 
. ZAMPEADOS CON MOJI.TEIIO. 

PCN" el predo 1.tnitario ec:ruignado en el Cat61ogo para 
eue coneepto, el Contratista haró todcn los erogoelones queMan neeesarlal
part:~ fabricar Jm lmtl'lpaiterl"as qve se requieran en la eorutrueei6n de 1m el--
trueturas. · 

Se apliearán los-&pec:lflcaeione~ 10-S.Ol.O a la-·-
10-5.02. J 

f] Contratista deberó te,.,.r espKial et:oidado en el -
trabajo de rajueleo de las mamposterlin, de manera que el eonaurno de mortero 
no exuda del 30% del volumen de las mampasterra1; ya que el eemento"consu 
mido Por exeeso de empleo de mortero, le será de~oeontado de &ul utlmaclone'i 
al p-eeio que se eotiee en el mercado en la E.cha en que se ef.et\íe el a¡uate 
rn61 l01 flete< que hayo po¡pdo la Se<:retaria hcnla el 1itio de su entrega al -
Contratlsto, 

Poro la e¡eeuei6n de l01 traba!01 que atl'lpQra e1te -
CO.">Cepto el c:ontratl1to aumlnlstraró par su c:~.enta lo piedra, lo areno y el -
o¡¡ua .... ~rkn, lnc:luyendo IU extracc:ion, otcarreQ;:~ y coloc:oci6n en rO obna. 
El c:ernento será pooporc:lonodo por la Secretorra y se entreaar6 ol Contratista 
L..A.&. en la estación del.ferrocorril rn6s c:erc:ano al sitio, siendo par cuenta 
del Contratista todas los maniobras de transporte, caraa, descarga y almace
naje, de oeuerdo con los espeeifieoc:iones 5-31.00,0 

· Para efKtos de pago se rnedirón en metrO$ c:(ibic:os 
los mamposterra• construrdas par el Contratisté! según los ph;rn01 de proyecto -
o biar. órdenes del Ingeniero y que queden a satisfaeei6n de ''te. 

• -

... 
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ESTRUCTURAS E~,GENERAL .. . ., . 
,._ 3.4 . ' " 
'.'• .... .-. - ·cONCEP.io 3:4.2.3.- Hoja 1 des. 

' . 
CONCEPTO 3,4.2.3.- FAB'I.ICACION.Y COLOCACION DE CONCRETO 

· 'coMUN:. 'f· ._.- •. • .. 
• ,. 'iJ·. --·. '• .... 

&ojo e5te <:oneepto el Contratista ejecutcrr6 todos-
loo trobaj01 neeesorios Y. ¡uficientes poro eloboi-c.r, acorre~:~r Y.'=olocor el cOn· 

' ' ' . --' creta de los eJtrucrun:u, excepto sifones,• _ Co'l!prenc;leró fgs operaeiones si--
g~~íetnle'l, ' ' ·· ; ' . 

Lo obtenci6n de los ogr~os nohl;ales y/o de los - ;;·. 
prod!Jcidos por trituración, ';né:lloFyendO las'oPerocrones que paro ello se req1.1ie · • 
n:~n o p:ntir_ de loS de<~mOOÍtes y d.spolmelde, kn ~·· ~4! 'expiOtac:ión, . -:: ~ -.,"' 

La cia¡ificaeiotÍ, lovgdo y/o ITitvroció~ de JO$ mate 
Tigles, para que los ogregcidos salisfQÍ¡an Jo'i espée.iflcaciones de' cor,dod se/IQ
Iodas en el 'parn:~fo 'Agregados y'io gronu!ornetrio:i" é:;ue fije el Ingeniero ·¿~n el . - -· . .., ~ - . ·- .. 
Quxilío del L;.borcltorio de lo Sec~~h:lrio. · ::~: 1.: .... : ~ · ~:;;· : .-.,:., 

La cargo, aeorreo y descorga de'"' ogregodos en -
grello, desde los titiós de w obtenei011 ho•kl lo• 'piQrotos dosifieodon:u, 'así -
eomosu,olmo;ellllmienfosenlalmilmos." --•_,·:. · --' - . ' . ,.. , ' ' -.". . --~- '· 

La earga, deseorgo y aeorreo de IOJ Ogregodos ya -
dosifieodos desde los o/tnQcenomiefltol hosh:l los plonh:ls dosifieodol'l:ls o revol 
v--'on:u. · ~, ,: ' • -"" ••. • .::,¡_¡., .. 

. ' ' . l 
Lo;. ir.talocion eornpleta de los plantos de fn;lfomien

.to de IOJ ogregodos y de lot dosifieodora• y ée'volv'edorás de eonereto, indu
yendo los lrgbojos necesarios p:.ro eondidonor los fY.IIios de ai.T.:ieenomiento 
pt¡ro los ogregodot. •. 

' . . . . ,. ..- . -.. ,, 
la de•eorga del cemento de los ":m o• de ferrocarril, 

f11 oeorreo y descargo lln lot olmaeenarl'lientos -d~l. CO'ltroliota',- ';,; eomo._tÓdas 
los maniobro• eanexgs, y a<;Qrreos necesorlo>hosta su utili;~:g=ión. "" 

- - . ' . . . , . 
Ú wmlnistro, mané¡o y' empleO de los 'Qditivos"~~;-

- " ,._ '·"' 
.e req11ieran paro el eonereta, de oC >.lerdo_ con lo que.on:iene el lngenoero; --

, . .. 
excepto lo p.¡zolon<J q.ve será propotcionodo por la Sec:ret~:~rra. _ -. ,;.·:·.--~ 
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' . . 
' 

" 
• . ; . • 

' 

,, 
" ' , .. -::; 

.. ~· " 1 .... 

" 
' ' 

1.. -"'· " 
" 

• 

' 
,. 
" 

'· 
' •' 

" 157• 
" ' 

" ' ' 

. 
' 

' 
', '·~ 

' ,. ,. ·- "' ' , ... ' ' 
' 

,. 

' 

" 

' 

=· ,. 



258 

ZONA DE RIEGO 
' 3 ' ESTRUCTURAS EN GENERAL 

3 4 
CONCEPTO 3.4.2.3. Hoie~ 2 de 5. 

. lA obtEnción, transporte Y empleo de todcl ~1 agua 
que se requierg paro la elgborQción del concreto. 

La eloborcl.;iQn del concreto; así como su acarreo -
desde lOfsitios de fabrlcQci6n liasto 1~ de colocación, ' 

El curodc de los concretos. 

En general todas aqué1!a5 operacione• ncu;:esarias ~
y suficientes 'para <::umplir con las especificaciones que $e est.ipulim pó:tra estos 
concepto$. . ' ' - ·' · 

Agregados.- La auina y el·agregado grueso que $41-

empleeri paro lg elaboración del concreto, p(>drón lllr producto de bOnco o-
bancos f\CIIvrol es o p'roduc to de trituroc ión de' piedra y deberóri 'llenc~r 1 01 re
quisitos que sello Ion los Especificociones 13-1.01.2, 13-1.01.3 y 13-1 .01.4. 

Los resistencia• de los concretos q<>&darón indicodcn 
en los ple~nos del proyecto y los proporcionomienl05 de agregadas serón Ajo
dos por el Laboratorio da la Sa.:relorrcr y dados a Conocer al Contratidcr por· 
cond,.cto del ln¡¡an!aro 

Cam6nta Y" puzolana.- El .:e mento y fKJZolonO serón 
¡ll'opofdonados por lo Se.:retaria LA:s. en olg1.1no de las estacionas del fe-
rr<>U~rri! mó> cer.:or>O o_l sitio de los trabajos o en algún otro sitio que la Se-
cretario y el CoÍIIrotisto convengan, respetando en S1,1 coso las especificacio-
nes del Capih.olo 5-Jl.OO.o.·· · · 

Si el .:ementa se entrego en WJcos, s~.~·atmacenomien 

ro oeberó ho.:erse en locales debidQmente ocondicionodc.s poro este fin; el :; 
cemento se .:al aceró sobre plataformas de moderQ q1.1a esMn sobre el piso de
lo bodega como minimo o 15 cm., oderNis deberón estar 141porodo5 de lgs po- · 
redes; los estiben tendrán como olt1.1ro máXima la'"correspondient. c"12 il.:os--
de c .. mentc. El olmQcenomienlo deberó clasificarse y estibarse separando lgs 
distinh;ll reme~s de cemento de mco-:lo q1.1e puedCI emplearse éste en el mismo 
:>'den .:ronol6gico en q1.1e fui recibido; Odemás si la Secretario proporcionoró 
cemento de voriQS fábricQS se estibará a'gr1.1p6ndolo por marco cOñ el fin de -
que nQ sear, eloborQdos con.:retos que conler>gQn cemento proveniente de va
rios fábrl.:gs. 
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En el coso de que lg entrego del cemento ~ a gro
""~ el Contratista deheró almacenarlo en sil<11 y ~stos'deberciri'eslor .equipados 
~on los dispositivos n .. cesarlos, de monerg que puedc;m descargOrse totalmente 
y que no permikln '1""' peimonezcon pe~01 y/o atrapados residuos d~- los--
eor¡ps de cemento al dono;c~rggrse. - . ' • , . .-· ·• - ' · 

' . . . ' - .,. 
'· •No -~., cidmitirdn m8rma.s';; plirdidos d~ "Cemento. y p.:;• 

zolo"" . CuJndo se ho¡p el ba lc;mce meruuá 1 'de 'estos materia le's al 'COntra "ti O:. 
ta, lo> faltantes que éste tuviere los deberó reponer, bien en 'especie erÍtre-
3'5rxlolos en los almacenes de lo Secretcl'rra en er'lugar de las' obres, o si lo -
prefieren pagará-su im¡»rte comnpondiente cOmpYtado el precio vigente~"'en
.,¡ rne•codo &n la• fáb.icas de lo ret~ién que lo ;ur'tiero•l, rnós"los'flele• d~sde 
.;;;tos no.to el sitio de entreg;¡ por lo SecrelorÍCI ol CO"ltrclisto en ei'lug0tde. . " ...... ,. ·. kn o!mn. 

'·'• 
' . '~ 

. Aditi~f?.'" el_~"'2~~.- L?s aditivos' F1lro. e~.--
concr .. !o que sec~n necesarios los •urnini•traró y tronlpOrtoró el CO'ltrolilta por 
su cue~ll;l; los gen!'<::• que éstos le originen e·st6n incluidos; dentro del precio 
unitario dt' lo fabricaci0 y colocación d!'l co,,o:;rl!to.· .~· :· ... ',. 

la caracteri•ticC• de los o::iitivos y los ·proporcloN!s 
de su aplicaci6n deberón •ometers.e previamente a lo aproboci~ del_ Ingenie-
<0, 

Agua.- fl Contre~lislo obtendró, ocarre:mí, almo
cenará y empleoró todo elc9u<> que •,ea necesaria f>"l'<:l la fabrlcacion, colo
cación y en cos.o de que lo ordene el Ingeniero, para .,1 curado dfil concreto. 
Pcrlró obtenerlo del sitio que m6:s le convengo, siempre q.¡e sa'tisfaga la esti
pulación contenida en las "Espe-cificaciones Ge~eroles", con la.design~Ción 
13-3.01.1. . ··¡ ~: 

' 
Elaboración de concreTo.- Lg elabon;~cion der Co., 

creta se sujetará precisamente a las 10 fsp~cif:caciones."Generoles y'Téc;,lcoi" 
de lo Secretorro, en sus conceptos 10-7.01·.0 o.l0-7:01.6 y del 10:.1.01·.6 
al 10-7.01.20 inclusive. · :.. . .. · · 

• 
El t::ontrct;stQ d~ber6 hacer sus imt"loCion"es de la., 

planto d:>sific<dQro prfiviendo el u•o de P'JZOiono J::iicionolmente'ol del ce
mento :><"din~rio y d.! oi]itivos ¡nro el coocreto; dfiberó tener •ie-npre .>n bu.,
""' con::iiciones lo p1Q.11o d.:xifico~:>-o, limpió">do!o' y niveléindolo !Cis vecÚ 
que se.:. ""="~ario ¡Xll'<:l su corre~lo funcio~a.11ifinto. ... ' 
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Ei equip.:. d~ -Tl~zc;la:ío ser6 en cad<1 c:aso el indicado 
pgrg el concreto po;1r utilixe~r. En caso de que el Co~trotista desee empi~K~r -
camiones agi!Qdores, como mezclodorcu ele concreto, deberá o;onl'Qr con la.-
outorizaci6n previo del ln¡eniero pczro que le indiq1.10 el tiemp:. de mezc:!odo 
¡nro este tipo de CQmior.s. Para el caso de revolvecion:~s estocionaricu lo Se
cretarra no lcu admitirá menore1 ele 1 (un) .acode c:apg;cidod y pora codo cokt 
do el lng.niero indicará el número de revolvedoro:rs con objeto de qUe el calci:: 
do no se prolongue indebidcnnente o .. P"cduzcan juntas frJ'cu, r . 

Colococ16n de concreto en estru.;turcs colados ert -
sitio.- La .;olocodón de coru:relo en las estructura• ca lodos en sitio ser<r eje 
CUtQC¡g empleando el equipo Ódeo;uado quo ordene o apo-uebo el Ingeniero, o
bien, con:.lone; con los dimensiones, corocterTsticos y' pendientes ordenadas-
o oprobodas por ésto poro evitar lo &.esre~ciór1 do 1 OJ ogregade» y condltvyen 
te• del concreto. Si el Contre~ti¡¡to emple::. canol011es, édos deberán ser metá-. 
1 icai, o en w def.cto do madera y revestid.os ·de lámina. - -

N~ ltl vaciará concreto ~ra cimor~lacion"es de estruc 
tvras,.dentollones, etc. hasla que toda el G¡uo que ltl encuonlnt en lo superff: 
cie que VQ)"CC a ser cubierla por el concreto hayo si<!o desalojada, salvo que -
lo apruebe el Ingeniero, en cuyo co1-0 deberá hoce~ olvocio:lo por el méta
do que &sto' indique o apruebe. No se P'rmitirá el p:¡so de a¡¡oa corriente so
bre concr.t~to anteJ do doxo horoJ do ef.ctuado .il calada. 

Asimisma, el contratisla ~oparcianará las formaJ o
moldes p:~ra los calad<» de cot!<;reto que se re(¡uieron, s.egún ITnoas de ~oyec 
.ta a instruccione~ del ln¡enieio, -

Dentro de e1te precia unitario"" incluyen las operil
ciones siguientes: el suministro del material neco~ia pora Jo fabricoci6n de 
la~ f~·ma1 o molde1, su coloce~ci6n, empleo y romoci6n, también ¡.e inelu"yo 
dentro del ;.o-ecio unitaria de .. te concepto el wministro, colocaci6n y remo
ci6n de .le¡ ¡:tbra falsa que se=~ requOrido poro Jlevgr o cabo !OJ c.alados. 

Deb.rá. Jer abservado lo relativo-:~ los ospecifio;.acio
noslO~.Ol.Oo lo·I0-6.01.13 inclusive y lo 10-6.01.15. 

les formas que utilice el Co"'trolisla dobo'rán estar -
en coidii:ionoJ la los que produ-z:con en el cong-elo una calidad ;lo "acabado-

' 
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I:IP"re.nle ". L05 coneretO'l que no presenten uri IJcab.:ldo 'ICIIisfoctoriQ IJ · !uicio 
del ln,;¡eniero, é1te p:r.ir6 orde.nr su relfl0(:16n el Conlratida parO que coni.:. '• 
¡o o su expensas la. defectos observados. 

' ., - . ¿ . - ' 
Medici6n r fXJgO.- Poro flnet de pc¡go; IO'l eor.cr!.' 

tos coloxodos en lm ostru<:tvrcn seran medidos en Ntr<l' cúbic01o con e~¡:roxi
moc16n hatto un dkimo.;. d-icha unidad; p::111:1 el-efecto~ consideror6n' los -
volúmen01 de <:onc:reto de <Ícu.do cOn los lrn~ 1M proyecto 'y a'·¡olisfacci6n 
d 1 1 1 ' • ' -· :•. • -.,' .,. -~ • ',• e naen ero. · . •," . , · , . . . !!~ . •.·. _ 
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! 

CONCEPTO 3.4.2.4.- FABIUCACION Y COLOCACION DE CONCRETO 
CICLOPEO. 

Por el pn~eio unitario eonsignoclo para eJte '· :.ncepto, 
el Contratido ejecutará todcu los maniobras ne<::esorios p;~rg la obteneión y su 
minisrto cie piedra, gmva, ar.I'ICI y todCI.e! ague~ ~cesada petra la fgbfica--
clón y curado del concreto ciclópeo y w colocación en los sitios que los pla
nos Indican en IOsedrvcturas; sifone1 o ccndvctos cublertc.. Incluyendo adi 
tlvos para el concreto, cuando gsf lo determine el Ingeniero. -

Se entenderá por concreto ciclópeo el producto endu 
reddo rewlltlnte de lo eombinación y mezde~ de cemento Portlond, agua, -=
grav<:l y arena, ln<:orporando du!'llnte su coloxc:~eion piedras que puedan ser ma 
nlpulode~s por un hombre y en un porcen!Qje q1.1e puede f\ucl'uclr entre 40 (cua-: 
renta) y SO {cincuenta) por ciento en volumen. 

lo fabr1coéi61'1, transporie, cons1Tucci6n, instalo-
ci6n y retiro de formc:~s y colocac16n del concreto" e5tani suj&to o los mi5mc:ll -
&•lipulocianes del concepto 3 .4.2. 3.' Normc:~lmenle se terodrón consumo, de
cemento por meiTo cC.blco de concreto, menores al de concreto comCin. L:. -
piedrg que se emplee, puede ser cOntos rodcldos, piedra de peperlCI o produc
to de e¡c~otac16n de banco, debiendo ser de buerKI cal!dod, homog6neo, -
limpio, fuerte, durable y resist.nte o le ~;~cd6n de los ogentes otmosferlc01,
sin grietas ni porte:s alteradas. Las dlmensiooes de lo piedra que MI utilice w 
rán fijgdcJ• por el Ingeniero. -

El coocreto que se use en estos conceptO& deberá te
ner un r~enlm!ento de 14 {cotorce) g 18 (dieciocho) centimeiTos, 

El concreto ciclópeo se lbbricaró al temondo capos-
de conc;tor.:> comUn en los que se colocorón, despué .. de vibrado y c:~ntes de W 

fraguado inicial, la piedra en lo·cantidod y forma qu.i determine el Ingeniero, 
procuro/'lda que queden embebidos porciolmenht sin vocTos en lo porte Inferior 
de los piedras. Se contlnuorá can oiTCI copo de concreto si.-n~e que cubro -
los piedras yo colocadas y permita lo colococ16n de uno nuevo capo de pie-
dra, procurcrndo que lo seporcrci6n eniTe piedra y piedra seo cuando menos --
1Te5 vecll$ el diámetTa de lo QI"CIVO mayor que se edé usondo." El tamallo "má-
ximo de lo grcvo será do 7.6 cm. (3~). El vibrodo deberó lillr eJecu!Qclo en
forma tol que MI eliminen l01 vacros. Cu~ndo lOO necesorio dejar juntas, se-
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" ' 
interrumpirá el trabo:.Jo despué• de coloo;¡r U!'ICI capa de piedni'Jo que quedará 
embebida p:~rcialmente en el concreto. Al reanuden el trabo¡¡ jo, el concreto
visible te tratará en lo mísm;z forma que se prep:na ung junta de conc;reto co
mún, •e mojgrán'tanto el·concr.to CQmo'!a piedra, y se'pr0$1tguir6 lo c~truc 
clan. Los volúmenes de concreto ciclópeo, te terminarán con 'una última ca.:-
pa de conc:reto'slmple pcuá ~r 11n oc:obad~ opar~nte. ¡ · '\,.- ' "

1 

El p:oporelonomiento y eolocacl6n del'concreto ci-
clópeo •• hará eo lo• sitios indicodos en el proyecto y con l<:n ~stipulcl'clones-
especific;odas y/o los órdene1 del Ingeniero. : · 

• 
La piedra te sa'turorá de ggw onte1 de Colocarlo. 

Tendrci "'" tomol'l.o mfnlmo fijado por el Ingeniero Y no te p~~rmitirá el uiiO de
rajuela ni desperdicio de OOnca de piedra' ni de ope-roclones' de 'rec«t."de pie 
dras durgnte w coiQ<;Qcl6n. ~ -

" 
No sertÍ motivo de vgrioci6n del prtocio unitario con 

slgr.odo en el catálogo para el pago de este concepto, lo circunstanclo de--:-· 
qll!l se efectúen lo1 operaciones que se hon detollodo en cualquier formo o--. 
con cualquier equipo gpobados por el ln¡eniero, ni el hecho de que seo ne
ceS<Irio y osi lo ordene el l11911niero, modificar lo dispD$icl6n del conc;reto
ciclópeo en c..anto o lgs dimensiones, elevoclones y taludes que consignan-
los planos de proyecto poro lo colocación del mimo. .

1 ; •• 

Los cgntidcr.les de gbrg ejecutado con cargo Q este
concepto se medin:ín en el sitio de colococl6n-e•tand0 limitOdos entre los li
neas que indique el proyecto o los modificodo's,po~ el_ln¡eniero 'y lo."superfi
cie del terreno en el que se desplont6 el concreto cicl6peo, estos volúmenes 
•e expnuorón en metros cúbicos, con_oproximoci6n de ur.o decimal. , • 

' A los volúmenes osr determinados se les gpficorá el 
precio unitario consignado en el Catálogo pc1r0 e de concepto,' obteniéndose 
gsí lo compensociOO del c_ontrotl~ta. ·-:;.. ' 

' •• ,. 

-

' -

. . 
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+ 
CONCEPTO 3.5.2.5.- COLOCACION DE FIERRO DE REFUERZO. 

Por al precio unitario e~tipulodo poro este concepto, el contratista 
na m roda, :as operaciones necesarios poro enderezar, hobilitor y colocar al fierro 
de refuerzo que se requiera p<lra [g cONinJcciOn de los estrucl\.lr<"';. suminiill"f'•oJ,, el 
olambre de omorre, sepgrodorea y silletas nec~~SC~rio;~t para dicha c.oiocaci6n. 

Se oplic:orún odicioncd!Mnte IC$ especificocione1 generales-- -
10-8,01.0 o lo 10-8.01.5. · 

Mensualmente se efectuará un bofonce del fierro de refuen;o enh"ego
do al Cor~trotisto y del que fue coloc;ado en los eStrucltuas, de acuerdo con las e<pecl
ficociones o proyeetos, quedcmdo o «~rgo del eontTatisto todos los foltontes, pues no
se reconoc:erón mermo• de "'ste material, ·por lo que el contratista deber6 devolver en 
a~pecie y en barro~ de lor.gih.lde~ de 240 diámetros o 300 cm. todo el mohlrial que no 
¡e hoyo utilizada en las obras, ~gún el balance lleVado o cabo, ya que el costa de 
los de:¡perdicios del fierro de refuerzo debe 1111r Considerado "dentro del precio unitario 
del concepto de colocación. 

i.tl eltimcción d81 fierro de refuerzo~ reali:r.oró midiendo el mote
riel. físicamente colocado en las estr.,ch.lros, conforme ol proyecto o los brdenes del 
Ingeniero, Incluyendo tro~lopeos; multiplicando estcEI longitudes por sus respectivos_
peSO$ •;oitorios de acuerdo con sus diámetros. 

los pesos unitarios se determinarán peiando vorillas de longitudes y 
diómetrm conocidos, en pra~ncio del contratista, y le hcr&n los ajustes que te esti
men pertinentes, ca~ el manual del fabricante. 

Queda incluido dentro del Precio Unitario las operocione• nece""
rios de descargo, carga y acarreo e"n las bodegas do la obro hc;~stO el sitio de su utili
zación en la~ estrvcturas. 

POTCI efectos de paga, se aplicará el peso en kilogramos del fierro 
de refuerzo colocado, el pnt<;:ia" unitario estipulado en el cotúloga poro obtener la 
compensación al contratista. · 
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CONCEPTO 3.4.3.1.- SUMINISTRO Y COLOC.A.CION DE ACERO'-
' ESTRUCTURAL: .• "; • 

Poi el precio unitario consignado paro este conceptc, 
el Controtish:l wministror6 en el •itio de su utili:r;r;u;ión, maquilorá, <:olocaró y 
engrosor6 en caso de que se requiera, el ocero estructural nece~rio, co~ lo• 
dispo¡iciones y dimemiooes que indiquen l01 pi¿I'IOS de proyécto, o l:i;en ·de -- · 
acuerdo 'con 1<;1$ órdenes del ln¡eniero. ·· · · ·· ' ,-. <! 

cación 5-32.02.0 .. 
·Se aplico;~rá gsr mismo porg este concepto lo E•pecifi-

. .•... -~~ 

· Para efectos de pggo se considerorá como peso de -
acero estructural a pagar, el pero de las piezas efectivamente1colocCdos o so ; .. 
tisfacei6n del Ingeniero, 'obt.nido en kilogrgmos, tomando _,"omo haloei los pe:-·..¡ . 
sos unitQrios consignodos en el mcmual del fc:lbr-ic:e~nte,' y se e~r)iic;e~rá 'g' dicho· .,_ 
pe>O el precio uniiCirio c:otre1pondiente c;on~i¡¡¡ne>do en el c;ofáiOgo pgra obte·_ •" 
ner lo c;ompensac;iÓI\ ol Controtillt;l, -

.. 

-·"' 
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" 
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CONCEPTO 3.4.3.2.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE PI.ACAS'Y · .· . 
Pf.I\NOS DE ACERO PAliA LOS APOYOS OE-
l. OS p:JCNTES, 

fbjo e~te <;QI'ICepto el Contratista ¡.¡¡minislrai'Ó y colo' 
carci en lo¡ estructuro• ia• ploc:o•-y pernos •eñl::!ados en...t Prorecto¡ r~ qu.;':-,
deberán d .. ajustarse o los especificociones y dimensionu-mOitrodlls·en los:• •. : •-: ,,. 
plenos que pota el efecto le proporcionará lo S.c ... tario: , .... _. -· 

caci6n S-32 .02 .O, 
Se oplicon:í osr mismo para es~ COileepto lo ftpecifi 

- . " -
&tal !!ICite1'ial.., deb.rán .. r·cvidad010mente 1 impia-

dos antes de su colocac;e.n, empleando-para ello un <:epi! lo d• alambre:-tá- ---~r 
íico, y retirando de •us superficies tockrdaw'de maferla Mtrai'ICI." Sl'los-pta·:rc:, 
nos del proyecto asi lo sella Ion; tale•·wperf..:les debeo5n sor pinladas con--- · 
pinh.lra ontic:orrosiva pare sv protecc:ión y durobllldad; . ·· · ····O 

' "· . ' •''. 

El suminiHro y c:olocaci6n de placas y perna1 de aee 
ro fXli'O los apoyO! de los puente! ser6. medido para fine~ de po¡¡o en kilogra-= 
mes, para cvyo efecta se determinar6n directamente en la! e!ln.lci\Jral las pe
sos de los elemental efectivamente colocados de acuerdo Col'l el proyecto y a 
'>C!Iisfacción del Ingeniero y con ba•e a los pesos unitarios del manval del fa
bricoMe, o pi icándose al peso así obtenido, el precio unitaria estipulado en
el ~arn.logo para obtener lo compensaci6n al Contrati1ta. 
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CONCEPTO 3.4.4.1.- SUMINISTRO E IN3TALACIONES-of COMPUERTAS 
TIPO ~MILLER ~. _., 

' 
CONGPTO 3.4.4.2.- SUMINISTRO EN EL ALMA.CEN DE LA SECRETA-· 

RIA DE COMf>Ui:RTAS TI?O "MILLElt~. 

Al gmparo de estol concepiOI de-trabajo, el Contra 
listo •\llllinistror6 e itiSiaforá en los !CII'I'Im sellolado:i ¡nr el proyecto, o bien,
suminislrar6 en el gfmac'n de Jg Secretario en lo obre, SOijÚn el C'llO ordena
do p<'lr el Ingeniero, los compuerlal de !01; tipo• Y di6metr0$ que indique el in 
geniero, las cual es d<lberón ser-n..,.vos, de primHo calidad y fobricr;¡das satiS 
fo.;tori<:~mente de o;¡c;uerdo con todO$ los req1.1isito•,- e1tipulaei0001 y coracterh 
ticas wl'la!Cidas en los correspondientes planos que p:>rCI el efecto-le prop::>rciO 

' . . - . -
nor6 la s~retorra. :...... . . . . ,,: ' • 

Poro lo fi;.bricoci6n e indaloci6n de compuertas tipo 
~Mi!!er" el Contratista propor~iona1'6 todos los rroterlo!es ne~esorios. _ 

Se apli~or6 onimismo plli"Cl e:I'OI ~onceptos lo espeei-
ficoci6n 5-3.!,02.0. 

Las ~ompu<~rtos :;erán instolad.:a por el Contratista 
siguienda ios in~i~"dones p::no el t~fecto eolipul<!dqs en los planos de !)rOyec
lo po,- lo 'lue Ooró t<ldos l:.s operodone~ ne<::esorios hasta dejarlos e'n condicio 
ne• de ~ti>factoti" oper<Jción, a juicio deí lnaeniero; poro la ~ucl en>ayaro
•u operaci6n y h;:od todos 105 ajustes que se re"tui.,rt~n en todos lo• p:~r!es inm6 
viles a móviles c fin de que la• compvert<::s funcionen en forme> adecuad . .,. s; 
cplicor6 e juicio del Ingeniero lo que proced.:~ de'lo estipulado en los bpe~ifi 
codonesl0-8.01.11"10-6.01.13. -

Uno vez instalcd:> b co,-r.puerta el Contratista ¡:.ro:e. 
:ieré o pintarlo, cepi!loncio previamente 1" superficie, limpióndola de gros<a,
oceites, incrustaciones, etc., aplic6ndole uno c•Jpa de pdmorio y dos copos
de pintura anticorrosiva, en copos cruzodQ.I. 

La calidad del ¡:¡rimorio osr como de lo .. pinturc cr.ti
co"osivc deberé garcmtizor lo proter.ci&. de los elementos metálicO. de lo 
compuerta a 50tisfacci.S., del Ingeniero. . 

' 

' 

• 
2Q7 '• 
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Toda¡, lru operaciooe• de cargo•, transportes, o aca
rre~ descargo• y almacenamientoJ ne<:esarios, <:¡ve el ContratiSta fen¡¡a que
efecruor paro S<Jmini•tror y/o instol<;lt lo1 compuertas quedar6n canpreodidas 

· en lru conc~plos o <¡ue cor_respondgn esta; e~pecificocicnes. 

Paro fines de ¡>ago todos los compuerta¡, que el Con
lroti.ro suministre e inda! e en los obres le :.erán consid~rodas por pieza; en
tendiendo por este tirmino caÓI:I una de lo~o compuertas completas y, pgro el 
efecto, -e contorán direc;tamente' en los estructvros el número de.compuerlas 
¿~codo tipo y d11 codo diám.,tro efectiyamente imtolo®s de ocu"erdo con el 
proyecto y o satisfacción del Ingeniero. ' ' 

Para finet de pago de los <:omp<>ertas que deban s.er 
entr"3odos en el al macé" de lo Se.=rel!;lrfo, se con1iderorá el número de pie
:cc• .~~"'plel!;l¡ que hoya 1ido entregado conl(l ordel'l expreiCI 't QICiti1fac:cl6rl 
¿.,¡ ll'lgel'liero. 
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Hoja' 1 de 2. 

CO'lCEPTO 3.4.4,3.- SUMINISTRO f. INSTALACION DE COMPUERTAS 
DESLIZANTES. 

CONCEPTO 3 .4.4.4.- SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTAS 
RADIALES. "' " • 
El Contratista >~minidraró en el ¡itio d; w coloc;a-

cián tedas los compuert<ll rodioles o de,l\:..:onhn con su• mecanhmcn electrices 
o ma~vale> rie operacion que se requieran, fobri~;:odos de gcuerdo con los espe 
cificodones y planos r:;u~ le proporcione la Secre.loria,' y los instg)ará en las':"" 
estrucruroo Cei canal conForme a los lir:oos y nivele• de los plo~ cOITespon--
di~.~tes y/o bs que or:íene el Ingeniero, - •· 

' ' ' ' ' 
s'e o pi icorá asimismo ~ro estos c'onceptos la especi-

f:cación 5-32.02.0. 

Es!Qs conceptos incl"..'yen, odemós de lg.fobricoción 
y coloccc ión )'O indicado• de las campuerltl• y m..eanismos de operación su -
trcn•parte y todc:1 las mcni~bra• necesarios, 

Cado unn de la• compu~trltls o que se refieren estas-
conceptos, se pagarón a los precio¡ estipulcdm en el Católogo tomando como 
baoe el peso en kilogramos qve el fabricante consigne en los pedidos incluyér. 
do•e lo1 rr.econismos y acce~orie>, El peso consignado P'l' el fabriCante esro=
ró wjeto o lo 'evisión y oprvbadón o modificgci6n en sv CQSO por lo Secrete-
rra. 

la Secreltlria tiene el der.-cho de iMpeccionar en e: 
ltlller o lo¡ rolleres donée el Contratllto ordene lg $o.bricoción do! la• compuer 
ta¡ y sus meconi>mO>, tonto la calidad de los materklles que se utilicen, comO. 
la precisi6r. en sus dimensiones y acoDados de las pieLo; y svs portes. 

' ' 

Cu:~ndo ei Conrrali<to con•idere que eoló !iota vn lo
le de com¡>verta• con sus r~t&pectivo• mecanhmos, antes de proceder a su em· 
borq.¡e deberá soliciltlr de Jo Secretarra lü inspeccián r,.,...¡ y recabo:lr el doc:u 
mento oue lo aut<:>rice o emborc~r!o< y transpartork.~ al lugar de.•u ó<.otino.-

La in•l<lloción, pn.oe!x:. y ::rcabado de los compuert<n 
>e e¡ecutarán de acuerdo con lo estip.dcdo en loJ especificociones: 

' 

•' ' 

' 

' '" ,~. : 

. 

~-

'/ 

" 

' " 

' . h. 
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10-8.01 , 11 o 10-6.01 , 13 inclu~ive. 

P.~rc efecto~¿., pg¡¡o, se liquiciar6n lgs compuerta' 
efectivomente colocada¡ y recibidos o >Otidocci61l del Ingeniero, gceptán
dose c01110 P"'" de las mismas el obtenido segUn el tercer párrafo de esta E• 
pecificoción. 
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. 1 -·· 
CONCEPTOt' 3.4:4.4. HRATAMIENTO ANriCORROS!VO A liASE DE ,

'PINTURA DE RESINAS VINIUCAS e;..,¡ SOLU~ 
CION,·. ·' 

·' ' ' t' • 

Por el ·preciO vnitorlo autorizado porn este c:oo
cepto, el Controtisto propor.:ionor6 en el sitio de su utilizae_i6n el equipo, 
herramientas, P"""':'.ol,,marto de obrg y todos.los m~~tcriol~ que sean ne
cesarios para aplicar el recubrimiento ondcorrosivo a ba,¡e de pellculo dol 
slot111ma de ronlnos vlnflicas en soluci6n formada pot 3 recubdmientos (pri
mario, Intermedio y oc:abodo), en los rejill<:~s, compuertas d.'nl izontes y :-
radio les o cualquier estructuro met61ico qufl indlquo el pro}recto y/u O«<e
ne el Ingeniero, osl eon.o los O¡>OIVCiDI'les previ<:s o le~' oplicoci6n. de este 
recubtlmiento, : . · , .: ·:! ' · . 

' " . . ... 
::!1 Control bto deber6 real izar krs · operocionou -

que u continuoci6n M !nlllc:arn 

. 1.- Esmerilar todc.s.lai"»ldodurcrs 6speros e lrroH 
guiaros, as! como los filos y bordos agudos y c¡uitar toda; le~s se~lpiCCJdvras 
de saldodura, , · · · ' 

2.- U.;,pleJ:a de le~ iuperficie can choiTQ rie are
' na hosta obtener el gre~da de "metal blanco", &eg(m' especifiCvdoneJ de :
. lo Stoel Strvctvre:s Paintlng Council. 

.-
3.- Eliminar todo el polvo, medicinte el empleo

de cepillo de cerda o a:spiraclora, onte:s de lo oplicoción del Primario. 

1 ·Aplicación can bi-o.cha de mana, del sistema 
'de resinas vinlllcos en w'<:~clón {primado), cubriendo completamente la -
superficie metálica. Es indis~n~ble lograr una copo uniforme, lila, sin 
porciones mol ciJbiertos y sin·poros. Cualquier cérdo o pelo de brocha que 
Je hayo desprendido durante lo aplicación, debe quitarse de la copa da
Primario, onte:s de oplio;ar la pdme,.;~' mono de_;lntennedio, 

La mano de Primaría deberó oplicorse lo m6s- • 
pronto po1iblo despu6s·del sopleteodo con ore':'o; no debe dejone la wpe,;:. 

,, ... ·, " 
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< ' K 1' . -· ". ' 

ficie met61lca sopleteodo de un eRo para ctto t.ln '"•tfr y >ll •spe"X d.
esta capa deború opllcane o rcn:6n de 6 m.JI. por :;m (u~~~:~ mano). 

· 5.- O$$pl'&; :te ~r dllfodo ,.car por lo menos 
ciurente d.n·hcm~ lo mono de f'rhnorio, Je ~ro;ederfl C! lo apliec~clbn del 
si~tema cie r~ulnas vln;1iGas- epo ><ico (lntennedlo), esto ccrpo .-be.6-
cplie<>ne o raz6-n do 2.5 m2 por.lltto (cb -). 

&tot 2 manos debM6n ¡er de lnt.nnedlo 1ln aciol
sc:zo~, a mene-s qun • noccsl• majoror N t;¡pllcabllldad y a6n en .m. ~ 
so, no dabé_~ '"~""l?leano l!lfl¡ del12% • vdelgazodor odecuodo. 

. Paro la pe!tculo dfl Intermedio,,. 1,110,.0 pistola 
do Cl!ro Q!!l tipo y con lo pra16n y boqvlllo acMci.IOdl:lllii opllconcko c;odo -
una di.' l~;~& manos en fonno de •doble pasada• cnn:ockl, •s. decir, aplican
do ¡•na grue$0 et~pa con posodcnunU<mne, y paraleloa tramlop:!ndo un - - ' 
50% codQ pa¡ado, lnmedlotomlli'lte detpulh, repltme la aplh:aclbn con po 
sados t~lfm paralelos y traralopatldó, pero •~ uno dlreccibn porrpend!CÜ 
lora Jg pritilol'l:l pgtoda; elle eonJuroto de operaciones c»nstitvyen uno-
mene. -

Prt.1tese e¡;pec:lal atenclbn a lo:n toldoc:lufos, lt.mtcll, 
esquino,, remcc~ y punto:n rug0$0S. En tod1;0 ••ta16,.as deber6 l~noo 
tono el. número .:lo pQ$!Jdas perro ClleUiffllr el ~Citl 01pe50r del nwettiml•!! 
to. 

Rovlsorue todcs las ~rflcl .. v•riflc:ando q...- no 
l,ny~ r~-dt'·. ~.¡,,...¡_ -e~;J~~"'lsl;.'•@f•ili ¡ofl-.o¡~lncu, SI la pellr.ula "ftl "''if''** 
o o~e~. !q~~e \i[ .. romenhl, aplle<~rtdo om Mano delgado _..,.,llf«ha .._ 
las á,..,csli¡a<lcs, SI fuera ne.-..sarlo li¡at 1.11'111 llreo e11terw.a, apllqueM otra 
ma!W de k.hnmedlo eon phtolo de o!AI, · 

. Una vez que lo último rnono de Intermedio hoya MC! 
~e ;>o• !a mcr.Cl<! 4 horns,,omprvébeso eon un medidor de pellc:ula sec:c~ (de ti
.,~. no de~iructor)Aue el e:~p~~sor de la pelieula seo por lo menos de O. 178 "'"'' 
(7mi!hiri!O'depulgodg); en coso contrario, apliquenu las n~cmosGdi-

2:70...8. 

i 
i 

• 
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CONCEPTO~ 3.4.4.4. 1.-

c:lonoles ne<:osarlas do Intermedio, pgro logw el es;:-or lndleodo, • 
; ., ' . '' 
. ' - ··~-' 6.- Dijese Jecor por lo n1ono~ durante 8 hcm!s- • 

la 6b imo 1110n0 de intermedio, paro posor a opllcor el A• iA -~do, del que.-
10 deb.rtan gplicar por'mono (dos manos) a ra.z6n de :i m2 ~ litro. '•.:. . 

' ~ :• . ' .-.,... __ , 
·< 

Ant• de op\la¡:r la J~rirnet':l tnanei,' '~rn.peccillnese • 
la superficie poro camprobor que no haya pol·•~:suelhl o brbodo odherido;- .,; .• 
11 "--b 1 1" • ,, ,- •«.¡;, '.,.,, _, -, 

1 o nu lera, ljese •;t', .··amento,, ._ ;·-:.: '; '· "/··)'' -: <" ", • ,-'"~ · 
-·· '.· ... ·-"" . ~ 

- . Coda mano cfei?eró opliciane eon pistola de olre- >' 
en fonna de •dolile pasada" !;I'UZOCÍo, tal como~~~~ e?Cplic6 'ohtetlonm;nlo. ' 

' - -:· 

06jese socar cuando menos 4 hvft..entro la opll-
t:ai:16n do lo primero y M;gtJrlda IIICINI de AcobodD. ' ;· '-

Después do dejGr Meat la 61tlmo' ~de A.a:l»
do duronte euatro horus, camprutbne con el medidor de peltcula Wca -
(do tipo no destrt.octlvo), que 81 espesor MIO por lo meno1 dtdO mll6simoa 
do pulgoda, 8tl c:aso contrórlo, :~pltquenH hasta obt-r el•rt r Indica 
do laJ monos odlcionalm do~ que_, nec:!IIOI'ial~. 

Es conveniente tanto poro el lratennedla cama pa , 
ro el A.:.cbada, GUII te we colar diferente para QCJda II'ICII'IG, esto foelllta-:. ·' 
lo opllcacl6n e lrupecc16.o. · ' . · :. 

" ' ' 
Aritos de pone!' al revestimiento en •ervicia,' ins- · ¡ 

peccl6nona lo C"Ontlnuidod del misma poro DM;uraoe que no hoya poros a 
6reas defectuosos, usondo un detectar de parm de bajo val~je dtl_tipo no 
destructor (meno• de 100 Voltios). Na deben vsane probadores de chispa. 
Apllquame manen odlcJonales de .A.o;abado 1m los 6reos defectuasm. D6¡e-
•e I8CGI'. -48 o n .._. anta de poner el recubrbaisnlo' en serriclo. 

' 

- ·. ~ 
~{ r.- ,, 
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' ' ' ·- ., . ·'·.' 
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Ptbarlo.~ & •l rocWrbierio v~il-cpoJ<I con
plgmentot lnhlbldores deJa CGm~~l6n piiii'CI utlltz-o caao Prlmorlo do los 
Geubodua vlnrlleo~. · · 

""-ldlo,• hcliw'-hlnto vlnll-epoxl.pata tnar 
'"como enlace entre te. Prtnicarios luOfV(Ini~ '/"""hd~l de boJa odhoreñ 
cio, -

!> ' do.-Acd:.:oo:b.,tlalooQII;~.,CIIIrlpolland-
. . . ' 

los _...,1o1 .. Cl. ~~!tizor debw6n ser opobodos
por e! l.CJborgtwlo do kl hCII!IIIwto, ,_.to cual •l eontratida proporcio
nri los !'Auestral ftk 1 las pin<lievor Ó ~ laa prueba. c:on._.tentel.' 

'' . .; - . --. . . - -
'· 

j Pata ofedo de pagD •• eonsich:ror6 la wpeñic:le -
efectivamente eubierto con .1 ,...,.,.ilnlento •lsist-.o de ralnot. vlntli
cas en wluci!m, ... edidos en ..tros 'cuadrodos econ ~proximaci6n o lo deci• 
II'IGI, que_1e hayan ejeeutodo o anten:.IIGtüfocci6n del lngentero, o to osl 
obtenido se aplicor6 el precia ~itorilt autorizodD - el cat6. Col con-
tratop«aobtenwkr· ..,.,.._o4i6ntotalolconh'at~o. -··. ;· 

. . ~ ';~ ~ 
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' . '•*· ·, ... . . 
CONCEPTO 3.4.4.5.· SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTAS 

PRECOLADAS·. •'V: 
' .. '·· .. ' ' 
'·. ' ., . ~ 

CONCEPTO 3.4.4.6.- SUMINISTRO EN El A.LMACEN DE LA' SECRETARIA 
DE COMPUERTAS PR~COLADAS. ·•.;:.~· 

'r O ~·,·¡ •\<' 

' ' .. ' . .. . .·• . . 
. Al amparo de es~ com:eptOJ de trobajo;' el Contro-;-

ti;to suministrnrá en el "lrnacén de la Secr(ltorio~ o bie~ sumi,.;-iltrÓró e ins~-;- .. ' ,. ... . 
loréi en las ,,...,as sellol"dos por el proyecto lo• compuertas de los tipo:» y'diéi-· 
metro• que indique el Ingeniero; las cuales deberón ser nuE.val; de pri'!le~a.·:. 
col idod y fabricados sati•fo~toriamente de ocuerdo con todos lo1 requisitos,--· 
"'tipulociones y corocleristicos sello lodos en los_C'orri!spondientés f,lonos que
poro el efecto le pr'?f.:,rci'!na.ró lo'Secretai-ia.~ ~ ··:, ,' · ·:., .• ' -. ·:t-... 

ficoc ión 5·32 .02 .O .. 

. . . -
' • ..;~.¡ ' 

Se oplicoró asimismo porá estos conceptas·la.especi· ,,., ' . ' .... ' ,. .--· 
' . '. ,., 

Paro lo fobricC.ción e in'staloción de lás"~Ompuertas-. ... . . ..... ...... 
precolodos lo Sec'retorio proporcionoró al Contrátislo solamente el cemento y 
el íierro de re!c•er:o necesarios y el Contratista cOmprará por sU cÚenta~los -
aditivos que '" requieran ·poro el concreta. Con excepción de dichos moteric 
les el Co:~trotisto deberá proporcionar to::ios los.q'ue •eon.necesori~s. ~ .• -

les compuertos s.erón insrnlodo• por el Controti111l si
guiendo los indicaciones poro el efecto estipulados en los planos de proyecto, 
por lo qu-e hor6 todos los operaciones necesarios has lo dejarlas en_ condiciones 
de satisfactorio operación, o juicio de! IngenierO; poro !o cuol.ensayorá su
operación y hará todos los ajustes que requieran en.to::ioi los portes m6vi!es o ' 
inmóviles o fin de que los compuertas funcionen en forma odecu'ado. Se opli
cará o juicio del Ingeniero lo que prócedo de lo estip,dodo en las especificc'-
cionesi0-8.01.13. ' 

Todos les operaciones de cargos, transportes o aca-
rreos, descargcr y almacenamienTos necesarios, que el ConiTotisrn tengo q,_;e . . 

. 

• < 
. . , . 

" 
< {,,. 

• 

< 

.. 

cfectU<Jr poro suministrar y/o insrolor lo• compuertas quedor6n coniprendidos- _. 
en lo• co'lceptos o que corresponden eslcs Especif¡cociones. ·,, "• 

Poro fines de pogo, to::ias las compuertas que el 
trolista sumini.tre e instale en los obros le serán c~:uideradas pOr pieza; 

<, 

•<. 

Con• 
en len 
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diendo por este Término C!lda UI'ICI de lc1 compucr!Qs ~omplah:ls y, pgro el -
O!fecto, o.e con~arán diredamente en lo> e:rructuras el número de o;ompuertas 
¿.,codo tipo y¿,. ~gda diámeiTo ef"di,•a.,;"nt~ insiiJioclos de acuerdo con el 
proyecto y a sgtisñ:.cci6n del lngen:uro. 

Poro fines de pago, los compuertas qve el Conmzt¡, 
1<:1 >uminis!re en!T~n<iolas en el almacén de la Secretario, le s.erán <::on>idi 
•ados por pieza, entendiéndose por pie::ta uno c0ll1poerta completa; paro.,¡
efe<::to se <;01'1lar<i" en el olmocén l~:n compuertas de cado uno de¡¿,, tipo> y 

:iiómetros efectivamente recibidas por órdenes del' lnliJeniero y g 5CITi•focci6n 
de éste. 

A S<:>licltud del Conlrgtista, la SecretQrfo le pod!Ó 
hacer un "pago:> o cuento" haSta el SO% {dncuenla por ciento) del irnpo~"te
de lo• <=Oflcep!m cih;ldos en el primer pórrofo de eJtas fspecificaciOfles, cvon 
dC> 1 1 len corre•pon--::' 

i i lo--
hará uno vez que las compueril;ls -.en i con lot etpecifi -
cae iones. Al efectuar elle ,Jitlmo ,ergo la Secreil;lría le deS<:onh;lr6 el "pago 
a cuenro" que le haya heeho.-
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CONCEPTO 3.4.5.1.- Hoia l de l. 

CONCEPTO 3 A :5.1 .- SUMINISTRO E INSTA.LACION DE TUBERIAS" 
'DE COÑCRETO. "; . ~·, 

' - ' }' 

·. 

Al cnparo O. eJte concepto de trabajo, el Contrati1 
ta wmini1trcllá • il'lltrolcmli la. tuberi111 de concreto clid01 diá..,.tra~ reiP'C:ti:' 
... .,. estipulado~_.¡ el proy.c:to Y por~ c:onc:epto de trabajo,' inclU)Iendo -
los e:~ ,......_lea y .Uficiente1 seflalaciot-·en los' plano~ cleJ pro)..cto;' _, 

. ' . 

coclófl ~32 .02 .O, 
_S. oplicard GtTmi"!'' PQ_ta ••• c:onc-P,fo lo .~crfi-. 

' . - . ' . . -' ~ ' . . . __ , ' '_..,.. ,-.,.~ .. 
Las tubería• que suminis~ el Contrati1ta cleber6n ser 

IOUeYOt, de primero calidad y cumpl ir6n con tecla lo ..P,..:if.!c:Ódo en ·¡OJ_-planOJ, · -
y "" coto de que o juicio dtol Ingeniero &e<~ necesado ·realizar prwbes mKáni 
coso hidniulieos, ihtos deb.ró11 Mtr ...ali~:odcn de oc .... róo con lo e.tlpu!Qdo : ·:. 
enlaN«MaA.S.T.M.-C-'16." · -::. -- :}~}-." '.,' ).. . " 

El Con-trati•la ir111aloró looluberTas de'concreto, il'l
cluy-.do 101 ~os que sean necesorios de acuerdo a las 1 TnoCn s.el'lalodos por 
el proyec:to, I>P'radón queJe tujeturá a lo eltipulado -~ las Espt<:lfl<::aciones 
Gen.ral.- 10-10.01.1 a-·10-10.01.;;. · " · '""' · 

. Para fin• de pggo, lot tuberfas de eoncreft) q..,. IIU-..: 
mlnl1tr. e instale el Contn:ltistu ot" amparo de e1ho concepto de trabojo, 1• s.e-
I'Ó medido en metrc:. 1 Jneole-s \:on oproxim::~ci6tl a lo unidad; p::~ri::l el efecto, - _ 
.. tllldii'Ón los metros ¡¡,_]es de f\,--¡;;;rr.;;-fectivamente indo lodos en'las estn.oc-

· tllfol, de oc=du con lo e11ipulado en ¡,¡ proyecto y- o.~atisti:Jcc.i6n del :Ingenie=",-. 

"· 
. . 

A tolicitud del Contratisl!;l, la S.cretorra le podrÍi
hoce• un pago o cuenll:;l f.osta de 50% del imp~te de la• conceptot de trO:Ca¡o, 
cuando oqvel di"J'''>ga )'O de las t-uberfCII ~enh"o de su alm::~cén, (almacén .del 
controti•b) hoci6nc:ICM lo estimac16n norr.:~l cuando ya esl-6n_instalodcu los-
tuberia•, y ele ~nla s.e descontará el pll5ICI o cuen!U que s.e ho.~biere hecho •obre 
las mism.Js. · · 

"' 
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'" ESTRUCTURAS EN GENERAl 
j_ 4 . 

CONCHTO 3.4.5.2.- Hoja 1 de l. 

CONCEPTO 3.4.5.2.- SUMIN)STRO EN El ALMACEN DE LA SECRETARIA 
DE TUBERIA DE CONC~ETO DE LOS DIAMETROS -
ESTIPULADOS. 

Al ampcuo de e1te concepto de trabo jo, el Contratis
to suminisrroró las toberTo¡ de com:reto de lo• di.Smeh"os_que ordene el Ingenie 
ro, los cual el er>tregaró, descor~ndolo;IS y estib6ndolas en el aJ.,r.,dm o,'J'"- po-;:.. 
el electo dispondró lo Secretor Te en lo obro. 

Se apHcoró asimim.o paro este concepto lcHtspeclfi-
coci6n 5-32 02.0. 

La• tuberTa• que 1uministre el Controtisto de acuerdo . ., 
con los órdenes del Ingeniero, debenSn 1er nuevos, de primero colidod y cum
plir6n con todos los requisitos estipulados en los planos de proyecto En coso 
de ~·•e o juicio del Ingeniero 1eo necesario rec~li:.ar $Obre las mistne~s prueba.s
mec.6nico.s e hidr6vlie.as poro decidir sobre su aceptaci6n, 'slas deberán reali
:.cne de acuerdo con lo edipulado en lo Norma A.S.T .M. C-76. 

El Contratista entrega,..; las tuberías que se. le ordenen 
directamente en el almacén de la Sox:retarro antes sel'laloda, donde las deJcor 
gar6 y estibor6 y todos lo• transportes y acarree» lac:oles ser6n por su cuento -

Poro fines de pago, las tuberras de concreto que sumi 
nistre el Contratista erltreg6ndolos en el almoc'" de lo Secretorfo, le.ser.Sn _-: 
medidas en rr.etros lineales con opro><imoci6n o la vnidod, poro cuyo efecto se 
determinar6n los cantidades efectivamente recibidas en el almoc'n a ootisfac:
~i6n del Ingeniero. 
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ESTRUCTURAS EN GENERAL 

3. ' 
CONCEPTOS: 3.4.6.1 Y 3,4.6.2.
Hoja 1 de J 

CONCEPTO 3.4.6.1.- SUMINiSTRO E INSTALA( ION DE REPRESAS PRf
COLADAS. 

CONCEPTO 3.4 .ó.2 .- SUMINISTRO DE REPRESAS ?RECOLADAS EN EL 
ALMACEN DE LA SECRETARIA. . .. , ~ 

Al om¡xno de alguno o alg ... nos de estos conceptos de 
trabajo, el eootrotista wmini•trará e in>lolar6 en lo• obro>, o bien, •uminis-
lr•:m~ en el almacén de lo Secretorio en la obro, 'según el co•o ordenado por -
el Ingeniero las estr..,cruro• de concreto preeolodos oe~olodos en el proyecto,
los cvci es deberé n ser fobr icodo• con apego o los espec i ficoc ion es, ca r<:IC ter is 
tices y dimen•iones •ellalodas"en los pianos del proyecto que para el:efeclo li · 
propurcionor6 lo Se<::r!'tario .f.'··-. · - .~i 

Poro el Concepto 3,4 .6.1; el controti•ta imkllor6 
~n lo• cano le• y conforme a Jos lineas de proyecto los estr~ct~ro5 precolado•
sellolodo< en el :ni•mo, poro lo cuol, en los secciones de los conale• en los
que deben ser colocado•, remover6 los revestimientos de concreto, cuondo -
é>t<» existan po1 haber hecho la~ colodo! de dichos revestimientos sin interrup 
ci6n y no h<JLar sido removidos previamente. Cuando seo nece.,rio conforme-
o loo p<C.yectosexcovorá lo adecoodo y, en general, ejecuklr6 tedas los trobc 
io• paro o'ejOr debidamente iMtolodos dichos estructuro•, incluyendo.,! os vodO. _ 
de ~.artero pam unirlas con el revestimiento del cona/. 

CLJOf'!CÍo ei revestimiento de concreto del canal no hoyo 
,;da interrumpido o cortado debidamente, de modo que ws limite• c'oincidon
con los de lo e•trucllrra precolodo, el contratista éeberó colocar la porte de re 
~estimiento foltonte par<! que quede debidamente unido o éste. , .. -

El mortero de cemento deben:S '"'preparado inmediata 
mente antes de •u utili.toción y en ningún coso •e emplecró una ve.< que hayoñ 
t<~;;mcurrido mós de 30 minutos después de que se le f.oyo aplicado el aguo paro 
su preparoción; tampoco deberé anadrrsele ogug despulis de preparado. 

Poro el Concepto 3.4.6.2, el Contratista suministro
,¿ todos los estructuras tipo que le ordene el Ingeniero, los cual e• enlregor6 en 
e: oltnelcén de ICI Secret-orio en lo cbrg donde los descorgoró y estib'or6ro satis-

' 

,. 
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ESTRUCTUR:<\s ~N GENERAL 
1 • 

CONCEPTOS: 3.4.6.1 Y 3.4.6.2 
1-\,-.jc '1. de~ • 

Con lo: e'<r.qóo.1~' 1; ,, '" i'ldi "'" f'n el p6rraf.:l ,;
guienle, rollos los material a nece.cn;<>, -:x:ro 1<. ~hricoci6n e insl!:llaci6n. O.
lea eshvcruraS preco la den 1 .;omo <>900, ~~ ~""• graVo,. fierro es!Tuc:turol , el'c . , · 
ser6n suminisTTodos y Transportados o "carrtados por cuenta del contralitta. 

Asimi<mo, Jei'Ón ;,echas por su <::uenta todo:;, lo• opero 
cione• d<! tran5portc, cargas, dusc.,rgos, acarreos y ettlbas de las estructun::ll
precOiadas. 

LCI Secre!QrTa wmo'nist'rl;lr6 C.l contratista el cemeni'Q -
y el aéero de refv.,r:z:o necewrio• para la fabrieoci6n de len estructun:u precola 
dos, los oditi"os que.., requiwon ser6n suministrodos por el Contn1ti1to. -

Una vez instalados lo• edructuras precoiCidos, se ved 
iieor6 qu., todo• sus parles móviles, cuando \os ten~n, funcionen en formo c:O 
rrecta a satidocc:i6n del Ingeniero, dejándolos en condiciones de operor. -

El Canh'atiskl podr6 proponer madificacionel <:1 lot
ptayec:~a~ qH le entreiiC' la Secre!Qrfa rel<:~tivos <:1 cualquiera de ka esiTvcturGI 
de concreta prec:olodo, y si lo S.cre!Qrfa las acepkl por encontrQrla• fi:IVoro-
ble•, le <:~utarizor6 que la fl:lbrique degc:uerdo can dic:has modificacionlll,.lln 
que e•to :ea mdivo para v"ria:l(.'! ;"ec:ioo unil<:lrios estipulados en el cCII'Itro
to, o 5e0, los prop.>e•tol e . ., el c:om:uao. 

PtwJ fine1 .;!~pago, l<:1s estTUcNros que •u.,inistre e
instale el Contratista, le 1er6n medid<:ls por pieza, entendi6ndose por p<ezQ -
una estructuro completa ¿e las colrocr,•rr.ri<,;:~s 1111tipuiOdas en el plano respecti 
vo del proyecto; al efecto •e e>timar6n directamente en !<:11 obrcu lc:~s diversai 
"structums tipo efectivamente inslai~oa< .:le ac:~erdo con lo• \fneas de proyec
to y o satisíoccl6n del Ingeniero. 

P,ro fine• de pago, len estructuras precoladc., tipo-
que wminidre el contTathtc ent•<:!góndolos en el olmac6n de lci Secretctrfa, le

r6n medidas en la misma formo ~l"alada en el p6fTCifo anterior y.., contor6n • 
en el almoc6n las e•tructvrcs efectiVilmente recibidas de ac:ue<rdo con las 6rde· 
res del Ingeniero y Q s.atisfacci6n del mismo. 
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ESTRUCTURAS EN GENERAL 

J ' 
CONCEPTOS, 3.4.6.1 Y 3.4.6.2. 
Hoja 3 de 3. 

A solicitud del contr<;~fista, la Secretar fa podrá ha-
cerle ··~o cuenta" hasta por un SO% (cincuenta por ciento) del imi)Ofte -
de l.os c«~<:eptos de trabo jo COI'Tf!lpondienhn sellolodos en el eo161ogo, siempre 
y cuor.do los esiTuctun;~s, totalmente fc,bricadcn o sotisfacci6n del Ingeniero, -
se ...c:ueniTen ya en el cdmac'n del contratista ,El resto del importe d• lciS -- .,, 
estrueturas •e har6 una 11e:r que sean instolacku o sotisfcic:el~ del mismo Inge
niero, 

- .- . 
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CONCEPT0$:3.4.7."1, 3.4.1.2 Y 
3.4.7.3 Hoja 1 de l. 

CONCEPTO 3.4. 7. 1 .~ DEMOLIC!ON Dt ESTRUCTURAS DE CONCRETO. 

CONCEPTO 3.4.7.2.- DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE MAMPOSTE-
RIAS, - _,, 

" 
.::ONCEPTO 3.4.7.3.- OEh\OUCION DE ESTRUCTURAS DE MADERA • .. 

Por el precia unitario c01uignado para estos concep
I:H el Contratista de""'ler6 las e~tructuras de concreto, m<unpo>lerias o made
ro que indiquen los planos de proyecto u ordene el Ingeniero hg•tc -los limites 
y niveles ,.u., :;e k fijen. · 

El Conlfoti•tc se obli9" por el predo unitario a reti 
rar el materiol o uno distancia no moyor que un ki16metro; tJdern6s; tombiit>
en caso necesario, se¡¡ún imtrucciones del Ingeniero, efectuar6 los demolicio 
nes con el cuidado necesario cc.n el objeto de "tiliz:ar el materig\ gprove~ha.:
ble que pu~g •er re<::uperodo, retir6r>dolo g uno di>tc;ln~io na mc~yQf que uo -
ki\61'1\etrc;~, ~¡ o•f \o ordeno el ln¡¡eniera. 

E! m<~teriol producto de lo demoliei6n •er6 ~onsiderg
do ~omo pu)p;ed<ld de \g Se~retgrfo. 

Porg efe~ tos de p<IQO, se mediróo lc;~s estructun:a a de 
moler"'' metro• cúbica>, c;~plicándo:e el precio correspondiente perra compensOr 
ol Cont•c;~listo por \c;~s demolicione• efectivgmente llevc;~dc;~s a coba. 

,. 

,_ 
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CONCEPTO 3.4.8.1 Ho¡~'Y<te 1. 

CONCEPTO 3 .4.8 .l.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA ASFAL 
TICA DE 2 (dos) CENTIMETROS DE ESPESOR, 

Por el precio unitario coosignado en el Cotólogo pena 
este Concepto, el Cootrotista sumini•trar6 precisamente en el sitio de'"' utili 
:.:ación el <::ort6n impregnado y el mcutiqve gsfiSitico paro los junl'tn, los cual;, 
deber6n oer de calidad satisfactoria o juicio del Ingeniero; hor6 Cl$imismo toda• 
los operaciones que $0 requieran paro colocar dichos materiales formando las -
¡..,ntos de acuerdo con los planos de proyecto o la• órdenes del Ingenien:~ y o -
><:rti>fQcci6n de ohte. 

El precio unitario paro el p;:~go de e<te concepto indu 
;·e ~odas lo• cargos correspondientes o lo adquisición, transporte, almacena--
miento, operocioneJ de 1 impiezo, ocondicionamier¡to y eolococi6n de loJ jun
toJ .,,., •u• lugares definitivos dentro de lo estructuro de que se trgte. 

Se oplicor.S odicionalme'lte lo especificoci.Sn-
5-32.02 .O. 

Paro fines de pagos~ mediroS en metros cuadrados co"n:" 
.;¡pro><imaci6n de una dec:mal, lo ~uperficie de lo ¡unta asfáltico de 2 (dCiS) -
centrmerro• d~ espesor, colocado por el Contratista y recibida por el Jr¡ger¡ie
ro o''-' ..:tisfucci6'l. 
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ESTRUCTURAS EN GENERAL 
J .• 

CONCEPTO 3.-4.8.2. Hoja 1 de l. 

CONCEPTO 3.4.6.2.- SUMINISTRO YCOLOCAClúN DE SEllO DE 
HULE DE 3 SULBOS O DE CLQ:{URO DE POLI 
VINILO CORRUGADO. 

Al ampgro Q, (<Jle c:oneepto de trcd:ICijO el Contra• 
ti•ta 1umini1ffllr6 los oeiiOJ de hule d~ 3 bulbos o de cloruro de·polivll'lilo 
corru!j!Odo c.onfofme con los medidcn qu" .. indique~ en los planos de proyec: 
too lnstructio!\0$ del Ingeniero, los ~llos deberán ler de coliclocl sgtidactO 
ria, cnimismo, har6 todas len operocione• l'lecesaricn y suficiente¡ para coiÓ
corlos cgrrectomente seglin los piQnos de proyec:to, u &denel expre~ del -
Ingeniero. ' 

!'tiro fines de pago, el.suminislro y colococi6n del 
sello de hule de 3 bulbo. o de dQNro de polivinllo corrugodo Mfd ~Ido 
en metrc» 1 ineolu con aproximoci6n de d.crmetr<.. Se determinctr6n direc 
tamenhl en \o¡ estructuras las lon¡¡il'udes eÑctiva~t~ente imtoladcu de c~e:ver 
do con las lrneoo' de proyecto y a satisfoccl&n" del. ln~niero. ' -

·S. aplican! adicionalmente la ópecificaci6n -
5-32.02 .o. '· 

El precio unilaria p:iln:l el f1C190 de •nte concepto
incluye todos los cargos eorrespondieotes o lo adquisici6n, tran~porte, almo 
cenom;en:r. cp;..-ociones ,.;., l :,.,¡:¡:e la, oeordicionamienln y colocaci6n de
las iunl'as en •V> lug¡ues definiti\loS den~o de!:: astrvct\Jra de que se II'Qte, 

' 
' 

. ' 

. ' 
' 
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CONCEPTO 3,4.8.3.- Hojg l de l. 

CONCEPTO 3.4.8.3.- SUMINISTRO Y COLOCACJON DE BARANOALES 
DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO DE 5,08 -· 
CM. (2:') DE DIAMETRO NOMINAL • 

. Por ede Conc:epto el Contratista wministrar6 en el 
sitio de su co!ocac::i6n, los barandal es do tubo galvanizado de 5.08 cm. (2") 
de di6melro nominal, que se req..,ien;m en Jgs estructuras, asimismo hard -
todcls las operaciones nece~~;~rios y >ufi<::ient.s paro colocarlos correctamente, 
Jegún el proyecto v 6rdenes expreso:n del Ingeniero. 

Dentro de''"'" preo;io unitario se incluye el fXIIiiO de 
la c:orga, tran5p0rle y de$o;Cirga del tubo en al sitio de su utilizoci6n. 

Se aplicor6 odicionalmenle Jg &pec:ifi<;Ocí6n 
5-32.02.0. 

Para efectos de pago .. eslimcnón en kilogrcrmos el 
peso de lO$ barcmdales efectivamente colocados por el Controtista y recibidos 
por el Ingeniero a su satisfaeci&. 

• 
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ESTRUCTURAS EN GENERAL 
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CONCEPTO 3.4.8.4.- Hoja 1 de l. 

CONCEPTO 3.4.8.4.-,SUMINISTRO Y COUX:ACION DE ESCALO:-.IES. 
DE VARILLA'CORRUGAOA'DE 1.91 CM. (3/4") 
DE DIAMETRO. '', 

Bajo este conce¡;to el ContrOtillo suministror6 en el 
sitio que se requiere. la varilla de 1 . 91 cm. {3/4") de di6melro, doblado en 
sus extremos parcr formar un escalón de,un ancho no menor de~ cm. y uno vez 
colocado, deber6 tener una •eparoci6n del parorilento de concreto no menor de 
12 cm, de~iendo tener el Clnclaje suficiente dentro del· muro o pared que o .. gu 
re lo resistencia ne<:eoario para el empleo o que ser6 dedinado. -

' Der~lro da 111te precio ·unitario se ;m: luye el pago de !o 
carga, transporte y descarga de la varilla requerida, para .;oloc:ar los eS<:alo-
nes, en los <itios de su colocoei6n. 

Para efectos de pc1go se contor6n por piezas' el número 
de escalones colocados a >atisfc>cci6n del Ingeniero, oplicóndole o Estos el -
p<ecio unitario de este concepto y cuyo prod~.~eto ser6 'la conipen>aei6n aiCon-
trctisto por el trabajo ej•eutado. V 

" " . 

' .. 

,, " 
' 

• ·-· 
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l. ' 
CONCEPTO 3.4.8.5.· Hoja 1 de 1. 

CONCEPTO 3 .4 .e .5 .• SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE
FIERRO GALVANIZADO DE 6.35 CM. (2~") -
DE DIAMETRO NOMINAL PARA LLmAOfROS. 

Por este precio unitario el Contratista sumini•trorá -
y colocará los 1ubos de acero de 6.35 Cm. (2f") de di6metro en los sitio• que 
indiqc.en los planos u ordene el Ingeniero cuyo objeto será drenar las filtracio 
nes que puedan presento"" en ios sitios indicados. El controlista ejecutorli ;-_ 
ios operaciones ne.;esarios paro la colococi6n de estos tubos, de manera de -
as,..guror un ondo'¡e <>decuodo del tubo en el conereto que lo rodea; tendrlí el 
cuidado neceso,io para que no se obturer< los tubos por couS<I de las operacio
nes de colado, y paro ~ve se conser<CO en estos condiciones hasta lo entrega 
de los trabajos, porque <"n el coso de que se obturen por cualcuier motivo, -

·deber6 destaparlos o sus e~pensas. No se permitir6 que los tubos porollorade
ros sobresalgan de los superficies del concreto en el que quedanSn anclados. 

Oerltro de este precio unitario se incluyen los opera
~;o.-.es •iguientes: corga, transporte hasta el sitio de su utrlizod6n, de•corgo, 
habilitación y colocación del tubo en los sitios indicados . 

Po<o efectos de ¡x>go •e contoró ,.1 número de piezas 
de tt.tbo colocados y •e multiplicará por el precio unitario con•ignodo en el
(ot6lo:¡O paro est~ Concepto, obteniéndose osl" lo compensa~i6n ol Contra ti•-

'" 
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CONCEPTO 3.4.8.6- Hojo 1 ·¿., 1. 

CONCEPTO 3..4.8.6.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE TU&OS DE, 
ASBESTO CEMENTO PARA D~SAGUES'DE LOS 
PUENTES. ' 

Al omparo de e•te concepto de trabajo el Controtisto 
suministrorá !Os correspondientes materiales, 10$ que deben5n ser nuevm, de -
primera calic;bd y de los eoracterrsti<:cu y dimensiooes estipulgdos,en las espe
dfieoeiories y plano$ del proyecto; honS asr mismo todos-las operoeione~ nece
sarias y suficientes_ perro colocarlos correctamente 'y Cl wtisf.;.ed6n del Ingenie-
ro en los estructuras sellalodas por el proyec:lo. . -

• .. " : 
El wministro y co!oc:oci6n de tubos de asbesto Cemen

to pgra desagUes de los puente• t.erá medido poro flnes de pago a'n metroo 1 inea
les, paro CII)'O efecto se d_etermi~n5n direc:lamente en estas estrvchlros los me
lrO$. efecliYGmente instaladm de acuerdo con lo Rilo lado en el proyecto y o -

$0tisfocci6n del Ingeniero. , '· ' ' -

' . .• 

.. 

• 

·. 

' 

.. 
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·:.,..i\iiJUC:CS CUB•fíHGS 
3.5 

CONCEPTO 3.5.1. T. Hoja 1 de l. 

CONCEPTO 3.5.1.1.~ DESMONTE, DESENtAJCE, DESYEI:BE V LIMPIA 
DEL TERRENO PARA PROPO:)ITCS DE CCNS~ 

· TRUCCION. 

Por el precia unitaria c::OIUi;nado en el Catdlaga
pgra este c::anc::eptÓ, el Contratista efec::tulmS una •umpJa• de las zonas que 
marquen los plonCill a lndlq110 el Ingeniero, que c::arulstlnS en lu e!ec::uci6n de 
lgllilijUientes cperac::iana. 

1.·- kranclll' desde IU n:;':. :'Oda la v.gefac::l6rl exl1~ 
lente (Arboles, arbulfOI v hiurba) 

2.~ Retiror el produc::to de esto aperoc:16n hasla el ~ 
lu¡Jar que Indique el lngenlero, 1llvada a una dl1~c:la mdxiiiiCI de cucrenta 
metrc. (40 m.) de la•lfneas que marquen el perrm.tro de len Hlllll de ltrnplo. 

3.- lncinen:111:i6n del P'aduc:l'o en coso de que lo or-

A IU lulclo, e: lnseniero podrd auhx"lzm ol <:...,.iTa~ 
IÍIIQ que_ no efectúe alguna de len <.'fX1'11Ciones aq~.~f lndlcacla1 w-'ndo c::ansíd~ 
re que no acn nec:e:;aries. 

En ning(in COlO la Secrefratfo har6 m6s de un poga -
por-el desmonte ejec:utoda en lg ro¡Jsma superricie, por la que el Contratista 

.deberti P'"oo::un::u efectuarlo er. Ir" fedvn conv.nientes para que el terrena se 
eonserve limpio hasta que,,. -:,acuten en'' l01 trabajos de construec::i6n pes~ 
ter/ares. · 

. p.,ra fineJ de pogo el Ingeniero estimor6 la IUperfi-
ci., medida en ;u proyecc!,5n hori:z:ontol, !l!l<presada en hec:tórn~s con opro¡ci
mgc:J6n l..,..tg lo p:fmen::1 ciM:ima1 1 que ho)"::: 'ido de;monftda y~ por 
el CClfltrc:~i.ta.d{l ~;~cuerdo c:on las 6tdenes del lt~geniero. 
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·.•· '·-' :.: Y CONO!.;·>~OS ;';UiliC:HO:; 
J_'j 

CONCEPT03.S.1.~~ Ho¡o1de2, · .... 
CONCEPTO 3 .5.1.2.- f..XCAVACIONF<; EN CUALQUll:~ MA!~f<IAL PARA 

AlOJAR lAS ESTRUCiURAS.- .-. 

' .- . 
• • • 

El trobe~jo CX)rnistir& en reolizor lo. t-xeovociones des
tinado¡ a alojar cstn~c:turvs , indvyendo sus tlc:r>t.,Uoncs, lo~ que w reoll~;oi'l ;' 
r""' ( in...,ntnriones o que fQ>11lcn ¡....-te é, ~U'; rni!m<J!:; comprendiendo toda. '
la. opcnaciones :<~eeasc;la. p'll'<l ..naci~a. ·¡ li~lor la¡ ¡¡l<lntillos y toludc¡
do io. e><Co.<Cid('n;•, illif como lo rem<"•< ::Y-~1:1" 1011 tnot'f\rialc$ pro<!\¡~; lo <le lo, 
mi<mos, el eu"' · .. · ~;~corre oró , 1 ibre~n~~nR: . '•O.tci u'ng distanc;i o de 40 (cuCiff¡!n ~ 
to) me Iros fuer•> ,_'.; lo zona de COI'ISin,lccb•~ qu&daféf:, lnclu ida=: 1 iguolrru!',: 
te, todO> 1~ operodones que r.altce el C<!nffO~sto pora ,oflojor el onoteriol • 
previornenre o su I!:J<CCN«fbn •. La toltii'OrlciCII '" lm plontiiiiiiS y toludes ~.e' 
rán fiJodll$ por ol Ingeniero eon "CIIdo t;ai>,' de acu111:rdo <:On !01 funCl~ cfe:7 

• 
Se eonsider<~>á e<JI\_O vo!Gmenes de e~e...vael&t\ pnro :;-

"' •no<; t .. rr.s , "'-:llllllcu e ¡ecutod·., p:-eel-"te dentro de l<:lJ 1 11\f:" d~ pro-
yecte. que definen la estn,¡cf\•n: y ei rorreno n<>h.otol, o beoorlow , ~·bmlr.uldos Pot; 
el eomprendidu dentro de IU~o !ine~ de proyecto de los.~""!..>S o cubeta .!el-
e: anal o drcri ~· rorreno nt11t..11ÍI, salvo en cquellot ~· ,;, q•'• !CII ·lllfn.l<:l\.ra:,. 
se li mi te únk""'enl-l poi 1011 lrn&CB de prqte.:l,) d.J lo miirro y e! te"rrenO' na ' > 

tu((ll, Poro moyor oelorocl&n de es .. COi •¡ to, 11e one)((l CTOqu:s al ~¡ 
. ' ' ' -

ro, • . . ., ... ·'>· ' ,¡ 

.":;.,JIÍn lo 'notvfoleza de los lilatarioles de que te trote,. 
ei (...,tttlrido om¡,l-- -~.:. procedillllentos -...Gies o,medlnleos; y C:,entuol-. 
"'"'··e, L"'oró e~epo, _ .•!toS, cuand<> $00 r.cesario, con !Q previo "P"obceiÓI'I - . 
,;"1 1.-,..Jcnirre.; ~.,.-.·;~o "'tlpdado que ol uso de uno y otro procedir:~iento 
,¡,. '· '~ woc:(Jn , r.> oltrororú el preeio 'un,i h:rrio cOlT'CS¡lo,..ilcnrc eitlpulndo -
,._,el cató1o:Jo; r••!lpoc:O \cri.l motivt> <le vorioci&t\ en el precio uñltwio, C1. 
hacho 0.. .:¡o-e lu ;.;ofundid<Zi real do l<G ,,.c.,oeiOnt.s excedr. o lo ',¡.oitrado 
. -" l!ti plano• 0.. pro¡-·ecto, yg_que ,.-r& ~~ lng••niei"CI,_quicn o p<>rtlr-do· l~.e~ 
rt;c;.,n~~ mec;i.nkos ..Jel terrei>Cl do cim~ntoeión, fi igró \...,_ PJ<Oil:n.Jidodes de
:;,,; ti;. a.; tgmpoco ~ró mgtlvo de ning(m-f1090 a:licionol, la --p~n<:ia de -
uqv<> '"' 1m c>«;wr.doo'IQ, $n a >yo ccr.o, el tnseni.,-o otde;~aró e <>prcobo:-0-
,.¡ !'mpleo d" 00.-.-.ba.v otrgs dispositivo. poro •l diiS<:ogue oe< : ::'tillO!<>&, cu~ 

' 

••. 1 .~ . . ,".,•,' ,, , ..• 
rO<>·-••iUI<:IG•<>oi'I"CI!SOI'O. , · __ .. ,,- •:"\\ , r V' {'•· - . '.• 
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SIFONES V CONDUCTOS CUn!ERTO:; 
J.r. 

CONCEPT03.5,1.2. Hojo2d<ol. 

Cuerdo s.e" requiera el empleo de <!xplcnivf)S, Ql Con
tratista se sujetoró o lo estipulodo on los Especificoci~s Q<"Mroles 9...1,01, 5 
y 9. 1.01.6 1 procl'diendo en forma de no ollerar el lene no adyoccnle ni C:(ll,l 

sor dallo:l o lo cimentoc:ión de lo estrvclvTa, -

Tod01 lar; excavaciOI'IIts poro osi'Nc:IUI'OS, ~.erOn reoli· 
zodcn por el Contratisllcl sujetGndoM edricl'clmcnte o las lineas de proyecto, 
y respecto o los misoncs, flt opliccrr6 lo que procedo de lo estipulado en las • 
Espec:iflcociCfiCI 10..1.01.4y J(}...l.01.7. ; . ,, · 

Para efectot de pogo, .. estimur& el vaiUIIICn e...:a
vodo IU!preiOdo en metro. cCibkos, confonM a len lfnearo de proyecto o lot .. 
ordenes del lng.niero , ... . .. . 

• 

"' 
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SIFONES V CO~DUCTCS CIJB•ER-:':"15 
~-~ 

CONCEPTOS:J.S.i.J. YJ.S.J . .t.
Hojo 1 de 2. 

CONCEPTO 3 • .5.1.3.· RELLENO SIN CV!~PACIAk, DE CUAlQUIER MA
TERIAL EXCEPTO ROCA, PROVENIENTE DE EXCA· 
VACIONES PRNlAS, 

CONCEPTO 3 • .5. 1.4,• RELLENO SIN COMPACTAR, DE CUALQUIER MA
TERiAl EXCEPTO ROCA, PROVENIENTE DEBAN
COS DE PRESTAMO. 

Bcljo estos c;onc:er•-... el Contratista llenar6 hasta -
las lfneos Mllalodo~ en el proyecto, los V<Jo::(.,s qve queden entTe los sifones -
o len condvetos <:-C:ll.,.tos y lallllii<CCIVOOIO<W!t I'8CIII~s peno aloJar dlcho1 es
tructwcu, o bitm rellencr4 los vaclba e.l1btnt.l enlnl los alnlch,mn mencio
nados y el terreno natural, 

Los trobajos_de ,.llenos slt1 compactar se sujetor6n 
en lo que proceda, a juicio del Ingeniero a lo edlpulodo en los úpecificac:lo 
nes 10-2.01 .2 y 10-2.01.3, y dDr6n e'*c=tuarS4 por co"pas de espesor m6xi:: 
mo de 50 c:m. opllcñndoM o cadrJ copa une:. 16mii'CII O. os¡uo equiwlentu a 10 
om. 

lh•ntro del p11Cio,unhudo carn•potldlent. M encuen 
tron inclufdo;>~ los tnlbojot ,/gulenlnt -

Concepto 3.5.1.3.- TllfiiOJ el IIIGtllrlal'producto de 
l:-1 excavaciones previas, ccn90do IHI los wftfeulos transportodontS ocarreur
lo n una dhll::lnc:ia no ~Noyor que un kll6metro y deaccrrgarlo en el1ltlo de IU 
u ti/ izaci&r., efectuado el N lleno MfiÚn • lndlc& en el p6fi'G(o Mgundo, 

Coneepto 3 ,5.1 .<f.- Obtene• de los bGncos de pr~s 
tamo que indique el lnpnloro el rnahrrlal, oearr.orlo hcula una dl1toneio no
moyOT que un kil&n.rra r d 11 e lFJilll<rt. ln el tltlo del ,.!le roo er.efuando iht. -
en lo forma d•ucrlto, · 

Posterionnonle o los relleno$ ejecutados, el Contra• 
titta emparejor6 lu :r.ona don::le thlw hayan 1ido colocctdo., 

·-· 

·~ 
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"' SIFONES' Y CONDUCTOS CUBI F.RTOS 
u 

CONCEPTO 3.5. 1 .3 Y 3 .S .l ..4.
.H9ja 2 de 2. 

r6n medidos en metros cúbicas, ·con aproximaci6n de una decimal, poro e u· 
yo efecto se determincrr6n directamente lOs volómene5 de material efectiva
mente colocado de acuerdo con loa lfneas de proyecto. 



ZONA DE RIEGO 
"' SIFONES Y CONDUCTOS CUBIERTOS 
j_ 5 

CONCEPTOS: 3.5.1.5 Y 
Hoja 1 de'l. 

• 
3.5.1.6.-

'" "' 
CONCEPTO 3.5.1.5 RELLENO COMPACTADO, DE <.:UALQUIER MATE

RIAL EXCEPTO ROCA,,PROVENiEN7E'D-E EXCAVA . .. '. ,,_,. ·-
CIC?,NES PREVIAS. .. • - ·-

CONCEPTO 3.5.1.6.- f..ELLENO COMPACTADO, DE CUALQUIER oVATE
RIAL EXCEPTO ROCA, PROVENlEi'ITE-DE BANCOS 
DE PRESTAMO. -· 
Bajo e.tos col'\ceptos, el Contratista llenaré ho•ta,_~

lo•lineas 1ei"oolodal en el proyecto los vacíos que queden entre los' sifones y 
conductos cubiertos y los excovgdones realizodCis paro gloj<lr dichas edrUct,..
ro• o bien rellenor6 los vado• existentes entre las estructuro• 'nenCionada~'y 
el terreno natural. ,':_' -~; 

.. '{. 

" En los trabajos de relleno <:ompactado se gplicorón-
los EspecHicacioneJ'I0-2.01.2 y 10-2 01.3 y lci Espec:ifica:i6n 10-2 04.2. 

,,_ ' 
Dentro del prec:iO unitaria comupondiente se en--

cuentran inc:lufdos los trabojos sig.sienleo: · t · 

Concepto 3.5.1.5.- Tomor el material,prodocto
de las excavaciones previg•, cargarlo en los vehfculo• transportOdores, aca
rrecnla o uoa distancio no ""'YO< <¡ue un kilómetro y descargarlo en el sitio -
de •u utilización; •umini•trar el agua nec:eoorio poro el homedec:imiento del 
material y c:ompoc:tarlo c:anforme o los eopecif.cacione• indicadas . . 

CO<lc:epto 3.5.1.6.- Obtener de los banc:os de pré• 
tomo aprobados por el Ingeniero, el material, ocarreorlo hasta una distgnciO 
no mgyor <¡ue un k;l6metro y descargarlo en el sitio de relleno¡ sumini.tr~r
e! eguo neceooric porg el humedecimiento del material y compo-ctgrlo según 
los espec: i ficodones antes ano redes . -, • ' , .: 

• 
• 

ln compoctcci6o del material se efeduorá a un rn
dice del 90% de oc:uerdo CO<l la téc:ni'a Proc:tar. 

Paro efectos de pago, los relleno• c:ompoctcdos, <e· 
rón medidos en metros cúbic:os, con oproximoci6n a uno decimal, 'poro cuyo 
efec:to •e determinor6n direc:tamente los volúmenes de mgleriol efec:tivgmer,te 
colocado de oc:yerdo c:on laslfnea1 de proyec:to. _ . 
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CUBIERTOS 

CONCEPTOS:3.5.1.7 Y 3.5.1.8.-
Hoja 1 de 1. 

CONC.FPlO 3.5.1.7.- RELLENO DE ENROCAMJENTO, CON MATERIAL 
PROVENIENTE DE EXCAVACIONES PREVIAS • 

• 

CONCfi'TO 3.5.1.8.- RELLENO DE ENRO::AMIENTO, CON MATERIAL 
PROVENIENTE DE BANCOS DE PRESTAMO • 

. Bajo e•lo:s conceptos, el Controlislt! harli los opera
ciones necesarios p:~ro colocar y dispo<ler en Jo forma requerido, lo• relleno• 
de enrocomienlo paro conectar lo• sifones o los conducto• cubiertos can el -
terreno pero protección de los mi•oros o paro otros u1o:s. El material o utili
zarse podrá ser obtenido de cxco~aciones previo• o bien de bc.ncos de présta
mo. 

Lo• operaciones o eje<:utar consistirán en lo di•posi
c 1011 en forma de cap<u del moteriol ~ ocomodgmiento d .. lo;u mismas, si 05Í -

lo a<dena el Ingeniero, deber6 tenerse e•pecial cuidodo p<~ro evHar dalla~ a 
(o~ e~tructuros mencionadas cuando se coloque el enracamiento que quede jun 
too loo misma,, pudiendo ordenar e( Ingeniero si lo considero conveniente -
el trabo'¡o montJQI. 

Dentro del precio unilnrio correspondiente $e encuen 
!ron i~r.'<·-·:~as ias trabajos siguientes: -

Coocepto 3.5.1.7.- Tomar el ,nateriol prc:duclo de 
los excavaciones previos, cargarlo en (as vehiculos tronsportodores y aeorre<~r 
lo o una distancio no mayor de un kilómetro, descargarlo en su sitio de utili: 
zoci6n y efect...ar los oellenos según •~- indicó en el p6rrofa segundo. 

Concepto 3.5.1.8.-- Obtener de los bancas de prés
tamo que indique el Ingeniero, el material, corgorio en los vehiculos trans-
portadores y acorrearlo a uro di•toncio nv w::ryo· de un kilómeTro, de•corgcrlo 
en el sitio de su utllizoción y llevar o cabo los rellenas seg~n se ha descrito. 

Po< a efe<..tos de f><'QO, los rellenos de enrocamiento -
ser6n medido• en merros cúbico• con opro~imoción o una decimal para cuyo -
efecto se t~rmino,Cn los volúment>S de material efectivamente .;alocado de-
acuerda ct.~ los llneos de proyee!o. 
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3.5 
CONCEPTO 3.5.1.9 Hoja 1 de 1 

' CONCEPTO 3.5.1.?.- RELLENOS DE G~VA., O GRAVA Y ARENA, 
INCLUSIVE ~DRENES" ''LLORADEROS~ Y 
"FtL nos·. 
Por este c:....-.cepto del Cotlilogo el Contratisltl sumi

niurcr6 en el •itio de su utilizoci6n y colocar6 el material que om general se 
r6 •imila• al que se ... se pgra agre¡¡<~dos de concreto, proporcionado col\ lo d'C. 
sif.coci6n y en lo disposici6n <¡\.18 orCene el Ingeniero, que se requiero paro
los uiCS indicados en el tllulo de esta clóu•ula u otros, bien >eCI para rellenar 
exeavociones o en zonj..u, ~n indiquen IOJ pla~ de proyecto u ordene el 
Ingeniero. 

Para efec:tos de p:lgo, se considerar6n como voiCime
nes o p:¡g'lr !os determinados por los 1Tnoas ck proyedo de los propias excava 
e iones, el volumen otT determinado se expreaaró en metros cCibOc01 con o pro': 
ximoci6n de u/ICI decilfKII, · 

-
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CONCEPTO 3.5.2.1.- Hoja 1 de 1 

CONCEPTO J .5.2. 1.- ZAMPEADO SECO. 
.. 

Bajo e<te r.onceplo, el Contratista llevar<~ a cabo 
el '"vestimi<>MO de taludes e zcompeado seco, ,.,leccionando el mafftrial -
optopiodo en tamo~o y do•ificoci& de tal modo que permito obtener un
cuatropeo conveniente y adecuado acabado, a1f como el omacice neces.a-
rio·con rajuela. --

Dentro del precio unitorio se indvye el sumini•--· 
tro del mat"r ial_ ne_ce>ClriD · fX''" H evar a efecto los traba jos <;OITe•pond _;en te1 
o este Concepto.', ,, •· ... ·' : ' · -1~:'', ': __ .':·· • 

~ --~- .... ~ 
Poro efe<;!<» de-pago se m"edirán en metros cúbicos ' 

io• voi.Jmenes de rompeodo •eco ,.fe<::tivament~~> <::oiO<;ados" s.atisklcc:'•6n del ' 
Ingeniero. - '~ 

• 

' 

• 

" • 

' 

• 
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''" 

, CONCEPTO 3.5.2.2. Hojo 1 de l. 

CONCEPTO 3.5.2.2.-MAMPOSTERIA PARA SIFONES YCONDUCT05 
CURIERTOS, INCLUSIVE ZAMPEADO O:ON MOR 
TERO. -

' Se aplic:arón jq,; E•?"c:ific:ociones 10-5.01.0 a la' 
10-5.02.1. ' 

' 
El Contnltisto deberoS tener especial cuidado, en el 

trabajo de rcjueleo de los mam¡X»terios, de manero q..,e el c0<1rumo de mor
tero no e><cedo del 30%del volumen de los momposterros; ya que el cemento 
consumido por exceso de empleo de mortero, le ser6 de•coniDdo d8·sus esti
maciones al precio vigente en el mercado en las fóbrioos de lo región que -
lo surtieron, m6s los fletes desde 6sta• hasta el sitio en que lo Sec;retorio -
entreg6 el cem~nto al Controtisto, en el lugor de los obras que~~~~ cotice.-' 
en el mercado en lo fecho en c¡ue se efect~e .,¡ ~:~juste. ·.. ·' 

Para la ejecud6o de fos trobojos que amporan este 
concepto, ~ti Contratista suministraró por 'u cuenta la piedra, !a arena y -
el agua nece~rlas, incluyendo su extracd6n, acarreos y co!ocaci6n on la
obro. El cemento oeró proporcionado por !o Secretar ro y se entregar6 ol --. 
Contratista L .A.B. en lo estaci6n del ferrocarril m6s cercana ai sitio, sien
da por cuento de! Contratista todas los monioOras de trons¡>Orte, cargo~ desear 
go y almacenaje, de acuerdo con las ápecificaciones 5-31.00.0 -

Paro efectos de pago se medir6n en metros cú!Jicoo -
las mom~terras construrda< por el Contrali•to según !os plan"' de ~oyecto
o bien 6rdenes del !l'lgeniero y que queden o ~tisfocci6n de éste. 
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Hoja 1 de 5, 

CONCEPTO 3 .5.2.3.1.- FA8RJCACION Y COLO:ACION DE CONCRETO 
EN LAS TRANSICIONES. 

CONCEPTO 3.5 .2 .3 .2 .- FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO 
COMUN EN EL BARRIL. 

Brlio edos conceptos el Contratista ejec<.~taró todos 
lo> trabojos nece•orios y suficientes paro elaborar, acarrear y colocar el con
creto según el COl.O. Comprender6 las operaciones siguiente., 

La obtención de los agre¡¡c:~dos naturales y/o de los 
producidos por lriturociOO, Incluyendo los operaciones que para ello se requie 
ron o partir de los desmontes y despalmeo de_ los 6reas de explotación. -

La clasificación, lo\l(ldo y/o trituroci&, de los 11'1(1• 

!t:riole•, pare c¡ue los ogregc.dos 501isfagcn las especificocione• de calidad-
•eOOiodos en el p6rrcfo Agregados y lo gron..,lornetrfo q~,~~~ fije el Ingeniero con 
el OIJXilio del Laboratorio de la Secretarro. 

La cargo, acarreo y desco;~rga de los agregad<» en·
gr~llo, deide los •itios de s1,1 obtenci6ro hasta los planl'tls clasificadoras, asr 
como sus alm<~cer\omier\IOien las mismos. 

La cargo, descarga y acarreo de los agre9Cdos yo 
clasificado• desde los olmocenamienta• ho•l'tl las planto• d<»ificodoros o re-
volvedora•. 

Lo instalación completa de las plontos de troto-
miento de los ogregados y de los dosificadoras y revnlvedoros de cnncreto, -
incluyendo los trabajos necesarios ¡:>:Jro ocondidonor lo• p:Jiios de almoceng
miento p::l'" los ogregados. 

Lo descargo del cemento de los carr~s de ferroca
rril, su acarreo y descargo en lo. almocenomientos del Contr.;~tista, osr como 
todos lo• maniobras conexos, y aco;~rreos neceo;orios hosto su utili:z;oci6n. 

El suministro, manejo y empleo de los aditivo• que 
se requieron p:J'" el concreto, de acuerdo con lo que ~dene el ingeniero; -

295 
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CONCEPTOS .3.5.2.3.1. Y 3.5.2.3.2 
Hoja 2 de 5. 

e>1c::epto \g puzolgna que •er6 proporei:>nado por lo Secrelorfo, 
' ' ' . -

La obtenc:i~. tro:m•porte y empleo de-todo el agua 
c¡ue •• requiero paro lo eloboroei~ ..ie; concreto, 

La elobora<:ión del concreto, osf como su oca"rreo • 
desde los sitios de f:lbric;:oc:i6n hcnt<:llos de colococi6n. 

El curado de lo• concréto~.. 

En general todo• gquella• operacione1 necouorios 
y ~ufic;:ientes pgra cumplir egn las ••pecificacione• que,¡, estipulan pc~ra esto• 
COlliCl!PI'ol• ' .. ' ' 

La arena y el ogreg<ldo grueso que se 

emplHn parro. la ""'~' podr6n ser producto de banco o -
bancos naturales o producto de trituroci6n de pilli(lrg y deb.rón llenar los requi 
'i tos que leftolan los EI¡HIC ificoc: lo:n•• 13-1 .O 1 .2, 13-1 ·.O 1. 3 y ,13-1. O 1 .4. -

t_g·, resistencias de los conc:retos qvedcmSn indicadas 
en las planas del proyecta y las praparcianamientas de agregadas set6n fijadas 
par ei Labarc:rtaria de la Secretar fa y dadas o conocer e~l Contre~tista par cOn·· 
d<.~cta del lnge<~iera. · "' \' 

. Cementa ~l ~zalang .- El cen·-<!nta y le~ p~~zalgnc -
ser6n proporcionados por lo Secretal g: .A.l, -<>lg<.~na óe i" e5tociones -
del ferroc.cmi! m6s cerconr, al sitio de los trcba[osr respeh:lrldo en S<! coso le~s 
especificaciones del 5.31 .00.0 • 

Si el cemento .. entre"" en meas, su olmacena-
mie'lto deberá hgcerlll en locales debidgmente e~cooc:li~ionadgs ·P"ra este fin; 
el cemento Je colocará sobre ploMformas de madero q<.~e est6n 1o0bre el piso 
de la bodega como mfnimo o 15 cm. además deberán estar separados de los • 
p<~redes; los eotibas tendr~n, como ¡¡ltura m6ximg lo cwras¡>arodicnu 10. 12 ~· 
cos de cern~~ntc. El olma~nam"ientc deberá clos1Tlcet"H"y'!Ml'/b(u$e separan· 
do los distintas remeso~ de <::emento de modo q<.~e pueda empleane 6ste en el 
mivno orden cronológico en que fu6 recibido; ~más si lo Secretorro .,..cpor 
e ioncn;~ <::emento en vorici fábricCII " estibará agrupándolo por marco cón eT ., ;•.•"•'' 

.. 

• 

•• 
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¡¡,,d., que no sean elaboroJdos concrelos q~ contengan cemento proveniente 
de ·o•·ic:~s fdbricos 

En el ccao de q~e lo entrega del cemento sea a gro 
nel el Contralida dú>er6 almoc<marlo en silos y éstes deber6n estar equipa--
doo ~on i<:» di>p<>Sitivru nec•:><:rrios, ..;., mQilera '!Ue puedan descargarse total-

"'""'" y r,IJe no permitan que permgnezcon pegados y/o atraf>Qdoo residuos de 
loo <;CJrga• ¿., cemento al descarga,.;,e. 

No se odll'ilirón roermos y pérdidc!s de cemento y
:><rzoloi'IO. C • .all<io '"haga el balance m.::muol de estos materiales al Conh"o
r:<m, lo• faltantes q•Je éste I:Jviere los deberó '"Fl<'""'• bien en e.1pecle entre 
góndola• en· los almacene• de lo Secretar ro en el lugar de los obias, o,¡ lo:
prefiere pagar6 su im¡¡orte corre~pondiente cornpurgdo gf predo vigente en
e\ mercado eil !as fó',ricos de fa res;i6n que lo •urtieron, mÓ$ feo fletu desde 
ii•tos haHo .,r a!mr.:ciin de la Secrete• ra ·.n el Jugar de las obn::u. 

Aditivc. ~~__l_concreto .- L~ aditivos poro el
c<}r>erelo que ~ean recesori0:1 los •••mini1tror6 y troru.,artor6 el Conti'Qtida .,ar 
1u cu.,nta; los ga~tos qu., 6sms le or;ginen P.SI6~ inclufd.li, dentro del precio 
c:~i'llr,,., de lo fabrkocl6n y cvioccc:(>n dei ~on;reto. 

Len comcterfslicos de Im aditivas y los ¡>rO~rcio
nes d., su apl icoci6n deberán >om,..ter.e previamente o la aprobad6n del lng! 
nier;:~. 

Agua.- Fl c .. ~trali"u abtendr6, acorreoi'Ó, alrr.o
ce<lar6 y el'lpiecu6 tuJa el agua <¡ve sec.: ~"""'Qria ,..,"'lo fabricación, ca:o
co.c•6n ten caso d~ ,,~e lo ordene el lngeni€rv 1 r-cr> el cu"'do del concreto, 
::xxir.'; o;,tenerlu :;J,.; ••ti o .:¡ve . ....Ss ¡., con,.,nga, siempre <¡ue satisfaga la el'i
Niaci6'"1 ~onten:da en las "Es¡,.,~ificociont:s G.:.neru!es", con la designacié:n 
13-3.01.1 

crMo •e •.:; .tQ;6 eo<oi~m<i~~:lro! 
de ia Secr<!!~cro, en sus ~on.:eptos 
ol 10-7.01.2') indusive. 

~]¡;;,La elaboroci6n del con
'' Generales y i~cnicca" 

.01".0 a 10-7,01.6 y del 10 .. 7 .01.3 
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CONCEPTO~ 3.5,¿,:;,1 
y 3.5.l.J.2 Ho¡a <i de 5 

,, 

Er'Conlrotisto deberoS hocl"r ;u~ instolar.fones de la 
planto dosificodora previendo el uso de p;.ozol::mo odicioi\CIImente a!' del ce~ 
metilo O«!inoric y cie odirivos p¡ro ol :..;..~crelo; deberó tener siempre en bue
nas eondicioneJ la planto d05ific1Jdora, limpiándola y nivei.Sndolo los vecel' 
que'"" ne<:e>ario pgro su correcto funcion:::tmiento, ,l · 

El equipo de mezclado •erá en cado <;'JSO el mooco
do poro el concreto por utilizC>r. En coso de que el Contrali•to desee emplear 
cgmiones agitadores, como mezclodor<:~s de <::oocreto, deberá cont:Jr con lo · · 
outorizoci6n previo del Ingeniero para que le indique el tiempo de mexclodo 
paro este tipo de camiones. Paro el caso do re"volvedOros eslooionoiio• la ~e
cretarro no l<n rxl.mitir6 me'nor~ de 1 (un) saco de' capacidad y ¡DQra_eada co
lada el Ingeniera indicará el número de revolvedoras con objeto de -.jue el co 
lado no se prolongue indebidamente o"' f>":oduzcan junta• fría•, ' 

. . . . . 
Colococi6n de eonereta.- lo eola<:aci6n de concre 

to oer6 e¡eeuh;ldo empleañdo el equipo oaecuodo .,u e cM-dene o apruebe.el In-
geniero, o bien, canalones con las dimensiones, 'coraeterÍ>Iiccu y pendientes 
ordenodas o aprobados por éste p<~ro eVitar la segregcei6n de las agregadas y 
con.tituyente• rlel concreto. ·Si el Contratista erriPieo canalonu,' éstos debe-
rón ser metálicos, o en su defecto de modera y revetlidos de 16mino. 

No se vocior6 CorK:reto p.:¡ro lo• :~poyos de la• e•--' . - -
lructuras citadas, dentellones,· et.: ., hcnta <;ue todo el agt·-> uve Wl encuentre 
en la superficie que vaya o :>er cubierta por el concreto hoyo >idc: :Jes-:lojada, 
>alvo que la apruebe el Ingeniero, en c~yo coso deber6 hacerle el vaci:~do
p::>r el método c¡ue éste indique o apruebe. No se permitiró el pos;,. de_ aguo. 
corriente >abre concretn anteo de doce hora¡ de efectuado el colado. 

"<~ ~ 

Á>i oni•mu el Controlillo propor~ionar6 los for'l"O<Is o 
moldu poro los colados de conc•e:c c,ve oe requieran, según lineo• de proyec 
lo o instnJcciooes del Ingeniero. - -

Denllo de estos p:-ecios unitario~ 1e in<:loJyen según 
el coso kls operaciones siguientes: el s~.n~ini•tro del'material necesario para• 
la fabricación de la> form''' o moiOes, su colococi6n, empleo y reiÍI:>ci6n, Iom 
bién le incluyen dentro del precio unitario de este eoncep.to el suminislto,
colococi6n, y remoci6n de lo obra foiKI c,ue.., requiera poro:llevo;or a-

• 

·~--

' • 

' '•, 
" 

• ' " ,. ' • ' ' ,, 
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~ab'> 'o• colado;. 

CONCEPTOS: 3.5.2.3.1 Y 3.5.2.3.2 
rlojo 5 de 5. 

Oeber6 ""observado lo relativo o las espe.:lfico
ciones 10-6.01.0 a la 10-6.01.13 ill<:IIJ5ive y la 10-6.01.15 

la• formas que utilice el Contratista deber6n estar 
e.~ condiciones toles que pr<XI<Jzcan en el concreto una cafjdocf de ''acoboda 
<:~parer.te". Los concrtttos que na pre•ttnten un acabado satisfactoria a julcio 
:!el lngenierv, este podró ordena• "' remod6n al Contratista para que corri
ia <1 sus expensas los defectos ob>e!'llado!. 

~::;:'.'~P~ara fines de ¡x:~go, /os con
cretos colocodos en los e cubierto.! ....So medidos-
.,., met•::>• cObico. con Of>'OXÍITlCici6n hasta ,Yn dliclrno de dichcl unidad; para -
el efe;to se comideror6ro loo volúmenes de éoncreta de acuerdo con los Jrneas 
de proyecto y o satidacci6n del Ingeniar<!, 

' 

----
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CONCEPTO 3.5.2.4.- Ho¡o 1 de 2. 

CONCEPTO 3.5.2.4,- FABRICAC!ON Y COLOCACION DE CONCRETC 
CICLOPEO. 

POI' el precio unitorio consignado pgra este conc:ep
to, e-1 Contratista e¡o<:utar6 tÓdos los mcmiobrcn nec:esarlo• pcug lo obtención 
y '"ministto de piedra, grava, arena y toda el a¡;¡ug nec:e:;aria para la f.;.brl
coci6n y curado del concreto c:ielópeo y !.u colocac:i6n en lo~ siti01 que los 
plor>OS incHean «n la~ estruc:tu~o.s~ sifones o condUC:IO$ a~biert<l$'. lnclvyendo 

'aditivos po;o el concreto, C:UCindo a5Tio det~rm!rico Ílllogeniero: . , · .. ·· --
.. -· 

Se entende~ró por concreto cic:I.Sptoo el producto en
durecido rewltante de jg c:oaibincc:l6n y mez.da_ de cemento Portland, agua, 
gravg y oren:~, incorporando du~nte su c:_o_loeac:l6n pl.dras _que pueck¡n ser
monipulado1 por un hombre y.en un· p"Oiceiltaje que puede .fi!J;Ciuar entre ~-.:. 
(cvorento) y 50 (cincuei'lt!:l) por ciento M'l volumen. ; ;; . · · 

. ·- . •. ~ 
lct t'abricczc16n;·"transporte, constTucci6n, Jns.tolcz

ci~ y retiro de formas y coloc:aci6n d;;,l concreto estor6 1u¡eto cz lcz1 ml,.,..Ku 
eltipulczcione• del concepto 3.5.2.3 • Normczlmente MI tenc!rán c"on.Umos -
de cement'o por meh"o cúbico de concreto, menóres al de· conc:Teto común. -
Lo piedra que se emplee, puede Mr oontos rodados, pledM de pepena o pro
ducto de explotoei6n deho;¡nca, debiendo ~arde buena eczlidczd, homogineo, 
lo"mpio, fuerte, durable y reslltente a la acción de los e~gentes"atmosfirleOI, 
sin grietas ni porte1 aheradcu. la$dlmenslonei de la pied1a que M utilice 
serón fijadas por el.lni"niero. 

El concreto que se use en estos cQI"ICeptoS deber6 te
ner un reveotimiento de 14 (catorce) a 18 (dieciocho) centrmetfos. 

El concreto ciclópeo Sf fab.Jcgr6 altern<mdo oopas
de cor"\creto común en len que ut colocaron, dt$puis d,¡ vibrado y anhu de ¡u· 
frog...ado inicial, lo piedra en la cantidad y forma que determine el lngerile
ro, procurando qúe queden embebidas parcle~lmente 1ln vados en lo" parte in- • · 
feriar del al piedn:11. 58 continUOÑ con OITcl capg de"concreto"¡lmple que-
cubra los piedrCIS ya colocadas y permita la c"afocaci6n de una_ nueva eczpa -
de piedra, procurando que la •epgraci6n entTe piedra y piedra 18CI cuonda·-
meno• tres vece• el drametra de lo ijrava mayor que ut esti usando. Eltcina- · 
no máxima de lo grava ser6 de 7 .ó cm. {3"). El vibrado cieberó ter e¡ecutQdc 
en formo tal que MI ~liminen IOf vacros. Cuando seo necesario de¡ar. ¡un!tJs,-.. . . • •• 

, __ 

' 

' • 

,_ 

~-

'•· 

' ' . 
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CONCEPTO 3.5.2.4 Hojg 2 de 2. 

se interrumpi~ el trabajo despu's de colocar una COpe! de pledn:1 ICI que que
dará embebldCI pgrdalmente en el concreto. Al reanudar el trebejo, el con
creto comoJn, se mo¡arán !tinto el .;or¡creto como lo piedra 1 y se prcseguir6 -
lo corl51rucci6n. Los voiGmenes de o::oncreto ciclópeo, se terminarán c;on uno 
último.copo de concreto simple poro dar un acabado apcm:nte. 

El proporcionamienlo y colocación del concreto ci
c16peo se har6 en los sitio• indicados en el proye<:to y con len e11ipulodones 
espedflcadas y/o las 6rden8s del Ingeniero. 

lo piedra se saturgró de aguo orlte• de colocarla. 
Telldró un tamal'lo mrn!mo f<jado por el Ingeniero y oo se perm1tir6 el UI.O de 
rajuela ni despe!dicio de banco de piedra ni de operaciones de recorte de-
piedras durante ru coloeaci6n. 

No seró motivo de varioci6n del precio unitodo con 
signado en el cat6Jogo para el pago de este concepto, la circUrutcmcig de.-: 
que se efec!jjen las operaciones q~e se han detallado en cU<:Ziq~ier formo o-
con cualq~ier eq~ipo aprobados por el Ingeniero, ni el l>echo de <;~e sea ne
cesario y <nr lo ordene el Ingeniero, modificgr lo disposlci6n del concreto-
e ic16peo en cuanto a ]g~ dlmemlone_s, elevaciones y taludes que consignan -
los planos de proy~lo poro lo eoloeaci6n del mismo. 

Las cantidades de obra e¡ecutoda con cargo Q este -
concepto se medirón en el >itio de co!ococ16n estando limitadas entre los Ji
neos q~e indlq~e el proyecto o lo> modificadas por el l<igeniero y lo superficie 
del terreno er1 el que se desplont6 el concreto cicl6peo, e•tos volúmenes se -
expresorón en met:os cúbicO>, con oproximoci6n de ~no decimal. 

A los vo/úmene• osr determinados >e les aplicoró el 
predo unitado con•lgnado en el Controlo a este concepto, poro obtener la -
comP-n<ael6n del Controti$111. 

JO l 



ZONA DE RIEGO 
'" SIFONES .Y· CONDUCTOS CUBIERTOS .. 
3.> 

• 
Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 3.5.2.5.- COLOCACION DE FIERRO DE REfUERZO. 

i>or el precio unlklrio edipulodo poro e$te conco:pro, el coniTotisto 
hará todas lo~ cperoeiones nec:ete~rios pora enderezar, habilitar y ·colocar' 'al fierro 
de ref ... erzo que se requiera poro la eonstrueeión de los e1trueturas, wmli.istrondo el 
'e~lonOre de O!I'ICirTiil, seporodores y dlletos 1Wee$<1ria1 poro dicho colocación. . . - . 

Se oplicorán odicioncd'"'nte las especlneacionos (IOnerolas--: 
10-8.01.0 o l·o 1()...8,01,5. ' · · · -• ' ~)!, 

Mensu-almente se efectuorá un balgnc:G' del fierro de ref~er:zo entrega
do al Contratista y del que fue colocado en los utruch.orQf, de acuerdo con los especi
fi::ociones a proyectos, qvedondo Cl c:Orgo del contnti$to todc- los fo!klntes, po..e s no 
$e recooocerón mermos de este material, por lo que al controtlsta debe rO' devolver en 
e.peda y en borres de longitudes de 240 dl&metros a 300 cm. -toda el material que na 
se hoya utilizada en los cbros, según el balance llevada a cabo, ya que el ccr&to de 
las desperdicios del flt~rro do rofuef%a debe serconlideraciO dentro do[ PreC:Io unitario 
del concepto do colococión. '"' · ' ' . ·· ''. - - :-: · 

- -
lo eitimoelbn del fierrO de refuerzo se realizoró midiendo el moto

río! fhicamOnte colocado en las e•frvcturas, conforme al proy-ecto o las 6rdenes del 
Ingeniero, incluyendo troslapttt; multiplicemdo'estos longiiÜdes por w1 respectlv01--- -- --- . . . pesos unitorios de acveñrO con sus dl&rnetros. ' 

Lot petoS unitarios se determlncrán peacmdo varillas de l~lh.ldes y 
diómP.Irc» conocidos, en presencio del controtista, y se harón l01 ajustes-~uo 10 esti-
men rertinentes, con el rr.anuol del fabricante. ·· 

Para efectot de pogo, se aplicar& el peso en kilogromoa del fierro 
e;., ,,.;uorzo colocado, el precio unltvrlo estipulado .en el cotól090 paro oi?,.ner _lo , 
COr'lp<IIUaciónoJ COOifatlltoo ~ • <fi',l' "l, 

i ' 

' 

,., 
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! 
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CONCEPTO 3.5.3.1. Hoja 1 de l. 

CONCEPTO 3.5.3.1.- SUMINISTRO Y COLO:ACION DE ACERO 
ESTRUCTURAL. 

Por el precio unitario consignado para este concep· 
to, el Contratista >umini•ln:mí en el sitio de w ulilizociOO, maquilor6, colo 
cor6 y engro$Crá en cc;no de que se reqviero, el gcero estructural nece10rio~ 
con los disp05idones y dimen•iones que indiquen los planos de proyecto, o
bien de acuerdo con los 6rdene• del Ingeniero. 

Se oplieorcfasrmismo poro este concepto lo Especi-
ficocJ6n 5-32.02 .O 

Para ehoctos de pago se eonside1arli como peso de -
acero estructuro! a pagar, el peso de las piugs efectivamente o;olocodas Q -

'Ciisfccci6n del Ingeniero, obtenido en kilogramos, torncmdo como base los
pes~ unil!:lrios cornignados en el manual del fabricante, y se aplicar6 a di
cho peso el pr~io unitario correspor<Jiente consignado en el cat.Siogo para 
obtener la compen~ci6n al Contratista. 

303 
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CONCEPTO 3.5.4.1.- Hoja 1 de l. 

CONCEPTO 3.5.4.1.- SUMINISTRO Y COLO::ACION DE JUNTA AS
FALTICA DE 2 (DOS) CENTIMETROS DE ESPESOR: 

Por el precio unitario con•ignodo en el Cat61oga -
.,aro e~te eono;epto, el Contrgthto s..,minislrará pr..:ioomente en el sitio de su 
<Jtll1zaci6n el cart6n impregnodo y el ma1tique ad6ltico para las juntos, los 
cuales deberán ser de o;alldad 5Citisfactorio o juicio del Ingeniero; h~;~rá asT
mis.'>lo todgs las operaciones que se requiero::m paro colocar dichos materiales 
fcrmando la• juntas de a<:uerdo ccn los pl~nos de proyedo o lcu órdenes del 
ingeniero y o l<llisfocci6n de éste. 

El precio uroiinrlo parg el fX'SIO de este concepto-
inefuye todos los cargos correspondie~·e• a la gdquisici6n, transporte, olma
ee..,miento, operaciones de limpieza, acandic:ianamienta y caloeaci6n de
la• ¡unta• e11 •u• lugare• defi11itiva¡ de11tra de la estructura de que .. trate. 

Para fines de pago se medir6 en metrCM. cuodrodo• -
can apro><imac:i611 de una decimal, la superficie de la jullla asf.sltic:a de 2-
{dos) centrmetras de espesor, colocada P.,r el Ca11trati•ta y recibida par el -
lnge11ieroQ 1u satisfacci6n. 
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CONCEPTO 3 ,5.4 .2 .- Hoja 1 de l. 

CONCEPTO 3.5.4.2.- SUMiNISTRO Y COtO::ACION Df. SELLO DE HULE 
DE 3 BULBOS O DE CLORURO DE POLIVINILO
CO~RUGADO. 

Al amparo dtt este concepto de trabe. jo, e( Cootrolis
lc suminislroró los ..,Has de hule de 3 buibos o de cloruro de polivinilo corru
gado C<lt'.forme con las M«Hdo• que~ indique en,los planos de proyecto o ins 
truc:cion&s del Ingeniero, los sellrn, deberón s&r de calidad se~tidactorio, asr 
.-n<smo ~orá todos los operadone• necescnios y ,.,fkientes paro colocarlos co
rrectontenle •egún los planos de proyecto. 

Pare fines d11 pago, el W'!linlstro y colococi6n del 
,.,.¡:.e de hule de 3 bulbos o de cloruro dt poli¡,dnllo corrUgado seró medido en 
metro• lineales con o?roxlmaci6n de d'ecrmelros. Se determill0r6n direc-tamen 
le en los estn.lch.Jtos los lor~gitudes efectivamente instalados de acuerdo con .
',a• lineas de proyecto y o SCltisfo.cci6n del Ingeniero. 

fl precia urtitorio paro el pago de este con::epto, irt
e luye lodos los cargos correspondiertlf!s o la odqu!~ici6n, lrnrtsporte, al mace· 
nomiento, operodones de limpieza, •rcondicionamiflnlo y c::olococi6n de las· 
juntas en sus lugares definitivos den:ro de lo e~tructuro de o;ue •e trote. 

3.')j 
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CONCEPTO 3._5.4.3.- Hoj<1 1 de l. 

CONCEPTO 3.5.4.3.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE BAilAN OALES 
DE TU80 DE FIERRO GALVANIZADO DE 5.08 -
CM. (2N) DE~ •NOMINAL, 

' Por. este c:oncepto, el Contratido 5umlnistrcrá en el 
sitio da su cofocaci6n, lot ban;~ndal'" de tubo galvanizado de 5.08 cm. - -
(2•) de d~metro nominal, que se requieran en los sifones y en !01 eonduo;to• 
cubiertos seg6n el proyecto u 6rdene1 expresas del Ingeniero. • ' ~ ·· 

• 

Dentro de estto pr.c:io unitario se incluy··,¡ pago-
de la corga, transpon. y descar911 del tubo en el sitio de w utlll""c:i6n. 

. 1 
Poro efect01 de p:1go se estimcmSn en kilogramos el-

p.so de los barano:klles efllc:tivarnent. col~01 ¡Íor e_l ConfTatll~ y r'eeibldos 
pow el 11'18enlero Q su aotlsfa..ci6n. " - ., 

•• 

• • 

.'• . 
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CONCEPTO 3.5.4.4. Hoja 1 de 1. 

CONCEPTO 3 .5.4.4.-· SUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA 
CORRUGADA DE l. 91 CM. (3/4 ") DE O JAME 
TRO. -

&!jo este concepto el Contratista suministraré en el 
sitio crue se requiero lo varilla de 1.91 cm. (3/4~)de diémetro, doblada en 
sus extremos paro fonnc,, un escol6n de un ancho no menor de 3J cm, y una -
""z colocoxio, deberoS tener una o.eparoci6n del pa~enlo de conc:reto no me 
nor Je 12 cm., debiendo te'ler el oncl<:~je suficiente dentro del muro o pared
q<.~e 011:'9Lfle la resistem:io nece5Cirlo ?"ro el empleo o que s.er6 destinado. 

Dentro de. este precio unitario se induye el pggo de 
lo carga, transPorte'/ descgrga de lo VC~rlllo requerido, paro colocar los eS<:<~ 
Iones, en los sitios de su 'eolococl6n. · · - · 

Para efeetoo de pago se cantan5n por piezas el n\Jme
oc de ese,l<:.nes colocad06 a satiifa,ci6n Uellngeniero, aplic6ndale a edos el 
P'ecio '-'~"ariv de e¡te Ca'lceplo y cuyo producto seró la compensaei6n al Con 
trati•ta pot el trabajo ejecutado. -
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CONCEPTO ).5.4.5.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE· 
FIERRO GALVANIZADO OE 6.35 CM.' (21") 
DE OIAMETRO NOMIN~L PARA LLORADEROS. 

Por e1te prec.o unitario el Controtido suministrar6 
y <:oloeotá !01 tvbO. de acero de 6.35 cm. {2~") de diámelro en ]0$ oiti~ 
que indiquen ]Oii plol'lcis u·o~ene el lneoniero cuyo objeto oeró dren::~r lo1 
filtraciones que puedon ¡>ntaen]arifl en los1iti05 indicados. El Contratista 
ejecufl;lró los operaciionei n:.eesarios p.:~ro lo colocaci6n de estos rubos, de 
manera de ~liluror un ono;]gje e~decuado del tubo en el concreto-que lo ro 
ciea; tendr6 el c:uldodo necU.:Zrío pc~rg qu., no se obturen los tubÓS por cau"lo 
de las operac:iones de colado, y p::~ra qltll se conserven 'en estos condiciones 
hi:lsto lo entrega de los trabajos,· porque en el:c:(I.SO de que ae obturen por
cualquier motivó·, deber6 dellapgrlos a sus expensos. NO se pcrtñftiró qUe 
las tubo5 pgra lloradero5 !.Obresalgan dt las superFicies del conc,.to en el 
que quedar6n anclados. ~~; ::.-

D.ntro de este preelo ul\ltrorl<lse iuclvyen lcrs_·opero 
clones Jigulenftos: eorga, transporte hasta el.sitlo de111 utillxClC:l6n, dele<rr::-
ga y colocae16n del tubo en l01 sitios lrnllcados.''' , '. .;.: , · 

• ... 

Para efectos de pgga se contaroS el núonero de plems 
de tubo coiiXiCidos y w multipliearli par el precio uniiDriGc:ortllfgnado en el 
ca tá lago para e .te ~;onc:epro, o~tanl endo osT la c:ompefMQCI6n o 1 'COI'\trotTstc • 
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CASAS PARA CANAL EROS 
3.6 

CONCEPTO 3.6.1.- Hoja 1 de 1. 

CONCEPTO J.ó. 1.- CONSTRUCCION DE CASAS PARA CANA
LEROS. 

Por el precio unitario estipulado en el Cot6logo p:ml 
este Cor>e:eplo el Conh'<:ltisla c'onstrulr6 en los sitios c;ue le indique el Ingenie 
ro y conforme o !011 plon011 y especific;oclones que le suministre, ]gs CQI<Ii pg¡;:, 
canal eros que se requieran ejecutar con cargo al Contrato. 

El precio unill:lrio e.tipulo;~do para este ccncepto In
cluye el wminldro de todos los materiales, mano de obra, equipo y dlspositi 
~os t~ece10rl011 por<l efecuci6n de los trobcljos, excepto el cemento y el fierrO 
de refuerzo que serdn •uministrados por lo Secrelorrg, ou«::hJsivamente paro -
lr~bes, 10$(]1 y co;ntill0:1. ' 

Los cows se pr:igar6n cuando se encuentren totalmen
te terminados y recibidas a Kllisfuccl6n del Ingeniero. 

Paro efectos de pogo se medird en metr<»·cuadrodos 
con aproximación de una decimal, la superficie construrda techado, y se-
oplicoró o dicha superficie el precio unitario estipulado poro esto~ concepto 
poro obtener lo compensación al Contratista. 
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··CONCEPT03.7.1.- Hoja 1 de 1,' 

CONCEPTO 3.7. 1.- TENDIDO DE LINEA TELEFONICA. 

' Por el precio unlltlrio <::on~ignan~ para e•te co;ncep-
to, el eontroti•ta •umlrüstrgr6 en el 1itiode su utilizoo;i6n los postes de con
creto, con un minimo de dlecluois por k1!6metro; acc:e1orios a'los post.s: --. 
crucetas, olm:u:oderos, olfllere1, casquillos de plomo y aisladores de vidrio;· 
alambre poro lo 1 rnea -y elementos de unión de los diferentes tramos; material 
;>a•o 1"' retenido• y muertos de gnc]gje re1pectivos, con un promedio de seis 
pm k i16metro; apar!arrc¡yos, uno por kll6melro. Todos los mat.,rioles 'emplea 
dos deber6n c:umpl Ir con los requisitos Jei\Qiados en loa lllpeeiflcoclories del
proyecto y/o la1 &tienes del Jnsenlero. , •• 

El Contratista ptoparcionar6 adnXS•·Ja rnano de obro 
y flerromienta que se requiere~ pCII'CI el tendido delalrneo. 

PCira efltctos de pa¡¡o 5o! o;on~ídei'Cirá como c:antldades · 
a pa¡¡¡cr medidos en kil&netro5 o;on aproxiiiiCio;iÓil al de<:6melro, le~s que efec
tivamente hayan sido instaladas conforme e~J proye<:to y /o Jos 6rdeneÍ del 
lng•nJero, a las que se apl lcar6 el precio unitario aprobado.· ·•· ·•. 
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Tll,l, TAMI[NTO DE Clo\ittNTACIONES Naja l de 19 

HA<Ar..tltNTO DE CrMfNTACIO~ JES Y TERRENOS QUE LO REQUIERAN . 

.:.Sf'EC:r:C"\CIONES GENERALES. 

uEFI ~<IC :(;N Y EJfCOjCION .- Se entender6 por perforaciones para inyec
c-ic-.n e inyeclo.:io de la; mismos, toCus las operaciones que se deber6n efec-
tuar, toles como: pe,foraci<'>P1 loV<Jdo y pruebo de presi6n de las perforado
""''"" inyección, in•tola¡;;ión ..,,. lo' cone;o;iones a empaques para inyección, 
_,_min:stro Je todos :us materiales de" inyección, excepto el cemo:>'"lto, cucndo 
~!~e lt!a prv?<Jrcionad"' por k: ~ecrefo¡Ín, orocnejc, lromporte, olma~enaje, 
meLclodo, agBud'-' ~ inyectado de los moterlale• de inyección, emboq:.<illado 
de los pozos termir¡cJ<J:!, cuidado~ dl<p:><ición de lo• motel iales prOOuo:to ée 
!e' .• erforaciones,' tl~l oguo y me"zclo ""'p&i-diciodo, limpio de la roo:;a de d~• 
plante 1 galerías y' lumbreÍ"ai ie inyección o la terminac·,&n de las traba"¡os, -
.,llena de los P.,rforaciones termin<",Y.,' exi>lente< y, rOOoslo• demós operocio 
nes qu" sean nece>orlos para efe.;:tuor la" perforación y el inyectado. Todos
esta> operoclo~es tleonen como finalidad lo constrUo::ción de una pantalla impe' 
meable por ;.,yectodo de l~o::hodo o mortero, .::sio::omo lo consolidaciótl del d.; 
plan! .. boj<> uno corti<"IO de materiales gl"<lduodos o de concreto. -

Se deben p<e>entor plonvs con el programa 
y lo S<H:vencia de operacjone> ~ue >erán tentativos, par lo 1ue lo cantidad de 
?"·'._.,.odér e inyectado que realmente •e requerirá ser6 descona<;ida y estará 
g:.l>ernorio ?O' lo> Condiciones que se encuentren cooforme progre:~en los tra~ 
io< o el tratamiento. 

. La perforoc!rln y el inyectado >e padrón r.-:.
cer util Izando i a• proo:;edim ienlo> de inyecdón sin orogre1ione>, inye.;:c ión -
progresivo, ir.y,..;:dón cori emp:~que e inyección en sO.rie. 

En los cuatro procedimientos antes •ello lo-
Cos, '"cc1-'.on '"un ll"<lmo o la lorgo de la:po:mtollo de inyecdón o"de lo corp" 
ro de c.or,.ol'dación en que <e dividirá la longitud ae lo cortina. -

PROG!";ESION .- E> parle o eltott:.i Je lo profunrlidod de uno perforación, o e 

,.,ndlendo '"'""de los condicione> il"ológicos que se encuentren o! perforor, 
1 pu,.de v..,,:.,, desde <ma frocci~n h;,rn ·~ profuMidod fetal programado pare 
le progr<·!ión. depc:ndiendO '""'bién .-Je lo pérdida o ganorn;io de ogva de en
juagJe de lo pe:fornci6n, er. cont:d<Jries ...:pre~:ubl"'-
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. Una progresión euó constltuida"·por un ci-
clo completo de ~rforoc16n, lavado prueba de presión e Inyectado de C'-''11-
quier rromc de lJn pozo dentro de lo panta!lo, y lw·oper'l.cione> suc:o"ivas Je 
~sto impl ic(ln lo con>lTucción de lo pan~~;~! In. ' 

ETAPA.- Es el procldimiento que,¡.e utiliza pna localizar las perforaciones 
de inyectodo adiciona le,, e lo mirod eniTe dos perforoclones previamente ~: 
efe.:tur;adgs e inyectada! de "na etupg onteriOl, tonto en lo ponta\lo. como en 
ia carpo la de consol idc:lc:i6n. ' i -

Los pozos de 1 Etapa, paro inyectado de le 
cortir.c o corpeto de conJOiiclaci6n; se perforar6n o lo equldisll:lriela y profun 
didad progn::111'1C3da de acuerdo con el proeedimiento,utilizodo pgra el trata--
m lento y estar.Sn gobtor~s por las condtcicÍñe1 ~,IQ r~ de ciÍnentaci6n. 

. ' . -t . . ,., 
Terminc~da lo perforaci6n de lo progre1i6n 

de un pa.~:o, ¡.e lovar6 y ¡.e someter6 o prueba de prell6n para despoHs proce
der ol lnyeetodO, exetnto en oq...ellos donde la prueba de pres16n indlq...e _que 
el tromo es imperm&e~ble, en euyo eoso ~e.podr6 Omitir el lnyec::!Qdo para-pro 
ceder pasterlonnente 'o lo perf0roel6:1 e lnyedado de lo siguiente-progresi6ñ. 

Terminado el lnyec:todo en evalquier progre 
si6n de un pozo, d.ber6 removerH lo lec;hcx!Q que hoya qved<Jdo- dentro del -
mismo, rne<HCmte un lavado u 'otro ¡;>rocedlmlento ot.m de que lol leeho<lo o':; 
mortero frogue y ¡.e ,..quiero roperforoei6:1. - , "' 

El proc:edimiento sueesivo dt" perforad6n do 
los pozos do euolquler olapo, o profundidades sueeslvas e lny~etodo.s o. presTo 
nos eado vez mós altos en progreslone<, de aev.rda ean IU prafundidad,.se hÓ 
r6 hasta lo. profundidocl'totol programado. · · -

Las presiones de inyoctud.> wrlor6n do acuer 
do con lo profundlCad del tromo por lnye<:lor y de las eondleionos que se Ort--
euentron o lo hora de hoeer'lo perforocl6n, dobi6~oso progrtunclr de antemano 
tomcndo en cuenta el tipo de material que se va o hiyeetor, asr corno las pre
sione• o.opar_laO,s ol ef.ctuar len pruebas de pwrneobilldod en el. estudio de _lo 
boquilla de que se troto. 
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EQUIPO.- fl e.,ulpc de inyeclodc rl~~er6 ser eapoz de suministrar, mudar 1 

u~itor y bombear i<u mezclos con una capocidod suficiente paro los conwmos 
móxin,os sin inlc,-rvf>Ci&>. E., gener~l, estor6 provisto de una bomba de vacío 
prosreslvo, un mez,.iodor mecánitc do lechad<l o mortero, u otro espee!CII -
coondo •e tral>! de oiT<> tipo de mezclas, un tanque agitador de operocl6n ri.e
c6nlco paro mantener en su>pensi6n lo mezcla, medidores cie ogug, vólvulos, 
,non6metros, mangueros, tv!.: .. rro y a .. mós equipo y henamienfra pqra sumini•
"''' de una m::~nero contrnuo ios mezclas a los sitios en <¡ue est4n loccdizodos 
los pazos para 1nyecd6n. Asimismo, se deber6 prever una clrculocl6n contf
nuo o trov~s del sistema, que permita que puedo llevarse uro control pteci<O
de lo P<esi6n mediante vói>·ulcu e~ 1.., !~nea de re romo de b mezcla al tcnque 
::Jijitodor y que se pueda hc~er un lavado peri6dico de las Jrneas de circulo-
~·6n con egua, aperando al mcSximc sin afectar le zona de inye~tado. Ade
m6s se requiere un tonque cux11 io> para el suministre de aguo. 

la mezcladora y el ogitodor deber6n tener 
uro vah.omen ade~ucdo a los consumos rn6xlmoo para evitar suspensiones en el 
trotomlento y estar provistos de ~ribos paro la lechada, entes de ser bombeo::lo.
Los empac;ues 1"'"" lo> pruebas de pr .. si6n e inyectado estcr6n disel'\odos poro 
alojor un tubo inyectcdo, C"!" diámetro mrnimo de 2.5 cm. (1") y pueden oer 
ciel lipa mec6nlco o neum6tlco. 

los perforaciones paro lo pantalla se padrón 
hacer ~on equipo de perforación rotclorlo ordinario, usando aguo o aguo y
aire comprimido como mlldlo de circuloc16n. Sin embargo, estor6 supeditcdo 
0 1 tipo de roca que se va o trotar, o la profundidad de lo pantalla o carpetc 
de consolidoci6n, el odoptcr si le perforcci6n •e hoce con equipo de percu-
•i6n o e un perfo,·c·Jora con brocas de diamante. 

Cuando •e t:-ote ~·e inyecciones de osf.;.lto, 
las ,:>artes m6s im,:.crtantes del equipo requerido san: el tcnque para c:alentarlo, 
lo bombc, lo tuberra de olimentocl6n y los medidores de presión. 

4.1.1 PERFORACICN CON MAQUINA NEUMATICA PARA CONSOUDA
GCN. 

~es perforcciones paro el inyeclndc de con
solldoc!ófl con móqulno ne~III<IIico, en roca, se har6n desde la superficie ce 
la roca o c:~lofotero con concreto en el de•plonle de la cimentoci6n . 

• 
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Lo P<'rforodora puede •er del tipo phto!o o 
!fock-dri!l, de uc,.;:rdo can lo profundido;d pro:¡;ramod<;. ¡x:rc la conwl!docl6n, 
uloando aire comprimido como medio de circ.,lcc:ón :·la dl•trlb...ci6n de esta• 
perforocione~ Ce hacer pe< lo genero! •i::¡•Jiendo lo normc de !oc;olb:or los po
zos en los cruce• de una c;.JQdrrcula o :armando triángulos equllotercis·(tresbo
lillo). Uno vu termirodo el pQ:!O, se dej~rá lg circulcd6n del aire ho•ta
q<Je no .algon residucx de lo perforcelán; no wo permltir6 el uso de groso, ¡..,_ 
bricante poro wrillos, o cuolq.,jer otro lubricante en los born:n de lo pedoro
doro, y codo pozo perforado seró protegido para evl!ar'lo entrado de.bas~ro'o 
c<X~Iquier otro elemento que pUeda obstruiría. :··~ 

4. 1 .2 PfRFORACION CON ..v.AOLJ_INA NEUMATICA PARA PANTALLAS 
PROFUNDAS. .>". 

-4. ¡ .3 PERFORACION CON MI\OUINA NEUMATICA DESDE GALERJAS. 

las perfortleiones po.ra inyectado en po.ntc
llcn proli.ndas de lmpermoabili;z:ad6n con m6c¡ulna neum6tica, en roé:a, se he 
rlir. desde le ouperficle de le roc;a del desplante de le cimentaci6n, desde la
•vperflcie de vn dente!l6n de concreto, construida a lo largo de vn e¡e de in
yectodo de lo pantalla, pgrale!o al e¡e de la cortJng, o desde g<~lerras, eons
truidos pera esta finalidad. la perforadora debe ser del t!pc Stenulck, usando 
091JQ y gire comprimido como medio de eircufgef6n y se dejar6 6sta, terminado 
el pazo o lromo por inyectar, hgsta que r.o salgan residuos de la perfQracilin. 
lo distribuc.i6n y locallzgei6n de estas perforaciones se proporcionar6 en pla
nos que se elaborar/in previamente para progro'liCr el lrataml~:¡ta, sl¡julendo 
por lo genero! al procedimiento de etapa• y progresiones. En todos los casos 
en que hoyo p¡rdido du ogl.ICI y aire a orteslonismo, se su•penderlir. las opero
clanes de perforo~ión para inyector el lranH .. y continoor despu&s con lo perfo
raci6n. No se permitir6 el uso de graso, lubricante para varllfas o cvalquier-. 
otro lubricante.,., !a• ~rras de perforación. Cada po;z:o perforado serd protG'
gido paro evitclr la entrodcl de basura o cualquier otro elemento que pueda ob¡ 
•••• t.. -

• 
4.1 .-4 PERFO:<.ACION CON MI\OUINA ROTARIA 0[ DIAMENTE. 

lo perforación para Inyectado en ¡x¡nto!t<:a 
profundas de imparm.,.,bll i.z:oeilin can m6q,.ina rotada de djgmgnte, en ra<;a1 • 
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"' ¡.,,,,; C:<!•de !u "'Ptlrficie de lo rocu de desplcmte de la cimentaci6n, desde 
lo w¡.ertici<! de un d~ntell61\ Oe concreto, construido o lo largo de un eje de 
;ny<"d<J"~o de lu pantalla, paralelo al eje de la cortino, o :iesde gc~lerros, 
constr•Jidcs ?"'" c>''l t;=::dod. L: perforadora deberá ser del tipo rotatorio 
rormo1 1 ul il izando ~rxa de diamante; no •e requeriré la obtención de corozo 
''"'e-e e•le tipc Je pe. forociones y se usaré agl.ICI como medio de circulación;
dejéndose oÍito, IP.rmirl<ldt:- ei pozo o el tramo por inyectar, hasta que no sol
gen •esiduos de lo perfcmJci6,,. La cllstribucién y locolizoci6n de estos perfo 
racione• •a prope>:clur !loÓ e;, plano• que se eloboror6n previamente poro pra:
gramoc el tratamiento, siguiendo por lo general el procedimiento de etapo y 
progroiones. En todo; los ceS<» en 'l"" hoya pérdida de eguo o ortesioni>mo, 
•e "''pend<orón b• operaciones de F-erfomci6n pc~ra inyectar el tremo y contl
nvor dé!•pués con lo perforación. No •e permitir& el uso de graso, lubricante 
poro veril la~ o cv":c;vier otro lubricante en los borro• de perforoci6n. CaCo 
pozo perforado "'rá protegido para evitar lo entrada de basura o cualquier -
<.>lr<l elemento c¡ue puedo obstruirlo.· 

4. 1 .5 ~fPEil.FOJ!I..:ION CON MAOUINA NfUMA.TICA. 

Lo reperforod6n de lechada o mortero con 
mÓGUino ..,, •' ~ático en pazos poro inye~¡.,do de coruol idocl6n o para inyecta
do,,., f"'r>mlla• profundo• de im~rmeablll.,.aci6n, se har6 deide lo superficie 
d., !e r<.c<J d.,l de>planre de la clmentociC.n, de<de la superflcie de un dente
;:~n d~ concreto, con•truido o lo largo de un eje de inyectado de la pontolla, 
poralelo a: ejé! de lo cortina, o deide gel erra•, construidas para esfa finali
dad. L·-• P"'foradoro> pu.,den ser del tipo pistola o track-drill en perforacio
nes de Cotl>olldoclón, o del tipo Stenuick pra los pan tolla• p<afundo•, utili
zando "n ambo; co•vs aire comprimido como medio de circulación. Este cor.
C<!pto ser6 uti:izod·> únicamente, cuando por in<trucciones del personal de io 
Secretoria, se requiera c¡ue la lechada o mortero 1e frogUen dentro de la per
foración y 1e requier:J reperforoci6n. 

4. 1 .6 RC:PERFORACim~ CON Mli.QUINA. ROTARIA DE DIAMA.NTE. 

Ln r~perforocE6n de lechada o mortero cor. 
mó.,uina rol~rio de diomon!e, en p'>zm para inyectndo en pontolla• profundo, 
d<> 1m¡>ermc·obilizoci6n, le no,á ric.>tl~ la •uperficie de lo roce del de•plonte 
de la cimentación, desde lo superficie de un dentell6n de concreto, con1t:ui 
do o lo brgo oe un eje de inyectado de lo ?Jnfllllo, poro lelo al eje de locO..:_ 
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tina, o deide galerfo1, construida,; pgro esta flnalidod. La perforudora debe
r6 ser del tipo roh;ltorio normal, utilizando broo;CI de dlomcmte y ague~ como m! 
dio de circulación. &te concepto s~r6 utilizado a .. icomente, cuando por In• 
trucclonas del persona! de la Secretaría, se requiera que lo !echado o mortefo 
fro¡Uen dentro de lo perforoc16n y M ·~;;¡uiera reperforac16n pgro'e'ontln..ar el 
pozo. . . . ¡ 

.4.2 .1 PERFORACION CON MAQUINA DE DIAM4.NTE 
PARA EXPLORACION. .. 

_ la perfon:lc16n con moSquina rotorlo ele dia-
mante poro explorac:16n, u efecl'ul:lr6, ¡.egOn M r.<¡uleiCI, para determlnllr lo1 
condklone1 de la roca on~ del Inyectado o lo efectlvldod d. la1 o¡.roclo-
nel ol ml1mo. Todo1ella1 ~rforaclone1 de explorac16n M efectuo:lr6n con~ 

·quina de perforo<;l6n rotarlo, u~~~:~ndo coron~~ de diamante NX con bcu·rll muei'"
Treador. Se deber6 hlner eapec!al culclado paro obten... !01 coroz:- en len 
mejore• cond!cionea po5!blea y lleYC!r "'"' reglatro con le:~ locol1mc!6n del poz:o, 
!01 occld.ntes e$p8clales1 tale• coma: fracturoa, roCa suawo g fracturada, pun 
toa en ioa qye hYbo P'rdlcla o oumellto I'!CimiCI! de agua de perforocl&l y cual-
<:¡l.ller otro conc:epta de 1nhlr41 relativo a la exploract6rt, los corazone• seco 
locar6n en caJa de madero, en MCI.Iencla correcta, .. parando con blo=¡¡¡et d;
madera l01 tramo~ de perforac16n. Estm perforociOMI podr6n aer-l~lradcn 
si len c011dlc:lones enc:ontrodaslaomerlton, ~o~tlllr.onda 1lmismo procedimiento 
de loa perforaciones pare:~ inyeclado. Cuando se troh!'"cle perforaciones que -
oean paro determinar la efectlvidc:ld d1 los oper.:~ciones 'de'inyecludo, se har6n 
pr1.1ebas de cal idod del trolamlenta, Inyectando ogUo en el mlllt\o orden y con 
lo> mis.mo~ presiones q..., los corre•por.clrentes e~ los inyecciono:s de lo Ghlmaeto 
po, o de loo odlclotiCIIes en el tromo de la -pantalla qu. M ei16 proOOndo. Torñ 
bi~n se pueden ,.ti! lr.ar e~ta~ perfOraciOMI cuando se quieren hclcer pruebGs -
de penncoO!Iidud de [e¡ ponto! lo, sobre todo cuando le hogan cerco de IC..i per 
foraclones de explc;JrQcl6n que se e¡ec:~o~taron para lo deh!rm1noc:l6n_de·la·per= 
meab!! idad de la boq~o~IJ la, c:cwr~o complemento o su estudio geol~lco • 

4.3.1 INYECCION DE LECHADA. DE CEMENTO. 

4.3.2 IN~CCION DE MORTEROS. 
. ' 

... 
' 

El Inyectado de lediada de cementa, tanta 
para c:onsolldacl6n como para pantolloqwofundas de lmperrneablllzc:~cl~, de• 

' . ~ 

' 

,. 

"' 

• 'h~; 
•• 

• 

~,-

.. '· 
"' 

' 
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ber6n hacerse en diferentes proporciones, dada• de acuerdo con los cambios 
qu" se coruideren necescriO$ paro er c¡•Jste adecuado o ]g, condiciones de ca 
do F~·zo en p::lrli~ulort dados al efectuar Jg perforoci6n o al hacer lo prueba-
de pre>r6n de c¡gua. 1 tipo de mezd:~ ser6 progn;¡mgdo, toma.ndo'en c;onslde 
ración lo formgd6n G"'" se V<l o impemeobilizar o consolidar, a•Tc;omo Jgs Cf¡ 
mer:slones de ¡,,. fhun:n, grietes o .;avernas. las diferentes relaciones ogug-
cemenlo.., deber6n Pf09fOIT<Ir previamente, teniendo en o::uenta los pr..,ebos -
de permeabilidad de lo boquilio y el tipo de material que s.e va o Inyectar¡ 
,x>r 1 o ¡¡ene rol, varlor6n de un rango de 5:1 o 1:1 en volumen aparente. El 
uso de mortero Q base de o¡¡uo-cemento-arena, se util iwró en casos necesa
rios de c:a~SUmQ\1 de eoruideroci6n, de eeuerdo con el siguiente criterio: lilas 
prueba• de ¡><ed6n i!ldlcon que en un pozo una progresi6r~ es impermeoble, el 
ir.v,el'<ldo se iniciará con una lee hado delgado de reloel6n A/C de 5:1. Ah aro 
bien, si"" el po:z:o •e rolVel6 plirdlda de agua al perforar la progred6n por tro
tor, o lo imposlb!llóad de levar~tar la pret16n al hacer la ¡><ueba de agua, ]g 
inyecel6n 1e prlnciplcr6 eon leehada espe.a., por ejemplo: de 2:1, con un bom 
beo Cl velocidod coruh:lnte, que se podr6 disminuir can el objeto de tratar de-. 
alcoru.or lo pre•l6n ealculaóa ~ro la progreil6n. SI ¡¡tono se· obtiene, se
proeeder6 a ir disminuyendo la relac16n A/C eada determinado m"Jmero d., $0-

eos, que est6n d., acuerdo con la veloelde~d de toma; y si este procedlmi~<~to 
no produee la reoccl6.., deseade~, se ll'lyeclar6 mortero, ptil'lclplando con una 
relación agua-cemento-arene~ de 1:1:0 .25, ygrfando per16d!eamente !C. me:z:clo . 
ha Ita 2:1 :á por._ pradue!r !01 resul l'gdC)S.deseodos, U:u reloc:Iones ogua-c11men 
te-arena Gue se mel'lelonan, est61'1 dadas en volumen.oporente, adoptando co:' 
mo de 33 !itros codo $CICO de e:<~ mento de 50 .O kg. COOndo lo pres161'1 tie:1do o 
elevarse óema•iodo, •e aumentar6 lo relaCión A/C, c~mb16ndose la m.zciCI -
del mortero hgsta donde seo necesario. Con el ob¡eto d11 evitar cualquier !Q
ponomlento premotwo, se hor6n love~do1 de OIOlJO a prn16n per!6dlc:gmente, ca 
da número de $CICOO inyectado• que ie creo pertineme. El efeeto de golpe de
or!ete, c:ous.o de o:~lgún t.::~ponamlel'lto, •e puede ""iror 1\0 permltlel'ldo un ou-
mel'lto brusco cie pre•i6n o de roplde:z: del bombeo. Se ~OI'!s1deror6 eomo inyec 
rada lo progre• IÓn de un po:z:o, cuar¡do rehuse tomor cualquier cantidad ce le:
chado o mortero o uno presi6n de 3/4 de lo m6xlmo requeddg porCI eso progre 
st6n, proeurondo adelgazar 1~ relación A/C. Algunas oca• Iones, deb!áo el
tomo/lo y c:ontlnuldad d<1 la grlero e¡ue se encontr;:,ró der.tra de lo Proer~i6n -
par Inyector, no >er6 posible levantar la presi6r, requerida despue• de bombec.r 
un volumen ~onstderoble de l .. chada o "lOrlero; la primero con su relaci6n mr
nimo trabo¡able y lo segundo ~on o.m valumen m6ximo admisible de ore~a. Er~ 
este caso, se princip1<:u6 por roo'uc:ir la velocldcd de bombeo y, si eon ''lo na 
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se obtiene" resultados >Oii•factorios, se suspenderoS temporalmente el tn:~ta
miento, efectuando operaciones de lnyecto<.Jo inl<trmiler.te~, dejando tron.cu
rrir el tiempo suficiente pc~ra perr.1itir el endure<:imlento de lo mezclo. •Si Ce..:_ 
pu6• de euo operación !Qmpcx:o ~consigue el sellado, <e w•penderá el inyec 
todo, levando al fOZC. y dejar.de: frogv'lr io mezela, Se perforarán e inyecta=
r6n pozos adyacentes ol1uspendldo, con lo que se localizor6 jg dirección de 
lo ¡¡rido y el espesor de la mhma. Si olgunco de los pozos odiciot~C~Ies' no se 
>ello por pre!entorse lo• mismas condiciones que en e! '"•pendido, <e re¡¡re~
r6 o éste trotando de sellarlo con el mi>mo procedimiento paro que lo mezclo 
fragUe y no avance ie¡os de lozano de influencio del. inyectado. Cuando lo. 
cubicaci6n de la mezclo inyectado sea considerable, y no se selle la zona, 
"' suspenderó definitivamente .Y "ll hor.S un pozo de exploraci6n poro dor~e ~ ,· 
uno ideo del estado de lo roca y del procedimiento a reguir paro w impermeo 
bilizoci6n. • -

t . . : 
Se conservará y proporcionoró a lo Secreta

r ro el regisltc de lodos !os operaciones de Inyectado y perforaci6n de coda uno 
de los pClZOl' de inyecci&l, registro de !Ol' lieiTf>OS en que s.e hayan hecho cam 
bias de presión, velocidad de bombeo, cantidad de materiales paro cado caní"
hlo en el proporcionomiento de lo. mezclo y lodos lo• d<:Íios que s.e consideren · 
r.eceoorios paro el control deiiTotamienlc e informoc!órÍ. Cuando la:.opero
ciooes de lrobCjo se efectúen en tal forma, <¡ue lo c<.>municodón a voz direc
to eniTe el personal no seo satisfactoria, se. deber6 instalar un me:-lio de cornu~ 
r¡)cod6n ade~lJt'ldo, tal como te16fonc, radio, etc. ¡.. , · ¡..-¡. ·· 

•• 
Ptlro lo inyección de ler!mdo de cemento o 

mortero, los mezclas deber6n e•lar compuestas de aguo y cem.,,ll? para los pri. 
meres y agua-cemento~arena y odltlw's para los segundps. Estos material es ié 
r6" do1iflc~dos en la obra y voriar6n de a~uerdo con los coracte;rstlca5 de c<J-:
do perforación. . · . · · · · ; , - .• 

• .. . 
El aguo usado en el ir~yectada podr6 iiH de 

rro o de pozo, si es fresco y limpio. . ~ -¡ 

' ' .,. . . . ' ' . ••• 

• 

El cemento que se utillc.,c'eberó lienor las• 
especificaciones 10-7-{)1.5 de lo Secretor ro de Recursos Hiaró<Jiicos paro "ce
mento Portlond t;po 1 o !1; >al o"" oceplnr6 cementa s~ministmdo en oocos de , 
papel y deber6 almacenarse una" cantidad ~fiel ente cerca d·al sltio de·la obra· · 
para o¡egurarse que la¡ opera<::!orles de ·!nyectada no"sé retroltlr.Sn por; falta de·.:" ,)' . ' ... , .. 

• 

' 

.. .. 

. . 

• 

" 

• 
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Le aren.; f"''ede '<!f natural o producto de_ 
.. ;, .... .,,,; •n; ""~,-.¡ .cot<l' ~,.,..,,,¡,,,¡,;<\ 1""' p:~rticulas c'uros, tenaces, durable• 
;¡ l'o-,;,;.,, b f, 'mo d., é•tos deberá ser"" su mayoría redondo. o cúbico, 
cnn u.~ ~.dximo de 5% de partrcuios planos o olorgodos, en la• que la dlmen 
<ión mó><i,no seo moyO< éin''? veces lc:t mínil7ia ." Debe ser bien grodoodo, d; 
fino" gruesa, y su grcn•Jiorne:rro llena.-1<» requisitos ne;;ewdos para el on
;·o!<:tado. 

c .. and<. '" d.!see aumentQr la flu"•dez de lo 
m~l:clo. di>;>e'"'' los (¡rones de ceffl"r.t" y neut~otizor lo conlracci6n de fra
gcodo, se odic.ionri un fluidifi~aáO< q~e llene lo• requisitos y especificacio
nes adecuados P""' este tcoba¡o. 

Cuor'<~<l 'se agrega bentonlta o un mortero de 
ce..,cnto1 se aumento "J Yisco•ldod y el 1 imite de residencio el corte, cuando 
!-::: -<cla:;6:~ A/C es r.o.~;l-:!~te. La bent0t1ilt! odiciooodo como coadyuvante, 
pcrc m~i"'"'' ].;. e;tcblliriad de lo merclo, •e dP.ber6 hidratar preYiomenle on
rc• de sur \1!:::, :JÓ« "'' t1! hyectodo y debe ser d•d tipo lodbent. Al ogregar 
bentonito ~ ..:n moriEiO, '"retardo el fraguado, por lo que se debe estudiar 
'" con•~,,·...,.,.;~o d~ adicionar silicato de oocHo oora oceleror ~ste, tenl~ndos.e 
:C. ve-:.tc.;o de oue cuando se cvmbiner. estos dos productos se obtiene uno mez 
-.. -. ,.,:¡, hcmc;,éneo que cuando le agrega únicomente c'-'Oiquiero de ell010. A 
<0em6s, lo resi>•cncio se elevo relativomente. El silkata deber6 ser s6dlco1 

de 33" Be"un-,c. 

4.3 .3 :NYKCION DE ARCILLA TRATADA. 

Lo inyección de orcil\a trotado ¡XHO imper
me<lbilizor ma>o• ar .. ~.o.;os o aluvione•, no tiene prácticamente ninguna resis
tencia m~<:énica; sin en1b~rg", •e uli!i:<o en tratomientos de impermeabiliza
ción •iempre y cuando lm >¡ranos que la compongan sean de un diámetro infe
rior a los h""'""' rm. pequello• de lo masa'!"'" se"" a trotar, tener un lrmite 
1 :quido 1upt:rior a 60, o ai'lodlrle ~oloide1 peno obtenerlo. Tombi~n es conve
n:enk <lgr~(}Clde proouctos qufmicos ?-'"'permitir uno inyecci6n satisfactoria 
f JeOO ser d.-flcculado al rr.6ximé> pora obtener una suspensión de comp::.-ta-
rr.iento tixo1T6pico. 
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La mayorTo de las ver!!s, pgra qua una 1115-

pensi.Sn de arcill-;, <1dem6.s de que Impermeabilice unc masa permeable, pro
MOnte vna dglcie:.. ele>t<lcicl én ~todo de repos::> y no puedo ser expul$0do poda 
presión del agua, e1 necewrlo que 101:1 tbc6rr"?'l• d&be~ al\cldTru~le cemento, 
condiciongdo a que''"' sea de grano fi,.o y que el di.Smelro de los fl6c:ulos 
sea el odecuodo poro los huecos de¡, roosn que 111 va a lrQtar, !ndejlendlenle · 
"'""'"de lo diferencio con los g11:1na1 de la orelllo. El cemento ptopor<:!ona
coloides, no perjudico lo e$1abilldod de la mezclo y de rigidez. En los ca"" 
en qua los huecos por llenar se<:~n lo suficientemente grandes, que no eondielo 
nen el uso de uno d1mens16n determinado de f16culos de cemoonto'"'Cire!llc:~, ••
ut!li;~:o arene~ fina, de acuerdo con las r;ar~cterTstl~as de la arena)" el cemen
to._ Debida e que este tipo de muda es c:le fraguado'lento, es conveniente' 
odi:ic....,r silicato de socila palo:' acelerar 6ste, obtenl¡ncioJeuna mezcla m6s 
hamo,¡~neo y ,;le mayor r.slstenc!o. El silicato deber6lGI' s6dica, de 33° 
ikaum'll. 

4.3.-6 JNYECCION DE ASFALTO. 

la inyecc16n de adalta para Jmpenneablll
zar, Je I>Qce con un asfaltó can.shtenle a temperatura ordinaria y que fluidifi
cada, aumentondo su lel'llperatura, permita inyectarw pgro que el resultada 
sea satisfactorio al recuperar s.u can.slstencia inicial cuando Se enfrre. Este 
trato~:~i~nto co1 de opllcoc16n complicada en la1 ab!l»¡ sin embargo, la plostl
c ldaci 1 imptot'T,eabJIJdacl e JnerC Jo fre111te O J 01 Oglnf:!'J de dliaJ ucJ6n, Jo hace 
muy Gt!l cwndo hay corrientes de Clgo.KI importantes en lo roca. 

El asfalto deberá estor llm~i< )'al opll<;<;~rla • • debttr6 tener un punta de f·,sl6n er.tre 74 y 80 C cuando se col lente Q temp41 
raturos entre 204° y 26/J~C. ·· -

4.3.5 INYECCION DE PRODUCTOS QUIMICOS. 

lryecc!6n de proc!uctot qutmlcas.- Cuando 
los dimensiones de 1"* grar01 o f16cuiQI de uno suspen1l6n d. ·arcillo no perml 
te que penetren en los huecas de la formac16n que le va a lrolar, .. utll lzan
.araducfOI quTmlccn 1 tquldos que tengon acceto er. donde el agua lo llene¡ sin 
embargo, 1u oc-ea cohes16n no pt~rmlte SY ulO donde uo requiere, tanto Jmper_
meablllzor c;,.,.,o consolidar. Es por '"o qu.la mayor fa de los ocasiones le • 

ogreiJCin pr«~ucfOI talea como lo bentonito., arcillo, cemento o comblno.clcines 

i 

,, 
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-:1~ c>li-_., ;o que oboralt:: la m.s¿.Ja y 1:> .~O>:•' n.ás resistente. . . 

Lo< :~<>1~, Jure' o plástico~; a· !xlse o.Je silico 
r~ de \c..Jio, "'tán hc"'d"'' ec. la <ldi.:ión n éste de una proporción adecvoda :
do: r~ ~~ 1 'w:n . Esr:>s p..eder. 1 " ei ec rrol rricos, Ce 'do o uno 'iOI uc i6n col o icio 1 • 
El p:oc<Odimientr. más ur<lizaclo es el de irt)'ecltlr por SllfX!rodo el silicato y el 
cloruro de calcio, en -~os ?erforocionco próximos a por uno solg. El_siliccto. 
de sociic debe tener entrc 37 '>y 3B" i)e,-,.,..,., y ei cloruro de calcio 35°Beau

••· 
El uw d<l resir.ns plásticos es muy út!l en lo 

imperme¡¡l>lliz.a~i~ de uno rr.a><> al~vir-:, debid::: c que lfquidas no 501'1 deiJlCl• 
siodo visco10s, lo q,¡e facilita su iny<.ctor.to y"!"" la palimeri:taeión paro soli 
<!;¡,_.,r'~' "' efectOc .. n cor.dkione~ norm...:les de temperatura y o presión om-
bi.-nte ol obrigo dei aire, 'odemós dP que el conloctn con el aguo no se hago 
lo polimerizoci6r .. lea resinas que más se utili:ton son los mon6mero• y los po 
limeros fl'econdens.;:,dos; la• primero• c<:>n resistencia IT'ecHo y los segundos coñ 
alta resistencia, pero a un coito mu)' el,woOo. -

La r.•.Orcino-formol, can un cotoli:todor, 
>e endure<: e al c.:ombinom: con el oguc:r en cor.Oicione• normales de presión y 
lempProtvra y preser.lo uno visc9sidad o~eptc."oie, es flufdo y f6cil de inyec
tar. Ei cotall:todor puede ser¿~ o~u;.,J,, c<.n e: tiempo que se desee de fra-
guado, Ull licido o u:1 O><icianle. Lo polimer1zo:i6n de la mezcla se hoce can 

·d•uprendimiento de color, ro que se debe tamo• en evento pgrCI lo dosifico-' 
.ci6n y cantidad por inyec"tor. tp rtnis~i<> que '•e obtiene- es casi ir.::lepen.
dlente del coto! izodor 1 no asr los llemoos de frogoodo. 

Los mezclo• o be:"' de t.entonito defloeulo.
da CoP s:lic~lo Ce •odio, son econ6m1cos. Po-·.:. sw ~.1durecimiento es nece>a
;io agregar re<>clivr.•, t>.Jies como ácOdo clurhic.:<i<;o., :_¡¡c..,rbonoto de sodio o 
cloruro oe sodio. ~sta.~:ezdo es muf ~IH poro :mpermeabilizor aluviones 
consliru.:dos por orer.os finos. 

Los mezclcu o!:>t.,nidos de ol'lodlr ol silico!'o 
~emento o -~rcilla, -~or !o r.ogular es r.ece><Jr;o odicionorle• un rooclivo en con 
tirlnd peq•,."'o, corao el <~lurr,;nolo de sodio. El mortero cemento-silicoto- -
egue:, >e 'edimen!'o rápidamente, por io que"' r.ecesorlo ogregorle benloniro 
en _pe.o,uell.o! porcentajes pero mantenerlo en suspeml6n. 

'" 
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Es coovenie:~te aclo•ar que muchos produc
tos qurmicas util iladO<, asr como los pro~edhientos pmo el ;r¡yectad~o, 1011 
pc.ll.ntados. 

4.3.6 INYECC!ON DE MEZCLAS ES:'fCIALES.-

Con fine• ¿., ec:onomro, p::~ra relle'<X!r gran 
de> cavernas, lO> huecos en !Ú!lell:l revestidos, excovaC::iones, etc., se utili
zan mortero• en los c:uolesse agrega al cemer,tc.> un materlol Inerte. Entre 
ellos, hoy en los que s.e reemplaza porte del cementa por un material de gra
nulometrío compgroble a la del cemento, tal como polvo de piedra, cenizos 
vo!.Stilol, puzolanas, et<;, Otros, son los morteros en !m que s.e utilizo c:om~ 
meterlo! inerte lo arena o lo orcillo sin tratar en proPorción considerc~ble C'.ln' 
resp~cto al cemento. fn e~te tipo de mezclas, algunos ocasiones ut o¡¡re~n 
materia leo -:.codyuvantes poro mejorar lo trabajobllidad de los mezclas o odlti 
vos, como inclu:10res de aire, fluidlficodores, eslcbillzodores de volumen, -
etc., nece5arios paro el inyectado. · 

4.4. 1 V. VADO A PRESION Y PRUEIIAS DE PRESION. 

Lavado a presión y pruebas de pr8sl6n .- Pa~ 
rn el lo·rodo de 'uroJ perforación de inyectado, que ser6 inmedloh:lmente des--· 
pufs d'e term;nodo, se inyeclcrli agua de clrculoci6n contTnUa, bajo presi6n · 
d&lde el f<:>ndodel pozo, utilizando lo tuberro de perfornci6n a'una,especial,
y se suspenderá cucmdo .,1 aguo del lavado se clarifique. Si no hay retorno',. 
por pfirdida de Qgua, !o bombo Ceberli trobJioc" ''.' mo5ximg c;apacidgd duran
te un lopoo de~ minutos. 

Coda progroui6n debert! <er prob<:lda con 
CIQ<I<I <impia y se Clp!icgr{i uno cargo contTnoo hasta .llegar o,IQ prest6n' reque
,;dQ pa.ra el inyectado, con objeto de obtener el gasta eri litros Por minuto ... _ 
Habrá zonas c¡ue no permitan ~to por su permeob:lidad, pl!rO debe procurarn' 
!legcn u ciichc presión. Cuando se note un c-,¡mento en el conNmo de Clguo, · 
<e prolongará el tiempo de Jg pr<tebo, yo q<te fsto indico G<te los fracturas se 
ashSn lavando, debiendo tener cuidado '<;:uondo se p1esenten fugas ilacia !a~ 
¡:>t>rfiele Q trovfs de aberturas o perfarac::!ane• adyoce~tes. -~ ; . .-. _·. · · 

' . La Importancia de eje-cutor Jgs pruebas de 
P'"'i6n antes de lo inicigci6n del Inyectado de unO 'progrea[6n, Ccns!s}e en-_.,-

•._.' .... 

,, 

·' N 

' •' ,.,. 
• ,_ ' 

' . 
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compr~bar el estodo del e'l~ipo cm•A:; de principiar el trobo¡o, doslflcor lo le 
c.f!odo c.oc. que ¡e empezaró el inyectado de a~uerdo con el volumen de agt~cl 
comumido y la velocidad de toma. Adem6s, los datos obtonldos con lo prue· 
bo S<m útiles poro le c...::ntlficoci6n ¿.,¡tratamiento. 

4,4,;: SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBOS DE CONEXIONES 
DE INYECTADO {PROGRESIONES DESCENDENTES). 

El suminhtro y colocaci6n de los tubos de 
-;anexiones de inyoctodo o las perforac.íones, cuando el proc~imiento de iñ
yector sea por progresiones do>cendenlt~s, 10 har-6 emboquil!ondo- el pozo con 
un nipl6 de 2" de dl6metro 1 intrOOuciéndolo 0,50 metros como niTnimo dentro_ 
de la roco o concreto, flj6ndolo con mortero o estopa alquitranado y cu"as
dt madero. Eu 1101to ÍXK¡uillo se im:Uiorá el man6metro, adem6s de las vólVIJ· 
los quo permitan llevar un control preciso de lo presi6n mediante la lineo de 
retorno de lo mezclo o! tanque agit.,dor y que se puedan hacer lavados per16-
dicos con oguo, de los lineas de circulcrci6n. ' 

4 .4.3 ~U MINISTRO Y COLOCACION DE TUBOS DE CONEXIONES 
Y EMPAQUES ~E INYECTADO (PROGRESIONES ASCENDENTES). 

El suministro y coloccrci6n de los tubos de 
'"""~i:,nes \' empaq~es de i~yectodo a lc11 perforaciones, cuando el procedi
miento de inyector sea por progr110Siones ascendentes, se hor6 una vez termina 
do lo perforaci6n del pozo ho•ta·su profundidad totol y se colocar6 el emp::¡-
que en el exlTemo superior de'la últim<l progresión; se har.S ~na pruebo de pre 
si6n y'" inyectaroS. Enseguida, se removerá el empaque, colocándose en la
porte superior de la progresión inmediata superior, haciendo circular agllo pa 
ro remover la mezcl" del tubo de inyectodo y,'" fl¡or6, debl,ndose hacer¡;;
pruebo de presi6n e inyeclodo. Lo onterlor "' repetlrá en todas las progresio
oe• siguientes, hostcl lo porte superior del pozo, C....,ndo lo Gltima progresi6n 
no se puedo inyector con ~sie procedimiento, por las fugas que se presenten 
en la :uperflcie, se recurrir6 a la iosroloci6n de uno re¡illo para progreslOt>e• 
descendentes, pm medio de la ;,..toloci6n de un nlple en la boca del pozo. 
Jos empaques porcr las pruebo• de p•esl6n e inyectado eshSn disel'lad05 ?O"" al o 
¡ar un llioo de inyectado .:or, diámetro minimo de 2. 5 cm. {1 u) y pueden $<1'1' -

del tipo n-.ec6nico o ne~~fico. 

32:' 
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4.4.4 SUMINISTRO DE ARENA PARA MEZCLAS DE.INYECTAOO. 

Sumini•lro de arena paro las mezclas de in 
:te~tudo.~ Lo arena ¡.>Uede ~~er OQI'ural G P' :>dueto de triturocl6n; debeñi es~
lgr constituida por partreulas duros, !CMce•, durables y limpla1. Lo fotmel
de ,!,•IQ• dober6 •er en su ITICiyorro redoM.J o cúbico, con m6ximo de 5% de 
pcrtrc ... los planas o olorgadas, en las que la dimensl6n m6xirna Jea·may<l< cin
co veces la mrnimo. DebcmS ser bien graduada, de,firoa a gruesa, y su granu
lometrro llenen los rec¡Üisltos que se enumeren en fg siguiente tabla: 

0.5. STANDARD 
.MALLA CUADRADA 

Núm. ' 8 
w 
30 
50 

100 
lOO 

PORCENTÁJE ACUMULADO 
. QUE ' PASA 

lOO 
lOO 
95 

"' lO 
10 
o 

lOO 
lOO 
lOO 

" "' JO 

' 
4.4.5 SUMINISTRO DE ASFALTO PARA INYECTADO. 

EN PESO 
RETENIDO 

o- o. 
o-o 
0-5 

15- 50 
50-80 
70-90 
95- lOO 

Sumlnidro de aa~lto pgra Jny~~etodo.- bl'll 
debe esror limpio, .asdeelr, sll'l ba:.vra; arei'IO ¡¡ravas o de otro moterlo.l de des 
;)om:!t"io que deposltdndoo.e en col fondo del tar~<¡ue en que wo eo.liel'lla, forrile
:::.r.:;s de calentamiento que produ:can o.m rápido deterioro. El odaho deben5 
tener un punto de fus16n entre 74° y ao•c, colen~ndolo o. lomperal'uras que 
vor;en •• ,tre 20S 0 }t 260°C. Al enfri<me tener corultteneio y ser fluido al au
mentar su temperatura. 

4.4.6 SUMINISTRO DE ARCILLA TRATADA PARA INYECTADO. 

Suministro de arcillo tratado par~ Inyecta· 
do.- losilrOnas de lo arc!Jig deber6n wor menores a una centeslma de mllfme 

. tro, ;-ener un Úmlte ll"quido "superi~ g 6o o o.I\Qdirle coloides poro. obtenerlo:
Poro defloc;ularlo y mantenerlo en wspensi6n se candr\Jlr6n tanques especiales 
COl\ agitadores. Poro inyectarse su compartimiento de~ ser tixotr6pico. 

\ .•.. · 

--· 
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SUMINISTRO DE PRODUCTO~ QUIM!CCS PARA MORTEROS 
O GELES DE INYECTADO. 

Suministro de productos qurmicos para mor· 
teros o geles de inyectado. filtre los productos c¡ue más se utilizan est6 el si 
licotn de r.odio, que debe tener entre 37° y 38° lleaume, el cloruro de col-
cio de 35" ~ume, el ácido c:orhidrico, el bicorboooto de sodio, el cloruro 
de calcio y el olumin<>to de sOOio, odemó• de otro• producto• patentados. 

4 ,4 .8 50BREACARRE0 DE MATE~IALES PARA INYECTADO. 

Sobreocorreo paro material e• de inyectodo. 
El •cbrcacorreo de cemento, pvzolono, areno, arcillo, etc., o una distancio 
mayor de 1.0 kin., deber6 hacers.a en los condicione• que'" reqv\eren dentro 
de lo obro, es decir, el cemento"' proporcionor6 en saco• de papel de 50 kg. 
lo p<JZOiono, lo areno, .Y lo arcill" por metro1 cúbicos, sin sufrir contominc-
ci6ri o hidrotaci6n previo. 

4.4.9 TRAiAMifNTO PARTICULAR DE GRIETAS DE CONSIDfRACION 
EN LOS DESPLANTES. 

T;otor:ti .. nlo porticulor de grietes de consi
deroci6n.- E•to es neceS<lrio, cuando debido al tomo~o y continuidad de las 
grietas qu~ le localicen en el desplante de uno estructura o de lo cortin<l, es 
i11dispensable hacer un tratamiento particular de codo un<l de ellos con el fon 
de que lo cimentoci611 abtellga una con•olidoci6n -atisfactorio, por lo que •e 
deber6n li~pior periectomellle los moterial"s de relleno, perforando o colocan 
cio tubería• de inyecci6n y colo !'oteo• con crmcreto. -

MEOICiON Y PAGO. 

Lo• precios que ,~ ~>lipulan paro lo• ciiieren 
res conceptos de r:obojo y moteriole•, como •~ describen en lo, especificacio
ne• siguiente•, deberán incluir lo com¡:>en-oci6~ tc..tol por propcrcionor, movl
lizor, insta!::-r y .-eri,or rodc el e<Juipc nece•orio p;lto efecr<.~Or lo perforaciÓn 
y el :,..;cc~o~"• rocio lo perforaci6n, l<lw.du, nrueh-us de presión e inyecrodo 
de !o> p<-zo., di•po1er de lo• de;perdici•>< ael aguo, lechada <l mortero, lim
piar el·•it:o e lo tercninoci6o cielo¡ trobojoo, proporcioncr, monejor, trons?or 
lar y ?lmocenor ~ocios lo• material e• de inyec~ndo y proporcionar todo lo monO 
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de obro y occe«>rio. adic:onales nece,.,rios perra lo ejecución del trabajo. 
No se h'lrá ningú" pago :">0' los moteriole• desperdiciado:, debido o neslige.:. 

.cio por perle del Controtishl, y por mezclas que sean rechazados por el persa 
nol de lg Secretaría o cgusc de un mezclado inapropiado. Los mctedale¡ coñ 
tenidos en lo mezclo •e pag<~r.Sn a los p.ecios unitarios aplicables, cuando er 
desperdicio no seo por negligenciQ del Controtioll:l. · 

COI-.JCEPTO 4.1.1 ·lo perforaci6n de los pozo• de tnyectndÓ 
con 'T!áquino neum61ico fXIIO comolidoci6n, se medir6n paro su pago con ba•e 
o los metro• 1 ineal('l de perforación realmente ejecutodo en el suelo y en lo 
roca, según se indique en el proyecto¡ incluyendo todos los elopo•. El di6•ne 
too d!'lo perforoción seró hos!Q 8.2 cm.-(3 l/4"). 

CONCEPTO 4.1 .2 Lo perforoci6n d!' pozos de inyec!Qdo con 
móquino neumótica poro pontollas profundo• de impermec~bilil:oción, "" medl· 
''~"poro •u oogo con bos!' n lo• metros lineolesde perforación realrrlente ejecu 
'"d"' !'n .,1 ~oncreto, su.,lo o roco, según •e indique en el proyecta, incluye;;
do todo' lo, etapa•. El pogo de la perforoción de inyec!Qdo, se hace de - :
acuerdo con lo profundldnd en !romos de O o.lO.O, de 10.0 o 20.0 m. de • 
20.0 o 30 .O m. y o m6s de 30 .O m. en un di6metro ho5to- de G.Z cm'". (3 1/4"). 

CONCEPTO 4.1.3 lo- perfo-ración de pozos de inyectado can 
m6quina oeumótico de•de galerios o túnel e•, poro ponto! lo• profundos de im~ 
perm...,O:Iizüción u consolidoció" se medirón poro su pogo con base a los me
nos lineo! e• de perforoci6n realmente ejecutodos en el concreto, suelo o ro
co según se lndique en el proyecto, incluyendo todo•'la1 etop11, él pago de 
lo perforoción de inyectode>, se hoce de acuerdo con lo prcfundidod ·en tramos 
de O a 10 .O m, de 10 .O a 20 .O m. d., 20 .O o 30 .O y q m6s de 20 .O· m. en un 
Ji:>.,etro r.o~t::~ de E.2 cm. (:j 1/4"). 

CONCCPTO 4.1.4 lo perf<>roción con m6ouino rotoric de dio
nc:mte poro pozos de inyectodo, "' medirón poro su pogo, con base o los me
tros lio.eole• de perforoción rea~mente ejecutodos en el cemento o roca, según 
se inoique en el proyecto, incluyendo to:!os las etapas, el pago de lo perfora
ción de iny11ctoJo 1e horó de ocuerdo con la profur.didod "''tramos de O o 30.0 
m. de 30.0 Q 50 ,O m. y;:¡ zné, de ::0.0 m. en un diiSmetro de 5;04 cm. (2"). ~ 

CONCEPTO 4. i .5 Lo •el"'rforoción de pozos de inyectado con' 
móquino neumá~ico, poro con1olidoción o pgntollas profunda·, de impermeobi·;· 

• • -· 

,. . •, 
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lización, <e medir6n para •u p::lgO con bese a los metros lineales de re perforo 
ción <e<.lmente ejecutados en lechodo o mortero ITog""'dos, •egún los indico:
cione• del personal de lo Secretaría. El pago paro lo reperforaci6n •e hor6 
con un solo precio unitario g_cuolquier profundidad y hasta un diómelro de-
8.2 cm. (31/4"). 

CONCEPTO 4.1 .6 La reperforoci6n de pozos de ioyectado con 
méquino de diamante, •e mediré paro su pago con l>me a lo• metros lineales 
repo:rforodos realmente en techado o mortero fraguado, •egún indicociOt'le• del 
penor>erl de lo Secretorio. El pago paro lo reperforoci6n se haré de acuerdo 
con lo profundidad en tramos de O o 30 .Om. de JO .O o 50 .O m. y o mó• de 
5:l.Om. er> un di6metro de 5.04 cm. (2"). 

CONCEPTO 4.2 .1 Lo perfomci6n con m6quino roh::~rio de dio~ 
monte paro. exploración, se medir6 plro su pago con base o los metros linea-
les de perforación realmente efectuado en suelo o roca, s.,gún los indicaciones 
del per>onol de lo Secretor ro. El pago P<Jro 1" perloroción de muestreo se ho 
r6 hasta uno profundidod de 30.0 m. en di6metru de 7,6 cm. (3"). -

CONCEPTO 4.3 .1 La operación de inyectada de lechada, •e 
medirá poro 1u P'JQO, can base al número de horas en 'jUe r<·almente sea inye~ 
teda el poto. 

CONCE?!O 4.3. 2 Le operación de inyectodn de morteros, se 
medirá poro su pogo, con base ol nú.,ero de hora\ en que r...:llmente seo inye~ 
todo el pozo. 

CONCEPTO (.3.3 Lo operaci5n de inyectado de arcillo troto
do, se medirá p::uo "-' pogo, c011 b:He al nC.merc de horas en que realmente -
seo inyectado el P'J~O. 

CONCEPTO 4.3.4 Lo operación de inyectado de asfalto,"' rr.e 
riirá poro su plg.>, con base al nUmero :le horas en que realmente seo inyecto:
do el pozo. 

CONCEPTO 4.3.5 Lo operación de inyectado de productos qui
m•cos, se m...dirón pora su pago, con base al núm .. ro d" horas en que realmen
te seo inyectodo el po~o. 
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CONCEPTO 4.3.6 la cper<>ci6n de inyectado de mezdus espe 
cicle•, se medirdn poro >v paso, con b:.se a: nÚn•ero do:' horcu en que rt<olme~ 
te seo inyecta<io el pozo, 

CONCEPTO 4,4.1 Ella'I'Cioo a ptesl6n y los pruebas de pre•i6n, 
•e medir6n pare su pego, co.n bo•e al nÚ'I\ero de horas en que realmente •ea lo 
vado a presi6n o prob:ldo a presión el pozo. - -

CONCEPTO 4 .4.2 Los conexiones de la linea de suminish"o de 
lechada a lo1 perforaciones, que •ean necesario! pgro el inyecltldo por pi'ogre 
sienes descendantes, el pc~¡¡o se horá con base al número de veces en que se.:
hogon los cone><iOne• sathfoctor;omente .. El precio eonstHuir6 la compensa·
ciÓtl total por proporcionar todo• lo• materiales y hacer su instala<:i6n. 

CONCEPTO 4 .4.3 Las conexiones de lo linea de suministro de 
lechada o los perforocione1,. que sean necesodas pgro el inyectado con em!)O• 
<¡~el por progresiones ascendentes, el pago se horó con base al número de ve
ces que •e hagan las conexiones 50tisfoctcriomente. El precio constih.lir61a 
compensoci6n total por proporcioncr todos los material e• y hacer su iMtolo-
ci6n. 

CONCEPTO 4.4.4 U! arena p:no los morteros se mediró poro su 
pago cnn base en el número de metros cúbicos de oreoo seco usada en lo lecho 
do y <-alocado >Oiisfodoriomente en lás perforaciones de inyectado. .~ .. · 

CONCEPTO 4.4.5 El osf.;.lto se mecHró poro'" :>ago con base al 
número d<'· tonelada• de ,,.falto, usado en el iny .. ctodo y IOtisfoctoricmente ce 
loce>do en los perforaciones. El precio 'ncluir6lg remuneroci6n totgl, del po
;¡o de cV<Jiqcricr derecho de potente requerido. -

COr-.;CEPTC 4.4.6 l'l arcillo trglad., pgro inyectado se medir6 
coro"' pago con base al número de metro• cúbicos de orci!lp seco y molidQ
u>eo'c ;>oro lo mezclo y colocoOO satisf.;.ctoriomente en Jos tanques pgr<:l der.o-
culada. ' 

CONCEPTO 4 .4.7 Los p•oduclos qurmlcos poro inyectodo •e me 
diréin ¡..;:<ro su pago con base o la unidad en que sean proporcinnodos en el co-
mercio~ scai•foc:toriomente c:olocodos en los perforgc:iones. El prec:io incluir6 
lo remuneroci6n total, del pago de ci.Xllquier derecho de pglenle requerid_o .. 

' 
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CONCEPTO .¡_4.E , Elsobreacorreo de cemento, pu:z:olcma, gre-
no y arcillo a une distandg mayor de 1,(1 km, se mediM en Ton/Km. o en 
MJ/.<rn. de oc•Jerdo con el moteriQI d~l que se trote, entenaiindose por - -
Ton/Km. o M3/Krr,. ,.¡ movimiento de ur.a tonelocb o un metro cúbico de mate 
riel g una dish;lncio de 1-.0 Km. El número de Ton/Km. que se pagar<!! ser6 el 
que resulte de m<JIIiplicor el número de tonelgcjos o metros cúbieo.o de codcl mC:! 
teriol, por el número de kil6:netros de o~orreo subsecuentes al primero, consi
,;~r6ndose Cilmo k ii6metro compl etc IG fracci6n que ronu! te . 

CONC!'¡. ro 4 _ 4. 9 El tratamiento particular de grietas de consi 
dercci6" <;r, k; desp:"nles CJando <e rrote de limpiQr perfech:!mente los mate.:
ri.::.les de reileno, pcrfntar o ,alocar tvberra de inyecci6n y colafooteos con con 
c;~to, ..., pagarán ~or, base de "traba¡os eArraordinario1' a base de administra.:
ci6n, poro le evai \e presenltlré un plan y organizaci6n pgra e¡ecultlrlos que 
sean aprobados por lo Secreltlrra y pgro cobro de lo• mismos, presentar6n los -
'omproboi11es de )as opera done•, 
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CONCEPT05.1.1,1.- Hojalde\. 

CONCEPTO 5.1.1.1.- DESMONTE, DESlNRAICE, D~SYERBE Y LIMPIA 
DEL TERRENO PARA PROPOSITOS DE CONSTRUC 
CION. 

Por el precio unirorio e•tipvlodo P'"' eile <::oncepto, 
el Controthto efeeh,1cr6 una "limpia" dentro de len zonas que morquen los-
plano• o indique el Ingeniero, que con•istir6 en le~ ejecución de los siguien
te• Op<!'rociooe>: 

1.- Arrancar desde su roTz todo lo vegetoci6n exis
tente (6rboles, a b¡¡slos y hierba-s). 

2.- Retirar el producto de estQ operoei6n hasta el 
lllgal que fndiqu~ el lngerliero, situado o ung distancia m6xima de 4.) {cuoreo 
m) metros cie ios lineo• que morquen el ITmite de las zooos de limpio,, -

J,- Incinerar el producto. 

A su juicio, el lnseniero podr6 outori.tQr al Con!'ro
ti>tO que no efect\Je glg .. oos de las operaciones oq"r indicadas, coondo comi 
dere c;ue no,,.., necesarias. 

En ningún ca•o la Secretar ro:~ ho:~rli mlis de un pago por 
el de•monte ejecutgdo en lo misma s"perficic, por la c¡"e el Controtido debe· 
rli proc.,rar efectuarlo en len fe~;hos con"enientes para '1"" el terreno se conser 
ve limpio ñasto 'i"" se ejec.,ten en él l010 trabo¡os de consh,,~, :lir. posteriores.-

No serli moli"o de pago ni se coOsiderorli cargo olgu
"o <.uondo las opera<:: iones o efectoor comprendan únicamente de•yerbe y lim
pio del terreno y éstos se efect.,en <::o"j"nromente con lo excaYoc;i&l. 

Poro fines de pago,~: Ingeniero estimarli lo •u,.,rfi
<::ie Cl"" efecriY(tmente h~yo <ido objeto de desmonte, medido en"' proyeccién 

··t.ar i zonla 1 , expresada en hectlireo• y con oproximoc i lin d~ u no d.,r · mt.l . 

330 

A las superficies osidelerminados, •e a¡..licoré .,¡ pte
ciu unitario consignado en el Contrato poro e•le concepto, paro abrener la -
.:nmpenso<::i6n del Conlrori,to. 
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CONCEPT05.1.2.- EXCAVACIONES. 

CONCC:PTO 5. t.2.1.- EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL PARA LA
CONSTRUCCION DE CAMINOS CON ACARREO
LIBRE. 

CONCEPTO 5. 1 .2 .1 .1 • - NO M.A YOR QUE 100 METROS. 

CONCEPTO 5. i .2. 1 .2 .- MAYO:<. QUE lOO Y HASTA 500 METROS. 

CONCEPTO 5. !.2. ¡ .3 .- fAA YOR OUE 500 Y HASTA 1000 ME1ROS. 

'PO< el precio unilt>rio coosignado par<> r.ado uno de 
los conceptos arriba enumerado~, el Conh-atlsti:. e¡eculará los siguientes opera
ciones: 

1.- E.xcoV<lci6n entre la l>~perflcle del terreoo naru
"'1 y el !'l~no horizontal con gue se limito lo subraK~nle del comino y los tal u 
des que en el proyecto morcan ellfmite de lo excovoci6n. -

l.- Amacice del material de les !alude• en coso de 
:¡ue se trote de roe<> o l,ien ;:~fine de los taludes c:on tolerancia de 10 cm. si se 
""'a de mo:eriol distinto de roca. 

3.- Acarreo de las materiales producto de lo excava
ción poro deposiltlrl<» en el sitio COfUign::.do en el proyecto o que indique el 
Ingeniero, dentro de lo disltlncia indicada. 

Quedo estipulado que el precio uniltlrlo Incluye los 
conticio<les necesarias p:lrO compenror al Conlrotista la; cosl<» por tro•p::~leo o 
por tronspone• del m<JT~riol excov<Jdo, formando bonc<» de desperdicio que de
berán descopetcme hrl\to lograr uno superficie uniforme" juicio del Ingeniero. 
En estos condiciones, no será motivo de compensoc16n adicional el hecho de 
qu., el Controtisto trosp::~lee o hago uso de camiones, paro extraer los materia
le< c:>rrespvndientes o lo• e><c<Jvaciones amp:n<Jdos por este concepto. 

4.- Relleno de sobreexcoV<lCiones o o fine de los ex
cavociO<les paro dar lo subrosonte de acuerdo con lo• rrneos del proyecto. 
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TRATAMIENTO DE CIMENTACION 
'" CONCEPTOS DIVERSOS 

u 
CONCEPTO 5.1.2.1 Hoja 2 de 2 

Pero efectos de paoo, se estimará el volumen excave 
do dentro de los lí.....as C:e proyecto, exP..e!~O"" melr·~ c.:ibicos y se op!lco7 
ré a;,,¡., volutnen el precio "nitQrio estipulado en el católogo para obtener l'l 
compensación del Controtish;l, " 

' 

' 

' ·' 
.. 



CAMINOS ,, 
ffl¡r¡A.CERIAS 

~ ! 
C0tl-::PTü •,.1.2_¿_- :-..,¡o 1 de 1. 

· . • ,H.-_; r fO ~. 1 . i. 2. ~ EX< .. :A·iAC;.:)N EN CUALúUIER M<\ THIAL PARA 
lA ·~Or-.:·•"üC.-.::ION DE CUNt:TAS Y CONTRA-
:.:UNETAS. • 

P01 ,.¡ p<eoic: ur.itorio consi;nodo paro este concepto, 
el ··-ontrctisto ej• cutac6 b ex~ovoción d" ''"cuneros y controeunetcl< de- - -
oc>JecC:o con los lineas ,J,, provee ro, y el material rrOOucto de ellos ~oerli colo
codc, en los inm~ciio;;l..,n~• de ~<n e~C<lV<lcione•, •~(l~n las-6rde...,, del lnge
nwrc. ésh:l maniobro no \eró motivo de pago odkior>e:~l. 

ñ:lro éecl;;o< de pa¡¡o, <e e1timarli el volumen excovo
do d,.ntro de ¡,, líne<n de proyecto, expresado en metroo cúbicos y se oplicor6 
o r ;;e -~olumen el predo unilorio estipul<~do ""el Cotó lego paro este concepto . 

• 
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CAMINOS 
{ 5) 

TERRACERIAS 
5 . 1 

CONCEPTO 5. 1 .:J.l 

CONCEPTO 5.1.3.1.· FORM.o\CION Df iER~APLENES COMPACTADOS 
PARA CAMINOS CON M.'\TERit.l OBTENIDO )f 

• PRi:SlAMO COC-i ACARREO LIBF.[ DE: 

CONCEPTO 5. l .3.1. l.- NO MAYCR ~·:50 METROS. 

CONCEPTO 5.1.3.1.'l.- M~YOR OUE 50 Y HASTA 100 METROS • 

• CONCEPTO 5.1.3.1.3.- MAYOR ( UE 100 Y HASTA 500 METROS. 

CONCEPTO S. 1 .3. 1.4.- f.M YOR GiUE 500 Y HASTA 1000 METROS. 

Por el precio 'Jnitorio poro e•lru conceptos, el Con
troti,to ~iecutor~ todo> lo! lr<~bojos nece~>rio1 paro form<~r terr<~p.ene¡de -
ocv~rJ" corl :.,. l~neos de proyecto, f!UI! .;ueden compcctodos por IC' menos al 
?:l% del 6plimo conforme o lo pruebo Prodor, incl..,yendo lo:a opero e iones ,¡. 

guienle•: 

o) Extrocci6n del moteriol del prést::.mo, c::.rgo, OC'lrreo o lo rli•
tonci<~ iodicodo, y su descarga en el terraplén. 

b) E' tendido del material en capo! uniformes del e•pesor ;;,ue •ei'o"
le .,¡ lr.geniera, de acuerdo COll el eGuipo de compocmci6n c,ue emplee el Con 
"oti¡to, e~ 1<:~ i'lteligencio de -:;ue lo prirñero capo :le Je,plonte ¿el terr':lplén
<erá de un elf>"'"' igual o la mita:l.;el e•pesor ;le l~s co¡xa subs,cu.,nres. 

e) lo e•corificoc¡én, cu:rndo se usen rodillos lisos, .. e ic: su:rerficie 
de de•plonre y de codo ca;><> por" ligarlo con lo •iguiente. Se enter>derá ?0' 
:odil/o, lisos l01 GU., no estén provistos en'" superficie de rodomie,to de ele
m~nto< que penetren en el terreno. 

U) lo obtenci6n ocarreo '!empleo del aguo que sea neceoorio para 
dor Jo numedad óptima del material, se:> que ésta se opli,!Ue en los bono:;os Je 
pré~tomo, en el terraplén a en ambos portes. 

e) lo eliminoci6n de material e• iMceptobles, tole¡ ~=o piedras 
de dimensione¡ c,ue impidan lo compoct:~ci6n, así como -~e romas, raices y -
hierbes. 



CAMINOS 
(5) 

TE RRACE RIAS 

' 1 
CONCEPTO 5.1.3.1. Hnia 2 de 2. 

i) El empleo del equipo de compactoci6n con el número de f'CSodos 
:;¡ue •~-o necesori'l paro obtener como rr,ínimo el 90% (noventa por ciento) de 
lo ccmpo,toción 6ptima seg~n lo pruebo Proctor. 

g) Lru ofiM• r:ecesarios paro dejar los terraplenes conforme o los 
lin.,os de pro)·ecro. 

~) Lo• JO~ tos qu~ vrininE'~ el Controtisto loo paro• y >uspensi6n del 
traOO¡o por lluvias t los oplaz.omiento• en el rodillado cuando el contenido+ 
-:;,. ~um•·dod del mor.,.ial seo mayor d,.l óptimo, hasta que seque suficientemen 

'". 
i) Cuolr¡uier otro rrobojo <¡ue seo necesorio paro construir los terra

plene• consolido<ic ... 

Si la ubicación de los préstomm indicados por el lnge
rlLero, dH :o• que'~ romorá el material, 1e <mcuentron o una distancio de aca
rreo moyo• d<> u~ kiió.m"tro, <u excedente <e pcgarlí aplicando el concepto--
5.1.4.2. 

Oueda e1taOiecido que si el lcborotorio de lo Secre
torio o! .,f~duor los prueaa< Prac:tor no encuentro le compcctcción del 90%-
e•tipvlodo, ") Cant•otisto deberé r~mover el terro;:>lén en los !romas que no-
'<Hisfogan dicha requisita y volverlos o construir, sin reciC>ir por esto ningún
pcgoodicionol. 

Pero efectos de p-:!QO, el precia unil<lria pera cstm
con~epta;, se o pi icaró al volumen medido en metros cúbicos del terraplén -
construida l.:ljo c•to< E;pe~ificcciO<"les, según el proyecta ¡/o los órdenes del 
Ingeniero, medid<.> en el 1itio de calac:acilín. 
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CAMiNOS 
m 

TERRACERIAS 

'· 1 CCNC~PTO 5.1.4.1 

CONCEPTO 5.1.4.1.- 'sOSREACARREO DE MATERIALES PRO::>UCTO DE 
LAS EXCAVACJOt :ES PARA LA CONSTRUCC!ON 
DE CAMINOS, 

CONCEPTO 5.1.4.2.- SOatEACARR~.:> DE MATERIALES PARA LA FORMA 
C!ON DE TERR-APLENES COMPACTADOS PARA 
CAMINOS, 

CONCEPTO 5.2.2.1.- SOilltEACARREO DE MATERIALES PARA REVESTI
MIENTO DE CAMINOS. 

los precios unitari05 ~orrespcndient.s a e•IOI concep
tos, •• u~rón odi<; ional mer~"' a 1 os conceptos ·s. 1 . 3 . 1 ,4, S , :< • 1 . l y 
5.1.2.1.3, paro ei pago de !01 ocarreOJen !01 kil6metrossubwcu8nte. al pri 
mera, ¿.,los materiales que se obtengon d~.bancos de pristamo paro lg forma-
ción de terrgplenes de cominos, asr como pera el revestimiento d. cominos y 
de los excavaciones paro alojar los cominos. · , :· 

le! di.ttmcio de gcarreo se medir6 por lo ruta rn6J cor 
taque seo factible o juicio del ln¡¡¡eniero y el volumen de moteri<:~l acorrec.dO 
•er6 el efectivamente coloc:odo en los terraplenes, revestimientos de comino•, 
yexcovaciones para alojar la. caminos, confcrme a los concePtos 5.1.3.1.4, 
5.2.1.1 '1 5.1.2.1.3. . . 

Para ..fe~ tos de pogo, el precio uniltlrio de estos con 
ceptos se aplicará al produc~a de la distancia de Klbreoc::~rreo expresodo en ;
k il6mel•os con oproxi.roci6n hosto de medio kil6metro y ei vc:.,men del mate
rial cal acacia upre•oda en metros cúbicOG. 

'-· 

' ' . 

._, 
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CAMINOS 
(5) 

REVK;~TIMPENTOS 

5.2 

Hoja 1 de 1 
CONCEPTO 5.2..1.- REVESTIMIENTOS, 

CONCEPT05.2,1,1.- REVESTIMIENTOS DE CAMINOS OC ACAi¡REO 
LIBRE DE UN KILOMETR:O. 

Por el p~c:10 un! torio eon¡ignodo ""el Catálogo 
poro este Concepto, el COiltratisto ejecutará las operoc:iones nec:•uorias poro 
formar el revestimiento de los caminos de ac¡•erdo cor. los plonot d" proyecto 
o en sv defecto con los que le praporc:ione ellngeniem. 

Esl'e c:OI\<:epto lnduye In <':<"cc:ción c:orgo y desear
go y acarreo del material al ,;¡;o de su c:olococlón er. una distonch1 no mayor 
que un kilómetro, y ·los e; ert.clones pam la mezdo <l•' !<A mo!eriole,;, incor
poración del aguo nocesaria t. futitKICI6n del I'S'YeStimie.,to com¡Y.~ctudo o un 
mlnimo de 95% de Jo Prueba portar \.liQdg por la S,O,P, la e<:mflGCtoción -
deberá ser uniforme en todo el oupesor del revestimiento, de tul modo que-
colas de 15 centrmotros de espeKir tomoda:t o euolquier profur>dldod resulton 
en el gn:1do n•ínimo de compactaeibn ir>dleodo arTibcl. 

Adicionalmente • los operodones anterionnente in
dicados el Conlrallsla ejeeutar6 el"despledre de los sobre 11;1molloa mayore~ o:> 

7.6 em: (3 pulgadas) siendo Qfo opero;.:•tm o mono o otmvh de crib<rs,en el 
banoco o 1itfo de coloeocibn. 

En colo de que exblu lo neee1idnd de sobre aeomaor 
estos motor'oales los m.bojos se pagor6n con el Concepto S. 2.1.1. 

P""' ,.f,.·.tos de pogo, se detc:rrninará en metros c:Cibi
eos el v.,!¡,,. · · ··f~r.tivQrn .. nt" · .iocodo o lolisfocclón dE"I Jng.,niero, limitado 
por los línen·· ·'" proyeclt) y el torreno desde el cual fuer"n dfo•plontodos, 

"' 



PCftLADOS Y CAMPArv:"NTOS 
'" 

CCNCC::-V; ~.1. 1 .1 

CONC.EPi'ü {._ 1. ~. i .- D[SM0N'l'"-:, r-~~UI9"ft!C:, ~f.5YER~ Y UMJI'IA 
DEL TERilEr 10 t'A!i.o•. ¡ 1.0t'O ·;:in:. Dt; CON!. Ut.l.JI..: 
CIO~. -

Por el ~11c1o .m~rurlo ... ::pr;JC'Jc pa.c. '"'"o;..,.,.,.~ 
to, "1 Controtbta efK1UIIJ6 ......::. ~limpio .• d•t!i-<o a~ lo<J .::QI"'CC5 qu. -rqa.n -
lg~~ plano:. a llldlqúll el ln;eo>lt.•t•, ";lA! ~onrl,liá er. k .,¡ecvel6n d• lu> 11-
(IUio:ntet o¡:wcoclonaa1 

• 2.- btlror elll(~ftl 4• e1t1:1 ~.ocl6n !.~~la~ 
1...., q.- indlq~ e! Ingeniero, 1ltuodo 11 un11 dbtoi\(I!Q n14.di!D de .4(1 (CI en 
ta) _..._á lo.. ;r,- qv. 1110rq..,.n el IWJNo d. la1 ZOIIQI de lhaplcJ. . ' --

A n i•sl~;o, ollft(ltllnlero ~r6 oul'o;"!J.at el Cantraflf 
la ..., no er.etü. al~ M =:.. operaclonwr ~r lndlc:oial, cvomdo cGNkM= 
,. que no ~on nec-le~~. , . .,. 

'· 
En ningún.~ 1 ... ~ ..... ,,..,,¡(. ho:mS 1116: de un pago pclf 

el deiii>Otlt4> e¡oa;tack) en la IIIIVAO Npstfide, roarlo quot f>l Contratbla debe-
1"6 ¡wocurar <>l..ctuorlc>.,. lol fe.ei>QI c_.,nienles pan:~ qu>1 al t.mano • con
..,~ Hmplu haslt'! ·"••11 M o¡ocut.n en 61 l011 traboj01 r:ie CU'0$1Ncc 16n po~t.l--· 

No .. r6 1110tl"o de p;190 ni se comkleRilÓ cargo alguno 
cvcmdo la1 O¡>t'"'l.c\01'101 a efectuor compnmdan 6niCGJMnte ~ er. su p>o
yeccl6n hv ¡~, ..... mi, •ilPesado en hecl'li·:«~J y.::~ apro~~:IW)CI6n de UI'ID·decl

'-1. 

A IGI aupJI'flcJiit o1T detenninodal, • apllecmS el P"'"" 
ci-G Vl'lliarh contlgnado en el Cc.nii'Cito pani •• co-pio, pora .,.._. la 
ll ., .. ~~nCI6n d.l Contr::.tlsto. 

, 
; 

.. 

. ,. 

• 
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~OBLADOS Y CAMPAMENTOS 
( 6 ) 

l.' fiB AN IZACI ON 
6 . 1 

CONCEPT06.1.1.2 Hoja 1 de 1 

t:ONCErTO 6.1 .1.2.- EXCAVACION EN MAl LRIAL COMUN EN CALLES. 

Pot el p<ecio unitario con;igno<lo poro"''" conccp
'"• el Controti•lt:r 11jecutor6 los operaciones nece..,rias de excoV<>ci6n ~·Q -

f,rmor el anoyo dP lo calle, opoyóndo"'! en IOi tra~cn y nivel~ de proyecto 
y/o l<>s 6rdene• d"l Ingeniero, afinará lo seecián e><cavodo o Hn .. cn de proyec; 
'"y,.¡ producto de e.:cavoción se color.orá en lossili<>< que fije el lng .. niero-:-

Poro efectos de pogo, el l"!!enii!<O e<tirnará ero metrcn 
rt•l>icos con O'>toximacl&! de una decimal, el volumer> de e><covoci6n reoali~a
da ro• el Con~rotista •l!gún proyeela y/o las 6rdenes del ln¡¡eni·r~, medide> en 
"' •ilio de ejecuci6n. 

JJ'i 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 

• 

"' URBA ... IZAC<ON .., 
, CONCEPTO 6.1. 1.3 ~lo]o 1 de 1 

CONCEPTO 6,\ . 1 .3.- COMPACTACiON o:: TERRAC.~RIAS, 

Por el precio unitario consignado paro ~te ~;onc:ep
to el Contratista ~ieeutar6 la compactación cel terreno nolural o de los exco 
vociones, c\JQllC!o fl!QS IUp.,.!ficiel no pre1enten la cgrnpactaci6n del_90% -
.,ue s.e requiere paro recibir pgvimenlcu;i6n, i:xlnqvetas o l0SC11 de eimentac:i6n, 
según proyecto y/o las 6rden<tl del lngenier<>. 

-.Para efec: M c., ":>,1-:>, el lnger~iero estimará en metros 
c:uadrodos c;on C1prO><imao::i6n de una det :mal, el área de compactaci6n real izo . ' ' - ' -da par el Con!-"ti.tg segOn el proyecto /i :-. la's 6rde,...s del ln¡¡eniero.· _ .. -. ' . ., 

' 

. ..• . 

., 
' 

• 

• 
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• 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
6 . 1 

CONCEPTO 6.1.2.1 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 6.1 .2.1.- EXCAVACJON DE ZANJAS CON EQUIPO MECA
NICO EN MATERIAL COMUNA CUALQUIER PRO 
FUNDIDAD. 

Por el pre.;io unitorio c:omignodo pgra este concep
to, el Conhvtista eJecutar6 lo excovoc.i6n de las :r.anjos o;on tolerancias de 
5 cm. fel!)eCto Cll proyecto, según el proyeeto y/o lgs &cienes del Ingeniero, 
poro alojar lo tvberTg cielo red di! alcantarillado, incluyendo los operaciones 
nece><1rlos pc~ro o¡.egurar los taludes, hor6 lo remoción del moterial produc:!o 
de lo excavoo;i6n y lo colocard o uno o o ambos ladO$ de la zanjo disponlindo 
lo en tal f-.rma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y -
comervor6 ia• exo;ovociones por el tiempo que se requierg para la irutalao;i6n 
..,,:,factoria de¡., h.oberra. 

Para efect.n de pago, el Ingeniero estimgr6 en metros 
cúbico¡ con aproximoci6n de uno decimal, el volumen de ucov'ac16n reoll:~~:a
dg por el Col'ltrotislo •egún el proyecto y/o fa¡ órdene> del Ingeniero, onedida 
en el sitio de ejeccci6n. 

"' 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
6 . 1 

CONClPTO 6. 1.2 .2 Hojg 1 de 1 

CONCEPTO ó .1 .2.2.- PLANTILLA APISONADA DE MATERIAL PRODUC
TO_::>E LA EXCAVACION DE 11) CM. DE ESPESOR. 

Por el predo unitario conol¡¡nodo para este concep
to y cuando Q juicio del Ingeniero el fondo de len el(Cavociones donde le ins 
tal orón tuberfQs no ofr.>:f;CI lo consistencia neceMJria para svstenlarlo1 y mañ 
tenerlas en su puicl6n en fcwmo eduble o <:ll<!ndo Jg excawcl&i hayg sldo he 
cha en rocg, c¡ue por su noturaleza no hayg podido oflngr~ CllliJrodO que Jg
tuberra tenga el oslento conecto, el Conl'nltfsta ejecu!Qr6 una plantillo api
.IOlleldo de 10 cm. de etpesor mfnlmo, heehc! <;on ma,.rial producto de la exc:a 
voc;lór¡, -

Piara ef.ctos de pago, el Ingeniero eltlrncmS en me
tros cuadrados con aprO)(imac16n de IJI\Q deelmal, Jo superficie de plantilla 
realizada por el Conlratlsh:l se¡¡.:in el proyecto y/o las 6rdene1 del lt~genlero, 
m..:lidc:l en .J 1ltlo d• •fecuc;l6n, 



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
6 1 

CONCEPTOS 6.1 .2 .3. l 
al 6.1.2.3.3 Hoja 1 de 2 

Cm~CEPTO 6.1 .2 .3 .- SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA 
DE CONCRETO, 

CONCEPTO 6.1 .2.3,1.- SIN REFUERZO DE 20 CM. DE DIAMETRO. 

CONCEPTO 6.1.2,3.2'.~ ~IN REFUERZO DE 30 CM, DE DJAMETRO. 

CONCEPTO 6.1 .2 .3.3 .- SIN REFUERZO DE 38 CM. DE DIAMETRO • 

.. Al amplio de estos conceptos de trabajo, el Contra
tista suministrorá e imtal<u6 l<>s tuberra·s de conc::reto de lO$ di6melro• respe;;
tivcs eJtipulados en el p<oyecto y por cado concepto de trabajo, lne/uyendo 
los codos necesarios y 1uficien~s ~ellalados en los planos de proyecto. 

Un tuberías que suministre el Contra!ista deberón ser 
nuevos, de primero calidad ycumplinSn con todo lo especificado en los planos 
y en coso de que o juicio de/Ingeniero seo necesario realizar pruebas mecóni 
caso hidr6~1icos, ~sh;u deberfin >er reolizodo• de acuerdo con lo estipulado": 
en lo Norma A.S. T. M. C-76; 

f/ Contratista imtalor6 la1 tuberías de concreto, in
~luyr,-.do los codos <¡ue seon nece>arios, de acuerdo a los líneas sello/odas por 
ei p-oyecto, operación que •e sujetoró o lo estipulado en los Especificaciones 
Generales 10-10.01.1 a 10-10.01.3 

Po:o fines de p:~¡¡o, los tuberías de concreto que su
ministre e insto/e el Contra tiste o/ amparo de este concepto de trabajo, le se
rá meO ido en metros lineo/es con oproximoci6n o la unidad; p::~ro el efecto, se 
medir6n los metros lineo les de tuberro efectivamente insto lodos en los estructu 
res de acuerdo con :o estipulado en el proyecto y o ~atisfocci6n del IngenierO. 

A solicitud del Contratista, lo Secretar ro le podr6 ho 
cer un pago o cuento hosto de 50% del importe de los conceptos de trabajo, -
cuando or;uel disponga ya de las tubericn dentro de su almacén, (olmoc~n· del 
Cor1lrolisto) hoci~ndose la e1ti'll0ci6n normal cuando yo estén instalados los 
tuberro;, y de ésto se deS<:ootoró el pago o <:uento que se hubiere hecho sobre 
los mismos. 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
S 1 

CQt-;CEPTO 6.1 .2 .3 .l, 
6.1.2.3.2 

y 6.1 ,2,3.3 Hoja 2 de 2 

Todos los trcmporte:;, osrc:omo los acarreos locales 
que~ requieran ~rón por cuento y eorgo dei'ConiT<IIi>to, comlder6ndos.e in 

_ c:luTdos d.ntro del prec:lo uni_torio c:orr3sj)Orldionte o coda uno de estos concee_ 
tos de trabajo. 

. . . -· .. 



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
6 . 1 

CONCEPTOS 6.1 .2-:4 
y 6.1.2.5 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 6.1.2.4.- CONSTRUCCiON Df POZOS DE VISITA DE TIPO 
COMUN HASTA UN METRO DE PROFUNDIDAD. 

CONCEPTO 6.1.2.5.- INCREMENTO AL PRECIO 'JNITARIO DE POZOS 
DE VISITA DE TIPO COMUN POR CADA 0.25 M. 
DE PROFUNDIDAD ADICIONALES Al PRIMER ME 
TRO. 

Se entendenS por pazos de visita la1 estruc:t\ln:11 dhe-
1\Qdos y deJtinndgs pgro pllrmitlr el oe~eso al interior de las tuberfg• de alean 
toril lado, ei?Kiolmente pena _las operaciones de su 1 impieza. -

Por el precia unitario consignado paro estos conc:ep
too, el Contre~tisto construir6 e1tQs ntrvcturas, en loa lugares que seilcllen el 
proyecto y/o los órdenes del Ingeniero duronte lo in5tolaci6n de lo• tuberTos. 

la cimentoc:i6n de l01'pozos de vi:;ito deber6 hoc:eM 
previamente o lo coloc:ac16n de los tuberTos parg evitr:l; que uo ten¡~C~ Cf.je u:ca 
var bajo los extremo. y q~~e 6~tos ~ufran de~alojamientos. -

Por el mismo precio unitario, el CootrotiJta hará la 
excavaci6n paro alojar la estructuro '1 polterlorrnente a la construcci6n del 
pozo deberá flacer los rellenot necesarios p:~ra conectar la estruc5uro con el 
terreno nolurol. 

Paro fines de p:~go, el Ingeniero eStimará en unidodes 
los pozo¡ de visita construidos por el Conlrotista ¡ogCin el ptoyecto y/o las 6r
denes del Ingeniero, clasificándolo¡ de acuerdo c0<1 la¡ diferentes profundida
des, Poro aplicar el precio unltario que correspond(l el·cualse obtendrá de lo 
combinaci6n de los preci01 unitari01 de lo1 conceptos arriba citad01. 
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-~- ------~--~ -~ 

POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
6 . 1 

CONCEPTO 6.1.2.6.1 Ho¡a 1 de 1 

CONCEPTO 6.1.2 .6.- SUMINISTRO Y COLO::ACION DE BROCALES, 
"TAPAS Y/0 REJILLAS, PARA rozOS DE VISITA 
Y COLADERAS PLUVIALES, 

CONCEPTO 6.1.2.6.1.- FABRICAC:0N Y COLO':ACION DE BROCALES 
Y TAPAS DE CONCRETO PARA POZOS DE VISI 
TA. 

Por el precio unitario con•ignado paro este coru;ep
to, el Contr~;~tlsh::: fcbriccná y colocará los brocales y tope• de concreto para 
po:to• de vi1ita de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero. 

El concreto que se emplee en la fabrlcoci6n de bro.:a 
les y topa• d .. ber6 tener una resi1tencia f'c" 190 kg/cm2, como mfnimo y 1erO 
fabricado de o<::uerdo con las &peciflcoclonon respectlYOI. · 

Pon;~ efectos de pago, el Ingeniero estlmaró en unida 
de1, 10$ broeales con sus tapcu, coloc:<;Kic11 de acuerdo con el proyecto y/o la$ 
órdenes del Ingeniero. 



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
6 1 

CONCEPTO 6.1.2.6.2 Hoja 1 de 1 
. 

CONCEPTO 6.1.2.6.2.- SUMINISTRO Y COLO::ACION DE BR.OCALES, 
TAPAS Y/0 REJILLAS DE FIERRO FUNDIDO PA 
RA POZOS DE VISITA Y COLAO~S PLUVIA:
LES. 

El Contralido suministrar6, acarrecuti hasta el sitio 
de ealococi6n y colocgró en forma definitiva.seg,jn el proyecto y/o las 6rde
n .. s del Ingeniero, los broc:oles, lapas y/o rejilla• de fierro fundido. 

Salvo instrucciones' exP.,esas al Contratista en otro -
sentido, el pesa de los brocales y topas de fierro fundido paro s.er instaladas 
en pozos de visi!Q s.er6 de 1341:11ogromo• y el peso de los brocales, tapas y re 
jillos paro coladeras pjuvie~lesde piso y de banqueta ser6 de 180 k!logrcmo¡.-

Para efectos de pago, el ln¡¡eniei-o estlmar15 .n unida 
des, los broo;ales con topen colocaQgs, de acuerdo con el proyecto y/o losó;: 
der1es del lrlgerliero. 

"' 



,.,. 

POBLADOS v;.,CAMPAMENTOS 
URBANIZACION 

6 . 1 

CONCEPTO 6.1.2.7 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 6.1.1 .7 .- RELLENO COMPACTADO DE ~XCAVACIONES 
UTILIZANDO MATERIAL' PRODUCTO DE LA· 
MISMA EXCAVACION, DEPOSITADO LATERAL 
~ENTE. -

Por el precio unitario consignado JXI'O este concep
to, ool Conlr.Jthta ejec~tor6 !ao open:~cione1 nece10rios para reJiengr hada el 
nivei orisinal del terreno <>aturol o hada los niveles sel'la!ados por el proye<: 
IV y/o los órdenes del ingeniara, las excoV'Clciones que se hgyan realizado=
pena .:llo¡ar las tvberras de la red de olcantori!lado. 

[.g primero parte del relleno se hor6 invo.ric;zbleinente 
O'mpl..:~odo en ella, tierra libre de piedras y deber6 ser culdodoii<:lmente <:aloca 
de y compgctado o los lados de los cimiento~ de estructuras y abajo y o cmbos
l<:~d:» de' la• t.¡béríe~s. Este primer relleno se contlnuar6 hasta un nivel de 30 
centrmetroftírr!bo del lomo superior deltuho, de~puis se contlnuar6 el relle
no etr.p\..;ndo .,; producto.de lo propio excovocl6n, <:oloo;óndolo en copos de 
20 ~·ñtfmefros de espesor como m6xlmo, que serón humedeocidos y gpisooodos. 

/ 
Por el mismo precio unitario, el Contratista ocorreo

r6 hasta el sitio de coloo;e~clón, el material producto de bCinco• de ¡:dstamo o 
almacenomienta, en los calO$ que se reCf.Jieta para completar los rellenos de 
lo;~s zanJas. 

Elmatedol .obronte despu61 de rellenar los excgyg
c!or>es d., los zanJo;~s, serd acarreado por el Contratista hasta el lugar de des
perdicios que sel'lole el Ingeniero. 

Paro efectos de pago, el Ingeniero estimará en metros 
dibic.:os con oproxlmac16n de uno decimal, los vol6mene1 efee!lvomenle colo
codos pt:>r el C.:oniralllla seg(in proyecto y/o lo;~s 6rdene1 del Ingeniero, medi-
dos e~. el sitio de eiecuclón. 



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
6 . 1 

CONCEPTO 6.1.2.8 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 6.1 .2.8.- RELLENO A VOLTEO EN ZANJAS UTILIZANDO 
MATERIAL PRODUCTO DE LA MISMA EXCAVA
CION, DEPOSITADO LATERALMENTE. 

Por el Pl•cio unitario consignado paro este concep
to, el Contratista eje<::~l'l:lr6 las operaciones r>eC:e'ICirias pgra rellenar Q volteo 
he~•h:l el nivel original del terreno ooturol o hasta donde lo indique el proyee 
lo y/o lc;n órdenes del ll'lgllnlero, los excavaciones q1.1e se haygn real Izado PQ 
ro alojar tuberro•. -

En material sobrante desputi de rellenar lgs zanjas, 
seró ocorregdo por el Contratista, hallo el lugar de desperdicios que fl¡e el 
lr~geniero. 

Para •lf•u;tos de pa¡jo, el lnQ&I\lero ast!rnar6 en metroi 
eúblc;os con oproxlmr;¡c:16n de ung dedmal, los volúme~s efectivamente colo
co:~dos por el Controtlsta según proyecto y/o lc11 órdenes del 1n;.n!ero, meen--
dos en .r sitio de eJecuei&!. · 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
6. ' 

CONCEPTOó.l.J.l Hoj~:~ ~ de 1 

CONCEPTO 6.1.3.1.- EXCAVACION DE ZAN~AS CON EQUIPO MECA
NICO EN MATERIAL COMUNA CUALQUIER PRO 
FUNDIOAD. 

Por el P'eci<.. ~nitorlo corulgnado para este concep
to, el Cnntroti~to;~ ejecultlró lo excgvaci6n de los .tonjos, con tolerancia de 
5 cm. respe..to al prO)'ecto ¡.eg<Jn el proyecto y/o las 6rdene5 del Ingeniero, 
poro alojar lo ~u!;.erfa del sistema de agua potable, incluyendo Jgs operacio
nes rlf..O<',.,riD> ¡x¡ro ooegurar los toludes, ha•6 la rem<>CI6n del moterlal produc 
lo de la exeovaciórl coloc6ndolo a uno o"' ambos lodos de la zanja y dispo--
n16ndolo en tnl forma que 1')0 interfiero con el desarrollo nO<ma! de los ln:lbo
jos y o>imismo conservar6 las exeava<::iQfles por el tiempo que s.e requlen:~ poro 
lo instaloci6n satlsfoetorlo de lo tub.rfa. 

Para efectos de pego, el Ingeniero estlmor~ en metros 
~~Oico:; con aproximoci6n de uno decimal, el volumen de excovoci6n realizo
de por ei Controtistc seliJOn el proyecto y/o los órdenes del ln~niero, medido 
en.,: silfo de ejecución. -



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6} 

URBANIZACION 
6. 1 

CONCEPTO 6.1.3.:.! Hoja 1 de 1 

CONC~PTO 6.1.3 .'L.- PLANTILLA APISONADA Dt MATERIAL PRODUCTO 
DE LA EXCAVACION DE lO CM. DE ESPESOR, 

Por el predo unitark consigoodo fX''" este concep
to y cuonC:o o juicio del ln¡¡eniero el fondo de los exca-vaciones donde s.e ins 
rolarán tuberías no ofrezco ICI consi•tencia necesaria paro wstentarlas y rncñ
tenerlos en su po:»ici6n en fotmo e•table o cuando lo excovaci6n hayg sido he 
cho en roca, que por su ""turolezo no hoya podido ofioars.e al grado que lo
tuberio tenga el ~siento correcto, el Contratista ejecutará una plantillo opiso 
n:.dc de lO cm. de ••pe= mrnimo, hecho con material producto de lo exca-
vocián. 

Paro efectos Ue plgo, el Ingeniero eotimará en metrO$ 
cu~drados con oproximación de u~ decimal, lo superficie de plantilla realiza 
do por el C011tratish:l •egún el proye<::lo y/o las 6rdenes del ln9l'niero, medido
en el sitia de eje<::uci6n. 

351 



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
( ¡; ) 

URBANIZACION 
6 . 1 

CONG?TO 6.1.3.3.1, 
6.1.3.3.2 

y 6. i .3.3.3 Hojo 1 de 1 

CONCEPTO 6.1.3.3.- SUMINISTRO Y COLOCAt:tON DE lUBERlA 
DE ASGESIC CEM~NTO CON COPLES. 

CONCEPTO 6. 1 .3 .3. 1 . - CLASE A-.~. DE 60 MM. DE OIAMETRO, 

CONCEPiO 6.1.3.3.2.- CLASE A·!i, DE 100 MM. DE DIAMETRO. 

CONCEPTO é.\.3.3.3.- CLASE A-5, DE 150 MM. DE DIAMETRO, 

Por el precio c:r,itarlo consignado parn estos concep
"<'11 el Contrc:;th:r. SC'm!nlstraró, oeorr11<1r6 halto .,¡ sitio de coloc;oci6n '/colo 
coró en forme> defin\tivg uogGn el proyecto y/o \g• 6rderuts del Ingeniero, lo
tubt>rra ¿., "'beato-cerncmto neceS<Jda para lo ecmnrueci6n de lo red de ague¡ 
potcble, 

U! un16n de 1:~ tuberro con extremo liso con JOJ extre 
me> lisos ~e pinos e•peelo!es en los eru<::oros 1 se efectuará pOI" medio de jun:
tos univerS<Jles. 

Pt.rc efecto1 de pc~go, el lneeniero e1timaró en metros 
:ir.eale! can "Pfc><imaci6n de una de<::imol, la langltud de tvborra calocada
por el Cor~trati1tu ¡egt"jn el proyecta y/a lo1 &dene1 del lng1!11lero, medida en 
ei sili;;~ de ejecvd6n. 



POBLADOS Y CAMPAMENTOS. 
(6) 

URBANIZACION 
G . 1 

CONCEPTOS 6.1.3.4.1 
al 6.1.3.4.5 

6.!.3.5.1 
y 6.1.3.6 Ho[alde2 

CONCEPTO 6.1.3.4.- SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS 
DE SECCJONAMIENTO. 

CONCEPTO 6.1.3 .4. 1.- VALFLEX CON JUNTA UNIVERSAL O 
SIMILAR DE 4". 

CONCEPTO 6.1.3.4.2.- VALFLEX CON JUNTA UNIVERSAL O 
SIMILAR DE 2 1/2". 

CONCEPTO 6.1.3.4.3.- VALFLEX CON JUNTA UNIVERSAl O 
SIMILAR DE 6 x 4. 

CONCEPTO 6.1 .J .4 .4.- DE CO.WUERTA DE 6". 

CONCEPTO 6. 1 .3 .4.5 .- DE COMPUERTA DE 4". 

CONCEPTO 6.1.3.5.- SUMINISTRO E INSTAL.i>,CION DE YALVULAS 
CHECK. 

CONCEPTO 6.1 .3.5.1.- DE lOO MN\. DE DIAMETRO. 

CONCI;PTO 6.1 .3 .6.- SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS ESPECIA 
LES DE FIERRO FUNDIDO Y ASBESTO-cEMENTO
DE 60, lOO Y 1~ MM. DE DIAMETRO. 

Por el prec!o un1turio coruigll<ldo paro estos concep
to• el Contratistc "'mini11Torá, ocorreor6 hcsto el s!tio de colococi6n e instc
lor6 lo• vólvulos y plezoJ espedoles <¡ue seglin el proyecto y/o los 6rden~a1 del 
Ingeniero form.Qil porte de lo red de og..a potable. 

Paro efectos de pago de los v61vulo•, el Ingeniero e¡
timoró en pieza•, el número de válvt.Jiol de codc d16metro lnJtolodas por el 
Contratlsh .. , según el proyecto y/o !oJ 6rdeneJ del Ingeniero. 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
6 . 1 

CON>:EPTOS 6.1.3.4.1 
al 6.1.3.-4.5 

6.1.3,5.1 
y 6.1.3.6 Hoja2de2 

Para efecto de pego de kn pinos especiales, el 
lnganierc- eulmgr6 en kilogram~ con oprO><Imaci6n de una decimal, peiándo
los ante• de su co!occa:i&., coda una de las piezas etpe<:ioles que deber6 lns
t:~ior el Conlr:~tista, según el proyecto y/o los 6rdenes del Ingeniera. 



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
6 . 1 

CONCEPTOS 6.1 .J] .1 
gl 6.1.3.7.3 Hoi'? 1 de 1 

CONCEPTO 6.1.3.7.- SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTA 
UNIVERSAL G.P.B. O SIMILAR, 

C0NCEPT06.l.J.7.J,- DE60MM. 

CONCEPTO 6. 1 .3.7 .2.- DE 100 MM. 

CONCEPTO 6.1.3.7.3.- DE 150 MM. 

Por el precio uniklrio consignado para estos concep
to•, el Contratista ruministrar6, acarrtt<~ró hasto el .a;o de colocgci6n y ¡;ola 
c;ar6 las jun1tu univerSQles G.P.B. 6similore1 que debon utilimn• de gcuer=
do con el proyecto y/o las 6rdene1 del Ingeniero. 

J'gra efectos de pago, el lnQeniero estlmariS en uni
dades, el número de juntas realmente <:olocadas a su Wllisfacci6n y aplic:oró 
o dicho númeru el precio unilario estipulado en el catálogo p:~ra este o;oncep

. to y asr obtener lo compans.aci6n al Contratiila. 

355 



356 

POBLADOS V CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
6 1 

CONCEPTO 6. 1.3 .8 Hoja 1 de 1 
• 

CONCEPTO 6.1.3.8.- SUMINISTRO E INSTALACION DE CAMPANAS 
DE FIERRO FUNDIDO PARA OPERACION DE
VALVULAS, HASTA 1.20 M. DE PROFUNDIDAD, 
PARA ALOJAR DOS VALVULAS. 

Por el prec:!o unltclrio estipulado paro' t~le eOtlc;ep
to, el Contratista wminlilrar6 puu;lsamente en el sitio de w l•1TIIzac:l6n e 
Insto loro las campanas de fierro fundido ~ue se re.,uleran para lo operoci6n 
de los v6lvula1. 

Les campanas de fierro ñ.md!do paro la operael6n de 
len v6lvula1se lndolor6n colOC<Indo los ba,... de ellos c:entradoa sobre lo Ydl
vulo, de~Gan~ando sobrto mampotterTo de tabique y un relleno compactodo, o 
en la fcri'I\CI que s.rklle e! proyecto, debiendo quedar su parte supei'IOI' coloc::o 
do de tal modo que el marco y lo tapa queden al nlwl del pavlm.nto o al -
que se"alen los planos y/u ordene el Ingeniero. Todo el eOI'I¡unto deber6 de 
qu.Cor vertical, 

f'tlrg e&octos de pago 111 coNider~:~r6 el nOmwo de cam 
ponos de fierro fundido lnllalada1 de acuerdo eon la1 6rdene1 del Ingeniero y
o su 10tllfaccl6n, o pi lcándose a dicho nOmero el precio unltorlo ettlpulodo en 
el catálogo paro este concepto, obtenlindose a1r lo competUGc16n ol Contra!~ ... 



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(S) 

URBANIZACION 
6 . 1 

CONCfPT06.1.3.9 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 6.1.3.9.- SUMINISTRO E !NSTALACION DE MATERIALES 
PARA TOMA DOMICILIARIA DE 13 MM. DE DIA 
METRO DE PLASTICO Y FIERRO GALVANIZA-
DO. 

Por el precio unih;!rlo consignado paro este o;oncep
to, el Controllim suminlitrar<S, gcorrear6 hada el sitio de lnstaloci6n e ins
ralcu6 todcn j(,. piezas eJpedQies, tuberfcu, conexiones, cajas de banquela•, 
ere., qUe requieran para la imtoloci6n de tomas domiciliarias que ~oel\aiQ el 
proyecto y/o las órdenes del Ingeniero. 

Paro efectos de pago, el Ingeniero estimaré en unida 
don, considerándose eomo unidad todo el conjunto de piezas que formen lo tC 
""' domio;iliorio, que f1c,yg instalado el Contrgtisi<J según el proyeeto y/o los-
6rdene• del Ingeniero y o su satisfacción, aplic61ldose o dic:ho nC.mero el pre- · 
cio un! torio estipulado en el <:otólogo poro este <:oncepto, obten!,ndose ~:ur lo 
compenso<:i6n ol Contratista. 
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POBLADOS Y
161

CAMPAMENTOS 
URBANIZACION 

6 1 
CONCEPTO 6. 1 .3 .10 Hoja 1 de l 

CONCEPTO 6.1.3.10.- .SUMINISTRO E INSTA.LACJON DE TANQUE 
METALICO ELEVADO TIPO C.H. O SIMILAR, 
CON LA CAPACIDAD Y ALTURA ESPECIFICA 
DAS EN EL PROYECTO. -

Por el precio unitario ~on5l¡nado pgrg este conc:ep
to, el Contratista sumlnistrar6 y accmeará hc;~lta el ,¡tia de indalae!án todo1 
!010 materiales y accesorios nece~e~r!os que formen el tanque elevado, dispo
niendo dlchOJ materiales en lo formg qtMt itldlque el proyecto pclll'a dejar el 
lllnque lnstolodo y en func:lonc~miento. 

Pora et.<:tos de pago &e conslderar6 como uniÓQcl, 
el tanque totalmen_. termlrv;lo; hocilndos. un solo PQ;O cuando el lnQenle
ro haya recibido el trQbajo Cl ~ ~atlsfaeei6n. 

' 

1 
' 



POBLADOS Y",CAMPAMENTOS 
URBANIZACION 

•. 1 
CONCEPTO 6. 1 .3. 11 Hoja l de 1 

CONCEPTO 6.1.3.11.- SUMINISTRO E INSTALACJON DEL EQUIPO 
DE BOMBEO PARA EL SISTEMA DE AGUA PO 
TABLE CAPAZ DE PROPORCIONAR EL GAS-
TO Y LA CARGA MANOMETRICA ESPECIFI
CADOS EN EL PROYECTO. 

Por el precio unitario pan:~ este concepto el Contnl
lisla suminislrarlí, acgrrea~ hasta el sitio de Instalación e instQior6 lodos los 
m<Jter!ales necesarios que fonnen el equipo de bombeo con :;u tgblero de con• 
trol, debiendo ser de una morc;a y cgl idod reconocida. 

Poro efectos de pago, el Ingeniero estimaroS por unido 
·des el equipo de bombeo suministrado e Jnatalc:do por el Contra tiste. seg(in ei.
!Xoyecto y/o las 6rdene• del lnvonlero. 
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POBLADOS ·Y CAMPAMENTOS 
(S) 

URBANIZACION 
6. 1 

CONCEPT06.l.J.12 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 6.1.3.12.- PERFORACION DE POZO CON ADEME PARA 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, CON 
.EL DIAMfTRO Y PROFUNDIDAD ESPECIFICA
DOS EN El PROYECTO. 

Por el prado unitario estipulado en.el eatálogo pa
ra ett.l eone.pto, el Conlrotbta afedvaÑ lo::~s op.ráelon.e' no<:'eoe~rias para lo 
perforae16n en el iltlo que Indique el Ingeniero, lo eoloc:gei6n de.odeme y 
f!ltros, le~ prvebtl de bombeO, etc., p:~ra le~-eons1Tuec!6n del pozo nec:eaorlo 
pc~ro el obGtt.eimi~Jr~to de agua potable, wmlnlslnlndo cnlml111110 al oc¡vlpo y 
mgterJoles r>eeesar1os p:l'? dlcOO perforoc16n. 

Para efectos de pago, el ln¡enlero estimaró en uni
dades, lo. ~os elec:utodos por el Contn:ltlsta, de acuerdo con el proyecto 
y/o los órdenes dei lr~&enlero, cuando hayan sido hlrmlnad01 y P,obodos o_ w 
Klthfaecl6n. 

. -



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 

CONCEPTO 6.1 .3. 13.-

:6: 
UASANIZACION 

CONCEPTO 6.1.3.13 Ho¡o l de 1 

RELLENO COMPACTADO D.E EXCAVACIONES 
UTILIZANDO ;..;..A..TERIAL PRODUCTO DE LA 
MISMA EXCAVACION, DEPOSITADO LATERAL 
MENTE. -

Por el precio unitario eonslgll<!do para este eonc;ep
to,-el Contrgthlo:l ejecutará lcu operaciooes necesarios para rellenar ~osla el ni 
vel original del terreno ncrvral u hc!stalas niveles sellalodos pOI" el proyecto-
y/o los 6rdenes del Ingeniero, las excavaeiones que se hayan reall:todo para 
alojar iciS tuberras del slsNmc: de ogw potable. 

La primera parle del relleno se hará lnvgrlgbJemen
te emple<~ndo en ello, tierra libre de piedras y deber6 ser cuidodOSQrnente colo 
codo y com~<:toda o los lodos de lox cimientos de ontructuras y obajo y o omliOJ 
lodos de las tvberrCis. Este primer relleno se continuará hc¡sh:l un nivel de 30 
centrmetro• grriba del lamo superior del tubo, despu4ís ~ o;ontlnuará el relleno 
empleonclo el producto de Jg propJg exco;~vac16n, coloc:ándolo en copas de 20 
centrmetros de espesor o;t~~~~o mohlmo, gutt ~erán humedecldcn y apftgngdo•. 

Pgr el mlomo preci¡) uni!Qrlo, el Conlro;~tlsta gcarreo 
rá haslo el sitio de caloc:acl6n, el material producto de lxlncos de pr4istamo a -
almacenc:~m[el"lto, en los casos que se requiero paro completar lel rellenas de las 
zgn¡cu. 

flll'lc:lterlal sobro;~nte despu4ís de rellenar las excava
ciones de las zanJos, será acarreado pofel Controtlsta hasta el luggr de desper
didos que seftale el Ingeniero. 

Para efectos de pago, ~1 Ingeniero estimará en me
troo cúbicos con oproxl.rac16~ de uradecima!, ioo v-=-iúmenes efectivamente co 
loc:odos por el Corttrathta según proyecto y/o las árdenes del Ingeniero, medi.: 
do1 en el tillo de ejecuci6n. 

'" 
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POBLADOS Y",CAMPAMENTOS 
URBANIZACION 

'. 1 
CONCEPTO 6.1.4 .1 

CONCEPTO 6.1.4.1.- GUARNICIONES. 

Hoja 1 de 1 

Por el pr«io unitario coosignado pc¡rg esht c:oncep
to, el Controtiita ejecutar6 lo excova<:i6n de zanja, prepQraci6n de base, ins 
talaci6n de forme~ y fgbriear6 y colocará el cot~creto en los moldes p:ti'CI forrnOr 
lo• ¡¡uarniciOMs que debcm construirse de oc:uerdo con los datos del proy.cto
y/o los órdenes del Ingeniero, y posteriormente, remover6 los formcu y har6 los 
rellenos de los excavcc:iones c011 lo c:O'flpaetoci6n requ.rida en el proyecto. 

Pc!ra fin~t~ de po¡¡o, el Ingeniero estimar6 en metros 
lii'W!Oies con oproximgc:i6n de une~ d.c:iiiiCIIIo longitud de ¡uornic:iOMs termina-
d<ls por el Contra tilla o w ~atidac:ci6n. ' 



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
{6) 

URBANIZACION 

' 1 
CONCEPTO 6.1.4.2 

CONCEPT06.1.4.2.~ BANQUETAS. 

Hoja 1 de 1 

Por el pre~ io unitario consignado "para este cancep~ 
to, el Controtido COI150iidor6 y doró pendientes o Jo bose, fabricaroS y wcia
r6 el concreto dejando los franjas respectivo;~! parg lo futura coloc;:<:~ci6n de .Sr
boles y dar6 lo terminación indicodg en el proyeo;to y/o los 6rdentu del lnge
noero, pc¡ra lg canstrucci6n-de las banquetas, 

Pura fil'lel de pagQ1 el ~~~nieTO estimanS en metro.s 
cuadrado- con oproximac: i6n de una decimal 1 el 6rao de boÍlqueta terminado se 
gún el proyecto y/o las 6tdenes del lngenipro. 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
( 6 ) 

URBANIZACION 
6 . t 

CONCEPTO 6.1.5.1 Ho¡a 1 de 1 

CONCEPT06.1.5.1.- BASES. 

Por el precio unih:lrio ccnsig.mo pc~ro ede concep
to, el Contratista colocará una f;Cipcl de material Holeccionodo (base) sobre 
los terrocerrCD de l'IICinero que 'stoslrvo de wperficle dli rociamiento; su cons
tru<::c:l6n h!rá se¡¡OI'I proyecto y/o los &denei del Ingeniero .. los rtiCIIerlc;!lesle~~ 
obtendrá el ConiTatlsta de bancos desig.Wos por lo S.R.H. 

Los materiales Hrán del tipo que nO re(¡_ulera trato-
miento y su compactacilin,. hará en unG solo capo. 

Poro efectoJ de paQO, el lr'IQienlero utlmc:m5 en metros 
cúbl.;os, el volumen del material efec:tivam.,te coloo:ado por el Contratista, 
según el proyecto y/o lcu 6rdenes del Ingeniero, medido ., el dtlo de coloco
e i6n. 



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(5) 

URBANIZACION 
6 . 1 

CONCEPTO 6.1.5.2 

CONCEPTO 6.1.5.2.- BARRIDO DE LA BASE, 

Hoja 1 de l 

P01 el prec!o unitario consignado fX'I'I:I este concep
to, el Contratista se obliga o efectuar un barrido de la bas. con objeto de_ 
re..:ibir la carpeta de corocreto asfáltico que ser6 depositada sobre dicha bcl-

"· 
Parr l!!fectos ¿,.pago se calculor6 el 6rea de lo ba

se, expresándose en hectérec• con aproximacl6n de una d.,:imgl, apl!cQndo o 
dicho 6reo el precio unitario éotipulo:~do en el cot61ogo. 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
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URBANIZACION 

' 1 
CONCEPTO 6.1.5.3 Hoia 1 de 1 

CONCEPTO 6,1 .5.3 .- CARPETA ASFALTICA. 

Por el precio unitario consignado en el t.ol61ogo pa
ra este conc:epto, el Contratisto suministrará tod05 los mgter!oles que w re-
quieron y dató g dkhos 1110terloles lo di.¡;osi<::l6n y el tratamiento neeesorio 
paro formar lo corpeh;l osf61ticg del espewr y carocterrst!cos indicadcn en el 
proyecto u ordenadas P'?' el lngenie<o. 

Para mo5s detolles en la ejecueián de este trabajo.., 
ooiicorÓlo estipulado en el concepto 55-04.11 de lc;n Especificoclone• Ge11e 
,o les de Corutruc<::i6n, Parte 4a. de lo S.O.P. -

Para efectos de pago se medlr6 en meti"O'I c...o.drodos 
lo superficie de lo corpe!Q osfdlticg que se hoya constriJido de acuerdo con 
io• órdenes del lnll'"nlero y se oplicaró o dicha superfl:l:le el precio unitario 
e•tip<Jlodo en el cat6logo peno este concepto, obtenl6ndose 1:uf lg c;gmpen1Cl
c;l6n a! Contratista. 



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
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URBANIZACION 
6 . 1 

CONCEPTO 6.1.6. 1 Hoja 1 de.l 

CONCEPTO 6.1.6.1.- LIMPIA Y NIVELACION EN ZONAS VERDES. 

Por el precio ur~ltar!o consignado pgra este concep
to, el Contrglisto limplnr6 y nivelorálcn 1uperficles que se dl!sllncuán pgro 
jardines, Mlgún el proyeeto y/o los 6rdene• del Ingeniero, wministrondo hxlo 
el equipo, materiales y mano de obro;~ que s.e requiera. 

Paro efectos de pago, el Ingeniero determlnaró en 
metro• cuadrados, la superfiele limpie~da y nivelado;~ por el Contratista, según 
proyecto y/o los 6rdenes del Ingeniero, medida en el •itio de ejecuc16n. 
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URBANIZACION 
6. 1 

CONCEPTO 6.1.6~2 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 6.1.6.2.- CARPETA DE TIERRA LAMA. 

Por el precio unitario conslgnodp para este Conc;ep
to, el ConllQI!$11:1 colocoró o.tnO cor~h:l de tierra loma., eo lcu zQOQs de jordi 
nes, según el proyecto y/o las 6rden.,s del ln9enlero, sr.~minhtrondo todos lo);_ 
materiales, asr como los equipos y dispositiv011 qye M requlei'Qn p:~ra le~ obten 
ci6n, tro111port. y colococi6n de Jo- carpeta. -

l'arg efectos de pc~go, el Ingeniero determlnorli en 
metros cuadrados, lo superficie de c:arpeh:l de tierrc~ lame~ colocada j:.or el Con 
trathta, s.eg(in el proyecto y/o los 6rdenes del lt~gt~n1ero, meclrda en el sitio
de colococJ6n. 



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
{6) 

URBANIZACION 
6 1 

CONCEPTO 6.1.6.3 Hoja 1 de·! 

CONCEPTO 6.1.6.3.- SUMINISTRO Y SIEMBRA DEL PASTO, 

Por el precio unitario consignado paro este concep
to, el Contrgólo sumioislrar6 y sembroró el p<alo en los.zonns de jardines Je 

gún el proyecto y/o los órdenes del Ingeniero, proporcionando todos los dis:
posltivos y lo mano de obro nece~r!o. 

Paro efecto• de pogo,,el Ingeniero del•mninor6 en me 
lt<» cuadrados, lo superficie >embrado de pasto por el Controthta •e~n el -
proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero. 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION '. ( 

CONCEPTO 6. 1.6 .4 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 6.1 .6 .4.- SUMINISTRO Y SI EMBAA DE ARBOLES. 

Por el precio unitorlo COilfig:nodo paro este concep
to, el Contratista sumlnldroro!i y oembrorá lo; árbol e• indicad~ en el proyec
to y/o los órdenes del Ingeniero, pruporcionando todos los dispositivo:; y lo 
mano de obro necesario. 

Poro efectos de pago, el Ingeniero, determinaroS el 
número de 6rboles efectivamente sembrados por el Controtls!Q, 1eg<ln proyec
to y/o los 6rdenes del Ingeniero. 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
6 . ) 

éONCiPTO 6. l .7. 1 Hojaldcl 

CO/':Cfi>TC> 6. 1. 7. 1.- BARDA DE BLOQUES DE CQNCREIO. 

Por el precio unltado coruignado para este coneep
to, el COrl:roti;to dt:b..,á cor.::tr~ir una barda de bloques de concreto seg~n 
proy,.ct-:> y/·~ los6rder.es del Ingeniero. 

Oenho del pl'ecio unitario deberán quedQr ineluldas 
•'·' op.orcciones si9"iente>: ejecución de los excavaciones en zgnjas, cimenta 
.. ión de momposterfas, dala de repartición, muro de bloques huecos y eastill;s 
de cor>cretn, así <;OfiiO el suminlslro de material e• nece~o~~rios, excepto cemen
to y fi.,rru de refuerzo que.., utilicen en dolos)' castillos, pero no el <::emen
ro que'" ... mplee en lo fabricación y junteo de lru bloques. 

Paro efectos de pago, el Ingeniero eJ!Jniará en m"e
troslineolcslo longitud de baitfc ef~tivomente construida por el Contratista, 
segtin prO)ecta y/o la• órdenes del Ingeniero. 
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CONCEPTQ6.1.7,2 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 6.1.7 .2.- BARDA DE TABIQUE RECOCIDO. 

Por el prec:lo unitario con¡Jgnodo para eshl concep
to, el Contralhta deber6 construir uno barda de tabique recocido wg(in pro
yecto y/o len 6rdene¡ del Ingeniero. 

Dentro del precio unitorlo deben5n t¡uedor lncluTdaJ 
la• operot10'les siguientes: ejecuc:16n de la• e><covocloneJ en t.anj~:~J, cimenta 
ci6n de momposterTo, da)g de repartici6n, muro de tabique recocido y costl;
llo• de concreto, osT como el Jumlnlsh"o de materiales nece$CJrlos excepto ce
mento y fierro de refuerzo para las operao::lone1 o;:mles menclonadaJ, 

Pero efectos de pogo, el Ingeniero estlmor6- en me-
tros lineale¡ lo longitvd de bardo efeetl~omente construidCI por el Controt!JI!J, 
según proyecto y/o lcu 6n:lenes del Ingeniero. 
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POBLADOS Y CAMPAMENTOS 

(5) 

URBANIZACION 
5. 1 

CON:::EPT0~.1.7.3 

CON:EPTO ~.1,7 .3 .- CERCA DE Mo\LLA CICLONICA. 

. . 
Hoja 1 de 1 

Al amparQ.de este eoneeplo'de trabajo el Conlrotis
IQ ¡.e obliga o oumin;ftrQr todo el mot~riol, equipe!~ y mcJno de obro nece1arios . 
¡x:tro conllruir e iosltllor lo cerca de mallg cicl6nica de acuerdo COI'I !010 dotes 
del proyecto y/o !cu órdenes del lnQ~~niero, 

.O.ntro del precio unil!::lrio se indiJ)"en todO!I l01 car
gos por el suministro en el lu,¡or preciso de los trabajos de todos los moterialeo, 
los pmte• y dem6s <>ecesor!oo de sujeci6n, la exeavoci6n necesario paro lo.coiÓ' 
coci6n de los poste•, y lo !Qbricoci6n y c:olox.:;u;i6n del eoncreto ¡x.ro los bas.el 
de los mimos. 

Pare efectos de pago se medlr6 en metros la longitud 
de mallo efectivamente colocada, que haya qu,OOdo eonforme o lgs líneas y 
niveles "'ue el proyecta indique o modifieac:iones o j!:.te que el Ingeniero dote~ 
mine. 
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• URBANIZACI ON 
6. 1 

CONCEPTO 6.1.8.1 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 6.1.6.1,- ELECTRIFIG;ACION. 

Por el precio •.milorio paro es~ concepto el Contrcrth 
:o •umlnistroró, acarrear6 hasta el l,gar preci-o de su utilizaci6n todos los ma 
leriole•). equipos que se requieran y 11~·-oró a cebo lo• obras de electrifica-:" 
ci6n del poblado o campame,..to, ejecutará todos los trabajos conexos necesa
rios como excovaciooes, colocación de duetos, junteo, cableado, relleno, 
etc., teniendo como baJe p::.ro la e[ecuo;i6n de eiiOio trebo jo• lo• planos de 
proyecto. 

Paro efecto• de pago de e•le concepto se considerard 
el trabo¡ o como ui'IO ¡ola unidad, e• decir, por lote, y el importe le será cu
bierto al Contratista una vez <¡Ue lo obra hoyo sido probad" y recibida por el 
lnger¡iero o w K~lilfacci6n. 



POBLADOS Y CAMPAMENTOS 
(6) 

URBANIZACION 
6 . 1 

CONCEPTO 6.1.8.2 .1 Hoja l de 1 

CONCEPTO 6.1.8.2.1 •• UNIDADES LUMINARIAS OV-25 PARA BALAS 
TRA REMOTA, CON P03TE RECTO OCTAGÓ 
NAL CON PEDESTAL. ~ 

Por el precio unitario para este concepto, el Contra 
lista sumin\stror6, acarreoró hosto el sit\o de su ut!llzQción lodO$ los materiC 
les y equipos nece$Crio• y lfeV<lrÓ o coba lo correcta irutoloci&. de los unidO 
del poro el olumbrCJdO público que se requieran según lo indique el proyecto-. 

Poro efectos de pago, el Ingeniero cOf'lloró el núme
ro de unidode• complen:n; correctam.,nte imtalados y probodcn, o dicho núme 
ro se oplicor6 el precio unitorio del cat<ilogo paro obtener lo compensación -
de! :ontrQtido. 
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URBANIZACION 
6 . 1 

CONCEPT06.1.9.1 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 6'.1,9.1,- SUMINISTRO E INSTALACION DE 
LINEA TElEFONICA. 

Per el pre<:io unllmio est!pulodo er'le 1 cat6logo paro 
este concepto, el Contratista sumlnistrar6 todos los materlolts, dispositivos y 
man.:>.de obro que se rei¡uler<ll'l pcll'l:l lo instalac16n de lo:~ lfnea telef6nlca~ los 
~;ugles deberán ser nuevos de primera cc;~lldad, y cYmpl!r con lo odlpulado en 
los planos de proyecto o en su defeéto ~-on las 6rdene.o del lnaeniero. 

Asimismo har6 las Instalaciones necesarios para deJar 
lo !fneo telefónica totalmente te<mincula y en condieicwws de servicio. 

Los materiales por k!l6metro de 1 rn<!(l telefónica que 
incluye el precio unllllrio estipulado en el catálogo para este concepto' son los 
siguientes: · 

Podes . . . . . . . . . ;' . . . . . , , . 
Alambre doble ¡r;~]ygnizodo No. 12. 
Crucetas de flerro galvanizado de 
'" '" 1/2" • X• X , , • , , , , , , , , , , 

AillodOfes de vidrio ......... , . 
Abrozaderos. . . . . . . . . . , . . 
Alfileres d~ fierro ¡jOivonlzodo de 
l/2". '• 
Casquillos.-............•• 
Nio::opres. . ....•... , , 
Apartarroyos ............ . 
Retenidas ...........•..•. 

16 piuas .. 
100 kg. 

16 piezas. 
32 piezas. 
16 piezas. 

32 plezaL 
32 piezas. 

8 pieza&. 
1 piez.a. 
2 plezaJ. 

Poro efeo::tos de po~ '- meclir6 en kll6rnetros lo lr
n~ telef6n!ca totalmente instalada y probada, que J.,;,ya tido 'orutruida de 
·J,uerdo con las instrucc!onei del IngenierO. 
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CONCEPTO 6.2 .1.- EOIFICACION {POR OBRA TERMINADA). 

Por el precio unitario estipulado para codo uno de 
los conceptos de fdiíicociOiles que •e citen en el cotólogo, el Contratistc eje 
cular6 todos los operaciones y suministrcrú todos los material ... (e:o.cepto cernen 
lo y fierro de refuerzo paro dolos, castillo!, trabe! y lesos), equipo y mgno ¿,;
obro nece~rio• para la ejecución de los tmb:Jjo•. 

Lo ejecución de los dive,.os trabajos •e opegc>rá o lo 
esH.,...I,do en los E<pecifle.ocione• Generales de construcción de cesas habita
ción, edificios, plaza central y kio5l<.o que'" detallo o continuación. 

Paro efectos de pago se con•ideroró el número de unl 
dodes terminados y recibidos por el Ingeniero o 10.1 salisfoccl6n, aplic6ndose o
dicho número el precio unitario estipulado en el catálogo paro el correspondien 
te conc..epto de &difkación. -

Se podr6n hacer pagO$ p:>rdales al Contratista de 
acuerdo coro los avances y porcent::ljes siguientes: 

1.-

'.-

3.-

TABLA DE ~IQUIDACIONES. 

CIMENTACIONES •..•....•..• . . . . . 
Comprende lo ejecución total o sotisli:.ccl6n del Ingenie
ro, de los concept01 A-l o A-16, de los Especificaciones 
de Co"Utrucción, aplidíndolos oegún el" tipo de caso o 
&dificio. 

ENRASE DE MUROS. . . . . . . . . 
Compred~ lo ejecuciór: total o l<ilisfoc~ió, del lngenie
ro1 de loo conceptosA-17 o A-29, de las Especificaciones. 
de Construcción, aplicóndolos según el tipo de coso o -
edificio. 

TECHOS 0 CUBIERTAS. . . . . . . . . . . . . . . 
Cnmprende la ejecudón total a l~tisfocción del Ingenie
ro, de los conceptos A:..:)() o A-3!1, de los bpecifococio
nes de Construcción, aplicándolos según el tipo de cosa 
o edificio. 

lO% 

10% 

lO% 
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Hoja 2 de 2 

Comprerdt- la c¡ec~ci6n tqtal a sathfacci6n dt:l Ingenie
ro, de lo:~ conceptgo A-36 o A-53, de los Elpecificacio
ne• de Comtrllo;ci6n, aplic6ndolos según el tipo de cooo 
o edificio. 

10% 

5.- YESERIA, PINTURA Y HERRERJA. • • • • • •. . • • 10% 

6.-

7.-

8.-

Comprende lo ejecucl6n total o sati•facci6n del lngen;e.:. 
ro, de los conceptos Y-1 o Y-4, P-1 o P-3 y H-1 a H-é, 
aplic6ndolos según el tipo de casa o edificio. 

INSTALACION SANITARIA ........ . 
Comprende lo ejecución total o satMacci6n del Ingenie
ro, de lO$ conceptos S-1 o S-16, de las E.!peciflcoeiones 
de Con•trucclón, oplic:óndolos según el tipo de ca.sa o 
edificio. 

INSTALACION ElECrRICA. . . . . . . . . . . . . 
Comp<ende lo ejecución total a satisft11;ci6n del Ingenie
ro, de !os concepto• f-1 o E-8, de las &peciflcacionel 
de CONtrucci6n, oplicándo!01 ~e~ •l tipo de cena o 
edlfkio. 

UOL:IDACION TOTAL. 
Comprende !o ejeeuci6n total a s.at'~f'leci6n del 11'\ge"ie
ro, de los concepto• _no enunciodos en los incisos ante-
riores y qut: compl .. ton el l<;>tol de conceptos lnc:l~i~"' 
en los cct6logos wtgún el tipo de cooo o edificio. 

""' 
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ESt>EC!FIC..:..CIONES AUXILIARES CONCEPTO 6.2.1 Hoja l de.3ó 

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CASAS 
HAS:TACION, EDIFICIOS, PLAZA CENTRAL Y KIOSKQ. 

A.- ALBAf'IILERIA. 

A - 1 • - NIVELACIQN Y CONSOLIDACION. 

Por este concepto, el Conlrotisto nivelord el terreno hosto dar-
1 e uno superficie perfectamente horizontal 1 cubr'iendo la• deptesionel con ma 
!erial inerte o con material removido del mimo terreno, lo regará con el ob: 
jeto de evitar Olenlomientos y proporciooorle al terreno 11na consolldacl6n 6p 
time con pi:;ón de mono, hasta que al rtbotar el pis&. •e siento que no hao;e
bc¡a. lo tierra y ofrecer o•Í a lo ploc" de cimentcci&l una superficie de des
;>lonTe unifor,ne. 

A- 2.- LIMPIA Y TRAZO. 

Por este concepto, el Contratista limpiará y trazara el 6rea de 
edificoci6o •e¡¡ún proyo=cto y/o los 6rdenesdel ln&'Oniero. 

A- J.- EXCAVACION EN MATERIAL COMUN SECO. 

PO< este concepto, el Conlrclisto ejecutaroS le excovcd6o de 
mo•erio) comiin o mono en los diferentes construccione• incluyendo: lo limpio 
y omodo;odode lo "plantillo y paredes con uno tolerancia de 2 cm.en mcSs o
menos de !o secci6n del proyecte; lo 1emcci6n del material sobrante en uno 
distancio de 20m. en formo rcdiol poro que no interfiero el desarrollo normo! 
de los !robo jos; los operaciones que tengo que reolircr por<J aflojar el moteriol 
previomcnt., o su excovoción y lo conservación de le• mismos por el tiempo qu-e 
>e re~uiero. Poro más detalles lo• excavaciones de!:..e<"l cumplir con todos lo.
requi•iros estipulotlos "'"' lo• e>peciflcoCiones 10-1.01 .4 o 10.1. J 1 generales 

"de lo ~ . .ILii. 

A - 4. • EXCAVACIONES EN ROCA fiJA A UNA PROFUND104() 
MENOR 0 IGUAL QUE UN METRO. 

Por e>le concepto, el Controtisto -ejecutaroS lo excovoci6n en ro 
ca fijo con equipo mecánico o explo>ivo< según p<oyecto y/o le• órdenes del
Ingeniero. Este concepto >e regir~ en su totclidod con lo especir.codo en el 
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concepto A-3 inmecll<;~to gnlerior, CO<'I "'"epo;iiSn delg tolerancir:~ paro limpie 
za y omocizodo de plantilla y paredes. -

A- 5.- EXCAVACIONES EN ROCA FIJA A UNA PROFUNDIDAD 
IMYOR QUE UN.METRO Y MENOR O IGUAL QUE 1.5 
METROS. 

Por este concepto, el Contratista ejocutarli la• excciVaciooes en 
rocg fTJg excedentes a la profundidad de 1 (un) metro y hasta 1.5 metros o M<:l 

o.ma capo de 50 cm. de profundidad en loslugores que indiquen el proyecto
y/o las6rdenes del Ingeniero. En general este concepto 1t reglr6 por lo ~ti
putada en el cotW;epto A-3. 

A- 6.- PlANTILLA DE MORTERO DE CEMENTO, 

Por este <;Q<lceplo, el Conlrglista llrnpio;m5 la1 c:ep•n de rn<~teriol 
suelto y apllcor.S ur.a plontillg o capa de mortero grenc~-cemento en proporc16n 
1 :6 de 3 cm. de espes.or para dar un aJiento correcto o lo elmenll::lci&l en todo 
o en parte de 1u su¡l'erfi<:ie según proyeeta y/o len 6rdenes del Ingeniera. 

· La plontil lo se api10n0tó con un p156n de mo!'IO hcr1ta que el rebo 
te del pisón sella le que se ha lograda la mayor <:onsolidaci6n pasible. Para -
mlis detalles ver los espeeificociones genero les 23-ó .01.5 de la S Jt. H. 

A- 7.- CONCRETO CICLOPEO EN CIMENTACIONES. 

Por este <:ancepto, el Cantrali•lcl ejecutar6 todas lat aperacia
nel ne<:e..,rlOI para <:oloc:ar el con<:reta ciellipeo en clmenll::lcione1, calocanda 
una capa de boleo o grava grande can canlidode1 de mortero a eon<:reto con el 
fin de rellenar los huecO'! dejadas por el boleo y ereor un valúmen <:ampaeto
de material. Se utili~ró un mortero "de cemento-arena 1:5, el toma"a y eali
dad del bolea será fijado por el Ingeniera. 

A- 8.- MAMPOSTER!A DE CIMENTACIONES. 

Por este concepto, el Conttatlsll::l ejeeutará todas las operoc!o
nel nece50ria1 pa_ra con1truir l01 cimiento> de mompa1terro, form6ndola <:on 
irogmento> de roca unido can mortero eemento-arena 1 :S a según la1 órdenes 
del Ingeniero, 
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Lo piedra deberá ser de b...enc calidad, homogéneo, fuerte, Cu
rable y resistente, sin griell:ls, ni ¡x>rles alteradas, cado piedra se limpian$
C<Jidodo.,mente y se mojará antes¿., coloo;arla, debienJo c:;uedor sólidamente 
asentcci::. sobr., las odyocentes, Sep:lroocs únicamente por une capa adecuCida 
de mortero, Al o1entar las piedras se procuraré cuatropeorlo• paro obtener un 
corre<::to amorre entre ellg• y aprovechar los mejores cara• para formar los para 
mentas exteriores. Se procura rol <¡ue el volúmen de vados de piedra sea el m7 
n\mo posible, -

A - 9.- ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO, 

Por este concepto, el Contratista construirá el conjunto de pla
co y dado de concreto ormgdo hasta el ni ... el inferior de lo dolo de desplante. 
Estos ;tapo tos se construyen en poz.os rectangulares aislados con el fin de lr<:a
milir al terreno la cargc de lo edifiGaci6n y la suyo po-opio a trovez de una ca 
lumna aisl:::da. El armado y separación del fierro de refver'lo, segoin proyectO 
y/o los órdenes del Ingeniera. El concreto será de una resistencia de 4::10 
kg/cm:t. y lo. praparcionamientosser6n fijado. por el Ingeniero. 

A- 10.- ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO ARMADO, 

Par este concepto, el C=trotistu ccrt'Struirli con el ancho deter
minado en proyecto, una placo de concreto corrido (en todo o en parle de lo 
oimentación) ""e ,irll<l par<~ recibir 1>no o '(Cirio• columnas, En general este
concepto >e regiró por lo especificado en el concepto A-9. Para m6s detalles 
"er las especificacione• generales 10-7.00.0 o 10-7.01.10 de lo S.R.H. 

LOSA DE CIMENTACION INTEGRAL DE CONCRETO 
ARMADO DE 12 CM. DE ESPESOR. 

Por e>te concepto, el Contratisto construiró lo loso de cim~>nla
ci6n de concreto armado de 1lcm. de espesar, con un recubrimiento mrnimo 
del <>rmado de ~.5 cm. Lc.>eparoción del "'modo y dióm~tro de la =rUlo se-
gún proye<:to y/o las órdenes del Ingeniero, lo resislendo del concreto seró -
de .ilü kg/cm2. y los ¡noporciouarnientm serlin fijadO$ por el Ingeniero. An-
tes Je efectuar el ~olodo-de lo losa se deberó mojar ro l~>perficie; el r<dcpie, 
afinc~do y pendientes deberlin efe~tumse "'"lo rni•mo etap;~ de colo;;lo. CUQI\do 1 
In losa de cimentación ocupe <In" 1uperficie mayor que 30 metros cuadrados >e 

deberán dejar junte! de dilctoci6n cuy~ •ep-~rac:5'1 y e>pesor se iodicor6n se-
g.:in proyecto y/o las órdene• del Ingeniero. 
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A- 12.- DALAS DE REPARTICION DE CONCRETO ARMADO. 

Por este concepto, el Controthta construirá lo dolo de reporti
ci6n, que es lo obro de olballllerío que sirve paro disrribuir la• cargas vertico 
les de ia edificación en forma uniforme sobre lo cimentaci6r~. -

El armado mínimo paro lgs dalas será de 4 vorillos de 3/8" de 
di6.,.,etro unidos con onillos de olombr6n de 1/4" de di6metro a codo 25 cm. 
con traslapes de -40 diámetros. Poro el cimbrodo y descimbrado deber6 contar 
'~con lo aprobación del Ingeniero. lo resistendo del concreto f'c - 175 -
kg/cm2 ., loo pro¡:><>rciooomlentos serón fijados por el Ingeniero. 

A- 13.- IMPERMEAaiUZACION DE DESPLANTE DE MUROS. 

Por este concepto, el Controtisto ejecutorá todas las operacio
nes necesarios porg impermeobllizor do las y desplantes de los muros con fieltro 
osfóltico. Su colocación >e hará limpi11ndo previamente lo superficie, aplican 
do un bollo de emulsi6n <:nfóltico utllizodo como cern.ntonte, colocóndose en:
seguido el fieltro cortado con onteriorhlad en tira• de 15 cm. 

A- 14.- RELLENO Y CONSOLIOAC!ON DE MATERIAL PRODUCTO 
DE EXCAVACION. 

Por este concepto, el Controtisto coloeorá el relleno ¡)roducto 
de la excavación y lo con•olidor6 en copos de 10 cm. de e•pesor, regando -
agua en todo la superficie apisono:>do poro obtener una mejor consolidad6n. 
El relleno"' opisOI"loró hc~<ta que al rebotar el pi•6n se •iento que no hoce ba
jo.- lo tierra, del nivel indicado seg\Jn ¡)royecto y/o los órdenes del Ingeniero. 
El u•o del material producto de e><Covocl6n deberá ...,r aprobado por el lngeni!_ 
<0. 

A- 15.- RELLENO Y CONSOLlDACION DE Mtt,TERIAL INERTE. 

Por este concepto, el Contratista colocaré el relleno de ....:.te
riel inerte, previo aprobación del Ingeniero del banco de material de donde -
S<' va a tomar. E.te co.,cepta se regiré por lo e•peclficado en el concepto -
A-14. 
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Por e~te concepto, el Contratista conslruirli lo baoe de concreto 
simple qu., se coiocorli r.obre el terreno firme o de relleno previamente nivela 
do y apisonad" paro formar el asiento dd acabado de un piso o pc~vimeoto, -
El Contratista humedecerá la ba1e 1 elaborando 1.1n concreto que cumplo con -
""" resist.~ncia mrnimo de 100 kg/cm2, los proporcionamientoo •erlin fijadO'! 
por el Ingeniero. 

Cuondo lo '"!Jerfide de concreto colado paro firmes •ea mayor 
<Jc JO {treiMo) metrO'! cuodrodru, se dcjar6n junta• de di!~;~taCión cuyo espacia 
mieoro y espewr oerá indicado por el proyecto y/o los órdenes del lngeniero.
EI ~· resor del firme de conc'reto "'6 de 7 cm, 

A- 17.- MUROS DE BLOKC HUECO DE CONCRETO DE 15" 20 >< 40 
CM. ACAllADO APARENTE LAS DOS CARAS, INCLUYENDO 
COLO:::ACION DE REFUERZO POR TEMPERATURA. 

¡,- 17.1.- MURO DE BLOCK HUECO DE CONCRETO DE 15 x 20 >< 40 
CM. ACABADO APARENTE UNA CARA, INCLUYENDO CO
LOCACION DE REFUERZO POR TEMPERATURA. 

Por e•le ~on.:eplo, el Controtisto construiré los r'ncrros de block 
h•J<•<.o de concreto perfectomente o plomo. 

o).- El block pero su colocación deberé tener lo• •igcrientes c:o 
rncr~r<<tico<: ancho 15 cm. altura 20 cm. y lorgo 40 cm. con uno toleran.:io
cie 1 mrr .. en m6< o en menos; ser de color uniforme, sin re~entoduros, grietas 
u otro< defecto<; d~beró tener uno resi•tencio minimo o lo compre•i6n, de 35 
~u/cm2. 

b}.- Todo el bloc~ oe junreorO con mortero fre.co oreno-cemen 
toque de uno resi;tencia mr.1ino de 35 kg/cm2. Lo1 proporcionomiento< seróii 
lí¡odo< por el Ingeniero. 

~n cow de que "'coloque algún (os) block :on mortero endure
r;iúr. el Controti¡to deber6 levantarlo completamente quitando el mortero endu 
rw:irlo y aplicando en •u lug<:ir mortero fre<co pero colocar nuevamente el -
::,Jock en'" po•ición correcto. El c~mento utilizodo en el mortero que no •ea 
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aceptado, ¡.eró por co,¡enta del Contratista. 

e).- Se colocor6 armado horizonNI codo cuolro hilados de 
block con u""' varilla de 3/8" de di6melro con traslapes mrnim~ de 40 cm. 

d) .- l'clra dar el oce~bodo op::~rente o u roe~ y dos cara• del muro, 
segúr~ el coso se dar6 o los [untos la formg de "V" mlentrcu el mortero ettf -
fre1co. El espuor de los [untos se fi¡oró •e~n proyecto y/o lot 6rdene1 del 
Ingeniero. 

e).- los muros se construlr6n previendo los instalaciones que se 
van o oloJ•:Jr dentro de los mlunos, inslalondo los dispositivos simultanee~mente 
o lo construcci6n de los muros con el fln de no dallar la oparfendo de fstos. 

A- 18,- MUROS DE BLOCK HUECO DE CONCRETO APARENTE DOS 
CARAS DE 10 x 20 x 40 CM, 

Por nte concepto, el ConiTotlsta ejec:utar6 tedas las a¡.rac:ia
nes nec:e$11rias pera construir el muro dt block hutc:o de c:ancreto. El block 
deber6 tener lo medido de 10 • 20 • ~ c:m, no llevar6 refuer:ro por temperalu 
ra, 1e w]etar6 c:an mort.ro fresc:o ortna-c:tfllento 1:5. El acabado oparenhl ;-
se hor6 en formo de "V". St deber6n prever las lnltaloc:!ones que MI VGn a ola 
jor en ella~. En general lo1 tlpeciflc:oclones para este c:oncepto 1er6n las mis:
mas que el ant.rior con las e~<c:epc:!al'lts previamente Mlllolodaa. 

A- 19.- MUROS DE BLOCK HUECO DE CONCRETO DE 15 x 20 x .40 
CENTIMETROS. 

Par este c:onc:epto, el Contratista eje<:utar6 tedas las operoc:lo
nes lndlc:odos anteriormente en el c:oncepto A-17, con exc:tpc:l6n del oc:abodo 
opareflt• en la• dos coros efec:tuando el junteo del block en oc:abodo rGst!c:a
por ser mura~ que MI van o aplanar posteriormente ~egCin indlc:oc:lones dt proyec: 
lo y/o los 6rdents del li!Qenlero. • -

A-20.-
. 

MUROS DE BLOCK HUECO DE CONCRETO DE _ 
10 x 20 x .40 CM. 

Por tnle c:onc:epto, el Contratista tjec:utar6 tedas los operoc:lo
nes lndlc:ados en el c:onc:epla A-18 c:on exc:epc:16n del oc:abado aparente en los 
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do$ can:u por ~er muros qve •• van o aplanar poilerlormente ¡egún indleocio
~ del proyecto y/o lcu órdenel de: lni10oiero. 

A-2!.- MIJR.OS DE CELOSIA DE CONCRETO, 

Por este- conc:epto, el Co'ltratilla construir6 lo. rnurOJ de celosrg 
de cene reto con los dl~tulonea <¡l.ic indique el proyecto y/o la• 6rd-• d .. 
I~~Qeniero. Sujet6ndoa. ~ra le c:onaltVCci&! del muro o lo e~opt<;trla:~óo por el 
c:onc:eptoA-18. . .. 

A- 22.- . REPISONES AISLADOS DE CONCRETO ARMADO AHOGADOS 
fN !LOCK •u• DE 15 )0, 20 CM, 

Por este concepto, el COllt'rclli•to conlfr..,lr6 repl10n111 de concre
to cuya proporción de una reslden-:ia de 140 ka/c:m2. los proporcionQmientos 
~n fl[ados pCII' el lng.nlero; el refu.r.r.o constwó de 2 varllloa de 3/B• de di6 
-'ro con re.:ubrlmlento mTnlino de 2 . .5 c111. '1 estriben de cdombr6n de. 1/4" de
di6metro con u..,;~ 1eparoci6n de 30 cm, mfnlmo quedando ahogado el COIIC1'41IO 
dentro del bloqu~ "U" dóndole UI'CI ptndlente de 5% mTninlo hoclcr afuera. El 
block "U~ M coloeoró tornando corno lx!s. lo dlmensl6n de 15 cm. '1 como oltv 
ralo dlmenai6n de 20 cm. p;!«~ que qu.delo "U" como coj6n '1 se aloje el cOii 
creto orrncrdo. los replsona~ se constrvlr6n ~ f.;m110 aislado yiervlr6n de bo..8' 
Cl loa v.ntanas prolongando ••lo bow 10 cm, g <.ad!l jgdo ~.alió del cloro de 
lo venltii'IG corrrttpondlente. 

A.-23.- CERRAMIENTOS A.JSI.AOOS DE CONCRETO A.lMI'.DO AHO
GADO EN BLOCK •u• DE 15 x 20 x 20 CM, 

. Por e• t. cOI'ICepto; ..,¡ Contn:.tisll:l constru lr6 loa cerTOm!entos de 
puertos '1 venlgnas en su pgrle suptrlor' COI'I e~poyo .,fntmo de 15 cm. 50bre el 
muro. fl block "U" se coloc;or6 en,r coi!CII ¡JO«~ recibir el concrete ormcidO -
que debe quedor ghogado en el blOck. El ormo;¡do '1 espaclamientc del fierro 
Jeg6n prO)'ecto y/o los &denes del lngcmlero, el concreto ser6 de uno resi1ten 
cic de 140 ka/cm2. los pro~rcionomiento1ser6rt fiJados por el Ingeniero. -

A-24.- CASTILLOS DE CON-:RETO ARMADO DE 15 • 1:.0 <~M. 

Por este Concepto, el Cc-rttrcrtidtl ejecutor6 todgs los operocio~ 
n&s neceiOd!ls p;!rcr comtruir bs c~;~•till~s d~ c~n~r~to orm~;~do en fornKJ •emeti-
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da ~IU ofrKer una meJor apariencia a.la construcc16n. La separac16n hori
zontal entre castillo no de~r6 Mlr menor ~ue 4 metrQI·. El ormodo y eapacio · 
miento según proytKto y/o las 6rdenes del Ingeniero. El concreto será de uña 
resistencia f'<:: 140 kg/cm2. los propordonamientcw. serón flfe~dOJ por ellna-
l'llero. 

A-25.- CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO AHOGADOS EN BLOCK 
HUECO DE CONCRETO. 

Por este concepto, el Contratista ejecutar6 todas las operacio
nes necesarias para construir l01 CQlltillO$ de conc:reto armado ohoggdos en -
block hue<:o de conereto. El block hueco en el o;¡ue ... va a ahogar el cadillo 
ser6 1.-.:licado •egún proyecta y/o lOs 6rdenes dellns-nlero. Con excepel6n 
de clmbrodo y deKimbrodo eshl concepto se suj~toró o lo eapeclflcodo en el 
con<;epto A-24. 

A-26.- COLUMNAS RECTANGULARES DE CONCRETO ARMADO. 

Por este concepto, el Contratista e]ecutar6 toda1 la1 open:~clo
ne~ nece¡orlal poro con1trulr la1 columna• rectangular" de concreto armodo. 
el dlmemlbncun1ento, la $C!Cc16tl, armodo y separc~cl6n del fierro de r.fuerzo 
leiiJI'In proy.cto y/o las 6rdene1 del 1"8"nlero; el <:oncreto Mr6 de una reJ!Ifen 
do f'c 210 k¡V'<:m2. l01 popo~c!onam1eni'OI serón fl]adol por el lt11J11n1•ro.-

En general la construcei6n de columnas 1e sujetar6 en todo 'lo 
que poroeedo a lo .. tlpulcxlo en la• espec:lflcocior!OI generales 10-7.01.0 a 
10-7 .01:20; reiCitiva• Q concreto perra estructun:11. 

A-27.- COLUMNAS CIRCULARES DE CONCRETO ARMA.DO DE 
20 CM, DE DIAMETRO. 

Por elte <:oncepto, el Controtlsta e]ec:utarli toda~ las opero<: Iones 
necesarias para coñ.tNlr las columnas clreulares de concreto annado de 20 cm. 
de dl6metro con acabado ap:~rente. El armodo y Sflpc!fCicl6n del .fierro de re-
fven:o, Hgdn proye<:to y/o 10· 6rdenes del Ingeniero; el concreto 5er6 de una 
'"'lltenela f'c 210 ka/c:m2. l01 propar<:lonomlentol ser.Sn fl]odos por el lnae
nlero. 
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A-28.- TRABE DE LIGA O DE ENRACE DE MUROS -15x20 CM. 
DE CONCRETO ARMADO. 

Por este c?r>Cepto, el ContTat!da construir6 lo traba de ligo que 
sirve para aflon:z:or la l0><1 de techo de lámina estructural a los murQS. La ldmi 
no estruci\Jrol •• sujeta mediante ganchos previamente anclad~ o lo trabe de
liga. El armado y separación del fierro según proyecto y/o len 6rdenes del In
geniero; el concreto seró de una re•istenclo f'c 140 kQ/c:m2. los proporciona
miento• s.erán fijados por el Ingeniero. 

A-29.- TRABE DE CONCRETO ARMADO. 

Por ede concepto, el Contrctisto construirá los trabes de cancre 
io ormado que slrvcm de OfX>YO a la lámina estru<::tvrol o losa de techo en los
lugcre• que no se indic"n muros según proyecto y/o las órdenes del Ingeniero. 
Lo lámina estructural se sujeto mediante gonchcs previamente anclados o lo 
trorhe. ti armado y seporcci6n del fierro se indican en lo• planos correspon
diente•, ei ccnneto seró de ~~o resi¡tenclo f'c 210 kQ/cm2. los proporciona
mientes ser Un fi¡ndos por el Ingeniero. El cimbrcdo y descimbrado se efacl'uo
r6 previa cproboci6n del Ingeniero. 

A-30.- HCHO DE LAMINA ESTRUCTURAL DE ASBESTO-CEMENTO 
Y CABALLETES ARTICULADOS. 

Por este concepto, el Contratista ejecutará todos los operccio
no" necesorios poro el montaje de lámina estructural de osbesto-c:emento o a u 
toportonte cuyo anclaje le ejecutará dejonda ar'!c:lodos varillas roscodas en la
parte superi<>r de los trabes de ligo y de los trabes de concreto. La seporoc16n 
de la varilla ro.cado debe coir'lcidir con la credo de las do• orxlos menores de 
:a lámina outopartonte. El dimensionamiento de la 16mina como de !as caba
lletes para techo de 2 eguas ser6 fijado según- proyecto y/o lo• 6rdene¡ del ln
ger'!iero. La lámh10 entes de ser colocada se le debe aplicar el impermeablli
zante, no debiendo pre.entar grietas, .,uebraduros ni roturos en ninguna de 
sus parte•, debiendo cumplir el dimensionamiento fijado por el fobric:ante. El 
tipo será de la clase 2300 de Asbedos de México o similar. 
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A- 31.- LOSA DE TECHO DE CONCRETO ARMI!.OO c:iE 8 CM. 
DE ESPESOR. . 

Por este eono;epto, el COI'IIfatl•to ejecutoi1S todas lcu operoclo
~ nocP:~rios p:~rG construir la !010 .U techo dlf eoncnto Clf1!'W:Ido de 8 o;m. 
de .. pnor. I.D aeparaci6n y c:oloeac:i6n del fierro Mlood Mg(in pi'CI'JKfo • 
y/o la1 6rde~1 del Ingeniero, para rncit dell:lllea g! res¡»eto se opi!COII!n Ion 
etpeclfic:aelon .. ge~n:~IM 23-12..01.4 ello lo S ,1, H. 

Los foimcn; o cimbro~ y obra fi:IIICI M co10C!J1'6n i.¡¡Gn PUT•eto 
y/o len 6rdene~ del ln¡¡eniero en ccu.o de m4s detall .. ver los .. pec:IA~ionn 
geMrale~ 10~ .00 .O o 10-6.01 , 9 de lo S.R.H. En c:a10 de ~ alguno !Ola 
tengo trab.a "T" o "L" el coiQ(!o M hcinS de IIICIMra dol obtlonar un el-nto -
monolrtko. El concreto .. r6 de una ,..lstet~o;la f'c 210 ka/~. lot popo¡
clOI'OCII!Iienlot .. ron flj~ot por el ln~nlero. 

El Contratllla wmlnl1tnrnS todot !01 IIXI!wflolet 'fiiiCinO ct. obra 
,.cnarlot con exc:epc:16n del c.nento y r.-re de N"'-":o c¡UII eetd proporclo 
nado por lo S.c:relarl'o, -

A- 31.1.- LOSA DE CONCRETO ARMADO !lE 12 CM. DE ESPESOR 
EN VOI.ADIZOS. 

Por este concepto, •1 Contratl1to •!•cular6 todallcu operoc:lo
MI lndl~otlcu •" •l concepto A-31, · •xc:epto •n lo r•lcltlvo ol np.IOI', 

A- 31,2.- LOSA RETICULAR DE CONCRETO ARMADO DE 2.5 CM. 
DE ESPESOR. 

POi .. te cone•pto, el Contratl1to ejec:~o~tord tocial lcu op~~rado
MI nec:esorlo1 para lo coootrucd&t d. lo losa retlculor de' concreto armado de 
2.5 c:m. de espe~<~r c:on retrcula. de 60 x 60 cm, fonnodo1 por uno o dos c:meto 
ne1 dto 1Cbc60x60 o 10x30:c60 cm. c:on UI'ICI re1ideneio f'c: 35 kliV'em2, L:u. ,.; 
...aduro1 de o:onereto ormodo tendrdn lo• seco:lon.a indlo;ado1 en l01 plonos c:o:-
rrespondlentel '1 UI'ICI retlateno:ia f'c 210 kliV'em2. ' -

A - 32.- RAMPA DE CONCRETO ARMADO EN ESCALERAS. 

Por este c:oneepto, el Contratista eonltruird la1 loao• lnclinoda1 
d .. concreto Ol"'l''eedo q\Ht 1lrven paro 1 igor d01 pilota dlfertnte& nivel•• y IUI· 
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tenltlr una esc;alera. 

La sepgraci&l y colocaci6n del fierro de refuer¡:o para todo ele 
mento estructun::~l qu., forme lo rampa serd según proyedo y/o las 6rdenes del -
Ingeniero;~, Para m6s detalles se opliccrr6n l<n especlflccrciones generales - - . 
10-8.01 .O y wbseeuentes de la S .R.H. El cimbrcrdo y desdmbrado deber6 con 
lar con previg oprobaci6n; el cOncreto sen5 de una 'esistencia f'c 210 k¡¡/cm:f 
los proporclonamientos ser6n fijad~ por el Ingeniero. Pgra mds detalles se 
oplicor6n los especiflcocfonu Q~tnerales de jg S. R. H. Capl'tulo X, {dln). 

A-33,- TERRADO, ENLADRILLADO E IMPERMEABILIZADO. 

Por esto conc~ptO, e.l Contratista ejecull;lr6 todas Ja¡ operacio
nes que se indican a contln~~~KI6n, seglin el tipo de techo: 

1 .- Una capa dt <:~islante Nirmico de polledireno de 2.5 cm. 
de espesor, o cualquier otro ois~nte similar aprobodo pot el lngoet~[ero, fiJódo 
o la loso, con cue~lqvier tipo de;cemet~lv resii'IOSO. 

2.- Una capa de terrado o rellet10 ligero paro: dar los perdien· 
~s de cu:oteos con un espesor mlíllmo de 4.5 cm, 

3,- Uno c11po. mortero o ... na-c:emento-c:ol de 1 cm. de es-
pMor mTnlmo. 

4.- UI'IO. 11pllcoei6n de r.olvci6npsf61tlco. · 

5.- Uno cape d, enladrillodo de 2 cm. de espesor coloccxfo 
en formo de petotillo [unleodo o;on mortero. 

6.- Apl Jcaci6n de do1 copen de fieltro c¡¡f6ltico debiendo ser 
la superficie de un color refle[onte. 

a).- En l0011s d•techo de concreto inclinadas se elimlnar6n 
los operac:l.ones (4) y (5). 

b).- En el techo del k iodo. a se e[ecutordn únlcomente los ope 
rociones 6 y 5 el imil'lOJ'Idg de lo 6 una cGpa de fieltro.-

.. 
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e).-

d}.-

En techos de losa reticular se e]ecutarón los operacio 
neslgl~;~6. -

En 105<1 de voladizos se oplicoró únicamentt.-lo copa 
•uperfk!ol·del pvnto6. · 

La pendiente en los enlodriilodos •eró de 2.0%. El tipa de la
drillo y proporción del,moflero se fiiorá oegún prO)'ec~/o los 6tdenes del In 
geniero. 

A- 34.- PRETILES Y CHAFLANES EN AZOTEA. 

Por ede concepto, el Contratista <::Onltruir6 pretlles y chaflanes 
en azotea, coloeondo dos hilados de block oplaoodo en ambas coros, rematan 
do e.tos con una capg de mortero inclinado hacia el interior de la losa, un -
chaflán de 15 x 15 de ripie y mortero de cemento, paro rn61 detalles ,.er e¡pe
c i ficoc ione• genero le• 23-14 .00 .O de lo S .R . H . 

A-35.- IMPERMEABJLIZACION DE LAMINA ESTRUCTURAL DE 
ASBESTO-CEMENTO. 

Por este concepto, el Conlrotisll:l ejecutaré todos los operacio
nes ne<:eoorios poro impermeabilizar lo lámina estr .. eturo! de asbesto-cemento 
mediante "no soponificodán de jobén o azufre debiendo ser lronsporenle y se 
llor perfectamente los poro• de lo láming¡ oe aplicarán do• mono•. -

A-36.- APLANADO PULIDO DE MORTERO ARENA-cAL-cEMENTO. 

Por oute concepto, el Controtisto opllcorá el oplonodo pulido
de mortero oreoo-col-cemento en lo proporci6n espesor y lugares indicados se 
gún proyecto y/o los árdenes del Ingeniero. La e[eeucián de este concepto
comprende el repellado como base y el afine o pulido del muro. 

Los superficies de concreto _,ue vayan o recibir el oplonodo se 
deberán picor y humedecer pteviomenle a su oplicoc16n, el afine se déb..r6 
hacer con l!ono met61ico o cuol.,uier otro herramienta indicado por el Ingenie 
ro. Cuando lo superficie no seo de concreto nodo mas se humedece y se opli:
ca el oplonodo. Poro mé• detalles ver lo e•pecificoci6n general 23-17~ .O 
de lo S.R.H. 

-
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"A-37.- APLANADO RUSTICO DE ARENA-CAL-CEMENTO. 

Por este COI\Cepto, el Contratista ejecutar6 el op/cmodo rústico 
Ll repellado con cuchara de albal'lil y COJ'\ regla de modero o <:1.10lquier otro 
herromi .. oto indicodg por el Ingeniero. El e•pesor del oplonodo rU.stieó, cnr 
como lo proporci6n del mortero o V'iO"i- oer6 según' pro)-eclo y/o loi órden!'s del 
Ingeniero. Paro méls det;;~lles ver especificgciones generol~s de IQ S.R.H. · · 

A- JS.- EMBOQUILLADO DE CEMENTO EN PUERTAS Y VENTANAS. 

Por este concepto, el Contratista rellenará con mOrtero Ore roo
cemento los hoquedodes que queden entre marcos y contrci-morcos de venta
nos y puertas <:on el objeto de evitar las fl!trociones de aguo, que producen 
humedad o lo construcción. El emboquillado debe ltlr de orhtos francas o plo 
mo y nivel, si lo• huecos Kl<1 muy gr<:~ndes•e podrá UIOr concreto pera rellenai 
los. Lo proporción de mortero o concreto <¡uedarlí ind!c<:~dQ según proyecto -
y/o lo• órdenes del Ingeniero .. 

A - 39.- PISOS DE CEMENTO PULIDO Y RAYADO. 

Por este concepto, el Contratislcl construiroS •obre lO$ firme• del 
piso propiamente dicho o:¡ue '"un revestimiento gue sirve de protecci6n; depen 
diendo del uso que uo le voyo o dor, ,e construiré con los pendiente• lrnea• y
nivelessellolodos según proyecto y/o los órdenes del Ingeniero. El firme de 
concreto sobre el cual se colocaroS el revestimiento s.e limpiará previamente o 
lo oplicoci6n del revestimiento, se coloco el concreto y se n"•vela.l<:~ •Úperfo
cie con regla de mc~derO y de inmediato se procederoS a afinc1r con pl<:~na de -
acero hoJto lograr el ocabodo pulido, inmediol"l:lmente después Je procederá al 
rayado en formo reticular. El afine a bose de mortero oreoo-cemenlo deberli -
tener un espesor mfnimo de 2 cm. 

El espesor de este piso, propa-cionomiento, fobricoéi&. y colo
C<:~ci6n del concreta, el rayado, OlÍ como lo pendiente o:¡ue se le debe dar <¡ue 
darán fijados ~gún proyecto y/a los órdene• del Ingeniero. -

A-40.- ESCALONES DE CONCRETO. 

P<>< este concepto, er"Controtisl"ll construirá los es= Iones de -
concreto en serie, omocizados a lo rompa de concreto con el empleo de an--
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cla1 de fierro de refuerzo pelTa formar la eseolera propiamente dicha. Los et 
calones se calzar6n y amaclzarán sobre eslrucrura de toblque roJo com(jr¡ unl 
do con mortero oreroo-c:'llltento. El onclgje del fierro de rtfuer!o, j:.roporc10 
namiento, fabl'leoel6n y coloec~c16n del comuto y del morhoro serdn n¡~ 
wo~n pr~to y/o las &denes del Ingeniero. · 

A-41.- PISOS DE CEMENTO ESCOBILLADO. 

Por nte concepto, el Controti1to ejecutran5 lodos los operoclo
oes neceaarlos para comtrulr el pho de cemento escobillado 1i9ulendo el mis
mo proceso del concepto A-39 ¡con lo excepa16n de lo eh:lpcr de afine que se 
!.ará paSCindO una eseoba sobre la 1uperficlo nlvelodCI y con Jg per,;lienhl espe 
clflcoda se¡pjn proyecto y/o lcss &denes del ln~nlero. · -

A ·42,- PISOS DE MOSAICO DE PASTA 25 x 25 CM. 

Por este concepto, el Contratista eomtrulró lo. pl101 de 111010leo 
de pgsta de 25 ;w; 25 em. sobre el firme de eonc:reto previamente limpio de to
da Impureza. Se osentor6 el mosoi<;O totolmet!te ~aturado de <1(1uo a fin de -
que na ab.ofbo el aguo del mortero oreng-c;emento sobre el <:uol "'asiento, 
d6ndole la pendiente nec:et<~riO que vgya flncdi'IMnt. a tener "'gOn proyecto -
y/o los órdenes del lnatnlero. 

Al eoloc:or el mOKIIc:o todc:l1 las ¡untas deben corresponder que
dando a Tope, proc:urando caloco.r siempre piezos en._ras, completondo solo 
lo parte comprendida entre '•tos y el mvro con piezas cortados del mismo mo
soi<:o sin detpostHiarlos en el corte pues ed011 mc1<1lcas d.fectvcscos r10 ~oe po
driSn <:oloc:or. Flncdmente,.. deber6 dar al piso de mosaico ur'l!l lecMdo con 
cemente bl<ln<:O procurando que pem<lre entre tocbJ, !01 juntos, le 1 fmplor6 y 
le dejor6 e;w;cento de cualquier monch<l. 

1 
A-43.- PISOS DE MOSAICO DE PASTA IMJTACION CERAMICA 

20;w;20CM, 

Por este concepto, el Conlrotlsto comtruir6 el piso de m<»ai<:O 
de pasta lmitac!6n ct~rámica. Las especlflccciones del conce-pto A-42 rigen 
en su toto!idod portt el pres.enhl concepto. 
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A-«.- LOSETAS PRECOLADAS DE CONCRETO SIMPLE JUNTEADAS 
CON GRAVA PARA ANDADORES. 

Par ede concepto, el ControtJsl'll ejecutar& todos los opero<;io
ne• ne<:e$0rias para constn,¡lr Jos losetas precoloch11 de c011<:reto simple, Juntea 
das con grava, seg{in proyedo y/o las 6rdenes del ln9en'lero. -

Las losetas deberán ser de 50 lC 50 " 7 cm. el concreto wr6 de 
uno reshtencio de f'c 100 kg/cm1. los propo..cionc~mienl'o$ 5er&n fl¡ados por 
el lng¡tniero. lo• junta• de piedra bolg deben tener un ancho de 10 cm. de
biendo limpiar y humedecer lo superficie antes de ICI colococl6n de lo piedra 
bola, Poro unir lo piedro bolo se empleará un mortero grem-cemento cvya -
proporci6n ~r6 fijado;~ en el proyecto y/o lgs órdenes del ll'lliJOnlero, [g grovg 
no deberó tener más de S cm. de di6metro, estar libre de polvo y IIICiterlo or
gálllco ose11tada cada piedra sobre el morl'ero a golpe de marro. 

Paro la ejecuci611 de este trabajo, exceptuando el ceme11to, el 
Contratista sumi11lstrará en el lugar de los trabaja~ el mol'erlal y equipo que se 
requiero. 

A- 45.- PISO EMPEDRADO, 

Por este concepto, el Contratiota eor11truir6 el piso empedrado 
sobre un IIICiteriol comiÍn nivelado y COI\solidodo segiÍn proyecto y/o las órde
nes del l11geniero. Lo piedra o boleo se colocará en hlleros siguiendo uno for 
mo determinado 1in encimar ningu110. Tomando en cuenta 1u formo, se oj~sta 
rán uno1 con otras con un rna:to de modere ~sto completor lo wperficie emp; 
drado por parles pequei"oos o lo vez seglin proyecto y/o los 6rdenes del lngenl!. 

". 
A-46.- PISO DE TEPETATE COMPACTADO. 

Por este concepto, el Contratista construirá el pll-0 de tepeh:lte 
compactado en los lugaru que indique el proyiB'CIO y/o las 6rdenes del Inge
niero. El espesor de lo capo de tepetate y el compactado se har6 segiÍn pro
yecto y/o los órdenes del Ingeniero. 
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A--47.- ZOCLOS DE-MOSAICO ~E PASTA 7 x lS CM. 

Por e•te concepto, el Controtislo' •uministr~r6 y coloc:ar6 el zo
clo de mosaico de pa1to 7 x 25 cm. c,ue es lo obro de albai'lilerra c¡ue se con• 
rruye en lo parte inferlor de los 1 ienzos d1:1 los mur~ y sirve corno un elemen-
to de protecci6n paro lo cjrculacl6n cle pe~IOOCII y cosas. El mortero de ce-
mento-<:~rena, los propon;;ionamientbs serén fijados pctf el Ingeniero. La colo
c:lci6n de zoc:los se hclr6 en hilados horlzOflltlles o plomo y los juntas entre los 
piezas no ser6 IIIQ)'Ot de 2 rnrn. 

A --48,- REVESTIMIENTO DE PIEDRA LAJA. 

• 
Por este concepto, el ConlrgtJilu conltr.,ir6 el revestimiento de 

piedro laja <,ue es e! recubrimiento de jo¡ lienzos de lO$ muros en fechadas pa 
ra darles mejot aspecto y moyor resistencia cQrJtro el intemperismo. lo pi edrO 
contero utilizado ell esto operoci6n deber ser 5ono, resistente, 5in grietas y ex 
troido con suficiente onticipaci6n paro que eshli excento del "aguo de eonte-
ro"o! emplearse. Lo pledro contero debe ser limpio de polvo, oceite y mate
rias extrol'los. Las piedras deben ajustarse en formo 1 tamoflo, acabado aparen 
te y lo1 jllntas ol proyecto y/o las6rdenes del Ingeniera. Las piedras deben
saturarle con og"" al colocarse, lo mis.mo que el lienzo de los_muros y colo-
carse uno por uno, oyudóndose con un mazo de madero paro lograr un asiento 
correcto. El mortero 1er6 de cemento-areno, los proporcionamlenlos serlin fi
jados p:x el bgeniero. 

A -49,- LAMBRINES DE CfMfNTO PULIDO Y RAYADO. 

Por este concepto, el Contratista construir6 el lombrrn de cen~en 
to pul ido y rayado que es un pafio corrido de mortero o lo largo del muro en eT 
que se dibujoró el rayado ~ue sella le el proyecto y/o Jgs 6rdenes del Ingenie
ro. El lombrrn sirve paro dc1r protecci6n a los muros contra lo humedad y uso 
de personas y c<»as. b construcci6n de este tipo de lombrines se sujetar6 o 
tocio lo estipulado en los especificaciones de los conc:eptos A-36 y A-3!. 

A -so.- LAM8RINES DE AZULEJO 

Por e5le concepto, el Contratista ejecuklr6 le construcci6n de
los lombrines de azulejo según proyecto y/o los 6rdel'les del Ingeniero. 
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El lambrin de ozulejq se aplicará el muro previo humedecimién 
to d~ ~ml:o;, asentado con un mortero o;.,na-cemento. Los proporcionomien:. 
ro: •ccón iijc:doo por el Ingeniero, Ja, juntos entre las piezas r.a deben •er ma
yores dt: 2 mm. :lóndcle ¡¡n QCobodo final con lechada de cemento blanco pa
ro cermr los grietas que p<~edon existir entre los junto¡ del lombrrn, removien 
do po•teriormentc la lechodo que quedo sobre lo superficie de a.z;ulejo. -

la colocación del lambrin en muros se horéi por hiladas horizon
tales, llevándose el pollo a plomo y f""eviamente o la construcción del piso -
partiendo con pie.z;as completa• del nivel del pi•o terminado hccla arriba. 

-- .. 

El Ingeniero aceptará ei lambrrn de o.z:ulejo cuando el muro que 
de ,:ompletomente o plomo y que ninguno pieza hoyo quedado sobresol ida, hÜn 
dido o despe¡¡cdo_. 

REVESTIMIENTO DE ALULEJO DE TALAVE:tA. 

p .. , ""lo concc?to, el Contratista comtruir6 el reve11imiento
de a.z:ulejo de tolov"ro en los lugares que indico el proyecta. la construcción 
de tute tipo de revestimiento se sujetará o todo lo enip!Jiado en el concepto-
A-~- . 

A- !::2.- ACASADO MARTELLINADO DE CONCRETO. 

Por este concepto, el Contratista ejecutoréi el acabado mortelli 
nodo del concreto, que es el picado del concreto que >e efechÍo o martillo -
procurando que quede una •uperfici., rugoso unifOfme sin de•prender el agrega 
do gruc•o poro que no re¡ulte uno superficie con muchos irre;¡uloridodes. El
terminado deberá <er oprobcdo •egún proyecto y/o los órdenes del Ingeniero. 

A- 53.- MINGiTORIOS DE CAjA CORRIDA RECUBIERTOS DE 
AZULEJO. 

PDf este concepto, el Contratista ejecurnr6 lo construcción oe 
lo• ming;torios de coja corrido, c¡ue comprende formar un cojón frente al muro 
con block hueco de concreto de 10 "20 >< 40 cm. unido con mortero oreoo-ce 
mento, •ecubierlo• de o~ulejo•. Este concepto se regirá por lo especificodc -
en Jos concepiOlO A-20 y A-50. El dimensionamiento del mingitOfio seré fijo
do según proyecto y/o lo• árdene• del ln¡;eniero. 
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Y.- YESERIA. 

y- 1.- APLANADO DE YESO EN MUROS, 

Por ede conc;epto, el Contratista empclreJQrÓ lrregularldodes re
sanando con repellado de areno-yeso cuya proporcl6n wró fljodo MgÚn proyec 
to y/o [gs órdenes del Ingeniero, -

En ca•o de que el muro esté bien terminr;rdo 1.0lo lo mojor6 y o pi i 
cor6 el ~so o reglo y plomo con mgestras, con un ~~sor de lO mm. No debe 
ró. o¡¡¡regarse o;emento portlond para retardar el fraguado con excepción de lo -
que lrdique el proyecto y/o IIIS órdenes del Ingeniero. Para m6s delalles v6a
se es!*'iflcoclon• general'" de la S.R.H. 

y- 2.- APLANADO DE YESO EN TECHOS. 

Por este conc;epto, el Contrgtllta ejecutará la1 miSitlCII operacio
nes efeetvodo1 en el concepto Y-1. En los techos que resulten con III'ICI supt~r
flcle muy tena se ho:!r6 previamente un pieodo pc:~ro obhoner uno me¡or adheren 
eio del oplonodo de ye50. El ye10"' oplíeor6 a reglo y nivel eon rnoestras, iño 
¡ando prevíomentela su~rflele de aplieoel6n seg(in proyedo y/o los6rdenes
del Ingeniero. 

y- 3.- CURVA EN ZOCLOS Y LAMBRINES, 

Por este eon<:epto, el Controtido e]eeutorá ladas los operoeíanes 
neee~arias pc:~ra la eanstrueei6n de eurvo en zocl01 y larnbrines en los lugares 
que Indique el proyeeto y/o las áidenes del Ingeniero. 

y- 4.- EMBOQUILLADO DE YESO EN PUERTAS Y VENTANAS, 

Por este eoncepto, el Conlrotisto eorutruiró los emboquillados de 
yeso en puerto1 y ventoncn w¡etándose en general a lo es~clfleado en el eon
eeplo A-38, El Contratisto opllear6 el emboquillado de ye10 con rltilla y a plo ··-·'··· -
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p - 1 • - SUMINISTRO YAPLJCACION DE PINTURA VINILICA. 

Por eJte ~oncepto, el Conlrglhta ejecutará lodos las Op<~rocio
nes nece5arias poro lg oplicoei6n de pintura vin;'li<:o Sherwin Willl<:•ms o simi 
lar en •uperflcies interiores y exteriores en muros)' techc;n y todos aquellos '::' 
lvgar.:11 .;¡ue Indique el proyecto y/o los 6rdenes del Ingeniero. 

o).- los colores qo¡e se utilicen en c;ado coso J.er6n fijados •e
¡¡0n pro¡ecto y/o lo16rdeneo del Ingeniero . 

• 

b).- Len superflcies que se voyon o pintar deben estar libre• de 
oceile 1 grasas, polvo y o;o,¡alquler otra sub.toncio e><lroi'la efectuando lo limpie 
zo con lijo de nGmero 00 (dos ceros) o cepillo de glombre, -

e).- El •ellodor que se oplicor6 deberoS ser uro;~ mezcla de pin
lurc de .;al .;an 20 litros de aguo y un kilogramo de colo para evitor <JI'W:l exce 
•ivc ab•orción de pintura. -

d).- lo• pint<.~rllS deber.Sn tener la cc;mcenlro.;ión sufic!ente po
ro •er u"'dao o in diluir y su opllcaci6n se hor6 con uno mano de sellador de col 
y 2 rnonm de pintura vinnico en los lugares c¡o,¡e irldique el proyecto y/o loo 
6rdenes del Ingeniero. 

e).- Ante• de recibir loo trabajos de pintura el Ingeniero los
in•peccionor6 fTsicomente y si encuentra defectO$ y los sei'talo estos deber6n -
•er reparados por el Controtis!Q por IU cuenlt:l y cargo. 

p - 2.- SUMINISTRO Y APLICACION Df PINTURA A LA CAL. 

Por este concepto, el Conlroti<to oplicor6 una copo de pintura 
o lo col poro colorear con uno pe!rculo delgado y fluido lo, <uperf!cie• de -
li<:n~o• y edificocioneo que 1oluciooan problemas decorativo•, y protegen los 
•uperiicies contra el uso e intemperismo. Lo soluci6n poro formar lo pintura o 
lo col e,!,¡ compue•to por 1 (uno) kg. de colo por codo 20 litros de aguo y lo 
por;e de c<>l que indique el proyecto y/o los 6rdene• del Ingeniero. Se aplico 
ró en 2 (¿o•) mar¡os de manero que •elle perfectamente el muro sobre el que ,,.
va o o pi icor. 

1 
1 
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P-:J.- SUMINISTRO Y APliCACION DE PINTURA 'DE ACEITE, 

Por este c;ooc;epto, el Controtiskl e¡ee11tcró todas Jo¡ operacio
nes neC~tMJrios poro lo uplic<:~ci6n de pi11~;rc de aceite Sherwin Wil!ioms o si
miior en murc.i y lt'chos de bollo y cociro. que JO(JJl indicados 5egG.n proyec:to 
y/o las 6rdenes del lngenierc.. . . 

Las superficie\ de conc~elo, onh!s de pintarse o base de aceite 
deber6n ser tratrnlos con una mano de •oluci6n de sulfato de zinc: ál 30% en 
agua, con el fin de neutrollzar la col o cualq<.>ier (lira substancio e6ustlea. 
lo primero mono d" oini<Jro de aceite se oplice~r6 despu's de lromcurriclas}4 
horgs <::Omo mfnimo :lel tratamiento eon la 10luci6n de s..,lfato de zinc;. 

lcl pinruro de aceite se gpl i~r6 o 2 manos wbr. le~ solvc16n de 
oulfato de zinc explicodu antes. los colores que le utilicen en codo coso se
rón los fijado: conforme los órdenes del Ingeniero. los incisos (b) y (e) del 
concepto P-1 pintura vinnico Mtr6n vé:IJdos poro ella especifl.;oci6n. . . 
H.- HERRERIA (INCLUYE PINTURA) 

H - 1.- CANCELERIA. 

Por este concepto, el Contratista sumini11Nr6 los cancel-.s de 
Mtcci6n toJbu:ar de 16mina No. :.!0 "PROlAMSA M o similar con wgueta de 16-
mino de 1 x 1 cm. y 16min.a estriado Na. 18 comprendiendo tambi.Sn su coloco 
ci6n segGn indicaciones de proyecto y/o los 6rdenes del ln¡¡cniero. Entendi6ñ 
dC>Ie por canee! erro l011 tTalx:ljos d8 h8rrerTa como mamparos o muros dillilorlo•
con su puerta correspondiente en lx:ll'los; tambi6n com¡xender6 los mur01 di11i1~ 
dos con vidrierra p:~ra formar oficinas dentro de 1111 miuno c1.10rto. 

SAR.A.NDALES. 

Por este cc.nceplo, el Contratista construir6 los barondoles c¡ue 
podr6n ser de flerro estructural o de fierro tubular de "LAMINA.OOS MONTE
RREY O PROLAMSA" o similar segGn proyecto y/o los 6rden.es del ln¡¡.ni.,.o. 

La prelenll::lci6n, colocación y omaclzodo de estas piezas serón 
~ jl!'coJtodos de acuerdo con lo sello lodo en los -,npeelfleoclones 23-32,01 .O o 
LJ-J2-() 1 . 10. 
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·la con~oervoelón de 10!1 horondole• hod<l el momento de su colo
cación ~er.l a corgo del Controtbto. 

lo• barandal es incluyen una mano de pinh.Jro antl-eorra~lva y 
·una mano de pintura de aceite sobre la anterior. 

En el on<:le~Je de 10!1 postes de los barondoles en el piso deber6 
"'Qiltrorse lo mayor rigidez posible pgro hacer ui'IC buen;~ colocac16n. El an
claje quedará o •atlsfc.cclón del Ingeniero. 

H - 3.- MARCOS MfTALICOS OE SECCION TU&ULAR PARA 
PUERTAS. 

POr ede concepto, el Contratista wmlnistrará, plnlor6 •egiln 
concept<¡ H-2 y colocará lo plez<1 respectlyg en los.lugare• Indicados según -
proyec!Q y/o los &denes del Ingeniero. 

H - 4.- IAARCOS METALICOS DE SECCION ESTRUCTURAL 
PA~A PUERTAS. 

6te conc:epto, se regirá pQr to;do lo eJpecificodo en el concep
to H-3 ir.medloto anterior. 

H - 5.- PUERTAS METALICAS DE SECCION TUBULAR. 

Po.. este COf1CefJI0 1 el Contn:~thto sumlnlstrar6, plnll:lr6 JegGn 
concepto H-2 y colocor6 la pieza en los lugare• lnc:Hcodos según proyecto 
y/o las Órdenes del Ingeniero. ' 

la holgura entre el mgrco de "no puer!Q y lo carga de lo moche 
lo corresponc:ilente ol vano no deber6 ser moyo.. de 2 cm, No se obtltán los -
ho[os de los puertos hasta 2 semanas despu's de colocado el mortero del onc:!a 
je paro protecci6n de la> e>cuodros del marco y puertos. -

H - 6.- PUERTAS METALICAS DE SECCION ESTRUCTURAL. 

Este concepto se regir6 por lo especificado en el concepto H-5 
In medio lo anterior, 
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H - 7.- VENTANAS METALICAS DE SECCION TUBULAR. 

Por •nte <=on<::epto, ei Contratista fi:lbrleor6, colocar6 y plntar6 
los ve!'1tonas met61 lo;a~ de leCCión tubl.lor en los luggre1 lndieodo. segGn pro
yecto t/o lc:~s 6rdenes del Ingeniero, nte concepto'- su¡etar6 o los elpllclfl
=ciones que se 1e11ale en el concepto H-4. i,gs venlafiCis met611cos que se 
lmlalen defectuosome~~te deber6t1 Hlr removido.~ y relnsllalodas por cuenta y 
cargo de 1 Ct.:~tra tltla . 

H- 8.- VENTANAS METALICAS DE SECCION ESTRUCTURAL. 

Este eooc:epto se reg1r6 por todo lo espe<;lncado en el eoneepto 
anterior H-7. 

H - 9.- REJAS DE SECCION ESllUCTURA.l:. 

Este cono;epto • reglr6 por lo especlfleado en el concepto H-2. 

H- 10.- REJAS SECCION TUBULAR. 

bte CllnC:epto M reglr6 por lo npec:lflcodo en el concepto H-2. 

S.- INSTALACION SANITARIA. 

S - 1 .- SUMINISTRO E INSTALACJON DE TUBERIA m: COBRE 
PARA AGUA POTA&LE, 

Por este concepto, el ContTatbta eJecular6 todas Jcu operacio
nes nece:sorlos dentro del lote de edlficocl6n, poro lns!Qfor las tuberTo•, sol
dar.,,. unlone• y conectara lo red de alimentael6n, cualquier llav11 o muebl11 
sanitario ad eon'IO el amc~clzodo y recubrimiento de lc11 redes, eon los oCGba
dolneeecrlot -~ proyecto y/o las 6rde1Ms del lngel'llero. 

l.,¡¡ tuberTo de lo red de alllllllnloel6n de agua po!Qble wr6 de ca 
bre •In collwas de "Ana e: anda Nac:lonal" o similar del tipo general, oculto y
c:on uniones de brorc:e o de un material 10ldable adecuado, 
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S - 2.- SUMINISTRO E iNSTAlACION DE TUBERJA DE FIERRO 
GALVANIZADO PARA AGUA POTABLE. 

Por e•le concepto, el Controtiski ejec~tarli tedas las opero~clo
nes neceoorio;u dentro de lo edificocl6n poro Instalar las tuberras de fle<To gc¡l 
vanizodo "CUNA", "ALFA" o simi!or del dilimetro indicado según proyecto:
Las tuberro•, conexiones, piezas especiales y demós dispositivos poro Instalar 
o lo red de alimentaci6n cualquier llave o mueble sanitario serón indicados -
según proyecto. 

El omc~.:lzado y recubrimiento del~;~~~ tulx» ~ efectuat6 con lo• 
ocgbodos necewr!os según proyecto y/o )gs órdenes del Ingeniero. 

Le instoloci6o de tuberros de fierro galvanizado pgrc1 aguo poto 
ble podr6 ""visible u oculta •egún proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.-

S - 3.- SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO 
DE 15 CM. DE DIAMETRO ASFALTADO INTERIORMENTE 
PARA AGUAS NEGRAS DENTRO DEL LOTE y·coNEXlON 
Al.ARED. 

Por este concepto, el Cont:"otisla e¡ecutaró todc:n le;~• operacio
nes nece.aric;~• dentro del 1 ote de )g ed if!coc: Ión pc~ra e ondllc Ir lo• og...a. negro• 
o pl"v ia 1 es a 1 al can tarlllc;~do públ ico efe e tlJgndo la conex i6n . lncl "yendo. ex 
cgvgci6n y relleno de lc;~s zanjas. -

El tubo de concreto utilizo do en es la instal~;~cl6n seró de 15 cm. 
de diómetro con lln ba~o de asfalto en su interior sin ormada.y se coi<X:ar6 en 
los lugares indicados •egún proyecto y/o las órdenes de) Ingeniero. 

S - 4.- SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTROS DE CONCRETO 
CON TAPA, DE 40 x 60 x 60 CM. INCLUYENDO EXCAVA-
CION Y RELLENO EN EL INTERIOR DEL LOTE. 

Por este concepto, el Contratista e¡ecutaró todos los opergclo
ne• necewrig1 pcmJ le;~ con•trllcti6n do Jgs co¡os de regl•tro pc~rg )g lndolc;~ción 

de lo red de drenc;~¡e. 
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!_es .:.-,¡os de registro deber6n ser de concreto armado con olam
br6n de 1/4u ,¡., p<Jlgc-<!o de .ii6metro o mayo\ac o .:ualquiet otro material se
mejan~. Lo ta¡x~ de concreto y el cojón debenS llevar un morco met61ico y 
•u correopondi'On!e <::onlro-marco que ser6 Indicado HlgCin proyec;to y/o las 6r 
denes del Ingeniero. -

S - 5.- SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO P.V.C, DE 
100, 50 Y 38 MM. DE DIAMETRO. 

Por elle concepto, el ConiTotista ejecultlr6 todas los operacio
nes l>ece~rlo> d~ntro de la construcc16n parg instalar la tuberra, conexiones, 
piezas especia le• y dem61 dispositivos, por~:~ conectar el drenaje de coda UI\O 
de los muebles ""nltariC>S existentes hasta ellrmite del primer registro 0.1 al be 
nal. -

S - 6.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAVABOS. 

P,r este conc;epto, el Controtida ejecu'ta~ todos los operacio
nes necesorlgs f'C'ra el1uministro e instalación de laVCibos seg(in proyecto y/o 
la> órdenes del lneenlera. 

El loVCibo ser6 de tipo ecan6m1ca marco "PROCESA" Modelo Ve 
rocru;z: o 1lmllor de 38 x 46 cm. color blanco con todos sus accesorios ~gOn -
proyecto y/o las 5rdenes del Ingeniero. 

La lnstolocl6n comprende: ealoear, omocl;z:or, COI'Iector o su res 
pecl1vo desogtJey solido lo piell:o y probar codo una de ellos segOn proyecto 
y/o los 6rdenes del Ingeniera. 

S - 7.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE•REGADERAS. 

Por este COI'Icepto, el Controllslo:l eJeculo:lrC todos los operacio
nes necesarios para colocar, los regaderos segOn proyecto y/o lo~ órdenes del 
Ingeniera, 

le regadera será tipo económico morco "DIMSA" o "RUGO" m o 
::lelo 42 o similar cromoda y/o los 5rdenes del Ingeniero . 

' 
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S - 8.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE W.C. TANQUE &AJO. 

Por este <:.ono;epto, el Contratista ejecutan! todos los operacio
nes necesarios ¡xno el suministre y .;olocaci6n de W.C. oegún proye-cto Y/o 
las óro'en"s del Ingeniero. · 

El W.C. será marco "PROCESA" Modelo No.:.lona! o slmlh;~r 
color blanco coo todos sus acce$0JiOS y/o los 6rdeni'S del Ingeniero. 

La in.tolacián comprende: colocar, o,..,.ciz;gr, conectar o su 
re•pectivo desagUe y salido lo pieza y probar coda ung de elfos .. gún proye<: 
to y/o las órdenou del Ingeniero. -

S- 9.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE FREGADEROS. 

Por este concepto, el Contratista eJecutaró todos leo operaclo
ne• nece10rios paro colocor, omacizor, conector o su respectivo desagOe y 
probar cado uno de los fregajeros lnJio!odos según proyecto y/o loJ &denes -
del lng.,ni.,ro. 

El fregadero ser6 de tipo econ6mlco morca "CIMSAH o slmHor 
c'>n un..: torja y esc:urridero color blanco y/o lo5 6rdene• del Ingeniero. 

La instalac16n comprende: colocar, amoc:lzar, conectar o su res 
pec:tivo desagüe y ~al ida lo pieza y probar cado uno de ellas W~gún proyecto
y/o los 6rdeneo del Ingeniero. 

S- 10.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAVADERO CON PILETA. 

Pe< e•te concepto, el Contratista ejec"t:u6 todos los operocio
ne• necesarias paro el suminlilro y coloc:aci6n de lavadero con pileta en los 
l"gores que indJca el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero. 

El lavadero con pileta w.r6 de !amollo normal prefobrlcado de -
concreto de 00 x 70 cm. el cual se tran•portor6 l>asta el luggr de'" c:oloc:a-
ci6n indicado según proyecto y/o los 6rdenes del Ingeniera. 

La l11$tolac:16n comprende: arn:~c:izar, colocar y conector o su re• 
pectivo desagüe y :;olido el lavadero con pileta ejecutando lo• obras de alba~I 
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lerTo y plomerTa nece"lrlos y probo;.r é•te a satlsfacel6n del Ingeniero. 

S - 11.- SLJMIN:~TRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 
PARA BAF.lO, 

Por este concepto, el Contrgtl•ta SLiminbtrorc5 y colocan!i gcce
'"rlo¡ pcua bailo y que consbten en ganchos, ¡abo,..n:~, toallero, porto-papel 
y cep1llero con porta-Yoso en los lugares que lndlcg el"pr~cto y/o le~1 6rde 
ne• del Ingeniero. -

los oc:ceJOrlos ~n de cer6mico man::a nProce10• trMoa 100 6 
similar, color blanco y/o los &detl81 del Ingeniero. 

La eoioccu;l6n cons!Jtlr6 en fl]arlo1 perfeekmwnte ol muro e¡ecu 
tondo las obraSo'e olban!lerfo necesario• y probar 6sta1 a satlsfi;u;c:l6n del Jngi 
nlero. . -

S- 12.- SUMINISTRO Y COLOCACJON DE BOTIQUINES. 

Por tute C:Of'IC:epto, el Controtllta ejecutaroS todos las operacio
nou nece~arla1 pera el 1uminl1tro y colococl6n de botlqulne~ en el luQOr Indi
cado ~;Gn el proy.cto y/o lo1 6rden111 del lnQell[.,o. 

El botlquln lllr6 de lo moreg "Royer" madelo 101 de 34 X 24 X a 
cm. blanco y w operacl6n comprende en empatrw y tirar perr.ctam.nt. al mu 
ro ejecutando los obras de albol'lllerra neceiCirlal y probar lsht a ICifiJfcrccl6n
del Ingeniera. 

S- 13.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CESPOOL DE BOTE. 

Por elte COrH;epto, el Controtlsla 1umlnistrar6 y colocor6 lo1 co 
laderos de cespaol de bote Indicadas sog(jn proyecto y/o las 6rdenes del In~ 
ni ero. 

Lo operación comprende: omaclzor y empotrar a su respectivo
desagtle Jo coladera de bote, e[ecutando luden las obras de olixlllllerra y plo 
merro necesaria•. -
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El cespool ser6 de la marca Aibestos de México o slmllor con 
coladero cromada de 1, 2 y J $Olidos según el proyecto y/o las 6rdenet del 
Ingeniero. 

S- 14.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE VERTEDEROS. 

Por este concepto, ei_Controtislt:lsvminlstror.S y colocor6 verte 
deros, de l6mina esmaltado ejecutc.nclo la• operacione• necesorios pan;i sv c0-
1ococi6n en el lugar indicado segú" el proyecto y/o los 6rde~M• del lngenle
co. 

le! colocoei6n c<:>mprender6: los obren de albollllerro y plomerra 
neceoorio poro conectarlo a su respectiva salido y deJagUe. 

El vertedero será de la .Y.crco "JOYA" de 40 x 40 6 similar de 
16mino esmol tado color blo;:mco y/o Jgs órdenes del-Ingeniero. 

S- 15.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CALENTADORES DE LEF:IA. 

S- 16.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CALENTADORES DE GAS. 

Por e1IOJ conceptos, el Contrathtos ejec~tarli todas las operacio 
nes de albcllilerra y plomerro nece10rios para lo colococi6n de ••tos calenta-
dores. 

Los calentodores serón de lo Marco ~IMER.~ dele Utrw aproxima 
demerite y CAL-0-REXde tl¡x¡ semi-automlitico de 241itros s!n forrOQ simi-
lar y/o las 6rdene• del Ingeniero. 

l<l operación de instafoc1&1 comprende: calc:car, conector y pro 
bor el mueble y todas rus accesorios hosta dejorlo en condiciones de operoci6ñ 
debe tener 2 boc<u de conexión uno de recepción del aguo y ciTa de abasteci
miento de la red, con su chimenea correspondiente. 
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E.- INSTALACION ELECTRICA. · 

E - 1 .- SUMINISTRO Y COLOCACION DE INTERRUPTOR. 

Por este concepto, el Controtlda sumin1stror6 y o;oloc:or6 en el 
lugar indicado según proyecto el interruptor de palanca de 2 navajos incluyen 
do ;:>ortafu•lbles y fusibles mar~;C~ "lUSA" o olmilor Modelo número P-1021-A
en casa habitad6n y el número P-1103 o similar en Edificios Públicos. 

El Contratista ejecutará toda5 los operaciones de albanllerTo y 
corpinterTa 1\ece¡.grio• pgrg coloc;or esta pieza, en los lu~re• indleodo. •eQÚn 
proyedo y/o los órdenes del Ingeniero . 

. Ws inle11'uptores d111 navgjo;~s deberán cumplir con los requisitos 
m Tnlmos estlpulode» en el re¡¡lomento de obt\U e lnstQigclones •"ctrlcos y Jgs 
diJ¡:>OIIcione• vi~ntes de lo Direecl6n General de Electrlddod. 

E- 2.~ 

E ~ 3 .• 

SUMINISTRO Y COLO·:ACION DE MATERIAL ELECTRICO 
VISIBLE PARA LAMPARA. 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL ELECTRICO 
OCULTO PARA LAMPARA. 

Por <o~tO$ conceptos, el Cantratlda f>or6 el suminidra de mgterio 
leo y todos la1 operaciones de albanilerfa y electrlc;idod necesarios p::~ra de¡ar 
completamente terminada la instalac16n y colocada su 16mp::~ra coOTes.pondlen~ ... 

lll instalaci6n podr6 ser visible u oculta ~oeg!in lo indique el 
proyecto y/o las6rdenes del Ingeniero. 

La salida de olimentac!6n p::~ra una l6mpara de instalad6n ocul
ta, comprende: el ranurado de lienzO$ de m~.trOS y ahogado en el techo, de los 
tuberfas correspondientes, el alambrado, la colocacl6n del apagador can su -
ca¡o y tapa, la instoloc!6n de las chalupas, s6ekeh y su 16mpara y dem6s acce 
serlo• que seiJtilicen paro ftjar lo insto1Qd6n. -

o}.- Los C<lfcu se lnstalorón en cado salido o puntos de conf11.1en 
e lo de las duetos y serón rectangulares para apagadores; cuadrodos y octogon€" 

• 
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les para solidos de alumbrado en !osos y muros 5egÚn se indique en el proyec

"· 
b).- Los opagodores serón M¡rco "lUSA" Modelo nlimero 233 

con tapas Nos. 601,602 y603 6 dmtlor. 

e).- Los conductore• serán de calibre 10, 12 y 14 s.egún lndi
c.oclones de proyecto y fljodos al muro con grapas cuando se trote de lrutala
ci6n visible, Morco "CONDUMEX" ó similar. 

d).- l06 duetos sen!n de pollductO tipo c:ondulten el caso de 
inste lociones ocultas, según proyecto. 

e).- L"' sóckets o porta16mparos 1erán Mo;.rco "lUSA" Modelos 
Nos. P-133 y 111 6 similar y se u tri izarán según lo indique 'el proye.;to. 

f).- los l6mpcros por colocar serón del tipo inc:onde.;ente nor
mal y/o lo. 6rdenes del ln¡¡eniero. 

g).- Lo cinto de te lo aislante que se emplee deber6 cumplir
con lo' requisitO< mfnlmO< edlpulados en lo Normo D.G,N. J29-1957 

La tuberfa o dueto no se debe lujetar o otros instalaciones como 
~-1 omer fa , a !canto rlllad o, pi afane•, etc: . fl Contratista deber6 con;,.,rvor l01 
duetos 1 impíO< interior y exteriormente. ) 

En la lrutalaci6n visible las conductos ir6n sin dllctos y se fija
r6n al 1\enzodel muro con grapas de 16mino, quedando los $Olidas de alumbro 
Jo y opagaJorcs ahogados en !01 m~ros, :;egGn proyecto y/o los 6rdenes del ¡;:¡ 
geniero. 

Los apagadores le colocarán o 1 .30 metros sobre el nivel del p..!_ 
so terminada segGn proyecto. 

<07 
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E_: 4.-

E- 5.-

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL ELECTRICO 
VIS latE PARA CONTACTO. 

SUMINISTRO Y CeiLOCACION DE MATERIAL ELECTRICO 
OCULTO PARA CONTACTO. 

Poro estos c:onc:eptot, el Conlr<ltlsta •iec:utor6 todcu los Oflllril
c:looes necesarios par<:~ la inng\ge!6n de los conll:lc:tos, w¡e~ndose a- todo lo 
estipulado en los conc:eptos E-2 y E-3; lg marco <~111 los c:onloc:tos será ,USA" 
No. 325 o similar. Lc:n h:lp:.s de contacte» serán marca •¡usA • No$. 601, 
602 y 603 6 similar l&San se Indique en el proyec;to y/o las 6rdenes del lnp
niero. 

E- 6.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTE DE MUFA. · 

Por este conc:epto, el Conlratido r.gl lu¡rá todcn los OfMRIC:Io
nes nece~ar!os para 51.lminlsiTcH y coloo;gr el pode de mufa para hacer la entro 
do de electric:ic!od o le~ ediflc:oci6n y comp"'nd•; fl¡c.r ,1 poste, lmtalor •l cG 
bl• y po¡orlo, o trov¡s de un agujero prt¡eticodo •n lo porlld de lo eomtrue-.:-
ei6n poro eon.eto.rlo alln~•rrup_tor. · 

E - 7.- • SUMINISTRO Y COLOCACION DE TABLEROS. DE DISTRI8U
CION. 

Por este cone•pto, el Contratista. sumlnillror6 e insto.lar6 los to.
blen» de clis1Tibuci6n poro alumbrado marea ~SQUARE-0• o si111llar d• empo
ITor poro 2 fi:lse•, 3 hllos 220/125 volts, con el nOmero'de elrcullol e Interrup
tores Indicados se¡¡(in proyecto y/o los 6rdenes del lng~~nl•ro. los tabl~~ros se
r6n nu•vos de primer<:! cal ldod sometidas a la previa aprabaei6n del lng~~nlera 
y eumpllr6 con los requisitos mrnlmos estlpulodasen el reglamento d• abrase 
i mtrd ael anos •1 ¡ e IT 1 ca.s • 

E- 8.- SUMINISTRO E INSTAL.ACION DE LUMINARIAS. 

Por este cone•pto, el Controtlsto e[•eultlr6 todas las operacio
nes nec•.M~rlos poro sumlnbtrar • IM!tllor las IUtnlnorlas qu• campra'ld• lo llu
ltlloel6n del plof6n con todos sus aee•sorlos eotrespondlentes qu• ~er6n de la
morco "NOVA ·LUX" fluoreeente 4 x o40 wats¡ eoloe6ndOM M;(in pray•eto -
y/o los 6rd.., .. .:1,1 lnaenlero. lo 1nalllloe16n lo debllr6 aprobar y quedar o ¡o 

' -

' -

• 
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tisfac<:i6n del Ingeniero y cumplir coo los requisito• mínimos estipolados en el 
reglom~nto de obras e 'omtolociones el<ktriccn. 

E - 9.- SIJMJNISTRO Y COLO:ACION DE'LAMPARAS TIPO 
SPOT EMPOTRADAS. 

Por este concepto, el Controthta eje<:ular6 todas los operocio
ne• ne<;e..arios paro instalar lm Spoh; que comprende lo in•klloeión. de bote in 
tegrol con tOOos "" oec .. 50rios de lo morca "LUX" o similar paro 16mpgro de-
75 wat!'$ 1 coloc6nd.-se según proyecto y/o kn 6rdenes del Ingeniero. 

CH.- CERRAJERIA. 

CH- 1.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAPAS PARA 
PUERTAS DE ENTRADA. 

Por este concepto, el ControNsto s<.rminislraro y colocor6 los 
chapas poro puertos de entroda de lo morco "CYCSA o FANAL" Modela 175 
o similar y/o las órdenes del Ingeniero. 

lo operación comprende todas las obro¡ y trabajas neceSClrios pa 
ro la colocación d~ le chopo con todos sus acce~orios. -

CH-2.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAPAS PARA 
PUERTAS DE JNTERCOMUNJCACION. 

Por este cancepto, el Controtistcl •uministrorá y colo.::ar6 lo che 
pa de lo mar~o "CYCSA" o "FANAL" modelos 165 de ~reponer y 264 de pi" 
rillo y manija co.1 cerrojo indicado ~gún proyedo y/o los 6rdene5 del Ingenie 
ro, ejeculoró todos los trabajo> de corpintcura o herrerro nece>arios poro fijar
y colo.::or lo chopo en 1~ lugares indicadouegún proyecta y/o lo• órdenes del 
Ingeniero. 

CH-3.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE PASADORES 
PARA PUERTAS. 

Por este concepto,,el Controtisto suministroró y colocorá los pa 
sodore• p::~ro puedos en los lugares indicodos según proyecto, dichos po>adores 
padrón ser de bronce cromados o acalx>dos mate, lo morco "CYCSA" o 
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~FANAL" Modelo Franc:6s o similar y/o la• 6rdenes del Ingeniero. 

CH - 4.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CERROJOS PARA 
PUERTAS DE BAf'IO. 

Por ede corn:eplo, el Contratista ejecutorli todas los operocio
- nes de carpinlerrQ o herntrra nece5arios pgro suministrar y colocar completa
ment<lllos p:¡sodores paro puertas de bailo. la marca "CYCSA" o "PHILLIPS" 
Modelo' No. 38 o similor, seri!Ín indlc:Cidos seglin proye<:to y/o los órdenes del 
Ingeniero •. 

CH- 5.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAPA5 
PARA CLOSET. 

Por este concepto, ti Contratista ejec:utar6 todos los ~rocio
nes necesario• pero el· suministro y c:olococ:i6n de chc!pcn de c:I6Nit, las chapas 
serón de la marca ''C;YCSA" o "PHILLIPS" Modelo No. 200 o similar segón-
proyecto y/o lc:u 6rdenes del Ingeniero. . 

. Lo opera<::l6n <;ornpreni:le todas las obras de carpinterra ne<:e¡.a
rlas paro ins!Qiar lo <::hopa paro·cl6set con todm ws gccesorim. 

V.- VIORIERJA. 

V- 1.- VIDRIO SENCILLO. 

Por este corn;epto, el CcntTotiJio eje<::OJII:!r6 todos Jos opero<:: io
nes necesarias p;:~ro el St.~rninislro y colocaci6n de vidrio sencillo del país mor
ca recon.ocldo en el mercado y sin defectos. 

El Con l'ratism deberoS sum inistror, recor!Q r, col ocor y fi'1or el vi 
drio I'Tonsparente al marco previamente limpiado y pintado, fijondo con graP'• 
lo• superficies de vidria mayores de O .5 metros cuadrados y de,pués as.ent6ndt>
lo con mastique p16stlca. 

V- 2.~ VIDRIO PARA aA~OS, 

Por este coneepto, el Contratislt;J ej..:ull:lrá todas len operocio
nes n~<eiOtlas p:zro el'sumlnblro y colococl6n d.l Vidrio semidoble opac::o que . . . . , .. 

' ··~ 

---
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"' iml<l(ará en bai'iOs. Ser.S del pc~r• de marca reconocida en el rnercodo y Jln 
defectos; aste concepto se reglr6 por todo lo sePiafado en el Concepto V-l. 

V-3.- VIORIC TRIPlE (4 MM). 

Por e>le concepto, el Contratista e)ecutar6 todas Jos oper'llcio
.~el neco:nodos p:.m el suministro y colococl6n del vidrio triple de 4 mm. del 
?QÍ<, de marc;a reconocida en el mercado y 1in defectos: 

&te vidrio se vti/l~or6 poro cubrir •uperfocle• desde O.S.m2 has 
la 2.0 m2, ólto concepto ·se regirá <.1 todo lo edlpulodo en el conc:eplo V-1-
·11' estas eipeclficociones. 

V- 4,- VIDRIO ESPECIAL DE 6 MM. 

Por este con.;epto, el Contr'Qtista ejecutaroS leiden los operac io
r.cs necemrlos pam el •umlnlslto y coloc;oc16n del vidrio especial de 6 mm. 
del pars, da mcuca reconodda en el merc.;;do y sin defectos. 

~!.: vidr!o se utilizor6 pera cubrir superficim mayores de 2.0 
m2 sv¡etórdolo por medio de vo¡¡uetas de lórnlna, gtorniiiCidos o l01 morcas de 
pue• ¡.,,y ventona• con t'>rni!IO$ de latón a c:gdg JO'cm. se¡¡On p!"QYIICIO y/o 
:,, órdene• del Ingeniero. 

E•te concepto"' regiró por lo eltlpulo;~do en el concepto V-1 de 
esto< especif!cgc!ones en o;~lgunas de <us portes carrespondlentes. 

C.- CARPINTERIA. 

e - r . - PUERTAS DE INTfRCOMUNJCACJON. 

Por e<te cor.cepto, el Controtisltl e¡ecuror6 tedas los operacio
""' de albal'lilerro y corpinterfa oecesorios poro el •uminlstra y colococi6n de 
lo; puertos de Intercomunicación. 

Los operociooe< comprenden l<1 ftlbdcaci6n de lo puerlt:¡ y marco, 
calocac'róo y omccizado del marco; fijar y unir lo puerro al marco y el OOrni
zodo dé lo puerro y R\Circo a 2 lll<lne» se~ún proyecto y/o lo• órdenes del lnge-
niero. 
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Los puertas deber6n ser cgrntrurdcu con un bastidor de madero 
de pino y doble forro de lriploy de pino de 3 mm. con tres bhogrc:u paro fijar
lo al mor<: o de mgdera de pino. 

e - 2.- CLOSETS DE MADERA. 

Por este concepto, el Controtl<tn e¡e.:utar6 todos los opi.rocio
nes r1&eeKirias para el suministro y colocaci6n de c:!6>eh de madero en Jos fu
gare~ indieodos s.egún proyecto y/o los6rdenes del Ingeniero. 

de pino. 

D.- DNERSOS. 

o - 1 .- PULIDO DE MOSAICO. 

Por este o;oncepto, el Controf11ta pullr6 los pisos de moMJico en 
los lugart~s Indicados según prOye<:to y/o las 6rdenes del IIIQOniero. 

El pulido se podrli hacer Q mano o o m6quino y consistir6 en de
jgr uno tupotrflele limpio y bt!llante, eKCenta de polvo, gceite, graSCI o cual-
quier ot~ material extrollo. · · 

o - 2.- PULIDO DE ZOCLOS. 

Por este concepto, el Contratista ejecutar.~ loJas-los aporacio
nes de limpieza necesarios paro ejecutor el pvlida de zodo> o mlíqvina a amo 
no. Este conc;epto se sujetarlí a lo estipulada en el concepto inmediato onte-
riorD-1. 

D -J.- LIMPIEZA DE LAMBRINES. 

Por este concepto, el Controtida e'¡ecutarlí todas los oporacio
roes necesarias paro lo limpieza de lombrines. 

Lo ejecvc ión de este concepto se sujelarlí o Jo estipulado en lo 
especiflcocilín D-11 explicoda anteriormente. 

- '.! 
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Por ede concepto, el Contratista ejecultm5 la limpie•o de mue 
ble• sanllllri~ que comprende: lavabO!, W.C., fregaderos, mingitorios, re~ 
dera.s, etc., indicados WlgÚn proyecto y/o los órdenes del i'lgBnlero. 

D - 5.- LIMPIEZA DE VIDRIOS. 

Por este concepto, el Contratlita llmplor6 perfoch:lmente le su
perficie de vidrio¡ en puertas y ventanos, Indicadas Sl!lg(in proyecta y/o IQS 
órdenes del Ingeniero. Procurando no desprender el ocedente de mcntlque -
utilizado pc¡ro fi¡or los vidrios. '· 

o - 6.- LIMPIEZA DE LA CONSTRUCCION. 

Por este concepto, el Conlrat!da haró uog limpieza gen..-al de 
lo con•trucci6n retirando todos los ITIQter!oles exlral'\os tirados fuero de la edi 
ficaci6n, a una distancia tal que no praduz.ca dem,rlta en el aspado de la-: 
construcc 16n , 

J.- JARDINéRIA. 

J - 1 .- CE'i>PéD Dé PRADOS. 

Por este concepto, el Contratista ejecutará tOOas las operacio
nes necesarias paro sembrar el c'sped de prados en los lugares indicados según 
proyecto y/o las órdenes del Ingeniero, 

El ripo de '''ped por ...,mbror qiJI!dar6 indicado según proyecto 
y/o los 6rdenes del Ingeniero. 

j - 2.- PLANTAS Y MACETONES. 

Por este concepto, el Controti•lll suministror6 lcu plantas sembro 
das en su macet6n correspondiente y los colocaré en los lugares indicados...,_
gún proyecto y/o los 6rdenes del Ingeniero. 

4lj 
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CETO EN PATIOS. 

Por este cOlleepto, el Contratista ejecutorá todas !Qs operocio
nes ne<:eiCirlas para Jembra·r en h!leras'uña serie de plontiis pequel\as tipo arbus 
lo las cuales u recortár6n en forma rectan;ulor pcm:don~~~:~r el ceto en los !ugá 
res indicad01 por proyecto. -

J - 4.- SIEMBRA DE ARaQLES. 

Por ate concepto, el Contratista ejec::uloró-tedas los open:.clo
nes necesario• parc1 le~ slembfc de lirboles en los luac;res indicados JeSÚn pioye... 
to y/o los6rdenes del Ingeniero. · -

La plonlocl6n de 6rboles consist!ró en colcx:ar una u•rle de orboli 
tosen lo•lu¡¡ores Indicados, seg(Ín proyecto y/o lo16rdenes del Ingeniero. -

Los arbolitos serón de lo especie: joca.randas, 6lomos y ITuenOs. 

1 
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COrJCEPTO 7 .l.- TERRACERIAS. 

CONCEPTC 7 .1.1.1 .- DESMONTE, DESENRAICE, DESYERBE Y UMPIA 
DEL TERRENO PARA PROPOSITOS DE CONSTRUC 
C!ON. 

Por el precio unitario estipulado fXIIC este concep
to., el Cot'\t,otisto efectuoró lo "limpia" dentro de lo• zonas que marquen los· 
pl,mos o indique el Ingeniero, que considir6 en lo ejec:uci&, de los siguiell
les uperociones: 

1.- Arrancar de><.le su raíz toda lo vegetacióo exis
Cer.r~ (árbole•, arbustO$ y hierba). 

2.- Retiror el produ<::lo de esto operaciOn hasta el 
lugor ;,ldicodo por el lngE"niero, situado o uno di•tonclo máximo de 40 (<:ua
r~n:-oj metr<·s de los lin"la> que limitan los ¿anos de limpia, o bien incinerar
lo si :~sr lo oc·J,,,,. el Ingeniero, uno vez que hoyo sido retirado. 

3.- El material aprovechable Proveniente del des
monte serli pro¡.>iedod de lo Secretorro y deberó ser estibado en los sitios que 
lnd:que el ingeniero; ~o pudie..Oo ser utilizados Por el Contratista sin el pre
vi~ <:.:>n~entimienlo de aquel-

El Ingeniero podré autorizar al Canlrati~ta que no -
efectúe alguna de las operaciooes indicados en la operoción Na. 2, cuando 
considere que no son necesarias. 

En ningún caso la Secretaría haré mós de un pago por 
el desmonte e¡ecutoc!o en lo misma superficie, por lo que el Cont..,tista debe
ró procurar efectvorlo en los fechas convenientes poro que el terreno se conser 
ve limpio hosta que se ejecuten en él trabo jos de construcción posteriores, y
no se entorpezcan estos por la ejec'lci6n incompleto o defectuosa de los trabo
¡ os que comorenden edos conceptos. 

Poro Hnes de pago ellnge'liero estimoró lo superficie, 
medido en su proyección horlz<ltltal y e~presodo en hectóreas con oproximoción 
o una decimal, que hoyo •ido desmontado y desyerboda por el Contratista de -
acuerdo con lo• datos del proyecto o con los órdenes del Ingeniero. 

"' 
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CONCEPTO 7 .1.2.1.- EXCAVACION EN CUALQUIER M<\TERIAL, PARA 
RECTIFICACION DE CAUCES. 

CONCEPTO 7 .1.2.2.- EXCAVACION EN CUALQUIER M.6,TERIAL, PARA 
RECTIFICACION DE CAUCES, CON ACARREO L1 
IIRE DE UN KJLOMETRO. -

Poro finon de elÍI:ll espec:iflcaclones, se en"tender6 
por cubeto del canal, a la parte del mismo excavada en secciones trapecial, 
en '" c;ugl se olojorlí fa secei6n hidráulicg, 

Adem6s de los operaciones de excavación propiQmen
te dldlQ, el Conf'rQtistQ ejec.,.h;mS dentro del mismo precio unitario y •in otra 
cornpensoc16n odiciOMI los •igulentes operaciones: 

1.- El gfine y amaeice del o secc16n exo;<IVado exac 
h;lmenho a las lfneas de proyecto. .• -

2,- El relleno de. las sobreexcavociones con 10" mote 
rioles que lrdlque el Ingeniero, suminbtr<:~ndo el Contratida dichos materialeS, 
equipa y mana de obra necesarios. 

rán leo bordos. 
3.- La escariflcoci6n del terreno en que se deoplon~ 

4.- La formi::tci6n de lo• bordos con el producto de lo 
excovoci6n, tendiendo el material en copas uniformes y con el e•pnor requeri 
do de ocuerdo con el <::oncepto de compaclaci6n correspondiente. -

5.- Todos los movimientos necesarios tanto en lo di
recci6n !ongitudlnol como transversal del canal, con g~;arreo máximo de"'> 
(cuarenta) metro¡ y carga, acarreo al ler. kilómetro y descarga, poro los con
ceptos 7 .1.2.1 y 7 .1.2.2 respectivamente, paro utilizar el mc:~terial de lo ex 
C<>voci6n en [g formoci6n de bordos, o bien poro colocar dicho material fuerO 
de los bordos <::ucndo no se requlei"CI para la formacl6n de los mismos, formando 
bancos de desperdicio que deber6n descopelane hada lograr UI"ICI superficie 
unlfonne o juicio del Ingeniero. 
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CONCEPTO 7 .1.3.1.- TfRRAPLEN PARA BOlOOS Y CAMINOS FORMADO 
CON MATERIAL OBTENIDO DE PRESTAMO CON

·ACARREO. 

CONCEPTO 7 .1.3.1.1.- NO MAVOR DE SO M. 

CONCEPTO 7 .1.3. 1 .2.- M.I,YQR QUE 50 Y HASTA 100M. 

CONCEPTO 7; 1 .3, 1 .3 .- MA. YOR QUE 100 y HASTA 500 M. 

CONCEPTO 7 .1.3.1.4 .- MAYOR QUE 500 Y HASTA 1000 M. 

Por el_ prec;lo unitario poro eitQI c:onceptos, ·el Con
ttotish;l ejec;utcnS todos lo1 trabajos necesarios para formar terraplenes de·Qc:uer 
do con los "1 fnea• de proyecto", incluyendo las operaciones ¡lgulenhos: -

1.- la extracc16n de/material de le~ zona de pr~da 
mo y •u troruporte hcuta el sitio de su utillzgcJ6n, incluyendo Jo carga y des-: 
car¡¡g del mllmD cuo:~ndo se requiera. 

2.- 'El tendido del material en copas uniformes del 
espesor que sellale el Ingeniero, de acuerdo con el equipo de compactación 
que cnnpleo~ el Contratista, en la inteligencia de que lo primera capa de des
plante del terraplén ser6 de un espe$0r igual o lo mitad del espesor de los co
pos subsecuenres. 

J.- La esearif'icoc16n, cuando se usen rodi11osli50s, 
:ie le superficie cie de•plante y de codo copo paro 1 igada con lo •iguiente. 
Se enlender6 por rodillos lhos lo que no esTén provhlol en su S<Jperf'icle de ro 
domiento de .. lementos q<.te penetren "n el terreno. , -

4.- La obtención, acarreo y empleo del og<.~<~ que 
sea nece50rio parador lo humedad óptima del materiol,l<la que 6sta se aplique 
en lo1 bclncos de préstamo, en el terroplén o en ambas pories. 

5.- La elimlnocl6n de materiole1 inoceptables, tales 
como piedras de dimensiones 'que impidan lo compoctoción, osr como de romos, 
raices y hierbal. 

417 
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6.- Lo& oflne1 necesar\01 paro de[or los terraplenes 
conforme a len 1 rniKII de proyecto,. 

7.- Los gastos que originen al Contratista los poros 
y wspensi6n del trabajo po< lluvlo1 y los opla;ramlentos en- el rodiflodo cuan
do el contenido de humedcxl del material sea mayor del óptimo, has~<;~ que se-
que tuflclentem.nte. · 

8.- Cualquier otro trolxijo q~,~e sea .... cesario poro
.:orutrulr los hll'nlplenes consol!dodoo. 

Los bancos de prlisfllmo o que se refiere el concepto 
7 .1.3.1 de los que Hl tomcrrli el rnater!CII, .,.rón los que h\dlque el Ingeniero, 
y si lo dlstcnelo de aeorreo es mayor dt un krl6metro, su excedente se pc:~gará 
oplic:ondo el concepto 7 ,1,4;2, 

- En caso de requerirse compaetoci6n adldonol o lo lo 
grado con el eq~o~!po de coloeac16n, se pa¡¡ur6 op!léanclo el eonceph:l 7 .1.3.! 
qu.dondo e•toblecldo que s! el Laboratorio de le~ Secretarrc. al ef.ctuclr le~• -
pruebe~• Proctor no encuentrCIIa COtn~ctacl6n- edlpuloóa, el ConiTCitlila debe 
rd remover el 18m::lp"n 11ft loa trCimoa qu• no ICitlifa¡jCin dicho requillta y volv8r 
los a CCII\llrulr,.lln reelblr por e1ta nlr'I¡Gn 5'CI{IO Cldlcloncll. -

PGra efeeto1 d• paga, •l pr•cia unltCida ~ra e1ta1 
conc•ptoa N aplio:ar6 al volum.n m•dido en metroa cCiblco1 y •n •l•ltlo d• ca 
/a<;e~e/6n, d•l t.rmp"n construido boja ••ta•••peclflcocion•l, segCin el pra·
y•cla y/o le~• 6rd•n•¡ d•l lnQ~~nl•ro. 

' 
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CONCEPTO 7 .1.3.2.- COMPENSACION ADICIONAL POR COMPACTA
CION DE LOS TERRAPLENES CONSTRUIDOS SE
GUN LOS CONCEPTOS NUMS. 7 .1.2. 1, 7 .1.2.2 
¡7.1.3.1. 

Cuando Je<l neeesorio, de acuerdo con los planos de 
proyec;lo o los órdene1 del Ingeniero, el Contn:lti1to deber6 compac:h:lr lo• te
rraplene• conllruidos segiln lo• tonceptos arriba mencionados, a boM de pasa
¿,, de rod!llo ,ato de cobra, rodillo vibratorio, o cualquier otro equipo que 
'"requiero de acuerdo c:on lo• preseripclone• de los especificaciones o en su 
clefecto cOn i·~~ que determine el Ingeniero. 

El precio unih:lrio consignado en el Cot61ogo para es
te ~oneepto, inefulr6 todgsfas opera~; iones sigÚientes: 

1 .- Adoptoc16n del espe'Or y extendido de 1 "'' copa• 
¿,¡ material de los lerrr:~plene• cr:~nstruidos •egún los conceptos arriba menciono 
do• a las nece~.:::!ades del prt><:uo de compactación. . -

2.- Aplicación de la humec:lr:~d en el grado c¡ue se re 
quiera in~ 1 ,_, /e,,do el suministro del 11guo necesc1ri11 . -

3.- hc:arificcxi6n MI material cucmdo esto >ea nece 
,.;;roo o juicio del Ingeniero. 

-4.- Compactación del roo ter ir:~/ clln l11s pailldaS de ro 
di! lo poltl de cQbra, rodillo vibratorio, o coolc¡uler otro eqYipo que determin;" 
el Ingeniero. 

Todas l111 openxlones anteriores deberán ser ejecYIII
dcs con la aprobc:.clón del Ingeniero de r:~cuerdo con !111 prescripclone• conteni 
dos en los especificacione•,· o en 1U caso con las que el Ingeniero formule. -

Para efectos de pago, se determinarán los volúmenes 
compactados, limitados par lo•línecn de proyecto o los órdenes del Ingeniero 
y los se<::ciones del terreno en qye 1e desplonten dichos bordos. Esta compensa 
cián será r:~dicional a lo que perciba el Controtisto por lo construcción de los
terraplenes según lo• conceptas mencionadO$ en el tftulo de este COllCepto. 
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CONCEPTO 7.1.3.3.- OBTENCION, ACARREO EN EL PRIMER KILOME 
TRO Y COLOCACION DE €NROCAMIENTO PRO 
VENIENTE DE BANCQS.DE PRFSTAMO, 

Por el prec iu .• or., t"r io can•ignodo paro este concepto, 
el Col'ltrclislt:l ejecvtoró toda.• lo1 maniobrc:s necesodg• paro la explomci6n de 
los boncos de piedra, excepto el desmonte cuando lo haga, ohte se ejecutará 
con cargo al .;oncepto 7.1 .1.1. Despalmará el ban.;o cuando sea neceSQrio, 
depositondo el producto de este despalme en uno zona distante 40 (cuarentrl) 
metros de los 1 rmites del banco, en forma rol que no interfiero con el de50rro

.11o normal de los trabajos, ejecutará lo excovo<::i6n del ri!Qterigl petreo.de tal 
manero que el tomoi'lo de los rocas séo el e•pecificado, s.leccionará ~ste el i
mi=ndo el que no reuno las condiciones de tomo.,o, densidad y resistencia ol 
intemperhmo estipulados en el proyecto. Reolizor6 lo carga del material pro 
pio poro enrocamiento en las 1.1nidades de h'ansporte, lo ocorreor6 dentro'del
¡ximer kilómetro de ocomeo libre, lode'<:orgor6 Y'colocar6 en los sitioo y for 
m a ·~ue indi~uen las planos y/a los 6rdeng's del Ingeniero, se re~uerir6n ejec;; 
ten los operaciones necesarios para lograr un material for1110do de fri:.gmenlos
de roce sana, ~ue sctisfoga los requisitos ~ué se indkon en las especificacio
nes generales en JU estipulación ·11.7 .01.2, o 11-7.01 .6 inclusive; ~ue los~ 
rocas moyore• ~ueden distribuidas uniformementlo y que los fragmentos menores 
oirvon poro rellenor sus hueco•, de manero de obtener lo disposici6n en cucmto 
a dimensiones y elevaciones consignado en loo planOJ u ardenodo por el lngO'!M 
ni ero, y In ..,¡¡.f(::~cci6n de loo requisitos de las especificaciones y/o los arde
nodo o por el Ingeniero. Se requerir6 odem6s ~u e Jo coloc:oci&, junto o estruc 
turos de concreto se hago Coo procédimientos manuales si ej necesario, de me; 
nero de evitnr cuol~uier dal'\o o los mismos, -

Todo• los operocicnes indicados deber6n ser ejecuto
ces por el Contratista preci..,mente en lo forma que el Ingeniero determin11, • 
~uedondo e•tipulado que toda• los ero¡¡acione• q"'e hago el Contratista porore.o 
1 izarlos quedor6t'l compensados con el pago de los cot'llidodes ~ue resultet'l al -
aplicar o las volúmenes de enrocomiento colocados, el precio Utlitorio estipula 
do. -

No •eró motivo de variación del precio unitario con· 
•igoodo en el cot6iogo paro el pago de 11le coocepto, lo circunstancia de que 
se efectúen los aperne iooes ~ue se han detallado en cualquier fo.-mo o con cual 
quier e~uipo ap<obodo~ por el ln¡¡er~iero, ni ei hecho de que. seo necesorio y --

¡ 
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1 

RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS 
,- {1) 

TERRACERIA$: 
1 ' 

CONCEPT07.1 .. 3.3 Hoja2de1 

a5r lo ordene el lnge.,iero, modificar lo Cisposici6n del enrQComlento en c;ucm 
lo o ln1 dimensiones, e!evaeiones y to.lo..des que <:omlgnan los plonol de pro-
yecto poro lo c:oloo;oci6n del mismo. 

las ca~tldodes de obro ejecutado con CQrgo o este -
concepto se medlt6n en el :itio de -::oloca<:l6n, estando 1 Imitadas entre los 1 r
"""' qve indique el proyecto O los modificados por el Ingeniero y lo wperficie 
del terreno en el que se desplont6 el enroc:gmiento, estos volúmenes se expreso 
r6n en metros cúbicos,- en unidade• enteros. -

A los volúmel'lel asr delermifKld<n MI les aplicará 111! -
precio comign<ldo en el controlo pare este <:onc:epto, pan1 obtener compen10-
:i6n del Contratista. 

"' 
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TER HACERlAS 
1.1 

CONCEPTO 7. 1 .3 .4 Ho¡a 1 de 1 

CONCEPTO 7 .1.3.4.- OSTENCION, ACARREO EN El PR-IMER KILOME
TRO Y COLOCÁCION DE ENROCAMIENTO PRO 
VENIENTE DE BANCOS DE DEPOSITO$ PRODUC" 
TO DE EXCAVACIONES PREVIAS. 

Por el precio unltcrlo estipulado para este concepto, 
el Contratista ejecukmS todas los maniobras nece5arias ¡X.ra obtener de bonc01 
de almccenamiento de roeo producto de oxccvgcio/le$ previos, el matericll - · 
pelreo paro enroeomiento, oeleci01'16ndolo, carg6ndolo en omid<!des de trans-
porte, acarrearlo deniTo del primer kil6metro de acarreo libre, su descarga en 
los sitios y forma que indique el pr0)'1tcto y/o 10 ord~ el Ingeniero coloe6n 
dolo cumpliendo con los mismos requlslto1 ellipulados en la especlflcocl6n del 
cono::epto 7. 1 .3.3. 

No ierá motivo de variación del pnu;lo ur~ltario con
signado en el cot6lo¡¡o parg el pggo de este concepto, lo clrcurutanclo de que 
se efectúon las operaciones que se hon detollada en cuolquler forma a can cual 
quier eq<.~lpo ::.probados por el Ingeniero, ni el hecho de que sea necesario y-
asr lo ordene el Ingeniero, modificor la dispo•lci6n del enrocc;rmlenlo en coon. 
toa la• dimensione•, elevaciones y talude• gue consignan los planas de proy;e 
ta pc;rra le:~ calocc:~c16n de[ mismo. -

Las cantidades de abro e¡ecutada con carga a este -
concepto se medirón en elsitig de colocaci6" estondo limltodas entre los Ir-
neos que indique el proyecto o los modificc:~dos por el Ingeniero y Jg wperficle 
del terreno en el que se de•plontó el enrocomiento, estos ve>!oimenes se expreJO 
rón en metro• cLibico1, en unidades enteras. -

A los vol Limenes osr determinados se les oplicoró el 
precio unitario coruignodo en e) contrato para este concepto, paro obtener la 
compensación del Controtlsto. 

' 

' 



' -

RECTIFICACION Y CONTROL 'DE RIOS 
()) 

TERRACERIAS 
).1 

CONCEPTOS 7.1.4.1, 
7.1.4.2 

y 7 .1.4.3 Hoja J de 1 

CONCEPTO 7 .1.4.1.- ACARREO DE LOS MATERIALES PRODUCTO DE 
LAS EXCAVACIONES DEl CONCEPTO 7 .1.2.2 
EN LOS KILOMETROS SUBSECÜENTES Al PRI
MERO. 

CONCEPTO 7 .1.4.2.- ACARREO DE LOS MATERIALES NECESARIOS PA
RA EL CONCEPTO 7 .1.3.1.4, EN LOS KILOME
TROS SUBSECUENTES AL PRIMERO. 

CONCEPiO 7.1 .4 .3 .- ACARREO DE LOS MATERIALES NECESARIOS PA
RA LOS CO.'ICEPTOS 7. 1.3.3 y 7 .1.3.4 EN LQ) 
KILOMHROS SUBSECUENTES AL PRIMERO. 

Los precios unitarios correspondientes a estos concep 
!~·• •e usm6n adicionalmente-a lo de los concepto• 7, 1 .2. 2, 7. 1 .3. 1 .4, -
7. 1 .3 .3 y 7. 1 .éi .4 parg el pago de los acarreos en los ki16metros sul»ecuentes 
al pr \mero, >;le los materiales: producto de los excavaciones, dt bancos de -
':)(6Sfamo P"'J la formaei6n de terraplenes y enroec:~miento y en los trc:~bc.¡ru de 
rectificc:c;6n 1 r.onlrol de rios. 

la distancia de c:~carreo oe mediró par la ruto mó• cor 
10 .¡ue •ea factible a ¡vicio del Ingeniera y el valumen Ge material acarreadO 
"lrÓ el efectivamente colocado en los terraplene• y enrocc~ienlo, a•i como el 
med i:!o en le exc:o vac i6n con fc:~rme o 1 a• conceple» 7 , 1 . 'l . 2, 7 . 1 , 3 , 1 .4, 
7.1.Liy7.1.3.4. 

Paro efecto. de pago, el precio uní torio de este» con 
ceptas •e o pi ic,ró el producto del volumen acarreado por lo distoncio de •ob;:-e 
acarreo ~ue oer6 expre•:xlo en kj/ómetro• con aproximación hc¡to de medio ki
lómetro y el volumen del m'lterial transporl<ldo se computor6 en me!To• c\JbicO, 
kilómetro. 

"' 
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CONCEPTO 7 .2.1.1.- .DESMONTE, DESENRAICE, DESYERBE Y LIMPIA 
DEL TERRENO PARA PROPOSITOS DE CONSTRUC 
CION, 

Por el precio ,.ritario estipulado puro este concep
to, el Contratish::l efectuareS la Hl impía" dentro de los zonas que morquen las 
plo;mo~ o indique el Ingeniero, que c;onsi.tiró en la ejec:uc:i6n de los siguien
tes operoeiOfleS; 

1.- Arrancar desde su rafz tOdo lo vegetación e;o:is
tente (órboles, (lrbu.tos y hierba). 

2.- Retirar el pro:lucto de esta opergc:J6n hasta el 
lugar indieodo por el lns-nlero, situa"do a una distancio m6xima de ..a (cuaren 
ra) metrO$ de lo:u lrneas que limi!Qn los zonas de limpio, o bien Incinerarlo si
o•r lo ordena el lng.niero, ..;na Yez que hoyo sido retirodo. 

3.- El materlill opro>'echable proveniente del des-
monte s.enS piopledad de [g Secretarrg '1 deber6 ser estlbcldo en los sitios que 
indique el lngenieto; no pudiendo ter utilizados por el ConiTothta sin el pre--
vio consentimiento de aquel. · 

El Ingeniero podr6 autorizgr gl Contnltbta que no efec 
tGe olguna de las operociane5,indic®as en la opergci6n No. 2, cvondo c;Q(lsi-
dere que no s.on n..:e.orias. 

' En ningCin caso lo SKretarrg har6 m61 ele un pago por 
el desmonte ejecutado en IQ> misma superficie, por lo que el Conlrglislo deber6 
procuror efectuarlo en lo f~ho conveniente ,.c¡rg que el terreno se conserve -
1 impío hosta que •e ejecute'n en él :rabcljos de cons1Tucci6n posteriores, '1 no 
se entorpezcgn ••tos por 10 ejecuci6n incompleta o defectuo5a de los trobcijos 

' que comprenden estos cC>nceptos .- ' 

' PCiro fines de po.go el lngenierCI estimor6 la superficie, 
medido en s.u pr")'ecci6n horizontgl '1 expre5adCI en hectóreos con gproximaci6n 
o uno decimol, que ho'/O •ido devnontado '1 de•'lerbadCI por el Contratista de 
CICuerdo con los dCIIOS del prO'/ecto o con Jgs 6rdenes del ln9!niero. 

,. 

/ 
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CÓNCEPTO 7.2.1.2 Ho¡g 1 de 2 

CONCEPTO 7 .2. 1 ;2.- fXCAVACION EN CUALQUIER f.MTERIAL PARA 
ALOJAR LA. S ESTRUCTURAS. 

Pot el precio urütaria y consignado para este cancef 
ta, el Contratista ejecutaroS lo;n excavaciones destinados a alojar esln1cturas 
incluyendo sus dentellones, y las que se rocrlicen para cimentaciones o que for 
men pcute de len mismcu, induyendo todas la• operaciones neceiariao para orñO 
e izar y limpiar las phlntillos ¡' taludes de lgs OKCOVOdones, cnr como ¡jj retiro
de los moleriales producto de los misma• el cual .. GcarrOCird libremente hasta 
un<1 distancio de 40 (cuarenlll) metrO$ fuera de la zona de construc<;i6n; queda
rOn incluid.-:;s 1gualme:'lte todcu las operaciones que reo! ice el Controtisll;l paro 
aflojar el moterial previamente o •u e><CaiiQCi6n. Las tolerando• en la> plan
ri:las y taludes serón las fijadas por el lne~eniera en cac;b casa de o.cuerda Cotl 

l..,s diversas operaciones y maniobras de la excavación: ' 

La zooa de construcción pgra ede casa, •erá lo com
prendido entre los interseccione• de lo• planas de la excavgci6n con el terre
na natural o con las terraplenes en que se hg)'Qn txc<:~voc:IO. 

Se9ún /g naturaleza de los mgleriale• de que se trate, 
el Cuntrgtista emplean!í proc&dimiento.\ manyales a meclínicas y eventualmente 
usarlí e><plosivas, cuando sea necesario, con la P'evia aprobación del ln¡¡enie
ra, quedando edipulada que el uso de una o de otro procedimiento de excavo
ci6n na <;~Iterará len Pfecio-o unitarios cO;...spOO¿ientes estipulados en el c<:~tólo 
go; tampoco seilí motivo de vari<:~ción en los Pfeclos .mitarios el hecho de qui" 
lo profundidad real de la1 excavc¡ciones exceda- a l<1 mastrCida en los planoS de 
proyecto, ya que ser6 el Ingeniero quio:tn según la• condicione• del leNeno de 
cimentación fojar6 las profundidades defonitiws; tampoco ser6 motivo de nin
gún pago ac!iciongl lo P'.;·encla de a9ua ~;¡ IOJ excavaciones, ~n CYyo ca•o.;. 
el Ingeniero order.::~rlí o <:~probarlí el empleo de banbas u otros dhpositi~ ade
cuados peora el de10gOe de l01 mi•m•:a. 

Cuando se requiero del empleo de e><plosivos, el Con 
troti•ta se su'¡etarlí o la estipulado en lo:~s Especificacione• 9-1.01.5 y -·- ---
9-1.01.6, procediendo en forma de no alterar el terreno adyacente ni co:~usor 
dol\os a lo:~ cimentación de la eltructura <:1 a las edifico:~ciones a instalaciones
cercanas. 
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Todas las excavaciones para estructuras ~r6n realiza 
do:~s por el Contratido sujet6ndose edrictamente a lo;~slrneos de proyecta, y -
respKto o las miW~C~s se gplicar6 lo que proc:odo de lo estipulado en las Especl 
fic:a<:lones Genetales 10-1.01.4 y 10-1.01.7. · . -

Para efectos de paso se estiiiiCir6 el volumen expreaO
da en meh'o$ cúbicos, realmente exc<:~vgdo, eonforme a los lineen de proyecto 
o a [gs 6rdenas del Jngen.lero, oplic:6ndose a dicho vol u_-., el prac:io _unitario 
edipulodo en el catlSiogo.. · ' · •; .. 1/ 

·~' .. ' . . 

.. 
' 

... 

·-

· .. 
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CONCEPTOS 7.2 .1 .3 
y 7.2.1.4 Hoja 1 de 1 

cm.¿::ePTO 7.2. 1 .3.- RELLENO SIN COMPACTAR DE CUALOUIER'MA.TE 
RIAL EXCEPTO ROCA,' PROVENIENTE DE EXCAVA 
ClONES PREVIAS. -

CONCEPTO 7 .2.1-.4.- RELLENO SIN COMPACTAR DE CUALQUIER MATE 
RJAL EXCEPTO ROCA, PROVENIENTE DE BANCóS 
DE PRESTAMO. 

Bajo e>tos eaneeplol, el Contratista llenar6 hcut<;¡ las 
lineas sefl::dodas en el proyecto los '"'leras que 4~eden entre los estructuras y 
lo¡ e><Covacione• realizados pero alojarlo•, o bien rellenar6 los vados e:o;ishon 
1.-> ,.ntre las e•tructurcrs y el terreno natural. • - -

los trabajos de relleno sin eompcctar en los estructu
ro< se •ujetor6n en lo que procede, g juicio del Ingeniero a lo estipulado en 
les especificocione• 10-2.01.2 y 10-2.01.3, y deberón efectuars. por copas 
de eSf"'lO' m'Í><imo de 50 C'll. aplicándose o cl:ldg copo uno lámina de aguo 
ec,uiV<llente a 10 cm. 

D~ntro del precio unitario correspondiente. MI encL!en 
tren incl.,iC:o• lot trabo jo. siguientes: -

Concepto 7 . 2 . J • 3. - T amor el ""'ter ial prcducto de 
lo• exCoV<lciones previos, eorgorlo en los vehre.,los transportadores, acarrear
lo o uno diltoncio no mayor c¡ue un kilómetro y descargarlo en el sitio de su 
utili~oci6n, efeelu:lndo el relleno según se indieá en el párrafo seg;ndo. 

Cooeepto 7. 2. J .4.- Obtener de los bancos de prés
tamo .¡ue indi<1ue el Ingeniero el material, ocorreorlo hasta""" distancia no 
mayor '1"" un kilómetro y descargcErlo en el sitio del relleno efeetuonCo éste 
en lo formo de<cdla. 

Posteriormente o los rellenO> ejecutados, el Controtis 
lo emparejará lo ~ano donde ~stos hcryan sido colocados. 

Para efectos de pago, los"rellenossin campaclar se
rán medido• en metros cúbicos, con aproximaci6n Le una decimal, paro cuyo 
efecto •e determinarán directamente en las e>lr~Jcturos los volúmenes de mc:e
rial efectivamente colocado de ocuerdo con los líneas de proyecto. 
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CONCEPTO 7 .2.1.5.- RELLENO COMPACTADO, DE CUALQUIER M.A.TE
RIAL EXCEPTO :tOCA, PROVENIENTE DE EXCAVA 
ClONES PREVIAS, -

CONCEPTO 7 .2.1 :6.-· RELLENO COMPACTADO, DE CUALQUIER MATE
RIAL EXCEPTO ROCA, PROVENIENTE DE SANCOS 
DE PRESTAMO. 

Bajo itstos conceptos, el Contratista 11enar6 hasta los 
lf11e<U sel'kllodc;n en el proyedo los ygdos q~e queden entre los .strueruros y 
los excavaciones reolrz:o&.s poro alojarlas o bien llenará los vados exlllenteo 
entre los estructuras y el terreno natural. 

En los h't:lbojos de relleno eompoc:tado en los estruc
turen se opl iec;~r6n los •npec ificoc lonel' 10-2 .O 1 . 2 y 10-2. O 1 . 3, c:onsid er6ndo 
se como re!lenQS c:ompockldos, oplic6ndose para el efecto el criterio consig:
nodo en lo Especlficac!6n 10-2.04.2. 

Dentro del "pre<:io unlttlrio <:orrespondlente se enc;~~en 
tron Jnelltidot los trobcl¡osslgulentes: -

Com:epttl7.2.1.5.-- Ton'ICir el material prcdu<:ttl de 
los ex<;a'o'Q<;iones previGs, cargarlo en lot·vehrculos tramportodores, oc:orrear-· 
lo o uno dlsttlnclo no mciyor que un kll6me1To y deJccrrgorlo" en el sitio de su -
utilizoci6n; wministrar el aguo necesorio paro el llumededmiento <kol mat.rlol 
y CaoftJXK=Iarlo <:onforme o las espec:JRcocione~ indicados. 

Cooceplo 7.2 .1,6,- Oblener de los bancos de prás
tomo oprobcldo1 por el Ingeniero, el material, ocorreorlo 1\osttl uno d!sttlncio 
no mayor que un ki16metro y descargarlo en el1ilio del relleno; 1umlnbtror el 
aguo neceK~rio poro el humedecimlento del material y <:ompoctttrlo según lo1 
especlficaclones antes onottldos. · 

La compocttlcl6n "del material se efecll.lor6 a un fndi
c& del 90% de acuerdo con lo tácnico Proctor, 
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Para efectos de poso, lpa rellenos compaclados, se
r.Sn medidoi en metros cCibicos, con aproximación O unO decimal, parC. cuyo 
efecto~· determinarón dlrecll:lmente en las estructuras los volúmenes de mate
rial efectivamente coiOC)(IdOI de acJerdo con Jgs 1 rnoas de proyecto, 
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CONCEPTO 7 .2.1.7 .~RELLENO OE ENROCAMIENTO CON MATERIAL 
PROVENIENTE DE EXCAVACIONES PREVIAS. 

CONCEPTO 7 .2.1.8.- RELLENO OE ENROCAMIENTO CON MATERIAL 
PROVENIENTE DE BANCOS DE PRESTAMO. 

Bajo estos conceptos, el Controtista har6 las opera
clone• necesarios para colocar y disponer en la formo requeridc:r, 1 os rellenos 
de enrocomiento para conectar los estructvrcu con el terreno paro protecci6n 
de len mismos o para otros usos. El IIICiteriol o utilizgrse podnS s.er obtenido de 
excavacionfli pr11vio1 o bien de bancos de pr6stamo. 

lo• operaciones o jecular comlstinSn en lo dispo:~~i
ci6n en forma de capen del materiol y O<::omodamienla de los mis.ma1 si osT lo 
ordel'le el Ingeniero, cuidado especial deber6 tenerse paro evitar da"os a los 
estructurczs CUCindo s.e coloque el enroco:~miento qve quede jvnto o las misrngs, 
pudiendo otdanar el Ingeniero 1i lo considera conveniente el tro:d;~C~jo man1111l. 

Dentro del precio vnitllrio cQl'Tespondiente se encuen 
tro:~n incluidos los trabe.¡ os si¡¡uientes: -

Concepto 7.2. 1 . 7.- Tomar el mo:~terial producto de 
lo• excavacior,e> previos, cargarlo en los vehrculos trcrnsportodores y QCQJ'Teat 
lo una distllncig nomgyOf de un kil6metro, descgrgarlo en w sitio de su u tri¡: 
zgci6n y efeclue~r los rellenos se¡¡ún •e indic6 en el p6rrafo segundo. 

Concepto 7 .2.1.8.- Obtener de los bancos de pr6s
TOmo que indique el lngen;ero, el material, cor¡¡grlo en los vehrc.ulos transpor 
!adores y aearrec>rlo una distancia no mgyor que un kil6m&tro desear¡¡grlo en el 
sitio de su utilizaci6n y llevar a cabo 1:. rellenos según 1e ha deserito. 

Para efec~ de pgga, lo1 N!!lenos de enrocomiento se 
rán medidos en metros cúbicos con aproximgci6n a una decimooi paro cuyo efeC' 
to ~ determinarón directam<>nte en los e!lruchlras los voiiJmeoes de moteriol -
efectivamente colocada de ~:~cuerdo con laslrneas de proyecto. 

-. 
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CONCfi>TO 7 .2. 1 . 9 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 7.2.1,9.- RELLENOS DE_ GRAVA., O GRAVA Y ARENA OUE 
SE REQUIERAN PARA ESTRUCTURAS, INCLUSIVE 
"DRENES", "LLORADEROS" Y "FILTROS". 

Por el precio unitario ellipulado..., el católogo pa
ra este concepto, el Contratista s.umlnlltraró en el sitio de su utllizaei&! y 
coloc;or6 el materigl, que en general, serd similar al que se usa p;n-.;~ agresa
dos de concreto, proporcion6ndolo con la closifiCQci&. y en la dispo~ici6n
que se requl..,.o poro lo• usos indicados en el tl'tulo de esta cl6usulg y otTos, 
Lien 5«1 paro rellenar excavaciones o en zanjas, tegÚn indiquen los planos
de proyecto u orden• el Ingeniero, 

Paro efectos de pago, se consideraron c:omo volOme
nes o pc;~gar 1 '"lamente los volúmenes determinad<» por lcu 1 rnoas de proyecto 
de I<H propios excavaciones; el volumen osr calculado 5e expreoará en metros 
cúbic;os oplicóndosele el ~cio unitario estipulado. 
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CONCEPTO 7 .2.2.1.- ZAMPEADO SECO. 

Por el pree!Ó unitario consignado para et'- concep
to el Controtbto c:onstn.oir6 los•ompeodos en ~coque 1-"ole el proyecto, 
cumpliendo d011 lo estipulado en las Espec:ific:ac:iOnes Generalt~s 10-5.01. 1, 
10-5.01.5 y 10-5.01 ,6. Lo piedra para la con1tnrcc:i6n de'''- :tampoado
seco la suminh1Tar6 el Contratista, tomóndolo de cualquien:1 de los bancos de 
préstorno dh.pontbles. 

Port~ flnm de pago, los u¡mpoados de cualquier tipo 
que re<~lice el ContrQtista, serán medidO$ en llltltrOi dibicos con opn»cil!ll:lci6n 
o [g unidad, para el efec:to ~ determioorán direcll:lmente en Jgs estructUras -
loa voiCímenes de zgmpead01 efectivamente comtruldot de acuerdo con los lf-. 
n-crt de ~cto y o satllfocci6n del lns-nlero, 

r 
le 



l 

RECTIFICACION Y.'CONTROL DE RIOS 
(7) 

ESTRUCTURAS 
1.1 

CONCEPTO 7.2.2.2 Hoja 1 de 2 

CONCEPTO 7 .2.2 .2.- MAMPOSTERIA DE TERCERA CLASE. 

Por el precio unitario c01'1si¡¡n11do pcira este concep
to, el Contratista construir61as mamposterras de 3o. clase, paro los cuales • 
empleará piedras •in lobro;lr, con las juntas visibles entallados simplemerite a 
p<mta <le cuchara o medido qve se vayan co)OCQndo. la piedro requerido pa
ra ello la proporcionará el Contratista por su cuento, tom6ndolo paro el efl.c
to del banco de piedra que la SeCretar ro sel'lole. 

En lo comtrucción d.e mgmposterio, el. Contratista
cumpliroS con lo estipulado en las Especificaciones Generales 10-5,01.1 y 
10-5.01.5 sujetór.dose a la• Hnea• de ?'"oyecto. 

El .;,orte:O ~~cemento que.u! emplee P:,.ra jl,intear fg 
mampostería deberá ser dosificado en proporcl6n de una parte de ceme,.,to por 
tres de areno. El mortero podr6 fabr.icorle o ~no o.o m&<¡yina Según m&s con 
vengo de oc~erdo con los volúmeries que"se voyon.réquiriéndo dura.nte lo c.:..."i" 
trvcci6n. En el primer coso, se me:.:clo.r6n en seco "los inlire~lientes hasta qvi" 
s.e tango uno mezclo de CGior unifOrme o lo cual se le" oplicor6 después el - . 
eguo necesario. Si el morhtro se preparo en i-evolv8doros, se hor6 lo mezclo 
CM uno dvroci6n minima de 1 ~ !JlinutOs. El morttro de cemento deber6 em-
plearse inmediotamenhl después iíe haberle flecho y por ningún motivo se per~ 
mi tiroS su ,;mpleo uno vex q"ue hoYan trons~urrido (1161 de 30 minutos despué• de 
•u fabricoci6n. · · · 

Lo areno que se utilice poro lo fllbricoci6n del morte 
ro, deberoS cumplir con lo est_ipulado en lo E•pec.ificoci6n.]j-) ,01 ;3 y ser6 -
proporcionado por el Controli•ta; 

El Controtisio suministrará por su cuento toda el egua 
nece~rio poro lo fabricoci6n de mamposteríos,·tain6ndolo de donde m6s fe-. . . 
convengo, perc c<m lo outorizoci6n del Ingeniero. Doiber6 ser rozor1<lblemen~ . . . 
te limpio y estor lit>re de cualquier coAiidod objetable de materia org6nico,
álculi• u otros impurezas Gult puedon,-educir la.·rasistenciC, durobtliciod u otras 
cuolidodes"del morterO, ciebo¡r6 pone\se esp.!ciol .ltenci6n poro·que ~~aguo;~ e~ 
pleodo no esté cqnto;~minado de graso o oceihtl. · 

futo fine• de pago, lo• mompo•terios que reo'! ice el 
C ontro!i sta ·, serán ·med.id(!s en" metros cúb ices Con oprox iri1oc i.6n ci lo · unfcio;~d; 
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pcmJ el efecto se determioor6n directamente en las estructuras lo• volúmenes 
de mamposterfgt efectivamente eorulruídos de ae~.~erdo con las lfneo• de pro
yecto y a Mllilfocc:ión del Ingeniero si" hacer ninguna dotdu-cci6n pcr vacíos. 

-. 
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COI<CEPTO 7 .2.2.3.- FAIIRICACION Y COLOCACION DE 
CONCRETO,COMUN. 

BJjo e~te concepto, el Contratista ejecutar6 todo=; 
ln1 trabo jos necesariO!! y suficientes poro elaborar, acarrear y colocar.,¡ con
ere tu de los estructuras, excepto slfone•. Comprender61os operocionfls si--. 
guicnte" 

La obtendón de los agregados naturales y/o de los 
producidos por trlturaclón, incluyendo los operaciones que paro ello se re-
quieran o portir de los de•monles y despalmes de los 6reas de explo11;1<:16n. 

La carga, acarreo y descarga de los ogre¡¡ados en gre 
ha, de~e los •itioo de su obtención hasta Jos plantas closiflcadoo;~s, osr como
sus olrnacenumientos en los mismas. 

La carga, descarga y acarreo de los agregadO!! yo 
c!-:::;d;coJos de!Jc k.s alma"enamientos haslo. las plonto.s dosiflcodaras o revo..!_ 
,.,,~ora;. 

le insMlaci6n Completo de los plantos de tr.,lo.mlento 
<le los agregados y de los dosHlccdoros y revolvedoras cie concreto, induyen
do los trabajos nece><lrios paro condicionar los patios de almacenamiento para 
1 o• agregados. 

lo de~argo del cemento de los corros de ferrocarril, 
su ocorreo y deS<:org<> en los almacenamientos d .. l Contn:otist<>, osr como todos 
los maniobras conex"~' y acarreos nece10rlos hoslo. su util izodón. 

El suministro, mane¡o y emJ>Ieo de los aditivos que se 
requieran p:1ro el concreto, de acuerdo con lo que ~dime el Ingeniero; excep 
lo ¡,. puzolana cue ser6 proporcionada por lo Secretcrro. -

435 
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Lo obtención, traMporle y emf'leo de tc:dcl el <lQUCJ -

que se requiero parc lo eloborod6n del concreto. 

lo eloboroci6n del concreto, QSÍ como su acarreo des 
de los sitio• de fobric:Qdón hasta los d., coloc;oel6n. -

El curado¿, loo concreto.. 

En general todos oquellc;u operaciones nece:;arioo y 1<.1 

ficientes pare cumplir con Jos especificaciones quo; se eitipulcm pero e.tos eo~ 
cep!m. 

Agregodos.- Lo areno y el agregado grueso que U!-· 

empleen paro lo eloboro<:i6n del concreto, podr6n ser producto de banco o -
bancos nal<.~roles o produ-cto de trituración de piedra y deber6n llenar los re<:¡ul 
si m que selle Ion /os Especlficocione• 13-1.01.2, }3-1.01.3 y 13-1.01.4. -

las residencias de los concreto• quedor6r> indicodoos en 
los planos del proyecto y I<;>S propordon:~mientol de agre~os ¡.erdn fjjodas por 
el Labaratarla de lcr Secretaria y dadCI' a conocer al Cantri:.tbta por condu(:ta 
del Ingeniera. 

Cementa y puzaloncr.- fl cementa y puzalcrna $erc5n 
praporciat1adru por la Secretarra .l.A, B. en alguna de las estaciones del ferro
carril m6s cercana al sitio de los trabajos, respetando en su co~o los especifica 
cienes del Cc!pítulo 5-Jl .00.0. -

Si el cemento se entrega en socas, su almacenamiento 
deberc5 hacerse en laca le• debidamente acondiciat1ados poro este fin; el cernen 
lo .se colacaréi sobre p/atafarmos de modera que est~n •abre el pj¡.o de lo bode:: 
go como mTnimo o 15 cm. adem6s deberán estor ~~eparodas del os parede'; las 
estibas tendrc5n como o;~lturo mc5xima la co;respandiente o 12 SCICO> de cemento. 
El olmocencrmienta debereS closOficone y estiC.:.rse separando lo• distintoi reme
$0S de cemento de modo que puedo emplearse éste en el mismo orden cronológi. 
co en que fue recibido; odemc5s ,; /g SecrehJrío proporcionoro cemento de va-
rios f6br1cas·~ e•tlbor6: ogrup6ndolo por mgrco con el fin de que no sean elobo 
raQas concretos que contengan cemento proveniente de varios tabticcu . -
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En el caso de qul!' la entrago del cemento seo o gra
nel ._¡ Controti•lcl deber6 almocenorlo en ~lloo y é5IO$ deberán eslclr equipados 
con ¡,.,, alspositivo> necr .. arios, de r.,.,nera que p!.ledcn descargarle totalmente 
t que no permikm que ptormonezcan peggdos y/o atropados residuos de los car 
gas de cemento al des.:orgorilo. -

No'" odmitinSn mermcu y p4irdldos de <:emento y,...,. 
~olcna. Cuando se ho¡p el bola~.c" mensug) de estos materiales al COlltrath
ta, los foltontes oue é<te tuviere los deberá reponer, bien en especie entregó" 
do/m ~r: los a:macenes de lo Secreturfo en el lugar de los obres, o si lo prefli" 
ren po¡¡o . ...l •e ;..,porte corrupoodiente computado el predo vigente en el mer-: 
codo en los f6brico• de lo regi6n que lo surtieron, más 10!1 fletes desde 'stgs 
~•»tri el alroocén de la Secretl:lrra en ef lugar de las obras. 

Aditivos p:>ro el concreto.- le»; odltivo:; p:>ra el con 
creta 'l"" '""n nece10rios los sumin',strar6 y transportor6 el Contratista por su
cuenta; los gasto• que éstos le orlgin.,n est<Sn lnclurdo:;, dentro del precio uni
tario :!e lo fabricación y colococi6n del concreto. 

le corocteristlco• de losoditlvo:; y los propordones de 
su oplicodórl debercSn sorne tersa prevlomente o lo aprobación del lr~¡:¡eniero. 

A.gua .- El Contratista obtendrcS, acorrearli, almace
noró yemp:e"'ó todo el c¡;uo gue sea necesario poro lo fobricaclcSn, coloca
ción y en coso de que lo ordene el Ingeniero; poro el curado del concreto. Po 

d rli obtenerlo del sitio que meS• le convengo, siempre que 1otlsfago la estipulo-
c16n contenido en los "Especificaciones Generales", con la deslgnocl6n 
13-3.01.1. 

Elaboroc ión de concre:;:> ... :.0, 'elaboración del can
creta se •ujdoró pr~ci~amenle a la• "Especificaciones General e• y Técnicos" 
de lo Secr.,tcrfc, en su• cooceptos 10-7.01.0 o 10-7 .0,1.6 y del 10-7.01.8 
al 10-7.01.20 inclusive. 

El Contratista debenS hacer s.us lndolociones de lo 
p!onto da<ifi~·;dO<o previend;:> el uso de puzolana odidanalmenle ol del .cernen 
lo ordinurio )'de ciditivO' poro el concretc-; deher6 lene' siempre en buenos -
<::;mdic'10nes lo planto dosifkodoro, li•npi61"\dola y nlveló.ndola los veces o;ue
sea necesario pura su correcto funcionomi~rHo, 
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El equipo de mezclado •er6 en cida caso el indico
do plrO el concreto por utilizar. Er, caso de que el Conri-oti•to desee emplear 
camiones agita<iores, como mezcladoras de con<.relo, deber6 contar con la au 
torlzoci6n previa del Ingeniero paro <lue le indique el tiempo de mezclado pO 
ro este tipo de cgmiones. Paro el coro de revolvedon:u ••toclonarios la Se~;r8 
torro no los odmitir6 menores de 1 (un) soco de capacidad y poro c-odo coladO 
el Ingeniero indlcor6 el número de revolvedoras con objeto de que el tvloJo 
no se prolongue indebidamente o se produzcan junttn frros. 

Colococi&. de concreto en estructuras coloda• en si
tio.- La colocación de concreto en len estructuras coladas en 1llio ser6 ejecu 
toda empleando el equipo !ldec<>ado que ordene e apruebe el Ingeniero, e -
bien, canalcroes con las dimensiones, caraclerr.tlcas y pendientes ordenadas e 
aprobadas por éste pare evitar la segregaci6n de las agr~os y ccnstih.lyen
te< del concrete. Si el Cantrctisto emplea canalones, éstes deberán ser metá
licos, o en su defecto de madera y revestidos de lámina. 

Na se vaciará concreta para cimentaclcroes de eUruc
turos, dentellones, etc. ha•ta que toda el ogua que se encuentre en la superfl 
ele que vaya o ser cubierta por el concretó hoyo sido desalojado, oolvo que:
Jo apruebe el lnpenlera, en cuyo CoK> debero hacene el vaciado por el rn6to
do que éste indique o apruebe. No se permitirá el paso de aguo corriente so
bre conneto or.tes de doee horas de efectuado el colado. 

Asimismo, el ContTOtish;l proporcionará los formos o 
molde• paro los colados de concreta que se requieran, •egún lrnea5 de proyec
to o indrucclones del lnliJenlero. 

Der.tro de este precio unitario se incluyen las opero
clones siguientes: el suminl<tro del mcter!al r~ecesario para la fobricoci6n de
los formes o moldes, su col:x:ociOO, empleo y remoel6n, tamblér'l se incluye -
dentro del precio unitorio de este concepto el suministro, coloeoci6n y remo
ci6n de lo obra fglsa que sea requerido paro llevor o coba lo< colados. 

Deberá ser obs.ervodo lo relotivo o lo< especificacio
ne• 10-6.01.0 e le 10-6.01.13 ino;lu•ive y la 10-ó.01.15. 

! :• fr"'TIU', 'W<> <•til:c~ ~I.Con~!Utj,~,. oJ,:,_,,,'in .;~fOt "11 

·-·· -·. ! __ , fl" ._:·:- J·,l~- .. ~~-~~-~
~~·~i~i<'l'e' tolo <;<•e F,-e><iuzo.r"' eo·, e' ~or.r:r•- 1 · una,. >lo."(!• 
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'~"''''. l>Js concretos que no pr~"'"'~n "" cKnbndo .,,,¡,¡.,,_,,,.¡,, ,, (ul<.l" .1~1 
1~¡¡.-r.¡,,,.,, e• le podr6 urden•u "' .-ern<>GI6ri u! Contrulllkl pcun 'i"" ,·,•di·•" 
su> expen•~• los ciefectus observudos. 

Medicl6n y pago.- Para fines de pa51o, los coocre
tos colocados en los estructuras oedn medidos en metros cúblcru con aproximo 
c16o ha•ta un décimo de dicho unidad; paro el efecto se considerar.Sn los vol~ 
;~"""'de conc;reto de acuerdo'""" Jea líneas de prOyecto y o Mtlsfacci6n der 
'oo¡¡eniero. ' 
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CONCEPTO 7 .2.2.4.- FABRICACION Y COLOCACION DE 
-CONCRETO CICLOPEO. 

Pot el precio unitario cOMignado parg este concep
to, el Contratista ej,..;utar6 todo• los m<'lniobn:~s n.cefelri<n paro la obtet~el6n 
y sumlnlttro de piedra, grava, orei'ICI y tod11 el OQI.IO necetarlo pgra la bbrlca 
c16n y curado del concreto c:ic:l6peo y 1u coloeoc:i6n en los tltloi. qUII la~ pla:: 
nos indican en lcu edructuras, 1ifones o condudos cublertQI, lnelvyendo odl 
tivos pglll el concreto, cuando a1r lo determina el lnQeniero. -

Se entender6 por concreto cld6peo el ¡roducto endu 
rec:ido re1uhante de lo c:omb!nc~d6n y mezdo de cemento Portland, O¡p.ICI, grQ 
va y orei'ICI, in<:orporvndo durante su colg.c;oci6n piedras que pued<m ser manl.:
pulodcrs por un hombre y en un poreenlaje que puede fi~Kiucir eniTe 40(cuaren 
ta) y 50_ (cincuenta) por ciento en volurn.n, · -

La fabrlcaci6n, h'l;lnsport., construccl6n, ln.1!alocl6n 
y retiro de formen y colocaci6n del CC>IlCreto estaró w¡eto o los mismos estlpu
lacionas del concepto 7 ,2,2.3. Normalmente" hlndr6n consvrnos de cernen 
to por metro e Cibica de concreto, menore. al de concreto comOn; La p'l~ro-:
que se empleo~ puede 101 cantos rodad01, piedra de pepeno o producto de ex
ploh:lcl6n de banco, debiendo ser de bueno calidad, hornogfr..a, limpio, fuer 
te, durable y nnilitonhl a la·accl6n de la. agentes otnl<:l$flricm, aln "grietas nf 
partes ol~erade~s. Las dlmenstomos de la piedra que 10 utilice serdn filados por 
el Ingeniero. 

El concreto que se use en ntos cc;·oeeptos deber15 te
ner un revenimiento de 14 (catorce) o 18 (dieciocho) centrmelros. 

El concrl>ta cicl6peo se fobricCirlS cllhlrnando copos -
de concreta camOn en las q~e '' colocor6n, despu6t do vibrado y antea de su 
fraguada Inicial, lo piedra en la cantidad y formo que determine el Ingenie-
ro, proeurando que queden embebidos parcialmente 1in Vac:rot en le~ porte in fe 
rior de los pledre~s. Se centlnUCir6 con otro copo de concreto simple que cubiO 
las piedras yo colocode~s y-per;nito lo colocaci6n de una nueva copo de pledro 
procurando que lo seporoc16n entre piedra y pledrCI sea cuando mOI"IOI lrea ve
ces el dl6metro de lo grava I!ICiyor que se u ti u110ndo. El h:lmollo m6xlmo de -
lo grova ser6 de 7 .ó cm. (3 "). El vibrado deber6 ser eje<::1.1todo en fo.-1110 tal 
que se el !minen Jos vac:ros. Cuando sec~ nece110rlo dejar juntas, se lnterTUmpi-

. 
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r6 el trabajo donpuh de coloc;gr una capa de piedra fg que quedoró embebida 
pcm.iulrnente en el c:onÚeto. Al reanudar el trabajo, el concreto visible se 
ITa taró en la miU!lCl fo.-mg que se prepara una junlt:! de con<::reto común, 14 mo 
jordn lcl'>to el concreto como lo piedra, y M proseguir6 ]g constrvc:ci6n. Los-. 
volúmeneo de concreto cicl6peo, se t.rmlnor6n con 11na últl~~~a capa de con
creto simple parg dar un acabado aparente. 

El proporc:ionomiento y coloc;oc:J6n del concreto ei
cl6peo se hor6 en los sitios Indicados en el proyecto y con Jos estlpule~,clo,..a 
especificados y/o los 6rdenes del Ingeniero, 

La piedra se saturaroS de agua antes de colocarlo. Ten 
dr6 un tar~~Qo'lo mrnimo fijado por el Ingeniero y no se permil1r6 el uso de ra¡ue
la ni desperdicio de banco de piedra ni de operaeiones de recort. de plodras
duronte w colococi6n. 

No será motivo de varioc:i6n del precio unitario con~· 
signado e'l el catálogo poro el pogo de este concepto, l-;~ clrcunstanc:lo de <!ue 
se efectúen los operccionu <!UI! se f.on detallado en cual.,uler forma o con cl.GI 
quier equipo oprobodos por el Ingeniero, ni el hecho de que sea necetarlo y -
osr lo ordene el Ingeniero, modificar la disposlcl6n del c;gncreto c:ic16peo en 
cuanta o lo• dimensiones, elevaciones y taludes <:fU" CONI¡¡non los plar'IO$ de 
prO}'O'Cto para lo colococi6n del mlsrno. 

Los contidode• de obra ejecutado con cargo o 8'118 · ~ 
concepto se medirán en el •!tia de coloc:oci6n estando.llmitados entre los Ir
neos que indique el prayecto o los modj(jcodos por el lni"nlero y lo superficie 
del terreno en el que desplont6 el concreto clc16¡Íeo, estoo volúmenes se'ex
presar6n en metros cúblc0$1 CCin oproxirncci6n de una declrncl. 

A los volúmeflfl osr determinados se leH~plicar6 el 
precio un'!torlo comi¡¡¡nod'o en el Contrato o este concepto, para obteMr lo -
cornpensaci6n del Conlrotilta. · 

'" 
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COI$,EPTO 7 .2.2.5.- COLOCACION DE ACERO DE ltfFUERZO, 

El acero de refuerzo paro los concreto!; refor;r.odos 
ser6 .uminish'ado por la S..:relorfg al Contratist:~, y 6ste se encargará de rea
l in.r tada1 len open~cionef de acarreo desde el sitio de enlr<Jdg o ws almace
ne• y de &stos a los sitios de colocaci6n. la preparoci6n, corte, doblado y
cotococ i6n de acero en las estruc:Nrcs ser6n de acuerdo con las lfnog¡ de pro
yecto. lo entrega ser6 siempre de acuerdo con l01 ITneas de proyecto. lo en 
tregg •en5 si11mpre :...A, 8. oegCin lcl5 gufos y en lgs platafonnos del ferrocarril~ 
corriendo por cuenta del Cantrotlsta los pagos oca1lonodos por los demoras de 
lo deKariJCI. 

En la colocaci6n de acero de refuerzo 10 c:umplir6n 
lm requisitos estipulados en loa &peciflcacloneJ Genero les -10-5.01 .2 o 
10-d .01.5, o;on los modolidad.s que orderw el lnger~iero, 

Paro el acero de refuerzo, ln<:luy.ndo el alambr6n 
paro refuerzo, so admitinSn mermen hcnta de 3% computada• sobre la cantidad 
total efectiVQmente colccocla on la1 obras. Los faltontes que le result.n al 
Contrati1to cuando la Seeretarro lo proetique balernce de ett. 111at.rlal, 10'1 de 
benS pergar erl preeio del mercado en la fecha del pago, o biel'l, padr6 optar -
por reponerlos en elpoc ie si •• ITcrto do YariiJa ont.ra o con un m6xlmo de w
rllla c:ort<:Jda de JO% de la cantidad devuelto sle111p.- que IUI langitudel -n 
i¡¡..alll o mayarel 'iUe 6 .O metro1. 

En el acero do refuerza no so c:onsiderará el alambro 
¡Xlta amarres, y 61t. último material deberá ser sumlnl•l'rcldo perr el propio Con 
trctista. -

Poro fin01 de p:lgo, el acero de refuerzo, in<:luyendo 
el clombr6n sor6 medido en kilogromos con aproXill'laci6n a la unidad¡ para el 
efecto se dotetminarlin directamente en 101 cooc:re!OI re~ d. oe...o efe.: 
tivomente colccado do acuerdo con las frneas do prO)"'Cto y o mtidacci6n del: 
Ingeniero. · 

1· 
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ESTA UCTURAS 
7 2 

CONCEPTO 7 .2.3. 1 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 7 .2.3. 1.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO 
ESTRUCTURAL, 

Por el precio unitario consignado para este concep
to, e! Controtista s~,~miniJtror6 en el-sitio de '"' vtil Jzaci6n, moqullord, colo
c:oró y engrosará, en coso de que le requiero, el ac..-o Olólructun:~l necesaria, 
con las dispo•lcion&S y dimensiones que indiquen los pionas de proyecto, o 
~ien de acuerdo con las 6rdenes del lng<Jniero. 

Se aplicaroS asr mi..,.o para este cone.,pto lo Espedfl
cac;ón 5-32.02 .O 1 de lcu fspeciflcoc.!one• G.neral .. y Tknicot de C:.O.Vtruc
<:16n. 

Pare~ efectos de pago se conslderor6 como pno de oce 
ro estructurtll o pagar 1 el peso de los piezcn efect]ygmente c'olocados o Mtlaf.Ü: 
ción del Ingeniero, obteniendo en kilogramos tomando COIIIO base lO$ pesos uni
tarios consignados en el manuol del fabr!eonte, y se aplica~ o dicho pe50 el
precio unitodr. ~orrelpordiente consignado en el cotálogo, . 

«J 
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RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS 
(7) 

ESTRUCTURAS 
7. 1 

CONCEPTOS 7.2 .4. 1 
y 7.2.4.2 

' 

Hoja 1 de 2 

CONCfPTO 7.2 .4.1.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE COMPUERTAS 
RADIALES. 

CONCEPTO 7 ,2,4.2.- SUMINISTRO '( COLOCACION DE COMPUERTAS 
DESLIZANTES, 

Por los precios unitarios consiW~C~dOJ p:~ra estos con
c:e.,tos, el Controtisto suininlstraró en los sitios de su Insta loe:!&. Jgs compuer
ta• que se requieran de acuerdo con los plor~os de proyecto u 6rdenes del ln¡¡e 
nlero, coloeo!indolas con le~s JTnecu y niveles que le ser:~n sei'oalados. -

El Contratista f,bflco.-6 los compuertal conforme o 
le» planos de le~s mismas que le le<~n enlre¡¡ados, ru~tando IQs dimensiones y 
eope1ores de lcu ple.,as; previamente o la lnstcllac16n, el ContrcrtiJta deberó -
?'obar y hacer los gj<J:Stes necesarios paro veriflear su <;OITecto Nncloncnniento 
y evitar lo1 fuga1 que OCQiiO<'ICin UI'ICI 1nstaloc:l6n incorre<:l'tr. 

Una vez coloc:odol las compuertas en las sitias lndlea 
das segOn las plan01 y órdenes del Ingeniero, el Conh'atlsta deber6 haeer los
maniobras necesarias para aeclonar los mismas y defoolas en perfeeta estada de 
funclonomlenla. 

Una ve.z instalada la campverta el Conttatlstg proce
der& o plnt'Qrla, cepillardo previamente lo superfh:le, 11mpi6nc~ola de gra•en, 
aceites, lncwstaciones, etc., apllc6ndole una capa de prhnarlo y dos capas 
de plntur<>.onllcorrosivo, en e¡;~pas cruwdas. 

Lo calidad del pdmc~r!o mT como de lo plntur<:~ or~tlco 
rroslvo deberó garar~lizar la protección de los elemenlot metóllcot de lo cam.:' 
puerta o satisfacción del Ingeniero. 

El Contratista podr6 proponPr un tipo de compuertas 
y meconi$nlos de coroelerTstico• equivolenta en cg) ldod y reslstenc]g Q las que 
i...Oique lg SecretarTo de Recunm Hidr6ulicos en los planas. E,., eo¡o de que
le sea rechazada esta proposición, el Contratista se ver6 obligada a construir 
lo• citados compuertas y meccmlsmos con los plc!na> entregados por la Secretu
rTo . 

• 
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(7) 

ESTRUCTURAS 
1.2 

CONCEPTOS 7.2.4.1 
y 7.2.4.2 Hoja 2 de 2 

Poro efe<:tos de pggo se estimor6 en kilogromos el pe 
s.o de los compuerl111 y los mecaniSmO$ c¡'ue hgyon sido lnotalodos y aptobad<»
o sotidocd6n del ln9"niero, oplic6ndose o dicho pew el :;rredo unil<lrio esl! 
pvlado en el cot61ogo. - -

'" 
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RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS 
(1) 

ESTRUCTURAS 
7.2 

CONCEPTO 7.2 .S ,1 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 7 .2.5.1.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTAS 
ASFA.LTICA.S DE 2 (DOS) CENTIMETROS DE 
ESPESOR. 

Por el precio unitario consignada·en el cot61ogo p:~ra 
este concepto, el Contratista suministraroS precisamente eno:l •ltio de w utilizo 
ci6n el cort6ro Impregnado y el moillque o.f.Sltleo poro lcu juntos, los cuales
deber6n ~oer de col ldod sollsfoctorio a jul<; io del lngen lera; e ¡ecutar6 así m lsmo 
todas los operaciones .;¡ue se requiergn pgro colocar dichos materiales formando 
los juntas de o;u:uerdo con los planos de proyecto o l<:n órdenes del Ingeniero y 
o satisfacción de 'ste, 

El preoc;lo unitario paro el pggo de este eoneepto inclu 
ye todos los cargos correspondlent.s'a lo adquisicl6n, tran•porte, almacena--
mienta, operaciones de 1 lmpleza, acondicionamiento y colocac¡ón de la• jun
tes en sus lugares definitiva~ en la estructuro de que se trat.. 

Poro fines de pago 1e medirá en metros cuodrodas con 
aproximación de una decimal, lo wperficie de lo junte all'dltica de 2 (da~) 
centf111etros de espetor, calac:ada P"f •l Cantralldo y recibida par el lneenie
ro a w satldoccl6n. 
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ESTRUCTURAS 
1 1 

CONCEPT07.2.5.2 Hojalde 1 

CONCEPTO 7 .2.5.2.· SUMINISTRO Y COLOCACION DE SELLO DE 
HULE DE 3 BULBOS O DE CLO:WRO DE POLI 
VI NILO CORRUGADO, DE 20 CENTlMETRO'S 
DE ESPESOR. 

Al amporo de este concepto de tioba¡o el Controtis
to suministrará los sellos de hule de 3 bulbos o de eloruro de polivinilo .::orru
godo conforme con los medidas y con todas los indicaciones contenidas en lo• 
plor¡os de proy<>clo o con las instrucciones del Ingeniero; los sellos deberán -
ser de calidad satisfactorio, según Jos &pecificociones osr como hcrti las ope
tociones neceS<lrios y suficientes pora colocgrlos correctomente según los p)g
nos de proyecto. 

El precio unitario part~el pago.de este concepto, in
cluye todos los cargos correspondientes o lo odquisiei6n, trcmoporte, almacena 
rnier•lo, operaciones de limpie~o, acondicionamiento y colocodón correcto -
de las juntas en sus lugares definitivos dentro de" la estructuro de que S<t trate. 

Poro Hnes de pago, el suministro y coloc:oci6n del se 
llo de hule de 3 hulbos o de cloruro de polivinilo corrugado s.trd medido en -
metf')s li.~eoles <:Ofl ap·o~imoci6n de de<:Í:netros. Se determinar6n dlrf<:lomen 
le ~n los estructuras los longitudes ~feclivomente instalados de acuerdo con :: 
les ifneas de proyecto y o satisfacción del Ingeniero, y se oplicor6 o dicho
IOflgitud el precio unitario estipulado en el colólogo. 

M7 
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ESTRUCTURAS 
7. 2 

CONCEPTO 7.2.5.3 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 7 .2.5.3.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCALONES DE
YAAILLA CORRUGADA DE l. 91 CM, (3/4") DE OlA
METRO. 

Bajo eue C0t1~cpto el C011trotisto suministnmS en el si 
tia que se ntquiere ]g varilla de 1.9 o:m (3/4") de diómetro, dobl<:da en tus.,;:
tramos para foi'TII(Ir un esc:ol6n de un <H'Icho no merlor d. SO o;:m y una vez c:olo= 
cado, deber6 tener une~ Jeparaci6n del pcrc~mento de concreto no ..,.nor de 12 
cm, debiendo t.11er el anclaje s.uficiente deniTo del muro o pa...d qu. gsesure 
la re•IUencia nec:esario para el empleo O que ser6 destinado, 

. Oen1To de este precio unitorio se incluye el pago de-
Jg c;orga, transporte y descarga de lo vCirillo r&qYerida, para c:oloccrr los esc:e~lo 
nes, 'en Jos sitios de su colococi6n. -

Para efectos de pa¡¡o se cQntar6n peor pi- el nCimero 
de esc:alones coloe<tdos a satisfac:c16n del Ingeniero;· aplicóndol• o ••tos •1 pre 
cio unitario d• ••te conc•pto y cvyo prodvcto senS lo eomp.nsacl&l al COO'itra~ 
ti•ta por el trobo¡o •j•cvtodo. 

1 
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ESTRUCTURAS 
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CONCEPTO 7.2.5.4 . . ' 'Ho¡a 1 de 1 

CON<.:EP/0 7 .1 . .J.4.- SU MI NJSTRO Y COLOCACION Df TU80 DE 
FIERRO GALVANIZADO ~f 6.35 CM. (2;"¡ 
DE DJAMETRO NOMINAL PARA.LLORADE
ROS, 

Por este precio unitario el Contrcrtlsta sutninlatrar6 y 
colocar6 los tubos de fierro galvanizado de 6.35 cm. (2, ")de di6metro en -
io• •ilio• q~>e indiquen los planos u Ofdene el Ingeniero cuyo objeto Sfln5 dre
""' ¡..,, fllto<l<:iollu que pueo{.n presenlotWI en lo• tWos indicadot, El Contra 
listo ejecutor6 los operaciones nece~oe~rion paro lo coloccrci6n de estos tvbol,
de mane•o de<Uegurar un Gnclole odecuado del tubo en el C()lll;reto que lo ro 
deo; tendró el cuidado net:esario pgra qve no se obturen l01o tubos por couK.-: 
de los oper11cionu de colado, y p;ug que M! conS~~rven en odas condicione• -
hodo la enlrega de IOl tn:lbajOli, porque en el caso de que se obturen po< cual 
quier motivo, cieber6 destaparlO$ o sus expemos. No Ml permitinS que los ru:
bos paro 1 loroderos s.obresolgan de los superficies del concreto en el que que
dor<Sn anclados. 

Dentro de nle precio unila(oo 5e incluyen las opero
clone< siguientes: cargo, transporte 'oasla el •itio de su utilii<oci6n, descarga.. 
y colocación del tubo en loo •itios indicados. 

Poro efectoo de pago se contará _el número de piezas
de tubo colocados y 1e multiplicor6 por el pre<:io unitario con•iQOQdo en el ca 
tólogo paro "'te concepto, obteroiendo asr lo compens.aci6n ol Contratista. -

"' 
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CONCE~TO 7 .2.5.5.· 

COt«":!PT07.l.).!a H,-..¡o.I<J•I 

S.IJMINIS. 1 lo:.~' '> ,:~ 'l-.XA.Cll. •N l't 11..-\1!<\NI '\\ ~' 
N lll!l.."~ N ~¡f;¡_~,, G.\l\·\.._, ~~~-· l~ •, ;'_' \\\. 
,;·\~'l ~''"'-'"oto''\,' ,.,\Wl\•~1, 

P« el p-et:io c;nltorlo eoruig!Tado fX!r<l ene e011cep
fo, el Cor.IMtlsla sumlnldTW'd en .t titlo d. w c:olocod6n, los ~les de 
fVbg IP-lzo;do d., -'.00 Cllfl. (2") de d~o 1'10111lrv;ol, que M '"'fo'it:n:~n en 
hu......,."*"' .. ~ IJI~lo u .W.~ Ql,l h\genlwo. 

~l?oo d. ••~ pr..:kl !ll"lllarlo MI lnduye lo carga, . 
I'I'CDOI!ip:ll",. y deM:<JfVO del·tubo H el 1itlo de w utlll:zoel6n. 

Ptn-o ef..:tw de pago se e.tl...W en kiiCJ9101'10! el pe 
ao de IQII:owtdutes •'-ctlwmenta eoloc:<:JC~o,r; por el Cortt.otiJto y-recibidos -
poo- .t lng .. leJOa mfhloec16n, 

' ' 
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COtiCfi'JO 1..1.5.6 Hof¡l de 1 

CONCEPTO 7 .2.5.6.- SUMINISTRO Y COlOCACIOH DE TUaERIA DE 
VENTIL4.CION PAlA L05 Df5AGUES DE EXCE 
OENCIAS DE !C.&CM., (20") Of DIAMETRO EX 
TEIU.Oa VO.t.J CW., (*1 DE ESPESOR. -

Por el precia ,.nltaria -=onsignodo poro este c:on<;:ep-:
to, el Contratista s~ministrord todoo los materiales y hará toda• las erogacio
nes .1eC:esari.:ls poro c~ocor le tuberl"o de ventilación de .50.8 cm. (20")de 
di6metro "" lo• dc»oglles de tutcedencias q¡¡.e mcrq~en los planos de proye<:to.. 
El "'!>e'"' del tubo deberá ser de 0.63 cm. (;f") y de la calidad aceptada por 
el II'IQeniero. 

'Dentro del precio unitario oe enc;._-.tton incluidos -
b op!trdt:ionessig~l'enle•: lo cargo, transporte y descatga de los tubos hQsta · 
loo .ula.de..., wtll.izac'o6n, oplicoción de dos manoos de pintum' anticorrosiva, 
colococl& del twbo en los lugore• que oe sei'lale, respetando los niveles que ~ 
ar~ y ~.1 .., lo apHea~i6n de UI'ID mano de pi,.tura a "satiifaeei6n del 
~;.o. . 

Pt.ro efectos de pago oe ~Oftlcrd el """'""o d• pieza• 
~e ftm;w w...a wnldt>d completa para los de.:.g(lel de excederocia•, "'ultipi!
<:I!••PÓrt po.r e.l ¡;M~~io •iklrio canJignQdo M• co~kr;¡p poro ~Ptol CQneeptt:l' • 

. ~SI 
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CONCEPTO 7 .2.5.7 Ho¡a 1 de 1 

CONCEPTO 7 .2.5.7 .- SUMINISTRO E !NSTALACION DE GUARDA CAMI 
NOS TIPO "FLEX-aEAM" (ARMCO O SIMILAR), -
INCLUYENDO LA FABRICAC!ON Y COLOCACION 
DE LAS liASES DE CONCRETO. 

POf el precio unitario estipulado paro e11e concep
to, el Contratista adquiriré, sumir>istrorá e instalan~ las p;ezot met6licas de 
guarda camino tipo "Fiex-Beom" (Armco·o similgres) en loo siti01 <¡IHI indiquen 
]QI plonoo de proyecto y/o los 6rdenesdel lngenleto. · 

452 

·.' .. Este concepto induye tambl6n lo fobrlcocJ6n y colo
cae 16n de los bcues de concreto, suministrando el Controlido los oi'"";adOl, 
el aguo necetaria, los formcu y mc1no de obra; siendo proporeionod0$,por lo .M 
cretarro el fierro de refuerzo y cemento que Jean ne~IIOriot p:¡ro lo construe;
c16n de edas bclses. 

No es motivo de ccmblo de pre<;io unitario el que se 
altere la cantidad de obra de este concepto, ni que cambie la ubicaci6n Indi
cada en los plcínos de proyecto y seon ordenadas por el ln98f1!ero. 

la cantid<:~d de guarda camino$ Instalada con coriO a 
este concepto M medir6 en metros lineales en unldadt~enteros. 

Para finti de fXISO a los longitudes de guarda camino 
gsr determinodo se !e oplicar6 el precio ~nitorio consignado ~>n el contr<:~to o 
tit. concepto fX1ra obtener lo compemacilin del Contratista. 

.. 
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CONCEPTOS 7 .3. 1.1 

al 7.3.1.6 Hoja 1 de 2 

CONCEPTO 7 .J .1.:.. ECUIPO DE BO,•t.BEO PAR.A-DESAGUE EN GENERAL. 

CONCEPTO 7.3.1.1.· BOMBA DE 50.8 mm (2-") DE DIAMET~O. 

CONCEPTO 7 .3.1.2.- BOMBA DE 76.2 mm {J") DE DIAMETRO. 

CONCEPTO 7.3.1.3.- BOMBA DE 102 mm (4"} DE DIAMETRO. 

CONCEPTO 7.3.1.4.- BOMBA DE 152 mm (6") DE DIAMETRO. 

CONCEPTO 7.3. 1 .5.- BOMBA DE 203 mm (B"} DE DIAMETRO. 

CONCEPTO 7.3 ._1 .1>.- BOMBA DE 254 mm (10 ") DE DIAMETRO, 

Por los precios unitarios con1ignados ¡:aro cado uno
de estos conceptos, el Contrathkl proporcioncuá o la Secretoria en lo obro, lo 
bomba correspondiente a cualquier concepto de los citados, p:m;¡ ejecutar bom
beos y desa~e• en él o lo• sitios que indique el Ingeniero, previa oprabclci6n 
especifico por escrito dado por los Autoddode¡ Superiores de lo Se<::retarro. 

Coda uno de listos conceptos incluye el proporcionar. 
lo bombo corro,.pondiente, el personal de operación y mantenimiento, el sumi
nistro de tocioo los moteriole• de consumo, lo dhposid6n del equipo accesorio 
neceoorio durante su operoci6n, lo ce>nstrucci6n y conservoci6n de· los cárcamos 
de bombeo, los r~foccione> y reporaclone• neces.orios poro el b.Jen fundor"IO-
miento del equipo. Todos lo• elemento• anteriormente enumerado!, deherón -
contar CO<l lo oproboción del Ingeniero, quien po:lr6 recholor cualquiera de -
ellos por ¡uzcg~•lo inopropiodo o deficiente, en el momento <;ue lo considere con 
veniente poro el buen deoorrollo de los trabajo•. -

No >er6 motivo de modlficcr del precio unitario estip<.<
lodo en el contmto, cualquier cambio de tiempo suP'J";Io como probable, ni el 
cambio de fechas en que le previeron. Tampoco ~eró motivo dC. bonificod6c. el 
hecho de que olguno de los bombo> sup<.<eslas como neces.orlos, no •ea utilizada 
durante lo cor.¡t;ucci6n, pero el Contratista deberl'i tener di>ponible el equipo
de bombeo previsto corno probable y si fuere neces.orio aumentarlo hasta s.otisfo
cer los necesidades de lo obro. 
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CONCEPT07.J.l.T 
al 7.3.1.6 Ho¡a 2 de 2 

El lnQOinlero nombror6 un rep.-.!lentcmte que computa 
r6 el tiempo realmente trabajado por el equipo de bombeo y lo conltvá p bO
tt~• efectiygo con ~:~proximacl6n de u'l(l decimal. 

Para efectos de pago, el tiempo osf computado en ca 
do uno de l011 conceptos de bombeo se leopl lco116 el precio unitario correspooJ:
diotnte consi¡nodo en el coniTatro, paro obtene~ la c~e!6n.ol ~-. ... 

• -
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CONCEPTOS 7.3 .2 .1 
., 7 .3.2.2 Hojgldel 

CONCEPTO 7.3 .2 .l.- D.RAGA DE 1.1 S ra3 (1 i Jd3) DI CAPACIDAD. 

CONCEPTO 7 ,3.2.2".- C1itAGA DE 1.91 m3 (2! ydJ) DE 'CAPACIDAD. 

Pa. el precio "'nitorlo COil!llg!KX!o para coa'c! uno de 
... t~ canee.pftrl, el Confroti•hl pl'9porc1onar6 o la Secretaria, en lo obro, lo 
drago corresp:>ndlente a cualquiera de los cO!Iceptos eitodcs paro ejecutar en 
tl o los sitios y forma que lndiqu" el ln¡¡.nlero, traba fes espec:fficO$ dé e1ta 
moquinorfo .. El Ingeniero ..,;abar6 previ<Jmenle la opl'<lbc:.ción por escrito de 
las Autori<':k!das ~tor.• dio IQ Secretarfo. 

Coda 111>0 de esto1 cono;eptot inclwye el proporcionar 
lo drogo cfll que •ltaft, el f*!'IOI'Kt! de operacf.Sn y mclllleni..,lento, el suml
nhtro de rodol lot materiales de camurno, lo dhpo:.lc:J6n del equipo, occtuO
rlos nece~C~rioo dlnante kl operucl6n, los rek!cc:lone1 y reparoclonei que.,. pre 
ci .. n poro el buen ""nclonotlllentodelo drogo. Todo~ ICMel-ntosonterlor;
mente enumerado'- d.ber6n contar con lo oprobac!&! del Ingeniero, ·quien po 
drC. recho,.ar C<JOiqui~a de ellos por juzgarlo incproplodo o deficiente, en ~ 
cuolquier IT\CII'Jll'r.l-> ~lo COI!Ñdare conYenlente poro el buen de10rrollo de los 
tro;bo•¡'J•. . 

El Ingeniero nombroró wn ,.pres.ntofto~W que computa
r.$ el tiempo realmente lrabajod.o por la drogg '1 lo cont:ac6 en horo1 eMcllvgl 
como ap«>.:1maci6n.de urc dedllltll. 

Para efectos de paga, o! tiempo osrcamp.otvdo con 
cargo o codo uno de lot concepta1, 1e le opllcorá el predo unitario carrespon 
diente coruignodo en el c<>~~troto pgra obtener lo compensación al Controtl•to-: 

455 
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CONCEPTO 7 .3.2.3 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 7.3.2.3.- TRACTOR D-8 CATERPILLAR O SJMtlAR, 
CON CUCHILlA DE EMPUJE. 

Por el pre.:lo unltorio <::onSiliJnQdo pgro::1 este c;onc:ep
lo, eL Contratlsh:l proporc:loni:n-6 a la SecretarTo en lo obra un tr.der D-8 
Cot.rpilla~ a drnllar, en '1 a IO$sltlos que lndlque.el Ingeniero para ejecutar 
lrc:d:o¡o, elpeemeos de estO moqulnaria lndlccdos por este, quien reccibar6 -
prevlof'Minte lo oprobc.ci6n por eM:rlto delas·Autorl.cb:ies Superion• delg Se-
cretarra. · 

.Este concepto Incluye odomoSs de propor>;iOfiOr el troe 
tQr D-8 Coterpillar o similar, equipadO" con c:uchllla de empuJe, el~~
de operac:16n y montenlmlento, el suministro de tod01 los materiales de c:ornu
mo, la dltpot.i.;\6n del equipo accesorio necesario durante IU operoci6n, los 
refacc:l-s y repgrodones que~ predten pgra el bu.n funcionamiento del -
tractor. Todos loseiem.intos anterlore1, deberdn contar 0:0fl lo aprobac:l6n del 
Ingeniero, quien podr6 reehi:l:~or c:ualqulero de ello1 por juzgarlo inclp«lplado 
o derlc:lente, en c:ualquler rnamenta que lo c:on1ldere ~onvenient. para el buen 
dn:mollo de l01 trab:ajos. - · · 

El lnljlenlero .. nombtor6 un repre1entante que C:cntpUiw6 

el tiempo r.olmente.ITabajado por el tractor y lo ~tcr6 en .horas aNetiYCD -
c:on oprox.lmac:l6n de Uncl decimal. 

Paro efectos de poiO, al tiempo osT computado se le 
opllcor6 el preelo. unitario eonsi9f1odo en el eootroto o este c:onc:epto, poro -
obt.Mr lo compe111ael6n al Controti1to, 
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CONCEPTO 8.1.1.- DESMONTE Y LIMPIA SUPERFICIAL. 

Los traba/os que se ejecuten al ampt~ro de este con· 
cepto, llenen pa objeto efectuar el desmonte y lo limpio sv~rficlol en lm 
casos en que lo ordene el Ingeniero, en oquell<» terrenos en que, por no ha
ber sido c<Jinvodos o por que han permanecido sin cultivarse un tiempo consl 
derable, se p-esenta en eiiQ•Ia vegetación silvestre carocterrst!cg de Jo re:
gl6n. Lo profundidad mrnrmo de desenrt~ice oeró de 40 c:m. y.., deberá evi
tar el arrostre de tierra, 

Por el precio unitario consigngdo en el cotdlogo pa
ro este concepto, el Contratista efectuará todcn los operaciones necesorios pa 
re retirar de la •uperficie del hl!rreno toda vegetación airea, o:nr como tro,cOs 
y raíces. El produeto de lo limpig deberá ser retirado fuera de lot lfmite¡ de 
lo zona de limpia, haslo dorxle lo irxllque el Ingeniero. 

El Ingeniero podrá autorizar lo lncinerocián del pro
ducto de limpia en los sitial de ¡unta, y en tal caso el Conlrolhta le obliga a 
retirar los residuos de lo quema. &ta operaci6n quedo incluldg deniTo del p::~
go corre~pondlente o este concepto de trabajo. 

En c~so de que, como consecuencia de )o incinera-
ción, se produzcan do~os a tercero•, la Secretar ro no será responsoble de los 
mi:smos y será el Contrati•to quien deberó reparar o •u costo los perjuicios oca
sionados. 

Por ningún motivo lo Secretada horó más de un pogo 
por lo limpio ejecutado en lo misma superficie, por lo que el Contratista debe
rá llevar a efecto los trabaje» en lo fecho conveniente paro que el terreno se' 
encuentre limpio cuando se efectúen los trobajm subsecuentes. 

En los •uperfici"s de terreno en los que se aplique e¡
le concepto de trabajo, no se aplicará el concepto de trabajo 8.1.3. 

Para efectos de pogo "'estimará en hectóreas con 
aproximación de uno decimal, lo wpe•ficie de los terrenos medida en su pro
yecc ién horizontal que hoyo sido de;montado de acuerdo con las in•truccion"' 
y o •athfoccién del Ingeniero, aplicando o dicho superficie el precio unil<lrio 
correspondiente estipulodo en el catálogo, poro obtener lo compensación al 
Contratista. 

4 Si 
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CONCEPT08.1.2.- DESVARE DE RE51Dü0S DE CULTIVOS. 

'Este trc:Oc.;o :i~r·e p:r ,;,¡etc. limpiar los te:rer>Q!, re
r:ientemente <:u!tivo<:!cs, c~rt·;,,:!ü bs ~""" :l~e •·~Y"'i .¡ue.::o.:lo como resi:luoro 
del cultive, en leos t •I<>S en '•'-'" lo ,,rJe,e el lnoe•dero. 

Por el precio:> unitario estip,·lu:lo en el e 1tálcgc. ¡:e
re e• te coo<::eplc. el Contr:.tist.1 ~fe~tuc:r6 to<os lr.s cpeMcic.ne• r.eceSclfics p-:
"' llevar o ~abo el Je>vme con IN (!<yipos <-grrcdc:• •Jsu•.:les p:r.; este tipo de 
troLo¡o {iesvor.1dcr::~), previ.l oprob•Jci6n ·Je ¡.,_ mis:nc.s pt.-f el Ingeniero. 

E" los S••perficies Je terrenc en <;ue Ul aplique elle 
conc:eplo de tmb;,jo, ""se opllc ,.6 el cono;eplo ~e trabo jo b.l.J. 

Pon efectos ~e P'"I)O se estimar·'; en hect~ reos con 
cprc~im<>ci6n de uoYJ decimal, In superficie Je los terrencs mediJc en su prc
yKc i6n hori:cntc 1 yue h ~Y'' siJc. .1esvuro :i~ de :-cuerdo;> co;>n l11s instrucciones 
y :1 satisface i6n de 1 Ingeniero, epi k::ndo <1 -! ici>a s.uperfic ie el precio ur>i !ario 
correspo11'3ier~te estipulado en el C<Jtólogo, par .:o obtet>Or b cc.mP'nscdñl: lll. 
Contr<.ltis!J. 

. . 

! 
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Cú"'CEPTO 8.1.3.- ELIMINACiON DE RESIDUOS DE CULTIVOS 
ANTERIORES Y MALEZAS. 

El trobojo que ~.e ejecute al amparo de ede concep
to tiene por objeto elimioor los residuos producto¿., cultivos anteriores que 
e~istcn en lm terrenos que se vayan o nivelor y/o lo maleza propio de lo re
gión. 

Por el precio unitario estlpulodo en el cat6logo paro 
este coorepto el Controtisto efectvará todos los operocion.!s necesario• paro 
limpiar los terrenos, ca/tondo en su coso, juntondo y quemando los residum de 
c<.:l•iv<» anteriores y/o ...,lez:IS. En lo >uperficie de terrenos en que se opli-
qut: este concepto de trebejo no se opli~;:gr6n los con<::eplos de trabajo 8.1.1 y 
8. 1 . 2. 

Paro efectos de pego se estimará en hectóreos con 
"?ro"ximoc:ión c!e uno decimo! la •uperficie de lo• terrene» medid~ en •u pro-
yección ¡,,_,,:lontol que hoyo sido limpiado de acuerdo con las instrucciones y 
o ><ltisfccciór. <.!ellng•miero, aplicando a dlch.;, superficie el precia unitario
correspondie~::· .,,,;,...lado en el cotólogo p;>ra obtener lo compenKición al C~ 
trati•ta. 
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CONCEPT06.1.4.- BARBECHO. 

Por el precio unitodo estipulado en el catálogo pa
ro este concepto, el Controtisltl efectvar6 todas las oper<~cione• necesaricl5, 
para llevor a coba un barbecho de por lo men01 de 25 cm, de profu~idod, 
en los t.rrenoJ que !e sean ind,icodos por el Ingeniero. 

El trabajo de barbecho deber6 ser ejecutado con equl 
pode grodo revenible, con di.cos de 71 cm, (28") de di6metro, o reja de - -
40 cm , (16") mínimo. Sus c;aracteristic:a• y dimensiones deber6n s..r previamen 
te aprobodos por el Ingeniero. -

En los terreno. en 1m que se efectúa el trabajo ampc~
rado por este concepto, no w. llevar6 o cabo el trabajo correspondiente g[ -
concepto 8 .l. 9, 

Pan:~ ef8ctos de pago w. estimará en hect6rec~s can 
oproxlmoci6n de une de<:imal, lo superficie de los terreno• medidos en su pro
yec;c;i6n horizontal, que hoyo sido barbec;hado de gc;uerdo c;on las irutruc;do
nel y a ~atfdac;c;i6n del Ingeniero, aplic;gndo o dkhg superficie el prec;io uni 
tario c;orrespondiente eltipulgdo en el c;gt6loga, poro obt.,er IC. c;ampenso--
c;J.S.., g[ Contratista. 

¡. 
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CQNCEf>TO 8.1.5,- BORRADO DE SURCOS, 

El h'<:lbajo que MI ejecutu al amparo de este concep
to tendr6 por objeto el reducida ~;~lturc de los sur<:os exi1tent.a en el terreno, 
cuando o juicio del lng.¡nlero se requiera, para ICI ej.eucl61'1 de los trobajos 
corrt~lpondienles al concepto de_troba¡o. 

Por 0l p·.ecio unltorio estipulado en el cot61ogo pgra 
este com:eplo, ol Contr<lti$1'11 efectuc1rá todgs los operaciones ne<:esaria• y em 
plear6 vi ec;¡ulpo adecuado -y gceptado por el lni¡eniero, paro IG red~ci6n d8 
lu altura ;!t¡ len S<JrCoo. · - · 

/'uro efflcto~ de pago se estimareS en hec:tár.Os con 
aproxi<ftl:lci6n de ung dec:im~;~l, lo superfic:ie de los terrenos m.dida en w pro
yecci61l hori¡¡:ontal, qUe hgyo sido trabgjoda de acuerdo con los Instrucciones 
y Q wtisfacci6n del ln~nloro, e~plicondo o dicho superfleie el predo unltgrio 
c;orrespo~odienfe e1t_lpvlodo en .1 c;QJ61ogo, pon:~ obtener ](1 c;ompencc:i6n Q] 
Conttari1ta. 
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CONCEPTO 8.1.6.· RASTREO. 

El trabajo que se eje<:ute al <;~mporo de este concep
to tiene por ob¡eta dar al terreno UI"ICI pasada coo dostro agrícola de 2 seccio
nes tipo "V" con objeto de aflojar la cépo superficial del terreno o Como una 
•ecuencio del trabajo a que se refiere el Co.,cepto cuando c,.r lo ordene el In 
~ni ero, 

El equipo de rastreo que use el Controtisl<1 ser6 de ti 
po pesado Modelo ME-3-31 de lo lnternational H<lrves.ter o similar, con discO. 
de diámetro mínimo de 40 cm. {16"}. 

Paro efectos de pago se estimgrl'i en hectárec~s_con 
opro><imacl6n de une~ decimal lo superficie de los terrenas medidos en w pro
yección horizontal, que hayg sido rastreado de <!CUerdo con¡,,. imtrucciones 
y oceptgdo pot el Ingeniero, aplicando o dicho superficie e 1 precio unitario 
c;orre1f10ndiente estipulodo en el c:ot61ogo, poro obtener lo c:ompen1ac:i6i> del 
Controtlsta. j · 

' / 
! 
' ' ' 1 

• 
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C.ONCEPT08.1.7.- RAYADODEFAJAS. 

El trabajo qu" 101 ejecuta cd omporo de este concep
to, tf'ndrá por objeto pt"paror el terreno pc~ro la tomo de datos fotográficos 
y se o.fectuoró en lo• lotes y lineas indicado5 por el Ingeniero. 

Por o.l precio unitario consignado en el catálogo po~ 
ro .,ste concepto, el conlrotisltl dectuar6 todos los operaciones necesarios pa
ro dar al terreno un p:¡so de niveladora ogrrcolo, en fojas paralelos y ci coda 
25m. lo niveladora será de 1.80 m. de ancho mOnimo en morco de 6.00 m. 
de largo mínimo y deberá ser aprobada por e/ Ingeniero. Poro lo ejecuciOO
de este trabajo podrá us.ar~ un fXIIO de motoconformodora. 

Poro efecto< de pago se ontimará en hectórea; con -
oproximuc.ión de uno decimal la superficie dellerreno medida en su proye<:ci6n 
hori7.0ntcl, limitado por el polígono formodo por lcu fo¡os extremo¡ y los re<:

lo' q~e u""r. los e~tremm de lo• fojas intermedios; o lo •uperfi<:ie osi obtenido 
"' oplicor6 el r>recio unitario corre•pondiente e•tipulodo en el cotdlogo, poro 
obtener lo compen:;oción e¡/ ContratiSICI, 
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CONCEPTO 8.1.8.- MOVIMIENTO DE TIERRAS, 

El trabgjo que seo ejecutado al emparo de est( con
cepto tiene por objeto hacer los movimhmtos de tierras que sean ·necesarios 
para dejar la superficie del terreno <1 los c..,¡las sellalodos en el proyec:to. 

" Por el precio uniklrio coruignado en el cot61ogo para 
este concepto, el Contrglisto efe<:tuc~r6 todas los eroggc:iones que se requieran 
para llevar o c:obo hu siguientes operaciones: 

1.- Lo Secretario entregor6 al Contratista el loto:! en 
el que se hor6 el movimiento de tierras, el que deber6 contar con el sel'lolo
miento e~decuado sobre ung cuadricula de 25m. A partir del momento en qve 
el lot. es recibido por el Contratistll, quedo bajo su cuidodo y responsabilidad 
y •er6n pc>r su c11enla los gastos y materiales que se requieran para la canierva
ci6n y reparación del seflale~miento que se dalle o pierde~. · 

2.- El Contratista baJado en l01 datos del proyecto 
y el sellale~mlento de campo que le proporcione le~ Secretarre~, eJecuto~ los 
movimientos de tlerro neceSQdos ¡x.ro tlor al terreno las elevaclone1 consigna~ 
das en el proye<:lo; los bordos, regaderas y dem6s accidentes topog~flcos exi_! 
lentes dentro del perrmetra del lote que se nivela, sero5n removidos si lo indi~ 
ca el proyecta y ws volúmenes formarán porte del volumen total a movilizar, 
por haber •ido <.oMidere~dos en el pcuyecto. 

3.- El Contrati.ta et'ech.JonS por 11.' .;L<enlo to*'s las 
verificaciones nacesarias paro as.,gurarse el haber alco.uoo"o en o;~i '""'"""la, 
elevaciones del proyecto y cuando con::dere que ha terminado el movimieMo 
de tierras sotidactoriomenle, solicitará por escrito a la Secretario se le ha¡¡o 
lo recef>Ci6n del casa." Paro la .-ecepci6n se hor61a inspecci6o de comp.> por 
personal de la Seer•tarra, quien verif;co las elevociooes de puntos elegido-; o 
su juicio y ¡»r el procedimiento que ¡uz~ue conveniente. Se aceplor6n lasto 
lerandas si!l-'ientes: en los zonas de corte la tolerancia será nulo hacia orri:
ba de las cotos d• proyecto y hallo 3 cm. de sohre-exca\f0ci6n; en la zon" de 
relleno la tolero~ lo .. m nulo ha e io abajo de los cotos de proyecto y ~Sto -
3 cm. en sobre~relleno. lo S~cretarío honS lo recepci6n uno sola vez y en
caso de que la inspección reporte la e><htencít~ de elevaciones fuero de las '" 
leroncios coosignado•, ésto se notificará al Contratista paro que ejecute el -
trabajo c0011plementorio qYfl se requiero paro cumplir coo el proy.,cto, )"lo S!'. 



---------------------
TRABAJOS DE PREPARACION PRE-AGRICOLA 

'" NIVELACION DE TIERRAS 
8. 1 

CONCEPTO 8.1.8 Hoja 2 de 2 

ere torra hc:>ró o! Contratista el c:arg<.; corre•pondiente por la impec:o::ión re<>li
zada y por coda Ul'lCI de las IMpecciones que se efectYen, con excepo;i&. de 
1" iMpección final. 

Para efectos d!l pc~go de e1te concepto se IC>'IIIIrÓ el 
volumen de corte consignado en el proyecto de nivelación entregado al Con
lroli•lo. A dicho volumen, calculado por el mitodo de los mrnimos euadrodOs 
estirno.do en metros cúbicos con Clpro~imgción de uno decimal se le oplicoró el 
precio unitario correspor>clienle eJtip1,dgdo en el cot61oga, para obtener la com 
pensaeión al ControtistQ. -
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CONCEPTOB.1.9.- ESCARIFICACIQN. 

El trabajo que se ejecuto al amparo de e•te concep
to tiene por objeto aflojar el t..rreno hcnto uoo profundid~:~d de 25 cm. por me
dio de uoo pasado de ec¡uipo esc:c:~rlficgcior constihJido por cinceles espaciado! 
o codo 25 cm. El terreru;o deberoS q"edcr oflojodo o todo lo onc;ho del imple-
mento-usado y por ningún <:onceplo se aceptorá que en el implemento se in>lo
lerl un número menor de cootro cinceles. El equipo de esc:orificaci6n que u <e 

el Contratista, deber6 ser aceptado por el Ingeniero. 

El trabajo que amparo este conc:epto no se ejecutaroS 
en los terrenos en los que se hc;~yo ejecutado el concepto 8.1.4. 

Paro efe<:: lO$ de pago se e>thnar6 'en hectáreas con lo 
oproximoci6n de una decimal, b •uperficie de ]o¡ terrenos medido• en proyec
ci6n horizontal, que hoyo sido e•corificoda de acuerdo con la• instrucc!OI'IeS y 
a sotidocci6n del lnaeniero, aplicando a dicho •uperficie el precio unitaria
eorrespaodlente estipulado en el catálogo, pcuo obtener lo compensación ol -
Controthta. 
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CONCEPTO 8 .1.10 .- PASO Df. NIVELADORA: 

PLlr el precio unitario consign<ldo en el cotólogo pa
"' .,,te concepto, el Controtilla horií un palo de ni,.elodoro en lo 11.1perficie 
<¡~e lo indique el Ingeniero. fl equipo que deberá U"lf el (CO'IIrotista deberó 
ser del tipo Lcnd Plone o similar con mQro;:ode 13.72 m. (45 pies) de longitvd 
ocepltldn por el Ingeniero. 

Para los efecto• de pago se estirnor6n los tOrrenos en 
c¡ue se noya el poso de niveladora, colcui.Sndose su superficie en proye<::ci6n 
hm iZont<>l y expres6noolo en hectÓr<'os con oproximoci6o de uno dec imol~ -
aplicando o dicho superficie el precio u~itario correspondiente estlpolodo en 
el cotólogo, por-:. obtener lo cornpen-ación al Contro.tilta. 

"' 
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CONCEPTO 8.1.11.- CONSTRUCCJON DE REGADERAS EN CUALQUIER 
TIPO DE TERRENO CON CUNETEO LA,TERAL. 

Por el precio unitario o probado paro este concepto, 
el Contn:ltista ejecutorá lo conslrucci6n de las reggderos en cualquier tipo de 
r.rreno, de gcuerdo con los planos de proyecto y/o lo• 6rdenes del Ingeniero. 

El precio unl!t:rrio que se gprueba incluye todos los 
medios y elementos paro realizar dicho trabajo, c:omo son: todo el equipo ne
cesario y adeevado en condiciones normales pc!ro que seo operado eficiente
mer¡te ya que el Controti.ta r.erá el único responsable tanto de lo operoci6o, 
como de lo con~o~~rvaci6n de su equipo sumlnldrando todos los materiales de
coruumo y manos de obro que s&an necesarios para lo correc;ta operac;l6n del 
miuno. En el precio unitario se incluye el tran.sporte del equipo en operación 
e inoclivo dentro y fuera de los regaderas y el tramporte de éste Q las diferen 
te• tor'!O• de trllbajo, los tiempos de operllción, cargando, descargando y acO 
piando el equipo que se usa ¡xnu cado operación como san: escarificación, -
orado, posa de cuchilla niveladora, incluyendo en Cllda unQ de estas operocio 
nes el equipo inoctivo. El Canlrathta proporcionará todg la mano de obro ne
cewria e" este tipo de lrabajo, incl~yendo presllldones, cuollls de Se¡¡uro SO 
clol, ,éptimo djll, horas extra•, dros festivos y ITampOI"te del personal derltro
y fuero d~ lo• regaderas. 

P!lra efectos de paga se con•iderar6n como cantida
des o 1 iquidor los k 116metros de regoder!ls efectivamente canstn·rdlll en CuQI
c¡uier tipo de terreno y a sotisfa<::ción del Ingeniero, Q edo ~:mtidad de kiló
metros con llpr.,.xima<::i6n o uno decimal se le opllo;orá el precio ur.itorio opro
bc.do P"ro este con<::epto, obteniéndos,¡ o•í lo compensación total del Conrratis 

"'· 

• 
t 

• 
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CONCEPTO 9.1.1.1.- fXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL 
PARA TUNflES Y GALERIAS,. 

De acuerdo <;Qil las estipulaciones que a contlnuo-
cl6n se consl1¡1nan pa!ICI "'''concepto, el Controtisto efe<::tuar6 las eil«:avaclo
nes en !Qneles y ge~lerfas entendiéndose para lo:s efectos de e1tn1 espeelf!cacio 
nes com<:> túnel o galerfo la parte de lo e~avoci6n eje.;:utada aubternS_neomen": 
re ae ucuetdo con los planos d., prO)'ecto o lo• órdenes del Ingeniero y no gsf 
los ironsiciones, tajos o cualqiJier otro parte cV)"CC excavaci6n >ea posible ha
<::er o cielo abierto, Incluyendo el trabajo ejcu;ultldo en corr<~l falso In el co
so de ut!li;roue. 

Oic!,.gs e><eovaciones-deb.nSn ejecutar .. o;on apoyo 
en los hozas qwe proporc!offlrá el inQ*niero, suJet6ndosa ~ lo;:u lf11eos de pro
yecto, es decir, sin que nlng.,na 5<:1l!ent. del meterla! desp"'' de terminada • 
la excavac16n s.e proyecte dentro de la lfnea q"ellmlh:l el espe.sor mfnlmo ad· 
.,¡¡ible p:lra el revenimiento de conéreto, ·:le ac.,erdo con los plon01 de pro
yecto y con •obree><cavaclones lo ~nenotel posibles t.nlendo er\ c"er\l'o que nO 
•ortin pagados olrOI' volúmer\11 de e><cavad6n y. de concreto, q"e las que 'l"e
dan /lmllt.ldo• po1 ioslfnea• de FlQQO que fiQvran en los plan01 de proyeclo co· 
11:10 m6• adelont.l s.e ,..itera. 

El Conlratllta deberd tomar lodo cla-. de precaucio
nes en lo que r .. pecta a lo dlspo•ic!6n de sus barrenos y usa'de expl01lvos Fl'l
ra logorar el mfnimo re.quebrajam!enlo del mat .. rlol fuera de los lfnlas de pa¡¡o. 
DeberoS tamotén e¡ecutar una cuidadcsc operoci6n de "amaclce" para que todo 
.,¡ MOieriai suelto y '"'quebrajado que resulte por el uso de explosivos, sea re 
ttrodo, I'Cinlo para lo¡¡rar un comportamiento adecoodo de lo estructura, c..an-= 
te por k, necesidao de protecci6n del per<onal dentro del tGnel. 

Si se requiere, el Contratista deberoS ejecutor una -
aperaci6n de o fine de les ex~ovaclones pura lograr como antes se indic6, que 
ninguna 10li"nte delrncterlolse ,o<oyecte dentro de las lfnecu que definan el 
e<peo.ot mfni~r~o d .. l concreto. / 

--·-
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EXCAVACION 
9 . 1 . 

CONCEPT09,1.1.1 Hoja 2 de 4 

~_<:!dfl uno de J.~ ~rl':_l::!f le será pagado el o<;orreo adicional en la fonna q.,.. 
más gdelc;mte U! Indico en esto inhmo cláus.ula, 

El Controtilto deber6 proveer los mediDll paro logror 
el drenaje de los exeovaciones de m-;nero de eliminar el 091.10 en i:wlquier ,; 
tia del túnel en que se requiera, bier¡ "'" por medio de :r;c111jos que desalojen
por gro\ledod los filtraciones hacia el exterior p<~r cadl;¡ frente, bien p« me
dio de bombeo y tuberfas, pero en cualquier ecuo el Contratisto deberá tener 
el equipo de bombeo odecuodo que se requiera, para poder deoolojor los filtra 
e: Iones que s.o presenten, en Jg inteligenciCI de que por el precc:io unlh;lrio fl¡o:
do deberó desalojar por medio de bombeo un gasto hasta de 10 lts/seg. por ca 
do frente; si el gasto a desolo!ilr re•ulta mayor, se pagaró el bomb.o exce<';·~· 
te en Jg ÍQI'!IIQ qúe m&s adelante se ind¡cg en nta mismg dóuwla. · -

El Contratista suministrard l<ll servicios l'lecel<!rlos pa 
rg que los trabaJgs $&ejecuten denlrg del t,jnel en condiciona de segurld~:~d-
$Citbfclctoricu pc~ra el penoncll. · · 

El. servicio de ventil~:~cJón deberó sumlnhtraue CO<l

equipe~ de suficiente capacid~:~d para mc:mtener aire puro en lodc!1 lat partet del 
tCinel y conservar visibilid~:~d adecuc:~OO para l<n trabajos topogr6flc<n. El aire 
se considerará pvro si c0<1tiene' más que 19% de oxr~no por volumer'l¡ !iiin"os 
que 1% de bióxido de corbona por volumen; menos que 0.02% cio mOnóxido de 
carbono por vel~men; menos que O .005% do wlfuro de hidrógeno por volumen; 
menos q<>O 0.002% cie óxido de ni1T6geno o c,_..,Jesqulera otros gasea. 

El sistema d11 g-Jymbrado deber6 suministrar llumiiKI
ción con intensidad suficiente para qull Jos pegtones no necesiten. UMir luces 
poro poder transitar par cualquier zono del. túnel con lo vlsib;lidad adecuado 
que demande su seguridad. l.os alambres que se utilicen paro cond<ie;ir loco
rriante paro el alumbrado, deberán tener aislomlenlo apropiado p:~ro ir.tempe
rie y sordn de sección suficiente; deberón sostenerse en aisladores do tipa opro 
boda, no admiti,nd<»e lo wspensióri de lo• mismos en formo ·:lescuidodo. Len
sockeh poro las unidades de iluminación dober611 :or metóllc<:~ y serón apro
piados para Intemperie. 

El Co~ltalisltl deber6 colocar ademe, yo IIICI o base 
de marcos do modero o a base de marcos met6licos o provislonolmonle ademe 
de madero para ser substituido posteriormente por ademe met61 i~O "ie~n le -
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CONCEPTO 9.1.1.1 Hoja 3 de 4 

"'~ o;:;denado por ~1 Ingeniero, y en todoS los •itios i:¡ue éste determine. La 
,_.-..Jo.:"c ién dei ademe ord•:nado por el lng.,niero osi como lo~ operocione• ca 
rre:,;,ri•lo• de -cMén por "pnhu.:~col,,dos" u otros medios se ¡x>¡¡ar6n op::~rte ca= 

''"' m6! adelante"" indico. 

Queda estipulado claramente""" el Ingeniero orde
nará lo colocación de odernP en do,..de juzgue que •ea oeccm~rio y este ademe 
''!fá pagado, pero esta circunstt:mcio no relevo ol Contra.ti5ta de su respoll$0bi 
lidod en cucinto o la •egurjdod de los trabajos, salvo ca"'cn de fuerzo mayor-
Q juicio de lo Secretario e invgrioble "tenció.n o la seguridgd de'" personal, 
por lo o¡ue el Contratista podrá colocar cuanto ademe provi•ionol considere - · 
q"c llecas ita P""' lo protección de >U per1onal y trabajo <¡ue ejecuta, en lo 
inteligencia de que, como ante• •e ha exprewda, 5olo •erd pagcxlo aquel ode " 
me cuyo colo.:aci6n hoya sido ord<O'ooda e><presomenle por el Ingeniero. 1 

Tedas lo< operocione• quP se requieran poro realizar 
lo e><cQvoci6n, el tran•1>ode del producto de la misma y el tumini•tro de los 
•erv"¡c"•o~ paro '.;¡grar condiciones de seguridad ;otisfoctoria• deberán ~er some
tidos~ io oprol>od6n del Ingeniero, en la inteligencio de que la oprobaci6n 
de¡¡;,;, de las métodos y pre><:edimientas para la ejecuci&. de los mismos no
relev.:~ró -.: Contrati!la de.la re,ponsobilidad de ejecutar ellrobojo en formo
odK·.:lJO Je acuerdo con lO\ ¡equi>iiO"> de fas especifitocion.-~ ni de o•umir 
:o, r~:rcnsobilidodt:s que le resulten por lo ejecuci&. de las operocione• en 
.armo iroadecuado o en condiciones insatisfactorias re•pecto a IU seguridad. 

Todos los erogocione• que debo hacer el Conlrolis~ 
poro la ejecuciOO de las operacione• ne-cesaria• poro el sumini!lrQ de lO$ servi 
cios requeridO$ pa;o una ode-cuado ejecuci6n de aquello• y logro de •egurida:: 
des satisfact..rio• ;>ara el per1onol, incluyendo lo1 no mencionoda1 pero que •e 
requieran, así como lo utilidad del Controti¡to, ~e ¡:<J:Pn con el precio unil'<l
rio consig'lOdo poro el concepto 9.1.1.1 aplicado a los volúm"n'" de e><cava• 
ci6n en lo formo que adelante 1e indico. 

Poro ~fectos de pago de los e><covacione• ejecutados 
!:>ajo este concepto, se comid~rorón ~""'" volúm~nes o pagar los definido• por 
lo• linea• de pago q<>e comignor. ¡,,.planos de proyecto poro las di•tintos coodi 
e iones e!& la e><ccwoción. 
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CONCEPTO 9.1.1., Hoja 4 do. 4 

A los volúme""' t••ideterminoJ~ ¡.,, ser6 aplico
do paro obtener la rompen>a<::i6n, el precio .• ni torio cnr>•i9ll<ldo en el co
tólogo pan;~ eote co..,.epto. 

la compen"" .ón osr deiNmi,.,do no'" modific:o
ró tvalquiero que 1~r; In clase del mater'"l o excavar, <:<Jrtdicione• que el 
mi•mo presente o modo de ejecutar los operaciones ·~ue produ:t.coo un mayor 
volumen exccwodo. Tampoco se modificor6 porque se tengo que c!r&nar más 
cantidad de "Sl"" qut~ l01 10 litro> por segundo por frente q"e se <:onsigna
ron; ni porque se r.-quiero ademar mayor o menor proporci6n de lo longi
tud del túnel, ni porque lo• sili01 de deoperdicio o depó•ito del maleriol 
prodvcto de lo• excavaciones queden o d;.toncias ""'yores ~ue lc>lte"oiQ
doo para gccmeo libre, 

Sin embargo, al pre•enrcroe lo necesidad de ade
mar o juicio del Ingeniero y darse la order. re•Flt!ctivo, se pagará a¡:crte -
ello OFlt!n::ICi6n oplicarKio (0$ precios unitarios consignados para esas COII-

ceptas de acuerdo con las especificaciones relativos o dichO$ conceptos. 

Si se 01Jena el retiro de ademe de madero, le po 
gor6 por esta operoci6n un 50% de lo comFlt'nsación que corre1pondi6 o -
su colococi6n, 1iendo propiedad de Jo Secretorra el material retirado. 

Si le di•lllncic de los sitia~ de cie1perdicio o dep6 
sito es mayor que lo indicor:io ¡>Or<l el ocorr·•n libre de la "rez<Jgc",-. po:
gcr6 aporte el acarreo odicíonol e eJt<l di1tancio, utilizor.<J,. ~1 precio uni 
tcrio del concepto 9.4.1,5 de conformidad con lo tspecif;caci6n r<!lipec![ 

". 
Si •e requiere el bomb,.o de mayor cantidad d. -

oguo que lo que><' mcncior.6 c¡ue <'ebe Uombeorse dentro del prec;o unlto 
,¡,del concepto 9.1. l. 1, el 1.>0r1Leo odicíoi1ol se compensor6 con el po-: 
go de las i>oros efectivos de trot>o ¡o de los bombo1 re.:¡ueridos para etec -
tuorlo. 

• 
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" CONCHTOS 9.2.1.1 
"- 9.2.1.4 Hoja 1 de 2 

CONCEPTO 9.2.1.1.- PERFORACIONES PARA INYECTADO CON DIAMf 
TRO DE 76 MM (3") EN TUNELES A PROFUNDIDA
DES ENTRE O y JO M. -

CONCEPTO 9.:!.1.2.- PERFORACIONES PARA INYECTADO CON DIAMf 
TRO DE 76 MM (3") EN TUNELES A PROFUNDIDA
DES ENTRE 10 t 20M. -

CONCEPTO 9.2.1.3,- PERFORACIONES PARA INYECTADO CON O lAME 
TRO ~E 76 MM (3") EN TUNELES A PROFUNDIDA
DES ENTRE 20 y 30 M. -

CONCEPTO 9.2. J .4.- PERFO~CIONES PARA INYECTADO CON O lAME 
TRO DE 76 MM (3") EN TUNELES A PROFUNDIDA
DAO ENTRE 30 y 40 M. -

Se e"tenderón por perforo~ione• p:~ra inyecei6n oque 
llas q"e ejecute el C~trotisra pero intectar lechada, mortero de cemento,;¡ 
otro material, paro el tratamiento de terrenos que alojen túneles, golerra, y 
lumbrercu~ 

Le profundidad, diámetro dP. lo pe:fo,oción y locoli· 
zoci6n 1 •<>~vjetcrón o los proyectos y/o los órdenes del ln¡¡eniero, así como 
también l'a ,ei,.cción de) equipe apropiado, es decir, si las perforaciones de
ben ¡er ejecvtociJI con m6quill<!s nevm6ticos, m6qulnosde mortillo percu1or • 
frontal, o m.5quinll• de diamenle 1 seré previomente aprobada por el Ingeniero. 

Al terminar la perforación del pozo.Je inyección 1e 
procedereS o'" ~mboqvillodo, el cual sereS ejeculodc, :.egún los in•trvcciones -
que al efecto u' leo'lol"n en el concepto 9.2.2.2 de estas e1pecificociooes. 

Cuando lo perforación de codo ogv¡ero •e hoyo terrni 
nado, éste..., prote;¡erá contra obstruccione1, ¡jendo topc~do tempon:1lmente o
protegido por otrO!I medio• hostulo intecdón. 

El de10rrollo de los perforocione• deberá hocene en 
codo coso, de manero que pue<lon cumplirse lo• especificocione• de lo1 inyec
cione• poro lo• que van o ser utilizoGo¡, 
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PERFORACION E INYECTADO 
~. ' 

CONGPT0$9.2.1.1 
'o Jl.2.1.4 Hoja 2 d .. :-

Por el ptedo unitario correspo:>diente el Contratista 
deberó suministrar todo el equipo ne<:e$Clrio, n.,rramienla•, combustible•, oce 
ro de borrenaci6n y penonal que operor61as moSquinas. 

El pago del emboquillado de los pozos de inyecci6n, 
colococi6n de ,;phu y copies, ~ liquidcr6 separ<1damente seglln el concepto 
9.2 .2 .2 como se habro indicado cmteriormente. 

El pago del inyectado en lgs perforociones se li<¡uido 
r6 de acuerdo con el concepto 9.2.2.1 da estas especiHcociones. -

Para efectos de pago, los perforociones paro inyec
c:l6n se medirán en metros 1 ineoles con oproximoci6n de una decimal¡ paro lo 
cual se detenninar6n directamente en la obro lo longitud de codo una de lo• 
perfor:~ciones ~oegún los divenos di6metros ordenados por el Ingeniero, y el -
equipo utilizado ~n coda c<nO. 

' ! 
! 
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PERFORACION E INYECTADO 

9 ' 
CONCEPTO 9.2.2.1 Hoja 1 de 2 

CONCEPTO 9.2 .2 .1. ~ 1 NYEClAOO EN TUNELES Y GALERIAS. 

OeniTo rle este concepto quedar6n comprendidas: 

a).- Las inyecciones de sello o empaque paro rellellCir ~ 
ID'! huecos que pudieran quedar entre lO$ revestimien 
tos de concreto y la excavaci6n de 10. tConeles o ga:
ler(as. 

b) .- las inyecciones para consolidar la :.:ano del terreno 
adyacente a 1<» tCineles. 

d.-Las inyecciones ctue se efectuarón a b entrada y en 
los extremos fi~les de las gol erro¡. 

Para este concepto regir6n los estipulaciones de -
lo Cl6usula 11~4.00.0 de los "Especificaciones Generales", en la parte'! 
lativa o inyectado. 

Este e ancepto comprende, 

Todos las maniobras que sean necesarios ejecutor 
¡.>ara lo preparacran, dosificación, mezclado, in¡~ctoda o presi6n, de las 
meLclas en los barrenos perforados can anterioridad. 

El lavado de le" perf<>raciones, las conexiones" 
las tub,,ras ...;., inyección, las prueOOs de pre;i6n. 

El cambio de sitio d<' ~.., .·.l·ntr> rl< inyectado. 

El sumi~htro" i.;s,~l'lci.;., ,¡,.,todos los accesoria: 
incluy.,ncio las tuberías p<lra :q i.Jye~,·ión, ,,.Jn.;,.,.,,tr•Js, vólvulos, etc. 

L'l suministro¡ Ch.pieo clel oglXl necesaria paro 
lcH meLclas y poro el lavada de las perforaciones. 
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CONCEPTO 9.2.~.1 Hoja 2 de l 

El cemento será proporcionc;~do por lo Secretorra. 

L.:.s tubos de conexi6n de dimensiones y coracte-
rTsticas indio;odoi en los plof\01 y el copie de unión o los tubo& de inyecci6ro, 
~oer6n suminh;trados y colocados por el contratida y er1 los sitios indicodos -
en los proyecto5, 1 k¡uidánd<»e .. gún el concepto 9.2 .2 .2 de utas etpecifl
cociones, quedando incluTdo en el mismo el emboquillado eorrespandienle. 

la m&dicilin poro el p:Jgo de este concepto, ser6 -
en r...nci6n de los "hO<trs efectivos" de trab<:>jo de lo mó<;uinc~ de inyecci6n, 
los cualet se compuh;II'Ón direc:tomente en el campo durante la ejecución de 
los tralxljos. 

• 
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CONCEPTO 9 .2.2 .2 Hoia 1 de 

CONCEPTO 9.2.2.2.~ TUBOS DE CONEXION (COPLES) PARA IN·-
YECCIONES .-SUMINISTRO Y COLOCACION, 

Una vl':t terminc;~da uno perforoci6n deber6 P..oc:e
derl.e al emboquillado del broo;al del pozo y eoloc;one en ella debidc!men
le cementado y eoiQfcteodo el tubo de conexi6n qve llevará en ui'IO de ws 
extremos un copie paro conector lo tubería de inyeco;i6n. El'tvbo de corw
~ilill $Or6 de lo lor¡gitud q...., o.ei'lale el proyecto y lo ordei'ICidc por el Inge
niero. 

El tubo ric conf!xi6n ..¡ue debe ins!Qiarse en la do 
ve del túnel paro el inyectcó d~ $ello, se considerará dentro de este coñ
~~plo. 

El emboquillado de Jos poz01 de inyecci6n y lo ca 
ioco::i6n de copies paro la cooexi6n de lw tuberTos de inye~:ci6n se pago,.! 
~~~unidades (piezas); oi efecto se determinar6n directamente en lo obrcz el 
número de copies o n:plu instalados. 

El C()(IITotista suministi'QrÓ en la obro, los tubos de 
fierro ~.'J•• $e utilizor6n pc~ro la inyecci6n, seg!Jn los l()(lgitudes sel'lalodas
en )e» proyectos, asT como los copies paro la con.xl6o al tubo del iny.c~-

''". 
El pago por este concepto, s.e har6 por el n!Jmero 

de copie• instalodcn. 

477 
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CONCEPTO 9.2.2.3 Hoja 1 de l 

CONCEPTO 9.2.2.3 ARENA EN LA INYECCJON.- SUMINISTRO
ACARREO. 

En los ca>o• en que .~·necesario el uso de orena, 
¡>o:~ra lo pre¡::oraci6n de la mezclo de ;,,yecci6n, el Contratillc suministraroS 
en el •itio del inyectodo, el material indicado en lo contidod requeridQ ,. 
de acuerdo con los órdenes del Ingeniero, 

lo oren:::J qu" se emplee para lo fobdcoción del 
mortero.:¡...e se uS<! en la inyecci6n, deberá e1tar limpio y libre de todo COI"i 
tomingo;i6n. -

En el precio unitario que se Fije paro este concep
to, quedoroñ incluidos todos len operacione• que deba efectuar el Contra
tista, p::~ro disponer"" el lugar de lo obro de¡., arena que se necesite par~ 
las mezclas de inyecci6n, lo extrocci6n de dicho material de los bancoo -
de prllhtomo, •u acarreo o los ban<:os de depósito, el lovodo, c:ribodo, y su 
corgo o los equi~ de tronsporte por;J w.r l!eyodo ol sitio de w utilizoc:ióo. 

El pogo por ei •umini1tro de orena poro los mezclen 
de loJ inyecciones se estimoró por metroscúbic011 con oproximoci6n de vna 
decimol, medidOl en •eco y en el sitio de dep&ito que fije el Ingeniero pre 
v iomente o'" utilizoci6n en le;; inyeccion"'· -



TU N ELES y GALERIAS 
(9) 

FABAICACfON ,,. COLOCACION DE MATERIAlES MANUFACTURADOS 
9.3 

CONCEPT09,3.1.1 Hoja 1 de 4 

CONCEPTO 9 .3.1 ,1,- f-ABRICA( ION Y COLOCACION DE CONCRE 
TOEN REVESTIMIENTOS DE-TUNELES, GALE 
R lAS O LUMBRERAS. -

Por el precio unikuio comignodo en el cotólogo 
paro mte concepto, el Controti'to efectuorii ledos lo• trabo jos neceKJrios 
paro elaborar, ocoriNH y colocar el concreto de los revestimientos en tú 
neles, galerías o l<.~mbrera! c¡ve lo requieran de acuerdo con los del!~ di! 
prcyecto o las órdene• del Ingeniero. 

Los ore roe i0<1es comprendidos dentro de 1 prec io 
unitario son las siguientes: 

lo obtención de agregados en el banco de présto 
mo incluyendo todc;n los operociones. 

Lo ciCJsificoción y lavado del material en greila -
procedente de los bor.~os de présltlmo. 

Lo carga, acarree y descarga de lo• agregado• des 
de los si ti.,-. ;;k su cbtenc.i6n hasta el sitie de su d:nificoción, osí como-
de'<:lc r~l" ,·,rio hc•ta lo• plontos dosif1codor<" o revolvedoras. 

Lo instalación ccmplct" de los cribc1 y lovodaro• 
de ag•egodos, o•Í com¡¡ ¿.,los dosificado•o> o •~volv,-.dora; de conc<«lo •n 
cluyendo lo hobilitcci6n de su·, polio' d<: <Jimocenomicnros necesarios. 

El suministro, manejo y <·mplco de aditivos <¡ve ¡e 
re'jui(>ron poro el concreto, ordenado• por ~1 lng•·<>ie<<>. 

Lo obtención, tron,pode 1 ~mpleo del aguo qu~ le 
requiero P"'" lo elaboracil)n del concreto. 

lo ~laboree ión del concr••lo, o sí como su acarreo 
desde lo1 sitiru ,.Je fabricación fv,,ta los de colo;;.oc"•6n. 

La coloco::,fn de •:<'.~c•cto d" acuerdo con los i.~• 

lruccionel y normal fijodo> por el ln!l"nirro, Oli como \U vibrado. 
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CONCEPTO 9.3.1.1 Hoja 2 de 4 

lo fabrica~;:ión suministrando todos lo1 materiales, 
coi<XGei6n, empleo y remod6n de las formo:n o moldes para los eolodos. 

El curado de leal concretos. 

En genero! todas oqyellas open:u:iones necesarios 
y suflcien~J para completar con las especificaciones c¡ue estipule el Inge
niero, osT como el empieo de toda lo mano de obra, equipo y herramienta 
neo; nada para IU correcta ejec...ei6n. 

AgreSQdos.- La arena y el ggntgado ifU8SQ GUe 
se empleen paro lo e!Ciboroc:i6n del concreto, podr6n ser ?foduclo de banco 
o banc:os nc~lurales o producto de trituroci6n de piedi'a y deberán llenar lo. 
re<;uisitos <:¡ue ~ello Ion los Especificaciones 13-1.01.2, '13-1.01'.3 y 
13-1.01.4. 

Un resislencica de los cono:relos <:uordor6n indic:o
dos en los plqno$ del proyecto y los proporcionamientos de agregadas serán 
fijaidos p<?r el Laboratorio de la Se~rei!Jrfa y dados a ~onocer al Contratista 
pa ~ond~eto del Ingeniero. 

Cemento y puzolana,- El cementa y fl'Jl.Oiano se
rón propor~ionod01 por la Secretar fa L,A,B, en alguna de las estaeiones del 
ferrocarril mas ~ercana al sitio de los trabajas, respetando en su caso las es 
peciflcaciones del Caprtulo 5-31.00.0. -

Si el cememo se entrega en S<lcos, su alma.;enomien 
ta deberá ha.;ene en locales debidamente acondicionada• para este fin; el 
cemento se eoloc;ará sobre plataforma• de madero Gue est4n sobre el piso de 

.lo bodega .;omo mfnimo o 1 S .;m, odem6s deberán estor separados de los p:¡re 
d.,; los estibas tendrán como altura rnóximo lo correspondientu a IZ S<lCOI-

de cementa. El almacenamiento deberá clasificarse y e5tibor1e •e¡>e~o-:~ndo -
los di,tinto• remei<ls de cemento de modo c,ue pueda emple<~r:~ 6sle en el m;s 
mo orden eronol6gico en que fu6 recibido; además,¡ lo Secreror~:1 proporciO 
nora .;emento de vcrio• fábri.;os se estibcró agrupándolo par marcg .;on el -
fin d1t sueno sean elaborados con.;retos c,~e contengan cemento poovuniente 
de YOrios fábricas. 
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En el coso t!.• gue ¡,, entr~90 del '"mento seo o 

9'"""' d ConlroiiiiO u~~CLÓ vlmocer-,.lo .:n liloS y é<IO> d~bec6n "''"' equi 
f"ldO> cnn lo1 u:,p-. ·,tivo·. nec~"'"i~·-, t!e manero que pu.,don descargarse tO 
talmente y que .,., f><'"oiton que peunr:ezcon pegados y/o o llapados re>id.7"011 

de lo' cargo• de~""'"'''" ol descorga"e. 

tJo '~ o.:!miti,ór. •nermos f pérd;do• de cemento y ~ 
p-·~ol·.rno. Cuando,,, hog<J ~~ b•.J'once ·'""m~ol de esta. moterioles al Contra 
ti,to, los fo!ronies ·,~e é•re tuvieoe los deb.oróreponer, bien en especie Pn-

negán,:olo-;en loo ol.,.oceM> de lo Secr~tcdo en ei lugar de los obras, o si 
b pr e !i e• en r··gcnó su i.nro• •~ crn c.o-~"d ier.tc c.:>m p..~todn el precio vigente 
en el mf'rCad<- "~ r,,. lóbrico> ~ ... la , ~.)iÓn que lo wrtieron, ·más los fletes 
co,•>::l.: ~:,to:>s l1alto el "'""'~en"" lo Secretori" en el luga• de lo• obras. 

·Aditivo~ p<lfO el concreto.~ Los <:~ditivos fXIrO el~ 
~<>nc•·ctr. qu,. sean necesoriw 10. sumini•troró y tronsportoró el Controtisro
por su cu.,nto; [Q:< ~-<>UOII Gue éstos le originen están i.-..:lui"dos, dentro del pre 
~io unitario delu r<>brica<:ión y coloc.oción del concreto. -

"le•. comcterí,:icos de 10• aditiva. y los proporciones 
d~ w ":>l:co :ir"" deberÓ•• ·.cmete"e previamente o lo aprobación del Ingenie 

' . '. 

Ag<Jo.- El Controti!to obterJdró, ocorrec~ró, olmoce 
:..:»0 y cmpl<'orU todo el aguo '1"~ seo necesario ¡x>ro lo fobricoción, coloco= 
ción y en cn\o de que lo ood~nc ti Ingeniero, fX''" el curado del conc.eto. 
Pudré obt~ncolo del >ilio que mós le convengo, >iemp;e qu~ satidogo lo e< ti
pul= ió" ~ontenido en io> "E>f>"C i licoc io'lcl Genero 1 "' ", con la des i gnoc; ón 
iJ-3.01.1. 

flobooocióo rle r.<.ncrr,to.· L" ~1.-,borcción del con 
coclc, k '"i"toró preci¡c;m~r>lll o lo> "'[>¡•·cificocione; G~r.Nole> y Técnico\'" 
1(" lo So•crclori<>, en su-; cc,,\C~pl'>> I0-7.01.0" 10-7.0~ .ó y del 10~7 .Ol.C 

o lo !0-1.01.20 ¡,._:u,ive. 

¡;¡ Ccnt1cri<t.o deb.:ró hacer s~, i~;tolocionló< de lo 
~cntn dos':i,:rntoJO pr,.vie•><lO -;1 '""?e puzol o,., crdicior><llmcnte ol del ce
mento oodin"•io y d~ odit'''O' "~'6 e~ LO''~''""'; do·beró \M"'I >ic'l"lpre en 6ue 
nm conciici"'''"' 1~ ;o'r:nta d<>;¡r;._.. ·''""• :;,."'ió~dola y ni-:elándola l~; vece\ 

• 
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que seo necl!$0< io para 1u corree ro fur<. · 0<'<lmi<'llto • 

El equipo de mezclado será en coda caso el indico 
do paro el concreto por utilizar. E" •.o>o de 'l"ll el Contratista desee, . ..,_
plear camiones ogitodores, como mezcladoras de COI'Icre to, deb.lrá corllo• -
con lo a ... torizo<::ián pre\lio del Ingenie, o p::!ro que le indique el tiempo de -
mezclado poro ~le tipo de comior.es. Poro el coso de revolveduros mtu~io 
norias la SecretgrÍo no los admitiré menores de 1 (un) ><lCO de capacidad y
p:~ro codo colado el Ingeniero indicará el número de revolvodotas con obje
to de que el colado no'" prolongue indebidamente o'" produzcan iuntu• -
fríos. 

Deberá ser obe.er11<1do lo relativo o \os especifica
c<ane• 10~.01.0 a la 10~.01.13 inclusive y la 10-6.01.15. 

las forme¡ que utilice el Ccntrcli>tc deberán estor 
en ccr.diciones toles que produzcan en el concreto uno calidod de "acabado 
aparente". loo concreta> que no presenten un acabado ooti1factorio o juicio 
del Ingeniero, e.te pcdró ordenar su remod6n al Contratista paro que corri
ja o sus expenlln !os defec la.; ob!ervod011. 

Poro efecto> de p:>go 'O can•iderorán <'amo v.)lúme
r'leS o pagar p<eCi10mente loo que se hayan coloc;odo de acuerdo ce .. , las li-
neal maltrados en el proyecto y c:an los Ordenes del Ingeniero, aplicándose 
o dickos volümenes expresados en metrO! L(,bi.:os con apro~imod6n de uao -
decimal, el precio unitario est;pulado en .-l.:otólago ?••"> •. hiena• l'l com
peru.ación al Conr.atista. 

:1 ,,,¡., .. • .... L,- ,,,¡,,,.,,~ .. "'"-¡,,,,., ,, .. ~ ,_~ ,,_,,., .. , 
del Contro!Íitc y~~ ~P'>~n· .. ,~.,,.,r.:,,; .!.• 1,_, :~~~lt'I.>IÍ<l •]U<' h<~yo l'lili~_,,¡,. 

"" dic:kos rellenM, le ""á Jc"""' "''' d ¡Mc><:i<l vigc>nle en el "'~'L':do ~'' 1" 
fecho de IU utilizoc:i6n. 
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COI'<(EPTO 9.3. l .2.· 

CONCEPTOS 9.3. 1 .2 
y 9.3.1.3 Hoja 1 de 1 

FABRICACJON Y COLOCACION DE CONCRE 
TOEN lAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y 
SALIDA. ,

r:ONCEPTO 9 .3.1.:1.- FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRE 
TOEN ESTRUCTURAS DE ENTRADA Y SALIDA. i 

Por el precio unitario consig,..,do paro esto. con 
<.t'PtD'· .,¡ ·~nntrarim; ~¡,cutc.ó lv> •~n<.retos en los transiciones de entra
da y >clid" dnl túnel, en lm "''•'JGturn' de entrado y solido, según lo-: 
m,rque lo lóneo de proy~c:u o Jo, 6rdene• del Ingeniero, 

Las especificaciones de construcci6n que regir6r1 
p:~ro est05 conceptos serán¡,,. mismos del 9.3.1.1 . 
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9 3 
COHClPTOS 9.3.1,4 

o9.3.1.6 Hojaldcl 

CONCEPTO 9.3.1 .4.- COLOCACION DE FltRRO DC ~EFUERZO EN 
EL TUNEL. 

CONCEPTO 9.3.1.5.- COLOCACiOf\1 DE FIERRO DE REFUERZO EN 
ESTRUCTURAS DE ENTRADA Y SALIDA. 

CONCEPTO 9,3. 1 .6 .- COLOCACION DE FIERRO DE REFUERZO EN 
TRANSICIONES. 

Por el precio unitario cO'l•ignado para estos con
cepto$ en el catálogo, el Contratista recogerá el Fierro de refuerzo que -
sea utilizado paro los concretes de lo• e>lrucluro• de entrado ys<llido del 
t.Jnel y lo• _,ue se utilice-n paro este último;~'!_ ~loción del ferroeorril 
que In Secretario hgy!l. desiifl!l.do parg_lo entrego de elle material; har6-
todoÍ las opercci~nes nece•grio• paro preparar este material de IQI manero 
que correspondan en disfQiciOO y dimemión a las que indique el proYec
to o lo• que en su coso determine el lrtgeniero; dicha coloc<>ei6n deberii -
cumplir con l<:n condiciones de limpieza ydem6s q"e prescriben las espe
cificaciones; colocará la• varilla• preP'rodas de manera que queden fWe
ci>Qmente en la• pooiciones requeridas, conforme a!~ proyectos o a la -
dispcnición que indique el Ingeniero, asegur6ndole1 por medio de los or'IIO
rres, seporoclores y apoyos que sean necesarios, debiendo cumplir listo. -
con lo• condiciones que fijen las especlficaciones, dicho. di•pa~ilivos de
berán •er sum¡nist.od<:» po< el controtistQ, 

Pare: efectos de pago, el peso qv~ S•. ¡:agorÓ al -
Contratista será el que corresponda de acu .. rdo con las pes<><> .,.¡¡f'l.l[<ldos -
en los monuoles de las fabricante< u lo; vorillas de ,efver zo efecti··.lm..,..
le colo~odos, medidos po.:-ci'u"·"ni•: en el •itio de"' eolococión s;empu: 
y cuondo corre>pondon ero po>ici6r. ;- "'"¿i:.Jn• a lo• :ndlcodo• por el f><G1<"C 

lo y/o lo• Ó<denes del lngerriero, ::.plicondo o Oicho pe•o el precio ~ni ro-~ 
rio consignado poro G<le conce~'o en d cut<: lago por'! ubl~ne: !e <. ·,mpt:·. 
>ación al contratista. 
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ACARREOS Y SOBREACARREOS 
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CONCEPTOS 9 .4. 1 .1 

o9.4.1.4 Hoja 1 de 2 

CONCEPTO 9.4.1.1.- ACARREO DE FIERRO DE REFUERZO A UNA
DISTANCIA MENOR O IGUAL A 1.0 (uno) Kl 
LOMETRO. "' -

CONCEPTO 9 .4. 1 .2.- ACARREO DE CEMENTO A UNA DISTANCIA 
MENOR O IGUAL A 1.0 (uno) KILOMETRO. 

CONCEPTO 9.4.1.3.- ACARREO DE FIERRO DE REFUERZO A UNA
DISTANCIA MAYOR DE 1.0 (uno) KILOMETRO; 
PARA CADA KllOMETRO ADICIONAL AL Pfi:I
ME"O. 

CONCEPTO 9.4.1.4.- ACARREO DE CEMENTO A UNA DISTANCIA 
MAYOR DE 1.0 (uno) KILOMETRO; PARA CADA 
KILOMETRO ADICIONAL Al PRIMERO. 

Por acarreo de cemento y fierro de refuerzo, 
-e .,.,,,.,..;"ro lo operación de tro;msportor dichos mc;~teriole•, desde el lu-
gar en qut lo Secreturio lo• el'\tregue al Controti¡to, o bien la que indi-
quE: el lnge~i~rv, ioosta ellugcr de su utilizoci6o, incluyendo lo corgo,
desc .. :¡,¡o y todo> lc;s maniobro• necesaria•, (Uf como lm movimientos de
,~I"'<Jcen~je. 

Los precios unitarios que"~ autoricen pero el -
pc¡.¡o de "''"reo• de c"mento, fierro de refuerzo, serón fijos y por lo ten 
tono padrón oufrir variación olguno durnnle el curso de lo obro, por evO 
tos de gremios o Je Sindicatos de Tr<lnspcrtodores, o por cualquier mori.:
vo que t<'ngc <!'"' p:>gor el Controtisto; se considero que el precio unita
rio outorizodo "'''P"ro todos lo> contingencias r¡:..e >e pueden pre•entor. 

los concepto• 9 .4. 1 .1, <; .4 .1.2 incluyen 1" -
d"scorgu <.1~ lu, •n~rli;;> J,. tron•porte usado• por lo ~ecretorio, lo cargo 
v cic>eo•~n J~ ro, tr~m,,orte d"l Cont,utisto, el "'"""o dentro del primer 
kilómetro, y ro.Jo; ia> on<lniobr<ls nece>o<io; pcr<l estol operocione>. 

lm conc<!pto> 9.4. 1 . 3, 9.4. 1 .4, >e o pi ico-
·~n poro ,"'9"' ol (ontror:sio el oco~reo por lo> kil6metros sub•ecuente•
ol primero. 

• 
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9.4 

CONCEPTO 9.~. ¡ .1 
o9.4.1.4 Hoja 2 d.- l 

La distancio de acarreo se medirá por lo ruto 
h"amitable m6s eorta, o bien aquella que outoric<' '" lngerdero. 

Poro el P"'3" de IOi conceptO$ 9.4.1.1., 
9.4.1.2 P'l"" el acarreo o uno diltancia igugl o menor o 1.0 (uno)kil6me 
tro MI medirán en toneladas, con opro><imcci6n de una decimal, y al .,fe<:: 
to "'medirá direetomer.le en lo obro el peso del cemento y fierro que ho
yon sido utilizados según el proyecto y/o las órdenes del lnj¡l&niero. -

Poro el ¡::ago de lot conceptos 9 .4. 1 .3, -
9.4.1.4, el acarreo del cemento y fierro, a uno distar>eio moyo.- de 1.0 
(uno) kilómetro, se medirá en Ton-Km., con Clproximacióo o lo unidod; 
ent.ncHAndOH por Ton-km., el movimiento de una toneloda de eSOJ mote 
rioles a lo distancio de 1 .O (uno) kil6metro. El número de Ton-Km., qu; 
se pogorá al Controtiota ser6 el que rotsulte de multiplicar el número de
tooelodos de co;u;kl uno de los mc;~teriales t.el'lglad01 par el número de kil6-
metr01subsecuentes e~l primero con gpr~imc;~ci6n de una decimal, comi
derórd- como le ilómetra coinpleto lo frocci&, que resultare • 
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ACARREOS Y SOBAfACARREOS 

9 ' CONCEPTO 9.4.1.5 Hoja l de 1 

CONCEPIO 9.4. f..5.- ACARREO DE LOS MATERIALES PRODUCTO DE. 
LAS EXCAVACIONES DEL CONCEPTO 9.1.1., 
EN LOS KILOMETROS SUBSECUENTES Al PRI
MERO. 

Por el precio unitario con•ignodo en el eatólogo
f"''" este coocepto, el Conlrnti•tQ ocorreará el moteriol producto de los
e~covo~iones gue se ejecuten con cargo al concepto 9.1.1.1, c...ando el 
sitio en que debo ser depo1it!ldo dicho motedol de acuerdo con los 6rde
ne• del Ingeniero, di>le m61 de un kilómetro di! los sitios de carga. 

Para efe<.r<» ue pogo de e>tos acarreos, se conslde 
rorfin como volúmenes o pagar precisamente los volúmenes que se hayan- ;-
coflsiderodo roro el coocepto 9.1.1.1 y como distoncia de acarreo la que 
resulte de deducir un kilómetro o lo distancio comprendidc¡ entre los sitio• 
-le cc;~rga )'descarga de los materic;~les medidos en kilómetroo con oprO><imc;~
Li6n de'""' decliTICII. 
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CONCEPT09.5.1.1 Hoja 1 de 2 

CONCEPTO 9,5.1.1.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ADEME DE 
MADERA EN El TUNEL. 

POf el precio unitario comignado fXI'O este con-~
cepto en el católogo, el Contn:.tislo '"rr.inis.trar6 y colocoró ademe de ma
dero en las :¡:Qnal del h,jnel en que el Ingeniero la order~e, wjet6ndaM1 a
lo dioposici6n que para este odeme MI mue•tre en los pl.:u~ de proyecto 

·o o la q._.. en >U defecto el Ingeniero determine. 

El ademe conoi1tiró en t6rmirros generoleo, en mar 
COl, cuya fXI•Ie superlor, de varios piezcll, formar6 un polr¡¡ono inscrito = 
en la secci6n del proyec:to del túnel, el cual se opoyaró en puntales que 
descansen en el terreno a ambos lados del eje del túnel. l.Cis caras interio 
res de lgs piezas que formen los marcos, ltlnto de su p::~rte superior como -
de sus apoyos, invariablemente deberón estor colocadas fuera de los Uneas 
que el'\ el proyeeto determinen los espesores mOnimO$ del revestimiento de 
concreta. Los secciones transversales de.lo• piezas que cal'lltituyen l01 
marcos nunca tendrán escuadría menor de 25,4 cm. x 25.4 cm. (lO" x • 
10 ·). . 

EstO! marcos se colocarán o los espaciamientos n101 

trodos en los planas de proyecto o o loo que determine e/ Ingeniera, y de-
berán e•tar 1 igados entre sf par medio de s.IIIXUodore• longitudinales de es· • 
cwdrio• odt-cooóas que determine el Ingeniero, y doll;odos de.controven·
teo generalmente de tipo provi•ioool que sea nece"'rio. 

' Sobre los caro• exleriore• de la• pi,.<cs que formen 
estos marco. tanto en su porlesuperi<>< r.omo loterlomente si es n~ce"'rio, 
s.eró colocado una cubierta de tablone• de I!'ICLIIXirio• adecuada•, sobre lo 
que r.e opoyor6n los enhuoc<>lodos de mlldero u otro ripo de relle~os que • 
se consideren sotisfoC:oriUil, que sirvan de sostén o los paramentos de lr:rs • 
excavaciones. 

Poro efectos de ,_,go del suminist'o y ~docaci6<>
de e•te ademe de madero, se determinarán los volúm&nes en meu~• cúbi· 
ce» que correspondan a la madero que se use porQ los marcos e" ¡j inclu
yendo sus apoyo•, y poro le~ modero correspondiente a lo cubierta de ta-
blones. No se consideror6 formando parle del volumen ir'Kiicado paro efec 
!01 de pago, el de la madera que adiconalmente tengo que emplear'& po--
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CONCEPTO 9 .5 .1 .1 Hoja 2 de 2 

ro empoq<Je• y c~i'lol 1 seporcdor~s, contravientos, etc. que requierar¡ -
lm '!'larca•, ni lo corre•pondiente o enh.x!coladO$ y otra! sostenes, ni nin 
guna otro'!"" ile¡¡ue o requerirse, porque en.,¡ precio unitario corresp;ñ 
diente a este conc.,pto, yo -.e ha hecho uno previli6n sCtficientemente 1;:: 
berol para considerar los cargo; corre•ponc:lientes g su suministro e indo la 
ci6n. Tampoco 1<' comideroró pagoodiciongl por el acarreo de ]g made7o 
paro Cldemes porque los cargos respectivos tambi'n e5t6n inclufdos dentro 
del precio unil<~rio considerado pa.ra e•le concepto en el c:e~tólogo. 

lo compo..lSOción ol Conlrgtish:l 5e obtenc:lrá m¡,dti
plicondo el volumen f><''O ~fecto; de pago (de morcas y cubiertas exdu•i
vomente) por el p<eci<:.. unitario comignado en el cat6logo para este con~ 
capto. 
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9 ' CONCEPTO 9.5.1.2 Hoja 1 de 2 

CONCEPTO 9.5.1.2.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ADEME ME 
TALJCO EN El TUNEL. -

Por el precio • ... ,:~ario c:QIIIignodo para este conc:ep 
toen el CGI61ogo, el Contratlda •umini1trc1r6 el material y lo moquilar6:: 
para formar el odeme met61ic0, o bien 11.1ministrará el odeme ,...t61ico yo 
fo¡¡¡¡¡¡¡;l"• y lo colocarán en las zonas del túnel en que el Ingeniero lo 01"

d.n. su¡et6ndose en la dispo~ici6n de este ademe, a los plonOI de proyec· 
to r .. peclivos o en 1u defec:to o !as instrucciones del Ingeniero, y de igual 

.modo atendiendo en w o;oloeoci6n a la• Esp~~cificociones u &dene1 respec 
ti.,. del l~niero. -

El ademe corul1tir6 en mar<:ot. met6licos, cuya por 
'te 1uperlor de variCIS piezas de vigueta o viga, formcm!i un polrgono inscrT 
toen un lemicírculo, el cual 1e apororá en punf~:des de perfiles limiiGrÑ 
que de.a.consen en el terreno o ambc. lodos del e¡e del túnel. Len..- in 
terlorea de los piezos de acero que foonen lo. morco., tanto de su parte': 
superior como de sw apoyo., invariobleu\ente deber6n •tar c:a:~do. -
fuero de las lr,_ que en el proyecto determinen lo. •F*OI"• mrnimas
del r-tlmiento de concreto. 

&tot; marcas se coloc:ar6n a la. espaciamienta. que 
M Indiquen en las planas de proyeeto o que determine el Ingeniero, y de
benSn •tar conectado. entre sr por medio de seporodores longitudinales -
que en ¡¡eneral ..,.6n de madera de escU«<rras adecucrdas que determi,_6 
el ln¡¡enlero, pero podr6n tambifn •er de perfiles de acero ·.i osr M orde~ 
do por el ln¡¡eniero, y reeibir6n el contraventeo ¡¡eneralmenle de tipc: pro 
vitlorwrl que .. r.c¡uiera por medio de las piuas metálicas respedivas. -

Sobte los ca..,. ext«iores de las piezot met61 icas -
que formanSn eslool morcas, tonto en la parle superior de los mismo., como 
lateralmente si .. r.c¡ule.-e, doeber6 ur colocada una cubierto de tablo""s 
con esc:uodrl'cD odecuodas a Juicio del ln¡¡eniero o de oc~edo con los ple
nas de proyedo, sobre lo qu11 .. opoyartin las eo1huacolod011 de ..,tldera u -
otro tipo de relleno que te co,.lderen ICII1afoctorl011 <¡ut< l:rvon J.,. sesto§n 
a lo. paramentas de los excavaciooei, 



TU N ELES y GALERIAS 
'" ADEME S 
u 

CONCEPTO 9,.5. l .2 

Para efectol de pago del suministro y coloarel6n 
de es~ e~deme metGJico, M determi1111rán l01 pes01 1111 kil~mo., •• 
comupondcm o los O>erfiles de acero, plo<:as y demás acero q,.. w em~ 
ero io fabri<::oci&l de los marcos y que hayan sido <:oiC>c;aóosen las ZOOCD 

deter,ninadas po: el lns-ni.,o, cokulondo •tot pn01 en funei6n de los 
dimensiones que muestren ¡,. plon01 de proy.cto o del Ingeniero y l01 pe 
sm unih:lrlot que pura las dife .. nlfl perfil• ccqignen l01 manual• ct.r: 
fcrbrlc<:u1te del ae..o. 

Pooro obte'lar lo compensac:16n al Contrallato, se 
mu1Tiplicor6n los pesos para efectos de pago según Hl indica en el p6rrQ
fo anterior y se aplicará o estoa pe101 el precio unitario COflliQIIOdo en -
el cot61ogo para el concepto 9 ,5.1 .2. 

No MI har6 ningún p:l'rJO odieional por lo madei'G 
.:¡ue •• uiil ice en !01 <:ubiertos de los marcos met6lic01, ni por la que M 
utili<:e eotr--' 101t'n paro IOJ enhuac:olod01, ni pclfG la que se utilice en -
sepora<><>ret, ni por -::oalquier ol'ro modera que M requiera, pu• lo. car
got :"'re,po<>di .. nte¡ quodon inclu(dos dentro del precio unitario para 1! 
te conceolo. 
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PERFORACION DE POZOS 
( 1 o ) 

CONCEPT?S 0"1 V E R S O S 

CONCEPTO lO .1.1. Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 10.1.1.- EXCAVACIQJ\1 Y RELLENO DE FOSAS DE FlUIDOS 
PARA PERFmACION, TRA~LADO, INSTALACION 
Y RETIRO Df LA MAOUINA PERFORADORA Y SUS 
ACCESORIOS 

El precio uni¡,do de ute concepto cubre todoJIOS <:or 
gas dire<::lol e indirectas por concepto de ~n1porte, instolcu::.i6n total del.eq;¡-i 
pode perf0fllci6n y ws accesorios y r111tiro de los mismos; lncluyel'ldo Q lo vez
todos los ~grgos directos e iMireclos de lo maquinaria, equipo, herromient1u, 
moterioles, combustibles, lubricante¡, refacciones, fletes, <!COrreos y mano
de obra que se requiero para llevar o cabo totalmente dicho trobojo. Ouedon 
c:omptendidos todos los pagos directos e indirectos por concepto del ocondicio 
ncmiento del comino de occeoo y del sitio de lo perforación, excovaci6n de:
lo• foso• para flufdos de perforoci6n y relleno de las m'i~t~~Q,S. 

El paga por e5te·concepto se har6 por lote. 
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PERFORACION DE POZOS 
(1 o) 

CONCEPTOS DIVERSOS 

COrKfPTO lO .2.1 Hoja 1 de 3 

CONCEPTO 10.2 .1 PERFORACiürJ A __ mm. ( ")DE DIAMETRO 
EN :.:UAlOUIER CLASE DE N\ATERIAL DE 
HASTA __ MTS. DE PROFUNDIDAD. 

En el precio unitario de e< te concepto q~edon inclui
do> todo< los cargos directos e indirectos por lo rnáo,uino perforadora y lodos 
''" occe<orios, incluyendo lo bcmbc de lodos. Ademó• quedan incluido• to
do• lo• cargos directos e ;ndi,·c:ctoo por concepto de brocas, herramientas y -
tuberios de perfo•oci6n, fluido< de perforación y lo elaboración de los mis-
mr.>< r..<:lteriole•, rcfoccione<, c.,.,bu<tibles, Flete<, acarreos de too'os ellos -
hasta , ' 1.'9"' de le,· pe• foroción, ri~~go< y todo lo mono de obro fX'fO ejecu
tor conecltlmente el trabo jo de perforoc:ién. 

Por perforación en cualquier clo~e de moterio!, ~e en· 
tend .. ró GU~ el Controtisro deberó ejecutor dichm trabajos por el precio esti
P"i~du, ;ou,.;to que 1" Secretorio no comidarorií closificociiín de los materia· 
:,.,'"''"''"'"do~"'" lo• profundidades estipulado• yo seo por s~ mayor o menor 
grado de c.,.,,....,ro~'<in. gronulometrío, pérdidas de circulación, y pesco de he 
rtom·~.,; .,, ~le., y r;ue el Postor ol determinar su precio unitario, hizo todos
los co<hidern,:ic . ..,~c re1pecto o los materiales que cortorií y contingencias du· 
rur.r., !:• , .. fo.o:ión, pO< lo gue no se odmitir6 posteriormer.te reelomoci6n
olguu · .obre el particular. 

El l!'luipo empleado deber6 ser del tipo roro torio y te
roer COf>"~idod holgado y sulici~r.le poro perforar hosto uno profundidad de--
__ m- ,¡·on diém·otro de ___ mm. ( "), o hosto --m., con di6metro de 

n·" _ (, "iy poro odemor "" todo lo profundidad con tuberros de - -- • 
---"'-"'-( ")dedi6metroy ___ mm.( ")dee~pesor. 

El fluido de perlo:oci6n es:or6 preparado con bese de
CMC. 400 ó simik!f, pudiendo agregar pegue""' contidodes de bentonito ,; -
10'1 r<:qucJidOl previo autorización del Ingeniero. Lo mi•mo autorización ser6 
r<:c:¡'-'er;-:r, si "' re<¡uiere •J;or e><du•ivom""'" benror.ito. 

Lo~ eqlli_om de p~rfor~~i6n deber6n tener viscosimetro 
lv\o,,J,.¡·, .. ,n.,l. 

Se inicicr'é 1<> ~ríorocióo coo barreno de ___ mm.-
")de diómetr<l r:~pro~imodcrmente, ho,tcr crlconzcrr lcr profundidad de __ m. 
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PERFORACION DE POZOS 
( 1 o ) 

CONCEPTOS DIVERSOS 

CONCEPTO 10.2.1 Ho¡a 2 d11 3 

como m6ximo. 

Uno ve:r: ~:~konzodo le~ profu11clidod •e~alodo, ,¡ es ne
cesario el personal de lo Secretaría, ccro~rá en la perforación un registro -
e léc trie o de resislivicbd y potencia 1 natural ~-

El contratista deberá comunicar al Ingeniero por escri 
lo y por lo menos con tres horo;n de onticip:lción a lo terminoci6n de lo per..: 
foroción en- mm. ( ")de dilimetro, paro que con¡.,, muestra• de los
moteri!lle• <::ortodos duronte la petrforoción y el.auKilio de los registro• eléc-
tricos que se hayan corrido en el área o en la exploración, el Ingeniero formo 
ró el cO<te geológico y el programa de terminación del pozo. 

Durante el proceso de lo perforoc.ión deberán obtener
se muestras de los materiales otrovesodos codo 3 (tre•) mts. La• mue1lr<1s ob-
tenidas por duplicado'deberón gLICirdarse (si" la"ar) en frasca• de "idrio o bol
sas de plástico, etic¡uetdndolo• coo el nombre o número de identificación del 
pozo, número progresi"a de lo mue•tro y profundid~d o lo <¡ve corresponde. 

Do,;rante la perforación de cada pozo de e><FiotOción,
deberó llevarse un registro cuidado•o en los formas aprobado por la Secretoria 
de Recursos Hidróulicos. En dicho• registros deber6 consignarle: 

turno de trabajo. 

o) Clo1e, morco y tipo del ec¡uipo de perforación. 
b) Nombre o núl!'ero d~ identificación del pozo. 
e) Zona a 1~ que pert.,~ece. 
d) Fechu, hora de iniciaci6n y de terminiJci6n de cada 

e) Hor•n ,.r._.,tiyas d~ trabajo en cado turno, •uspen>io
nes ocurridas y causas que la• mori·,uron. 

f) Poso oprc,.ir-;od? de lo herramienta de perforación -
c¡ue se estd utilizando (en el t~rn~.) e~ 1, construcción del pozo. 

g) Núrn<>• ~ i" .,gre¡ i vo de cado '11l>eS Ira "btE'~ id". '.,., -
tondo la profundidad a lo <¡u~ c<"'"'po.-.de y el mate,i?l de que"" tr-;:r•, ,_.
gUn clo•ificaci6n del campo. 

h) Todo< uquella< ob>arYacione• adiciono;,., "1V" P"'"~"n 
proporcionar informa e i6n re>pecta al CO'IIportamiento de le oerfvrac i5n, •0 :e• 
como YOriaciane• bru:.co1 dcl nivel del agutr, con•uma de fluido• da perf:>ro
ci6n, derrumbé•, el<;. 



PERFORACION DE POZOS 
(1 o) 

CONCEPTOS DIVERSOS 

CONCEPTO 10.2 .1 Hojo3de3. 

Todo ICI lon!litud del agujero perforado al diámetro
P<t::,.,tnd·..> y hosto la profundidad orde~odo por el Ingeniero deberá e1lor ver
••cal . 

Todo y codo una de los 'etopa• de comtruc~i6n del -
¡;otr> lperforaciún, limpieza, agitoci6n mecánico, desarrollo y aforo) deberón 
ej~<:ul(lcse ininterrumpidomente cumpliendo con lo especificado o completo-
;.,ri:focci6n del Ingeniero. 

En coso de quP. los trabajo• sean interrumpidos por cou 
''" imputables al Contratista, "' le d<'··l·..<cirá de sus eslimgciones el costo en-
"~'"'"que resulte por lo limpieza y ·Jto:orrollo. Porg cvontificor dicho costo
' • romorá como bo~ el promedio de les e O> lo• de 1 impiezo y desarrollo de lo• 
demás pozos del sistema que no hoyon tenldo 1nterrupci6n en su construcclón. 

Lo Secretorio se reservo el derecho de combior a cual 
e¡uie1 iugar dentro de los limites del Oistlitode Riego, lo• locoliz:ociones de:: 
lo~ pozos, :o ~"'01 no dor6 motivo de reclomoci6n alguna por parte del Contro~ 
t ¡,lo . 

Poro el pego de este concepto se determinar6 el nú
"'1ero Oc metros perforados de acuerdo <.on lo ordenado por &1 lngenlero y o -
'"tisfucci6n Uel mismo. 

"' 
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y 10.3 .1 

. ' • • • • 
tto¡c 1 ~" ' 

CONCEPTO 10.:.>. i AMPUACION DE LA PERFORACION DE mm. 
( ")A mm. ( ")DE DIAMETRO EN CUAL 
OUIER CLA~E DE MATERIAL DE ( ) HASTA 
-m.COMO MAXIMO. 

CONCEPTO 10.3.2 AMPLIACION DE LA PERFORACION DE mm. 
( ")A .mm. ( ")DE OIAMHRO EN CUAL 
QUIER CLASE DE MATERIAL DE LA PRÜfUNDIDAI) 
A QUE SE HAYA QUEDADO LA AMPLIACION DE 
:c;;,.,m,m. ( ")DEOIAMETRO HASTA-m .CO 
MO MAXIMO. -

Por e•los Concepto~ el Conlrgtista omplior6 lo perfora-
ci6nde-mm. ( ") o mm. ( ")de diámetro, hcuh;llg profun--
didod qve indique el Ingeniero, que en ningún coso ser6 mayor de-~-
y los restantes inferiores de acuerdo con lo profundidad de proyecto a' m 

En el precio unitodo de e•tos conceptos, quedan in-
cluidos todos lo1 cargos directo»" indirect05 por la máqutoa perf01'adara y -
todos 'u' accesorios, iocluyendo lo bomba de lodos, Adem6s <¡uedao inclur
dos todos los cargos directos e indirectos por coocepto de rimos, herromieo-
ta' y tuberfo• de perforoci6o, fiufdo>de perforoci6o y la eloboroci6o de lo• 
mismos, materiales, refacciones, combustibles, flete•, acarreos de todos
ellos iwsto el 1'-'9"' de lo perforoc i6o, rie•gos y todo lo r,.,oo de obra ¡:oro 
ejecutar correctameole el trabajo de perfora e i6o. 

Todo lo loogitud del agujero perforado al d16melro es
_tipulodo y iwsta lo profuociidod ordeoodo por el lngeoiero deber6 estor verti-
cal. 

Ouedo entendido que seoli por cueoto del conlrotisto 
todos lo• acoodic;onomieolos del pozo paro lo colococ i6n de los tuberiC; de 
ademe y todos aquello• opo:~oc ior'les que osi los j~Z1••e el lng<'1iero. 

Poro el ¡::ogo de este conc.,pto se de'"'";inoo6 el núme
ro de metros rimados de C1Cuerdo coo lo ordenodo por el l"geniero y o ~ti5-
focci6n del mismo. 
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PER FO R AC 1 ON> .. üE 

( 1 o ) 
CONCEPTOS D 1 V E R S ·O S 

'::ONCEPTO ID .4 .1 

CONCf~TO 10.4.1 Hoja 1 de 

COLOCACIO~~ OE TUBERIA DE ADEME DE ACERO 
Of "'"'- ( 'j DE DIAMHRO, SOlDANDO
LAS JUNTAS O COPLES CON DOBLE COROON 
ELECTRICO. 

En el prt'cio unil<lrio a que se refiere lo portida que
don inci,,Odos todo• 10\ cargo• d;reclo• e irv.fore¡;tos por m6quino perforadora -
oper:..;ndo, equip.>s p::>rc soldar, soldad"'"• herromientos, materiales, combos 
tibie;, lubricante;, refacciones, fletes, acarrees, <ni como lo colococlórt d& 
lo, espociodores o centrodo""· coloco~ión de lo Zopo lo guío, mano de obro, 
paro ~re~l""' lo colocución de lo• tuberim de ademe dentro del pozo. 

Le. tubería de odeme será proporcionada por lo Secre
torio ~ tend,á "" di<í·netro de-- mm.( "), con espesor da mm.
{ '');·,~ubicación de lo tuberr<! c;"Y" y los c..Oazos seré 1:~ programado· 
por.,¡ ln.;¡~niero y se intraduciró en la perforación utilizando elevadores de· 
"·· ~rto 1" r.,, al a mordazas corwenc ionoles siempre que éstos no deformen o:ol 
orlem" ""'·,hr!d<. teuninontemente prohibido el procedimiento de taladros y 
¡,,,, "" ' 

lu '·Jberia d"-' ademl' o rl'vl'Stimi~~to deb..ró entrar hol 
<JO':~<>'-·' ~o perforo~;;,n y rodrci girar libremente cuando es!e •uspendido, que• 
d-'noo tcrmínuntemente prohibido hincarlo o golpe•. 

El <>dem~ o tuberi"o do:o revestimiento deberó qo.:edor ce~ 
trodo "'''.lo perforación. 

Le cámara de bombeo·, tendrá uno desviación con res· 
P"Cio o In ~.:rticoi no mayor de medio ~·oda. El oiineamiento del ademe en 
lo zona cr.,.esponójente u lo cémoro de bornbeú rle"cerá permitir el poso libre 
rle un cilirHiro con iongit;_,cr dc--rn. ( ) y didmctro exterior de •• 
_________ll1n,. ( _1 •ncnor que el didmetro interior • 

U<·l udem<'. 

Pocviwn>:nl<· 'l le cr¡lococión de los cedazos, se colo
.;mó •m '"~""' 9"''" o'"~"'-'" de ur; "'"""de longitud en lo portl' bajo del pr_!_ 
me• rromo. 

Para los fine• d~ pago •e determinará el número de me
rnciro> line"l"' de r,b.,ric• colcwdo>, d~ c;cu~'do con los órdene• del Ingenie
'" y o <ori•foc~ión del mi~mo. 
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PERFORACION DE POZOS 
(1 o) 

CONCEPTOS DIVERSOS 

CONCEPTO 10.4.2 Hoja l de 1 

CONCEPTO 10.4.2 ACARREO 0[ TU3f9.1A DE ADEME EN El PRIMER 
KILOMETRO. 

El poecio unituri~ 'k:,, purtida incluye todos 10" 
cargo> directos e iodirectoo por lo '""'é'" ,j., lo tubería en los unidades de 
transporte, acarreo en el ,·ximer ~iló,,,.¡,, y de-carga en el sitio ordenado 
por el Ingeniero. 

Los o··e•:.:os '-'tipul'l<k"l d~ 10!1 Con.::eptos de Trabo jo 
correspondientes especrficomente o acarrem, o loo qu~· incluyen ocorreos -
o transportes, no vorior6n por el hecho de que el Cootrotist'J tenga que - -
ocupor determinadO" sindicatos o gremiO!i, o cubrirles alguna regalía o cuo
ta por no utilizar"·" servicoos, pues se comidera que el Pa.lor p<evi6 esa• 
e ircunstonc ios • 

Asimismo, no será motivo de inodificaci6n de los Pre 
cios Unitorio o de cuolquie• •eclomoción, el hecho de que el Contratista --
tengo que efectuar loo acarreo• por rula• que le •e~olf' lo Secretada en loo
ca•o• en qu" lo rula que hoyo ell:'gido f'l Cont1atisto oca•ione do~o;, ya seo 
a lo• mi""<l" obras o o tercerO>, 

Para loo fine• de pago, se detetmioor6 el peso de lo 
cargo en los camione• ""el •itio d.:. descargo de lo tuberro y se pagar6 par -
to,elado. 

• 



PERFORACION DE POZOS 
( 1 o ) 

CONCEPTOS DIVERSOS 

CONCEPTO 10.4.3 Hoja 1 de 

ACARRto DE TUBfR/ADE ADEME EN LOS KILO 
METROS SUBSECUENTES AL PRIMERO. 

El p<ecio unitario de este concepto incluye todos los 
•oq:¡m rlirectr>l e indirecto• y peaje de lo tuberio en los kilómetros subsecuen 
t.~< n! !'"•mero. 

lo; precio' .,,•ipulodos de los Conceptos de Trabe. jo -
rc>rrP•pandientes especificornente o acarreos, o los que incluyen o.;orreos o 
transporte•, no voriorón por el hecho de que el Controli>to lell'ga que ocupar -
dete1 minados >indico In< o gremios, o cubrirle• alguna regal ío o cuota por -no 
utilizar sus ""vicim, pues ce <:omid~ro <]ue el Postor Pfevili esas circunstan-

'· iu• .. 

Asimismo, no scr6 motivo de modificoci6n de los Pre 
,;..,, ;.=·,itor'"' o de cualquier redornoción, el hecho de que el Contratista-
rcr.,n que"("'· tuor lo; .,e, ,.ea. por rutas ~ue le seilole la Secretorra t~n los -
C<.:'Os <en 01.1~ \·. •~to ~ue hoyo elegido el contratista ocacione dailos yo se<> o 
las oni· .. -ct:< o:·;o> "o lerc~ra<. 

Poro lo< lin~' d., pago, se determinar6 el peso de la 
'·'")" ~., :.• ~omiOI"Ie< .. ~el sitir. J<: Je;.:,;go de lo tubería y.., FXJg;trÓ por lo 
n•,)O-!CJ kiióm,..tro. 

\ 

1 
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PERFORACION DE POZOS 
(1 o ) 

CONCEPTOS DIVERSOS 

CONCEPTO 10.4.4 Hoja 1 de 

CONCEPTO 10.4.4 COLOCACION DE TUBERIA DE- mm. ( ")CON 
ROSCA Y COPLE PARA INTRODUCIR El w.AHRIAL
DE FILTRO. 

En el precio unitcrio a'""" ie refiere e•to partido que
don ioclurdos todos ¡,. corgo~ directos e ;,directos por máquiroo perfOI'odoro -
operando, eq<Jipol fX'"' •oidor, soldadura, herramienra,, r:>alerioles, combu<
tibles, refoccionu, lubricantes, flete•, acarreo•, c;~•t como lo mono de obro 
paro lo colocaci6n de lo h1b..rio dentro del po:l'o. 

Paro los fines de pago •e determir<uá el número de me
Iros lineales de tUberrg colocado, de acuerdo con ]gs órdenes del Ingeniero y 
a satidocci6n del n.ismo. 

• 



PERFORACION DE POZOS 
(\o) 

CO:·.=CEPTOS DIVERSOS 

CC>IC~Hü 10.5. 

CONCEPTO 10.5.1 Hoja 1 ¿., 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MA TfRIAL 
DE FILTRO, CRit!ADO, LAVADO NO TRITURA 
DO, REDONDéAOO Y DE UNA GRANULO--
MtlkiA DE: DEeERA PASAR lA MALLA DE- -
.-"'"'· ( ")Y SER RETENIDO POR LAMA 
LLANo.-( mm). 

Por este <..unc.,pto el contro\i•to procederá o colocar 

•o: filtro en el elpccio anular ho1to lo pwfundidod que indique el Ingeniero -
cuon.ch yo el ademe este in• toledo y centrado correctamente en lo perforación. 

Poro forn'"' el fii tro se k.yectoró con a¡po el mote-
';"¡ d.e 'iltro en el e<pacio anular, mediante tubería• que descarguen o 2m. 
,,.,;!x, de lo f>"d<' •~p<>rior del filtro yo colocado. El descenso del material'" 
verificotó frecuentemente con""" sondo adecuado. 

En ~1 precio unitario de este concepto están inclui-
.,.m tod"' lo' ~""'90S Jir~cto> e indirectos por cribado, cargo, descargo, rego
ih> o,.,., t··:nsocione• por concepto de:"' e~plotoción del bonco de rnolerioles 
y el sumin;><ro .,., el lvg~• d., su opro,echorniento del rnoteriol necesario, osi 
e como >u ce~" .. '"(. tÓn en el u<pocio <>nvlor. Se pogoró po• >eporodo el ocorreo. 

Ei Ingeniero f.'odtLí vortor, dodo el coso, lo• porcenta
jes ·:•:1 moleriol e'p<ocifkod<>. 

Poro los fine> de pogo se determinoró el número de me 
tres cúbicos de moteriol que hoyoo sido suministrados y utilizados, de ocuerdo 
con lo ordenado por el lngeoiero y o .atisfocciOn Cel mismo. 
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PERFORACION DE POZOS 
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CONCEPTOS DIVERSOS 

CONCEPTO !0.5.2 

CONCEPTO 10.5.2 Hoja l de 

ACARREO Df MATERIAL PARA FILTRO, EN El 
PRIMER KILOMETRO. 

El precio unitario¿., este Gt>l\cepto;> incluye todo:> los 
corg<» directo• e indirectos por lo corqa ;.,¡material paro filtto en.lo~ unido~ 
de• de tmn•porle, acarreo en el primer kil6me1To y descarga en el sitio orde
r'MJdo por el lngo;niero. 

Le» precios estipulados de loo Conceptos de TraC.:.jo
corre•pondienles espe<: rficamente o acorreoo, o los que incluyen acarreos o -
tJon>portes, no variorón por el hecho de que el contratista tengo que oc;upar 
determinados sindicatos o gremios, o cubrirles alguna regalía o cuota por no 
utilizar SU> ..,rvicioo, pues s.e considero que el Post<ll' previ6 e¡.as ~;ircun~lan
c ios • 

A•imismo, no r.erli motivo de modificaci6n de los Pre
cios Unitarios o de cualquier reclomoci6n, el he~ho de que el Controtido l'en· 
gc que efectuar le. ocorre010 por ruta! <¡Uf! le sei'\ole lo Se~retarro en lm ~0101 
en que lo ruta que hoyo elegido el controti•ta ocosiooe dollos, yo sao .o los - • 
mismos obras o o tercerc.. 

Poro le. fines de ¡:o:¡go, •e deteul'linor.S el número de • 
metrO> cúbiCO$ medidO$ en lO$ camiones en el sitio de descargo del moteriol -
ocorroodo y utili:todo que cumplo con lo espe~ifi~odo, lo O<'denodo por el lnge 
niero y o sotisfac~ión del mhmo. -

• 
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PERFORACION DE POZOS 
( 1 o ) 

CC>N.CEPTOS DIVERSOS 

(.')NCEP10 10.5.3 

CONCEPTO 10.5.3 Hoja l de 

ACARREO DE MATERIAL PARA FILTRO, EN LOS 
KILOMETROS SUBSECUENTES AL PRIMERO. 

El precio unimrio de este concepto incluye todos lo~ 
coogos directo• e indirectos y peaje del material en lo1 kilómetros subsecuen· 
tes ol promero. 

Los preeio• estipulados de los Concepto! de Trobojo
corre<pondiente• e•pedficomente o oco,.eos, o lo• que iocluyen ocorreo• o 
transportes, no variarán por el hecho de que el controli<to tenga que ocupar -
determinado<> sindicatos o gremios, o cubrirles alguno regalía o cuelo por no
util i:<or ''"servicios, pues se considero que el Po•tor prev¡6 """' circun>lon-
~'o~. 

Asimismo, no 1~rá motivo de mod¡lficaciOO de los pre 
r.io• unitarios o de cualquier redomaci6n, el hecho de-que el controti!to ten-: 
go que efectoor los ocorreos por rutos que le se~ole lo Secretor ro en los co•o• 
en que lo ruto que hoyo elegido el controti1to oco•lone doflo•, yo 1eo o _los
m i•mos c;bro> o o terceros. 

Poro lo• fine• de ¡:ogo, se determinoró el número <1e • 
metrm e :ibicos medidos en los comione• en el sitio de descargo del moteriol -
""'"""'""'doyutilizodo c¡ue cumpJa can lo especificado, lo ordenado por el lnge 
nieoo y o 'Oiisfacción del mi•mo, '" pogor6 pot metro cúbico ki16metro. -

• 

SOl 



PERFORACION DE POZOS 
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CONCEPTOS DIVERSOS 

CONCEPTO 10 .6 .1 Hoja 1 de 1 

CONCEPTO 10.6.1 CEMENTACION DE LA TUBERIA DE ADEME DE 
-mm. ( ")DE DIAMETRO EN AGUJERO 
PERFORADO A UN DIAMETRO DE mm. 
( "},UTILIZANDO TUI)ERIA DE PRODUCCION 
A.P.I. (TUBING)Clf-mm.( ")Y 
BOMBA. 

Cuando"' hayo colocado el material de filtro ha,to 
lo profundidad e<tipulodo, se p<ocederó o e¡ecutor lo cementoci&l en el es-
pacio anular comprendido entre la perforación de_mm.( ")y la tube 
ríodeodemede mm.{ '')dedi6metro. -

Lo cementoción p<ogromodo"' hcró o p<esión por me
dio de uno lechada aguo-cemento, lo mós homogéneo posible, lo proporción 
lo dor6 el lng<!niero. Poro la moniobro de cementación, deberá utilizor•e, 
de preferencia, ur>CI tubería de producción A. P .l. (TUBI NG) de mm. 
( ")nominal, midiendo todos los volíimenes de lechada que se despla
cen al esp;Jc:io onu!or del pozo y comprobando con la misma tuberra de produc 
ción, los progre..:is que •e vayan obteniendo en la cima del cemento. -

Po:!ro fines de pago se determinoró el níimero de metros 
1 ineoles ejecutados de cemenlaci6n. 

... 
V 
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LAVADO PRELIMINAR DEL POZO UTILIZANDO El 
EQUIPO DE PERFORACION, TUBERIA DE PERFORA 
CION Y BOMBA DE LODOS. -

Por lavado preliminar del pozo se entiende al ~onjun 
ro de operaciones que tendrá que reoli~or el Contratista simult6neamente o :
lo colococi6n del material de filtro del pozo paro desalojar del interior del· 
mismo y de lo parte del filtro ya colocado, lo máximo contidod de flujdo de
p<"rforoc i6n ut i 1 i zodo durante su construcc i6n . 

Esta labor se ejecutaroS inyectando aguo limpio Q] po 
zo por medio de lo bomba de lodos de le máquina perforodoro, haciendo lo -
circuloci6n o trovlisdelo tuOerTa de perforoc'•lin la cual se haré de~<:ender has 
lo la profundidad total del pozo. -

Uno vez que hoyo brotado aguo limpia por el brocal 
del ademe, lo tubería de perforación •e iro!i izando lentamente hado llegor al 
brocal. 

La m6quina perfaradoro no •e deber6 retirar sin ante! 
haber efect·Jodo correctamente y o •otisfocci6n del lng~niero el lavado preli
minar <le: pozo. 

El precio de este concepto incluye todos los C<Jrgos
directos e indirectos por og<.~a, maquinaria, equipo herramientas, materiales
combu.>tibles, lubricantes, refacciones, fletes y acorre"' de 1"' mismas, así
como 1<> r~ono de obra poro efectuar ese trabajo. 

Paro los f'one• de pago •e determino rO el número de -
horas efectiva! de traba¡o el cOJOI tendr6 uno duraciÓn o satisfacción del lng~ 
no ero. 

5\15 
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LIMPIEZA Y AGITACION MECANICA A LOS 
POZOS. 

Por limpieza y agitación mecánico del pozo se enten 
derón todo¡ los trabo jos ejecutados por ei Contratista, encaminados o producir 
una ogitoei6n din6mico en el intedor del pozo, filtro y formaci6n circunve<::i
nao, así como la 1 impiezo del pozo, extrayendo del mismo, todos !01 •edimerl
IQS y s61idos depositados durante los operaciones de perfor:~ci6n y lovodo p<e'2. 

Tninar. 

Lo limpiezco y agitación mecánico"' prcx:h¡cir6n me
<.!ionte pi1toneo y cuchareo, o bien, su equivalente. 

Lo ogitaci6n mecánico por medio de •pist6n" que'"
~judor6 al di6metro interior del ademe del pozo y CO<'I un movimiento recipro
conte en su carrera ascendente y descendente, provocará acción mec6nicg pul 
10toria y re<:iprocgnle, producir6 un desenrollo pcnciol en las foriTKlciOI'III~- .
ocu!'fera1 circunvecings ol pozo. 

Los •edimenlc». ocumulcxlos en el fondo del pozo o en 
suspensi6n en lo columna de gguo del ademe del mismo, podr6n ser desalojo·
dos por medio de una cuchara de charnela. 

Se d6 ¡x» f'nlendido que duro;~nte los trabe:. jos de lim
pieza" y o;~giroci6n mecónico de los pozos, .,¡ r <>ntrotistu e•tur6 obligado o co· 
k;co;~r el material de filtro que voyo requi!iendo el pozo-durante CSCI maniobro. 

Lo• trabajos de 1 impiezo y ogitcc i6n mec6nico c.on-
rin...ar6n por el tiempo necesario ho•to que el pozo es~ totalmente limpiu hasta· 
el fondo, a satisfocci6n del Ingeniero. 

El precio unitario de este concepto incluye traslado, ;.,, 
toloci6n y retiro del t"quipo de limpieza y lodos los cQrgos directo:>~ e indirec-
to• po< m<lquinarla, equipos, occe.arios¡ herromi~nlos, mot.,,;o:e'., C(•.nbustibl~s, 

hbriconles, refacciones y los fletes, peajes y ocarrcos de k•' miomas, osi co"'o -
lo mano de obra que •e requiere tonto porg lo limpiezg y ogitaci-'>" mec6nico·
de los pozos como lo de lo colocación del "'"lleriol p:>to iormor el fiftoo que •e
requiera dutcmte lo ejecución de esto etup:J .. 

• 



PER FO RACION DE POZOS 
(1 o) 

CO~CEPTOS DIVERSOS 

CONCEPTO 10 .él.l lfojo 2 de 2 

Poro los Fines de pago •e determinooá el número de -
hmc< cíedivos d .. trebo jo durontt> los cual e' hoyon sido limpiados los poz:os de 
acuerdo co11 '"' 6rJene~ del !ngeninro y a sotisfocci6n del mismo. 

5(;7 
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CONCEPTO 10.9 .1 Hoja 1 de 

TRANSPORTE, INSTALACION Y RETIRO DEL 
EQUIPO DE BOMBEO COMPL ~TO REQUERIDO 
PARA EL DESARROLLO Y AFORO. 

El Controtish:: ;-ropot~iooaró e instaloró por su ~uen
to el e<;.,ipo de bombeo con motor de combusti6n interoa de veloeidod vori"
ble, de ocuer<:h con ¡,,.necesidades de lo pruebo y <;ue reúna los corocterís
ticas estc.ble~idos an los Especificaciones Especia le• de los Trabajos. 

lo longitud de lo columna seró fijado a criterio del 
Ingeniero de QCuerdo con los necesidades de codo bombeo. 

A la vez incluye todos Ir» corg~ di reciO$ e indirec-
tos f'O" el concepto de gcarreo, in•lalaci6n, uso y retiro de lo tuberrg de des
carga ~on uoo longitud minima de 30 mts. 

El precio unitario del concepto de eda p::.rtido ;nclu 
ye todo:¡ lo:¡ cargo:¡ directos e indirectos por concepto del transporte, imto!a:· 
ci6n y retiro del ec¡u"•po de bombeo completo incluyendo ~1 motor que· lo occio 
nonS, osi como de lo moquir•Hio, equipo, herromiento, materiales, combusli =
bies, lubricantes, fletes, acarreO$ y la mona de obra que sea nec•scuio poro -
llevar a cabo dicho trabajo. 

El paga de este canc;epto se har6 por late. 
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CONCEPTO 10.9.2 BOMBEO PARA DESARROLLO Y AFORO. 

Por desarrollo de un pozo se entiende o lo• opergcio
'"" por medio de los cuole11e logro un incremento en lo permeabilidad del
filtro y en los formaciones acuífera• circunvednos al pozo, desalojorldo en las 
áreas periféricos los elásticos de grano muy fino, osr.como el fi<Jido de perforo 
cÍÓ•n que se infiltr6 en los fa, mociones ocuiferos durante l_os trabajos de perfo
,u~ión, por IC> que los oc e iones din6micos o pi icodal'ol pozo, en función del-
tiempo, permitirán el flujo del caudal de e><plotOción coo uo mínimo de pfrdi 
dos de energía hidráulico, coo ei cual'" obtendrá Un mayor caudal a un nivil 
de bombeo meoor. 

Poro logror lo onterior se requeriró un equipo de bom
beo, co" UrlO bombro turbina cof\ capacidad ~uficierlte poro e:droer el caudal -
de hosto litros por segundo con u" rlivel de bombeo de mn. al cual- -
esturó acoplado mediante un mecanismos adecuado, mola< de combusti6n inler 
na de velocidad variable. 

El equipo de bombeo deberó estOr provisto de los si--
guientes occ.,sa<iO$. 

o) Uno tubería de plóstico suficientemente rígido, con 
di6metro mínimo de mm. ( '')acoplado o lo columna de succi6n, la --
cuol servir6 paro introducir lo sonda eléctrica. 

Lo longitud de esto tubería ser6 la que en codo coso se 

b) Un orificia calibooda poro aforo previsto de su"res-
pectiva piezómutro y curva de col ibrac ión . 

. El bombeo •e iniciaró con el caudal menor de que seo 
capaz el equipo utilizado y •e iró incrementando por etapas ho•tc alcanzar el 
mó~imo caudal po•ible. Codo elajXl durar6 hosto que el oguo solee limpio, en 
lo intel igencio de que poro codo incremento de coudol r 1er6 necesaria efectucc 
cambio• bruscos de caudal y en los cuales deberó obtenerse aguo limpio, e• de-
cir •in sólidos en suspensión. · 

Se tomor6" ontes de irli.;iar el desorral!o, el nivel enó 
tica del poza que se bombeoró. Uno vez iniciado el desarrollo, en codo in---
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cremento de co<Jdol <e deber6n medir la. nivele• de bombeo. 

5,, doró por lerminodo el de•cmollo del pozo >i al l<!o

minar lo último e topo, y pr<>vocor po••e•iorn•ente cambios bru,cm de caudal, -
el og>JO no pre•ento lurbiedode• y el filtro no registro de>CeniOS. 

AFORO.~ Se eligirán cuatro V<JIO<el de caudal, mi•
rr.os que se llevon5n o efecto, uno Ira• otro, en I<>Ce•i6n creciente ~gún"" in
dico o continuoci6n: 

Primer caudal ... ,............ 6 horas 
Segundo caudal .. , .. , . . . . . . . . 6 horas 
Tercer <::oudol . , , , , . . •.. . . . . . . . . . 6 horas 
Cuortocaudal ................•.. 6horo• 

Se entiende lo anterior que los caudal e•, son creden 
te• o se incrementan del primero al cuarto. lo duroci6n totQI del aforo ser6 :
de 24 horas de bombeo contrnCtO. 

Los observocione• de los niveles y de los caudales Je
be-o-6n efectuoroe codo~ (medio) ha<o, en lo inteligencia qCte lo onteoi"' que 
dor6 o criterio del Ingeniero. 

Los niveles de bombeo tonto en el desorrollo como en 
el o foro, se referir6n ol bordo del odeme del pozo, debierJdo tomo"" esos niv~ 
les con sondo eléctri<;o. 

De todo. los dolos que'" tomen en el de<orrollo y ofo 
ro"' reg:istrorÓn en formas esp<"cigle• que oportunamente proporciongr6 lg Se-

'""'"''" de Rccurso:s Hidr6ulico<. 

El precio unifgrio de este concepto incluye todos lo• 
carga. directo< e indirectos P"' el empleo del equipo de boml>co y mota<, ori· 
fido colibrgdo o medidor dP gguo, sondo eléctrico, equipo>, ~"'romienl<l>, 1"0 
lerioles, combu.stiblcs, refoccione<,peojes, fletes, acorruo• y lo mono de obro
que leo nece•orio poro llevar o coba el desorrollo, o foro y colo~oci6n del ma
terial en codo pozo. 
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Poro los fines de pago, se compvtorá el tiempo em
pleado en ni desarrollo y aforo, de acuerdo con lo' 6rdene• y los ir,.truccio
""' dodos previamente por el Ingeniero y que se hayan cumplido o satisfocci6r! 
del mi,mo. 
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CONCEPTO 10. 10.1.· SUMINISTRO Y COLOCACION Df DISPERSORES 
DE ARCillA. 

Ante!¿., lo limpie:o '! ogit..ci6n mecánica d,.l p<>H>, 

si lo orden" ei Ingeniero se efect<JOrÓ un tratamiento o bc<e de di•peno•e• de 
arcillo lo oplicocián y lo cla<e de éstos se hará por indicación exprouo del
Ingeniero siguier~do lo •ecuelo que m<lrque el instructivo del fobriconte, en lo 
que se refiere o su forme de aplicación. los dispenore¡ de arcilla podrán-
'~'del tipo SC-100, turco o similore•. 

En el precio uniltlrio de este concepto e•lc;~rán incluT
dos rocas lo• cargos directos e indirectos por concepto de suministro, impue¡tos, 
flete• y todos lo• maniobro, necesarios paro que e>los productos.., coloquen en 
el sitio de '"necesidad. 

El po¡¡o de este concepto se horó por 1 i1To colocodo. 
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CONCEPTO lO, 11.1 

CONCEPTO IO.Il.J. EQUIPO DE PERFORACION TRAB4JANDO EN 
' OPERACIONES ORDENADAS POR LA S.R.H. 
~XCEPTO PERFORACION. \ 

El pracio unltgrio ~el'- concepto cubre todos los
c:argos ditedc. e indirectos por concepto de 1Ta••p:•Mél•talac.i6/t loiPI del 
equipo de ""'rloro;u;:i6n y Jus occ:esori01 y retjro de los m" eii;-.inc:luyeildo o la 
vez todos los cargos directos e indireetos de la moquu.rria;· equipa herramien 
la•, materiales, ccwnbvstibles, lubricantes, refacciO>f'eJ, fletes, acgrreos y-
mano de obra que u. requiera pena lleYOr a cabo lail>illlenle c:ualqvier trab::ljo 
ordenado por lo Secreh:~rra :le Recurac. Hidr6ullc:os 8'-.C:eplo perforación. Oue 
da" comPfendidos todos los pap directos e indlr..:;fm por concepto del o~:0<1-
dicionamiento del comino de acc:MO y del altio H los trc!b::ljos. .-

El pa~ por eshl concepto .. haró por hotQ . 
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CONCfl'fOlO "1,2' tto~o••• 
CONCEPTO 10.11.2 EQUIPO DE PDF0iL"C;Qj'i \lADO IN ISPDA 

DE OROfNES O~ lA :;,t.H, '.' -¡UIANTilL PIA 
GUAOO DI! CEMfNTACIONñ, -

• 
El pr.clo unitario de .... conc:1pto cllbre todollo. -

carp dlrecl'ol 1 lndlriiCtol del 1qulpo d1 perforoc/6n, - occ ... l• y ~no 
rol de open:K:i6n qw ol 81br troba¡ando en "'foroc16tl o U....,..tDcl6n, .. : 
requl- q~~~~ •·•: do dld>al tn;¡bQ¡at par Gtd-rws ,.,.._ dodal por _,llrD• 
por ,, lngenWo. 

Faro el p;¡~ de ~d• conc:1pto M deter111llllln1 •1 n(i• 
_.. hona qu. pe~ca 11 -.uipo d• perfaracl6n po1do .n .,,, o 0.
&deMI • lo S.I,H. o dvrantw el hei.IOOo de c-mac:l6n . 
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