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I. Encuadre del sistema de practicas

1.1 Introduccion
Esta asignatura forma parte del area de formacion sustantiva profesional que esta

orientada a que el profesionista adquiera conocimientos fundamentales de la
entomologia. En ésta asignatura analizaras los conocimientos sobre la diversidad,
distribucion y abundancia de artropodos insectos. Los artropodos son el grupo mas
numeroso y diverso que se conoce de seres vivos, se calcula que aproximadamente el
90% de las especies animales son artropodos, los cuales presentan una gran variedad
de formas, de estructuras y de posibilidades adaptativas que se expresan en la gran
diversidad de habitats en los que habitan. Los insectos estan intimamente
relacionados con el mundo viviente; constituyen el grupo dominante entre los
animales terrestres (mas o menos a los dos tercios del total de especies de animales);
se encuentran en todas partes del planeta, con excepcion de los casquetes polares y

de los volcanes en actividad; han existido en la tierra desde tiempos muy remotos.

Los insectos y demas animales invertebrados el esqueleto es externo, duro, flexible y
toma el nombre de exoesqueleto = integumento = ectoesqueleto. El cuerpo de los
insectos se divide en tres partes o tagmas: cabeza, torax y abdomen que estan unidos
entre si; la parte externa comprende la cabeza en donde se encuentran localizados el
aparato bucal, antenas y ojos. Las alas y patas estan en el torax. El abdomen es
segmentado, generalmente sin apéndices salvo en el caso de algunas larvas que

poseen falsas patas. los Organos internos se extienden de un extremo al otro del



cuerpo, comprende el aparato digestivo, sistema circulatorio, sistema respiratorio,

sistema nervioso y aparato reproductor

Cuerpo dividido

Morfologia externa de un insecto en segmentos
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Como los insectos se encuentran en todas partes del universo formando unas masas

colosales de seres vivos, son de mucha importancia ecoldgica, genética, agricola,
industrial y médica por lo que se maneja el ciclo bioldgico y los métodos de control
desde una perspectiva de manejo integrado de plagas. El ciclo biolégico es variable,
depende de la especie, pero ademas, esta condicionado por factores externos como
la temperatura, humedad y alimentacion. Normalmente la temperatura Optima
varia entre .28 a 38° C. La metamorfosis es un proceso de cambios morfologicos,
fisiologicos, etc. que ocurren desde que nace el insecto hasta que llega a adulto.

Existen diversos tipos de metamorfosis, completa y la incompleta.
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Metamorfogis Simple

La clase insecta se divide en ordenes de acuerdo con las estructuras de las alas, las
partes bucales, la metamorfosis y otras caracteristicas diversas de las cuales deriva el

nombre que recibe cada orden. Linneo es el padre de la clasificacion sistematica o



taxonomia de los organismos y fue el inventor del sistema binomial que dio a
conocer en la décima edicion de su obra Sistema Naturae. Segtn este sistema, cada
organismo tiene dos nombres. El primero corresponde al género y el segundo a la

especie.
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Por lo anterior el curso de entomologia ésta orientado para conocer taxonomica,
estructural y la importancia bioldgica, ecolégica, economica y médica, de los
insectos; asi como aplicar las técnicas para su colecta, montaje y preservacion en el
campo y laboratorio, de tal manera que clasifiquen taxonémicamente a nivel de
ordenes y familias a los insectos. Este manual contiene practicas de observacion y
analisis de aspectos fundamentales de los insectos cuyo objetivo es primordial es

reconocer la morfologia, fisiologia y clasificacion de los insectos

1.2 Practicas o Desempenos Profesionales a las que contribuye, y su ubicacion
dentro del mapa curricular vigente.

Esta asignatura forma parte del area de formacion sustantiva profesional que esta
orientada a que el profesionista en formacion adquiera conocimientos fundamentales para

reconocer la morfologia, fisiologia y clasificacion de los insectos, ademas de su



importancia ecologica, agropecuaria y médica y su relacion con los métodos de control de

plagas de importancia economica

1.3 Niveles de Desempeno

Este manual de practicas requiere un nivel de desempeno 2 de acuerdo con la
propuesta del Consejo Nacional de Normalizacion de Competencias Laborales
(CONOCER). El trabajo que desarrollaras sera en equipo y se llevara a cabo en el
laboratorio y en el aula. En ese contexto, deberas tomar decisiones de baja

complejidad, por lo que el grado de responsabilidad es bajo.



En el siguiente cuadro se presentan los niveles de desempefio del CONOCER:

1.- Se realizan funciones rutinarias de baja complejidad. Se reciben

instrucciones. Se requiere baja autonomia.

2.- Se realizan un conjunto significativo de actividades de trabajo, variadas y
aplicadas en diversos contextos. Algunas actividades son complejas y no
rutinarias. Presenta un bajo grado de responsabilidad y autonomia en las

decisiones. A menudo requiere colaboracion con otros y trabajo en equipo.

3.- Se requiere un importante nivel de toma de decisiones. Tiene bajo su
responsabilidad recurso materiales con los que opera su area. Asi como
control de recursos financieros para adquisicion de insumos, 0

responsabilidades comparables.

4.- Se desarrollan un conjunto de actividades de naturaleza diversa, en las que
se tiene que mostrar creatividad y recursos para conciliar intereses. Se debe

tener habilidad para motivar y dirigir grupos de trabajo.

5.- Se desarrollan un conjunto de actividades de naturaleza diversa, en las que
se tiene que mostrar un alto nivel de creatividad, asi como buscar y lograr la
cooperacion entre grupos e individuos que participan en la implantacion de

la solucion a un problema de magnitud institucional.




Programa del sistema de practica

Programacion
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n
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conservacion y
insectos
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Determinacion
Taxonomia de taxonomica de | Laboratorio
2 14 8h 2
los insectos Insectos entre los | de docencia
ordenes y familias




II. Practicas Generales de Seguridad. Reglamentos y procedimientos
generales

Antes de desarrollar cada una de las practicas de este manual lee y atiende las
instrucciones de seguridad que se dan al inicio de estas.

Es indispensable que sigas las instrucciones y te apegues a las normas de seguridad
para evitar cualquier accidente, en el cual te dafies a ti y a tus compaferos;
cuidandonos todos trabajaremos mejor.

Si en algin momento, las normas de seguridad no son cumplidas, se suspendera la
practica en curso; pues el cumplimiento de las normas es indispensable para
asegurar el buen desarrollo de las actividades y para garantizarte, un aprendizaje
efectivo y seguro a ti y a los demas integrantes de la practica.

Enseguida se enlistan los documentos de normatividad vigentes en el Tecnologico
de Tizimin y los cuales puedes consultar antes de realizar tu practica en campo o
laboratorio.

i Reglamento de los laboratorios de docencia

i Procedimiento ISO para practicas de los laboratorios

i Procedimiento ISO para practicas de campo

Disponibles en la siguiente direccion URL

http://www.ittizimin.edu.mx/servicios/ manual-de-practicas/
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Recomendaciones generales e indicaciones de seguridad en el laboratorio.

Es necesario que conozcas los documentos sobre la normatividad de los laboratorios
de docencia y apliques cada uno de los requerimientos de seguridad necesarios, de

acuerdo, a la practica que estés desarrollando en su momento.

Recomendaciones para trabajo en laboratorio:

Al ingresar al laboratorio debes realizar lo siguiente:

a) Registra tu entrada en los formatos ISO

b) Deja tus bolsas y portafolios en los anaqueles de los laboratorios.

¢) Guarda orden y silencio.

d) Utiliza la bata de laboratorio.

e) Utiliza el material del laboratorio de acuerdo al procedimiento de la practica
(reactivos, cristaleria y equipos).

f) Limpia las areas de trabajo y materiales utilizados en las practicas.

g) Para las practicas que generen emision de gases es obligatorio que utilices las
mascarillas, lentes y cubre bocas.

h) Para las practicas que generen calor, es obligatorio que utilices los guantes de
asbesto.

i) Prohibido fumar e introducir alimentos y bebidas.

j) Evita utilizar el teléfono celular para prevenir accidentes.



Recomendaciones generales

Asegtrate de la presencia en todo momento del maestro durante el desarrollo de
las practicas laboratorio.

Deberas quitarte todos los ACCESORIOS PERSONALES que puedan
comprender riesgos de accidentes mecanicos, quimicos o por fuego, como son
anillos, pulseras, collares y sombreros. La responsabilidad por las consecuencias

de no cumplir esta norma dentro del laboratorio.

Conocer la localizacion de las rutas de evacuacion y los dispositivos de seguridad
dentro de las instalaciones de los laboratorios, tales como extintores, lavaojos,
ducha de seguridad, y salidas de emergencia.

Contribuir a mantener despejadas las vias de circulacion para el facil acceso, asi
como el area de solicitud y recepcion de materiales y reactivos.

Localizar el botiquin de primeros auxilios.

Normas de Manejo de Material y Equipo

El profesor debe solicitar previamente los materiales y equipos a los
responsables de laboratorio, quién te lo promocionara antes del inicio de la
practica. Desde ese momento seras responsable de ellos, por lo que se te
recomienda revisarlos cuando se te entreguen y cualquier falla que detectes lo
comunicas inmediatamente. El material y equipo que se te facilita es de la
comunidad del ITT., entonces debes utilizarlos con cuidado. Al final de la
practica debes entregar todo el material limpio y seco.

Cualquier material y/o equipos que dafies por no seguir las instrucciones, lo
tienes que reponer en un plazo breve (15 dias como maximo), bajo las
caracteristicas que marcan los lineamientos para las buenas prdcticas de los

laboratorios.

Debes leer con mucha atencion y anticipacion el procedimiento experimental,

deberas conocer las instrucciones de operacion de los equipos y las propiedades



de los materiales que vayas a usar. Por lo cual debes revisar sus instructivos de
operacion de cada equipo que requiera la practica y las hojas de seguridad de los

reactivos.

T area de trabajo debera quedar completamente limpia, las balanzas analiticas en
ceros y los microscopios completamente limpios, en el objetivo de menor
aumento y desconectados. Si utilizaste aceite de inmersion en el objetivo de

100x, su limpieza debera hacerse con un pafo de algodon exclusivo para tal fin.
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Restricciones Especificas para uso del Area de Laboratorio.

® (Cuando un experimento se prolongue y el equipo tenga que dejarse trabajando
sin observacion, el responsable debera dejar una nota con su nombre, domicilio

y teléfono en la puerta del laboratorio.

® El material que requiera conservarse en los refrigeradores debera identificarse
con etiquetas en las que se senalara el nombre del producto, el del responsable,
las fechas de entrada y salida y los riesgos que éste presente. El material que no

cumpla con este requisito sera desechado.

® (Cuando se preparen reactivos se debera de colocar una etiqueta senalando el

producto y la fecha de elaboracion.

® No podras entrar al laboratorio en ningin caso, si no lleva puesta

correctamente ta bata.

Considerando de manera particular las siguientes indicaciones:

® Las practicas se iniciaran a la hora indicada de cada sesion. No se permitira la

entrada al laboratorio al alumno que llegue después de la hora acordada.

® Durante el desarrollo de la practica, queda estrictamente prohibido la estancia

en el laboratorio de personas ajenas al grupo.
® Todos los objetos no indispensables deben de quitarse de la mesa de trabajo.

® E] alumno debera traer impresa la metodologia y la hoja de cotejo a cada sesion

de lo contrario no podra permanecer en el laboratorio.

® E] alumno debe estar provisto del material personal o bioldgico indicado en la

sesion de lo contrario no podra permanecer en el laboratorio.
® No tocar los instrumentos eléctricos con las manos mojadas.

® Disponer de los desechos de acuerdo con las indicaciones de los responsables del

laboratorio.

11



PRACTICA No 1. METAMORFOSIS Y LOS ESTADOS
INMADUROS

12



1.1.) Numero de profesionales en formacion por unidad de practica
Para la realizacion de esta practica el nimero de profesionales en formacion debe de

ser un maximo de 15, estas deben formar equipos de 5 personas.

1.2.) Introduccion
La metamorfosis es una serie de cambios por los cuales pasa un insecto, desde la

emergencia del huevo hasta alcanzar su estado adulto. Estos cambios pueden ser
mas o menos notables, en la practica esto implica un gran aumento en la ya enorme
diversidad de formas que se encuentran en los hexapodos. Los entomdlogos
diferencian una veintena de diversos tipos de metamorfosis; sin embargo, los textos
generales de entomologia mencionan generalmente tres grupos. Sin metamorfosis,

metamorfosis simple y metamorfosis completa.

En la actualidad se considera que existen cerca de un millon de especies de insectos
descritas y catalogadas, alrededor del 85% de los insectos conocidos tienen
metamorfosis completa en donde existen los estados de huevo, varios estadios
larvales, un estado de pupa y el insecto adulto; por lo tanto, hay un gran nimero de
formas pendientes. La metamorfosis incompleta o simple consiste cuando el estado
que emerge del huevo es parecido al adulto, difiriendo de aquel en tamano,

coloracion, y en no tener formada la genitalia ni las alas. Estas formas juveniles

13



parecidas a adultos se denominan Ninfas, en ellas se puede observer un desarrollo
gradual externo de alas y genitalia. Un Insecto de Metamorfosis incompleta pasa por

los siguientes estados de desarrollo: Huevo — Ninfa — Adulto.

Huevo Ninfa Adulto

Metamorfosis hemimetabolia: Propia de insectos de metamorfosis incompleta cuyas
formas juveniles viven en el agua y respiran por branquias, mientras que el adulto
es de vida aérea o epigea. La forma juvenil se denomina Nayade (ninfa acuatica).
En algunos casos se observa un labio inferior muy modificado que usan para atrapar

a Sus presas

Néyades Adultos

Metamorfosis hipometabolia: Propia de insectos de metamorfosis incompleta cuyas
ninfas son de vida subterranea (hipogea) mientras que sus adultos son de vida

epigea

14
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Huevo Ninfa hipogea Adulto

Metamorfosis intermedia: Si bien es parecido a la paurometabolia, se caracteriza
por presenter uno o mas periodos de quietud previo al estado adulto. Un insecto de
metarmorfosis intermedia, pasa por los estados de desarrollo de Huevo — Ninfa —

Pseudopupa — Adulto.

MINFA 1

PLANTA
HNINFA 2

- | PRE-PUPA

Metamorfosis completa: Cuando el estado que emerge del huevo es muy diferente
al adulto, no solo en tamano y forma, sino que muchas veces en habitat y
comportamiento. A la forma juvenil se la denomina Larva, las mismas tienen
aparato bucal masticador, carecen de ojos compuestos, estando reemplazados por
unidades visuales llamadas stemmata, las antenas son cortas o rudimentarias, y
nunca presentan desarrollo gradual externo de genitalia ni esbozos alares. Toda la
informacion necesaria para el desarrollo de los 6rganos definitivos del adulto esta

contenida en grupos de células blasticas, llamados discos imaginales. Un insecto de
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metamorfosis completa pasa por los estados de desarrollo de Huevo — Larva —

Pupa — Adulto.

LARVA TERMINAL

‘ Estadios de la

de un | ADULTO
Metamorfosis holometabolia: Propia de insectos de metamorfosis completa en el que las

larvas presentan cierta similitud morfoldgica en todos sus estadios.

HUEVO LARVA PRE PUPA PUPA ADULTO

Metamorfosis hipermetabolia: El primer estadio larval difiere notablemente de los

siguientes.

Hipermetabolia. A: Triugulino, B: 1° Fase carabeiforme C: 2° Fase escarabeiforme, D
Pseudopupa (larva en estado de quietud), D: Pupa, F: Adulto
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1.3.) Proposito Especifico de la Practica

El alumno sera capaz de identificar mediante claves los estados inmaduros de los
insectos de los distintos 6rdenes a los cuales pertenecen, asi como reconocer el papel
que desempenan las larvas, nayades, pupas, ninfas y adultos en el ciclo biolégico de
los insectos, ademas sera competente en diferenciar los tipos de metamorfosis que
existen. El alumno sera capaz de manejar una clave taxondmica para interpretar la
clasificacion de las larvas y las caracteristicas morfologicas de cada una de ellas, por
ultimo elaborar un informe correspondiente. identificar de acuerdo el tipo de larva,

huevo, pupa, nayade, ninfa y adulto que se observo.

1.4.) Resultados Esperados
Adquieras informacion en libros, articulos e internet, que te permitan describir a los

insectos observados.

Obtengas los materiales, instrumentos y equipos de acuerdo al reglamento
correspondiente al inicio de la sesion.

Realices la observacion de los diferentes instares en el microscopio esteroscopico
Clasificar de acuerdo a la clave taxonomica.

Integres en un reporte la descripcion diagramatica (esquemas, fotos) y escrita de
cada instar observado, comparando mediante un cuadro las caracteristicas de éstos

en los diferentes tipos de metamorfosis. Los esquemas y fotografias deben ser claros.

1.5.) Normas de seguridad especificas de la practica

Cuadro de Deteccion de Riesgos particulares de la practica:
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...........................................................................

1.6.) Cuadro de disposicion de desechos

Los documentos aplicados a normas de seguridad que debes conocer son:
Reglamento de los laboratorios de docencia

Procedimiento ISO para practicas de los laboratorios

1.7.) Conocimientos Previos del Tema

Antes de iniciar la practica el profesional en formacion debes tener experiencia
relacionada con la taxonomia y distribucion de seres, asi como aplicar técnicas de
laboratorio y manejo de correlaciones biologicas para establecer bases sobre la

biodiversidad.
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1.8.) Desarrollo de la Practica

Te presentamos el diagrama de actividades a realizar:

1. Solicitar el
material y
soluciones

2. Dormir
organismo,
segun
estado

su

=)

3. Observar en
el microscopio

6. Diferenciar los
tipos
metamorfosis

de

1.8.1.) Materiales, Equipos y Reactivos

e Diferentes tipos de larvas, nayades, huevos, pupas, adultos

® Formolaldehido

® Alcohol al 70 %

® Microscopio estereoscopico

® [Lupas

e (Cristaleria y limpieza

® Algodon y toallas desechables

® Frascos de vidrio de boca ancha con tapa de plastico de 250 ml.

® Material de limpieza (jabon, esponja)

® (Cuaderno y lapiz

4. Comparar
con una guia
taxonomica

5. Tomar fotos
de los
observado y
anotar en la
libreta las
caracteristicas
generales de

P R

19



1.8.2.) Procedimiento
i Observe con la ayuda del microscopio estereoscopico los huevos, juveniles y

nayades asociados los dos altimos con sus respectivos ordenes.

Homoptera Dipters

wam& @%

Siphonaplera Coleoptera

Trichoptera

Lepidoptera

i Con la ayuda del microscopio estereoscopico y una guia taxonomica, se logra

identificar diversos tipos de larvas de insectos
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@8 GUIA DE LOS
INSECTOS
X\ chj EURQI’A%

remsarpee Michael CHINEry swe.o—

Cory 20000 insecros ilustrados en color

Escarabeiforme  Vermiforme

Campodeiforme (,J’ Eruciforme

i Identificar los diferentes tipos de pupas con la ayuda de una lupa para

posteriormente relacionarlas con sus respectivos ordenes
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Libres o exaratas Obtectas o cubiertas

i Diferenciar los tipos de metamorfosis segin los 6rdenes de los insectos

Crisalida

= -:»‘m}ﬁ}' e

Coledpteros

i Realizar toma de fotografias y esquema de los tipos de larvas, pupas, ninfas, nayades,

22



adultos, analizados.

i Al final de la practica se limpiara el area de trabajo y los materiales adecuadamente,
mediante el uso de jabon y alcohol.

i Los desechos organicos e inorganicos se dispondra conforme a lo establecido en los
lineamientos para las buenas practicas de los laboratorios de docencia y la guia para

la disposicion de residuos.
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1.9.) Sistema de evaluacion
Al término de la practica, se evaluara tu desempefno mediante la siguiente rabrica.

Ribrica para evaluar practica de laboratorio

Docente:

Estudiante:

Semestre | Grupo | Asignatura

Producto a evaluar: Realizacion de la practica de laboratorio “Metamorfosis y los
estados inmaduros; asi como el reporte escrito de la misma.

El trabajo se evaluara porcentualmente con la rabrica que se detalla a continuacion.

Aspectos a evaluar | Excelente Bueno Regular Deficiente | puntuaci
5 3 2 0 on
Desarrollo Aplico las Aplico las Aplico las No aplico
medidas de | medidas de | medidas de | medidas de
seguridad, seguridad y | seguridad, seguridad,
higiene y disciplina, perono de | higiene y
disciplina en | pero no las | higiene y disciplina
el desarrollo | de higiene disciplina en | durante el
de la en el el desarrollo | desarrollo
practica desarrollo de | de la de la
la practica practica practica
Preparacion del Cumplio No cumplié | No cumplié | No cumplié
material para con el con el con el con el
observacion material material material material
solicitado solicitado solicitado solicitado
para la para la para la para la
elaboracion | elaboracion | elaboracion | elaboracion
de la de la de la de la
practica, practica, practica, no | practica, no
preparo6 de preparo6 de prepard de | prepar6 de
manera manera manera manera
adecuada las | adecuada las | adecuada las | adecuada
laminillas laminillas laminillas las
para para para laminillas
observacion | observacion | observacion | para
y observo en | y observo en | pero si observacion
el el observben | yno

microscopio | microscopio | el observo en
todas las todas las microscopio | el
preparacion | preparacion | todas las microscopio
es es preparacion | todas las
es preparacion
es
Entrega de reporte | Entrega el Entrega el Entrega un | Entrega dos
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trabajo el dia | dia, pero no | dia después | dias
y hora ala hora después o
acordados acordados mas del
tiempo
indicados
procedimientos Los Los Los Los
procedimien | procedimien | procedimien | procedimie
tos estan tos estan tos estan ntos no
enlistados enlistados enlistados, enlistan en
con pasos en un orden | pero no forma
claros. Cada | logico, pero | estan en un | precisa
paso esta los pasos no | orden logico | todos los
enumerado | estan 0 son pasos del
y es una enumerados | dificiles de | experiment
oracion y/onoson | seguir. )
completa. oraciones
completas.

Materiales Todos los Casi todos La mayoria | Muchos
materiales los de los materiales
usados en el | materiales materiales estan
experimento | usados en el | usadosen el | descritos
son descritos | experimento | experiment | sin
claray son descritos | o estan precision o
precisament | claray descritos no estan del
e. Los precisament | con todo
bosquejos de | e. Un precision. descritos.
los aparatos | bosquejo La
y la etiquetado preparacion
preparacion | de un del aparato
son aparato esta | esta descrita
ordenados, incluido. con
faciles de precision
leer y estan
completame
nte
etiquetados

Apariencia/organi | El reporte de | El reporte de | El reporte El reporte

zacion laboratorio | laboratorio | de de
esta esta escrito a | laboratorio | laboratorio
mecanografi | mano con esta escrito | esta escrito
ado y usa esmeroy usa | o amano y se
titulos y titulos para | mecanografi | ve
subtitulos organizar ado con descuidado
para visualmente | esmero, y con
organizar el material | pero el tachones,
visualmente formato no | multiples
el material. ayuda a borrones

organizar y/o
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visualmente

desgarres y

el material. | pliegues

Ortografia y Uno o pocos | Dos 6 tres Cuatro Mas de 4

gramatica errores de errores de errores de errores de
ortografia, ortografia, ortografia, ortografia,
puntuacion | puntuacién | puntuacién | puntuacion
y gramatica | y gramatica |y gramatica |y gramatica
en el en el en el en el
reporte. reporte. reporte. reporte.

Dibujo/diagramas | Se incluye Se incluye Se incluye Faltan
diagramas diagramas diagramas y | diagramas
clarosy que estan éstos estan | importantes
precisos que | etiquetados | etiquetados. | o faltan
facilitan la de una etiquetas
comprensiéo | manera importantes
n del ordenada y
experimento | precisa.

. Los
diagramas
estan
etiquetados
de una
manera
ordenada y
precisa.

Conclusion La La La No hay
conclusion conclusion conclusion | conclusion
incluye los incluye los incluye lo incluida en
descubrimie | descubrimie | que fue el informe.
ntos que ntos que aprendido
apoyan la apoyan la del
hipotesis, hipotesis y experiment
posibles lo que se 0
fuentes de aprendio del
error y lo experimento
que se
aprendio del
experimento

Porcentaje de competencia lograda

Nombre y firma del docente

Firma del estudiante

Lugar y fecha de aplicacion
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Lista de cotejo para medidas de seguridad y desempenos in situ.

LISTA DE COTEJO DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Asignatura:

Fecha:

Semestre Yy carrera:

Nombre alumno:

Instrucciones: Revisar los documentos o actividades que se solicitan y marque en
los apartados “Si”, cuando la evidencia a evaluar se cumple; en caso contrario
marque “No”. En la columna de observaciones octipela cuando tenga que hacer

comentarios referentes a lo observado.

Valor del
reactivo
%

Caracteristicas a cumplir

Cumple

Si No

Observaciones

Llega puntual a la practica

Se registra en los formatos

Utiliza la indumentaria del
laboratorio (Bata)

Limpia y ordena su espacio de
trabajo antes de iniciar vy
finalizar la practica.

Usa correctamente el material
del laboratorio

Usa correctamente el equipo
del laboratorio

Es ordenado durante la
realizacion de la practica

Trabaja en equipo

Cumple con los normas para el
desechos de sus soluciones
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1.10.) Bibliografia
Apablaza, H. Jaime. 1994. Introduccion a la entomologia general y agricola.
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Apablaza, H. Jaime. 1994. Introduccion a la entomologia general y agricola.
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1.11.) Glosario de Términos

Definir los siguientes términos. Oligopodas, esclerotizado, quetotaxia, palpiferos,

tergitos, ecdisis, apolisis, instar, diapausa.

1.12.) Para saber mas consulta:
http://www.scielo.org.co/pdf/rudca/v12n2/v12n2al 6.pdf

https://entomologiacurla.files.wordpress.com/2010/11/capitulo-iv.pdf

http://www.fcnym.unlp.edu.ar/catedras/limnologia/tps/Claveacuaticos.pdf
http://sea-entomologia.org/PDF/M3M5/019_028_II_Estados.pdf
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PRACTICA No 2. MORFOLOGIA EXTERNA
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2.1.) Numero de profesionales en formacion por unidad de practica
Para la realizacion de esta practica el nimero de profesionales en formacion debe de

ser un maximo de 15, estas deben formar equipos de 5 personas.

1.2.) Introduccion
El gran ntimero de especies de insectos que hoy habitan el planeta, asi como la

enorme diversidad de ambientes y nichos que ocupan estan indicando una gran
variabilidad de estructuras y adaptaciones. Por pertenecer al grupo de los
invertebrados tienen exoesqueleto quitinoso, formado por un polisacarido secretado por
las células epiteliales de la epidermis, que brinda sostén externo y actiia como armadura
protectora contra factores del ambiente, golpes, depredadores, parasitoides y agentes
infecciosos. Poseen simetria bilateral, es decir, que si se traza un plano vertical que
pasara por la mitad, las partes serian completamente iguales. El cuerpo segmentado,
constituido por cabeza, torax y abdomen, contienen tres pares de patas por lo que
pertenecen a la clase hexapoda, son exclusivas del torax, por medio de estos apéndices
se distinguen donde comienza y termina el segundo tagma (térax), poseen un par de
antenas que son apéndices segmentados que se encuentran en casi todos los insectos
con algunas excepciones y por ultimo uno o dos pares de alas, situadas en el torax,

caracteristica principal que los diferencia de otros invertebrados
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Cabeza Tér_ax Abdomen

— o

Ala anterior

Antena Ala posterior

Cerco

e \ ESpiraculo
Timpano

CABEZA. La posicion de la cabeza y del aparato bucal con respecto al eje longitudinal
del cuerpo, se puede dividir en tres formas: Hipognata es cuando la cabeza y el aparato
bucal forman un angulo casi recto con el eje longitudinal del cuerpo; es decir, las piezas
bucales se dirigen hacia abajo y por debajo de la linea longitudinal. Prognata donde la
cabeza y el aparato bucal se proyectan hacia delante siguiendo el eje longitudinal del
cuerpo. Opistognata; la cabeza se proyecta hacia delante, la base del aparato bucal
sigue la direccion de la linea longitudinal del cuerpo y la parte media y apical del mismo

se dirigen hacia atras por la parte ventral pasando por el medio del primer par de patas.

s (T = 2 o ot
| | f R =/ 1 N
W AT YR )
Ve N e % 0 Ty
mand by e = ) {v— paipe alpo iy 3
ralpe .1:-:-_:. \M‘-‘i}ﬁe'?l"‘{_&___—_ maa s tnlllln-l E’/‘;f" L
Palg iak l'f/ If_"-:-._.:-’ ‘q’} = :_-_'.T-'-'-'-_ z/_‘_«.._\_. _-;.-
-‘-\---.x',,._ _-‘_’:\)" L\. \ pica >|'l :::}"'\\‘-.
i chupadar [
HIMOGNATA FROGHATA

OPISTOGNATA

La capsula cefalica ésta formada por escleritos delimitados por suturas. El principal

esclerito y de mayor tamafo se conoce como vertex, que ocupa la parte dorsal
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(superior) y lateral por entre y detras de los ojos compuestos. El vertex se encuentra
dividido en dos partes laterales, por la sutura epicranela y ecdysial. Delante del
vertex se encuentra la frente, que es un esclerito de forma mas o menos triangular,
delimitado o separado del vertex por las suturas frontales. Debajo de la frente se
encuentra el clipeo, que es un esclerito de forma mas o menos trapezoidal, y limita
con esta a través de la sutura fronto clypeal. Este labro actia como labio superior
cerrando la parte anterior de la cavidad preoral, (espacio limitado por las piezas
bucales) A la parte anterior a la cabeza, formada por la frente y el clypeo se le
denomina cara. Toda la parte de la capsula cefalica que queda detras y a los lados de
la cara, se conoce como Epicraneo. En la parte posterior del Epicraneo (vista lateral
y posterior) se encuentra el occipuccio, que es un esclerito delgado en forma de
herraje, que recorre de un lado hacia el otro de la cabeza pasando por la parte
superior del vertex. El occipucio esta separado del vertex y del epicraneo por la
sutura occipital. Las areas laterales anteriores a la sutura occipital, ubicadas debajo
de los ojos compuestos, se conocen como genas, mejillas o cachetes y las areas

laterales del occipucio posteriores a la sutura occipital se conocen como postgenas.

Ojo
compuasta

Antena

labial Mandibula

Palpo
miaxilar

Ojos compuestos. Son o6rganos grandes y multifacetados, localizados a ambos lados
de la cabeza, en la parte dorso-lateral de la capsula, cada ojo esta rodeado por un
esclerito ocular en forma de anillo, que le sirve de sostén pues este es de formacion
dura, pueden presentar varias formas, ser partidos como en los girinidos
(Coleoptera), pueden ser adecuados para ver dentro del agua o sobre la parte

terrestre, en algunos pueden ser como turbantes (por su forma enroscada), en los
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machos de los efimeros, en otros pueden ser rotos en varias unidades como en
algunas homopteros. El tamafio se puede usar para relacionarlo con el Dimorfismo
sexual: en la mosca casera el macho tiene los ojos grandes (Holopticos) y las
hembras pequenos (Dicopticos). En los insectos adultos los ojos compuestos estan
conformados por un grupo de omatidios con gran nimero de facetas de forma
hexagonal, algunos investigadores han encontrado en los ojos de las moscas
domeésticas hasta 4.000 facetas, en libélula 20.000 y en algunos escarabajos 25.000

ocelos.

@

Osmatidio

Axones L .
!'!!- Carneas
Mervio
dptico Pigmento

| Ganglio
Gptico

fotosensible

Células
fotoreceptoras

Antenas. Son apéndices de gran importancia en los insectos, segmentados, movibles,
se forman durante las divisiones embrionarias. En casos de metamorfosis
incompleta, las ninfas las poseen, mientras que los de metamorfosis completa, el
estado larval las poseen muy pequenas y rudimentarias, son de forma variadas en los
ordenes superiores, igualmente su longitud, nimero de segmentos del flagelo y
tamano, caracteristicas que se utilizan en la clasificacion de los insectos. Son los
Unicos apéndices prebucales que salen de la cara, en algunas especies existe en estos
apéndices dimorfismo sexual, en las antenas se distinguen dos clases: las
segmentadas y las anilladas. Pueden ser extremadamente cortas, casi invisibles para
el ojo humano, o mas largas que el cuerpo. Las antenas se encuentran localizadas

entre los ojos compuestos, en la parte dorso - lateral de la cabeza. Tiene funciones
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de 6rganos sensoriales, olfatorio y receptor. Esta compuesta por Escapo, pedicelo y

flagelo.

Aparato bucal. Son apéndices de la cabeza, ubicadas en el aspecto ventral, las piezas
bucales sirve al insecto para tomar sus alimentos y es importante su estudio para
conocer el tipo de dafio que causan a los cultivos, como consecuencia de su
alimentacion. Las piezas bucales son: Un labro, dos mandibulas, dos maxilas, un
labium y una hipofaringe. Las piezas bucales tienen diferente forma y funcion de
acuerdo al tipo de alimentacidon que tienen los insectos; es asi que encontramos

piezas masticadoras, picadores, chupadoras, lamedoras, etc.

Sucto-picador  Masticador  Chupador Masticadaor-lamedar

TORAX. El térax se origind del quinto, sexto y séptimo segmentos anulares del
gusano primitivo que dio origen a los insectos. Como esta muy cerca del centro de
masa del cuerpo, lleva los apéndices de locomocion (alas y patas), concentra el
sistema muscular necesario para la marcha y el vuelo. La formacion del torax aclara
porque se divide en tres segmentos verticales, porque es trisegmentado: Protorax,

Mesotorax y Metatorax.
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Metatdrax

Mesotoraz

Alas. Los insectos alados (Pterigotos), llevan en forma general dos pares de alas,
situadas en el mesotorax y metatorax; cuando llevan un solo par sé sitian en el
mesotorax, el par atrofiado tiene forma de raqueta, toma el nombre de Halterios o

Halteros.

membranosa “w,

pats delantern

=)
——— membranosay

e con escamas

mosca

aniena

élifrn o
aka mwlerior

!

mariposa

hemiélitro

\ Corién Cuneo
\

»‘\'_4(. /
o - Membrana

membranosa (2°par)

élitro (1°par) . chinche

Estan formadas por la union de dos laminas membranosas, una superior y otra
inferior y reforzadas internamente por ciertas fibras huecas y esclerosadas que las
soportan y les dan dureza (venas o nervaduras), en su interior se encuentran nervios,
traqueas y sangre (hemolinfa). Las venas reciben nombres especiales y son muy

utiles en la identificacion de los insectos
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Subcosta

Patas. Las patas se articulan a la altura de la pleura en la cavidad coxal, son
apéndices articulados que poseen varios segmentos o artejos, el segmento basal
llamado coxa, por medio del cual se articula la pata a la pleura, es un segmento
robusto de forma generalmente tronco — conica. Luego de la coxa se encuentra un
segmento pequefio que se conoce como Trocanter, que sirve de unién entre la coxa
y el fémur. El fémur es el segmento de mayor tamano y el mas robusto por presentar
gran cantidad de musculos. Luego del fémur se halla la tibia que es un segmento
largo, delgado pero fuerte. Al final de la tibia se articulan unos pequefios segmento
que se conocen como tarsomeros que en conjunto forma el tarso/pretarso esta
constituido por un par de apofisis llamado unas. Hay diferentes tipos de patas como

son las caminadores, saltadoras, cursoras, predadora, colgadora, nadadora, etc.

Pretarsn Pata saltadora

Pata raptora Pata colectora

Pata cavadora
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ABDOMEN. Es la tercera division del cuerpo de los insectos, en su interior
contiene las visceras, localizado a continuacion del torax, es de estructura mas
simple generalmente la mas grande y alargada de las divisiones del cuerpo del
insecto, muy grasoso, membranoso, no tiene partes muy esclerotizadas, en algunos
insectos se pueden ver desarrollos apodermales a partir de la parte anterior del tergo
de los segmentos abdominales, estos apodemas son pequefos o inexistentes. El
abdomen se puede dividir longitudinalmente en tres secciones: una placa dorsal
esclerosada o tergo, una ventral 6 esterno unidas por la membrana pleural, sobre
ésta y lateralmente en los primeros ocho segmentos, se encuentran una serie (un
par en cada segmento) de pequenas aberturas externas (Espiraculos) que estan
conectadas al aparato respiratorio y que estan situados sobre un esclerito

(Peritrema).

Terguitos

Membrana

Esternitos
Melatorax lateral

2.3.) Proposito Especifico de la Practica
El alumno sera capaz de identificar, conocer y ubicar las principales regiones y

estructuras externas de los insectos adultos asi como las funciones de cada una de

las partes del insecto.

2.4.) Resultados Esperados
. Adquieras informacion en libros, articulos e internet, que te permitan

describir a los insectos observados.
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. Obtengas los materiales, instrumentos y equipos de acuerdo al reglamento
correspondiente al inicio de la sesion.

. Realices la observacion e identificacion de las partes externas del insecto a
través de un microscopio esteroscopico

. Integres en un reporte la descripcion diagramatica (esquemas, fotos) y escrita
de cada parte del insecto observado, comparando mediante un cuadro las

caracteristicas de éstos. Los esquemas y fotografias deben ser claros.

2.5.) Normas de seguridad especificas de la practica
Cuadro de Deteccion de Riesgos particulares de la practica:

I; ‘Uso -de mascara

2.6.) Cuadro de disposicion de desechos

Tipo de desechos Como descartarlos Tipo de contenedor
Sustancias quimicas Envases de cristal o plastico  Disposicion final de

como alcoholes y acuerdo al procedimiento
cloroformo ISO de Sistema de Gestion

ambiental (SGA) de
laboratorios del ITT.

Desechos organicos

(Restos de organismos)  Bolsa de plastico Bote de residuos organicos
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Desechos inorganicos Disposicion final de

(Bolsas, guantes, gasas, Bolsa de plastico acuerdo al procedimiento

cubrebocas, entre otros) ISO de Sistema de Gestion
ambiental (SGA) de
laboratorios del ITT.

Los documentos aplicados a normas de seguridad que debes conocer son:
i Reglamento de los laboratorios de docencia

W Procedimiento ISO para practicas de los laboratorios

2.7.) Conocimientos Previos del Tema

Antes de iniciar la practica el profesional en formacion debes tener experiencia
relacionada con la taxonomia y distribucion de seres, asi como aplicar técnicas de
laboratorio y manejo de correlaciones biologicas para establecer bases sobre la

biodiversidad.

2.8.) Desarrollo de la Practica

Te presentamos el diagrama de actividades a realizar:

1. Solicitar el 2. Dormir al 3. Observar en 4. Comparar

material Yy organismo el microscopio con unas

soluciones (insecto) estereoscopic guias de las
partes

O O con una

aviarnac al

lupa cada

5. Tomar fotos
6. Diferenciar e de los
identificar las observado y
partes de la anotar en la
cabeza, térax vy libreta las
:'—lbdomen del caracteristicas
insecto generales  de
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2.8.1.) Materiales, Equipos y Reactivos

E

Diferentes tipos de insectos en estado adulto
cloroformo

Alcohol al 70 %

E E

E

Microscopio estereoscopico

E

Lupas

E

Cristaleria y limpieza

E

Algodon vy toallas desechables

E

Frascos de vidrio de boca ancha con tapa de plastico de 250 ml.

E

Material de limpieza (jabon, esponja)

E

Cuaderno y lapiz

2.8.2.) Procedimiento
i Si el insecto ésta vivo hay que adormecerlo con cloroformo al 10% en una

camara letal cuidando agregar el quimico en una campana de extraccion de
gases, una vez dormido se saca de la camara letal y se lleva al laboratorio en

donde se pueda manipular para la observacion.
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i Con la ayuda del microscopio estereoscopico, una pinza entomologica y una
caja de petri, se observan las tres partes externas del insecto (cabeza, torax y

abdomen), asi como cada estructura que integra el cuerpo del insecto.

TORAX

ABDOMEN

CABEZA

© Javier Mena

i Con un bisturi se corta con mucho cuidado la cabeza del insecto para conocer

sus partes.
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LA CABEZA Y SUS APENDICES

Vérex

Gena o maejilta

Invaginacidn

Clipeo tentorial anterior

I\ Mandibula
~ Lacinia
Galea

| \ Cli nvaginacién
\ P8|pIJ palp[l o :an:griiul pgmrlur
maxilar  [abial . 5

Parte de la capsula cefalica del insecto

i Con el microscopio estereoscopico se observa la cabeza en donde se

encuentran las siguientes partes como son los ojos, ocelos, antenas y piezas

bucales

_-Olo
Compuesto

Tipos de ocelos
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Pedicelo

Estructura de una antena

FILIFORME MONILIFOAME SERRADA CLAVADA GAPITADA SETACEA ARISTADA

4 gg

LAMELADA  PLUMOSA PECTINADA GENICULADA FLABELADA

{ /i

&

Y

Tipos de antenas
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Maxila

Palpo maxilar

Labio
Palpo labial

Tipo de aparato bucal masticador tipico

Musculos dilatores cibariales

Clipeo
Labro
Labio
fa)
~ Bomba Maxila g
Solivst Canal alimenticio
Maxila
Mandibula
i Labio Mandibule Canal salival

(d)

Tipo de aparato bucal chupador
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Picador.chupador

(oo S ust o) Masticador lamedor

(abeja)

Mas ticador

f (langosta) Chupador

(esputrompa de manposa)
APARATO BUCAL DE LOS INSECTOS

Subtipos de aparatos bucales de los insectos

i Con el microscopio estereoscopico, se pueden observar las partes que
conforman el torax del insecto que se divide en protorax, mesotorax y

metatorax, también se encuentran las patas y las alas.

.

1. Protorax
2. Mesotorax
3. Metatorax
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TARSO «» TIBIA

'
ARTESOS

Raptora

FEMUR

|

~TROCANTER
COXaA

5° ARTEJO

L

PULVILLO

Prensora

Tipos de patas
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i Con la ayuda de un bisturi se corta con mucha delicadeza las alas para

posteriormente llevarlas al microscopio estereoscopico y observar las venas y

formas de cada una de ellas.

Pterostigma Apical

angle
>7 Radius

Apical

Discal
Costal cell

margin
Media
7 angle /
4 Vannal Anal _//<
Anal  Vannal fold margin Cubitus
veins lobe
Anal

Formas de venas principales

Membranosas
(Himenopteros)

g 'm;m\.m‘?“'
% Con Escamas L ﬁ?_h
! (Lepidopteros) s
Plumosas
(Tisanopteros)

Elitros
(Coletpteros)

2° par Balancin;!s
(Dipteros)

Tipos de alas
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i Con la ayuda de un bisturi se corta la parte del abdomen y se observa en el

microscopio para la observacion de sus partes.

Terguitos

Cerco

Epiprocto
Ano
Paraprocho

Metatrax lateral
Tergito
< Cerco
=——
Esternito QOvipasitor

Partes del abdomen
i Al final de la practica se limpiara el area de trabajo y los materiales
adecuadamente, mediante el uso de jabon y alcohol.
i Los desechos organicos e inorganicos se dispondra conforme a lo establecido
en los lineamientos para las buenas practicas de los laboratorios de docencia

y la guia para la disposicion de residuos.
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Ribrica del reporte de laboratorio

Docente:

Estudiante:

Semestre

| Grupo

| Asignatura

Producto a evaluar: Realizacion de la practica de laboratorio “Morfologia externa”
asi como el reporte escrito de la misma.
El trabajo se evaluara porcentualmente con la rabrica que se detalla a continuacion.

Aspectos a evaluar | Excelente Bueno Regular Deficiente | puntuaci
5 3 2 0 on
Desarrollo Aplico las Aplico las Aplico las No aplico
medidas de | medidas de | medidas de | medidas de
seguridad, seguridad y | seguridad, seguridad,
higiene y disciplina, perono de | higiene y
disciplina en | pero no las | higiene y disciplina
el desarrollo | de higiene disciplina en | durante el
de la en el el desarrollo | desarrollo
practica desarrollo de | de la de la
la practica practica practica
Preparacion del Cumplio No cumplié | No cumplié | No cumplié
material para con el con el con el con el
observacion material material material material
solicitado solicitado solicitado solicitado
para la para la para la para la
elaboracion | elaboracion | elaboracion | elaboracion
de la de la de la de la
practica, practica, practica, no | practica, no
preparo6 de preparo6 de prepard de | prepar6 de
manera manera manera manera
adecuada las | adecuada las | adecuada las | adecuada
laminillas laminillas laminillas las
para para para laminillas
observacion | observacion | observacion | para
y observo en | y observo en | pero si observacion
el el observben | yno

microscopio | microscopio | el observo en
todas las todas las microscopio | el
preparacion | preparacion | todas las microscopio
es es preparacion | todas las
es preparacion
es
Entrega de reporte | Entrega el Entrega el Entrega un | Entrega dos
trabajo el dia | dia, pero no | dia después | dias
y hora ala hora después o
acordados acordados mas del
tiempo
indicados
procedimientos Los Los Los Los
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procedimien | procedimien | procedimien | procedimie
tos estan tos estan tos estan ntos no
enlistados enlistados enlistados, enlistan en
con pasos en un orden | pero no forma
claros. Cada | logico, pero | estan en un | precisa
paso esta los pasos no | orden logico | todos los
enumerado | estan 0 son pasos del
y es una enumerados | dificiles de | experiment
oracion y/onoson | seguir. 0
completa. oraciones

completas.

Materiales Todos los Casi todos La mayoria | Muchos
materiales los de los materiales
usados en el | materiales materiales estan
experimento | usados en el | usadosen el | descritos
son descritos | experimento | experiment | sin
claray son descritos | o estan precision o
precisament | claray descritos no estan del
e. Los precisament | con todo
bosquejos de | e. Un precision. descritos.
los aparatos | bosquejo La
y la etiquetado preparacion
preparacion | de un del aparato
son aparato esta | esta descrita
ordenados, incluido. con
faciles de precision
leer y estan
completame
nte
etiquetados

Apariencia/organi | El reporte de | El reporte de | El reporte El reporte

zacion laboratorio | laboratorio | de de
esta esta escrito a | laboratorio | laboratorio
mecanografi | mano con esta escrito | esta escrito
ado y usa esmeroy usa | o a mano y se
titulos y titulos para | mecanografi | ve
subtitulos organizar ado con descuidado
para visualmente | esmero, y con
organizar el material | pero el tachones,
visualmente formato no | mdltiples
el material. ayuda a borrones

organizar y/0
visualmente | desgarresy
el material. | pliegues

Ortografia y Uno o pocos | Dos 6 tres Cuatro Mas de 4

gramatica errores de errores de errores de errores de
ortografia, ortografia, ortografia, ortografia,
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puntuacion | puntuacién | puntuacién | puntuacion
y gramatica | y gramatica | ygramatica |y gramatica
en el en el en el en el
reporte. reporte. reporte. reporte.

Dibujo/diagramas | Se incluye Se incluye Se incluye Faltan
diagramas diagramas diagramas y | diagramas
clarosy que estan éstos estan | importantes
precisos que | etiquetados | etiquetados. | o faltan
facilitan la de una etiquetas
comprensiéo | manera importantes
n del ordenada y
experimento | precisa.

. Los
diagramas
estan
etiquetados
de una
manera
ordenada y
precisa.

Conclusion La La La No hay
conclusion conclusion conclusion | conclusion
incluye los incluye los incluye lo incluida en
descubrimie | descubrimie | que fue el informe.
ntos que ntos que aprendido
apoyan la apoyan la del
hipotesis, hipotesis y experiment
posibles lo que se o
fuentes de aprendio del
error y lo experimento
que se
aprendio del
experimento

Porcentaje de competencia lograda

Nombre y firma del docente

Firma del estudiante

Lugar y fecha de aplicacion
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Lista de cotejo para medidas de seguridad y desempenos in situ.

LISTA DE COTEJO DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Asignatura:

Fecha:

Semestre Yy carrera:

Nombre alumno:

Instrucciones: Revisar los documentos o actividades que se solicitan y marque en
los apartados “Si”, cuando la evidencia a evaluar se cumple; en caso contrario
marque “No”. En la columna de observaciones octipela cuando tenga que hacer

comentarios referentes a lo observado.

Valor del
reactivo
%

Caracteristicas a cumplir

Cumple

Si No

Observaciones

Llega puntual a la practica

Se registra en los formatos

Utiliza la indumentaria del
laboratorio (Bata)

Limpia y ordena su espacio de
trabajo antes de iniciar vy
finalizar la practica.

Usa correctamente el material
del laboratorio

Usa correctamente el equipo
del laboratorio

Es ordenado durante la
realizacion de la practica

Trabaja en equipo

Cumple con los normas para el
desechos de sus soluciones

2.10.) Bibliografia
Apablaza, H. Jaime. 1994. Introduccion a la entomologia general y agricola.

Manual de laboratorios. Facultad de agronomia. Ediciones Universidad Cato6lica de

Chile.

Coronado, R. y Marquez A. 1981. Introduccion a la entomologia, morfologia y

taxonomia de los insectos. Editorial Limusa. México, D.F.
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Davies, D. G. 1991. Introduccion a la entomologia. Ediciones Mundi Prensa.

Madrid, Espana.

Urueta, E.J. 1991. Entomologia. Universidad Catolica de Oriente. Facultad de

Administracion Agropecuaria. Rionegro Antioquia. Colombia. 184 p.

2.11.) Glosario de Términos
Definir los siguientes términos: Telson, sutura, occipucio, estigma, terguito, pretarso,

pleura, palpos, ooteca, omatidio, menton, holoptico, escapo, bulbo, pedicelo, axon.

2.12.) Para saber mas consulta:
http://isthuando.edu.pe/archivos/entomologia.pdf.

http://elmodernoprometeo.blogspot.mx/2012/07/anatomia-de-insectos-

abdomen.html

http://agro.unc.edu.ar/~zoologia/ARCHIVOS/morfologia%20externa%202014-

1.pdf

http://entomologia.net/insecta.htm

http://www.bdigital.unal.edu.co/39805/1/6366273.2014.pdf
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PRACTICA 3. METODOS DE PRESERVACION Y
CONSERVACION DE INSECTOS.
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3.1.) Numero de profesionales en formacion por unidad de practica
Para la realizacion de esta practica el nimero de profesionales en formacion debe de

ser un maximo de 15, estas deben formar equipos de 5 personas.

2.2.) Introduccion
Los estudios de diversidad, ecologia, sistematica, biogeografia, comportamiento, y

aquellos relacionados al control de plagas y a la agroecologia requieren colectas
planificadas. Los ejemplares montados y clasificados adquieren un valor adicional,
ya que al ser depositados en colecciones son un respaldo del trabajo, especialmente
si corresponden a ejemplares con los cuales se han hecho descripciones taxonomicas.
Las técnicas que se discuten a continuacion sirven para colectar, montar y preservar
insectos correctamente. Los insectos debidamente preservados y montados también
quedan como material comparativo permanente para futuros estudios.

Redes. Las redes para atrapar insectos pueden obtenerse en tiendas dedicadas al
ramo o pueden hacerse con un pedazo de tela de nylon o muselina, un aro de
alambre grueso y un palo de 3 a 4 pies de largo. Un palo de escoba puede usarse
para el mango. La red se construye en forma de un colador grande de café, con un
diametro de 12 a 18 pulgadas y de 2 a 3 pies de profundidad. El borde superior de la

red debe reforzarse con tela gruesa para evitar que se rompa.
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En el mercado hay redes construidas especialmente para este fin. Estas son mas
cortas que las redes corrientes. Si se desea, pueden hacerse de tela metalica bien fina
ya que duran mas que las de algodon o nylon, que son las que normalmente se

consiguen en el mercado.

Equipo para matar insectos adultos Este puede comprarse ya hecho y preparado 6
se puede hacer usando frascos de uso casero. Use frascos de cristal de boca ancha
con tapa de rosca que cierren herméticamente. Para mariposas un frasco con una

capacidad satisfactoria. Frascos mas pequenos sirven para insectos de menor tamano.

Frascos de yeso y acetato etilico, Mezcle 8 cucharaditas de yeso con 5
cucharaditas de agua hasta que obtenga una pasta bastante espesa y suave. Vierta
esta mezcla en los frascos hasta que llene de % a una pulgada, golpee suavemente el
frasco sobre una mesa 6 sobre el suelo hasta que la superficie del yeso se note suave
y nivelada. Déjelo destapado por 2 0 3 dias hasta que éste completamente seco. Se
prefiere esta substancia por ser uno de los mas seguros y menos venenosos para los
humanos, ademas es relativamente facil de conseguir. Agregue el acetato etilico

hasta empapar el yeso, teniendo cuidado de vaciar cualquier exceso del liquido.
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Haga esta operacion en un lugar ventilado para evitar la inhalacién de los gases que
despide el compuesto quimico. No fume al usar esta substancia. Mantenga el frasco
siempre bien tapado porque este material es volatil. Después de anadir el acetato
etilico, péguele al frasco un rotulo grande de: "PELIGRO-VENENO". Este
compuesto puede estar activo de 1 a 2 semanas, dependiendo del uso que se le de.
Coloque dentro del frasco varios pedazos de papel toalla para evitar el contacto
directo de los insectos con el yeso himedo. A medida que se coloquen los insectos
colectados en el frasco, se pueden anadir pedazos de papel estrujados para evitar el

contacto directo de los insectos entre si y evitar que las alas, antenas y patas se

VENE

rompan.

ACETATO DE
Lo

Pl Abscrare

Métodos para cazar y colectar insectos: Existen muchas maneras de colectar
insectos. La primera consideracion que debe darse para el uso de cualquiera de estos
métodos es la de mantener todos los especimenes colectados en las mejores
condiciones posibles.

Redes Al usar las redes evite que se enreden en alambres de puas, espinas o
cualquier otro material que pueda romperlas. Al colectar insectos con la red,
muévala de manera que siempre este abierta por encima de los yerbajos, malezas,
etc., en un movimiento rapido y barrido, haciendo figuras en forma de "8" segtin
camina por el area donde ésta colectando. Otra manera de atraparlos es caminando
con la red lista para cazarlos tan pronto como los vea. Recoja los insectos de la red

hacia adelante el ala trasera de manera que quede casi debajo del margen trasero del
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ala delantera, Manténgala en su sitio con un alfiler. Si el abdomen del espécimen se
desplaza hacia un lado cuando se ésta poniendo el ala en posicion, manténgalo en
posicion con un alfiler al lado del abdomen haciéndole presion sobre el cuerpo y
hacia abajo al mismo tiempo, ya que el alfiler debe quedar metido en la ranura de la
tabla. EI proceso se repite con las alas del lado opuesto. Después de arregladas las
alas manténgalas prensadas sobre la tabla con tiras de papel sobre cada lado,
manteniendo los alfileres que sujetan las tiras fuera de la zona de las alas. Ajuste la
posicion del abdomen y las antenas, estas Gltimas estiradas hacia adelante. Coloque
una tarjeta temporera con toda la informacion de cada insecto. Los especimenes
pueden dejarse en las tablas de 2 a 7 dias, dependiendo del tamafio de cada uno y
de la humedad relativa prevaleciente. Cuando los especimenes estén secos, remueva

con mucho cuidado los papeles y los alfileres que los sujetan.

Aspiradores Hay dos tipos comunes de aspiradores para colectar insectos. Uno de
estos consiste de un frasco pequeno y un tapon de corcho 6 goma en su parte
superior. El tapon tiene dos perforaciones; en una tiene un tubo para aspirar y en la
otra tiene otro tubo por donde entran los insectos aspirados. EI otro sistema es
similar pero un poco mas simple. Consiste de un cilindro con tubo grueso de cristal
y plastico, abierto en ambos extremos con un corcho en cada abertura. Ambos
corchos estan perforados en el centro. En uno es mas largo el tubo aspirador y en el

otro el tubo recogedor por el cual pasaran los insectos que se desee atrapar al aspirar.
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L

A mano con pinceles o pinzas. Muchos insectos, como afidos. moscas blancas,
comejenes, escamas, que se encuentran en tallos, hojas, flores, raices, frutas y suelo
son mas faciles de colectar con los dedos, pinzas 6 pinceles. Cuando se usa el pincel
los insectos se pueden recoger desprendiéndolos del hospedero en un recipiente
usando un chorro de alcohol de un gotero de una botella de polietileno ya preparado
para esto, entonces con el pincel se empujan dentro del frasco colector, se moja el
pincel en alcohol y se pasa sobre el cuerpo del insecto. Estos inmediatamente se
adhieren al pincel himedo y entonces se colocan dentro del frasco que ya tiene la

solucion en que se van a preservar, usualmente alcohol al 70 u 80%.

Embudo de Berlese. Hay una gran variedad de aparatos en forma de embudo que se
valen del calor para colectar insectos y acaros que viven entre la hojarasca y otras
materias similares. Consiste de un embudo grande de metal en forma de cono corto

con una tapa en su parte superior. La tapa tiene por debajo una luz que a su vez
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suple el calor necesario para la operacion. EI embudo tiene cerca de la mitad de su
largo una malla que retiene la hojarasca, pero permite que los pequenos insectos y
acaros la atraviesen con facilidad y caigan a la parte inferior del aparato. En el fondo
el embudo tiene una rosca de metal en donde se coloca un frasco grande de cristal
con alcohol. Al encender la bombilla se genera calor, la hojarasca se va secando
lentamente obligando a los pequefios insectos a pasar a las capas inferiores cerca de
la malla de alambre de donde finalmente resbalan y caen dentro del frasco con
alcohol.

P EMBUDO DE
BERLESE

Trampas. Hay infinidad de trampas para atrapar insectos. Entre las favoritas estan
las de luz artificial como las que usan la bombilla casera 6 de mercurio y las
llamadas de "luz negra". Estas usan tubos de luz fluorescente de cierto largo de onda
que atrae a los insectos. Hay trampas que no son de luz y que pueden usarse tanto
de dia como de noche. Entre estas, algunas usan cebos como atrayentes y otras mas

complejas que funcionan a base de feromonas y atrayentes sexuales.
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Preservacion de larvas. En agua caliente, agregue las larvas por 1 a 5 minutos
dentro de agua hirviendo, ya retirada del fuego, hasta que se enfrie mas tarde saque

las larvas del agua y paselas permanentemente a alcohol etilico al 70%.

Preparaciones Fijas. Un correcto montaje, una buena identificacion y buenas
condiciones de almacenamiento son fundamentales para mantener a largo plazo el
valor de los insectos depositados en las colecciones. El alfiler debe ser introducido
en el insecto verticalmente, cerca del centro de gravedad. En general, se clavan casi
siempre en el mesotdorax, con algunas excepciones. Los coledpteros deben pincharse
en el angulo superior del élitro derecho; el alfiler debe salir por la parte ventral entre
el primer y el segundo par de patas. Los hemipteros, se clavan, en el escudete, un

poco por delante de la linea media.
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Para montar los lepidopteros es necesario efectuar previamente el extendido de las
alas. Para esto se deben usar extensores de alas. Estos aparatos estan construidos de
madera y formados por dos tablas de madera lisa y blanda, colocadas sobre otra
tabla que hace de base. Entre las dos barras debe quedar un espacio, donde se ubica
el cuerpo de la mariposa. Ademas deben estar colocadas en un cierto angulo. El
insecto se clava en el fondo de la ranura central, cuidando que las alas queden en un
mismo plano con las tablas. Las alas se mantienen extendidas por tiras de papel

sujetas con alfileres, cuidando de no pinchar las alas

Montado doble: a los insectos muy pequenos se les conserva en las colecciones en
montado doble, el cual se realiza por medio de las tarjetas, sobre las que se coloca el
insecto, pegandolo con goma o esmalte de ufias transparente. En las tarjetas
rectangulares se coloca una gotita de pegamento y encima se deposita el insecto en
las posiciones dorsal, ventral y lateral. En las tarjetas triangulares deben colocarse
los especimenes en el angulo opuesto al alfiler, pegado por su parte inferior. Los

insectos que se han preparado con minucias, también necesitan doble montado; en
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este caso se clava la minucia con el insecto ya preparado sobre un taquito (corcho) y
en el extremo opuesto se coloca el alfiler entomoléogico. Disposicion de apéndices:
las patas del primer par deben ir dirigidas hacia adelante y los otros dos pares hacia
atras. Las alas de los lepidopteros, himenopteros y dipteros se colocan de tal manera

que el borde posterior del ala anterior forme un angulo recto con el eje del cuerpo.

% .

Las antenas deben ir hacia atras.

Ll—_/

ETIQUETAS. Todo ejemplar debe ir acompanado de etiquetas de consistencia de

cartulina en forma de rectangulo de 8 6 13 mm. En éstas se escriben todos los datos
posibles referentes al insecto

Localidad

Planta hospedera

Fecha

Colector

Altura

Nombre cientifico

Estas etiquetas se colocan cerca del insecto, pinchandolos con el mismo alfiler que
sostiene el mismo, pero debe evitarse que los toque, no solo por razones de estética,
sino para impedir que con el roce se desprenda alguna parte de aquél. Las
preparaciones microscopicas usan tarjetas cuadradas de 24 mm. Colocadas a cada
lado de la preparacion. Dentro de las cajas, los insectos se ordenan de acuerdo con

su clasificacion (familia, género y especie).
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Los insectos deben montarse lo mas pronto posible después de su muerte para evitar
que se resequen demasiado. si ésto hubiera ocurrido ya, es necesario colocarlos en

camara hiumeda

Camara htimeda. Esta camara se fabrica con un frasco de boca ancha al que se le ha
colocado en el fondo arena mojada con agua y acido fenico o acido acético (vinagre).
Se cubre con un disco de papel que evite el contacto directo de los insectos con el
agua. El frasco debe cerrarse, esto se facilita colocando una capa de vaselina en la

boca del frasco. Al cabo de una semana mas o menos, el material esta blando

Algodén humedecido AIZCFFNZ'D
+
Acido acético (vinagre) -
=

3.3.) Proposito Especifico de la Practica
El alumno sera capaz de conocer, identificar y realizar diferentes tipos de montaje

para la preservacion de los insectos de la region.

3.4.) Resultados Esperados
. Adquieras informacion en libros, articulos e internet, que te permitan

conocer los diferentes tipos de conservacion y preservacion de insectos.
. Obtengas los materiales, instrumentos y equipos de acuerdo al reglamento

correspondiente al inicio de la sesion.

64



. Realices la preservacion y conservacion de insectos.

. Integres en un reporte la descripcion diagramatica (esquemas, fotos) y escrita
de cada tipo de conservacion y preservacion de los insectos, ademas compara
mediante un cuadro cada caracteristica de los métodos. Los esquemas y fotografias

deben ser claros.

3.5.) Normas de seguridad especificas de la practica

Cuadro de Deteccion de Riesgos particulares de la practica:

3.6.) Cuadro de disposicion de desechos
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Los documentos aplicados a normas de seguridad que debes conocer son:

i Reglamento de los laboratorios de docencia

i Procedimiento ISO para practicas de los laboratorios

3.7.) Conocimientos Previos del Tema

Antes de iniciar la practica el profesional en formacion debes tener experiencia

relacionada con la taxonomia y distribucion de seres, asi como aplicar técnicas de

laboratorio y manejo de correlaciones biologicas para establecer bases sobre la

biodiversidad.

3.8.) Desarrollo de la Practica

Te presentamos el diagrama de actividades a realizar:

1. Solicitar
material
soluciones

el
y

=)

2. Matar al
insecto con el
acetato etilico.

=

3. Una
muerto
montarlo con
los alfileres
entomolégico

vez

6. Diferenciar las
diferentes
técnicas de
preservacion y
conservacion

=

=

4. En caso de
que queden
duros

agregarlos en
una camara

hiimada ~rAn

g

5. Una vez que
estén blandos
se montan con
alfileres

entomoldégicos
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3.8.1.) Materiales, Equipos y Reactivos
y Diferentes tamanos y ordenes de insectos adultos, asi como también larvas

E

Acido acético

E

Acetato etilico

Alcohol al 70 %

E E

E

Microscopio estereoscopico

E

Lupas

E

Cristaleria y limpieza

E

Algodon vy toallas desechables

E

Frascos de vidrio de boca ancha con tapa de plastico de 250 ml.

E

Material de limpieza (jabon, esponja)

E

Cuaderno y lapiz

3.8.2.) Procedimiento
@ Conservacion: Cajas de laton, carton o madera: si se desea conservar el

material colectado vivo, ya sean larvas o imagos, las cajas deben poseer un
orificio tapado con rejilla, permitiendo un buen intercambio gaseoso,
conviene colocar algunas ramitas u hojas donde el insecto pueda posarse.
Cuando son larvas se debe poner alimento, el material de donde ha sido
colectado. Los insectos ya muertos se colocan en cajas que contengan papel
picado, ya que con el movimiento se quiebran los apéndices, no se aconseja el
uso de algodon, porque se pega en el cuerpo de los insectos. Lo mas
conveniente es distribuirlos en sobres hechos de papel absorbente. Para la
conservacion de estados inmaduros se puede poner agua a hervir y cuando
este a su punto de ebullicion se introducen las larvas y se apaga el fuego, se
deja de 2 a 3 minutos, después se sacan las larvas y se introducen al alcohol al

70%.
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Montaje de insectos: Existen dos tipos de montajes el simple y el doble. El
montaje simple: el alfiler debe ser introducido en el insecto verticalmente,
cerca del centro de gravedad. en general, se clavan casi siempre en el
mesotorax, con algunas excepciones. Los coledpteros deben pincharse en el
angulo superior del élitro derecho; el alfiler debe salir por la parte ventral
entre el primer y el segundo par de patas. Los hemipteros, se clavan, en el

escudete, un poco por delante de la linea media.
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Para montar los lepidopteros es necesario efectuar previamente el extendido de las
alas. Para esto se deben usar extensores de alas. Estos aparatos estan construidos de
madera y formados por dos tablas de madera lisa y blanda, colocadas sobre otra
tabla que hace de base. Entre las dos barras debe quedar un espacio, donde se ubica
el cuerpo de la mariposa. Ademas deben estar colocadas en un cierto angulo, el

insecto se clava en el fondo de la ranura central, cuidando que las alas queden en un
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mismo plano con las tablas. Las alas se mantienen extendidas por tiras de papel

sujetas con alfileres, cuidando de no pinchar las alas.

.-’IIII IIJ"I-'I II'“!. T T R 77 T 77777 7, //1\1/ \
f /] .-"f VARG
.."I;I ' I,"If !,'; ;I: . Corcho W w E;LE\
[l | NIk G R
f:';ﬂ‘_‘_ = ' WWW W$
— :
i El montado doble: a los insectos muy pequefios se les conserva en las

colecciones en montado doble, el cual se realiza por medio de las tarjetas,
sobre las que se coloca el insecto, pegandolo con goma o esmalte de ufas
transparente. En las tarjetas rectangulares se coloca una gotita de pegamento
y encima se deposita el insecto en las posiciones dorsal, ventral y lateral. En
las tarjetas triangulares deben colocarse los especimenes en el angulo opuesto
al alfiler, pegado por su parte inferior. Los insectos que se han preparado con
minucias, también necesitan doble montado; en este caso se clava la minucia
con el insecto ya preparado sobre un taquito (corcho) y en el extremo
opuesto se coloca el alfiler entomologico. La disposicion de apéndices, las
patas del primer par deben ir dirigidas hacia adelante y los otros dos pares
hacia atras. Las alas de los lepidopteros, himenopteros y dipteros se colocan
de tal manera que el borde posterior del ala anterior forme un angulo recto

con el eje del cuerpo. Las antenas deben ir hacia atras.
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@ La etiquetacion de insectos es indispensable ya que cada insecto recolectado
debe llevar todos los datos en sus etiquetas, para que quede claramente
identificado. Estas etiquetas deben tener 20mm. de largo y 10 mm de ancho.
Se utilizan tres por cada insecto, cada una con distinta informacion. Tanto las
etiquetas como los insectos deben ir a una altura uniforme de los alfileres, lo
cual se logra utilizando un bloque de altura. Las etiquetas deben pincharse al

centro del extremo derecho.

R
%
N

[ FFEX

i Etiqueta de identificacion: En ésta se debe indicar el Orden, Familia, especie

entomoldgica y el nombre de quien efectu6 la identificacion del insecto.

Col.: Cerambycidae
Acanthinodera cummingi
Det.: Luis Cepeda
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E

E

E

E

Etiqueta de colecta: En ésta se especifica el pais, localidad, fecha de la colecta

y el nombre del colector.

México, Tizimin, Yucatan
04/Septiembre/13
Col.: Luis Cepeda

Etiqueta de habitat ecologico: Esta indica datos tales como altitud, huésped,

etc., que especifiquen las caracteristicas y condiciones de la colecta.

50 m.s.n.m
Caminando en plantacion de
maiz

Realizar toma de fotografias y esquema de los tipos de larvas preservadas y

los insectos montados.

Al final de la practica se limpiara el area de trabajo y los materiales

adecuadamente, mediante el uso de jabon y alcohol.

Los desechos organicos e inorganicos se dispondra conforme a lo establecido
en los lineamientos para las buenas practicas de los laboratorios de docencia

y la guia para la disposicion de residuos.
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3.9.) Sistema de evaluacion
Al término de la practica, se evaluara tu desempefno mediante la siguiente rabrica.

Ribrica para evaluar practica de laboratorio

Docente:

Estudiante:

Semestre

| Grupo

| Asignatura

Producto a evaluar: Realizacion de la practica de laboratorio “Métodos de
preservacion y conservacion de insectos”; asi como el reporte escrito de la misma.
El trabajo se evaluara porcentualmente con la rabrica que se detalla a continuacion.

Aspectos a evaluar | Excelente Bueno Regular Deficiente | puntuaci
5 3 2 0 on
Desarrollo Aplico las Aplico las Aplico las No aplico
medidas de | medidas de | medidas de | medidas de
seguridad, seguridad y | seguridad, seguridad,
higiene y disciplina, perono de | higiene y
disciplina en | pero no las | higiene y disciplina
el desarrollo | de higiene disciplina en | durante el
de la en el el desarrollo | desarrollo
practica desarrollo de | de la de la
la practica practica practica
Preparacion del Cumplio No cumplié | No cumplié | No cumplié
material para con el con el con el con el
observacion material material material material
solicitado solicitado solicitado solicitado
para la para la para la para la
elaboracion | elaboracidon | elaboracion | elaboracion
de la de la de la de la
practica, practica, practica, no | practica, no
preparo6 de preparo6 de prepard de | prepar6 de
manera manera manera manera
adecuada los | adecuada los | adecuada los | adecuada
insectos para | insectos para | insectos los insectos
observacion | la para la para la
y observacion | observacion | observacion
preservacion | y y y
preservacion | preservacidé | preservacio
n n
Entrega de reporte | Entrega el Entrega el Entrega un | Entrega dos
trabajo el dia | dia, pero no | dia después | dias
y hora ala hora después o
acordados acordados mas del
tiempo
indicados
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procedimientos Los Los Los Los
procedimien | procedimien | procedimien | procedimie
tos estan tos estan tos estan ntos no
enlistados enlistados enlistados, enlistan en
con pasos en un orden | pero no forma
claros. Cada | logico, pero | estan en un | precisa
paso esta los pasos no | orden logico | todos los
enumerado | estan 0 son pasos del
y es una enumerados | dificiles de | experiment
oracion y/onoson | seguir. 0
completa. oraciones

completas.

Materiales Todos los Casi todos La mayoria | Muchos
materiales los de los materiales
usados en el | materiales materiales estan
experimento | usados en el | usadosen el | descritos
son descritos | experimento | experiment | sin
claray son descritos | o estan precision o
precisament | claray descritos no estan del
e. Los precisament | con todo
bosquejos de | e. Un precision. descritos.
los aparatos | bosquejo La
y la etiquetado preparacion
preparaciéon | de un del aparato
son aparato esta | esta descrita
ordenados, incluido. con
faciles de precision
leer y estan
completame
nte
etiquetados

Apariencia/organi | El reporte de | El reporte de | El reporte El reporte

zacion laboratorio | laboratorio | de de
esta esta escrito a | laboratorio | laboratorio
mecanografi | mano con esta escrito | esta escrito
ado y usa esmeroy usa | o a mano y se
titulos y titulos para | mecanografi | ve
subtitulos organizar ado con descuidado
para visualmente | esmero, y con
organizar el material | pero el tachones,
visualmente formato no | mdltiples
el material. ayuda a borrones

organizar y/0
visualmente | desgarresy
el material. | pliegues

Ortografia y Uno o pocos | Dos 6 tres Cuatro Mas de 4

gramatica errores de errores de errores de errores de
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ortografia, ortografia, ortografia, ortografia,
puntuacion | puntuacién | puntuacién | puntuacion
y gramatica | y gramatica | ygramatica |y gramatica
en el en el en el en el
reporte. reporte. reporte. reporte.

Dibujo/diagramas | Se incluye Se incluye Se incluye Faltan
diagramas diagramas diagramas y | diagramas
clarosy que estan éstos estan | importantes
precisos que | etiquetados | etiquetados. | o faltan
facilitan la de una etiquetas
comprensiéo | manera importantes
n del ordenada y
experimento | precisa.

. Los
diagramas
estan
etiquetados
de una
manera
ordenada y
precisa.

Conclusion La La La No hay
conclusion conclusion conclusion | conclusion
incluye los incluye los incluye lo incluida en
descubrimie | descubrimie | que fue el informe.
ntos que ntos que aprendido
apoyan la apoyan la del
hipotesis, hipotesis y experiment
posibles lo que se 0
fuentes de aprendio del
error y lo experimento
que se
aprendio del
experimento

Porcentaje de competencia lograda

Nombre y firma del docente

Firma del estudiante

Lugar y fecha de aplicacion
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Lista de cotejo para medidas de seguridad y desempenos in situ.

LISTA DE COTEJO DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Asignatura: Fecha:

Semestre y carrera: Nombre alumno:

Instrucciones: Revisar los documentos o actividades que se solicitan y marque en
los apartados “Si”, cuando la evidencia a evaluar se cumple; en caso contrario
marque “No”. En la columna de observaciones octipela cuando tenga que hacer
comentarios referentes a lo observado.

Valor del Caracteristicas a cumplir Cumple Observaciones
reactivo Si No
%

Llega puntual a la practica

Se registra en los formatos

Utiliza la indumentaria del
laboratorio (Bata)

Limpia y ordena su espacio de
trabajo antes de iniciar vy
finalizar la practica.

Usa correctamente el material
del laboratorio

Usa correctamente el equipo
del laboratorio

Es ordenado durante la
realizacion de la practica

Trabaja en equipo

Cumple con los normas para el
desechos de sus soluciones

3.10.) Bibliografia
Apablaza, H. Jaime. 1994. Introduccion a la entomologia general y agricola.

Manual de laboratorios. Facultad de agronomia. Ediciones Universidad Catolica de

Chile.
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Coronado, R. y Marquez A. 1981. Introducciéon a la entomologia, morfologia y

taxonomia de los insectos. Editorial Limusa. México, D.F.

Pacheco, M. F. (1984). Plagas de los cultivos del noreste de México. México:
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias-Secretaria de

Agricultura y Recursos Hidraulicos

Dominguez, R. R. (1992). Taxonomia de insectos. México: Departamento de
Parasitologia

Agricola, Universidad Autonoma de Chapingo

Davies, D. G. 1991. Introducciéon a la entomologia. Ediciones Mundi Prensa.

Madrid, Espana.

3.11.) Glosario de Términos

Definir los siguientes términos. Preservacion, conservacion, portaobjetos, alfiler

entomoldgico, trampa, montaje, datos bioldgicos.

3.12.) Para saber mas consulta:
http://www.scielo.org.co/pdf/racefn/v37n144/v37n144a04.pdf

https://www.researchgate.net/publication/265553158_TECNICAS_Y PROCES
AMIENTO_PARA_LA_RECOLECCION_PRESERVACION_Y_ MONTAJE_DE_
MARIPOSAS
http://www.revistascientificas.udg.mx/index.php/DUG/article/viewFile/3729/3
504

https://juanvidela.files.wordpress.com/2010/03/insectariol.pdf

77


ht:/w.ceoogc/d/aenv714v7140.d
hts/wwrsacgt.e/ulcto/6535_ENCSYPOEAINOPR_ARCLCINPEEVCO__OTJ_EMRPS
hts/wwrsacgt.e/ulcto/6535_ENCSYPOEAINOPR_ARCLCINPEEVCO__OTJ_EMRPS
hts/wwrsacgt.e/ulcto/6535_ENCSYPOEAINOPR_ARCLCINPEEVCO__OTJ_EMRPS
ht:/w.eitsiniia.d.xidxppDGatceveFl/7930�
ht:/w.eitsiniia.d.xidxppDGatceveFl/7930
hts/javdl.ie.odrs.o/000/netro.d�����������������������������

PRACTICA No 4. TAXONOMIA DE LOS INSECTOS
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4.1.) Numero de profesionales en formacion por unidad de practica
Para la realizacion de esta practica el nimero de profesionales en formacion debe de

ser un maximo de 15, estas deben formar equipos de 5 personas.

4.2.) Introduccion
La clasificacion de los insectos ha variado a lo largo de los afios, al mismo tiempo

que lo hacian las ideas filogenéticas y a medida que la informacion sobre insectos
iba en aumento. En la actualidad esta clasificacion esta ain lejos de estar establecida
firmemente, es decir, hay variaciones que surgen de la diferente valoracion dada a
los mismos hechos observables y que dependen de las ideas filogenéticas de los
diferentes autores. Los insectos se dividen en veintinueve grupos distintos (6rdenes)

distribuidos en dos subclases.
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La primera de éstas —Apterygota— comprende insectos pequenos, sin alas. La
mayoria vive en el suelo o entre las hojas en putrefaccion, aunque el pececillo de
plata, que vive dentro de las casas, esta incluido en esta subclase. La subclase
Pterygota tiene dos divisiones: los hemimetabolos (insectos con metamorfosis
incompleta) y los holometabolos (insectos con metamorfosis completa). Los

hemimetabolos comprenden dieciséis 6rdenes.
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Las caracteristicas de los insectos de la subclase Apterygotos son: Son apteros en
todas sus fases, sin que se tenga constancia de que hubieran desarrollado alas en
épocas anteriores; no poseen metamorfosis, o ésta es muy sencilla. Es lo que se
conoce como insectos de desarrollo ametabolo; realizan sucesivas mudas en estado
inmaduro, pero cuando alcanzan el estado adulto también realizan alguna muda.
Presentan diferentes apéndices pregenitales; el tipo de inseminacion es indirecta,
donde los machos depositan una bolsa con el esperma, que la hembra recoge y se lo
introduce por su abertura genital. Las mandibulas reposan en una cavidad de la
cabeza: cabeza entognata (aunque los Thysanura son ectognatos), y ademas
presentan un s6lo punto de articulacion. Aqui se encuentran 4 6rdenes, y de éstos

destacamos dos: Collembola y Thysanura
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Las caracteristicas de los insectos de la subclase pterigota son: Son insectos alados, o
puede haber especies secundariamente apteras, es decir, que en su evolucion han
perdido las alas que tenian inicialmente. Metamorfosis es mas o menos complicada,
no tienen apéndices abdominales, aparte de cercos y armadura genital, aunque éstos
han podido sufrir muchas variaciones, e incluso han podido desaparecer. Las
mandibulas son ectognatas y estan articuladas en dos puntos en la cabeza. La
subclase Pterygota se divide en dos grupos o divisiones: Exopterygota vy
Endopterygota, que a grandes rasgos coinciden con los insectos que tiene
metamorfosis sencilla (hemimetabolos) o metamorfosis completa (holometabolos)
respectivamente. Las caracteristicas de los exopterigotos son: Presentan
metamorfosis simple, es decir, son de desarrollo hemimetabolo. Algunos 6rdenes
pueden tener desarrollos algo mas complejos, similares al holometabolo. Las alas se
desarrollan externamente en la fase de ninfa, especialmente en las tltimas, donde se
puede apreciar su aparicion y crecimiento con cada muda. Los estados inmaduros
(las llamadas ninfas) son parecidas a los respectivos adultos. Se consideran 15

ordenes en este grupo.

b}

< Orthoptera: aqui se incluyen los saltamontes, langostas, grillos, cigarras, etc.
= Isoptera: son conocidas como termitas.
= Thysanoptera: reciben el nombre comun de trips.

- Hemiptera: amplisimo orden de gran importancia, donde se encuentran gran
cantidad de grupos de insectos, que reciben nombres como pulgones, coccidos,

moscas blancas, chinches, chicharras, etc.
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Hemiptera

Las caracteristicas de este grupo endopterygota son: Presentan metamorfosis
complicada o completa, es decir, son holometabolos. El estado inmaduro (llamado
larva) es totalmente diferente al adulto en forma y costumbres. Las alas se
desarrollan internamente, en una fase de desarrollo entre el estado inmaduro y el
adulto, entre el Gltimo estadio larvario y el adulto se encuentra el estado de pupa, en
donde se produce la transformacion final para que aparezca el adulto. Existen nueve
9 6rdenes en este grupo, con mas del 85 % de las especies de insectos, lo que refleja
el gran valor adaptativo de la division del trabajo y el empleo de diferentes recursos
por parte de la larva y el adulto que caracteriza a este grupo.

-~ Hymenoptera: son insectos que suelen recibir nombres como abejas, avispas,
hormigas.

- Diptera: son insectos conocidos de forma genérica como moscas, mosquitos,
tabanos.
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- Lepidoptera: aqui se encuentran los insectos conocidos como mariposas diurnas
y nocturnas o polillas.

- Coleoptera: de forma general se conocen como escarabajos, pero aqui se
encuentran otros muchos grupos de insectos que reciben nombres como
coccinélidos o mariquitas, gorgojos, etc.
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Hymenoptera

Coleoptera
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4.3.) Proposito Especifico de la Practica

El alumno sera capaz de identificar mediante claves taxonomicas los ordenes y
familias de cada insecto para establecer las diferencias entre ellas; asi mismo
elaborar un informe de acuerdo al insecto identificado de acuerdo a su taxonomia

observada.

4.4.) Resultados Esperados
i Adquieras informacion en libros, articulos e internet, que te permitan

describir a los insectos observados.
i Obtengas los materiales, instrumentos y equipos de acuerdo al reglamento

correspondiente al inicio de la sesion.

E

Realices la observacion de los diferentes insectos en el microscopio
esteroscopico para una adecuada clasificacion segtn el orden y familia

Clasificar de acuerdo a la clave taxonomica.

E

E

Integres en un reporte la descripcion diagramatica (esquemas, fotos) y escrita
de cada instar observado, comparando mediante un cuadro las caracteristicas
de éstos en los diferentes tipos de metamorfosis. Los esquemas y fotografias

deben ser claros

4.5.) Normas de seguridad especificas de la practica

Cuadro de Deteccion de Riesgos particulares de la practica:

=1
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4.6.) Cuadro de disposicion de desechos

Los documentos aplicados a normas de seguridad que debes conocer son:

i Reglamento de los laboratorios de docencia

i Procedimiento ISO para practicas de los laboratorios
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4.7.) Conocimientos Previos del Tema

Antes de iniciar la practica el profesional en formacion debes tener experiencia
relacionada con la taxonomia y distribucion de seres, asi como aplicar técnicas de
laboratorio y manejo de correlaciones biologicas para establecer bases sobre la

biodiversidad.

4.8.) Desarrollo de la Practica
Te presentamos el diagrama de actividades a realizar:

1. Solicitar el 2. Matar al 3. Observar en 4. Una vez
material y insecto  para el microscopio identificada
soluciones poder y con la ayuda se introduce
manipularlo. de una guia un 'alfller
taxonémica entomologico
identificar segun el
orden

v

5. Tomar fotos
de los insectos

6. Diferenciar los observado y
tipos de érdenes anotar en la
libreta las

caracteristicas
generales de
cada orden.

4.8.1.) Materiales, Equipos y Reactivos
i Diferentes 6rdenes y familias de insectos adultos

i Alcohol al 70 %

W Microscopio estereoscopico

E

Lupas

i Cristaleria y limpieza

1
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i Algodon y toallas desechables
i Frascos de vidrio de boca ancha con tapa de plastico de 250 ml.
i Material de limpieza (jabon, esponja)

i Cuaderno y lapiz

4.8.2.) Procedimiento
i Los estudiantes saldran a campo para capturar a los insectos con la ayuda de

la red entomoldgica y una camara letal.

/ é - }I

i Una vez capturados y muertos los insectos hemimetabolos y holometabolos,

se les identifica por 6rdenes para poder realizar el montaje.

TISANUROS DICTIOPTEROS . SIFONAPTEROS
Cucerachas  MANTOIDEOS L2 %
Pececillos b Mantis [ P i

de pinm£T - -

[ - \ Pulgns

LEPI DUPTEROS Maripasas y palillas

, j’
i F FREMEROPTERIS FASMATOIDEOS
Sa::'oulr.g::amus \ ¥ ;&Eﬁmm dnsechos Figlos
3 URTOPTERDS P"‘" TIRAPTERIJS
| '+ PLECOPTEROS #
Libélulas | % Saltamomes
il Moscas - h
de las ; E-mllos 11 Grillotope CDLEGPTEROS
O ' piedras \ Escarabajos

Tijeretas

ODONATOS !<E\WTEH05 5 r M

g Termes DERMAPTER0S

Chmches

HEMIPTERDS

Mascos Abejorros

DIPTEROS NS U s

; E Pulgnnes

Chinches de agua dulce

Mosquitos H |MEN6PTE ROS Hermigas

Orthoptera. Vulgarmente conocidos como chapulines, langostas, grillos, grillotopo,
etc. Su cuerpo es alargado, cilindrico robusto de tamafno medio a grande, son mas de

22,500 especies, aparato bucal masticador bien desarrollado, ojos compuestos, dos o
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tres ocelos. antenas filiformes largas o cortas, dos pares de alas, el primero tegminas
y el segundo es membranoso que son las que utilizan para el vuelo. Abdomen de 10
segmentos; cerco corto y ovopositor curvo o recta, en algunos casos muy largo,
metamorfosis incompleta, muchas especies son fitéfagas pero también hay

depredadoras.

Tettigonlidae

P
Acrididae " =il i
(Grasshopper) [Katydid) ovipositor

AN

L,

Gryllotalpidae %
{Mole Cricket)

Gryllidas >
{Cricket)

Thysanoptera. Se llaman Trips o piojillos de las plantas. Cabeza libre sin cuello y
ojos compuestos grandes y redondos, aparato bucal asimétrico del tipo raspador
chupador, abdomen de 10 segmentos, alas angostas y largas con pocas venas y una
franja de pelos largos (flecos). Se conocen alrededor de 5,500 especies,
metamorfosis incompleta. (metamorfosis media), especies fitofagas, polifagas y
otras que se alimentan de insectos, ejemplo: Trips de la soya, maiz. Etc. Los ataques
severos pueden producir defoliacion, aborto de flores y deformacion de hojas y
frutos; Las especies plaga que causan mayores problemas en cultivos de flores,

frutales y hortalizas.
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Order THYSANOPTERA
(Thrips)

Clharacterbics:

I. Inenrrediste (bebsesn simple & compl=te) mcl.q.-nnrpl',.'mm
1. Sacking mouthparis

3, Four wings fringed wiih long haies, few veins

4, Tinw, slender bodied insesis

5. Muosily plant fecding. a fiw prodabory species

Trypical Examiples:

THYSANOFTERA, Cemus ap. (sadult thrips)
(radeawn & mod, fr. Borror o al., 191 of
duwing sepplicd by L Mai Hist. Survey)

THYSAMOPTERA, Tamuiolbrics simplex
{Morizan) (thripe) (redeawn & wod, fr.
Borror of al., 1981 of drawing by Utsh

Agr. Bxpt )

THYSANOPTERA, Heliothps besmarfoidalis
[kt ) {thrips) (redraws & mod. fr,
Barrer of al.. 1981 of dewsing by U, 8,
Depl. Agr.)

THYSANCPTERA, beosbrioy morewsl Hosi
(ripal] {indreen & wod. k. Hoopw @ @,
1081 of dewwing by L. §. Banesns,

Hemiptera. Los hemipteros (que significa alas mitad, porque algunas especies
poseen el ala dividida en una mitad dura y otra membranosa).Vulgarmente se le
conoce como chinches, orden con mas de 23,000 especies. Tamano de pequefo a
grande, cuerpo cilindrico, oval, aplanado o en forma de escudo, aparato bucal
chupador corto en especies depredadoras y largo en especies fitofagas, ojos
compuestos bien desarrollados, antenas cortas y largas, dos pares de alas bien

desarrolladas, el primer par hemélitros y segundo membranoso, abdomen de 10
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segmentos, ovopositor bien desarrollado y metamorfosis incompleta, muchas

especies son fitofagas, carnivoras, etc.

ALA « plant bug

bedbug stinkbug
coreidbug | & {Miridae) / (Cimicidag) {Pentatomidae)
(Coreidae) / r '
. lace bug backswimmer termite bug
(Tingidae) iMotonectidae) (Termitaphididas)
. \ "
.-': (
water scorpion / " (
(Nepidas) \ '
water strider /  toad bug bat bug
© 2015 Encyclopadia Britamnica, e,/ | e/10a€) ; (Gelastocoridae) (Polyctenidae)

Homoptera. Se conocen mas de 32,000 especies, son vulgarmente como periquitos,
cigarras, chicharras. Pulgones, afidos, etc. Cuerpo suave, delicado o duro y con pelos
o cubiertos de cera. Aparato bucal chupador, ojos bien desarrollados, dos o tres
ocelos; antenas setaceas, dos pares de alas, el primer par semejante a las tegminas, el
segundo membranoso, sin embargo en los coccidos machos solo hay un par
(tegminas) y el segundo ésta representado por un par de balancines, abdomen de 9 a
11 segmentos, algunas especies tienen tubos excretores de miel y glandulas
cericiferas. Insectos de metamorfosis incompleta, ero los machos de los coccidos son
una excepcion asi como los aleyrodidos y psillidos pues varian en su metamorfosis,
hay insectos sexuales, partenogénicos, oviparos y viviparos. Todas las especies son
fitofagas, tiene una amplia distribucion en el mundo.
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plant hopper (Pseudococoidas)
s IAuchenorrhyncha) -
fhopper whitefi
; ! ¥
(Cicadellidag) (Aleyrodidas)

cicada fermale scale
{Cicadidag} covering

/ male

aphids N,
iAphididag) — = _ —
spittiebug scale insects
wingless adult {Cercopidae) (Coccoidea)

£ 2013 Encyclopsedia Britannica, Inc.

Coleoptera. Generalmente de cuerpo endurecido se llaman mayates, escarabajos,
pulgas, catarinas, vaquitas, gorgojos, picudos, etc. Tamano de pequeno hasta muy
grande. Aparato bucal tipo masticador, antenas de diferentes tipos, ojos bien
desarrollados, no tienen ocelos, dos pares de alas, el primer par endurecido llamado
élitros y es como estuche que protege al segundo que es de consistencia
membranosa, abdomen de 10 segmentos, cerco ausente, Larvas con patas toracicas
o sin ellas, son insectos de metamorfosis completa y algunos con hipermetamorfosis.
Se alimentan de materia vegetal y animal viva o muerta; orden de mucha

importancia.

92



Cerambycidee Chrysomelidae Scolytidae Curculionidas
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Lepidoptera. Especies tipicas debido a que su cuerpo y alas estan cubiertos de
escamas y pelos. Insectos llamativos por sus colores y su forma. Se conocen como
polillas, palomillas y mariposas, aparato bucal tipo chupador corto o largo y
enrollado, adaptado para succionar el néctar de las flores, ojos compuestos bien
desarrollados, primer par de patas reducidas, abdomen de 10 segmentos, larvas de
tipo eruciforme. Metamorfosis completa, muchas especies son diurnas, otras
crepusculares o nocturnas, algunas especies son cosmopolitas.

o __#iq:"ﬁ aCenmeiicteo conkn (Noctwidaew

v Bl g rem.
& Copeoned®res o @
forraie, s lacmner o Bocrosns

Catocala #ala Brem.
e Opaenckan acnra ayhonag @
o lmasneros Bocroxa

Kl —

R ® Opacincka .
W por s
Nanthocosmia jankowskii Obih,

- conka Hukonckorn &
wir Jdaasners Hocroxa

3

Catocala dissimilis Brem.
I PICHCKAR JCHTR 0TI N Catocala lara Bl
s Jaakscro Bocroka @OV PACIC K UCT I 0
war Jlaniern Bocroska

Sinocharis korbac Pogl.
- conka kopha -
i Jlacsmero Bocroka

s virens Bil. Lagoptera juno Dalm. Catocala doerriesi Stgr.
tn_!r:oﬁ;;:.ua conka Hlwonm o)
e, BT ACHCKAR AEH TR ey
® yar LML =t el SN &r daannero EOI'IBI:-I
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Hymenoptera.Son insectos de cuerpos robusto o alargado, en ocasiones cubiertos
de pelos, tamano de pequefio a mediano, se les conoce con el nombre de avispas,
jicotes, abejas, hormigas, etc. Cabeza bien desarrollada con aparato bucal tipo
masticador con adaptaciones para morder, lamer y chupar, antenas de diferentes
formas, setaceas, filiformes, pectinada, dos pares de alas membranosas, abdomen de

6 a 7 segmentos, metamorfosis completa, mechas de sus especies son benéficas
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W
Siricidae Tenthredinidae R EOT

Agaontidae Mutillidae Chrysididae Pompilidas

Xylocopidae

Andrenidac Megachilidae

Diptera. Conocidos como moscas, mosquitos, jejenes, rodadores, zancudos, tabanos,
etc. La cabeza presenta una sutura frontal en forma de U invertida y un esclerito
llamado lanula frontal, aparato bucal tipo chupador con diversas modificaciones,
ojos compuestos de tamafnio grande, antenas filiformes o plumosas, un par de alas
membranosas y el segundo son halterios o balancines, las larvas son degeneradas de
cuerpo alargado y el extremo anterior termina en punta, tienen metamorfosis
completa, numerosas especies atacan al hombre y los animales y les transmiten
enfermedades, otras atacan a plantas cultivadas y silvestres, pero también hay
muchas que parasitan o depredan sobre insectos perjudiciales considerandolas

entonces como benéficas
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i Una vez identificados los insectos por oOrdenes, se les agrega un alfiler
entomoldgico para poder manipularlo en el microscopio y con la ayuda de

una clave taxonomica se identificaran a que familia pertenece.

enus desfonfainei (Fabricius,
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Clave 2. Clave taxondmica para la determinacion de familias, géneros
¥ especies del orden Lamniformes

I (2) Lébulo dorsal extremadamente desarrollado, respecto al ventral; su longitied mds de seis veces fa altura
del lébulo ventral. Lébulo terminal angosto. ﬁsngulu de inclinacion de la aleta caudal entre 19°y 28*

o .. Alopiidae:; 3
2 {Ij Lﬂbulu dursa] mas IJ_TEJTdL que el w::n[rﬂt peru- no excesivamente d-usurrulladn su Inngltud menos de seis
veces la altura del lobulo ventral. Lobulo terminal ancho, Angulo de inclinacion de la aleta caudal menor de

287, i T wld
34) Margen 3|,|bterm|:1a| corm I\'.lremn [mstermr haj:la abajo Angulo ::l-e |nc:!1|1a|:t|jn de Ia aleta r;nuda1 de
e e e e s e S L s Alopias superciliosus (Fig. 3 g).

4 (3) Sin margen subterminal. Extremo posterior derecho. Angulo de inclinacién de la aleta caudal de 19°
B 5o S e o A A Alapias vidpinus (Fig. 3 h).
5 (6) Margen postventral inferior corto. Margen terminal sinuoso. Angulo de inclinacion de la aleta candal de

26° .. Fseudncarch‘trhndae Prewdocarcharias kamoharal (Fig, 3 a).
G(5) Ma.r‘a_,:.n pn*_-.iwntml :nt'mur I,am.u Marw..n terminal recto. .ﬂnguln de inclinacion de la aleta caudal mayor a

7 {E} Mdr_lbtl'l prcvcmm] m:tr:r Angulu dc mclmucuﬁn dc Ia ah.,la caudai dr: ¢4°
L . Cetorhinidae: ( emrhmm .-u.:n:mm{Flg 3 f'j
E {'i‘} Mar,g,cn prevenlnl rmjondndo A.ngulo d-: mclmacuun {lr: 1u aleta caudal entre 26° ¥ 53° . i
. Lamnidae: 9
9 { I{Ij Lobul::- dc-rsal mﬁs 'mg::rsm quc el vemml Margen push entml 1r‘-Ter|or rr:ct::r ¥ nnfrnsm S I
10 (9) Labulo dorsal mas ancho que el ventral, Margen postventral inferior sinuoso. Angulo d-:: mc]maLidn de
la aleta caudal de 46° .. .. Lamna nasus (Fig., 3 e),
11 {12y Con muesca Lutll[.l‘n‘lll‘lﬂl .ﬂmgu[u dr. mchn&uﬁn r.I-l. Ia alua caudal entre 4-4“' ¥E3% . Asurus: 13
12 (11) Sin muesca subterminal. Angulo de inclinacién de la aleta caudal de 41° .
..................................................................................................................... s ﬂr:,!fm ua‘fm cire hm ias I{Flg 3 b}
13 (14) Margen terminal recto. Margen subterminal contenido tres veces en el margen terminal. Margen
postventral inferior recto. Angulo de inclinacion de la aleta caudal de 44° ................ fsurus pavcus (Fig, 3d).
14 (13) Margen terminal concavo. Margen sublerminal contenido cuatro o mas veces en el margen terminal.
Margen post ventral inferior redondeado. Angulode inclinaciondelaaleta caudalde 537, -
....................................................................................................................................... ." anmrchns{F:g 3 ..,}

i Realizar toma de fotografias y esquema de los insectos montados en alfileres.

i Al final de la practica se limpiara el area de trabajo y los materiales

adecuadamente, mediante el uso de jabon y alcohol.

i Los desechos organicos e inorganicos se dispondra conforme a lo establecido
en los lineamientos para las buenas practicas de los laboratorios de docencia

y la guia para la disposicion de residuos.
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3.9.) Sistema de evaluacion
Al término de la practica, se evaluara tu desempefno mediante la siguiente rabrica.

Ribrica para evaluar practica de laboratorio

Docente:

Estudiante:

Semestre

| Grupo

| Asignatura

Producto a evaluar: Realizacion de la practica de laboratorio “Taxonomia de
insectos™; asi como el reporte escrito de la misma.
El trabajo se evaluara porcentualmente con la rabrica que se detalla a continuacion.

Aspectos a evaluar | Excelente Bueno Regular Deficiente | puntuaci
5 3 2 0 on
Desarrollo Aplico las Aplico las Aplico las No aplico
medidas de | medidas de | medidas de | medidas de
seguridad, seguridad y | seguridad, seguridad,
higiene y disciplina, perono de | higiene y
disciplina en | pero no las | higiene y disciplina
el desarrollo | de higiene disciplina en | durante el
de la en el el desarrollo | desarrollo
practica desarrollo de | de la de la
la practica practica practica
Preparacion del Cumplio No cumplié | No cumplié | No cumplié
material para con el con el con el con el
observacion material material material material
solicitado solicitado solicitado solicitado
para la para la para la para la
elaboracion | elaboracidon | elaboracion | elaboracion
de la de la de la de la
practica, practica, practica, no | practica, no
preparo6 de preparo6 de prepard de | prepar6 de
manera manera manera manera
adecuada los | adecuada los | adecuada los | adecuada
insectos para | insectos para | insectos los insectos
su su para su para su
identificaci6 | identificaci6 | identificacio | identificaci
n n n on
taxonémica | taxondmica | taxondémica | taxonoOmica
y montaje y montaje y montaje y montaje
Entrega de reporte | Entrega el Entrega el Entrega un | Entrega dos
trabajo el dia | dia, pero no | dia después | dias
y hora ala hora después o
acordados acordados mas del
tiempo
indicados
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procedimientos Los Los Los Los
procedimien | procedimien | procedimien | procedimie
tos estan tos estan tos estan ntos no
enlistados enlistados enlistados, enlistan en
con pasos en un orden | pero no forma
claros. Cada | logico, pero | estan en un | precisa
paso esta los pasos no | orden logico | todos los
enumerado | estan 0 son pasos del
y es una enumerados | dificiles de | experiment
oracion y/onoson | seguir. 0
completa. oraciones

completas.

Materiales Todos los Casi todos La mayoria | Muchos
materiales los de los materiales
usados en el | materiales materiales estan
experimento | usados en el | usadosen el | descritos
son descritos | experimento | experiment | sin
claray son descritos | o estan precision o
precisament | claray descritos no estan del
e. Los precisament | con todo
bosquejos de | e. Un precision. descritos.
los aparatos | bosquejo La
y la etiquetado preparacion
preparaciéon | de un del aparato
son aparato esta | esta descrita
ordenados, incluido. con
faciles de precision
leer y estan
completame
nte
etiquetados

Apariencia/organi | El reporte de | El reporte de | El reporte El reporte

zacion laboratorio | laboratorio | de de
esta esta escrito a | laboratorio | laboratorio
mecanografi | mano con esta escrito | esta escrito
ado y usa esmeroy usa | o a mano y se
titulos y titulos para | mecanografi | ve
subtitulos organizar ado con descuidado
para visualmente | esmero, y con
organizar el material | pero el tachones,
visualmente formato no | mdltiples
el material. ayuda a borrones

organizar y/0
visualmente | desgarresy
el material. | pliegues

Ortografia y Uno o pocos | Dos 6 tres Cuatro Mas de 4

gramatica errores de errores de errores de errores de
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ortografia, ortografia, ortografia, ortografia,
puntuacion | puntuacién | puntuacién | puntuacion
y gramatica | y gramatica | ygramatica |y gramatica
en el en el en el en el
reporte. reporte. reporte. reporte.

Dibujo/diagramas | Se incluye Se incluye Se incluye Faltan
diagramas diagramas diagramas y | diagramas
clarosy que estan éstos estan | importantes
precisos que | etiquetados | etiquetados. | o faltan
facilitan la de una etiquetas
comprensiéo | manera importantes
n del ordenada y
experimento | precisa.

. Los
diagramas
estan
etiquetados
de una
manera
ordenada y
precisa.

Conclusion La La La No hay
conclusion conclusion conclusion | conclusion
incluye los incluye los incluye lo incluida en
descubrimie | descubrimie | que fue el informe.
ntos que ntos que aprendido
apoyan la apoyan la del
hipotesis, hipotesis y experiment
posibles lo que se 0
fuentes de aprendio del
error y lo experimento
que se
aprendio del
experimento

Porcentaje de competencia lograda

Nombre y firma del docente

Firma del estudiante

Lugar y fecha de aplicacion
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Lista de cotejo para medidas de seguridad y desempenos in situ.

LISTA DE COTEJO DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Asignatura: Fecha:

Semestre y carrera: Nombre alumno:

Instrucciones: Revisar los documentos o actividades que se solicitan y marque en
los apartados “Si”, cuando la evidencia a evaluar se cumple; en caso contrario
marque “No”. En la columna de observaciones octipela cuando tenga que hacer
comentarios referentes a lo observado.

Valor del Caracteristicas a cumplir Cumple Observaciones
reactivo Si No
%

Llega puntual a la practica

Se registra en los formatos

Utiliza la indumentaria del
laboratorio (Bata)

Limpia y ordena su espacio de
trabajo antes de iniciar vy
finalizar la practica.

Usa correctamente el material
del laboratorio

Usa correctamente el equipo
del laboratorio

Es ordenado durante la
realizacion de la practica

Trabaja en equipo

Cumple con los normas para el
desechos de sus soluciones

4.10.) Bibliografia
Apablaza, H. Jaime. 1994. Introduccion a la entomologia general y agricola.

Manual de laboratorios. Facultad de agronomia. Ediciones Universidad Catolica de

Chile.
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Coronado, R. y Marquez A. 1981. Introducciéon a la entomologia, morfologia y

taxonomia de los insectos. Editorial Limusa. México, D.F.

Ayala, O. J. L. (1992). Importancia economica de los insectos en las plantas.
México: Editada por El Departamento de Parasitologia Agricola, Universidad

Autonoma de Chapingo

Pacheco, M. F. (1984). Plagas de los cultivos del noreste de México. México:
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias-Secretaria de

Agricultura y Recursos Hidraulicos.

4.11.) Glosario de Términos
Definir los siguientes términos. Paurometabolos, holometabolos, orden, phyllum,

postembrionario, histogénesis.

4.12.) Para saber mas consulta:
http://ocwus.us.es/produccion-vegetal/sanidad-vegetal/tema_6/page_06.htm

http://historiaybiografias.com/clasificacion_insectos/

http://repositorio.pedagogica.edu.co/xmlui/bitstream/handle/123456789/551/T
E-16361.pdf?sequence=1

http://www.scielo.org.co/pdf/cal/v30n1/v30nlal4.pdf

https://natusansol.files.wordpress.com/2015/02/clave-insectos.pdf

http://sipan.inta.gov.ar/productos/ssd/ngn/ecologiadeinsectos/dicotomics.html
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ht:/itraborfa.o/lsfcco_nets�hm㌴晧晧쳍馚�馚晧�晧馚晧�㌴�晧쳍쳍馚�馚晧�
ht:/eoioi.eaoiaeuc/mu/isra/ade1357951T-66.d?eune
ht:/eoioi.eaoiaeuc/mu/isra/ade1357951T-66.d?eune
ht:/w.ceoogc/d/a/3n/3na4p
hts/ntsno.ie.odrs.o/050/lv-netspf7951T-66.d?eune
ht:/ia.nagva/rdco/s/q/clgaenetsdctmc.t

http://es.calameo.com/books/0026549773928b9c6ae3f

http://www.bio-nica.info/biblioteca/InsectosDatanli2007.pdf
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