
Parte I. FUNCIONES. LÍMITES Y CONTINUIDAD. ACOTACIÓN 
 
I.1. DEFINICIONES. 

Una función real de variable real (f: Domf ⊂⊂⊂⊂ ℝ →→→→ Recf ⊂⊂⊂⊂ ℝ) es una relación que a cada elemento x de un 

subconjunto de ℝ (Domf) le asigna un único elemento y de un subconjunto de ℝ (Recf). 

A las magnitudes que intervienen en una función se les llama variables. Una de ellas es la variable 
independiente y la otra, cuyos valores se deducen (dependen) de los valores de la primera, se llama variable 
dependiente.  

La variable independiente se designa por x y sus valores son representados en el eje horizontal (eje de 
abscisas). La variable dependiente se designa por y y sus valores son representados en el eje vertical (eje de 
ordenadas).  

La gráfica de una función es el conjunto de todos los puntos cuyas coordenadas son (x,f(x)), con x ∈Domf. 

Una función se puede describir verbalmente, con una tabla de valores, dando su gráfica, o por medio de su 
fórmula o expresión algebraica. 

 
I. 2. DOMINIO Y RECORRIDO DE UNA FUNCIÓN. 

El conjunto Domf  o Df, es decir el conjunto de todos los valores x que tienen imagen, se llama dominio 
de f. El conjunto Recf, es decir el conjunto de todas las imágenes se llama recorrido de f (a veces también 
rango de f).  

Si a∈∈∈∈Domf ⇨ a tiene imagen ⇨ el punto 
(a,f(a)) está en la gráfica de f y ningún otro punto 
de abscisa a está en la gráfica de f (puesto que a 
sólo tiene una imagen). 

Si a∉∉∉∉Domf ⇨ a no tiene imagen ⇨ no hay 
ningún punto de la gráfica de f cuya abscisa sea a 

⇨⇨⇨⇨ la gráfica de f no cruza la recta x = a  (A. 
Vertical) 

Si b∉∉∉∉Recf ⇨ no existe a del dominio cuya 

imagen sea b ⇨ no hay ningún punto de la gráfica de f 

cuya ordenada sea b ⇨ la gráfica de f no cruza la 
recta y = b (A. Horizontal).  

El dominio de una función puede estar 
determinado por:  

- la definición de la función,  

- por la propia naturaleza de la magnitud 
cuyas cantidades son los valores de la 
variable independiente, o 

- por las operaciones que aparecen en la expresión algebraica de la función, que pueden no estar 
definidas para ciertos valores. 

 
Dominios de algunos modelos de funciones: 

Las funciones polinómicas, las exponenciales (ax), senx, cosx, arctgx, n x  con n impar, están definidas 
en todo R. ¡Ojo! El dominio de f(x) = sen(g(x))  será el dominio de g(x). El dominio de f(x) = ag(x)  será el 
dominio de g(x), etc.  

� f(x) =  
)x(Q

)x(P  � Domf = { x ∈ ℝ / Q(x) ≠ 0 } = ℝ \ {x ∈ ℝ / Q(x) = 0} 



� f(x) = tgx  �   Domf = { x ∈ ℝ /  x ≠ 
2

π
+k π , k ∈Z };    

 f(x) = tg(g(x)) � Domf = { x ∈ ℝ /  g(x) ≠ 
2

π
+k π , k ∈Z }; 

 

� f(x) = arcsenx    ó   f(x) = arccosx   �    Domf = [-1,1] 

 f(x) = arcsen(g(x))    ó   f(x) = arccos(g(x))   �    Domf = { x ∈ ℝ /  g(x) ∈ [-1,1] };  

 

� f(x) =  n xg )(   con n par �  Domf = { x ∈ ℝ  / g(x) ≥ 0 } 

 

� f(x) = log a g(x)   con a >0  a ≠ 1  �  Domf = {x ∈ ℝ / g(x) > 0 } 

 

 
I. 3. GRÁFICAS DE ALGUNOS MODELOS FUNCIONALES. 

Relaciona lo anterior con las gráficas que se muestran a continuación: 

 

Funciones polinómicas 

 
 

 
 



Funciones racionales 

Funciones radicales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 
 

 
 

Funciones trigonométricas 

 

 
 



 

 
 

 

 

Funciones a trozos 
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I. 4. LÍMITES. 

I. 4. 1. Límites de una función en un punto. Límites laterales. Definiciones. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

I. 4. 2. Límites en el infinito. Definiciones. 

 

 

 



 

 
 

I. 4. 3. Álgebra de límites. 

 

 

 



 

 

Nota: Cuando la base tiende a cero, tiene que ser desde valores positivos 

 

 

 

I. 4. 4. Resolución de indeterminaciones. 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Infinitésimos equivalentes 

- Se dice que una función f(x) es un infinitésimo en x = a si  

 

- Si f(x) y g(x) son dos infinitésimos en x = a y además se cumple que                    entonces f(x) y g(x) 

son infinitésimos equivalentes  en x = a, y se escribe: 



- Son infinitésimos equivalentes en x = 0:   

 

- Son infinitésimos equivalentes en x = 1:    

 

 

 

 

I. 5. CONTINUIDAD. 

Continuidad en un punto y en un intervalo 

 

Continuidad lateral en un punto 



 

 

 

 

Continuidad en un intervalo 
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I. 6. TEOREMAS DE CONTINUIDAD EN INTERVALOS. 

Teorema de conservación del signo 

 

Teorema de Bolzano 

                                                                         

0=∈∃⇒




≠
)c(f/)b,a(c

)b(signof)a(signof

]b,a[encontinuaf
 

Nota: el teorema no afirma que c sea único. Puede haber más de 

un valor c 

Observa en la figura que en el intervalo (b,d) no existe c tal que 

f(c) = 0, porque no se cumple una de las hipótesis (la de la 

continuidad) 

 

Teorema de los valores intermedios 
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Aplicaciones de los teoremas anteriores 

1. Demostrar que la ecuación f(x) = 0  tiene solución / soluciones. 



 

 

 

2.  Demostrar que dos funciones se cortan (toman el mismo valor en una misma c de su dominio) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.- Demostrar que una función toma el valor K. 

 

También lo podemos hacer demostrando que la función f(x) = x(senx+1) – 2 toma el valor 0, utilizando el teorema 

de Bolzano. 

 

Teoremas de acotación en intervalos cerrados 

 

 

Análogamente se definiría lo que es una función acotada inferiormente y las cotas inferiores de una función. 

 

 



 

 

 

Teorema de Weiestrass 

Si una función es continua en el intervalo cerrado [a,b], entonces está acotada en [a,b]. 

 

Como consecuencia de este resultado se tiene que: 

 


