TRABAJO PARA REALIZAR LA SEMANA 7. BIOLOGIA Y GEOLOGIA 2° BAC.

Buenos dias.

Las Instituciones educativas se han manifestado tranquilizandonos en cuanto a las fechas
de la ABAU que seran 7, 8 y 9 de Julio por lo que dispondremos de mas tiempo para
preparar esos examenes. La convocatoria extraordinaria sera en septiembre.

Priorizamos:

1. Repasar para el examen que tenemos pendiente de los temas 12 al 16, el dia
15 de Mayo a las 17.00. Examen on line de los temas 12-16.

2. El alumno/a con materia suspensa, debe preparar también el Examen temas 6-
11 examen online, con fecha prevista 29 de Mayo a las 17.00..

3. En segundo de bachillerato han dicho que se siga explicando materia nueva, si
bien en selectividad daran mas opciones por pregunta. Por eso empezaremos
el tema 19 del proceso inmunitario. Para ello comenzareis leyendo el tema del
libro y para centrar conceptos podéis usar el libro resumen. Os aconsejo
haceros unos esquemas.

Os mando como siempre presentaciones del tema que esta vez adjunto a este
documento, pero de esta parte no se trata de ampliar conceptos. Me parece

mas practico que os hagais esquemas del libro y reviséis los ejercicios del
temay el solucionario.

B

inmunologial__2bach.pdf

Otras péaginas de preguntas que podeis usar para todas las unidades : (Debéis
moveros por el menu superior desplegando contenidos):

bio2bachiller.blogspot.com/
iespoetaclaudio.centros.educa.jcyl.es/sitio/index.cgi?wid_item=136&wid_seccion=19
www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/bio_ejercicios.htm

Cualquier duda que tengais podéis enviarla al correo biortilab@gmail.com y procuraré
solucionarla de la mejor forma posible.
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1. CONCEPTO DE INMUNIDAD

Conjunto de mecanismos gue un individuo posee para enfrentarse a la invasion
de cualguier cuerpo extrano v para hacer frente a la aparicion de tumores.

Esta cualidad se adguiere antes del nacimiento v se madura v afianza en los
primeros afos de vida, En los vertebrados implica gque los organismos
diferencian lo propio de lo gjeno, es decir reconocen todos sus tipos celulares,

D (tolerancia)

El Sistema Inmune es el responsable de conferir inmunidad. Este sistema,

presente en invertebrados, alcanza su maxima complejidad en los primates v
seres humanos. La cencia encargada de estudiar estos procesos se denominag
Inmunologia.

PATOGENOS

Virus Bacteria Parasito



MARCADORES DE LO PROPIO: MHC

4

[ COMPLEJO PRINCIPAL DE HISTOCOMPATIBILIDAD (MHC) }

(Major Histocompatibility Complex)

En la membrana plasmatica de cada célula hay un conjunto de
moléculas que son reconocidas por el ST como propias del ind. y no
desencadenan la respuesta inmunitaria (excepto en las
enfermedades autoinmunes). Son las moléculas del llamado MHC
(glucoproteinas y glucolipidos).

Citoplasma Cara citosélica
dela bicapal

€&— Dominio hidrofobico = _eeed®™
X

Cara exoplasmatica
de la bicapa

* Molécula del

CMHC | CMHC Il

Exterior




EL MHC Y LAS CELULAS PRESENTADORAS DE ANTIGENOS

CELULAS
PRESENTADORAS
DE ANTIGENOS
ANTIGENO —degradacion —p PEPTIDOS
SENCILLOS

se asocian a las

|

5 PROTEINAS DEL
Cﬁ)‘l'f'ce?]‘lzsdi?f COMPLEJO PRINCIPAL DE
f HISTOCOMPATIBILIDAD

COMPLEJO PRINCIPAL DE
HISTOCOMPATIBILIDAD

que es

{ * — PROTEINAS DE LA CLASE |I
POLIGENICO POLIMORFICO

Las células presentadoras de antigenos, con el antigeno asociado al MHC, lo
presentan a los linfocitos T (que quedan asi activados).




EL COMPLEJO PRINCIPAL DE HISTOCOMPATIBILIDAD (MHC)

peptide |

al

.I
4 P
Tl
S |
" ) ;]
>
K|

B2 1 a3
microglobuling

Proteinas MHC

Presentes en todas las células nucleadas

MHC clase | T
| |

Presentan el antigeno a las células T citotoxicas

(CTL)

Presentan el antigeno a las células T auxiliares

T (Th)
[ MHC clase I ]

|

linfoides,

Presentes en macrofagos células dendriticas de los organos

linfocitos B, .. S




MARCADORES DE LO EXTRANO: ANTIGENOS

Un antigeno es todo aquello capaz de desencadenar la respuesta inmunitaria
especifica, que conduce a la produccion de anticuerpos y células citotoxicas.

Un antigeno es cualquier molécula a la que se une especificamente
un anticuerpo, o un receptor de una célula presentadora de
antigenos (macréfago) o de un linfocito T o B.

Epitopes
(determinantes
antigénicos)

Un antigeno puede ser una molécula de
la membrana celular o un componente
molecular de un virus, o sus toxinas.

Portador
de
antigenidad

heteroantigenos
TIPOS DE ANTIGENQOS ) < jsoantigenos
autoantigenos




EJEMPLO DE ISOANTIGENOS

Grupo A

Grupo B

Grupo AB

Grupo O

Sangre
roja célul
QP \ 7 A\
Anticuerp e T
-\ AL
Anti-B Anti-A Ningunos Anti-A y Anti-B
Antigeno ¢ ) *?
A antigeno| B antigend AyB

antigeno

No antigenos




PROPIEDADES DE LOS ANTIGENOS

PROPIEDADES DE LOS ANTIGENOS:
- Inmunogenicidad: capacidad de producir una respuesta inmunitaria.

- Antigenicidad: capacidad de union con su correspondiente receptor
especifico.

Punto de unién
con el antigeno

Molécula
de anticuerpo

Particula \_ =
extrana

Gl6bulo blanco
fagocitario

PROPIEDADES DE UNION ANTIGENO-ANTICUERPO:
- Especificidad: cada anticuerpo reconoce un determinante antigénico.
- Afinidad: es la fortaleza de la interaccion entre el antigeno y el
anticuerpo.




DETERMINANTES ANTIGENOS (EPITOPOS)

Los epitopos son las diferentes porciones del antigeno que son
reconocidas especificamente por un anticuerpo o por los
receptores de membrana de los linfocitos.

Monovalentes

Antigenos
9 {Polivalen'res

Antigeno Antigeno I
monovalente trivalente T 4 1,
4 ‘ A
Y '\f‘goon?ége{goe ANTIGENO con -
3 epltppes u] Anticuerpos Unién Ag-Ac Inactivacion
i i determinantes del Ag
>ﬁ< Dimero Antigeno antigénicos L
IgA bivalente ’ Especificidad
; Pentédmero ' ¥ 2 v
TRE = €
Antigeno )
pentavalente Antigeno

trivalente



EPITOPOS E IDIOTIPOS (= PARATOPOS)

EPITOPOS
DETERMINANTE
ANTIGENICO
Antigeno Idiotipo del anticuerpo |
l, , Anticuerpo |
Reconoce el epitopo -
| Anticuerpo /
Anticuerpo Il
IDIOTOPO Posee t?l antiidiotipo
del anticuerpo |
IDIOTIPO
(= PARATOPO)

v

Zona del anticuerpo que se une Reconoce el idiotipo de otro anticuerpo
especificamente a un epitopo.
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ESPECIFICIDAD ANTIGENO-ANTICUERPO

Zona del anticuerpo que se une
especificamente a un epitopo.

ANTIGENICIDAD

A

s6lo poseen

HAPTENOS

determinada por la

— ANTIGENO ANTICUERPO
|—tiene—P EPITOPOS 4¢—— que reconocen PARATOPOS 4_tieneJ
(= IDIOTIPO)
ne
tienen capacidad de
+
— | INMUNOGENICIDAD UNION —— mediante —> FUERZAS DEBILES

COMPLEMENTARIEDAD

GEOMETRICA
v V'
ESPECIFICIDAD INTERACCIONES
y — dependen L, HIDROFOBICAS
AFINIDAD (APOLARES)

v

COMPLEMENTARIEDAD
DE GRUPOS POLARES




HAPTENOS

Son pequefias moléculas con capacidad para
unirse a anticuerpos especificos, pero por si
solos no son inmunogénicos. Pero al unirse a
ciertas moléculas transportadoras, pueden
adquirir propiedad antigénicas. CARRIER

HAPTENO

Son antigénicos pero no inmugénicos.

Zonas de union
con el anticuerpo

Determinantes hapténicos

i

Proteina
transportadora

Determinantes nativos



LA INMUNIDAD
Y
LA RESPUESTA INMUNITARIA



FUNCIONES DEL SISTEMA INMUNITARIO

DEFENSIVA

SISTEMA

<

realiza dos funciones

SISTEMA
INMUNITARIO

tiene dos estrategias
frente alos antigenos

>

HOMEOSTATICA

SISTEMA

INMUNITARIO | <
INNATO

|
es

J

INESPECIFICO

ADAPTATIVO

» | INMUNITARIO

es

l

adquie
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ESPECIFICO

MEMORIA

TOLERANCIA




NIVELES DEFENSIVOS DEL SISTEMA INMUNITARIO

El sistema inmunitario presenta tres niveles defensivos:

PRIMER NIVEL l Mecanismos defensivos innatos inmediatos

SISTEMA DEL ’ <
PIEL MUCOSAS COMPLEMENTO MACROFAGOS NEUTROFILOS

SEGUNDO NIVEL l Mecanismos dependientes de un corto periodo de induccion

MEDIADORES DE LA
CELULAS NK INTERFERONES RESPUESTA FAGOCITOS
INFLAMATORIA

TERCER NIVEL l Respuesta adaptativa o adquirida

LINFOCITOS T LINFOCITOS B




NIVELES DEFENSIVOS DEL SISTEMA INMUNITARIO

TRES GRANDES LINEAS DE DEFENSA

Mecanismos innatos
l Inespecificos

Mecanismos adquiridos

PRIMERA

MECANISMOS FiSICOS —

Epitelios de revestimiento
Epitelios ciliados

MECANISMOS QUIMICOS —>

Secreciones
Enzimas

Sustancias acidas
Defensinas
Péptidos antibacterianos

SEGUNDA

FAGOCITOS Y SISTEMA
DEL COMPLEMENTO

Especificos l

TERCERA

—» LINFOCITOS

Contra patdgenos extracelulares Mecanismo especifico y

MACROFAGOS

Contra bacterias intracelulares

adaptativo que deja
memoria inmunolégica

CELULAS NK E INTERFERONES

MECANISMOS MICROBIOLOGICOS

Flora bacteriana normal

Contra células infectadas por virus

\ 4

Celular: linfocitos T

Humoral: linfocitos B >

anticuerpos




FAGOCITOS

Monocitos Macroéfagos Neutrofilos Eosinofilos

Fagocitan microorganismos, células alteradas y restos celulares.

CELULAS CITOTOXICAS I CELULAS CEBADAS LINFOCITOS |

Células NK _ _
) Basofilos Mastocitos Responsables del
Destruyen células del _ _ B _ reconocimiento
organismo que se han Intervienen en lainflamacion y liberan especifico de los

vuelto peligrosas. aminas vasoactivas como la histamina. agentes patdgenos




CELULAS Y MOLECULAS DEL SISTEMA INMUNITARIO

CELULAS INESPECIFICAS

(= leucocitos de la estirpe mieloide)

—| FAGOCITOS

— MONOCITOS

) EOSINOFILOS

—>» CELULAS CEBADAS

—» MACROFAGOS —

[ » NEUTROFILOS = micréfilos

—» CELULAS CITOTOXICAS — Células NK

MACROFAGOS

MOLECULAS
ESPECIFICAS

APC

CELULAS ESPECIFICAS

LINFOCITOS

‘[: Basoéfilos
Mastocitos

MOLECULAS INESPECIFICAS (solubles)

» | LISOZIMA

) | PROTEINAS DEL SISTEMA DEL COMPLEMENTO

necrosis tumoral (TNF ay TNF )

» MHC-II

(de la estirpe linfoide)

— LINFOCITOST —» | TCR

Auxiliares o
colaboradores

Citotoxicos o
citoliticos

—» Supresores

—» CD4

— LINFOCITOSB —» BCR

» CD8

— | CITOCINAS L) |nterferones, linfocinas, monocinas, interleucinas y factores de




VOCABULARIO

BCR (B Cell Receptor): receptores de membrana especificos de
los linfocitos B (inmunoglobulinas), capaces de reconocer
antigenos.

TCR (T Cell Receptor):receptores de membrana de los
linfocitos T, los cuales reconocen, en la membrana de las
células presentadoras de antigenos (APC), péptidos
antigénicos sobre proteinas del complejo principal o mayor
de histocompatibilidad (MHC).

CD4* (CD: Cluster of Differentiation): receptores de membrana de
los linfocitos T auxiliares o colaboradores.

CD8*: receptores de membrana de los linfocitos T citotoxicos o
citoliticos.




——ERITROCITOS —

/> Linfocito B

——LEUCOCITOS —

—— PLAQUETAS ——

Linfocito T

U

Timo

Linfocito

Monocito
Eosindfilo
Basofilo

Neurofilo




TEJIDO HEMATOPOYETICO (MEDULA OSEA ROJA)

Célula madre

sanguinea @

Célula madre linfoide

Y

@ @

Mieloblasto Linféblasto

REw
< 5 .3' I L

|
Glébulos rojos Plaquetas Glébulos blancos




TEJIDO HEMATOPOYETICO (MEDULA OSEA ROJA)

K\ /(:éll.lla madre\ S«
N , g 2 /.
-

sanguinea

Célula madre mieloide

Mieloblasto Linfoblasto

Granulocitos / \
. Basofilo

%

Glébulos rojos Y

) .. Linfocito B Linfocito

. Neutrofilo meomto T citolitico

BEe ¢ Y s £ natural
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|
Plaquetas Glébulos blancos



Los mastocitos liberan histaminas
cuando se encuentran con

un alergeno
.

Neutrofilo

X 600
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CELULAS DEL SISTEMA INMUNITARIO

Mastocito

\




COMUNICACION QUIMICA INTERCELULAR: LAS CITOCINAS

Actldan como mensajeros quimicos entre las células del SI para asi
coordinar sus funciones.

TIPOS DE CITOCINAS (= CITOQUINAS)

INTERLEUCINAS (IL) | Actian como mensajeros quimicos entre leucocitos.

Estimulan la proliferacion y diferenciacion

FACTORES DE CRECIMIENTO CELULAR . . .
celular (ej.: eritropoyetina).

QUIMIOCINAS | Atraen por quimiotaxis a otros leucocitos al area de infeccidn.

FACTORES DE NECROSIS TUMORAL (TNF) !Estlmulan !a fase aguda de la reaccion
inflamatoria.

INTEEERON Es producido por diversas células como respuesta a una infeccion
virica o a la presencia de células cancerigenas.



NETAISNDEATES

No especificos y
carentes de memoria



NETAISNDEATES

- Barreras externas

- El sistema de complemento

- Proteinas antimicrobianas

- La reaccion inflamatoria

- La accion celular (fagocitos, NK,..)



LAS BARRERAS EXTERNAS



1* BARRERA DEFENSIVA. BARRERAS EXTERNAS

Piel: efecto barrera por su capa de queratina en continua
descamacion que evita que los microorganismos se “asienten”.
Las glandulas sebaceas y el sudor le dan un pH algo acido.

Th. protegen las escamas, pelos, plumas,...

Barreras : :

fisicas Flujo de orina.
Movimiento intestinal.
Cilios con mucus de la vias respiratorias.
Mucosas de los orificios naturales: engloban y expulsan particulas.
Es capaz de engafar a los virus.
Salivay lagrimas: lisozima (enzima bactericida). Efecto de lavado.
Semen: espermina. Vagina: sustancias acidas.

Barreras ; : .

.. El estdbmago tiene un pH muy acido.
Elmieets Defensinas (péptidos antibacterianos) del intestino.

(secreciones)  corymen del oido.

Transferrinay lactoferrina: proteinas que captan y transportan Fe.

Barreras Microorganismos no patégenos (ej.. bacterias de la piel y de la flora
ecoldgicas intestinal) qgue compiten con los patégenos.



Lisozima en lagrimas,
saliva y mucosidad nasal

Epitelios ciliados

Cerumen del oido

Secreciones de

glandulas sebéceas\

J
. _ _ _ / Epitelios de revestimiento
Acidos y enzimas digestivas l
" .
Defensinas intestinales QUIMICOS
FiSICOS

Flora bacteriana normal i}
MICROBIOLOGICOS

-

Espermina en el semen



SISTEMA DEL COMPLEMENTO



PROTEINAS DEL SISTEMA DEL COMPLEMENTO

Consta de unas 25 moléculas plasmaticas (del tipo de las
globulinas) (C1,C2,..), que estan siempre en el plasma, cuya
funcion es potenciar la respuesta inmune (y en particular, la

respuesta inflamatoria). Actdan ante los antigenos.

Extracellular
Estas proteinas entran en accidn Fluids

activandose secuencialmente en
cascada, incrementando asi la
velocidad de respuesta, y provocan
la lisis de los microorganismos que
contienen complejos Ag-Ac
adheridos, al producir una enzima
activa (proteasa) que produce poros
en su membrana.

También atraen a los fagocitos.




VIA ALTERNATIVA

La via clasica forma
parte de la respuesta
adaptativa. Su
activacion es iniciada
por los anticuerpos de
superficie.

La via alternativa forma
parte de la respuesta
innata. Su activacion
se produce por el
antigeno en ausencia
de anticuerpos.

Componentes
tempranos

l

@»%oy @P C)«/
V'

Microorganismos / @

o) — @

| viacLAsICA

Antiéuerpos de superfice

D Opsonizacion de
los patégenos,
activando su

Unido al patogeno ’ fagocitosis por

los macréfagos.

thw_\

Quimiotaxis de los linfocitos

Histamina (¢ mastocitos)

’6) ,(ﬁb o .
- Reaccion inflamatoria
" ‘ Corrlponentes - Contraccién del
Cﬁ tardios musculo liso
«Cfb@ - Aumento de la

<
\J‘
éb6‘
v
‘LISIS CELUD

permeabilidad vascular

Complejos de ataque
a membrana (MAC)
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Ayuda a la fagocitosis
(opsonizacion)

Estas acciones provocan la lisis de los microorganismos con complejos Ag-Ac
adheridos, y también atraen a los fagocitos.



PROTEINAS ANTIMICROBIANAS



PROTEINAS ANTIMICROBIANAS

- Las del sistema del complemento.

- Lisozima (- saliva, lagrimas y mucus).

- Espermina (- esperma).

- Defensinas (¢ macrofagos) (= intestino).

- Interferones (IFN) (> actidan en la /nfeccion virica
o como respuesta antitumoral ante células cancerigenas).

Algunos interferones activan a los
macrofagos y linfocitos NK, que
destruyen a las células tumorales.




CELULAS INFECTADAS POR VIRUS. INTERFERONES

Es la primera via defensiva frente a muchos virus.

Son proteinas plasmaticas segregadas por células
infectadas por virus (linfocitos T, células NK,
leucocitos,...) que actdan sobre las células sanas
vecinas, haciéndolas producir proteinas
antivirales que inhiben la replicacion viral en
ellas.

‘ virus

host cell

Inducen, por tanto, una resistencia
ante los virus en células que no
estén infectadas.




LA REACCION INFLAMATORIA



Es una reaccion local que dificulta la proliferacion del patégeno,
favorece su destruccion por los linfocitos NK y fagocitos, y
estimula la reparacion de los dafios causados por la infeccion en
los tejidos.




Células endoteliales

@ Vasodilatacion capilar

Selectina P
Da lugar arubor y calor locales.

‘/ Cbha

Incremento de la permeabilidad

Retraccion de las células endoteliales.
Origina un edema (hinchazén) y dolor.

Infiltracion de células sanguineas
Adhesién y rodamiento sobre el endotelio.

Glucopr
de un

Diapédesis
Quimiotaxis

. -
" @ Produccion y liberacion de moléculas
activas.

o M :
o Quirr‘l,id't:aaﬂs

o ©

@ Formacion de pequefios coagulos por el
factor de necrosis tumoral (TNF-a), para

impedir la diseminacion de los patégenos.

Medio extracelular



Diapédesis Adhesion Rodamiento

o x o @
A RODAMIENTO
D“P@Es'sx ACTIVACION
/e .” O M’/.
QUIMIOTAXIS &Y
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Infeccion



RESPUESTA INFLAMATORIA: FACTOR DE NECROSIS TUMORAL

Se forman pequefios codgulos en los capilares sanguineos (tumor) por
la accion del factor de necrosis tumoral (TNF-a) (¢ macréfagos).
Asi los patogenos no se diseminan por la corriente sanguinea, sino
que son obligados a dirigirse por la via linfatica hacia los ganglios,

donde los /infocitos iniciaran la respuesta adaptativa.




CELULAS DE LA RESPUESTA

INMUNITARIA INNATA

- Celulas de la reaccion inflamatoria
- Fagocitos
- Linfocitos NK



Células responsables de

lainmunidad innata
Monocitos
\ (linfocitos) (= micréfagos)
v
Macrofagos Células asesinas Neutrofilos
. (NK) ,
(Bacterias (Patogenos
intracelulares) (Células extracelulares)
: i _ con virus)
Flstema reticulo-endotelial
- Fagocitosis — .
g i Citotoxicas Fagocitosis y
- Activacion de los eliminacion de
linfocitos T microorganismos




CELULAS DE LA RESPUESTA INMUNITARIA INNATA

Actuan cuando los patogenos ya han entrado

AGENTE PATOGENO RESPUESTA DE LA 22 LINEA DE DEFENSA

Fagocitos: neutrofilos, macrofagos,...
Son atraidos por el quimiotactismo de las sustancias liberadas por los

Patogenos tejidos infectados.
extracelulares Salen de los vasos sanguineos (diapédesis) gracias a su movimiento
ameboide.

Proteinas del sistema del complemento.

Monocitos ——> macrofagos (= fagocitosis)
Bacterias Como APC, también activan a los linfocitos T, ya que presentan a éstos
Intracelulares el antigeno unido al complejo mayor de histocompatibilidad (MHC-2)
de la membrana del macréfago.

Ceélulas asesinas naturales o NK (natural killer):

Son células citoliticas poco especificas. Destruyen células infectadas,
Células con virus tumorales o ajenas, uniéndose a ellas para crear poros en sus

membranas (mediante perforinas).

Interferdn.




PLAQUETAS - Son fragmentos sin
nicleo de los megacariocitos de la
médula osea.

Forman el coaqulo sanguineo, liberan
serotonina, que contribuye a la
reaccion inflamatoria, y participan
en la reparacion del tejido dafiado.

Plagueta ativada
Plaqueta ' -
- - & o Z,

) -‘ D) =1
~




MASTOCITOS O CELULAS CEBADAS
- Situados en los tejidos, poseen granulos
cargados de histamina.

Células cebadas

Baséfilos «——> Mastocitos
(sangre) (tejidos)

\4

CH,CH,NH,

Histamina

La histamina participa en la respuesta
inflamatoria, ya que es una de las
sustancias quimiotacticas que
provocan la quimiotaxis en los
leucocitos.



Fagocito

FAGOCITOS - Son células con movimiento
ameboide (emiten pseudopodos) y con
capacidad fagocitaria.

Los monocitos se encuentran circulantes
en la sangre y en la linfa y escapan por
diapédesis hacia los tejidos, donde se
diferencian en macrofagos tisulares y
en ceélulas dendriticas.

Los neutrofilos acuden a los tejidos infectados
por quimiotaxis, atravesando los capilares por
diapédesis. Como los monocitos, tienen gran
capacidad fagocitaria. El resultado es el pus.

Los eosindfilos son atraidos por quimotaxis,
pero tienen una accion fagocitaria débil.
Actuan frente a grandes parasitos no
fagocitables, liberando toxinas para neutralizar
al parasito.

Neutrofilo

Macrofago



FAGOCITOSIS

La fagocitosis es un tipo de endocitosis: los microorganismos se
engloban en vacuolas fagociticas que se convierten fagolisosomas
cuando los /isosomas vierten en ellas sus enzimas hidroliticas.
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Neutrofilo (amarillo) fagocitando la bacteria causante del
carbunco, Bacillus anthracis (naranja).




LOS MACROFAGOS COMO PRESENTADORES DE ANTIGENOS

Los macrofagos: Son células que se desplazan con movimiento ameboide entre las células
de los tejidos fagocitando a los microorganismos, degradandolos y exponiendo moléculas del
microorganismo o fragmentos de estas en su superficie,unidas a unas moléculas glicoprotéicas
presentes en la membrana de todas las células denominadas moléculas del Complejo Mayor
de Histocompatibilidad (CMT). Es asi como los linfocitos T pueden reconocer que un agente
extrafio ha penetrado en el organismo. Las células presentadoras de antigeno pueden ser

macroéfagos u otras células del organismo.

MHC

Macrofago fagocitando Macrofago presentador
LN virus. del antigeno.
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Macrofago fagocitando bacterias.




FAGOCITOS: CELULAS DENDRITICAS

Las células dendriticas, presentes en la piel, mucosas y pulmones,
fagocitan gérmenes y se dirigen al bazo o a los ganglios linfaticos,
donde maduran, adquiriendo su aspecto dendritico, y se convierten

en ceélulas presentadoras de antigenos, ya que muestran | \ |
) 4"
el antigeno unido al MHC-2, estimulando la respuesta )
inmunitaria adaptativa. 0 /
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CELULA DENDRITICA




LINFOCITOS NK

Las células asesinas o NK (natural killer) son células citotoxicas que producen
perforina, una proteina que destruye células tumorales o infectadas por virus al
insertarse en su membrana y producir poros transmembrales por las que se sale

el contenido citoplasmatico, provocando la lisis o la apoptosis de la célula.

Perforinas Ve y, ‘

Célula asesina o NK
(Natural killer) Célula atacada
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