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Resumen:

El Zamorano se ubica en el municipio de Colén, a unos 40 km. al NNO de la capital del estado. Su
Cumbre alcanza los 3 300 m.s.n.m. y marca el limite con el estado de Guanajuato. Es uno de los
lugares mas humedos del estado donde se desarrolla el Unico bosque de oyamel (Abies religiosa)
gue estd claramente definido y casi puro. Asimismo, esta area alberga diversas especies de
distribucion restringidas y por sus condiciones bidticas y abibticas es de esperarse una gran riqueza
floristica. Para tener conocimiento de dicha riqueza, se realizara este estudio para determinar la
composicion floristica del Zamorano mediante un inventario. Con el apoyo de fotografias aéreas y
cartografia, asi como recorridos preliminares de campo, se hara una prospeccion del area. Se
seleccionaran sitios de colecta (estudio) con base en el gradiente altitudinal, la exposicion y tipos de
vegetacion. En cada uno de ellos se hardn muestreos sisteméticos con transectos (50-100 m) se
haran recolectas intensivas pero selectivas de todas las especies vasculares encontradas. Ademas
de las recolectas que se hagan se revisaran las colecciones de los herbarios CHAPA, ENCB, IEB y
QMEX. Se haran breves descripciones e ilustraciones de las especies mas representativas. Los
ejemplares seran depositados en los herbarios QMEX, IEB y ENBC. Se formara una base de datos
con todas las especies vasculares registradas en el Zamorano.
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RESUMEN

Se estudié la composicion floristica dei Zamorano mediante un inventario de las plantas
vasculares que habitan en é. Con € agpoyo de fotografias aéreas y cartografia dd lugar se
sdeccionaron los Stios de colecta con base en el gradiente attitudinal, la exposicion y tipos de
vegetacion. Se hicieron muestreos en barrido con recolectas intensivas pero selectivas de las
especies vasculares registradas. Se revisaron las colecciones de los herbarios CHAPA, ENCB,
IEB, MEXU, QMEX. Se incluye un listado de 281 especies, tres vaiedadesy dos Subegpedies
ddribuidss en 168 génaros y 7.2 familias El listado se ordena dfabéticamente por familias y consdera
Preridofitas, Gimnospermas y Angiosparmias (Monocatiledoness y Dicatileddness). Se andizan dgunos
ragyos delaflora, lasformas de viday se presentan breves destripdonesy fatografiss de .dgunesdelas epedies
masimpartantes Se cgpturaron 565 gemplares en d formeato de BIOTICA, labase de datos di sefiada por la
CONABIO

INTRODUCCION

Bl Zamorano es una &ea que no ha Sdo explorada de mangraiintensivay sistemética, ta vez por lo
complgo que resulta este macizo montafioso y o dificil para su acceso. En la-parte més alta 'y
abrupta se desardlla d Unico bosoue de oyamd (Abies rdigioss) daramente definido y cas puro, donde
ademés e obsarvan dgunos abales como Alnus jorullensis (aile), Pinus roéis (ocote), populus
tremuloides (4amo), Quercus laurina (endno) y Q. rugosa (endno). A nivd de abudos de han
regidrado Bacchans zamoranensis, Brickelfia nutanticeps, Chimephila umbeliate,
Eupatonum glabratum, Salvia elegans, S. microphylla, Satureja laevigata Senecio
engulifolius y S. barba johannis. En las porciones bajas de esta zona y en forma de roddes
dispersos s encuentra dgunos encinos (Andnimo, 1986). Estos, son casi arbustivos, de 3 a 6 m de
alto, y de hoja pequefia (Zamudio et al., 1992),

Eda area representa una zona dta de endemiamos, La parte dta de este macizo montafioso
aidado alberga un conjunto de especies de distribucién restringida, como Arracacia
mcvaughii, Bacchans zamoranensis, Circium zamorenense, Rubus mcvaughianus,
Mammillana droegeana, M durispina, M. kelleriana, M microhelia, M. ocotillensis y M.
petterssonii. Dada la circunstancia, sin embargo, de que la cumbre del mencionado cerro
condituye d limite de estados, estas especies viven también en terrenos correspondientes a
Guangjuato ~Rzedowski, 1972, 1994)

En otro aspecto, El Zamorano es una de las a&reas més hiimedas del estado de Querétaro y es
una area de recarga de acuiferos que regula € ciclo hidrolégico de laregion. Asi entonces, ofrece
aternativas productivas sostenibles basadas en sus recursos forestales, culturales y tecnoldgicos de la
zona.

Con estas caracteristicas, el Zamorano se identifica como una &rea prioritaria, paralaconsavaddon. Por
dlo, restadegranrdevandad desarrollo de estudios floristicos importantes, que den lugar ala generacién de
conocimiento bésco y fundamentd pera esudios postariores Sohre d uso, mango y consavadion de la vegeiaddn como
recurso forestd ad como parad planteamiento deedrategias peralaconsarvadon delabiodversded engeneral.

ANTECEDENTES

B esudio de la vegetadidn en d estado de Quearétaro habla pesedo desgperdibido paralamayariade los
botaniocos y colectores mexicanos a pesar de estar Uhicado en d oatro cela Replbicay de s un peso obligado
paracuienes sedirigen d norte dd pais Paralos gpios 70's, eran pocoslas autores que hebian publicado informes
sohre sus actividedes en d estado o los resuitados de s invedtigadiones, por 1o que en ez entonces, Quaréaro aa
uno delosestedos menos conodidosdested punto devidabaotanico (Rzedowski, 1978).



Las primeras natidias de |os etudiosos de las plantas deta de 1576 (Somalinas, 1951), 1790 (McVaugh,
1977)y 1803 Yaen d sgo XX, se tienen regisros que daten de 1904 y 1906 (Argudleset d., 1991) y es en
este Ultimo, cuando gparece la primeara publicacion de indole batanica (Altamirano, 1906). Tiempo desués
dieron dgunos regidras como producto de vistas y expedidones rgpidas por parte de dgunos edudiosas celafloray
fueatre1906 y 1968.

Deste 1957, Jazy Rzedowski hasido uno de los colectores més condantes en los diferentes municipios dd
estado de Querétaro. Entre 1987y 1981 varios estudiosos delabotanica ponen su aendon en dgunos municipios od
esado (Argldles et d., 1991). Sn embargo, a patir de 1985 e intendficaron las exploraciones por parte de J
Rzedowski, quien ha colectando de unamanerassamdica -predicamanto en todoslos municipios Esto, marcd
d inido delostrabgos preparativos paraladaboracion dela"Horadd Bgio y de regiones Adyacantes', proyecto
dirigido por d mismo, en d Centro Regiond dd Bgjio dd Ingtituto de Ecologia, A. C. y cuyo ohjeivo esd de
redizar y publicar un inveantario floridico de los edados de Guanguato, Querétaro y la parte norte de
Michoacan.

B efuarzo redizado en los Ultimos 20 afios ha pamitido un avance importante en d Conodmiento dela
floradd estado, no dbgtante, aln no sedigpone de uninventaio completo delaflorade Queréiaro ni de ningunade sus
pates Un trabgo notable es d Ligado prdiminer de las Rlantes Vasoulares dd estedo de Argldles et dl. (1991).
Presentan una dfra de 2334 espedies regidradas, Sh embargo, § condderamos las coledtas redientes que se hen
hedho s espara que hayan drededor de 1000 epedes mis (Zamwdio € d., 1992). Dattro de poco eda dfra sd
mayor, pues obsarvamos gue d estado de Querétaro alberga una gran diversdad de aress con una
importante
riqueza floristica pero gue ain no han sido exploradas dado su dificil acceso.

B Zamorano esungamplodedlo, puesd Unico regisro quesetienede esta &rea data de Noviembre
de 1971, cuando J. Rzedowski y R. McVaugh ascendeonaladmadd caro Zamoranoy coledtaron, enre
losdos drededor de80 nimercs, delas cudeslamayariafueron nuevosregisros



Estos ejemplares se encuentran depositados en los herbarios ENCB y MICH (Argidlesd 4.,
1991).

Se han hedho dgunes coledtas ddadss por diferentes investigedores entre dlos Sagio zanudo (Ind. de
BEodogig) y Manud Gorzdez (Caegio de Podtgraduedas). Enlas Uitimos afios hen continuado dgunes cdledes aideades
como las de Chavez (1996) quién registra la flora Uil de Los Trigos podlado que s locdiza allas fddes dd
complgo montafiosn y esd prindpa acceso d mismo. En edetrabgo dtaegpadesdedguneslocdidedes deete complgo
cerril. De drosregsrosseidatificaron dgunes nueves epedes de didribudon restringida.gue reresantan un endaisTo
muy edredho(Rzedowski, 1972, 1994).

Con todo este antecedente llevamos d cabo esteinvedigacion de gran impartandacon laqueserdfarzaron les
linessdeinvedigeadn questlreFloray V egetacion ha venido desarrollando la Universidad autonoma de
Querétaro. Asimismo, es una contribucion sustancial a conocimiento de la floray vegetacion dd estado de
Queréaroy gpoyafuetemented proyecto "Horadd Bgic’.

OBJETIVOS

Objetivo General
Estudiar la Flora vascular del Zamorano

Objetivos Especificos

Detaminar lacomposdédnflarisicadd Zamorano mediantelael aboracion de un inventario.
Degxilir brevementeeiludrar dgunesdelasprindpalesespedesregi stradas.
Detedtar egpadescon dgln esatusdeconsavedn

Fomer unabesededatoscon lesexpedesvastularesregidrades

MATERIALESY METODOS

Cond gooyo defaogdiss adress revisn catogdicay recomidos prdinmineres de canpo sehizo unaprogoecdn
(H &eadeesudio. SeHendonaron los stios de cdedta(muestren) con beseen d gradientedtitudingl, laeqposddnyy tiposde
vepeadon En cadatio sehidaron muestrens Sstemétioos (cuelitativios) en barrido con recdedtesintasives paro sdedivas de
les expadies vasulares regjdrades Sguiando linessdeetre S0y 100 m. El materid boténico se procesd, bgo las
técnicas curaorides convendordes para esudios flaridioos, pera U presavaddn. Serevisron las colecciones de
los herbarios CHAPA, ENCB, |IEB, MEXU y QMEX Yy se cgaturaron todesagueles epedesregdrades
perad &eacde edudo. Eda revision se conddad contbese en d Lidado fioridico dd etado de Queréaro de
Argldles et al., 1991. Las descripciones batanicas s hicieron con base en hibliografia especidizada 'y las
observaciones de campo. Las determineciones de los ejemplares se hicieron con apoyo de
bibliografiay en algunos casos se enviaron aespecidistas. Se colectaron de uno hastacinco duplicados de
cadaregistro. El primer duplicado se deposité en el herbario QMEX vy los restantes s enviardn a
losherbarios|EB, ENCB, CHAPA y MEXU. Losregisros se capturaron en BIOTICA, labase dedatosdela
CONABIO.



CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
Localizacion (Figs. 1,2)

El Zamorano se localiza a NNO del estado de Querétaro, a unos 45 Km de la ciudad
capital y se encuentra en las coordenadas 20° 54'a.20° 56'de Latitud Norte y 100 09'a 100° 11
'de Longitud Oeste. Se ubica en e Municipio de Colén y acanza una dtitud que va de los
33003400 msnm..Es la elevacion més dta 'y marca e limite con € estado de Guangjuato. De
acuerdo con INEGI (1986) € area se ubica en la Subprovincia fisiogréfica de Sierras y Llanuras
del norte de Guangjuato en la Provincia Mesa del Centro.

Las poblaciones queretanas més cercanas a este complegjo montafioso son los gidos Los
Trigos y El Fuentefio. El acceso a la zona es por un solo camino de Terraeeria con direccion
noroeste de le cabecera municipa de Coldon. Ademés de este, solo se puede entrar por brechas las
cuales estan muy accidentadas y son dificiles dada la pendiente tan pronunciada y su topografia
escabrosa. Estas condiciones bidticas y abidticas hacen del Zamorano una area que alberga una
gran riquezafloristicalacua no es conocida adn.

Orografia (Figs. 2, 3)

El Zamorano es un macizo montafioso aidado, esto es, una cresta cerril que enmarca
condiciones especiaes por la presencia de diferentes e inumerables cafladas y vertientes. Esto
propicia € establecimiento de distintos microhabitats tales como hendiduras entre rocas, areas
sombreadas por rocas, zonas de escurrimiento, etc. (CETENAL, 1979). Estos microhabitats
mantienen condiciones especiales de temperatura, humedad, y de suelo, mismas que favorecen
una buena Biodiversidad.

Clima

El clima que prdemina en e area es e C(W2) que corresponde al clima templado
subhiimedo con lluvias en verano. Esto de acuerdo sistema de clasificacion de Kbeppen,
modificado por Garcia (1981). El régimen términco abarca un intervalo que va de 12°C-
18°C, con lluvias en verano y una porcion de lluviainvernd reativamente dta En las partes més
devadas s desarollo un dima samifrio subhiimedo, con una temperatura media anud de 5°C-12°C,
favoreciéndose con dlolapresencia de bosgues.
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Geologia

B &ea de esudio tiene aloramientos de roca ignea que datan de la Era Cenozoica dd
periodo Terdaio Superior. B tipo de roca ignea es ridita Toba &cida (CETENAL, 1979). Los
afloramientos de rocas, tanto calizas como volcanicas son comunes en la region dd
Zamorano. Los dloramientos volcanicos s presantan en las zones que condlituyen las devadiones
més importantes, en las que s desarrollan comunidades vegetaes caracteridticas como d bosque de
ooniferas. En las partes donde estén los aloramientos cdizos, usudmente son los valles y laderas de
menor latitud (INEGI, 1986) y en dlos se encuentran comunidades vegetdes pertenecientes a los
tiposmatorrd y bosgue de endino, caracteridticos delavegetacion que describe Zamudio (1992).

Hidrologfa.superficlal)

B medizo montafioso estaenmarcado por d lado sur por unaprofunda barranca, efluente dedl
Rio Talimén, tributario a su vez dd Estdrax (Andnimo, 1986; Zamudio et d. 1992). End lado SOy
en la parte bga dd complgo corren un. per de rios que en éooca de llwvias lleven una cantided
condderdile de agua corriente y dbergan dgunas especies de plantas acudticas (CETENAL, 1979).
Como consscuendia de las condiiciones gedlGgicas, en d Zamorano no hay acuiferos subterraneos
y 0lo s utilizan los escurrimientos superficides para la captacion de agua. Por eta razon la
cubietaveged estadeterminada por la estacién |luviosa.

Edafologia

Debido a la inclinacion del relieve y dadas las condiciones geoldgicas, €l
suelo que predominaen d Zamorano esdd tipo Litosdl de origen residud con coloracion pardo y
textura de miggon adllo-aenoso 0 aenosn. A veces llegen a edar asodados a sudos mes
profundos como lostipo Feozemy Regosol. Los sudos tienen poca capacidad de retencion de agua,
principalmente por la ausendia de meteria organicay la pedregosidad superficial que va de 20-
35%. La cantidad de materia organica presente es de pobre a moderada, dando asi
reaccion ligeramente acida. Con suelos como éstos y a la dtitud a la que se
encuentran, solamente pueden mantener matorrales de tipo crasicaule y submontano,
asi como. pastizal natura y bosque de encino. (CETENAL, 1973; INEGI, 1986).

Vegetacion

Enlaparte més atay abrupta del cerro Zamorano se desarrolla € Unico bosque de
oyamd (Abies rdigiosd) que este claramente definido y cas puro. También se observan
algunos arboles como € afile (Alnus jorulensis) y varias especies de ocote (Pinus sp.). los
encinos iQuercus ruges, Q. Laurina, Q. Depressipes) se observan en forma de rodases
dispersos y son cas arbustivos y de hoja pequefia. Entre los arbustos destacan
Brnckelia nutanticeps, Bacchans zamoranensis, Eupatorium glabraturn, Salvia
elegans, S rnicrophylla, Satureja leevigata, Senecio angustifnlius y S. barba johanis,
entreotros. (INEGI, 1986; Zamudio et d., 1992).

RESULTADOSY DISCUSION

La diversidad floristica del Zamorano esta comprendida por 17 pteridofitas, 4
Gimnospermas y 270 Angiospermas. De édtas ultimas 47 san  Liliopsida
(Monocotileddneas) y 223 Magnoliopsida (Dicotiledoneas).

La riqueza taxondmica sefiala un total de 168 géneros, 281 especies, tres
vaiedades y dos subespecies didtribuidos en 72 familias. Las familias mejor



representadas son las Asteraceae, Lamiaceae, Poaceae, Cacatcaae, Crassulaceae y
Solanaceae.

Lariquezay diversidad de las formas de vida es otro aspecto notable en d aea
de estudio. Dd totd de las especies 26 son arbdress, 71 abudtivas y 208 herbaceas.
Destacan las fanerdéfitas en 180 de las especies y le siguen las gedfitas o criptdfitas con
81l y las terdfitas con 93. Las especies suculentas tienen una buena representacion (24
especies) y estdn comprendidas entre las familias Agavacese, Cactacease y Crassulacese.
Tres de las especies son epifitas (afreas) y otras tres parasitas. De éstas Ultimas una es paradita
de las raices de dgunos &boles (Conopholis dpina) y dos de la parte aérea. Solo una especie
es hemipaasta (Phoradendron brachystachium), tres especies son acudticas
facultativas, dos son caméfitas, y una heldfita

Se colectaron 565 gjemplares (registros) de las plantas vasculares y se capturaron en
el formato de BIOTICA. Cada gemplar tiene sus duplicados y éstos Ultimos se enviardn a
diferentes herbarios nacionaes. El nimero totd de ejemplares duplicado fué de 1,640.

ALGUNASCONS DERACIONESALORISTICO-TAXONOMICAS
Nuevos registros para 91 8800

Physatis orizabee

P saneti-josephii
Sisyninchium
platyphyllum

Nuevos registros para el estado de Querétaro

Agave macroculmis
A. mapisagaver. mgpisaga
A. schidigera
Ameutobiim abietisraligiosee
Bowlesa flabilis
Brikiella
tomentella
Commelina
palllda Coreopss -
thyc cophila

Coryphanta unicornis
Cuscuta americana

Cydonia oblonga
Dahlia pinnata

D. bicolor ver. agyraea
Dasylirion parryanum
Desmodium moliculum
Echeandia flavescens

E. nana

Echinopepon coulteri



Eupatorium pascuarense

Euphorbia lacera Festuca

wildwnowiana

Helianthemum patens. Esta especie solo se ha colectado en pastizales
y encinares de tipo xerdfitico, en dtitudes quevan
de 1900-2500. Nuestra colecta revela una nueva
localidad para la especie.

I pomoea capi/lacea

/. dumgtoum Malus silvestris

Mammillaria microhelia

M. muhelenpfordtii

M.rhodanta Muhfenbergia pusilla

M. ramulosa

Peperomie campylotropa

Physalis orizabae

P. patula

P. saneti josephi polemonium

grandiflorum Quercus fulva

Q. ovata

Salviafilifolia

S prundioides Schoenocaulon

megarhizu

Senna lindheimeriana

S septentrionales

S reticulatus

Sedum claussenil

S. . minimum

S. griseum

S. reticulatus
S. adscendens

S brachyrarpum
Sachys repens Stellana
umbellata Sevia
monardifolia



Tauschia alpina. Esta espedie jlamalaatencidn por su registro en estaarea. Solo era conocidade
praderas dpinas'y en rocas entre los 3800 y 4200 manm. Sele ha regisrado solo
paralos estados de México, Veracruz y Tlaxcala,

Tauschiahumi lis

Nuevosregistrosparalosestadosde Quer é&aroy Guanajuato

Arceutobium Abietis-religiosae Agave
macroculmis  A. Mapisaga var.

Mapisaga A. shidgea

Amelanchier denticulata
Brickellia tomentella
Coryphantha unicornis

Cuscuta americana Cydonia
oblonga Cystopterisfragills

Datea bicolor var. argyraea
Dasylirion parryanus Dahlia
pinnata Dianthus slvedtres
Echeandia durangensis E
flavescens Festuca willdenowiana
Geranium seemanie

Hypericum silenoides
| pomoea capillacea
Leucaena, pulverulenta

Malus silvestris

Mammillaria microhelia M.
rodhantha Muhlenbergia

pusilla
M. ramulosa (Poaceae)
Piptochaetium virescens

Salvia flilifofia Senna
septentrionalis

Senecio reticulatus Ssyrrinchyum
platyphyllum S. scabrum
Schoenocaulon megarrhizum
Solanum brachycarpum Tillandsia
erubecens Woodsia  mexicana
Zantedeschia aethiopica



Nuevos registros para el Municipio de Col6n

Bromus carinatus
Conophalis apina
Litsea glaucescens
Physalis chenopodifolia
Sedum minimum

Sedum griseum

Especies endémicas.
Lassguientes plantas se han colectado delapate dtadd Zamoranoen |os limites de losestados de

Queréaro y Guang uato. Se han obsarvado peoueiias colonias de no mias de 20 individuos. Es posible que edtes
epediesrgaresenten endemismos muy edrictosy queseencuentren enpdigrodeextincion

Bacchads zarnoranensis
Cirsium zamranense. Rubus
macvaughianus

Familias queso registran por primera vez en los estados de Quer étaro y Guanajuato

Clusiaceae
Meéelanthiaceae
Woodsi aceaae

Génerosqueseregigran por primeravez parad etadodeQueréaro

Cystopteris
Festuca
Hypericum
Woodsia
Zantedeschia

Género monotipico de México

Jaltomata,procumbens

Especies que necesitan cuidados especiales
Alnusjorulensisvar, Jorulensis
Edaesunaegpedie que no estden pdigro de extincion ni esrara. Sin embiargo sus poblaciones estén muy

locdizades y una coledta intendva y descontrolada podria defier seriamente estas poblaciones de "ale
(Caranzay Madrigal, 4895)



Espadiesque seconsideraben hedaahoraextintas
Ssyrrfnchium platyphyllurn

Eda esla primera coledta que se hace desde 1902 La espedie tipo s describid de una colecta del
estado de Jalisco. Hasta ahora se pensaba que esta espedie estaba extinta, Sn embargo, nuestro registro
represanta no solo una evidendiarediente de la.egpecie Sno también un nuevo regisro parad estado y en gengrd
peralaregiondd Bgio.

Problemas taxonémicos.

Se tienen vaies cdedas de una plata hebéoea de caadteridicas taxondmicas peculiares
Aparentemente corresponde a la familia gentianecese, Sh embargo, no es posble ubicala en ninguno de los
oénercs y epedies ya destritos para d .Bgio y para México.. Estamos trabgando con un epecidida, pues
Ccreemos que ea colectacorresponderaaun género y espedienuevosparaladenca

Especies relictuates

Las especies de Pinus heda ahora cdedtadss (P. pseudodrabus, P ayacahuite, P. cambraides
representan rdictos de poblaciones que estwvieron presentes. Las colectas de estas espedies provienen de
individuos aidados, unos muy jévenes, pero otros (dos), de individuos aparentemente muy antiguos, Su
presendaesraray 0lo s2locdizan unoy enraras ocas ones dosindividuosjuntos

Especies con algun estetas de conservacion.

Achilleamillefolium

Amas jorulensis Quercus depressipes. Baccharis zamoranenss Cirsium zamoranense.
Malus silvestris Mammillaria microhella. Penstemon campanulatus Rubus
macvaughi anus. Solanum cardiophyllum Solanum saneti psephi

UNA APROXIMACION DE LA FISONOMIA DE LA VEGETACION EN EL
ZAMORANO.

El area de estudio es un complgjo

montafioso o cerril. Su pendiente es -Amenazada

aoddentada y esta provita de numerosss y  Vulnerable

diversssvertientesy cafiedes Vulnerable
En pdigro de extinddon En pdigro
deextindonVulnerable Rara
Amenazada
En pdigrodeextindén Rara
Rara



Estas, con caracteristicas de suelo y clima muy particulares. Dadas estas condiciones
abidticas del lugar se localizan diferentes tipos de V egetacion.

Matorral Mediano Espinoso. Este, se localiza en la parte més bgja del Zamorano, en la
ladera SO y a una atitud de 2600- 2800 msnm. Son areas xerofiticas, accidentadas y con un
porcentaje de pedregosidad importante Dominan especies de Mimosa y Acacia, Yucca, sin
embargo, también estd la presencia importante de especies de Agave, Dasyfirion, Hechtia,
Opuntia y Ferocactus entre otras. Estas Ultimas florecen al final de la estacion seca (Febrero-
Abril). Al inicio de le estacién lluviosa hacen su aparicién algunas especies de
monocotileddneas bulbosas como Sphiranthesy Milla.

Matorral Rosetéfilo. Este tipo de vegetacion cubre una &rea pequefia y esta muy
localizado. Solo se le encuentra en la ladera de |a parte baja que tiene una exposicion sur. Las
especies importantes son aguellas de los géneros Agave, Dasylinon, Hechtia, Opuntia,
Ferocactus, Mammillaria. No obstante estas especies, es comin la presencia aidada de elementos
de encinos, Arctostaphylos, Mimosa, Acacia, Senna, entre otras.

Bosque de Encinos X Quercus). Este tipo de vegetacion se localiza del limite de la parte
baja hacia la mitad del Cerro, entre los 2600 y 2900 msnm. Es comun la presencia de cafiadas,
barrancas y acantilados importantes donde destacan especies herbéceas y algunas suculentas o
crasas. Las especies que dominan este tipo de vegetacion son Quercus rugosa, Q Potosing, Q.
Lauring Q. Eduardii, Q. Depressipes, Arbutus xaapenss,, A. glanduloso, Alnus jorulensis.
También hay una presencia importante de especies de Agave, Dasylinon, Dahea, Senecio, y
Arctostaphylos en estrato arbustivo. En e estrato herbaceo destacan especies de Senecio,
Dahlia, Arracada, Oxalis, Solanum, Physalis, Penstemon, Salvia, Lupinus, y agunas
Pteridofitas, entre otras. En la estacién lluviosa la fisonomia contrasta fuertemente por la
presenciaa de epifitas como Tillandsia erubescens. Los acantilados estan provistos de especies
crasas de Sedum, Echeveria, Opuntia y Mammillaria principalmente (Figs. 4,8).

Bosque de Abies religiosa. Este tipo de vegetacion se desarrolla en la parte méas dta del
Zamorano, entre los 2900 y 3400 msnm. Es un bosque bien definido y es |a parte mas himeda del
area. Es importante la presencia de vertientes, cafladas y barrancas. El suelo es accidentadao y de
pendiente elevada. La composicion floristica es homogénea, pues la especie dominante es una,
Abies religiosa. No obstante, durante la época lluviosa, € estrato herbéceo es muy diverso. En éste
se desarrollan especies de Salvia, Stachys, Penstemon, Lupinus, Pinguicula, Phaseolus, Geranium,
Garrya, Echeandia,Cuphea, Qxalis, castillga, Solanum, Physalis, Arenarla Conophoalis, y la
mayoria de las especies de Pteridofitas que se citan para €l érea. En algunas cafiadas y
acantilados 2 observan especies de Sedum, Eche vena, .polipodium Cheilantes, Woodsia y
Selaginella entre otras, la diversidad y fenologia en este tipo de vegetacion esta determinada
por € clima, en particular-por € ciclo de lluvias que va de Junio a Octubre.

Zona de Transicién. Entre € Bosgue de Encino y € Bosque de Abies se presenta una
areatransicional entre ambos tipos de vegetacion. Se localiza gorox. en laparte mediadd Zamorano,
entre los 2800-2900 msnm. En esta érea es evidente la presencia alternada de especies de encinos y



la especie de Abies. Hay una mezcla de estas especies y también se comparten las especies dd
estrato herbéceo sefid adas en ambostipos de vegetacion.

ZONASDE MAYOR DIVERSIDAD

El Bosque de Abies (abeto), Bosque de Quercus (encinos) y matorrales
rostdfilos presentan una diversided y fenologia marcada. La mayor diversidad de especies encontradas
radicaen € edrao herbéceo en los diferentes ambientes, Edta diversdad se evidencia durante la primavera:
verano, lo cud seexplicapor laincidenciadelaslluvias. Este periodo coincide con € de floracidn de muchas
especies y la mayor cantidad de éstas corresponden a las Monocotileddneas anuales y aquellas
Dicotiledéneas efimeras y/o bulbosas.

En estas areas se recolectaron adgunos registros importantes dado su categoria de conservacion. Se
tiene un registro que hagta ahora se congderaba extinto, otros que son especies raras. y estan amenazadas. y
otros més que hasta ahora no se habian registrado paralos estados de Querétaro y Guanajuato ni para la
region del Bagjio.

Larigueza de especies se concentra en las aress protegides de lainsolacion y os fuertes vientos.
Estas zonas son las cafladas 0 pequenios caiones entre € complegjo cerril. Conservan mayor humedad y
representan d refugio de muchas especies No obstartte, es dificil d acceso a edtas zonas y la labor de
recolecta es muy complicada. Esto hace que € trabgjo de campo sea laborioso o que se traduce en un
lento avance.

Esta condicion topografica, ecolégicay floristica de la zona, propicia unalabor dificl y a
veces complicada en su estudio. Sin embargo, 9 condderamos @ producto logrado, tenemos dgunos
resultados sorprendentes como son dgunos regidros que representan la primera colecta desde 1902 y se
encontraron nuevos regisros para d Bgio y/o paralos estados de Querétaro y Guangjuato. ASmismo es
sorprendente @ hdlazgo de familias que no habian sido recolectadas y que ahora son nuevos regisros parad
Bgioy en particular. paralos estados de Guanguao y Querétaro.

ZONASDE BAJA DIVERS DAD

B Bosque de Abies que se locdiza a partir de los 2000 y hadta los 3300 msnm, entre Diciembrey
hastad mes de Julio s manifiesta con bgja diversdad de especies. No obstante, durante la estacion de dtas
precipitaciones se ve favorecida por la floracion en d edrato herbaceo. Todas las especies anudes y
efimeras de invierno se manifestaron en las distintas &reas muestreadas. La fenologia de este bosque es
muy caracteridicay esta determinada por la precipitacion pluvial. Esta parte es la més importante
por |a presenciade egpediesdedigribucion resringiday deendemismos

ZONASCON PROBLEMASDE DISTURBIO
Las areas mas perturbadas son los Matorrales espinosos y los Maoarrdes rosgtdfilos Los

primeras por laintroduccion de ganedo y extraccion de espedesforgaras Las ssgundos por laextraccion guelos
campesinoshacen dd escgpoflord dd meguey (Agave). Todo esto durantelaestacion seca,



El Bosque de Abies seobservatambién dterado por laextraccion demaderay la talay adaeo
paralaintroduccion de cabafies como fomanto alarecreaci 6n.

Las partes bgas dd complgjo caril y sobre todo aqudlas dedafies a les comunidedes de _poblacion,
esén Sendo dteradas por la gpartura de &ress parala agricultura de tempora que después son abendonedas par U
bga productividad. En edtes &ess las egpedes .piongras son prindpdmeante de las familias Asteraceae y
Poaceae.

PLAGASNATURALES

Gran cantidad de abetos (Abies religiosa) se observan dafiados y desmgorados
grarentemente por la presencia de un barrenedor, d cud a U vez es portador de un hongo que esta causando
grandeeaioroenlapatefoliar de losindividuos.

CATASTROFESNATURALES

La pate NW dd Zamorano, petenediente d edado de Guanguato, y una goarte dd SW,
perteneciente d estado de Querétaro, fueron dteradas en formasevera Durante la éooca seca de 1988 s produjo
un incendio que durd por espacio de mes'y medio. Eso destruy6 una buena parte dd Bosoue de endinos (Quercus
p.) y por consguienteladiminadon delahojarascaqueconforma la capa protectora de suelo.

Degpués de ede pacance y con d inido dd peiodo de llwvies s presentaran precipitaciones
torrendides que arrasaron con la.capa de sud o gue habia quedado desnuda después dd fuego. Edaeroson sevid
favoreddatambién por letopografiade grandes pendientesenlezona

Edtas &eas quedaron desprovistas de vegetacion herbaceay d estrato arbdreo que fue dafiedo tendra
problemas serios parasu recuperacion.

NUMERO DE EJEMPLARESDUPLICADO QUE SE COLECTARON
DURANTE EL PROYECTO

Los ejemplares duplicado que se colectaron varié en nimero. Esto dependi6 de la
disponibilidad de.material botanico en cada una de las colectas, Las egpecies mgor representadas
cuentan con hesta cinco duplicados... En atros casos gpenes S e completd un gemplar. -H totd delosgemplares
duplicado esde 1, 640, mismos que seran digtribuidosy enviados alas colecdiones delos herbarios ENCB, 1EB,
CHAPA y MEXU através de programas de intercambio. Bl primer duplicado seré depositado en lacoleccion de
nuestro herbario QMEX delaUniversidad A uténomade Queréaro.

CONCLUSIONES



El Zamorano es una area con una riqueza taxonémica y floristrica importante. No obstarte
que esteinventario esd Unico de carécter SSMético, después de las colectas de Rzedowski y McVaugh
en 1975, algunas zonas reguieren ain de expadid atendidn, Solretodo aqudles caliedasy vertientesde dificil
acceso.

La complgided de la topogrefia y la inacoeshilided sugieren una continuecion de exploraciones
florigticas y baotanicas en. generd. Sobre todo en aquelles cafiedas y vertientes dgades y dificiles de explorar.
Algunos acattilados no hen sido explorados, Sin embergo, por ohsarvediones parsondes vemos oue é4os
dbeargan unariquezade espediesimpartarte

Una buena parte de este complgjo cerril alberga un sinimero de especies que
hasta ahorano habian sido colectadas.

Las diferentes actividades que  hombre tiene en d aea han ocasionado alteraciones
importantes en la vegetacion natural. Por ello se requiere de atencién encaminada al
manejo y conservacion de sus recursos

El deterioro (natura y artificial) de los bosques de Ab/es y de Quercus asi como dd
resto de la vegetacion natura es evidente. Lataano. planeada, €l cambio en el uso del sueloy la
erosion son los principales factores que estan causando le alteracion ecoldgica en la zona,
al igual que en muchas otras areas forestales de México.

Es importante que, paralelamente a estudios botanicos, se dé inicio a estudios
encaminados a inventariar la biodiversidad, ecoldgicos, aguellos encaminados a la
reforestacion, manejo integral y conservacion, otros enfocados a conocer la estructura 'y
dindmica de la comunidad y aquellos dirigidos a conocer € uso potencid de las especies como
recurso forestd o maderable.

Este inventario de especies vasculares proporciona el conocimiento béasico pero
fundamental que se requiere para una area que ha sido declarada prioritaria para su
conservacion. Este conocimiento permitira tener mejores elementos para establecer algunas
estrategias de manejo y conservacion.

Esta investigacion enriquece fuertemente a proyecto de Flora del bajio que dirige €

Instituto del bajio en Patzcuaro, Mich. y es un aportacién sustancia d conocimiento de laflorade
México.
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APENDICE |

INVENTARIO DE LAS ESPECIES DE PLANTAS VASCULARES
REGISTRADASEN EL ZAMORANO

POLYPODIOPHYTA jPteridofitas)

Aspleniaceae
Asplenium monanthes L

Dryopteridaceae
Dryopteris cinnamomea (Cav.) Christensen
D. patula ,(Swartz.) Undervwood
Pecossorus pedodssmus(A. Baun ex Kunize) Moore

Equisetaceae
Equisetum hyemale var. affine (Engelm.) A.A. Eaton

Polypodiaceae
Pleopeltis polylepis (Roem. Ex Kze) Maoore
Polypodium californicum Kaulfus Polypodium
guttatum Maxon Polypodiurn martensii Mett.

Pteridaceae
Adiantun capilus-veners L.
Cheilanthes bonariensis (Wind.) Proctor. Ch.
Lendigera (Cav.) Swartz.
Pellaea cgrdifolia.(Sessé & Moc. )A. R. Snith P.
tenuifolia (Cav.) Link

Selaginellaceae
Selaginella rupincola Underw.

Woodsiaceae
Cystopteris fragilis (L). Bembhardi
Woodsia mexicana Née

PINOPHY TA (Glmnospermas)

Pinaceae
Abiesreligiosa (H. B. K) Schlecht & Cham.
Pinos ayacahuite Engelm.
Pinus cembroides Zucc. Pinus
psairdogtrobus.LiindL



MAGNOLIOPHYTA (Angiospermas)
Magnoliopsida (Dicotiledéneas) Acanthaceae
Dyschoriste decumbens (Gray) Q. Ktze.

Amaranthaceae
Gomphrena decumbens Jacq.

Aplaceae
Arrcacia tolucenss (Kunth) Hemd. Bowlesia flabilis
J. F. Machr. Hydrocotyle ranunculoides L.
Rhodosciadum tolucense (H.B.K) Math.
Tauschiaalpina (Coulter & Rose) Mathias
T humilis

Apocynaceae
Vincamagjor L.

Asclepiadaceae
Asclepias linearesCav.

Asteraceae
Achillea millefolium L. Ageratum
coymbosum Zucc.
Baccharis zamoranensis Rzed.
Bidens odorata Cav.
Brickdlia tomentdla A. Gray B.
veronicifolia (H.B.K.)) Gray Cirdum
pingorum Srall C. zarnoranense Rzed.
Coreopsis rhyacophila Greenm, Cosmos
bipinnatus Cav. C. panriflorus (Jacq.)
Pers. Dahlia coccinea Cav. Dahlia
mercki Lehm. D. pinnate Cav.
Eupatorium  hidalgense Rob. E.
pascuapense H.B.K
E. schaffnen Sch. Bip. Ex B. L. Rob.
Grindelia inuloides Willd.
Heterosperma pinnatum Cav. Oteiza
acuminate Llave Oyedaea ovalifolia
Gray Piquenatrinervia Cav.
Schkuhria pinnata (Lam.) Kuntze ex Thell.
Snecioalbolutescens Sch



S. angulifolius.DC

S. baba johanis DC S

hartwegii Bench.

S praecox (Cav.) OC S,

reticulatus DC. S.

salignusDC

S. gtaechadiformrs [IC Sonchus

oleraceus L. Sevia jorulenss

HBK. S lucida lag. S

monardifolia H BK. S. ovate

Willd. Tagetes lunulata art. T

micrantha Cay.

Verbesina .oncophora B.L. Rob& Set. Verbesina
serrate Cay. Zdusna anguda (Lag.) Sch sip.
Zinniaperuviena (L.) L.

Berberidaceae
BeabaisschiedesnaSch.

Betulaceae
AlnusjorulensisH. B. K
A. jorulensis H.B.K. esp. jorulensis

Brassicaceae
Brassica campestris L.
t.epidium virginicum L.

Cactaceae
Coryphantha  unicomis  Boedeker
Ferocactus hystnx (DC) Linds.
Mammillaria sp.
M. microhdia Werdermann M.
muhdenpfordii Foaser M rhodantha
Link & Otto M uneinate Zucc.
Myrtillocactus geometrizans (Mart.) Cons.
Opuntia cantabrigiensis Lynch. 4. streptacanta
Lem. D. tomentosaSdm-Dyck.

Caesalpinaceae
Cassia sp. L.
Senna lIndheimeriana (Scheele) H. S Itwin & Bameby S
septentrionalis (Viviani) H.S. Irwin & Baneay



Caprifoliaceae
Lonicera pilosa (H.B.K.) Wilid.
Sambucus mexicana Pres.

Caryophyllaceae
Arenaria lycopodioides Wilid. ex Schi.
Sleranthus annuus Slene laciniata Cav.
Sellaria cuspidata Wilid. S. umbellata Turcz.

Cistaceae
Helianthemum patens Hemdl.

Clusiaceae
Hypericum silenoides Juss.

Convolvulaceae
Cuscuta americana L.
Ipomoea papillacea (Kunth) G..Don
1L dumetorum Wilid. ex Roem. & Schult. 1.
murucoides Roem. Ex Schult. 1. stans Cawv.
1. tyrianthina Lindi.

Crassulaceae
Echeveria mucronata (Bak.) Schi. E.
secunda Booth. Sedum clausenii Pérez-
Calix S greggii Hemd. S griseum
S minimum
S moranense H. B.K.

Cucurbitaceae
Equinopepon coulteri (Gray) Rose E.
milleflorus Naudin Sycios deppei G. Don
S. parviflorus Wilid.

Chenopodiaceae Chenopoglium
album L. Ch. graveolens
Wwild

Ericaceae

Arbutus glandulosa Mart. & Gal. A.
xalapensis H.B.K.  Arctostaphylus
pungensH.B.K.



Euphorbiaceae
Acalypha monostachya Cav
Euphorbia forcillata H. B. K. E.
graminea Jacq. E. lacera Boiss. E
misdla

Jatropha dioica Sessé ex Cerv.

Fabaceae
Centrosema virginianum (L.) Benth.
Dalea bicolor var. agyraea Dalea lutea
(Cav.) Wilid. Desmodium molicullum (H. B.
K.)DC
D. neomexicanum A. Gray
Lupinus montanus H. B. K.
Phaseolus coccineus L. P.
leptostachyus Benth. P.vulgaris L.
Vicia faba L.
V. ludoviciana Nutt. Zornia
thymifoliaH. B. K.

Fabaceae
Quercus sp. L.
Q. aristata Holk. & Am.
Q. depressipes Tre. Q.
eduadii Trd. Q. fulva Liebm.
Q.laurinaH.& B.
Q. martinezii C.H. Muller Q.
potosina Trel. Q. rugosa Née
Q. ovata

Garryaceae
Garrya ovata Benth.

Geraniaceae
Geranium latum Small.
G. seemanii Peyr.

Hydrophyllaceae
Phacefia platycarpa (Cav.) Spreng.



Lamtaacese
Leonotis nepetifQlia (L.) R. Br. Salvia
amarissirna Crt. S, axilans Moc. &
Sessé S. elegans Vahi.
S. filifolia Ramamoorthy S
helfanthernifolia  Benth. S
mexicano L. S microphylla H.
B. K. S patens Cav. S
polystachya Ort.
S pruneffaides
S regla Cav. S
tilffolia Vahi.
Sachys coccinea Jacg. S
nepetfolia Desf.
S parvifolia Mart. & Gal. S
repens Jacq.

Lauraceae
Litsea glaucescens H. B. K.

Lentibul ariaceae
Pinguicula moranensis H. B.K.

L oganiaceae
Buddleja cordata H.B.K.

Lythraceae
Cuphea aequipetala Cav.

Malvaceae
Anoda cristata (L.) Schiecht.
Sidarzedowskii Fryx.
Spohaeral cea angustifolia (Cav. ) Don.

Mimosaceae
Leucaena pulverulenta (Schitd. ) Benth.
Mimosa aouleaticarpa Ort. M. biuncirera
Benth.

Moraceae
Mares celtidifoliaH.B.K.



Nyctaginaceae
Mirabilis longifloraL.
Oxybaphus comatus (Small) Weath. 0.
glabrifollus Vahl.

Onagraceae
L opezia racemosalacq.

Orobanchaceae
Conophoalis alpina Liebm.

Oxalida eae
Oxdis apina (Rose) Kunth O. c
omiculata L. C.decaphyllaH.B.K.

Phytolacaceae
Phytolaca icosandral.

Piperaceae
Peperomia campylotropa A W. Hill.

Plantaginaceae
Ratagolinearis var. mexicana(Link) Rlger Pmedfor L.

Plumbaginaceae
Plumbago puddleBass

Polemoniaceae
Loesdlia mexicana (Lam)  Brand.
Polemonium grandiflorum Benth.

Portul acaceae
Portulaccaoler~ L.

Pyrolaceae
Chimaphila umbellata (L.) Barton

Ranunculaceae
Clematis dioica L. Ranunculus
geoides H.B.K.

Rhamnaceae
Condolia velutina 1LM.Johnst.



Rosaceae
Alchemilla procumbens
Amelanchier denticula (H. B. K.) Koch
Cydonia oblonga Mill. Malus silvestris Mill.
Prunus microphylla (H. B. K.) Hemsi. Prunus
persica(L.) Sieb. P. serotina Ehrh.
Rubus macvaugianus Rzed. & Calderdn

Rubiaceae
Bouvardia longiflora (Cav.) H. B. K. B.
ternifolia  (Cav.) Schlecht.  Gdium
uncinulaum DC.

Salicaceae
Slix bonplandiana H. B. K.

Sapindaceae
Dodonaea viscosa (L.) Jacqg.

Scrophulariaceae
Castilleja arvensis Cham. & Schlecht. C.
lithospermoides H. B. K  Penstemon
campanulatus Willd.

Solanaceae
Bouchetia erecta DC.
Datura discolor Benth. D.
stramonium L.
Jaltomata procumbens (Cav.) J. L. Gentry Physalis
chenopodifolia Lam. P. Orizabae Dung;
P. patula Mil[.
P. saneti josephi DC
Solanum adscendens Sendtn. S
americanum Mill. S. brachyparpum
Correll S cadophy/lum Lindi. S.
cevantesi Lag. S. dulcamaroides
Duna S. verrucosum Schlecht.

Viscaceae
Arceutobium abietis-religiosae Phoradendran
brachystadym(DC) ~ Nut. -



Lifiopsida (Monocotiiedaneas)
Agavaceae

Agave americana L.
A. lechuguilla Torr. A.
macroculmis
A. mapisaga Trel. var. mapisaga A.
schidigera Lem.
Dsylinon parryanum Trel.
Araceae
Zantedeschia aethipica (L.) Spreng.

Bromeliaceae
Hechtia glomerata Zucc. Tillandsa
Jbenthamiana Baker. T erubescens
Schtdl
T recurvata(L_) L.

Commelinaceae
Commelina diffusa Burm.
C_ pallida Wilid.
C. tuberosa L.
Tradescantia crassifolia Cav.
Tripogandra purpurascens (S. Schauer) Handlos

Cyperaceae
Cyperus orbicephalus (Beetle) T. Koyama & Me Vaugh
C. sederipides Kunth
C. spectabilisLink.
Eleocharil acicu/aris (L.) Roem. & Schult.

Iridaceae
Sisyrinchyum platyphyllum S. Watson
S. scabrum Schitdl. & Cham.
S tenuifolium Humb. & Bonpl. ex willd.
Tigridiamulfiflora (Herb.) Ravenna

Liliaceae
Calochortus barbatus (Kunth) J.H. Painter
Echeandia durangensis (Greenm.) Cruden E.
flavescens (Schult. & Schult. f.) Cruden
E. nana (Baker) Cruden
Mille biflora Cav.
Schoenocau/on megarrhizurn M. E. Jones
Sprekeiiaformasissima (L )* Herbert



Poaceae
Aegopogon cenchroidesH. & B.
Arididasp. L.
Brachypodium mexicanum (Roem. & Schult.)) Link
Bromus carinatus Hook & Arn. Eragrostis mexicana
(Homem.) Link Festuca willdenowiana Schult. & Schult.
€. Lycurus phleoides H. B. K. Muhlenbergia grandis Vasey
M. pusiila Steud.
M. ramulosa (H. B. K.) Swollen M. tenuifolia (H.
B.K.) Kunth Piptochaetium fimbriatum (H.B. K.)
Hitchc. P. virescens (H.B.K.) Parodi Setaria
geniculata (Lam.) Beauv. Sipa sp. L.
Trisetum spicatum (L.) Richt.



APENDICE 11

DESCRIPCIONES Y FOTOGRAFIAS DE ALGUNAS DIE LAS ESPECIES MAS
IMPORTANTES REGISTRADASEN EL ZAMORANO

Abiesreligiosa

Arboles con una corona conica. Corteza lisaen &boles jovenes, color gris en arboles maduros,
con placas irregulares. Hojas subditicas, dpice acutado a emarginado, color verde brillante, glaucas
abgjo. Conos ablongodiproiddes, color café a violaceos cuando maduros, sésiles 0 en pequefios
pediinulos, escameas redondeadasy entreras en € dpice. Semillas cuneadoobl ongas.

Alnusjosulensis

Arboles, ramillas glabras. Hojas oblongas, con &pice agudo 0 acuminado, margen
irregularmente aserrado-dentado, haz glabro y lustroso, envés provisto de gran cantidad de particulas
cerosasy amarillentas. Amentos masculinos. Estrébilos (conillos) sésiles.

Arbutus xelapensis

Arbol, corteza lustrosa y exfoliante en capas. Hojas rojizas, hirsutas en la haz y y
eparcidamente hirsutas-aterciopel adas-pubescentes en d envés, laminas elipticas, lanceoladas u
ovadas, con borde aserrado y base acuminadp. Inflorescencia en panicula; s&palos rojizos,
amarillentos o verdes; corolas blancas, verdes o rojizas; glabras 0 escasamente pubescentes. Fruto es
una baya globosa, de color verde a café-rojizo. Semillas reticuladas, fusiformes, café-amarillentas.

Cheilanteslendigere (Fig. 11)

Rizomesc orats ca 2 mm dedidmetro, ecamas dd rizomabicdloras Frondeshesta 37 cm delargo, lamina
ddtada tripinneda-pindtifida, ssgmentos
redondos, ldmina glabra arriba pero 10s ejes con escames. Fasoindusio, casi
cubriendo lasupefideinfeaior delosssgmentos Eqporascafé-osouro.

Cirslum zamorenense

hierba, talos lgpostomentosos de pdos blanquedinos Hgjas profundamente partides [Gbulos 12 pares,
Odtoides, provistos a U vez de 4-7 faliolos rematando en una esping; las hojas superiores lanceoladas a lineses,
les profundemeante, pinnedamente divididas con 56 pares de fdidos, [6bulos deltoides a lineares y
provistos a su vez de 1-2 |6bulos laterales.
Cabezuelas pedunduladas rodeadas por hojas desarrolladas con espinas, 60180 flores por cabezuela,
corolablanquecing, vilano de 25 cerdas parduscas



desigudes; involucro rodeado por hojasreducidas, provistas de epineslargasy rigidas.
Dahlia merckii

Hierba, raices fasciculadas y tuberosas. Hojas pinnadas a pinnedopinatisectas, dpice agudo,
margen asarrado a crenado-dentado. Hores liguladas 8, corolas amarillas, aveces con las puntas
morades. Aquenios comprimidos, color blanquecino-grisaceo a pardo-negruzco. Vilano con dos
rudimentos diminutos.

Echevena secunda

Hierba acaule, agrupdndose varios individuos en manchones. Hojas en rosetas densas. Lamina
orbicular, gpice truncado-mucronado, verde claro, borde y mucrdn (o solo € mucrén) de color rojo.
Infloresencia en racimos unilateraes, peddnculo rgjizo. Flores sobre pedicaos; sépaos desigudes, ovado-
triangulares; corolarojiza con puntos amarillos.

Ferocactus hystrix

Plantas smples, suculentas. Tdlo globoso de 50 cm de diametro y dtura, gplanado y tomentoso;
20-30 codtillas, rectas, ligeramente tuberculadas. Areolas digtantes, ovadas cuando jovenes, con tomento
amaillo y con gléndulas. Espines gruesas, amillas con tinte rgjizo en la base, espines radides 8, curves,
més cortas que la centrd; espina centrd una 'y ligeramente curva, espines glanduliferas activas en las
areolas con flores. Flores campanuladas, amarillas; pericarpelo con escamas amarillas;, segmentos
exteriores dd perianto con margen asarrado y amaillos Fruto dipsoidd, blanco, comedtible, semillas
pequefiasy de color castafio.

Mammillaria uncinata (Fig. 8)

Planta subglobosa a cortamente cilindrica de lana blanca; lamédula en contacto con € aire setorna
rosa; tubérculos piramidaes, digouestos en 8-13 series de espirdes con lana blanca en las axilas; areolas
circulares 0 rambicas 1.5-2.0 mm de diametro con base blanca; espinas radides (3) 4 (6) dirigides hacia
afuera, blanco-grisicess con pice rojo-negruzeo, desigudes, las inferiores larges, las superiores cortes;
espina centrd 1(2) més gruesa gue las radides, con poice ganchudo, encorvado hacia abgo, grisacea con
Joice castafo; flores campanuladas; fruto claviforme rojo-purplero, semilla obovada, castafia
oscura.

Pelleae cordifolia (Fig.6)

Herbacea. Pinulas redondo-cardadas. Esporas crestadas-reticuladas. Escames color
anaranjado-café, pequefias, margen dentado. Laminas 2, pinnadas, Ultimos ssgmentos cordados a
cardado-dentados.



Sedum moranense

Panta procumbente o colgante, glabra. Tallos verdes cuando jovenes 'y café a gristgjizo después
Hajas densamente imbricadas, ovadas, papilosas, gruesas y canosas. Inflorescencia dmosa, 1-2 drdnos, 1 a
pocas flores y Ssles Sépaos desigudes, gibosos en la base. Pédos lancedlados, mucronados, largos,
blancos, a veces tefiidos con rojo en la punta y linea media dd dorso, nectarios subcuedrados,
blanquecino-amarillentos Carpdos blancos Semillas pocas por fdliculo, café-verdosss papilosss en liness
longitudinales.

Senna septentrionalis

abugto, glabro. Hojas dtemas pinnado-compuestas, foliodlos 34 pares por hoja, ovado-
lanceolados, base cuneada, 4pice agudo a acuminado. Inflorescendias en radmos o paniculas
corimbosss en las axilas de las hojas, brécteas lancedlados; cdiz con 5 sépaos subigudes en formay tamafio,
verde-amaillentos, corola amarilla con 5 p&aos libres, subiguales, obovados, 10 estambres, 7 fértiles: Fruto
una vana dlindrica a cuedrangular, curvada, bivavedo, color verde a café, con los margenes més daros alo
largodelassuturas.

Sanedopraecox

Hierba. Hojas aflechadas, pinnatipartidas, aserradas, agusadas, agudas, trenado-
dentadas. Inflorescencia corimboso-paniculada. Cabezuelas con bracteas y flores
(periféricesliguladasy lasdd disco tubulosas), color amarillo..

Stachys nepetifolia

Hierba. Tdlos retrosrsamente pubéulos. Limbos oblongo-ovados, gice obtuso, borde trenado,
base cordada. Inflorescencia en forma de espicastio, veticilos més o menos de 6 flores cdiz
pubescente, dientes lanceolados, acuminado-espinoso. Corola blanca a rosada.

Tillandsia erubescens

Planta acaule, a veces agrupada en densas masas. Hojas arrosetadas en posicion palidica,
cubiertas con rebesimiento de escames cindrees. Vainas odlongas sin formar un psaudobulbo basal.
Inflorescencdiasmpley pdlisica P&aasde color verde pdido. S&pd as glabros o egpardidamente escamosos



Phaseolus cocineus

Hierba radtrera, enredadera 0 arbugtiva, con talos pilosos, con dos tipos de troncos, etipulas
lanceoladas, glabras a poco pubescentes. Hojas dternas pinnado-trifoliadas, 6-15 foliolos ovados.
Inflorescencia en racimos axilares, corola papilionacea, rojo escarlata, vistosa, estandarte
orbicular. Fruto una vaina oblonga, recta a curvada, atenuada en la base. Semillas 4-6,
reniformes, gplanadas, color blanco con manchas café, negro o gris.

Pleopeltis polylepis (Fig. 7)

Rizoma rastrero-trepador, 1-1.5 mm de diametro; escamas del rizoma monomérfices, 1.5
2.0 mm de largo, linear-lanceoladas o lanceoladas, rramente comosas; cdulas centra color negro, margen
pdido, pequefiamente denticulado; Frondas monomorficas, estipite de' a % la longitud de la
fronda, castafio-oscuro, lamina simplle, estrechamente eliptica o estrechamente oblanceolada, 6-15
cmdelargo, 6-12 mm de ancho, costaabaxiad cas negra

Quercus rugosa (Figs. 4,5)

Arboles, ramillas glandulares y tomentulosas cuando jovenes, lenticelas numerosas,
estipulas escamosas, piloso-sedosas. Hojas jovenes con la haz de color verde, escasamente
pubescentes, con peos glandulares rgjizos, envés con denso tomento glandular especidemnte en las
nervaduras, Hojas maduras coriacess, rugosas, de pice obtuso, base subcordada, 5-15 dientes a cada lado
dd borde, 812 nevadures, hez lustroso, gladro excepto en la nervadura principd; envés pikloso
enmarafiado, glandular-pulverulento, de color &nbar. Amentos masculinos, 5-30 flores femeninas sobre
pedinculo pubescente, escamas adpresas, color castafio. Bellota ovoide.

Salvia elegans

Hierba. Tallo exfoliante, densamente piloso y glanduloso-villoso en las partes jovenes
Pecidasglandulosvillosod [&minas ovadas, subcordadas en la basg,
dpice agudo, cuneado a truncado, villosas en ambas caras, glandulas numerosss en d envés. Bractess
ovadas, dliades en d magen, pedicdos glanduloso-villoso. Caliz glanduloso-villoso en las
costillas, glanduloso entre las mismas, color verde. Corola roja, con el tubo villoso en la mitad
superior.

Sedum clausenli (Fig.12)

Herbacea, perenne, suculenta, glabra, papilosa, de hasta 15 cm de largo; tdlos flabros, ramas
estériles muy cortas; rameas floriferas dargadas, la base con hojas densamnte imbricadas, espatuladas
a obovado-espatul adas con d gpice redondeado; florespentameras, cdiz de 5 sépa os oblanceolados,
ligeramente desiguales en dimensiones, de color verde pélido; corola de cerca de 8 mm de diametro, de
color amarillo intenso, pétalos 5, libres, elipticos, 4 mm delargo, 1.5-2.0 mm de ancho; nectarios Subcuadrados;
capdoserectos, con numerosas sanillas. carcade0.3-mmde larga ol Qr cefé
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F i g. 3 Panordmica desde la parte mas dta del Zamorano Se observan los
diferentes picos que congtituyen e complejo montafioso



Guanaj uato, Mpio. Tierra Blanca.

Cerro. Zamor ano, cafiada.

Bosque de Quercus. Edacion seca.
Fig. 4

Guanajuato, Mpio. Santa Catarina. Cerro Zamorano. Ladera N Claro en d Bogjue
deQuercus En d egtrato herbaceo algunasgramineas y especies de Agave.

Fig. 5
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Fig. 6 Pellaca cordifolia (Pteridaceag) Herbaces,
frecuente en & Bosque de Quercus. Crece en

lugares protegidos

Fig - 7 Pleopelfis polylepis (Polypodiaceae)

Habita en d Bosque de Quercus y Bosque de Abies. Se le encuentra
creciendo sobre rocas, corteza de aboles y en lugares donde hay
escurrimientos de agua



Fig. 8 Paellidae ternijofia. Desarrllandose en un claro del BQA A la derecha
Mammilaria uncinata

Fig. 9 Cheilantes bonarensis Claro BA



Fig. 11 Cheilanthes lendigera.



Fig'. 12 Guangjuato, Mpio Santa Catar

greggii y S. clausenii
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