ANEXO 1 Especificaciones Técnicas

ANEXDO 1

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RECEPCION
DE DURMIENTES DE MADERA DURA

1.- ALCANCE DE ESTA NORMA

La presente norma establece las condiciones que deberan cumplir los durmientes de madera
dura de medidas comunes (l1a., 2a. y 3a. categoria) y especiales para cambios y puentes
(1a. y 2a. categoria) para via de trocha 1,435 metros.

2. - DEFINICIONES
2.1- Maderadura

Se considera madera dura la proveniente de las siguientes especies de arboles, con sus

nombres vulgares:

QUEBRACHO - Schinopsis balansae (Engler)
Nombres vulgares:
* Quebracho colorado chaquefio
* Quebracho chaquefio
* Quebracho colorado

- Schinopsis lorentzii (Grisebach-Engler)
Nombres vulgares:
* Quebracho santiaguefio
* Quebracho colorado santiaguefio

GUAYACAN - Cesalpina melanocarpa (Grisebach)

Nombre vulgar:
* |bira-Bera

URUNDAY - Astronium balansae (Engler)
Nombres vulgares:
* Urunday pardo
* Urunday crespo
* Urunday colorado
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2.2 -

2.3-

2.4 -

2.5-

2.6 -

2.7 -

2.8 -

2.9 -

CURUPAY -Piptadenia macrocarpa (Benth), esta especie comprende dos variedades:
Piptadenia macrocarpa y Piptadenia rigida.

Durmientes

Pieza de madera labrada o aserrada de seccion rectangular, con las caras anchas y planas,
destinadas a soportar rieles.

Zonade asiento del riel

Zonas ubicadas entre los 55 y 90 cms. hacia ambos extremos del durmiente, medidos desde
el eje del mismo, en el caso de durmientes comunes (ver fig. 2).
Para durmientes de cambio corresponde 15 cms. a cada lado del eje del riel.

Cara superior

Superficie correspondiente al ancho mas alejado de la médula (ver fig. 1).

Cara inferior

Superficie correspondiente al ancho mas proximo a la médula (ver fig. 1).

Costado o canto

Superficie correspondiente al espesor (ver fig. 1).

Médula

Pequefio nulcleo existente en el centro del tronco correspondiente al primer desarrollo del
arbol y alrededor del cual se forman los anillos de crecimiento (ver fig. 3).

Duramen

La madera entre la médula y la albura del arbol (ver fig. 3).

Albura o Sdmago

Capa 06 zona de color generalmente claro situada entre el duramen y la corteza. Contiene
células vivas y materiales de reserva del arbol (ver fig. 3).
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2.10- Corteza
Envoltura natural exterior del arbol.
2.11 - Fractura

Ruptura de la fibra de la madera como resultado de un esfuerzo excesivo de compresion o
de flexion.

2.12 - Rajadura

Separacién de la fibra de la madera que se extiende en la direccién del eje de la pieza y
afecta totalmente el diametro 6 espesor de la misma (Ver figura 4).

2.13 - Grietas
Separacién de las fibras de la madera que no alcanza a afectar dos caras de una pieza
aserrada 6 dos puntos opuestos de la superficie de una madera de seccion transversal
aproximadamente circular (Ver figura 4).

2.14 - Pudricién

Descomposicion de la madera producida por la accién de hongos xil6fagos, acompafiada de
un proceso gradual de cambio de caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas.

2.15 - Taladrado

Presencia de galerias, producidas por larvas ¢ individuos adultos, de ciertos insectos
forestales que no superen los 3 mm de diametro.

2.16 - Apolillado

Existencia en la madera de galerias que contienen un polvo fino producido, principalmente,
por larvas, insectos 0 crustaceos.

2.17 - Alabeo
Deformacion que puede experimentar una pieza de madera por la curvatura de su eje

longitudinal, transversal 6 ambos.
a) Abarquillado (Acanaladura). Alabeo en direccién transversal a las fibras (Ver figura 7).
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b) Combado 6 arqueadura. Alabeo de las caras en la direccién de las fibras (Ver figura
7).

C) Curvatura lateral 6 encorvadura. Alabeo de los cantos en el sentido de las fibras (Ver
figura 7).

d) Curvatura lateral doble. Alabeo de los cantos en el sentido de las fibras en forma de
S (Ver figura 7).

e) Revirado 6 torcedura. Alabeo helicoidal en la direccion longitudinal y transversal de

las fibras (Ver figura 7).

2.18 - Nudo

Parte de una rama, que por crecimiento secundario en un tronco, se encuentra incluida en él,

presentando aspecto y propiedades diferentes a las de la madera circundante.

2.19 - Grieta medular

Grieta que contiene la médula.

2.20 - Acebolladura o Vientos

Separacién entre anillos anuales de crecimiento extendida a lo largo de la fibra (Ver figura 6).
2.21 - Acafionado
Hueco que se produce en la cabeza del durmiente por pudricion de la médula.
2.22 - Atabacado
Enfermedad del arbol que disminuye la resistencia de la madera y que se reconoce por
cambio de color y consistencia de las fibras de la madera, y su aspecto es semejante a fibras
de tabaco.

2.23 - Lacra Tanica

Defecto consistente en el depdsito de masas de tanino dentro del lefio.



ANEXO 1 Especificaciones Técnicas

2.24 - Durmientes de Primera Cateqoria

Son aquellos que cumplen las condiciones y tolerancias establecidas por las distintas tablas
para dicha categoria, alcanzando esta clasificacion a durmientes comunes, de cambio y
especiales para puentes.

2.25 - Durmientes de Sequnda Categoria

Idem.

2.26 - Durmientes de Tercera Categoria

Idem. Esta categoria no es admitida para los durmientes especiales para cambio o puentes.

2.27 - Aqujero

Es el defecto que se manifiesta como abertura de seccién aproximadamente circular,
originada especialmente por el desprendimiento de un nudo.

3.- CONDICIONES GENERALES

3.1- Los durmientes seran labrados o aserrados, sus caras y costados seran planos y paralelos
entre si. Sus aristas seran rectas y la seccion transversal, rectangular y uniforme en
sus dimensiones.

3.2- Los durmientes provendran de rolos cortados de arbol vivo y sano, con su eje longitudinal
paralelo a la direccidon de las fibras de la madera, o de arbol muerto que redna las
condiciones de calidad fijadas por la presente norma.

3.3- Estarigurosamente prohibido la utilizacion de arboles alcanzados por rayos.

3.4 - Losrolos a utilizar estaran totalmente desprovistos de corteza.

3.5- La transformacion de los rolos en durmientes no se producird hasta transcurrido un plazo
minimo de 2 (dos) meses de realizado el corte del arbol.

3.6 - No se inspeccionaran durmientes con menos de 20 (veinte) dias calendario de aserrados.
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3.7 - La madera presentada a la inspeccién debera estar limpia, sin tierra, barro o aserrin.

3.8- La cara inferior debera estar cortada a sierra pudiendo las restantes ser labradas con hacha
o azuela.

3.9- Los durmientes estaran totalmente desprovistos de corteza.
3.10- No se admitiran durmientes que presenten fracturas.

3.11- No se admitiran durmientes que presenten apolillado en alguna de sus partes.
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4 - DIMENSIONES

Especificaciones Técnicas

Las dimensiones y sus respectivas tolerancias, para las distintas categorias a las que se

refiere esta norma son las indicadas en la tabla siguiente:

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS (Medidas en cms.)
Categoria | Tipo de Altura Tolerancia | Ancho | Tolerancia | Longitud | Tolerancia
dtes.
, 12 +1 24 +2 250 +10
Comun
-5
. 12 +1 24 +2 Variable +10
Cambio
12 -5
15 +1 25 +1 300 +5
Puente 20 +1 25 +1 300 +5
20 +1 25 +1 350 +5
, 12 +2 24 +4 250 +19
22y 32 Comdn
-2 -5
Cambio 12 +2 24 +4 Variable +19
-2 -5
22 Puente 15 +1 25 +1 300 +5
20 +1 25 +1 300 +5
20 +1 25 +1 350 +5

5- REQUISITOS ESPECIALES

51-

Lacra Tanica

No se admitiran en la zona de asiento del riel en la cara superior en ninguna categoria.

Se admitird en la cara inferior, cuando la profundidad no sobrepase las dimensiones

indicadas a continuacion para cada categoria y permita clavadura o fijacién normal del riel al

durmiente:

la. Categoria - 3 cms.

2a. Categoria - 5 cms.
3a. Categoria - 5 cms.
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52 -

53-

Rajaduras

No se admitiran de longitud mayor que las indicadas a continuacién, segun la categoria de

durmientes:
la. Categoria - 20 cms.
2a. Categoria - 30 cms.
3a. Categoria - 30 cms.
Atabacado

Se admitira en forma limitada segun se indica a continuacion, para cada categoria de las
establecidas en la presente norma.

12 Categoria

No se admite en ambas caras simultdneamente.

No se admite en la cara superior en la zona del asiento del riel.

El atabacado no puede tener una profundidad mayor de 3 cms. ni se admitira
atabacado medular con un ancho mayor a 5 cms.

22 Categoria

Se admitird en ambas caras simultaneamente siempre que no afecte la zona de
asiento del riel y que no corra riesgo de fractura.

No se admitira atabacado medular con un ancho mayor de 5 cms. por 3 cms. de
profundidad.

32 Categoria

Se admitirhd en ambas caras simultineamente aln en la zona de asiento del riel
siempre que permita clavadura o fijacion normal del riel al durmiente y que no
corra riesgo de fractura.

La profundidad del atabacado no podra exceder los 3 cm. por 10 cms. de ancho.

54 -

Agujeros

No se admitiran en la zona de asiento del riel si su diametro y/o profundidad es mayor de 3
cms..

Se admitiran fuera de dicha zona en las condiciones que se indican a continuacion:

. Siempre que su didmetro sea menor de 5 cms. y su profundidad menor de 3
a
12 Categoria oms.
22y 32 Categoria Siempre que su diametro sea menor de 7 cms. y su profundidad menor de 5
cms.
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5,5- Taladrado

Se admitird en forma limitada segun se indica a continuacion para cada categoria de las
establecidas en la presente norma:

No se admitira en la zona de asiento del riel.
12 Categoria Fuera de esa zona se admitira siempre que no superen los 20 agujeros por
metro lineal.

Se admitiran adn en la zona de asiento del riel siempre que permita clavadura o
B fijacién normal del riel al durmiente.

23 Categoria o .
Fuera de esa zona se admitird siempre que no superen los 20 agujeros por

metro lineal.

Se admitiran adn en la zona de asiento del riel siempre que permita clavadura o
B fijacién normal del riel al durmiente.

32 Categoria L .
Fuera de esa zona se admitird siempre que no superen los 30 agujeros por

metro lineal.

5.6 - Acebolladura

Se admitird aunque contenga la médula siempre que no produzca una grieta en alguna de
sus caras de longitud mayor a la que se indica a continuacion: (ver fig. 6)

12 Categoria 20 cms.

22 Categoria 40 cms.

32 Categoria Se admite que parte de la pieza corra riesgo de desprendimiento siempre que
dicha parte sea de espesor menor de 4 cms. y no tenga samago encima
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5.7 - Alburao Samago

Se admitira en forma restringida segin las diferentes categorias por la presente norma.

| ad
|
Zona de asiento del riel Otras zonas
c b c b
12 Categoria > 20 cms. <2,5cms. > 18 cms. <2,5cms.
22 Categoria
> 16 cms. <5cms. > 14 cms. <5cms.
Comunes
22 Categoria
) > 16 cms. <5cms. > 16 cms. <5cms.
cambios y puentes
3?2 Categoria > 7 cms. <10 cms. >4 cms. <10 cms.
Comunes

En caso que el sdmago afecte la cara inferior se descontara su espesor de la medida del
ancho de durmiente, debiendo en este caso cumplir las especificaciones en cuanto a
dimensiones indicadas en la clausula 4 del presente Anexo.

5.8- Abarguillado

No se admitira para ninguna categoria de durmientes.

10
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59- Combado

No se admitira para ninguna categoria de durmiente.

5.10 - CURVATURA LATERAL

Las Flechas méaximas admisibles para las distintas categorias en curvatura simple y doble, se

especifican en el siguiente cuadro:

Curvatura Simple

Curvatura doble

12 Categoria 10 cms. 4 cms.
22 Categoria 15 cms. 6 cms.
3?2 Categoria 15 cms. 6 cms.

En ninguin caso se admitira curvatura lateral en durmientes de cambio o puentes.

5.11 - Revirado
No se admitira para ninguna categoria de durmientes

5.12 - Acafionado
Se admitira acafionado en todas las categorias siempre que su profundidad no supere los 5
cms..
En caso de presentar acafionado en ambas cabezas la suma de las profundidades no
superara los 5 cms..

5.13 - Grietas
Para ninguna categoria de durmientes se admitiran grietas que lleguen a la médula (ver fig.
5).

Se admitiran otros tipos de grietas en forma limitada segun las categorias, tal como se indica
a continuacion:

12 Categoria No afectara la zona de asiento del riel.

Se admitiran en forma aislada si su longitud es menor de 15 cms. y su profundidad
menor a 4 cms.

22 Categoria Se admitira en la zona de asiento del riel si esta ubicada en el eje longitudinal de la
pieza asi como fuera de esta zona siempre que sean aisladas y su longitud menor

de 30 cms.

11
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En ambos casos su profundidad debe ser menor de 5 cms.

32 Categoria Idem que 22 Categoria pero la longitud de la fisura puede llegar a 50 cms. y su
profundidad a 6 cms.

5.14 - Nudos

Para todos las categorias se admitiran nudos firmes y sanos siempre que estén fuera de la
zona de asiento del riel y su diametro mayor no exceda de 3 cms..

El mismo criterio se aplicara para agujeros de nudos si estan rodeados de madera firme y
sana. No se admitiran nudos agrupados que a juicio del recibidor puedan afectar la

resistencia de la pieza.

5.15 - Seccién Transversal

Se toleraran secciones de forma trapezoidal siempre y cuando las dimensiones estén dentro
del rango admitido en la clausula 4 para cada categoria respectivamente.

5.16 - Superposicién de defectos

a) Si un durmiente ademas de presentar samago presenta taladrado, para ser aceptado
como de 2a. categoria no debe superar la tolerancia admisible del taladrado definida
para durmientes de la. categoria, y para ser aceptado como de 3a. categoria no
debe exceder las correspondientes a 2a. categoria para ambas anomalias
independientemente.

b) Si un durmiente ademdas de presentar sdmago presenta atabacado, para ser
aceptado como de 2a. categoria no debe superar las tolerancias admisibles del
atabacado definidas para durmientes de la. categoria y, para ser aceptado como de
3a. categoria no debe exceder las correspondientes a 2a. categoria para ambas
anomalias independientemente.

5.17 - Densidad aparente de la madera dura secada al aire en Kg/dm3

Las mismas deberan ser aproximadamente:

* quebracho - 1,250
* guayacan -1,195
*urunday -1,175
*curupay -0,980

12
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5.18

5.19

- Los durmientes suministrados no deberan contener corteza e insectos vivos. Si en la etapa
de inspeccion se detectara indicios aun en una cantidad insignificante, los durmientes seran
rechazados.

- Los durmientes a inspeccionar deberan cumplir con la especie definida en el Art. 2.1. Si por
algun motivo arribaran al pais destino durmientes que no fueran de las especies aceptadas
por esta norma, los mismos seran rechazados en destino debiendo el adjudicatario sustituir
los mismos por durmientes que cumplan todos los requisitos exigidos en un plazo no mayor a
los 30 (treinta) dias calendario contados a partir de la notificacion que le efectuara el
comprador o usuario final.

13
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FIGURA 5
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FIG.6 —DURMIENTE ACEBO LLADO.

GRIETA PRODUCIDA POR LA ACEBOLLADURA
( LONGITUD LIMITADA EN ARTICULO 5.6.)

DURAME N

ACEBOLLADO
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REVIRADO (e)

FIGURA 7 -(CONJUNTO)
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