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ENSEÑANZA DE l.A QUUnCA EN El. NIVEL SECUNDARIO 

La enseñanza y el aprendizaje de la Química en el nivel 
medio interesan muy especialmente a los educadores, porque 
es impostergable la necesidad de actualizar sus métodos y 
contenidos para responder adecuadamente a los requerimientos 
científicos-tecno16gicos de nuestra época en este área, como 
ocurre con las otras ramas de la Ciencia. 

El proyecto que aquí se presenta, contó con los antece
dentes que siguen: 

1 .- Los cursos de verano organizados por el Consejo Nacio
nal de Investigaciones Científicas y Técnicas en 1961 
(Mendoza), 1962 (Salta), 1965 (Salta), 1967 (Cosquín) 
y 1968 (Oahía Blanca). Cursos breves (SNEP) en Paraná, 
Santiago tlel Estero, Córdoba, en 1965; Curso Regional 
Latinoamericano en 1969 (Buenos Aires), organizado por 
Secretaría de Educaci6n,INEC y OEA. 

2.- Las conclusiones de la Conferencia Interamericana sobre 
Enseñanza de la Química realizada en Buenos Aires (ju
nio 1965 ) con el a uspicio de OBA, donde se intercambia
ron ideas con los delegados de los países americanos y 
representantes de los proyectos CIlEM, CllA, NUFFIELD y 
otros europeos. 

3.- Las opiniones de los concurrentes a dichos cursos, de 
los docentes de los cursos de ingreso a la Universidad 
y los resultados de las evaluaciones realizadas . 

4 - El entusiasmo y motivación que provoca en los alumnos 
la enseñanza actualizada con buen nivel conceptual y ex
perimental, así como el contacto con la realidad cien
tífica y tecnológica. 

5.- Los resultados del Primer Simposio Nacional de Enseñan
za de la Ciencia (Córdoba, 1968), donde fueron aproba
dos los objetivos corllunes de la enseñanza de la Ciencias, 
los objetivos específic os de la Química y las recomenda
ciones que han servido de base a est e proyecto. 
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0UJI.:TIVtJ::' C !' :~L¡: :~·. L~:S 	 \ 

Los ob j etivos generales a dop t ados son, resumidos, los 

que aprolJó r:L ;': ~ r;; ; '~ SI~l;>:)SIG X.\C I:JX.\L 5:JBRf U. :·.NSEX,\XZ A 

:jL 1. ..\.5. CJ f--NCJ .\S { Córdoba , 1 9; ·8 ; pa!"',a la enseñanza de la 

(;icnci as experimenta l es (hi ología, Física y :J;uimica;,. 


l. - Dcsar"cllar la capacid ad ele obscrv.:ción metód.ica y re

flexIva, y l a hab il i dad para la medición, descripci6n 

e interpretación de los datos y c onclusiones. 


2.- i'redisponer para la ordenac ión sistemáti c a de los datos 
y parala búsqueda de re¡;ularidades de modo que f aciliten 
la formulac i ón de proposicione s de valor más g eneral. 

3.-	 Habilitar ¡;radual ment e pólra la organización del t rabajo 
propio en la experi ment ación (" i cnt.ific a, para que el es
tudiante pueda ir prescindiendo d., la f:uía del docente. 

4.- lIabilitar a la crítica de los métodos elllpleados y a la 

contrastación de los resultados obtenidos con las hipó

tesis adelantadas por el estudiante. 


5.- Desarrollar la habilidad para la presentación eSLadísti 
ca de los datos, con exactitud y precisión. 

6.-	 :'csarrollar la ca pac idad para el análisis de los datos 
experimentales y la generalizac i 6n de los resultados ob
tenidos. 

7.- DeSarrollar habilidad en e l t ratallLiento de los errOres 

experimentales, con exacti tud y precisi6n . 


8. - j)esarrollar habilidad para l a des cripción verbal y ~ra


fica de los hech os y obje tos obs e.'vados . 


'J. _. 	Favorecer la conduc ción d<: que l as a fi rOlaciones ciente{

ricas pueden ser refutadas por n uevos hechos y eviden

cias4 

10.- Ljercital' la habi.lida d manual. 

OCJLTIVOS P,\~·~TICt:"L A }~!:S .:;{ v L/', L1~EL :\:\~Z;~. iJ!... L:\ :.iCI:-1.fCA 

l. - Lograr la comprcnsi6n de las Lcorías a(;tuales ac~erca de 
la composición, estructura y transformaci.ones de la mate
ria 	y de la evoluc ión hist.6rica de esas t.eorías. 
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2.- Desarrollar la capac idad para interpretar hec hos con
cretos dc' la v i cIa diaria y d e la tecn ología moderna 
que i mpl i1ue n fen6menos y proces químicos • 

.3 .  favorece r la c omprensi6n de la incid enc.i.a de los • "0
cesos químicos en los d i stintos campos de la activ idad 
humana. 

A los objetivos particular es que acaban d e anunciarse, 
deben agrega r se los que a c ontinuaci ón se expresan, que s e 
refieren mas especí ficamente al presente Proyecto. 

l. - :lej orar el proce so de enseñanza-apre ndl zaj e de la quími
ca tar~ o cualitativ a como cua ntita tivamente. 

11 .- Integrar el a ce rvo cu l tural d e l os alumnos , en su cali
dad de futuros ciudadanos , con los c onocimientos de Quí
mica que puedan se rIes 6tiles para su d esempeño ~n ul
teriores actividades. 

111. - Proporcionar a los alumnos una preparaci6n b¡sica que l es 
permita afront a r con &xito los estudios uni versita rios 
que requier'en corloci mi e rltos químicos. 
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OLO\,!ULS DE TU·IAS 

;'¿UHnCA I 

1.- Sistemas materiales: c omposici ón. Leyes de combi nación. 
Teorla at6mico molecular: f órmula. Nomenclatura. Este
quiometl'ía. 

2. - Ener;.;ía en las reacci ones químicas. Ca mbio ent.álpico: 
diagramas. Termoqu1.mi c a. Ederg:í.a de uni6n. Noción de 
energía libre . 

3.- Estructura atómica: hechos experimentales, electrólisis. 
Lnergia de ionización. Leyes ,le ~lendelee y Hoseley. Cla
sificaci6n Peri6dica: elementos, iones. Uniones químicas: 
iónic a, covalente, metálica; uniones intermoleculares. 
Estructura i6nica y llJolecular. 

4.- Cstados de agregaci6n. Lquilibrio de fases: Presión de 
vapor. Teoría c inética. Soluciones: expresiones de la 
concentración. Curva de solubilidad. Leyes de Raoult: 
disociaci6n . 

5.- Cinética química. Orden de reacción. Etapa lenta: meca 
nismo de reacc ión. Complejo intermedi o. Catálisis. j: eac
ci6n t6rmica. Keacciones el1 cadena. 1{eacc16n fotoqu!mica. 
:.Iuímica de la fotografía. 

6 .- Equilibrio químico. Equilibrio homogéneo: reacciones en 
[ase gaseosa. Ley de equilibrio químico (dc "masas acti
vas!!" concentraciones). F'rincij':io de Le Chatelier. Equi
librio de electrolitos. Acidos y bases: teorla de D1'ons
ted. pI!. El ect rolitos débiles y fuertes: teorlas modernas. 

7.- ¡~eac ci oncs redox~ Pi las. Ecuac i6n de Nernst. Previsi6n de 
reacciones. Conductividad. Polar ización. Corrosi6n. 

8.- Estudio de los elementos y sus compuestos: electronega
tividad y potencial i 6nico; distribuci6n en la naturale
za . l'erioricidad de p r'opieda des. Geometría química. lli 
dr6geno. Gases ine rtes. KO metales: grupos VII A, VI A, 
V A, IV A Y 111 A. Principales compuestos. 
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9.- l. stru,-tura, metalurgia y pr onicda<1cs de los metales. 
Grupos e n la clasificaci6n Periódica. Complejos: equi
librio , estructura electr6nica. Meacciones nucleares: 
r ,.dioactivi<1ad natural y artificial. Series de desin
tegración . Núcleo. Aplicac i ones de is6topos marcados . 

10. - L1 elemento cal'bono en la Clasificación Pe r i6dica. lII 
b r idización. Orbita l es moleculares. Uniones covalentes. 
Hidrocarbur os a l ifáticos y aromáticos. I s o me r ías " pla
nas" . 

11 . -	 l'un ciol1p.s o r gánicas. Halogcnuros. I·Jagnesianos . Al c o ho
les y renol e s. I:teres. Aldehidos y cetonas . Ac i dos mo
¡,ocarbox!licos . Csteres. 

1Z.- ~eri vad G . d e ácidos . iAci<1os. Isome r ías espe c i ales: 
c i s t r ans; óptica. No i ones sobre COn ormaci6n . 

-\,.
,

~
-
~ .-	 .\jcc 3 nismos de r eac cj.6n : tipos de rea,.:c i one s , s u s tit. U(;l.ón 

Ilomol l Lica, e l iminación, adici6n electrofilic a , susti 
t uciones nuc leofílic as, sus tituciones e l cctrofilicas. 

rolialcDh o les. Lípidos. cldcidos (carbol,idratos). ~un~io
n~;s nLt t' (n~clladaS4 Amino:lcidos. POlipéptidos4 ¡)r6· · ido.!..~ 

(prol.elf'l.¿\s ) • 

",u(mi" ;:) de lo;,; produC'tos natul'ales . Heteroc iclos. : ~nz i 

rn.:~s: 	 Jae..:.;un l.Sr,ios. Vitaminas. Hormonas " Jjases puri ni cas y 
¡¡vúlo;.; n\.lclei c t)s . Síntesis clorofí l ica y biogé"csi s . Co
le s~o~ol, 5cid05 biliares. Xociones d e quimioterap i a, 
. ulfoK, anLibi6~lcos. :~cromeléculas. Siste mas coloida 
l (! f; .

'; od(>;; .tos ~ont.e)\idos t,anto los <le ~'UImica 1 como los de 
___ u.r. m.:l"i:l l.4 t Vc111 .J (.:o¡npafiados de una parte experime nt~ll, re al. ·
,,, tI ,, ¡11)" : 0'. pr'oplQ'¡ alumnos en forma indivi dual O por b1'UPOS 

l'cdu ' ¡ dOd, ademA$ dG una adecuada ejercl&aci6n sobre la ba;,;c 
dt; :1f'(.)u l~': II\a ~;: ...;on . .;e:ptu!\ les y numéricos. 

t.'u mlm<' r o .1no.... J, ilccptable de sesiones . xperimental es 
(üCJ d()~ I'L() l '¿¡I~ ~.:l.:l :H!1P) 05 doce, pero esas sesiones pueden re;l

~ 

1. 1.~í:lf" S(,~ e \ t \ t "u"tl'(ltl.l1'nO, como ocurre en algunos colegios 

http:tit.U(;l.�n
http:reaccj.6n


COI) mayol' duraci6n, y en ese caso rebajar el númerO de se
siones a o~l lo. Las series que podemos recomendar para cada 
Curso son: 

Curso 1. 

Curso 11. 

S istema.s materiales . Descomposici6n. Combinac~6n 
de los eleme.. t;os. 
LnergIa en las reac c iones químicas. 
electrólisis. 
Soluciones; Solubilidad. 
Projliedades coligativas: crioscopía. 
Cin6·ti~a. Catálisis. 
J:quil.ibrio. 

Acidos y bases, oxidación y reduc r ión. 

Corrosión. Sistemas coloidales. estudio de algu

nos elementos y de minerales. Preparación de com
puestos y c omplejos. Análisis de aguas, aleacio
nes y pigmentos. 

Técnicas separativas: destilación simple y frac

cionada extracción y cpomatografías. 

An~lisis elemental . 

Hidrocarburos. 

Una síntesis orgánica: n itraci6n aromática. 
¡~ea cc iones , de los grupos organicos oxigenados: 
alcoholes, fenoles, aldehídos y cetonas. 
Acidos carboxílicos. rsterificación. 
Lípidos • G16c i dos. 
l':'eacciones de los grupos orgánicos nitrog ~· nados. 

Alninoácidos y proLetnas. 
Síntesis orgánic as: colorante azoico. linc16n. 
r studio de un mecanismo de reac ci 6n. 
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SUGLRr:NCIAS SüBLES LOS .G LO~UES DE 'l' :": ~lAS 

Sistemas ma"t eriales: compos i ci6n. Leyes de combina~ " ~ón. 

~"'c oría at6mico-molecular: f6r!:1ul a NOLi.c n<.:l a turi\. Es"te
quiometr'ía. 

Comentar'io 

!"'arte de la percepc i6n del mundo que nos rocie<l y pe rmi
te al a lumno lleg ar ope racionalmente al concepto de elemen
to. el criterio cuantitativo se introduce al tratar composi
ci6n centesimal . Una bre ve prese..tac ión de l as l eye s de com
binación de los elementos y de gases permite e nf ren t a r mode
los de Dal t os y de Avogadro, ejemplo de la t oma de de cisi6n 
ent l<e dos t eorías, po:p m~dio de los hech ~)s experimentales. 

El alumno es entrenado en el cálculo de f-é!"mul as s enci 
llas, a lo cual se :tgreg an breves noci on~s SObf'C número dc 
val , ncia y nomenclatura. 1:1 blcqv,e es if".tegradc al deeernbo
cal' en la ecuación química y el c Al c ulo est equi om6trico. La s 
actividades de los alumnos inc luyen trabajos experimentales 
sobre separaciones de sistcmGs hoterogéneos , fraccionamiento 
de sistemas homogéneos , clescompGsici6n, combi n a ci6n de ele 
mentos, variaciones continuas :. d~te rI!i.i nacioncs de peso mole
cular y peso at6mico, y reaccione s químicaE~ 

BLO¡¿UC JI 

Energía en las reae...::iones ot!!mic as. TeZ':uoquí mi c a .. Cam
bio entálpico: dia~ri.lmas. Energía de u ni6n . No c i6n de 
energía libre. 

Comentario 

Presenta la no c i6n de c alor como una forma de l a ener 
gía percepti ble en la~ r eacciones químicas, que s on t;lasifi
cadas en exoté rmicas y endotérmicas. Empíric a mente se pasa 
a cambio e ntál p i c ocon el c UiJl s e tI"i1hajo. cUi'tnti t at i V3mente 

en e l "descubrimi ento" de l as leres termoqufmi c as. La ley de 
11ess permi te aplicar la estequiomet r ía ene rgética en su for
ma gráfi c D de los dinframas cntdlpico~ . La noción de energía 
de uni6n es i. ntrl.ldulida 1n/,h~!{l.iata.ment(} , relncionándola con 
la ellcrgta disociaci6n. 
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Es aconsejable ini c iar la tendencia predlctiva de las 
reacciones a través de la exotermlcidad de muchas reaccio
nes esponténeas y rlantear sus limitaciones, que serán dis
cut idas más adelante por energía lib l"e. 

Ll trabajo experimental que realIzarán los alumnos con
sistirá en mediciones calorimétricas elementales, usando 
t1termos", o bicI} rec i pientes ~c plástico poroso. 

DL O...:VC lIT 

Cst,ru ctura at6mi c a: l'lc c llos experimentales. e lecLróli
sis. .¡)e s~;arg¡l de gases. Ladioac Li v iuad. . Lspcct . oscopía. 
Lner¡;;ía de ioni zació " . Leye s de )lendeleev y '· :oseley. 
Clas i ficaci6n pcri6di~a: elementos, iones. Uniones qui
Dlicas: i6nica, (:oval.ente, metálica: uniones intermole
cularcs . Cstruc;tura iónlca y nlolecular~ 

Comentario 

El pr.imc !' tema signlfit..:a aquí, primordi.almente, estruc 
tura electrónica. A ¡Jart ir de los l.cchos exper imenta les, que 
los alumnos estudian paralelamente en el laboratorio, se 
gesti onarl los modelos at6rnlcos: electrólisis y dcscar~o en 
ga.ses llevan al modelo J _J. 'Lhomson; pasaje de rayos :': .:l tra

vés de lámInas delgadas, al de Lul;1wrfor'd; y los e spectros 
do lineas interpcc tad <:~s pOl' mea o de la teoría cuánt.i..ca, al 
de Bohr . Las energías de ionización introduc en la idea <le 
los subnIveles, que permi te entrar a la Clasifi c aci6n ~cl~16

di c a po . medio del pr'i n cipi c de exclusión y la "construcc ión 
ordenadcJ. 11. Los clcment.:.os S0 11 a g rupados scglln los subni. ve les 
ex1:'ÜI'nos c a.l~act.:.cr.Ls ti ,~ . os y en la mi ::;ma fOl'ma son estudiados 
los .i.oncs . 

FlnalmcnLC las unione s qu.l l:ii.,-:: a s son lnterprctad.:ls elcc 
tr'{) :lic:.Itnünte tanto las ;)r'imcr'a s (:01710 lils i nter i.olcctl..lare.s, 
illtügr'.:.ulllosc el bloque en el estudi.o ,;~:cncr' OJ. l de iones y 1;10

lé<;ulOJ.~--\ . Se i.n(;luye una no ..; i6n $ 0 :"' f'0 el. müüclo ele 's:..:hr-o cLLn
~,:;CJ·. L.::l. ~\ ct. .ivid.)d ele los alumnos {~ on sis t: .irá C d ar'mar un a p a 
r¿)to ~\(~H'..::l.. llo d e olec\"'1'61.isls y cst.u cl .in.r' s us r'elaci one s c uan
~,:~t,~ tJ \! ,:\s:t lü realizac ión (!c la CX ;){~ f'i.cnc~. .:.l de :;ecqucr-eL , 1[1 
~ qnslrw_~: ¡ . 6~ de u na c 5mar'a (le niebla y la oLs crvac 16n CS~C(~
l:. 1.' Qf3CÓpi c a do C: ¡¡l i~ióJ1 ~)or llama . 

--c
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';:stados <le agre aci6n . ;'quiLlLrio de fases , presi6n 
de vapor. f ~' cOrítl cj.nét i ~.:a. Soluciones: expresiones de 
la ,;on"entr,cí6n. Curvas de solubilidad. Ley de ::aoult : 
disocia(:i6n. Propiedades coligativ3s. 

Comentar io 

Es un bloque ed que el alumno retOr.1il los c onceptos fami 
liares en lo referente ¿¡ hases, liquidos, s61idos y cambios 
de estado. Lllo permite complementar la teoría atómlco-mol,2. 
cular eDIl la tcorla cinéti ca , las distribuciones de cncrgIa 
y su relaci6n con la temperatura. Conviene llmita rse a ~ra 

~ar' sistemas (;ristalinos en s61idos: pero ese tem3 p~cde pos
tcrg"arse hasta el bloque VIII con I!Gcomc'tría ~uímicall. L;lS 

soluciones c'~L~; n.rzan natur'a lmcni;c {.\ c ont inuaci6n y las liqui
das son estudiadas en particular, desde el punto de vista de 
las propiedades ~ oligativ3s, lo cual desemboca ell la disocia
ción y especialmente en la de los e lcctroli ~os. El alumno es
tudiará ex!,crimentalmente el equil ibrio liquido-vapor y la 
lcy dc i:aoult, a través elel descenso crisc6pico ele solutos y 
electrolitos. 

Cinética química. Orden ele reacción. Etapa lenta: c a
mino (mecanismo ) dc reacción. Compleja intermedio. Ca 
tálisis. lzcacci6n 'Lér-m:i ca . :~cncciones en cadena. j'~eoc

ci6n fotoquímica . ~ulmica de la fotografía 

Comentario 

El tema cs fundamcntal por si y porque conduce a los 
c aLllnos (mecanü;mo ) de rcacci6n. Los temas básicos son "Or
den de reacci6n!' y las r'ospc ~Livas exp.esi ones de rapidez 
(ve locidad ) , c ulminando en la reprcsentaci.6n gráfica, ener
g la - coordenada de r eacción , cOn el complejo intermedio. 
:":e ofrece un conccp"to muy simple de catálIsi s que puede ser 
anlpllado, así c omo agregar optativamente los de reacciones 
en e adena y foLoquímica. 1: 1 trabajo experimental, cOfienz a rá 
eOIl medición de veloci dades de producción de un gas a par'tir 
de un s6lido (en particular un metal) que roacciona con 6ci

_1)_ 

http:reprcsentaci.6n


dos en difercntet'i concentraciones de onoAlo )' tcmpef'at.ur~s, 

luc~o reducción de lactato por sulfl~o, reacciones catal!ti
cas y estudio eXI1€t'lmental de In química fotográfica~ 

LLO~üt VI 

rqullihJ:~io qu:LmicC) .. LC[td.lil.J rio homb~énco: r~oa(!t: i o11.1¡,!s 
"1 . . , 'l' •. Iden f ase ~?;US(}(¡8J. ¡.c>' v.c ...... ,~Ci.\1.1.Á).. J.r .LQ qu:r.m,lC() \. o ·'mil .... 

. I - \ ~ . .. 1 r 1 :~ Á l'
S ':lS act..J...vns ' , cono;;cnt.t'aC:.1oncs./. heu;A...'l. üc 'v Hh:.e ;.:.er. 

rquiJ...ibrio d.(~ clectroJi'los" ,,"-:icJos ' y baso~: t;,co}.~!D. d~ 
:~ronsLcd. plI~ l:lcctroll Los dJbiles y ru~rtQs : tcorlos 
mode .·.nas. 

COr.lental'lo 

]~s Ull caso ilustrativo del equilibrio din~mico. ~csa
rrollado inicIalmente a partir' do la cin6ti~a del iodux'o de 
h.idr6~;cno en fase gliseosa" pCl'¡¡\itc ~ ( ' 011 algut1.:l amDlillc i6n~ 
complg~ar lo fundamental de cin'tica y ca t4i isis (bloque V). 
;'lélntcada la ley de <J.cci6ri da II m:.tsas aci...ivas u se llcg .. natu
ra l mente B la regla de Le C l1~telicr con varios ejemplos pr4c
ticos. ¡'asa luego a e'luilib~ios de cle()trolitos, r)ara 10 cu~l 
se pl'ü=ienta l a teorla de }~ l"~)ns: od como supcx"i1t;ión de 1:1 de 
Arrhenius y se discute el cqu~l j. l)rlo 'L i cio - Laso en sus rl l
versos (;asos, incluyendo el conc e pto de pI) y ~u cscal~~ 

LélS teo1"'!as mode rnas de ~lcctrol.i.to6 puodon ser posCo!'" ..· 

gad;\s hasta el LCl'ncl llConduct:lviun.dT\ (bloque VI:!;. Los alum
nos realizarán dctcl'lni.1l8,úoncs de con"entró\cJ.on(,s, constan
tes c..l8 equlllbr'i. tJ; f.lC;.déZ y pll. 

LLOQUr: V:.u 

Rcüc,~ i onCh r'e~!o:;<. :-'i las. ¡~ c.: i..\ .?c l.ón de ~·:ct"nst... r't'ov.i.si6n 
de rca(:c i oll(;s. ~ondu...:ti v ~ dad. ~ i ol nt~i i;';J.~;.Lbn. Co.rr'oslón. 

Comentario 

i nt..rü c~u \:o el cquJ..1iLl ·iú de oxid ,c.16;¡ .... l"lJuucc.i,6n tt cr'.'J.
vé~ de las 1"'eo,ccionc:s do desí.llazamicntc enerc :,:lló~;' cno$ (bJo
(lU :~ 11); l~ plla Zn-C" y los i)oton~lalcs 'lormn.los d~ l¡c n¡i-r'~ 
t1ccló.a t'U&POGt.o dc.:l elo....:i;t"Q(!(J üe hJ. drÓ¿;e"(1.04 C(!IlCf· i]J,~z. ~m'-Js 

1.uc~o ln sorJ,(! tla D OLcn~:lal~s y la varl~ci6n dc ~on~ c~ltracio
lH~S qUJ.: nos ll e Ve) .:l tll ecua.; ;,ón de ;~cr'n::;t} L: U:YOf; -t...,5r'tnin.()$ y 

- 1.)
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llnidndos d~~un so r adocuadamot¡~e compro rldldos . Fina l men
te - o trat o. "Conductividad" ¡)D!'a llegar al CDncepto de mQ
villdad i6n~ca y la. teor{oti modernas. La. a~L¡yidBdas de 
.lo:; ;ÜWI1GOS compX><)1Hlen la eor.$t r u"ciOn de uni!. pi,la y Sil 111<) 

d l. ci6n, un <:onjullto da róacciones I"(ldo x y V,)IU llWq'!¡; >'0dol:, 
aSl como 10. objctiva,d.6n du la moviliJ¿¡d iÓldc/l por dlf\.l ~J.Óll 
D trav65 d. geles. Se re.lia.r! up ens .yo d. "predicción de 
t"oüc:: ; ionc~1I por Hedió d e P()t,.crlt:iu.lf: ;:; n o!"'m.t\lee~ 

\, DLO~l'l~ V111 

Lstu<llo de los e l (lm~ntos y Sus compuestoil: clec troncga·, 
tividad y potenc ial i6n ic o¡ d l Mt ribuc i6n 011 la natura
lelA. Pepi odid da<l de pl'Qpicdact cl:i . Geoffiet r .l () quimü·¿¡ . 
HidrÓgeno , Gases i.no r1..és, No meta l .,:>: g rupos VII A, 
vI A, V 1\, LV (1, Y 1Lr. /1.. i'r' it\(: ipil l ~:" C Oinj.\U() /$t os . 

COJnent •. a" i.o 

Sig ue el esquema: a ) ln~~odu cc i 6n, t,: ~~~todos de obtcn
ci6n y pre paraci6n. e) Propied~dcs físicas y q~imica~ ; 1 6c! 
do-h Ut<;~, I r ¡'\ é uo,:, 111 comple.j os, IV compucstos~ V j, on'~2;J a
n.ll: ica, d: Aplicac iones. So dD 6nfasle a l c8tudlo do coda 
<:oll.l.mna de la Clasificaci6n r(lriódicD en su>J r'~laci()no,~, V <.: ¡ ' 

t.i~ales y hOrítol1f...ales* 6.pllcilndv 108 fUlldLlt11Cni.. o s qts.!m.J..co-r; 
sicos aprendi dos ant·{;t{ y v.i n~u lándol:1$ COr1 .los hecho:li de la 
tecnología di.' ln v.ida diar·.i.~ y eh:: l.a j,tldustriü {lr'gent .i.n~ , tl.sJ 
coJltO la biolog':L, y la c ontami nac ión, 

Pt'itnero üstudl. .l'lmo s hJ_d l"6 ~~(;; no y 10$ no il1o tale ~ dG t,~do ~J<l'" 
SQS inertes (V III ~~ lla c la la 1.zq .. iel1 do en la Cle~ifi caci6n. 
La presentación de t'Ccomut rle quImi~n l' debe hacurs u a l . ravé~ 

d. modelas, anali zando loa polledros rc~ul a reB. 10& (mpa qu~
tamicntos y lc~ csCructur4S mA ti (~OmUnC5, a~{ c omo l a O Stl~UC

tura ~lcctrónlca DO función do las direcciono. dd unión. Lu" 
lllumnos trablljal"i1¡¡ cxpcr .l.menLt\lmont0 on el <) LHlO {,: i.rnit,:"\ i. o <le 
las sUBt ~nci d ~ clerivad~s de lo. no motolos y en l ~ Si'll;OB i s 
Ve ,,\ l[f.utlof-i <..i ompu c,;;t~P M i llJs t:tl~t:.i. vos ; porl tj"t..r~\ pn.T'l. \.~ ~.H""{.'i.ilH" at' /¡n 
tnod.olo~ j":Hll"a cl..i.!",c uv l t cst ,.. \; ~~ tUl"·.:lt; :Y prQl~e$O~ ~ 
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Cru J} OS de nlcL31ó~ en la Cl~~ifl ~ ac16n rer16dic a ~ Com
p18j os~oqu ilibJ\¡ o, ú~Lru~' ~upa ctcct~6ni(: a . j: o~c~iQnC3 

rtucl o~l'e~: r~di oa,;tivld~ (l nat ural y n¡· ti f~ci ~l. Serie s 
de d0s1ntc~ruc¡6n. N ~cl oo . ~r,ll ~a~l on~d do 1~6topos 
!&arc~dos . 

(; ·Vmen t(). r'l. t) 

Ls Ludi tl los rn-c'l.o.l C.5 d(~ JCu{::t"'do al esquema v i. ~ lO , en 
sUs tres ~rand c~ ~rupOs r rc prC~~¡ltativos , l'elncl onadob y B1 ~ 
ml1 a re~, tenI endo e n {':UOHt;j C¡)j[l.O ~;U ¡1t,ro do intcr"és los iones 
cal:·¡i{~te rist.icos. ¡)Vb'l d ¿.'!l ' SÜ a qu{ unn [1oción \~l ojlc.n:'ttL\l $obt'c 
cOmr lt1 Jí),s y su cqu"LLi,brjü; r:;\~~,;(!r-imos (lü c.:.unblo) (l t.!;j;.a· las t0.2 
r-!>..lt:; ndc tilf1J¡H)q ;jUt'U má s iZ rJ ú l;.¡,ntc. 'rf,.~Y:ifil, t13 cst,(; hloque <,:on 
t'"eac C:l.OtH! 8 ,ju. clcareti;t dn 10 {;ual $U v :í.ó ,f'adlo;'lct, Lv.Ld, el onlu.
~n l (bl,oQUú lIt: y aClu ,( se agra~a l a irldu\~ i(la o ar t~.~rl e!al. 
Las se~ loB dú acsi nte~r oci6 ¡) y 01 n6e l. co aL6mJ~ o son tcmns 
vpro;)iade~ :.t c~ttl :.~.ltuT'a~ Las a.pli (::;~t:J.o nes de ls6t.o¡)cf. , f'il "" 

di<:;:lCLiv08 o H'-i, put!<.l~ r~ t,t',1tGf<Se (lqt..\C v nAs tli.J.'d r.~ . l.,ns :,i.(ti
v,lt.i;J ~jes de los alumrJ\')ei \:(.)I\s.l.stl, f,ón n n :~(}ll cut" l() f:j p r,i.n{,· L pi. o~ 
tl Pl'(;¡'lcli d(}~fiJ \"11 ...: o , .(l (' ,~ti1 ,i o~to do 1D.ti s u SL(!ní..¡ ct.-5 t'tJln( ~ lo n~\t¡:' t:'5 
"Uj-' ·t ... , ~ ¡;~,.,< f-- :''':'L .·'''l '· ~-; ~,'" .,¡,..., ·, ....·... r.. ,i J .." .)' L',," l l r '~.j ''\ '~(" {·~'~ ¡t · ) l'.;r)...,¡ y~ , ,J. ", w .' ..... ..... _ . ~..... ) h ,~ ~ I '<.~.¡"~"" """ ' ~ ~' U" ~ ., ,"''r' ..,. .... ........ _ -, _ "" '. ' ~ .;- .... ....,} 


,o 1 l,UH) tlc l.t~ó t,\.>;j\;:;. ~' ~t\.: i 3 (~ "t; .1, v() ,::. ~ 

"' ''''_,_0- ): ,_-..M ... _ 

I3~ , ,) ..._Li; 

l ' 
v ~ 'o, t O ,] u(n.e r'd~o C ¿)'¡" LÜ:fO {;(l i~·i. ,:L):--..t f i (; R,;'i,ó ¡¡ :'~ r'lód ::", ~l: 

'l' \ " ' /) , ... · I , ~ ,.,'· (.·,~ , :t ... :·~ ;'.I'l'· ~ t. ,· ; ", ... ,'j : ••," "., ""\ " ~ :.. ,' ·l,·,...~'l- '.,• 	 !.(. dt~h '. ... '\'UI \ ,. ¡}\t ;,s ) ¡'. J., ~Jl''''' · .. ~,~~~ .kv .l. '.:I ·~" . ·, ..lJ,.. (r !S ,., ¡/ ..)J C •• lI .. t"~ \',,-

: .1 ,.". , .. • ,. , : , _._ ,' " ')' ~,·<·l.·' . " 0 <' ,.J:.t.,¡·. ," ~ ..." , .., /. ....' -' ,i ¡ .J_f,.~ .. O "' .... l;,..;.,.i.J. t},~, t..,.J.il..<:\'- .i , \ , '~\~, l_'-~ ~"""" J. .l ¡ lt,. i':I:/ <.,. l (d"d...,,J, .... O.~, , .~.~ ()-

'1-' ", •• .f ". 1: . ·1 -, ¡;, ........ ,r
• 	 <.~l .l. <l b J' , .l.~ ..--, . ., • 

COWU11t.al' i ~) 

;'''\''-~ l' (, , ',', \" "..........1\ \',", ,¡·, (,.~.. 't f . ...l' ..., 't). ,I!.,'l .............I r:, --¡ ,;,:,.1,)i...... 
.. 

-... '... ·: . ,. ....,'-' ~ ,·\r
l '-'f

".,.~,fQ(¡(' ' '.,.'''!
- ,C ., " ... . ... ' " - ~ ; !, n,;'
_"'." 

1 ' . " . - 1., · ,~.. u ,,' ... 	 !" "He"" 

de ] ~t Cl:,¡s '~i:l c u(;illi'¡ :' ( ~ 1',,~ 6(J l..~ .~: t)l'~ :.¡);Jn Lo a r"! 'l~1. é..d, Ón ent ro ü 1:5

Lr'lh't ' :J : tl.~j olocl.r,ón l\ ~ :'-;j . r0)J.t2(¡~i{h~ :.:~ y c~:tr' I.t \.:·Cl) i"as do ,; (J~.l p U¡"!S'" 

LOS s~·rH) l lj,O B . S(.~ .inl.rinttl i:.L..;[,l cl (.:$~,u ü ,iQ d e 1 ~J. unJ6t1 q~':[ ;Dic ll 

(; lJu Lib l' idJ ~ttl:io nt~s y J ~ !'CCC.~OfIUS (1(,: lH \.i6n, 

<' -- ., ~ l ' ' 't . 1 I ' ' '\ . 
1J, :rH~ (";(j J, a. 1.. f:,UJl.Un .:c. .1, n i .. r'O I~ il ',. e ,J,. o ;~ ,' , ün~: ept, O:--j (,¡ { ~ r ·:'t G...,t.,'.. :;'\ J.'1 Y 

,,(1 ... : '-n H \1 n ('.J~, I · )·' ll ·'f. -· I.r. ':;~ (·'¡\t , . -.r ,,'l ¡'r. -" "·" )o ...." .-",-' .'. 4·;/.1' { , UI n. · I(j _ ~ i .T .... ,,,'J H (,¡ '. l"\' ,.,l -.. 04. ..... .\),j ,i,.;A .0.,.., ! \.o·...,d ) h,'.'_!~ I,;.:I~ \,. )~ ",C , . .::.,.01• 

•• : ~ . ... [ " '\ -' _~ ; . 1'. 1, ,"'"h":) ~¡~'- •.I .. ! ~_, ~ , ( L'" o#y ••. ~ ... ~ .,1 ', , _; .~ , . ",tH,;,¡:() .~ ¡ ~,~.. , . ... '-Ol'tt< ·~" ,. (1;" íJ.,l ¡ ....,...... v. "I.",t ~,40Q . . ~· ~..",~d ~J ejl.,¡.l.ltl .l.LQ u,( n.~_u l 0

c;'lt· bt.u·o,~ $ ~Lur~ d. ()~ y d e u,nJ. 1;r'0v~ r'o frYt ' efh .: j.:l ;,~ l;.4 'l.(!C.~ (l.Ql og rO. 
(H:I'L (' o::.. .! t (! . a . 

t 1', _, ~ 
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L()ti alumnos tl'~baj ~)n en e] laLof~ator_io lle~ c ubrjcndo 

1a~ (l ,~ , [(:rcn, i,-.l.s entr'c los COri¡;H.J.cstos del caruono y de l os 

(~C oLI'Uf> clc;;¡(;nL-ü~_") J redli zanclo 31¿;"una de l as opecac:j.one.s 
(:e ,Jn/l 'I ~.s i::-> e1emCnL~.l.) y rC:)(\S dlHlo 10'-:: métodos c.I.C ..:á.1cuJo 
;;ar¿l ] lc :.:;~,u ' ......l. 1,.) f Ól'nlula. ¡ st.udian nueva.r¡lcnLc, mét.:.odos de 
l.':"Zi CL l,o.ll¿:¡,wi,cnLo, en p.)rL~\ · ular dc~t,ilaci6n fr.:ll:cionada y 

cl·o m.J.!...tJl,~' r·a Cr.a en pape l. 

:.. l.1 C¿,;O ~c ,:i.esar'rolla l!1 eLLuclio ele' los lildr'ocarbuI"'o.s no 
sal.... ur ados ~ : on uUloncs doLles y Lri_ ;) .1c.'::i. '¡:s posibl e .introuu
_' i l' J.si 1,," ltio¡:¡ctrJ.:.l L .i s-t: ran0 y la.s daL l es uniones ,:;onjuga 

<!¡l.s. L.:a lJ. c ho) ct...i..lcno son Cernas de ln crés tccno16-. ico illocler'
no adcnlás de tCIlcr carál:tc r' [uoc!aInental. La ; c~i vj_cla d de los 
alu¡.u\(JS esLa c¡1 encil , .i nada 11..).(_'i.-:1 e l cono ¡m.i.ento experil71cntal 

tic: la :lnO .s.l.tlJ.l~aci6n H , el c:::,t. U (} j o del acetileno y del caucho . 
&. 1 u:::,o de hlúdelos ~eom6tri ~ os l]ev ~l rá al manejo de l.:ls iso
.. I CJ' _la ~: planas y .:l " a i. n tl'udu\: ...__ ión de la ~ j s-t, rans en h i tlro 

cal'uuros , y Siem¡H'L: en Ui. nivel s_i. r.-: 'jJl e , .:1 las c onfi.guréH..: io 
r:c.~~ Itc c lij ),s adú.::i H y 11 e::; ... alonad.'-:ls", as .l c omo .1 no c iones sob r e 
.:.,¡ntil.ísis confo i 'l:l.:l C,ion.J]. ~: C .:lee una Lc(: \'c rocih; ión el los hi
(lro(,:ur'bur'o~ 3 1 1~; i ~ l icos . Se (:ompleta el estudio de los 11 1dro
c;¡rlJUJ'os con e l. Lcu ~; cno cuy~ lnL-rodu(c:lón t cmpr' .l.na C~ una ... ; a 
1',:H.::t-, el'~s'Li ... ·;¡ de los c ur;:;o::o· 3cLu.J.lcti, 10 ~:l.1,dl am ;)li ~1l""'íl el con·· 
cc})Lo de I' (!so n~n ....' i~l y desloc.-:lLl.z..)(ión clc l;t1'6 n..lc.:l y c..;; dc iso 

;;;cr-La l/Or sllsti_l.u l, i. ón. La dcsLilat:i6n d !...' la hulla aplica una 

O;)CI'¿'i l,ón t.c('noló~>lca ?.:lra 1" obt.;~·nci6n dc los -.:.ompucst.o D,1'O 

¡:I..l t. "i, ~ ' Ob • 

j:' lHll..: .i.OIlCf.::; orgáni. cas. ¡la 1. o:-,:cnurO.s . ~·~aG· ncs iClnos. :,1 e oho
les y f{';J,olcs. Lte r'e.s. i".lcle.h_i dos y (:cton.:1s. /. cido::; rno

noc.:lriloxl1icos . Lsteres. 

~o¡¡¡(~nt..:l T' ,io 

~ ) e int roduce el (;ull'.· Ci)~·' o de ~'f uJl c .i.6n qUÍ. '.Ll.Ca ll y el de 
·'l'.ucll:al Jlidroc al"banado ll , co:ncnztiucio po. los halogcnuros de 
alquilo , ~ stos i Iltcrcsan como i r l t cl'nlcdj, a!~ius de sínles is y 

,-_ üfiIO éste l'eS, perr.¡j t. iendo a demás u n p.J.flOt'arna j nteg-ra l d c f un 

~iOI!CS .J. tr' ,",vés de los re.:lcLivos d(; Grign~f'd, y el c ~ ludio 

(~cl prl m~I' m~c~ni~~o de reacción: sustltnl:i6n n u c leorí lic a. 

L:LS primel"o:ls .Cuncionc:--., a prcscntLlr son ln ;-; Jd dr-o xi "I ada s 

;"lcoLole,; y fenoles; y 6xido ( éteres ; . ';.:mt.o el a l cohol ed 
l.ico, de uso hablL uo..] en la vida diaria) (.;omo el rIIctí:li co , 
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fil ...:nvs u t: i.lj. z':'Hl ü, ~ )C l 'mi ~,('~ ll u n¡1 i ) T'CSeu t: ..::h:. i6Il cxpc r lmc n Lal 

l'~)n cod.:.l l a I'.L que zJ.. de he c h os :' c ono,- imicnLos de la ;.2uí 

m. ca. ,Jr <::; fln.i. c.:.t , r e l .J.c ~onf:.n d o ];¡ c on la tI : .•':u:tm. i ca d el IIgr>upo 

h i(~ 1· 0x i.l o l1 .. Lo.'> fcno .l c s s o n urt exc c: len Lu e jemplo de i n f lu 

~n;_· _i. GL d e estcuctur'."".l sobre pr ü p.~c(ladcs, en CU i:Hl + n a a c _idez 

y ó.x_:..d o-l ·cdu~; , ¡ ón. Luee;;o de una b r ev e r eferen c ia polial

l ' o lio lcs y a (~Lef't.:s, ~c c omple L .:.l Con una rcv;.s."i.ón de lo vi s -
lo .ha ~.; t,1 el Jilomcnlo d. \ ·crca. d e camir.los (na~ ca : .i. smo.s ~. Los J. 

l _ umno ~ , ~J~ laJ s de lo~ Ll~a~a jos f ll n damenLa l es sobre estas 
J."uncione ~ , t¡ i.s c i\~rá n e.xper'i P.'icutos scn'c ilJos para jnedir a c :i
d.ej', de 41 1 c ü llo1 es. 

l.05 ~ i ~'otloles, a l cleh i dos, ce Lona s y á (; i do s SO r1 las f un
C ¡ l) . . C ~ que r·t~sulLcn (l e la ox i da c ión escalonada d~! la~ di fe 

r·(:.: J.t., c~ .-__~ l a s t~ !: de: ll .id rocar' buI"os. La est rucL ur'a y rcacL..Lvidad 

c~<.; l ';"'r"upo ca.r0 o nil o en ~11dehi.do.s, ccLona :::;: y ácidos es u na 

i. n :..: c;; r .a ~~ .i 611 cíe: C Oll.ocimierit~) S t ;LI.i71a mcn t c i. luslr3tiva. Se i n i
,j .:1 e l l : .:::t.udi o cx~)<.:rir:1c.nL;l ·l de la c s L c:r .i ri, .: L1 ión y l o s alum
n ~ ) ~, vuelven a 3 p l.i c ':'l I' Id ley del e qui llbr '¡ o químico, ampl.i. .:n · 

lio } e;:' • 

" ,. ,
LL~j:....L • • Jo L 

Geri.vat!o.:; dL! ¡íc.ldos . .~i5.,- i d o s . Isomerías cs¡),:).ciaJcs: 
l. ' i s -L r3.ns : ópti .::: .J.. ,\oc i one :...... ,:, oLr'c e o n for'I:1¿¡c:i.() n • 

eo ¡"acl'¡L.2r.i o 

l.ue:..:o d{~ UD br' ev c c~:.-L udio de 1<:1;:"; [ unciones der'ivadas ele 

l-o ~ .::! (; idos !·, C clc .'"> arroll a 1.:1 J. .:- ome rí a 116pt i cal! y $C vuelve 

~ )a cis - trarlS ~on el ejc~pl o ele nldlci, ' ü y fum~ I' i,~o . La rc
fereJI ,,: .la i.l. c üm p u cstos al .L c í c l i.co ~ J n;)l:- t ~ rri C05 y t cr pénlc o s 

e s jn ~.· .;:)r ac i..vc , e ~. orden de imp 0 f"'ta d C.1.a .. 

L o~.;; a.lumn o s cca1.izar.::ín expc r Áme nt .:.dmcnl e una dCf'lvati 
zación d e "L -:.i.d o.'::.> y, J,~or mcdjo de modelo.:;:) , cjcr ci.~, i. O.s sob r e 

l .a~ isoincrÍa ....:; 6pt.j.cas y c is - t , rüflS, .381. c omo sourc c on i'ormo 
, 

L .i..(Jn . 

LLO ..... V:. :: Ll -j 

~;am .i. n o ( mccalli smo ~ de reacci ón; sustit u ción homol.í.t.ic.:t, 

elimina \' .i. ón. d d l_ c ión e l ect r o f Ili c a , b usL iluc i ones nu
( : lcoCi . l . i ,: a ~ , sust . iCu (~i o llCS clc cl,r ·o f l1i c¡ls. 

- ; 
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Coment.ario 

La gran iQilOI·LaCic .i a Jcl COIlocimicn t~ o sobre el cam1no 
(mecanismo ; de las l~Célcclones ucterOl inél la neccsj.d3d de in
tl"oducj_r e~tos temas. :--. e hD.c l! una revih..i.ón de los estlHl..l.:l

dos ais ladamentc y .se comple La c on los ot ros t, ipos: susti tu
cj6n 11o;nollLi(~a , elimillación , a dic ión, sustitu~i6n elcctro
filien y nurleo f ili c a. l.sto s i mportantes puntos permiten ra
cjollalizar muchos hechos de la ~ulm..i.La Orgánica en forma s im
:) le y uni.t;¡r·í.a, y e nt r ena n en aprender con el mínl.mo de memo
rización mecánica. 

I'oli aJcoholes. Lípülos. Glúcidos. (C arbohidr;:¡tos ) . Fun
ciones ni tr{) ~TCI1(Hlas. i\mino.1cidos. Pol.i pépti dos. :·'róti.
do. (!) )"olc l nas ; . 

ComentHrio 

Comi.enza con l.í.pidos e l estudi.o de los tres grandes 

~ruro~ de s ustancias naturales. L:n esta forma enga rzan sin 
esfuc. zo con 1.:1 [unción "éster". La referencia ':1 detergentes 
y "Lensiaclivo.s int.. r·odu<..~ e una nota tccno16g-ica d e actual i d ad, 
y l a n oción de ranc idez no s ubica en un pr-oLlcm.J. diar.lo de 
c..11i.daú e n la alimentación. 

Los g llít:ido.=:.,col11o ~)o]i.11coholcs con [unción .J.l deh:ido 

o c el,on.J., ...:onLj núan nat.lLralmcncc y 1] evaJl a l .ín e as de cs t .uuio 
:"Ullla mcnte atracliv.:Is, dcs~ués G.<': ~)ro [undi.zar en la glu ':'o~a; 

i) ol!mcr'o~ natul'alcs (~ omo e l a lm : ~ 6 11 y c eJulosa, .J.(: lividad 6~

e j.,- . .] en la n.:.l Luralez.:J. y :~:énesis de c:st.J.S cla s e s d e sustauc .las 
en .los vC .h~c ·tales Y a lli r..~lcs. 

1.. .:1,':-. fu n .... iOllC.s nj. : r·ot~c nad .,"l s ,_' o nuucell a dO':-1 L,c.;mas VJ.lh u

lados con ld tcc n01o¡:'; :La y la bi.olog í.:1 rnodel~lla, azol.cos y i,ró
L~dos, desdc co lor- aJ·.Les }¡¡\ .' ·;t a estructuras en J,élicc. :"'a .s C (l

l'iJ.ct.erístic as de 1 0::-> a mi.noá c i..dos y e l. e studio de la (l~ ci6n 
(~nzim¿~j.c¿l son jalones dc la a<: t .iyjd.:1d de los JIUfilnOs que 
corlf l crcll UJ1 3 aln:> l .ia IlreSjJCl:tiva ci c n~lfi\a y abrcrl ~: alninos 

JLa;;: iD. j)I""Of': C .s üS LLológi -..:-o ,s fundamcnt,ale.s . 

•~ L)
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:¿utmica d e Jos productos nat.urales.tIeteroci c los. Lnzl
m.:J.::;: nICCilni smos. \' i t..amj.nas. li o r'monas. l.?asc.s- purí n .icas 

y .:l c id os nu .:lejcos . ~~ íntcsi.s c lof'o f l1ica y l> i o p;énes i s . 
Co l e::;t,crol, .:Íc.idos b i.lia r'e s. :'~Q<.:ione::; ,te quimioter~ip.i.a 

sulfos J Llnt,lbióticos . : ¡acroilloléc ulds. S i stemas ~olo.ida

les . 

Coment ,[l r lo 

La lista de temas in(:luldos es repr'csenLativa ele 10 
que el profesor pueda e]c~ir COlnO (: entros de interé~ a c~ta 

altura del curso, y no .i.mpon e tr3"larlos iJ. todos . Co nv iene 
sefialar' nu(! sL r'a })f'c [c r encj.a en dos lineas; f )UI' i na~ n á,-i ,lo s 
Llu('lc.i( os, y '1 ' ,lJalo l t."! I' ':'l[,i.:t a c:ln Lib "':"ÓL .L\.: os • Los alumno.::.; deben 

v .i.'su.-:ll.i.zar l ' a cj.ú ua LnC1 Jl e L .loS fórl ¡1u lat:. y .sus r'clac ~ onc.s c on 
las ;.1 f' c);J .:.cdaucs, r¡l ,ús que ~pr c ndcl' l a s de raer.101·~a, ;,);]['.). 10 C U ;'1 ' 

se l es j ;UCGC i'a c i. l.i. "l.:l l ' un.a .:;.ub i · ~C (l CL Óll (; c ;"10cas pá:.~i.n"'lS ;:O H 

las c st !' ll~tu ra 8 mds ¡ ~por~ ~llL cs . Las pos~bi].ida~~s ~(~ Lrabajo 
de ldLorator·jo ~O ll aqui jIl . . UlliC¡'aL 1cs e i . n~luycn (~~tudios m~s 

proí.:' Uil( :Ot; .sObI'L~ ;)01 iJ.iCT~ z,J c .i. ¿)l1 y sob r e ,acci6:1 cnzim5l i. ... .:.1, .sí..n

t",cs.is .J. l :; o W;)S cJ.aIJ0!""8.r:ds lilétoú.os l'(~f.in,:"ld o:=> Le an51j.s.ls. 
~ i!::j :.., c.;;nas .: oio :dal es p uct.!e :u1.bc r' sido t l 'at.:l do aut.e s en el : ~l o

que ~: .~ . 

-.1 ~r _ 
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QUIIVIICA GENERAL E INORGANICA 

! rórmu!(:i Q,.i!l' iCa ----;J Oinámlca 
t: s1eq:.namcuia 
Clasific ación Penó:j¡ca 

Sistemas Mater ia !es 
¡ " ": ('mi;: a¡omico-molecu lar ~"I--_____ Llc:yes de ¡;omb¡f,E!:c ¡on 

I ___....,~ PÓfnHJ)a qu ír;,iCa 

Ncmer'ldL u ra ------ -------IZ> Reacción Quirn ici:l 
Est{:!Qu wr1,..:U¡'a 

¡ - __________.,0. t:nergi'a de las reacciono:)Ecuac lone.::; lermoqu,mlcas 

i 
leyes wr:noquimicas '4 Cam h lo entá lplCO 

! " Olagrama en tálplcO 
I 

Est ruCluro a~,'~6= C j ul6n'"~':::'~4!:====================================::¡ Energía dnL. '" Electrólisis 

M Oljelos a!órr'!lCOS nucleares ......_ ______ 

(I;!structuro e!l!ctrón ica ) _____, e la::;! Ilcació n P.er ¡ .,:; (~ ica--~ 

j
Uniant!s Quím¡cas ~t-------- ------.. 

{ión¡ca. covaicnte, melál ic<.t} 

(s1ados dJ la mSlería ------------ ----------- ------------ --.--t> Tt.'Qr í.¡ ~tórn¡co-molt."Cu· 
iar-oC lnet ica 

" , 
So ... ------------------ Preslon de vapartuC i¡Clne!' . ~

f Suiubil idad 
Lw d e R¿¡ouit ~____ _ _ _ -'1 

I ,--------l> PrOpiOOiJd (;!s co!igati'las 

+Cmét lca Quím ica 

eam¡I"IO<;i dc (~CCI n, • '6 
lmt:c<Jnismos) 

i 
Cdtil lrsis 

¡ 
Eq Uilibri o quim lco 

¡
Fh."g iiJ de Le Ch<lu! il¿r 

¡ ,
Rl.'gulacioo 


(·buH~~s. realirncl"ltació¡1) 


Teori(lS de ác idos y OdS2.s ~.!::===========================:=======-+ Rc::t:. qui<!ctÓones briO drudoI.: ~!l?Ctro!¡wx :,I _ 

Pi!;J:; - condl..ict lv id<ld1______________________________________ '.,""", OO"
+ 

n.+", ,e.
Geometr ía Qvrrr: lc0-4 __ . ~ ¡ ~~~ 
COm~'c¡OS 

lsolll~rra InorgániciI 'L'_________________ _ ____________ _______ ________..; Equ ilibr io de com plejOS~ 

¡ ,
Paraleli smo ~n eqUlflbr io!: 
iónlCOS , 

NO rneta!Bs,4+-- ----- EqUilibr io he terogéneo 

M~talts 
( ~~pn:!'.'!ntatNo5.(t:laclonadoS. 
sim=íürt-'s),'-- - --------- - - - - - - ---11". R C!acc:ont.'S nuc leares , ¡ 

i', !SÓlO DOS trat adores 
(marcac ión) 



CUADRO DE TEMAS DE OUIMICA DRGANICA 


I Uu, Ar-.,F1 

r-l l.omarlA_1 .J Caminos da reacción 
1 

.h1 

L. El elomanto carbono en la Clas.lfic:acI6n 
Pl!lItibdka. Caracterí,ticO-de sus ccm· f
puesto. 00v8lentel. 

Suni'luc!6n p.or redice'••
Hldroca,buro1i Dli 1 ~\ieos. c;<; llmico. y 

libr... Adición nacleofrtlca~ arom'ticos. Radicales hidrocarbo nedol, 
lobre unión dobla. l 

l. U" Efecto•. Rotura•• Su.tl·'iomar". de ~.n. ¡-. Funciones: R, Ff ~ tucibn aromAtic•.I,om.. ra conformeelonal n 
Sustltucl6n nuclaofrtJca SNl' 

IlQma,r. de pOllclón SN2' Ellmlnaci~m E,. E2 ,•~ '''1 Ha!oganuTOil'somarra de funcl6n I CatAll,!,. n 
I ~I I Sunituclbn el.ctroffllca en e'

ltom... '_ elt.. tran•• ..o..ldeh;do~ y cetones grupo carbonlla.L.r n 
Eltl!rJfice.r.:ibn, Hidrólla¡..LAcldol V dlJrivt:dO$: é ster!!s; sal de 

emoRjo, amidll, n ¡trile , M'todol con isótoPOil."" l 
4 Cominos d$ reecclbn 

~Ilomerla óptica . f Lfpidos 1 (tratami"nto Int~ra!lI h 
LG,úoiOO. h 

l. Funcionos. nitro '1 nitrosoIlomarlol en az(jcar.1 
Amines. Ami noflcido$. Prbtidol.Polimerlo" n 

R••ccion.. enzlmAtlc...~ 
 Enz;m/J~ 

~ 

COBozlms,., vitaminas A••cclon.. acopl.s... l 
Hot<3reciclol~ Bloa'n••I". S(n't8lt 

Clor01(1ice.Untl'do.li, F'urinas. '1 
Pollonerol tecnol6g1cosL.r ~ 

Lef Ac:idol mlcleicos I ~ Transformaciones 

II cololdel.., 

Lf Macromo!6.:::ulas. ~iO'bg'C81"1 

ISOMEAIAS RAD ICALES, UNIONES. FUNCIONES CAMINOS DE REACCIONI 
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Los bloques de temas que forman part e de los cursos se 
organizarán por el plan ¿e unidades didácticas, que será 
preparado por el Profe sor. Se aconseja elaborar un plan 
anual de clases (c ronog rama estima tivo de desarrol l o del 
curso) estableciendo el número real de horas clases ; des 
contando feriados, recesos escolares y una proporci6n ( 10 
a 15 X) par a imprevistos d e modo que se asegure el c umpli
miento integ1al del c urso. 

De los contenidos propuestos, seleccionarAn los temas que 
se consideren importantes ; sugerj.mos tener presente las orie~ 
taciones expresadas en -::'unto 3 - Curso abreviado. L1 planea
miento de cada Unidad Didáctica puede s,;g;ui r los sigu i entes 
esquemas: 

I,...~ ol. 	Unidad 
Tiempo tot al de clases, fech.as de iniciaci 6:1 y fina l i 
zaci6n. 

11. 	Objetivos particulares. 

111. ,\ctividades de l os al umnos. 

IV. Co"tenido de la unidad. 

v. 	 ~ctiYidad de l profesor. 

VI. ~,Ied:i.o6 auxiliares. 

VII. Evaluación. 

2. 	 Orden de temas 

Nuestro consejo es mantener el orden d e los Bloques, pa
sando hac ia el. tercio fina l, aque l los temas que por su com
plejidad convenga demorar. Pensamos que el a lu;ano ( 15-1 6 años ) 
debería haber a probado previamente por lo menos u n curso de 
j,:'ísi ca que incluya ..\lecáni c a, 'l' erL10met r!a, Calorimetría , Cam
bios de estado de agregaci6n, Noc iones de electricidad (has
ta ley de Qhm incluida). 

Independientemente de haber r ea lizado tamb ién previQs es
tudios de .vuímic:a , el Curso sis-temá t,ico se in_icia aquí en e l 
Bloque 1 con la in t ención de que. el al u mno realiLc cálculos 
estequiomé-tri cos <.:on. soltura, en re l aci6n a t:..us1~a.ncias puras 
y reacciones q uímic :-J.S que ma n e j ,) eXJ::I~rirnentaJ.ment e . t l uso 
del método de l/vari aci one s c o n +.:.j n uó:_;; I C.l:; u n excelente encade
namiento expe rimental c on ot r o s temas de bloque s posteriores. 

-1 ~-
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11;'. nerg..La en las !'eaC C.1. 0rh ' S químic ;J. sH cont i núa 1 :., lInea 
estcquioInét..I'i ca e inLI'odut.c el c on ...:epto cIlcr¡.;;ét i co, tan 
fructífero, que se b ifur c a e n .los 11;¡:Lagramas entálpicos'l 
y la s 11L nerg ías de un i. ón " , prepaí 'a n do al alumno papa el mo
:neIlLo en que se desee trab a ja¡" con 1f t ncrgí . libreo. 

La estru ctur a electr6nica de l 5tomo es la meta del Dlo
que llr. Comienza c on l .as cuatro p i stas experimentales: 
electr6lisis, descarg a en gases, radloactlv i.~ad y cspect ro~

copia d e emisi6n. l:lect r61isis es la primera, porque e n ba
se a ella permite completar el c uadro de las partículas quí
micas con los iones, por' otra contin6a la linea estequiom~
trica en las leyes de I'araday. La discontinuidad de niveles 
en el 5tomo se completa con el estudio de "~nergIa de Ira. 
ionizaci6n" (existe buena película C II[ ~ 1 sobre el tema ) . Una 
pI'esentaci 6n global de la Clasifit:a(:i6n Pcri6dil.a ell rcl :t 
ci6n con la distribución elec tr6ni •. a en orbitales ?or medio 
de la l'construcci6n ordenada'l deja la puerta abierta para ini
ci ar en ese momento el e studio abreviado de los clemelltos y 
sus compuestos (Uloques VIII y I X) . Finali z a COn la estructu
ra de las dif e renteH clases d e unión quími c a, lo c ual redon
dea los temas anterIoI'mcnte Inencionados, )" abre el capitulo 
de l os c ompuestos .Iel carbono al referirnos a la h ibridiza
ci6n d e orbitales. 

La pr . mera par'te del Uloqu< IV es innece-saria si. ha si.do 
estudia,la en alg6n curso ante . ior , por lo que bastar5 ,:on 
un rcpa~ o suc into de lüti IILstados de c1.gregae: .i6n 11• l1 Pre si 6n 
dc vapor'! Como equil i bri o diIlám~co metod o l .6 gicamente funda
mental Llara introdu(:i r ese cO~lce pto que desemborará luego 
en l1Lquilibrio químico lI y por otra parte es cla ve simplifi
cada para 'i.nt.roduc.;ir I'Lntropíao. So luc iones y Solubili.dad 
puedetbaber sido tratado antes, ampliando lo r.f e r ent e al 
te"1a en el nloque 1 "Ley de ¡,aoult"/es una continuación na
tural de "Presi6n de vapor" y lleva al concepto ele "ui " ocia
ci6n ll • 

"Cinét.ica química" l'recede a equilibrio para formular la 
ley correspondiente a partir de las velocidades de las reac
(! iones opuestas. r,lanteadas las expresiones c inéticas, el 
orden de reacci ón y ejemplos de c aminos (mecanismos; inorgá
nicos, se pasa al ¡Hoque VI, dejando los temas desde "Com
plejo lntcrmc(lio 'l }lasta II~ lli mica de la foto g rafla 11 p¿lra des
pués de este Bl oque, o ,'el X, si se desea presentarlos. 

"Equilibrio qu{~ico " y " Equilibrio ele elec~rolitos" sop 

los temas c entrales de los Dloques VI y VII. De ellos pueden 
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abreviarse al máximo! !lLlectroli t , QS débiles y fuertes : teo
r ía s modernas 'l ttConduc:tivi.dad " y t'Polariza¿i6n 11 • !lCoI'rosi6n 
y su Lorrelalo nalural "~rotecci6n't es, en cambio, un tema 
de la realidad tecnol6gica que nos pare c:e aplicaci6n funda
mental dc los anteriores; sin embargo puede ser desplazado 
al Bloque IX, despu's de "Metales". 

l.os I~loques VIII y IX comp r'anden el est · .dio de l o s cle
mentos y sus c ompuestos, dividiendo aquelJos en c u atro gru
pos determinados por sus orbitales externos que son los re
lacionados fundamentalmente con las propiedades químicas. 
Al comenzar est,QS bloques sugerimos etilizar la C1.'1sifica
ci6n Periódica para dar un cuad;:,n gl obal de minerales y otro 
de métodos de obtenci6n. Recomend amos también estudia r por 
grupos todos los no metales de los sub-grupos A, comenzando 
por el hidrógeno ante del VII A, Y luego los metales rela
cionados en conjunto y los metales simi lares tambi(n global
mente. I'l{eac ~ioncs nuc leares" y 'tN1cleo fl deben estudiarse 
en función del u so de radio isótopos, pues en cursos bien cuor
dinados el tema I!N~c lcoll es estudiado con mayor énfasis en 
Física . 

.H terminar· el Curso 1, SL se 11" trabajo y estudiado ef.l
cientemente, los alumnos est:in en condic io:1CS de mane jar 
operati.vamente y aplicar po,' i\ilbc:'los entendido: fór'mulas y 
cálculos estequiomét ricos de ácidos y bases, óxido-rcduGción 
y complejos; diagrmas cntáJ picos y enc rgí as de unión; estruc
tura electrónica de At0mo s, un~. ones y compu 3stos , con las 
dimensiones de longlLud , supe rficie y volum en corrcs~ondien
t.·s; estados de agregaci 6 n , ~oluc i ones y soJ.ubilidad; cin~
ti~;a y equilibrio, clcctroli~os, pil a s y corr osi ón, y la Cl~ 
sifica\.,;i óu Peri6dic a como modelo l!.ni f .icüdor. Lo d icho i mpli
ca la c apacidad - en n{veles senciJ.los - para resol ver proble
mas conceptuales y númeri.cC)s, r'calj.zar Lrab:', jo e xpcr .imcnt,a.l 
en el laborator io y p~r3 actu a.r como metodología y C!'.i. torio 
cientJfico. 

1:1 Curso 11 ha sido diseñado por ent..relazamienLo de t res 
grandes temas: ur"unciones" (1 Isomei·.ío.s(! y nCaminos (mecanis
mos) de r'cacci6n " . l.a estructura clectr 6ni{: a en los orbita
les de uni6n, y sus cambios, puede ut .ilizarsc como modelo 
unificador. 

: .1 pl'lmer' bloque de este segundo cur so es el X en 1a se
c uencia ~eneral. Vuelve sol)re temas estudiad(>s arlt es y los 
profundiza, e introuuce dos pr"áct i ca.mcnte nuevos , v.unquc 
pudieron s~r tratados brevemente en el Curs o 1 CUloques 111 
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y IX; r:Uidroc<lrburos!' e nIsomer:L:c....; plan.'1sl! . 

Ll llloquc XI :i..nl.ci _ el c,5 1., udi o de halogcnuros y funcio
neS oxigenadas, que conti,n{Hl c on ácidos (' isomcI"'ías cspacia

les en el ':: .11. 

Los caminos (me canismü!j ~ üe re.:lcC i6n ha, comenzado desde 
el Bloque XI con ho l ogen.ación de hidroca,rl1uros y lue [~o se 
habl"'.í. tratado sustituc;.. ones nuclcoLL.1.i,c [l!:i como m!ni.mo. :" 01' 

lo tanto en el Bloque XI II se completa y sistcmaLiza el Le
mo. 

ilL.í.pidos H Inic ia el e.s.1.~udio de los Cr'es · uegrantlt;s gr'upo,s 
5usLanci,as naturales porque empalma sin dificultad con la 
función és·Ler. HGlúcidos ll "Carbohidratos (monosas y pollo" 
sa) sigue luego, y al introducir funcionec nitrogenadas 11nln..l_ 

noácldas 11 e onduce a !l pI~6tidos H direc tarnente. Aquí puede i n
~lui rse IIMacromoléculas!1 naturales y referirse a la tecnilo
gia de és,tas -po"r ejemplo en alimentos~· y a las artifi ci ales 
( polímeros sintéticos'!;. 

Lo s produ ~tos naturales tienen su antecedente en los es
Ludiados en el bloque alltc r j .. or. ! n el XV el objcL J vu e s ln

Lrodu ~ irsc en l a ~u!miLa !~io16g1~ : a a tI'av6s de estruct uras y 
procesos, q u e conviene r(~ s umir el1 l .. áminas y tiiaposi tlvas,s l 
~;uicndo dos líneas 4.UC a par' Lir' de !ltnzimasT!, IIVil,.:unina.s'! u 
'lUormon,a,s° pu(;.~den .'jCI' tJ.nicas por opción: pur i nZls a nuc i.eic:o~, 

y qul.. miot..er·ap..ia a ant.ibióticos . l!SisLG/Oab coloidales tl puede 
1'1al,, ;!' si.do 'Lratauo con (Liferentcs n¡,veJes desde el fjloquc l. 

: ~cspecto al Curso ..1 l .'3eñaJ amos que t.amb .,i.én puede ser com~· 

pleLD u con los tClnas que, no habien,lo sido in.~luidos el} el 
1, corresponden a un C Ur'SO Dctualiz.·do .super) or, entre los 

c uales rncnci.0nar'emos: !\Comp..lejos ll , HCcornetría qUlmicil!l, y 
n'... crmodi.n(unl..t..;a: la. s t r es leyes, ~. nLropí a~r. 

Con las miSffi.1.S c ons ..; d.eracloncs efectuadas :.:1 1 .. crminal"' el 

Curso 1, lo~ aJ.umnas e stán en ~ondicLoncs, ademá~ de lo allí 
d.icho, tie diseñ.ar set.:uen;:i .as de sl.nt, c .s is, S On \ ;a. ~)a ces de nna 
l i zar sistemas for'mad os por' (;om !Jues cos or'g5nicos a través 
de r'cac io.,es de .lucntifi c: .:}c .i ón: dc r .l vai.. _i.za ..... ;.ó n y dcLcrm.i na-

(;,1. 6n cuantitati.va d L! grupos fun",'1.onales, mancj.:1n operat.i.vamcn
Le los con~eptos de orbiLalcs y me, an lsmos d e l ' eacci6Jl, y es
tá. o en ¡:ondlcj.onc i , de i. n tcrpl'et ar ,s i tua(;i ones y p1"oL 1cmas 

v i n Lulados con J a.s ¿} .p.lic.J.ciones de 1':1 !..¿uimi c a a l a nio '1 o g'ía , 
la GcologIa y la '~c c nologra~ 

'; odu el C\lrSo debe di.seílarse en i ntcr¡).cc.,i On ~:O:l mt! 'Lodo.s 

de evalua~i6n diagn6s Li~ os y de control, d e nl3ncra que i' UC 

da disponer' se de los iIlst... r~umenLos p ....u .. a ca..lifl ·:,.. ar y medi r nd 
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s610 la actividad de 10,<; alumnos sino t,arnbién de los pI'ofe-, 
sores y en última inst .mci.':, el Proyecto mismo. 

3. Cursos abreviadoo 

Existe experiencia de que estos p r ogramas pueden se r des
arrollados en un afio normal (35 semana s de cinto días), con 
un mínimo de 4 hs. semana:ces , para el Curso 1 y 3 ha. (cua
tro ideales) para el Curso 11, incluyendo el trabajo experi
mental realizado por laG ~lumnos, por 10 que dos de las ho
ras deben se r consecutivas para que el docente pueda reali
zar 105 trabajos de laboratorio, cuando lo considere conve
niente . 

Una buena coordinaci6n de los t l'abajos experimentales, 
permitirá aliviar la ensefi~nza de ectos temas desde el punto 
de vista te6rico, a través de las discusiones post - labora
torio y de cuestionarios sobre pr'oblemas conceptuales y nu
méricos. 

Frente a situaciones de emergencia en que es imprescindi
ble reducir- el número de temas tI'atados, ofrec:emos orienta
ciones para un corte moderado (a) o parA una síntesis extre
ma (b). que pueden complet,arse por medio de las sesiones de 
laboratorio. 

(a) Programa intermedio 

Se inicia con el Bloque 1 abreviado, se suprime el Blo
que 11 salvo "Energía de uni6n" que Se acopla al final 
de Bloque 111. Continuar a quí con "Soluciones· •.•. : di
sociaci6n", y final del. Bloque IV. Del Bloque V s610 
hasta" ., .. . caoinos (mecanismos) de reilcci6n" con una 
breve menci6n de "Catálisis". De los Bloques VI y VI I 
suprimir "Electrolitos débiles y fuertes: teorías moder
nas· y "Conductividad. Polarización". el estudio de los 
elementos y sus compuestos se reali za por grupos de la 
Clasificación Peri6dica, se ofrec e una noci6n acerca de 
"Complejos" y se ter-mine, con "Aplicaciones de is6topos 
marcados". El Curso II se inicia con el Bloque X comple
to , luego se da e l "cua.dro genético de funciones" e " I s o 
merías espaciales " . El Bloque XIII "CaminOS (mecanismos) 
de reacc i6n" sirve para aplicar funciones .e isollerías, 
con interpretación e lectrónica y de orbitales. Continúa 
el Bloque XIV completo y se termina con una selección 
de temas del ¡Hoque XV, que debe incluir "Macromoléculas " 
y "Sistemas coloidales" . 

(b) Programa ,,,inimo 

1.- Sistemas materiales: composici6n. Leyes de combina
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cL6n. '~eOl, _ra at6rn,ico - molecular: f 6rmulas. Nomen c latura. 
Lst,equiomctria . : . lcc~ról isis. Clasifica c ión Pcriód.ica; c1e
l;-¡cntos, j.ones. Cniones quími c as. Lrlcrgía de uni6n. Cri sta

les ióni~ os y moleculares. Soluc iones . Curvas de solubili
dad. . _inét i ca quími c a; expresiones de (rapi dez) ve locidad y 
orden de rca cc i6n. ~o(: i6n de caminos (mccanlsmos ~ de reac
c i(Sn. ~.cfcf'cn('ia a catálisis. !': quilibrio quimico. Reg la de 
Le ChateUer' . L.qui librio de el.ec l rüit-os. Ac i dos y bases 
!leac ciones redox. Pilas . Estudio de los elementos y sus com
puestos por g rupos de l a Clasifi c ación PCI'iódica Aplicacio
nes de is6~opos marcados. 

2.- Uniones covalentes. lIibridizac i6n: el elemento carbono 
en la Clasificad .ón Periódic a. Hidrocarburos alifát i cos y 
aromáticos. Isomerías "planas". Radi c ales hidrocarbooadas. 
Funciones orgánicas a través de "cuadro genético". IsomeJ·i.as 
espaciales. ~~canismos ,: e reacción: ejemplos típicos. Li.pi
dos. nló c idos. Aminoácidos y pr6tidos. enzimas y vi taminas. 
Ho rmona s . !H~idos nuclelcos. Síntes i s clorofílica . ~la cromolé

eulas. Sistemas coloidales. 

4 . - l ~ ecomendac i ones Generales 

Los bloques de temas son una parte del Proyecto par'a la 
: .nscilanza de la ~u!mica, que incluye una serie de ejercicios 
y llroblemas numéricos, una guia para trabajo experimental de 
l os alumnos y la guía metodo16g ica-cvolutiva. 

~uim:ca 1 i rJ c luyc la '¡uimi c a flsica elemental, llamada 
tambtén q u ímica general, 'las noc iones fundame n Lales de qui
mi(~ a i norg 5ni c a y d. introdu(;ci6n a la analiti (; a. Al~unos 
~emas pueden ser -t ra t ados e n ~uImica 11, t ales c: omo: ' ! ~leca

n.ismos de r'eac ... · , 6n:l, f:C omplejos H y It¡\plicaciones de i s6t. opos 
mar'c.::.do5 !l • 

La ~ulmic a .L:l los ~ emas fundame nta l es pa rten de un estu
d i o más clc La l lodo ele lt1.s p r'op j e dades que c onfiere a la sus
tancia lü uni ón c ovalcnLe . S e i n ic i¿¡ c on l a: . c ara c ' er .rs t i ,cas 
dul átomo de carb ono y l u ego c onLill~a ~ on fUIlc ionos , isome 
rlas, nlccanlsmos de rca c,~ i 6n y grandes g ru l) OS de sustan ~' las 

biológ.i c as y :: :oli1p lejas . 

S e sob¡'eenLiende (llle duranLc t odo el curso, los alumnos 
aplicaf' án Jos pri.nci p i o s qu:.Lmícos f undamentales a;,)rcndiclos 
an1...-eriormcntc con la cIar'a auv c rtan.:.: .ia qu e la scpr.J.ció11 (::ntrc 
Inorg áni c a y Orgáni c a s 610 t. i en e un s e nt i do pcdag6g .i. co y no 
r epresenta un c isma en el cst.udi o de la ;,luími{; .'1; u -L, il i zándo
se las unloncs y los mec ani. s mos de rea cc ión c on prop6s it:o 
uni f ; c ador, al dar ejemplos de a mbas r 'amas . 

Ll entrcllamiento en el uso de la nomenc ] ~tur a i nt c rna (-i o

r 
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naL de la rl;i'~c así c()mu el} la c apac i Jad para t raba jar' irl

dividualrnen t.e y en c qui pu , manua l e i,n telectualmente , es 
parle de ambos CUJ'SOS, en los cuales se rá n apli .:ad os l os 
medi os auxiliares en 1.odos sus aspeclos: au d iovisuales, nlO

\ aJos, problemas nUluérl cos y ,,:o!lceptu a lcs . 

: 50$ conLenldos COIlsLiLu yen un má ximo , e l c ual ofrece 
un panO I'ama comp l eLo de la ;.¿u.í.mica desde el pUOl.l O de Vi.std 
fundamental, con aplic ac j,ones a l a vida dia l' la en 10 bio 
lógico y l f.:!c no16gi co, que aLracn en .interés del l!studi a nte. 

~ara adaptar csLos bloques al programa . que e l p r ofe sor de
berá. elab orar 1.,cu.iendo en cuenta las condiciones y lo s me
dios di.sponib:es, I'ccomendamos los slgulent-es: 

a) ;~l ;:> l'ofc sor puede prescindi l' de los temas que cons i de
re inneccsar'j.os o inaecesiules. S in embarg·o es pr'efcrible 
limilar la aplicaci6n de estos cal.ifjca~ j vos al mínimo, y 
t.r'at.ar de presentar' u n panorama ampli.o de la k uímica, micn
tr'as se apl ¡,ca :-.imul t..ilnc amentc e.l mét..odo ciellt.í fico en s u 
ciclo conLinuo; formula l' llipóLcs.i.s, d .iscri ar ex.periment.os; 
obst!rv<lr, medir·, i nt.e l·pre.ta r ; . ..• Por ello es acon.se,iablc 
abreviar' muchos temas anles que ~ ;l iminal"' l os . 

t) ' , r1 ot'ucn de ;.>rescntación n o es estri eto , <1unque nos 
hcmo.s preoC' u.pacJo por' mant.encr-lo en los prol;camas anal .ít i c os. 

,\sr por ejemplo, adoptamos la .i ni c.iaci6n tCD1pr¡:¡na en los as
)lCl:t.OS cner"g 6ticos de la~ rcacc.i()n e s quinli c as ( bloque [l ~ , 

pez'o la. no\.: i.6 n d e e ner~ia 1. i.bre "t a post.ergamos i\(lsta el ter 
cio final. del Ilrimer curso ~iSLemát~~o, que te r'mina en el 
l~loqljC lX, o bien para e l l~omi cnzo dc1 se;:undo, que abar"ca 
fundamenLa l me n t. c ~u .rmica u f'gánica con al p, lH1 0S aspect.os de 
1...:u .i.mica lJ"iológic :l . ; .0 la mi sma f orma se pucue t l' ansfer:l.l" corn 
[¡lejos a JOb bloques llos[.criores a l noveno. 

e) Su~er imos (oordj.nar cada tema en cua n Lo a l( ) t..e6riLo , 
lo expcri:ocIl lal y lo opcr"aLivo ( en la reso luci6n de ;)robl.c
mas ; conceptuales y numéri c os ilus t. r'ando además ja dj.:::ic u.
s1.6n de la t.eorí a \..' on ejemplos numéri.cos y cxpeI"'irncnt.os 
(c omo demostraciones por medio de láminas, diaposi t i vas, c i
nes y Lelcvi si6n ; de acuerdo a las pos ibilidade s. 

d' Los traba ,jos o xpcri menLalcs que r ea li zan ]OS alu mrlos 
deben pres(!nt a r" (iif icullades g radua les de t. éc:nica y de r'a 

zonarni.ent.o. ¡-';l ul" t.ina rne nlc se debe aUme nL 3 J' l a 1 iberlad d e 

acción uel al umno cu el GiSCrl O de los cXj1c rimcnl.:o-s, para op
t ar' cnlrc proc cd.LlHj c llLos , y sobre tocio en .1.:.1 ... re.J.t.. : vidad P:l. 

rD. gC.!lIC 1'ar i. deas n ovedos¡}$ d e int~erp rCi... at:i ón e h.i p6t.es.ls. 
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e ; ( u aIld o se de ~ ea p r omover un l:amb i () e duca t ivu cx ¡, s~cn 

tres PI' O(. csos fundamerlLales: (:P ) 
, l" ,\ ., l' d¡. Ormu ac l. on u t: uü 'programa q ue ..i ra evo uc l.onan 0 1 

- fo rmación dc profesor'es ent r 'enados en metodologi a 

8ierttifica y adu~t ab l es a ci rc uns t an (: ias v a r iables. 


t/aLricae;órl de \!me dios !! : l i bros guias, (: u c stl.onarios, 
di a posiL ivas , }Jellcul a s, ca jones- l abo r'ata r io , e tc . 

1. má s i.mpoI' LarrL e es l a formac ión y !'t!cnt r e namiento d e 

p ro feso~es, pa r a lo cua l suger irnos ~egu~ r por lo mellOS los 
Cursos Drcve s d e ;'e r' fecc i o n amiento Jocente . 

\' l)rofe ~ or intr'od u~;L r'á c ambi o s escalona os en c ontenido 
y me t odolog ía J var iantes b e:: ·,; fic losas que surgen espontá¡lea 
o dc l .iberadament.e y re~'ist.rará por e .,:.cr i to la ex peri encia vi
vi da al llacerl o . [n esa f orma , al r epasa r el c ambio re,~ or ri

do, e n pocos afi as, observa r á e f ectos sorprendentes . ~r oceder' 

así f a cilitará s u labo r docente y creadora a través del l!q 

llazgo pedag6g i co, al mismo tiempo que adquiere capacida d de 
síntes~s, c onf i anz a eu sus p r oc e dimi e ntos y segurida d en e l 
manejo del método . 

~ .S:4l;L :-' I ..., l;'~:{¡ Gi-•.-\ L 

1 - ~ ·' orma~ i ón en !'l ' ~mar'ia y Sec u ndaria 

La Comisi6n : .. ,sesor>;l d e ~uí!ilica ha p r opu est o un plan in
~eg I~ al ~a ra la ensehanza ~c est a asignatuy'a ell l os ni.veJ.cs 
p r i mar'ios y s e cun daric. de l ~i.st e ¡;1a :"uucat,ivo r\rgen 1:: .tno_ Los 
Director' e s de. Cur s o han elaborado un a. ampl. iaci6n de d i cha pro
;)u es-ca , que pasafilos a d es(:rj.b.Lr su~:intamente. 

~iv e j primer i o (5- 12 aAos de edad: 

Lo s t: emas c ent ro. l e s de] conLcnido en que e x iste c o inci 
denc .~a c a si ~eneral , s o n: 

\ 1 y 1 •a ~ ; .. ..t.•. _ 

b:' : ¡~ ~~~ .\C I

e: :\Gt: .\ 


d ) SUr L J 


que serán Lra Laci os ton: .iHlo como punto de [~e fcr~cnc la a~. ser l:u -' 
mano , en i n:tcr' acc i 6.n c an s u a,. :: h~entE;. :'ar·.¡;d c l,amente se d es a 
rr o l lar' á u na a plica c i 6n gradual y c Orttinu ~l~a r!el mAtado ~icnLi 

.. 
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fic...o, con las siguientes eLapas como gu.L1. tentativa, que pue
deJ) ser modifJcadas c uando la experiencia lo a c onseje . 

" 

o, ';')BSL::V Ai-: V F ')'¡ :.'iL L A:·~ ¡¡l.PJ'll SIS 

H :',1:' J 1; : \'1 f Q('.,\lC L,"': : :·r;J Jr1.J~ 

n" , r 111 l~'r: LPi\['l' AF. VIJ .. id ,) i. Cl1,;. 

LV ("0:;(;:OC ,\;, Vil I l~X P:'; " l :' ll " ~'l' /\: ~ 

Se está programando la actividad de los alumnos ¡,ara 
entrelazar los contenidos y las etapas del pJ'oceso enunciado. 

Nivel Secundario ( 12-18 a~os de edad ) 

ler. a~o.- Laboratorio - 'f a11er - [)iblio'Leca: :; horas por se
mana en el turno contrario al que el alumno con
curre. Ac'Lividad e xper'imental y 'Le c no16~lcR inte
~rada (~~rsica, ~uimlca, ~lorog{~~ con ap1icaci.6n 
de 1 método el cntí Cico. Temas de ~ulmici1: ;·jet..aluI'
gia, Sl li ca~os i ndustr i ales, ~ci dos y bases, Clcc
Lr61 is is, Pilas, I;estilación d e la madera, : efiido, 
Cueros, Al i mentos. 

2c1o. año. - Programa cxperl enta 1 i n t.r oduc.tor io arlap'La<.lo sobre 
tema s de tloques 1, 11 Y l.V: :. horas pOI' .semana 
en el co¡,traturno. 1. 1 alumno inicia e1 curso fisi
ca .r. 

3(~r. ado.- Cor\Lin~a un progralna lntroduc~orio sobre los temas: 
mater' j.a y energía, prople(lad y cambi o . ~ ambién con
tinúa ¡""lsic...:il 11. 

4t,l. afio . - :,] alumno inicia el, curSO ~uim.i ca 1 y cont: in6a l:i
siea 111 (elec tri cj dad y magnet ism o incl uido al co
mienzo o en } ~ is¡ca 11). 

Sto . a~o.- ~ulm.ica 11. 

6to. a~o.- nio-~u{mica-F{sica. 

0urante todas las etapas de este ~lan se tendrá como 
c entro de con[luenci~ la metoltologia ,te l~ Cienc i a y la pr e
paración para la creatividao Gi entífica y tecnológica. 
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CURSO DE PERfECC IONAHIENTO PARA PROFESORES EN ACTIVIDAD 

Hemos indicado que los Cursos para ActualizOición y Per
feccionamiento Docente deben mantenerse, por lo menos en 
nues tra asignatura, dos carac'oeristic ;¡ s : s er i n t egl' ados, ho 
motético~ y modu lares . Por lo a tanto el prog rama (~e los cur: 
sos que organizamos curbre \,0 C8il1pO amp l io del c o nocimiento 
químico, y ofrece, en nivel superi or, les temas que c ontiene 
el programa p ara alumnos. 

Incluimos en nuestros cursos , a u spiciados por O.E .A . , 
además de c lases sobre probl e mas numéricos y t rabajos expe
rimental, un Curso sobre Neto dología c u y o programa comprend e 
cinco Bloque s de tema: l . Método científico . Cre.tiv.dad. 11. 
Aprendizaje: métodos de estudio, enseñanza programada. III . 
EnseBanza: diferentes método~ tecnología aplicada a la educa
ci6n. IV. Evaluación: diferentes t écni cas , promoci6n. V. Pro 
yectos nacionales e internacionales sobre la enseñanza de la 
Química·: Proyecto argentino . 

POlO ot rrt parte hemos propuest·o que a través de un "Cur
so de ni vel 11" se entrenara y sele ccionara a p rofesoras que 
dictaran en sus respectivos centro s provinciales Cu r sos de 
nivel 1. 

Esos cursos pue den d i ct.arse dl.~.rante e l verano en forma 
intensificada. y una -~ecuada planificac i ón permitiría r een
trenar 3000 pr ofesoreS en cuat·ro años ~ Los programas corres
pondientes son los que sigue n : 

. 1. HETODOLOGI A 

Enseñanz a y aprendizaje de la Quimi ca 

2 . 	 CURSO DE NI VEL TI 


Formaci6n de J.nst·ruct,ol'es 


3 . 	 ESQUEMA DEL HSTODO CICln'IFICO 

..2]



METODOLOGIA 

Easeñanza y aprendizaje de la Química 

1.- Método científico. Características, objetivos, proceso, 
etapas. Percibir y entender: del sentido común al senti
do científico y filos6fico. Racionalismo y empirismo, 
idealismo y materialismo . Causalidad : determinismo y azar 
estadístico. Premisa previa : regularidad en la Naturale
za. Planteo del problema, hip6tesis de trabajo, diseño 
del experimento. Observar, medir; interpretar. Análisis: 
cuadro de valores , gráficos y funciones, Modelos. Comu
nicaci6n : presentaci6n de informes y publicaciones. Mé
todos estadísticos: expresi6n de resultados, ensayos e s 
tadísticos, análisis de variancia, correlaci6n. Desvia
ci6n y error: aproximaciones. Caja negra, caja china, 
frasco azul . Simulacro de investigaci6n y rniniproyectos. 
Actividades extraprogramáticas: Ferias de Ciencias y bús
queda del talento científico. Inteligencia y creatividad. 

2.- Aprendizaje. Enseñanza a aprender. Método de estudio. 
Teorías del aprendizaje : condicionamiento, aproximacio
nes sucesivas (ensayo y e rror); esquema global (Gestalt). 
Reiteraci6n, entrenamiento. Bibliografía: discuci6n crí
tica. Trabajo de laborator' i o y trabajo intelectual. Ac
titud frente al problema nuevo : capacidad para encargar 
y realizar. Método heurístico. Invest i gaci6n y desarrollo 
(1 E D). Hallazgo, aporte, invento y descubrimiento . Re
g las, leyes, teoría s . Patentes : t r ansferencia de tecnolo
gía. EnseBanza programada, máquinas de enseñanza. Auto
programaci6n. 

3.- Enseñanza. Pedagogía, didáctica y metodología. Grandes 
escuelas. Clase e xpositiva y clase dialogada. Clase expe
rimental y actitud de descubrimiento. Conocimiento por 
experiencia y por referencia. Seminarios. Dinámica de 
grupo. Entrenamiento en la acci6n. Aula y taller labora
t orio: diseBos. Desarrollo te6rico: problema conceptual 
y num'rico , historia, búsqueda de la soluci6n. Elabora
ción de modelos físicos y matemáticos. Juego intelectual 
y disciplina de trabajo. Interpolar, extrapolar, prede
cir. Tecnología apl icada a la educaci6n: medios audiovi
suales, osci16grafo, computadoras. Simulaci6n. Enseñar 
a enseBar. 
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4. - Evaluaci6n . Clases de pruebas, e ".sayo. probl ema concep
tual, problema numérico, opción múltiple. proyecto, 
puesta a punto, t e sis, etc . Pruebas pa·rciales y totales, 
escritas, orales y prácti cas . Promoci6n: con y sin exa
men final. Escalas de c al ificaci6n. Exáaenec de ingreso, 
de control y de madur ez. Méto d oo estadisticos. Evalua··· 
ci6n de la enseñanza: encuesta5, pruebas de rendimiento. 
Objetivos de la evaluación: validez y significado de los 
resultados . 

5.- Proyectos. Proyectos para la enseñanza de la Química: 
norteamericanos, europeos, asiáti<:o;., l otinoamer icanoa. 
Premisas y fines: características c Omunes y e specificas. 

oProyecte argentino: cursos realizados . Proyecto 30 I'or .• 
mación y perfeccionamiento de docentes. Bloques de temas 
y unidades didácticas en química-física, inorGánica y or
gánica. Trabajo experinental. Guías y material didáctico.• 
"Laborátorio" portátil y técnica econ6.rlicas¡ sem.Lnicro. 
papel, jeringas de i nyecciones, fi ltraci6n a presión. Eva
luación de proyectes. Breve esbozo hist6rico de la Quí
mica. Tendencias actuales en la e nseñan:o:a de la ciencia. 
Programaci6n y mc'todología en nive l primario, medio y su
perior. Ciencia i ntegrad• . ,')'" ciencia c oordinada. Planifi
caci6n y sistema educacional. 

CURS.(} DE NIVEL Il 

1.- Composi.ci6n y estequiometría : discuvi6n crítica, actuali
zaci6n, compuestos no estequiométri cos . Variaciones con
tinuas. Electr·olit,~s: 6q!.\ilibrics y teorílls. 

2.- Termodi námica : tel'mometr:Za, calorimetría, las tres leyes. 
Aplicaciones químicflG . Ciclo d e Born y Haber. 
Proces os irre ver sibles. Noci ones d e termodinámica estadís
tica. Química de supe rfici.e s . Sistemas coloidales . 

3.- Estructura at6mica: estudio y desarI'011c fís ico-matemáti
co de teorías modern l!s y de la clll.s:i.f:i.caci 6r, Periódica. 
Uniones químicas: intrú e inter-partículas. Cristales i6
nicoa, atómicos y moleculares. Complejos: estructuras . 
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dos separativos. Métodos r adioquínicos. Métodos' esta
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