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MEJORAS TECNOLOGICAS EN PROCESOS DE RESINACION Y
CAMPANAS EXPERIMENTALES.

Antonio de Diego (Cesefor)
Adoracion Sanz (Cesefor )
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COMIENZO

MEJORAR LA RESINACION

» Remasa | ) SusT
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PREGUNTAS
Antes de MEJORAR

$

Necesitamos CONOCER




CONOCER

METODO DE RESINACION

Conjunto de

VARIABLES

en equilibrio




VARIABLES

Medioambientales

Método extractivo

Socio-economicas

;i‘%_-l
. Remasa ! SUST
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VARIABLES BRV/eIleElaslol=ai 120

CLIMATOLOGIA
-Precipitacion
-Viento

-Tormentas
-Temperatura
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VARIABLES BRV/eIleElaslol=ai 120

-

SELVICULTURA
-Densidad
-Matorral
-Diametro

-Altura de poda

-Masa foliar
-Edad

-Genética
\_ J

SUST
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VARIABLES | |/ =ieiearodnizianlie
~

/PREPARACI(')N

-Desrroie.

-Clavadura.

-Especializacion del
resinero.

-Herramientas y utiles.

-Material consumible

Qalendario . /

Enero Febrero Marzo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre




VARIABLES
4 PICA A

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octybre Noviembre Diciembre




VARIABLES

4 REMASA A

Enero Febrero Marzo Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

3 KB K K




35

106 i
jornales

jornales sin
trabajo

Libre
-Preparacién
Pica
Remasa
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto [Septiembre| Octubre |Noviembre | Diciembre
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VI 12y Socio-economica

/ \ (" )
Renta del pino Mercado
Vehiculo \_ J
Utiles, herramientas
y consumibles Vehiculo_— Transport
J | 7% Materiale

ornales < Pagoa la e dela
Transporte miera 19 propieda miera a
\ / ° d fabrica
15% 2%
f
Tamano del S

sector
Inversion de desarrollo
Inversion de consumo
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Climatologia

-Precipitacion
-Temperatura

Selvicultura
-Densidad

-Diametro
-Altura de poda

-Edad
-Genética

Preparacion

-Desrone
-Clavadura

VARIABLES

Pica

-Método

-Geometria de la herida
-Dimension de la herida
-Alcance de la herida
-Sentido

-Flujo de exudacion
-Periodicidad

-Estimulante

-Utiles y herramientas
-Especializacion del resinero
-Entalladura (Posicion )
-Jornada laboral (Tiempos)
-Calendario

-Especializacion del resinero
-Material consumible
-Herramientas y utiles
-Jornada laboral (Tiempos)

-Calendario

Il simposio Intemacional de Resinas Naturales

Remasa
-Método de remasa
-Utiles
-Tamano del pote
-Periodicidad
-Jornada laboral (Tiempos)
-Calendario

Logistica

Costes Precios

-Renta del Pino
-Vehiculo

-Jornales
-Transporte

-Utiles y herramienta
-Consumibles

Tamano del sector

-Inversién de desarrollo
-Inversion de consumo

=
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MEJORAR
MEJORAS EN EL PROCESO

Rendimiento

Il simposio Intemacional de Resinas Naturales



MEJORAR

Planteamiento real

Mejora por fases

Aplicacion de mejoras

e
@Remasa | s
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Fases

Desrone m Remasa

69 10 49

“preparacion J| estmulacion ][ Logistica
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12 Mecanizacion de la Pica

@ Remasa SUST
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22 Mecanizacion de la Estimulacion

e
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32 Mecanizacion de la Preparacion

O ailip
centro tecnoldgico é%

% Remasa
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42 Mecanizacion de la Remasa
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52 Mecanizacion de la Logistica
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62 Mecanizacion del Desrone
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ALCANCE DEL PROYECTO e

Cu rsos
i i 7 kW

Cursos

Seblilcor, Valdenebro, Espejon, Tardelcuende, Molina de Aragdon, Tamajon, I

Valdemaqueda

xperlenuas

JUST
FOREST
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EXPERIENCIAS

RESPUESTAS

2
-t lg
@Remasa )

Il simposio Intemacional de Resinas Naturales FOREST



N2 de Pinos que se remasan en una jornada laboral

Jornada laboral 8 horas

IE trabajo productivo
T° servicios 35 min

Método
i tradicional
. * Capacidad lata(Kg) = 28
Ne latas/jornada 16 a 19
N2 pinos/jornada 402 a 511




Produccidon de miera por pino y campana en

diferentes localidades. (g. pino/pino campaiia)
N2 picas realizadas 8

Produccion total por localidad
3.500

2.979
3.000

2.500

2.000

] I E

ALMODOVAR ARMUNA SOTOS TARDELCUENDE QUINTANAS

1.487
1.500

Gramos de miera

1.000

500




Produccion de miera por pica a lo largo de la campana.

(g miera/pino y pica)

Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos de Bonferroni

500
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X
X
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CAPACIDAD DEL POTE

Porcentaje de pinos en funcion de su produccion

Representacion por Codigo de Nivel

3000 [ .
ool 2500 t o 5 .
™ - 0 0 : g ]
o 2000 | °___: - : .
| i 7 92% 04% 91%> ]
il 1500 & = 80% 88% 5 85% 10078 -
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2 1000 £ : - -
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CAPACIDAD POTE

Opcion mas favorable es utilizar un pote de 2 kg de
capacidad.

Mejora econdmica. Mejora costes mano de obra mas coste adquisicion de potes

Mejora jornales Mejora coste potes | Total: mejora jornales
3 € + mejora costes potes

Diferencia entre utilizar potes 1
kg a utilizar potes de 1,5 kg 261,57 215,38 476,95
Diferencia entre utilizar potes 1
kg a utilizar potes de 1,75 kg 377,80 263,80 641,59
Diferencia entre utilizar potes 1
kg a utilizar potes de 2 kg 451,20 308,26 759,46
Diferencia entre utilizar potes 1
kg a utilizar potes de 2,25 kg 487,91 236,50 724,40
Diferencia entre utilizar potes 1
kg a utilizar potes de 2,5 kg 509,32 157,40 666,72
£
Il simposio Internacional de Resinas Naturales @ Bﬁmgﬁg ” l FOREST



Climatologia

Influencia en la Influencia en el
Produccion | Rendimiento

Paradas en todas las
I actividades. l
Necesidad de quitar

agua de los potes

Prempltacmn Datos disponibles:
Fecha realizacion picas.
Producciones
-Temperatura —Hobos 5

Estudio relacion
climatologia —produccion
Escuela Montes Madrid l

Remasa: miera + fluida I
facilita el trabajo

=

Desrone: dificulta el

-Viento o trabajo.
Picas: >peligro con el 1
acido liquido.
@ Remasa FOREST
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Densidades Bajas

Mayor densidad

Selvicultura De n Sid d d

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

I produccion por arbol

l produccién por arbol

t produccion por ha

u Simposio Internacional de Resinas Naturales

Menos arboles
para la misma
produccion

Mas arboles para la

misma produccion

Disminuye el tiempo

de desplazamiento
52

% LLC S SUST
@ Remasa FOREST



-Matorral
-Diametro
-Altura de poda

-Masa foliar
-Edad

Y 4 ]
-G,gn etica . _
L ll'l'lpﬂSl{‘.i lmmmn{mal e Resinas Naturales

Selvicultura

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

> N° anos de
aprovechamiento

Pendiente de analizar

]

4

]
]

Indiferente
E%
-ty
o ‘ - T
(# Remasa } FOREST



gramos resina por pino por picay por cm

rreparacien D@Srofe y Clavadura

Influencia en la Influencia en el
Produccion Rendimiento

No influye significativamente en la produccion.
Ensayos picas circulares y picas herramienta.

Desrone+clavadura un 20%
de los jornales

Produccion media total por longitud de herida campafia 2009 . Monte 101

W 2007. Armuia W 2008. Armuia 2009. Armufa 9 picas

35

31 Remas Prepara

cion

30

27 24% __— 20%
25 - —
20 - R
15 - | Picas
56%
10 |
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Preparacion ESpECiaIizaCién

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

Trabajo que requiere una gran
pericia: Creacién de “calvas”
en el desrone

Colocar correctamente la
chapay el pote
garantizara la recogida de
miera exudada

ﬂ Simposio Internacional de Resinas Naturales

Incorporacion de gente nueva
necesitan un aprendizaje:

- Afilado de herramienta

-Destreza en la utilizacion
de las herramientas

- Colocacion de chapas y
potes. Fallos en la colocacion
del pote y la chapa perdidas de
tiempos en plena campana si
hay que rectificar

<z
(ot
s3.

> 1S SUST
(. R“ﬂaﬂ FOREST



Preparacion Mate ria I

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

Las chapas consiguen recoger la
miera exudada de forma efectiva.

Los potes al estar abiertos entra
agua e impurezas que descuentan
en fabrica.

ﬂ Simposio Internacional de Resinas Naturales

Reparto de potes inicial en los
tranzones de nueva apertura

Retirada de las chapas y puntas al
final de la campana

Gran cantidad de materiales y
herramientas (chapas, puntas,
media luna, mazo, potes, tenezas,
banco...) implica recorrer dos o
tres veces la mata: Desroie,
reparto potes, clavadura.

VAl Lxh-0 1 ILAPeA j )
1 " T
L RESINAEBIOMASA

OREST



Preparacion JO 'nd d d

Influencia en la Influencia en el
Produccién Rendimiento
Preparacién pinos
(Segundos)
Tiempo de trabajo productivo 5 h 31 minutos
Tiempo de servicios: afilado y mantenimiento herramientas 1 h14 minutos
Tiempo no operativo: descansos y otros tiempos (quitar
ropa, necesidades fisiologicas) 1 h15 minutos
Tiempo presencial jornada trabajo 8 horas
Coeficiente Productividad (tiempo de trabajo
productivo/tiempo presencial) 0,68675
3
- e
2 Remasa SUST.
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pesroie RE@SUItados control tiempos

Operaciones elementales desroiie

Desrone

RAZ DESPLAZ
N 8% A AMIENTO

. . ., 19%
Tiempo medio por operacion elemental.
Estudios de tiempos actividad "desronar"
80 75,64
22 entalladura W42 entalladura W Total

70

60
w 0 14,75
Q
2
S 40
s]4]
&

30

20

11,8312.6212.26
10 1 5,08 409 506
0 .
Promedio Promedio Promedio Promedio =
DESPLAZAMIENTO DESRONE TRAZA CICLO DESROFIE - e
. 5 SUST
operaciones Bg\l«}?géﬂ 4° FOREST




pesroie RESUItados control tiempos

Clavadura

Tiempo medio por operacion elemental.

segundos

45
40
35
30

20
15

10 -

i

[

Estudios tiempos actividad "clavadura"

2*entaladura W42 entelladura W Tota

20,1521:0820,/1

11.34”” 710,59

Promedic Rromedio Proamedio

DESPLAZAMIENTO VIARCAR CLAVAR

operaciones

Promedio

CICLO CLAVALLRA

Operaciones elementales

Clavadura

DESPL
AZAMIE
NTO

27%
MARCA
R
27%
-li"‘#u
3 &) T



Preparacion Re nd i m ie ntOS

Tiempo Coeficiente Jornadas Jornadas n? de pinos por
productivo |14 picas productividad 1000 pinos |5200 pinos |jornada
ne (tiempo
actuacion productivo/
(segundoses por segundos/ ftiempo segundos /
arbol) campafia |pino presencial) pino
DESRONE Y
i CLAVADURA 135,59 1 135,59 0,689583333 196,63 6,83 36 146
DESRONE Y
22y 3 CLAVADURA 113,5 1 113,53 0,689583333 164,64 5,72 30 175
=3
- e
# Remasa SUST
Il simposio Internacional de Resinas Naturales O RESINAEBIOMASA FOREST



Preparacion Ca Ie nda riO

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

Del 1 Marzo al 20 de abril, entre 30 a 36 jornales de
preparacion del pino podrian reducirse sin que afecte a la
produccion.

Cambios al método de

Reducir la mano de
obra en la preparacion

Distribucién de tareas en los trabajos de resinacién
Fuente y elaboracion: Cesefor.

—

desrofe actual: Preparar una L
cara alavez e incluirlo en el 1o0% @ [l

precio del pino la propiedad :g;

am—

|
|
70% |
60% |
50% |
|

|

|

|

40%
30%
20%
10%

0%
|| Simposio Internacional de Resinas Naturales Enero Marzo Mayo

Pam—

Fam—

L[

OLibres
ORemasas

B Picas

@ Preparacion

Y s S )
Jufio " SeptiembreNoviembre

REST




Pica M étOd 0

Influencia en la

Influencia en el

Produccion Rendimiento
PTA Pica de corteza Testigo 10,74 s/pino
Rayon Sin diferencias significativas
Pica circular taladro:
-CD1 8,00 s/pino
-CD2 Influye mucho el tamafno de la herida| 16,16 s/pino
-COP2 23,12 s/pino
-CD3
HR1 Una sola herida (9,05X2,5 cm) la produccién 7,31 s/pino
inferior a la PTA
HR2 Con 2 estrias (7 cm estria) y el canal central

producciones similares a la PTA

ﬂ Simposio Internacional de Resinas Naturales

"
7,63 s/pino (3 &sitias)
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Pica M étOd 0

Produccién media por pica por método de resinacion

Produccién media por pica . Monte 108 Melque

330 W 2006. Melque
2007. Melque
™ 2008. Melque

300 m 2009. Melque -
B 2010. Melque

250 -

200 -

150 -

gramos resina por pino

100 -

:;_‘_

0 . ﬁ
PTA RA cop2 D2 cp1 . R&MmMasa wsqund  SUST
Il simposio Intemacional de Resinas Naturales & resinaeBIOMASA FOREST
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450

400

350

300

250

200

150

gramos resina por pino y pica

100

50

Il simposio

Pica M étOd O

Produccién media por pica por método de resinacion

Produccion Media por Pica . Monte 101 Armuia

W 2007. Armufa

W 2008. Armufia

2009. Armufiia 9 picas

2010. Armuna

W 2011. Armufa

- e

COP2 CD2Ac CD1 %CRzéifhab a Maquina | %UST

iternacional de Resinas Naturales Tratamientos campafia 2009 RESINAEBIOMASA OREST



Pica M étOd O

Produccion media total por pino segun método de resinacién

HR2 Maquina 2° prototipo en campana reducida escala real
No hay diferencias estadisticamente significativas entre la pica
tradicional y |la pica con la herramienta

Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos de Bonferroni

3100

3000

2900

TOTAL

2800

2700

Maquina_r PTAr

2600

Tratamiento %
e
2, l;l_q masa SUST
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rica GEOMetria

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

Circulares: Eurogen
Taladros

Gran superficie afectada

12cm
Rectangulares: PTA

A [
Rayon

Reduce la superficie afectada

Il simposio Intemacional de Resinas Naturales

Realizar mas de un taladro por pica.
8 s/taladro

Ejemplo brocas de 4 cm diametro
5.500 pinos, 13 picas 3 taladros:
214.500 taladros

Picas con pasta 12X4cm 10,74 s/pino
Picas con acido 12X2 cm 4,%s/pino
-li"‘i‘

@Remasa " |iwe



rica DiMmension

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

La produccion directamente relacionada

con la longitud de la herida.

Produciones por tamafio de herida

350
y =-26,65x% + 172,05x + 27,7
300 R7-1

250
200
150
100

50

Gramos

CD1 (4cm) CD2(8 cm) PTA (12 cm)

La altura determinada por la subida del
acido.

Il simposio Intemacional de Resinas Naturales

A mayor tamano de herida
mayor tiempo invertido.

A mayor subida del acido mayor n° de
veces tiene que repetir la pica para
buscar madera no afectada.

ﬁ"‘l_u
8 “ SUST



rica AlCance

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

En la pica tradicional es necesario
quitar el cambium para que el pino
exude resina.

Las heridas mecanicas penetran en
la madera.

La produccién no se ve afectada
significativamente por penetrar en
la madera.

ﬂ Simposio Internacional de Resinas Naturales

En la pica tradicional el no tener que
penetrar en la madera disminuye el

esfuerzo y mejora los rendimientos.

iii Pero requiere una preparacion

previalll

3
.

5 h 1 L) T
 Remasa U8k

e,



rica Periodicidad

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

Disminuimos el numero de picas
disminuye la produccion total por campan‘

M1 pasta

normal doble

M1 pasta

diferencia
produccion

%
disminucién
produccion

Produccion
campana (g)

1.983

1.411

572

29

N° picas

9

5

4

En el flujo de exudacion de la miera:
- 3 dias se recoge el 50%
-6 dias el 71%
- 10 dias 88%

Busqueda de estimulantes y cantidad de estimulante aplicado para aumentar la periodicidad sin disminuir la
produccion por campana.

A mayor periodicidad:

-Menor numero de picas por
campana disminuyen los
jornales de picar.

- Mayor numero de pinos pude
llevar un resinero por campana

Una periodicidad no lineal: En los periodos menos productivos picas de 21 dias y en los periodos @%
mayor produccion picas de 14 o 12 dias.

ﬂ Simposio Internacional de Resinas Naturales

&Remasa | e
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rica Periodicidad

Influencia en la
Produccion

Las picas antiguas tienen una produccion residual no despreciable

60
50
40
30 F
20
10 |

PORCENTAJE

u Simposio Internacional de

6 10 14 28
N° DIAS

Resinas Naturales

porcentaje_peso

50

40

30

20

10

_ . ¥ :
- 6 10 14 17 -
N° DIAS
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PORCENTAJE

70

rica Periodicidad

Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos de Bonferroni Grafico de Interaccidn
60 F E 60 F 3 N°DIAS
50 F = LLl r ] —3
ot E- /\/\M 1
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rica Periodicidad

FLUJO EXUDACION DE MIERA . CAMPANA 2009

120 e CD2 T

| ] |

80

e CD2Ac
e CD2ne_muerta

CD2ne_viva

60

gramos produccion miera

20 — - —
0 L, _| - —““‘ \‘ =
-
3 6 10 14 17 20 24 28 31 34 38 42 45 48 52 56 59 62 66 70 73 76 80 84 87 90 94 98 101°HAIME 112
: . % Remasa ] ) sust
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FPeso Neto

rica Periodicidad

Campana 2009. COP1pa1sp: Pasta y superpasta. Espectacular produccion de la

primera pica
Grafico de Interaccion
120 —
B Tratamiento 7
100 — —— Pasta normal -
80 I —— Super pasta ]
60 [ —
40 | =
20 | —
0 :_ ]
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rica Periodicidad

Campana 2010. Picas cada 14 dias y cada 28
dias incrementando la cantidad de pasta

400
377
350
B M1lasc_2010
306
298
300 I Mlasc_2p_2010
274
259
246
250
207
200 - 182
157158 153
147
150 - 142
N . —.
y . 1 . . . . . 1
0 -
12 pica 22 pica 32 pica 42 pica 52 pica 62 pica 72 pica 82 pica

) SUST

() Remasa

RESINAEBIOMASA
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Pica Sentido

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

Descendente

Incremento de la produccidn respecto a la
picas ascendentes que oscila segun
campanas y tratamientos entre 8% a un 32%

127 F

122 .
17 F I

112 :
107 £ :
102 F :

PESO NETO

o7 £ -

CA2 CD2
11 Simposio Internacional ¢ Resinas Nalurales

Picas ascendentes 10,74 s/pino
Picas descendentes 12,10 s/pino

Mayor tiempo invertido en conducir
la miera y la falta de experiencia
de los operarios.

Pica ascendente mayor tiempo
invertido en buscar la madera no
afectada por acido.

£3

-t e

2 Remasa SUST
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Pica Sentido

Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos de Bonferroni
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230 F = Tratamiento
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rica EStimulante

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

* Es necesario estimular: sin estimular la
produccion se reduce en un 88%

* Forma de presentacion del estimulante:

=L iquido
=Pasta
No hay diferencias significativas

» Estimulante sin acido sulfurico:
= | evadura de cerveza
» Gallegos

Estimulante Cunningham t

Incremento de la produccion :
- Armufia Maquina 32,31%
1l sraperetclieriensiony (6494 PTAN31599%% Maquina

1

1

Menor tiempo de aplicacion en
formato liquido:
Pasta 3,65 s/pino
Liquido 1,95 s/pino

Gallego: unicamente dos
aplicaciones por campana

Cunningham: Tiempo de aplicacion
similar al de la pasta de escayola.

Coste economico del estimulante
Cunningham.
Trabajar 5000 pinos con 13 picas 2 g por pica
- Pasta barata 2,96 €/kg 385 €/campana
- Pasta Cara 7,38 €/kg 960 €/campana



rica EStimulante

Sin estimular/pasta escayola

Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos de Bonferroni
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Acido liquido/pasta escayolaPica EStI mu Ia nte

Campania 2008.Pasta/Acido. COP2AcPa. Melque

121 F . 200F 7 ESTIMULAN
C I ] — ACIDO
o 119:_ __ E Je) 170 - ] — PASTA
-+ L _ (O]
GC-)l 117:_ 7 Cl 140_— ]
- 3 O -
C 110 | _
% 115 | e ] § 0:
i | 80 .
o 113_— - 5 i
i L ] 50 | =
e ACIDO PASTA - 2 s s e T 8®
Pica_N
Campafa 2008.Pasta/Acido. CD2 y CD2Ac. Armuiia
123 F —_ i 169 F 4 Tratamiento
I 1 — CD2
S 121 E . o 149r 41 — CD2Ac
() I O
< 1ol T c 129 F .
o N = i
$ i A § 109 .
o 117 . ¥
: O sof ]
15 _ : 6ok ;
CD2 CD2Ac 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tratamiento Pica_N
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Acido liquido/pasta escayola

TOTAL

Peso_Neto Taladro

rica EStimulante

Campafia 2009.Pasta/Acido. CD2 y CD2Ac. Melque

122 F
120 -
118 -

116 -

114 -

]

I

CD2 2009

Campafiia 2010.Pasta/Acido.M1asc y M1DAc. Nieva escala real

CD2Ac_2009

Tratamiento
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rica EStimulante

Acido liquido/pasta escayola/ levadura de cerveza

—
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ﬂ Simposio Internacional de |

Peso Neto taladro

CD2Ac CD2ne_muertaCD2ne_viva

180

150

120

90

60

30

El estimulante de Ilevadura de
cerveza produce
significativamente menos que el
de acido sulfurico, un 40% menos,
en sus diferentes variantes ambos
(levadura viva o muerta y 4&cido
liguido o pasta).

Tratamiento_levadura
—— CD2 2009
—— CD2Ac_2009
—— CD2ne_muerta 2009
CD2ne_viva_2009




rica EStimulante

Brasileio 6 Cunningham/Gallego/Escayola 0 acida

La pasta brasileiia aumenta la produccion un 32%o respecto a la
pasta de escayola con acido sulfurico utilizada actualmente.

Produccidn total campaina 2011 con 8 picas
Diferencia pasta cunningham pasta

Mcunningham Madcida de escayola (g) %
2.598 1.963 634 32,31%
El estimulante gallego ha obtenido la misma produccion que sin estimular los
pinos.
3.500 ; " = .
Produccién total campafa 2011. Armufia 9 picas 3.205
3.000 2.814 —
2.500 2.200 .
2.000 I
§
3.500 e
el 1.109
1.000 —— ——
500 —
0 -ﬁéﬁ
M_gallegos 2011 M_sin_estimulante_2011  M_cunningham_2011 M_écida_% R(}l‘n aS%IA—ZOH 1 susT
Il simposio Intemacional de Resinas Naturales ' RESINAEBIOMASA 4+ FOREST



Resultados ESti mu Ia nte

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

* Es necesario estimular: sin estimular la
produccion se reduce en un 88%

* Forma de presentacion del estimulante:

=L iquido
=Pasta
No hay diferencias significativas

» Estimulante sin acido sulfurico:
= | evadura de cerveza (Disminucion 40%)
= Jasmonatos (Disminucién 46%)

Estimulante Cunningham cara t

Incremento de la produccion :
- Armufia Maquina 32%
Il sraperetctieriensiopg 9% PRy BBOR Maquina

1

1

Menor tiempo de aplicacion en
formato liquido:
Pasta 3,65 s/pino
Liquido 1,95 s/pino

Jasmonatos: unicamente dos
aplicaciones por campana

Cunningham: Tiempo de aplicacion
similar al de la pasta de escayola.

Coste economico del estimulante

Cunningham.

Trabajar 5.000 pinos con 13 picas 2 g por pica
- Pasta barata 2,96 €/kg 385 €/campana
- Pasta Cara 7,38 €/kg 960 €/campana



Pica EStimUIante

esimume | %

~ . Brasilefia 32 %
En campanas anteriores.... Cunningham cara '
Jasmonatos -46 %

Produccion de miera en las diferentes picas
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rica EStimulante

ARMUNA 2012
Produccion total campaia 2012 con 9 picas
Diferencia escayola otros
g miera Estimulante estimulantes(g) %
1.863 Escayola - -
2.145| Cunnigham_Blanca 282 15,15%
2.081 Jasmonatos 218 11,69%
1.263 Luc -600 -32,22%
240 ;— I I —;
§| 210 :— I _:
@ 180 — ]
s x  :

Estimulante

ll Simposio Internacional de Resinas Naturales ' RESINAGBIOMASA
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rica EStimulante

ARMUNA 2012

Produccion de miera por pica
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rica EStimulante

ARMUNA 2012

La aplicacidon del estimulante gallego (jasmonatos) en la campafia anterior
incrementa la produccién de la campaia siguiente en un 8,14%

Produccion de miera por pica

JASMONATOS e JASMONATOS sin estimulantes 2011
350
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250 /\

e S
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o
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2 Remasc SUST
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rica EStimulante

Pasta Cunningham Blanca

Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos de Bonferroni

350 3

Un incremento de 340 f I f

produccion de un 6,09% :
330 r

Peso_Neto

320 - E
Produccidn total campaia media por pino con 10 picas (mayo a 310 , I ,
septiembre) i 1

300 - ]
PTA_C_Blanca PTA_E
Tratam_Estim

3.600

3.400
3.200
3.000

Gramos pino

2.800
2.600

2.400 'f;‘
Escayola Cunningham -y

= Estimulantes 3.147 3.333 % Remasa SUST

Il simposio Intemacional de Resinas Naturalcs RESINAGBIOMASA 4 FOREST




Gramos por pica

rica EStimulante

Pasta Cunningham Blanca

Produccidn a lo largo de la campaiia
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L —
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rica EStimulante

Pasta Cunningham barata

Un incremento de
produccion de un 9,31%

Peso Neto

wiearas y 95,0 Porcentajes Intervalos de Bonferroni

310

290

270

250

1

230

T il

5

Produccidn total campana media por pino con 10 picas (mayo a septiembre)

Escayola
M110T5

3.000 -

2.800 -

2.600 -

2.400 -

2.200 -

2.000

escayola

Cunningham barata

4 A 7
rarnzorrs

|Cunningham_barata

2.534

Il simposio Intemacional de¢ Resinas Naturales
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rica EStimulante

Pasta Cunningham barata

Produccidn a lo largo de la campaiia

600

=—M110_T5_Escayola
500 \
M118 T7_Cunningham_barata
\ =—M118_T8_ Cunningham_barata
400 e —

N\

R N

N

Gramos por pica
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rica EStimulante

Mis conclusiones:

» La pasta Cunningham cara probada el afio 2011 a escala ensayo consiguio un incremento de
produccion del 30%, pero no se ha podido probar a escala real en la campafia 2012.

» El suministrador francés no formuld la misma pasta sino una variante, sin uno de los
componentes y con esta variante “Cunningham Blanca” el incremento de la produccion baja
al 6%.

» La pasta Cunningham barata Unicamente incrementa la produccion en un 9 % probada a
escala real, el mayor coste y la mayor complejidad en la preparacion no compensa su
utilizacidén, aunque esta pasta se formula con menor proporcién de acido sulfurico que puede
tener interés para la industria si mejora la calidad de la resina al reducir las trazas de acido
sulfurico.

» Los “jamonatos” incrementan la produccion pero es necesario seguir estimulando con
acido sulfurico en cada una de las picas.

i BU masa

ﬂ Simposio Internacional de Resinas Naturales - SINAEBIO



rica DESCENdente

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

Peso neto

1)

Descendente
Incremento de la produccidn respecto a la
picas ascendentes que oscila segun
campanas y tratamientos entre 8% a un 32%

95

o1 t :

1

83
79

CA3 CD3
Tratamiento

75
71

!

Picas ascendentes 10,74 s/pino
Picas descendentes 12,10 s/pino

Mayor dificultad en conduccion de
la miera.

Pica ascendente mayor tiempo
invertido en buscar la madera no
afectada por acido.

&
=
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Gramos por pino y pica
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rica DESCENdente

Resultados produccion

Mayor produccién en los tranzones que se han trabajado en
sentido ASCENDENTE (5% a 17%)

Produccion media por pica en cada tranzones (gramos por pica y pino)
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266
253

DESCENDENTE ASCENDENTE ASCENDENTE ASCENDENTE ASCENDENTE DESCENDENTE
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Gramos por pica
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rica DESCendente

Resultados produccion

Sentido Descendente DISMINUYE LA PRODUCCION al acercarnos a la
zona resina en la campana anterior

Produccidn a lo largo de la campaiia

= Ascendente

= Ascendente

Descendente
Descendente

\\— ; ﬁ\_ \

A

12 pica 22 pica 32 pica 42 pica 52 pica 62 pica 72 pica 82 pica 92 pica 102 pica 112 pica



segundos pica/pino
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rica DESCendente

Resultados rendimientos de
trabajo

= Ascendente == Ascendente == Ascendente == Ascendete Descendete Descendete Descendete
m
o: /\’/.
=
i 7
t 648 a 676 pinos en una jornada (8 horas)
l 562 a 576 pinos en una jornada (8 horas)
12 Pica 22 Pica 32 Pjca 42 Pica 52 Pica 62 Pica 72 Pica 82 Pica 92 Pica 102 Pica 112 Pica
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rica POSICION O entalladura

Influencia en la Influencia en el
Produccion Rendimiento
12 entalladura l _ _
No hay diferencias
significativas de tiempos en
22 entalladura la ejecucion de las picas
entre la 12 y la 43
entalladura
3a entalladura Inversion en diferentes
herramientas “Varal de 42 y
5a"
42 entalladura
Pendiente de tomar tiempos
en 52 entalladura :

52 entalladura

u Simposio Internacional de Resinas Naturales

> 1S SUST
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Produccién media por campana con 9 picas ( de
junio a septiembre)

Il simposio Intemacional de Resinas Naturales

2011

2010

2009

2008

2007

2012

1.863

3.205

3.223

3.719

3.189

2.737

0 1.000

2.000

3.000  4.000 @ Remasa
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u Simposio Internacional de Resinas Naturales

Produccion media por entalladura parcelas de ensayo

en campana reducida 9 picas

Produccion media quinquenio parcelas de ensayo PTA:
Melque 2006 a 2010
Armufia 2007a 2011

Media Quinquenio

52 entalladura
2,43
3,22
|
2,62
B Armufia
3,73 Melque
32 entalladura
2,06
22 entalladura
2,45
12 entalladura
2,28
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 =
=%
-t g
% Remasa S
L PESINAZBIOMACA I"



Produccion media por entalladura en la

comarca de Coca (Segovia)

ﬂ Simposio Internacional de Resinas Naturales

Produccién media anual por pino (kg/pino)
Fuente : SAL Rincon de la Vega
Elaboracion: Cesefor

Media ginquenio

52 entalladura

42 entalladura

32 entalladura

22 entalladura

12 entalladura

W 2008 a2012

2003 a 2007

1998 a 2002

“ 3,90

M 3,72

3,55
,38
3,54

3,52
3,33
3,44

3,56
3,90

3,78

3,59
3,87
M 3,00
3,20
2,71
]
00 05 1,0 15 20 25 30 35 40 45

Kg/pino



rica Calendario

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

Solapa la actividad en las épocas de
mayor produccion con las remasas.

Si la Produccion

Producciones maximas se centran en
los meses de julio y agosto
independientemente de que se hayan
realizado las picas anteriores

ﬂ Simposio Internacional de Resinas Naturales

Las remasas limita el n°® de pinos
que puede llevar un resinero

Cuanto mayor es la produccion
menor es el rendimiento de las
picas. Incrementos de tiempos
en retirar y cambiar potes

Se plantea incrementar los

rendimientos realizando
unicamente las picas,. mas
productivas 55

# Remasa SUST
(& cesivassiomasa FOREST 54
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ﬂ Simposio Internacional de Resinas Naturales

rica Calendario

Produccion a los largo de la campaifa 2011. Miguelanez

Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos de Bonferroni
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Peso Neto suma taladros
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Calentamiento del pino
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Pica Jornada

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

Compaginan la jornada laboral de
las picas con las remasas:

-7 a 11 picar

- 11:30 a 15:00 remasan

u Simposio Internacional de Resinas Naturales

Mejora el rendimiento en la remasa
al aumentar la t2 la miera esta mas
liquida

&
-
i%'l

2 Remasa SUST
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rica Calendario

Influencia en el

Rendimiento
Picar
S g g|L* descanso 30 minutos
é & g 2do descanso 20 minutos
® ) ) :
g 5 -%Otros tiempos no operativos 15 minutos
2 23
= ° &Total tiempos no operativos por jornada 1 h 5 minutos
g(Tiempo de mantenimiento de escoda 15 minutos
@ =
= ,
2z & é Tiempo de llenado bote pasta. Llenandolo 4 veces por
E- ‘;’ 5 jornadas a 7 minutos el llenado 28 minutos
L =B . .. . .
= 2 S [Otros tiempos de servicios (recoger herramientas) 15 minutos
=
Total Tiempos de servicios 0 mantenimiento 58 minutos

Tiempos de trabajo

productivo Tiempos de trabajo productivo 5 horas 57 minutos
TIEMPO TOTAL DE
JORNADA TIEMPO TOTAL DE JORNADA (8 HORAS) 8 horas

Il Simpos

Coeficiente de

productividad

C= Tiempo de trabajo productivo/Tiempo presencial

0,74375




rica Calendario

Influencia en el

Rendimiento
Coeficiente
productividad
Tiempo |n° (tiempo
productivo [actuacione |productivo /
(segundos/ar |s por tiempo n°® de pinos Jornadas Jornadas
bol) campana |presencial) por jornada | 1000 pinos | 5200 pinos
1° PICA
ASCENDENTE
POTES VACIOS 23,8 5 0,7438 902 5,5 28,8
§ 2 PICA
= [ASCENDENTE
£ |POTES CON LA
% [PRODUCCION DE
? 1 PICA 23,8 5 0,7438 901 5,5 28,8
.- |3*pIcA
=~ |ASCENDENTE
POTES CON LA
PRODUCCION DE
lIsim |5 prcas 29,0 4 0,7438 738 54 28,2




rica ESPEcializacion

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

No picar en madera quemada t
Conducir la miera. t

Mayor control de la cantidad de pasta t
a aplicar.

Mayor organizacion del trabajo (picar
y remasar)

Optimizacion de los desplazamientos

Reduce el n° pinos que se quedan sin t

pwﬁﬁpnsin Internacional de Resinas Naturales

» - e

p
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rica Utiles

Influencia en la Influencia en el
Produccion Rendimiento

Escoda: Fabricacion artesanal limitada en Espafa a 1 herrero en Funtepelayo
(SG)

Varal de 42 y 52 entalladura

Bote aplicador de pasta: Bote de plastico al que los resineros modifican las
boquillas. Capacidad para realizar unos 200 pinos

Recipiente transportar pasta: Reciclados de pinturas, etc...

Utiles rellenar pasta, remover la pasta y limpieza de la pasta: cada resinero busca
sus utiles, muy variados.

Tapa que evita que entre la corteza al pote al realizar la pica: cada resinero se
elabora la suya.

Vida util escoda y varalpracticamente ilimitada

.

e

: 3 X T
@Remasa g,
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Gramos

LA MECANIZACION DE LA PICA
Pica Ma’qUina HR1

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

Produccidn por pica y longitud de herida
similar a la Pica tradicional.

El tamafo de la herida 9 cm insuficiente
El estimulante utilizado es forma liquida
éLa pasta tendra la misma produccion?

Gramos por pica y cm de herida. 2009. Armuina
33 F =

31 ]

29[

27 L ]

25 -
CD2 CD2sred Mdaquina PTA

P N e L TSR ST R E = TR

LI

Segundos

La maquina realiza una caja en menor
tiempo que se realiza la herida de Ia
pica tradicional ascendente:

segundos/pica

HERRAMIENTA 12 caja 7,3

22 PICA tras la remasas 9,4
12 PICA tras la remasas 10,20
32 PICA tras la remasas 10,74

1

te
= ] = | SUST
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LA MECANIZACION DE LA PICA
Pica HRZ

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

La produccion media total de los 24.501
con 4 picas es de 1,8 Kg/pino, comparable

con la pica tradicional ¢?

Produccién media por pino

2.250

2.000

1.750

1.500
1.250
1.000
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500
250

gramos
NN N NN 1\

0
110- | 110- | 110- | 110- | 118- | 118- | 118-

118-

117-

| Tranzon | 1.825 | 1.529 | 2.d83 | 1.616 | 1.320 | 1.971 | 1.461

1.859

1.850

Il Simposio Intemacional de Resinas Naturales

o

()]

Segundos ,

N
o

Las picas, realizando 2-3
incisiones son mas rapidas
qgue las tradicionales (10,74
s/pica)

Promedio de DESP

Promedio de PICAR ®Promedio de CICLO

21 20 20
19 19
- - 18
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N8 8 8
Total Total Total i{ Total Total Total T Total
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gramos

LA MECANIZACION DE LA PICA
Pica HR3

Influencia en la
Produccion

En los monte de Miguelanez y Nieva
diferencias

no

estadisticamente

significativas en produccién entre la pica

tradicional y |a pica con |la herramienta

3100

3000

2900

2800

2700

2600

Produccion total por pino. Campaia 2011.

Miguelaiez. 9 picas

Maquina_r

PTAr

gramos

En el monte de Tardelcuende
Mayor produccién la maquina

Produccion total por pino (g) . Campana

1.850
1.800
1.750
1.700
1.650
1.600
1.550
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1.450

2011. Tardelcuende. 8 picas

1.815 }
Tranzon m Parcela

1731

1.577 1585
5 . d%‘
Ve Remasa et sust
% BE ‘-'»l-'\-‘\l'-l”-\'."'\-'ﬂ("-»':-'\. FDRES’[‘



Influencia en el Rendimiento

LA MECANIZACION DE LA PICA
Pica HR3

En el trabajo a escala real el nUmero de pinos picados por jornal oscila entre 453 a
494 (estando el equipo de trabajo constituido por un operario realizando las picas
con la HR3 y otro estimulando).
El nimero de pinos que se pueden picar en una jornada sin estimular (o haciéndolo

de forma conjunta) estaria muy préximo a los 1.000 pinos

Il simposio

Ne de pinos por jornal

N2 Monte Tranzon Tratamiento Picar
110 5 Maquina_c 453
6 PTAr 749
7 PTAC 752
8 Maquina_r 494
Total 110
118 5 PTAC 689
6 Maquina_r 458
7 PTAr 713
8 Maquina_c 491 ¥
Total 118 1Yy
Total general Elﬁ%ar




Paleta

remasa IMI@tO0dO remasa

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

Exprimidor manual
Carro remasador

45

40

35

30

25

20

Tiempos ciclo remasa 39,44 s/pino

t Tiempos ciclo remasa 30,51 s/pino
Tiempos remasa 33,44 s/pino

¥
N

Mejoran el tiempo
invertido en la remasa
respecto al método
tradicional en 8,93
s/pino y 5,8 s/pino vy
facilita el trabajo.

=3

- e

EXPRIMIDOR MANUAEXPRIMIDOR MECANICO

SUST
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Remasa Ta ma ﬁO pOte

Influencia en la Influencia en el
Produccion Rendimiento

Potes portugueses capacidad util
894 g
Potes Resinas Naturales 1.326 g

A mayor capacidad del pote: R
- Evitan perdidas de resina por t ' Si disminuye el n° de potes que

lluvia. tiene que manipular por arbol
- Perdidas de resina en picos de
produccion por sobresalirse. Se pueden reducir el numero
- Menor cantidad de potes de remasas.
necesarios por arbol Incrementar el numero de
arboles que trabaja un resinero
"
[t
4.4
¢ Remasa SUST
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Produccion 4 3 3 3

Remasa Ta ma ﬁO pOte

Representacion por Codigo de Nivel

3000

2500

2000

1500

- 2 . i
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1000

500

Il simposio Intemaci
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rRemasa | dMaNo pote

Opcion mas favorable es utilizar un pote de 2 kg de

capacidad.

Diferencia entre utilizar potes 1
kg a utilizar potes de 1,5 kg
Diferencia entre utilizar potes 1
kg a utilizar potes de 1,75 kg
Diferencia entre utilizar potes 1
kg a utilizar potes de 2 kg
Diferencia entre utilizar potes 1
kg a utilizar potes de 2,25 kg
Diferencia entre utilizar potes 1
kg a utilizar potes de 2,5 kg

ll Simposio Internacional de Resinas Naturales

261,57

377,80

451,20

487,91

509,32

215,38

263,80

308,26

236,50

157,40

476,95
641,59
759,46

724,40

@ Remasa 5



Remasa Otiles

Influencia en la Influencia en el
Produccion Rendimiento

-Paleta: fabricacion casera

-Lata remasas capacidad 26 kg: latas
de pintura reutilizadas.

-Cubas de capacidad 200 kg

-Carretilla fabricacion artesanal I
_Exprimidor Se incrementan los rendimientos
cuando la miera esta mas fluida,
o a
- Gira potes mayor t Za
-

2 Remasa SUST
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Remasa Otiles

Carretilla motorizada

Remasa con Remasa con carretilla
paleta motorizada
Kg miera/hora 56 a 70 Kg 84 a 100 Kg
Distancias recorrida (m/hora) |[740a1.025m |1.100a 1.500 m
Velocidad media 4,05 Km/h 3,68 Km/h
desplazamiento (km/h)

ll Simposio Internacional de Resinas Naturales
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Remasa Otiles

METODOLOGIA TRABAJO RECOGIDA DE CUBAS
Viaje 1:

» Tiempo carga: 2horas 21 min

» Distancia a fabrica: 1,8 Km

» Distancia recorrida en el monte: 10,7 Km
» N2 de cubas: 43 (8.600 kg de miera)

Viaje 2:

» Tiempo carga: 2horas 35 min

» Distancia a fabrica: 5,2 Km

» Distancia recorrida en el monte: 10,6 Km
» N2 de cubas: 42 (8.400 kg de miera)

Y
i

2 Remasa SUST
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Remasa Otiles

METODOLOGIA TRABAJO RECOGIDA DE CUBAS

> 43 cubas
> 93 ha.

»Radio medio por cuba 70 a 80 m
»1,5 a 2 hectareas/cuba

» Desplazamientos cargando y descargando
cubas 10,7 km

2 Remasa SUST
Il Simposio Internacional de Resinas Naturales ' RESINAEBIOMASA FOREST



Remasa Pe riOdiCidad

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

En campana completa se realizan 4
remasas con la produccion acumulada
de 3 picas.

O en picos de produccion cuando sino
es necesario retirar potes.

Si se incrementa la produccion se
incrementaran los potes llenos

ﬂ Simposio Internacional de Resinas Naturales

A mayor produccion menor nuevo
arboles se remasas en una
jornadas

Disminuyen los tiempos de
desplazamiento desde donde se
termina de llenar la lata hasta la
cuba

&
=
-:i‘%h

¢ Remasa SUST
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Remasa Jornada

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

Compagina normalmente con
las picas

Con T2 altas miera mas fluida
menor esfuerzo en la remasa
y mayor rendimiento

Remasar

minutos

Tiempos no
operativos por

jornada

1er descanso

30 minutos

2do descanso

20 minutos

Otros tiempos no operativos

15 minutos

Total tiempos no operativos por jornada

1 hora 05minm

Tiempos de
servicios o

mantenimiento

Tiempo de traslado de utiles de recogida al tajo 20 minutos
Otros tiempos de servicios (recoger herramientas) 15 minutos
Total Tiempos de servicios o mantenimiento 35 minutos

Tiempos de trabajo

productivo Tiempos de trabajo productivo 6 horas 20 minutos
TIEMPO TOTAL g

DE JORNADA TIEMPO TOTAL DE JORNADA (8 HORAS) #~ % B8horas
[Coeficiente de

productividad

C= Tiempo de trabajo productivo/Tiempo presencial

0,791666667




Remasa Jornada

Influencia en la Influencia en el
Produccidn Rendimiento

Jornadas |Jornadas
Tiempo 1.000 5.200 | n2?de pinos
Realizando 14 picas por campana productivo pinos pinos | por jornada
(segundos/ar
bol)
12 REMASA 38,8 1,7 8,9 587
22 REMASA 36,9 1,6 8,4 618
32 REMASA 40,9 1,8 9,3 557
REMASAR [42 REMASA 42,8 1,9 9,8 533
3
- e

“ Remasa SUST _
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Remasa Calendario

Influencia en la
Produccion

Influencia en el
Rendimiento

4 remasas por campafa:
12 finales de mayo

22 Mediados de julio
32Finales de Agosto

42 En octubre

u Simposio Internacional de Resinas Naturales

=

> Dificultad para extraerla
miera, mas dura

T? mas altas se extrae mejor
la miera mas cantidad de
miera

> Dificultad para extraerla,
miera mas dura

&
=5
- e
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El mercado mundial:
la evolucion reciente

Gum Rosin Export Price - China vs. Brazil

Sources: Aliceweb, CNCIC
3.500 -I

US$D / MT fob

BRAZIL - Dez/2011
e 1.034 ton @ U$D 1,593/MT fob
CHINA - Oct/2011
21.361 MT @ U$D 1,821/MT fob
2.500 -
2.000 -
1.500 - | |
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Y el mercado espanol: colofonia

Precio de la colofonia importada

—6&—China
—&— Indonesia
—>— Portugal

Brasil

Il simposio Intemacional de Resinas Naturales
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Y el mercado espanol: aguarras

Precio del aguarras importado

320
—6—China 7(
270 —a&— Brasil
—>—Portugal
220 —e—Indonesia <
o
~
2
3
0)1 70
o L 2
»
o
E
c
8120
70
20
7 7 7 7 7¢ 7 7 7 7 7 7 7¢ < < < < < < < < < < ' <
©, O, flo) o) 9, 9, 9, ©, 9, 9, o) 9, [&) [ Q [@) @) [&) [ [&) [ [@) [#)
2 2 Remasa ! ]
C SUST
% RESINAEBIOMASA 4 FOREST

Il simposio Intemacional de Resinas Naturales



El mercado mundial a mas largo
plazo...

Historic Gum Rosin Pricing
1920 -2008

3,500

3.000

2,500

2.000

USD/mT

1.500

1.000

500

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Alessandro Visconti, Petrofer AG, Switzerland - PCA Conference Beijing September 2011
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El mercado mundial a mas

largo plazo...
Gum Rosin Price History at 2009 US Dollar Value

3.500 1
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2009 value
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Su reflejo en las importaciones
espainolas: precios actualizados

Valor de las importaciones €/kg
Actualizados a diciembre de 2011

3 Fuente: Agencia Tributaria. Aduanas e Impuestos Especiales
B Aguarras Act
Bl Colofonia Act
Pl EE————————— e M
2 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Wwe— T, .
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Y en cantidades: colofonia
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Comercio exterior Colofonia (t)

Fuente: Agencia Tributaria. Aduanas e Impuestos especiales.
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El origen de esa colofonia

Importaciones de colofonia. Paises principales
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El origen de esa colofonia

Importaciones de colofonia. Participacion cuantitativa.

Fuente: Agencia Tributaria. Aduanas e Impuestos Especiales.
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Cantidades: aguarras

Comercio exterior Aguarras (t).

Fuente: Agencia Tributaria. Aduanas e Impuestos Especiales.

10.000
9.000
8.000 A
7.000 x / \ —»— Importaciones () |
—=e— Exportaciones (t)
6.000 /\ }\)( / \ A
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
0
oo o o o o o o o o o o o D o S Y % D 2 9 2 9 9D 2
9&0 %,@ &&0 &&, &% 90& &&7 Q%‘ 90@ &&) Q%’ \9&@ 000 00, 0\3 D 007 006‘ 00@ 00) 0%, 000 0,90 0(0
Z:
'l"i‘?ﬂ
: (= Remasa ] ) SusT
Il simposio Intemacional de Resinas Naturales & resinacBiomasa FOREST




El origen del aguarras

Importaciones de Aguarras. Participacion cuantitativa.

Fuente: Agencia Tributaria. Aduanas e Impuestos Especiales
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El estudio de anatomia y fisiologia

Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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