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mid c/idci^iu/od. 

Animado por el deseo de faciiitaros en cuanto me fuera posible 
el estudio de la Botanica, emprendi la tarea de redactar la obrita 
que sale aluz... • quien podria yo dedicarla mejor que a voso- 
tros? Si, queridos discipulos, con vuestra numerosa y asidua con¬ 
currence a mis lecciones, sois para mi el mejor MECENAS. 

Dicboso yo, si mis debiles esfuerzos llegan a despertar en voso- 
tros el amor a las ciencias naturales y si estas os procuran median- 
te su sublime estudio, esa existencia feliz llena de las dulces emo- 
ciones, que solo disftufca el que entra en intimidad con la maravi- 
llosa naturaleza. 





ELEMENTOS DE BOTANICA 

La Botanica es una parte (le la Historia Natural, 
que trata de la organizacion, fun cion es vitales, clasi- 
ficaeion, historia y uso de los vegetales. La palabra 
botanica se deriva de las voces griegas botane, que 
quiere decir yerba, y de ica proceimcia. Se ha dado 
tarabien a esta ciencia el nombrti de Fitologia, de 
phiton planta, y logos discurso. 

La Botanica se divide en Botanica organica, de 
clasificacion y aplicada. 

La Botanica organica, trata particularmente del 
estudio de los organos de las plantas, de sus funcio- 
nes y de las modificaciones a que estan sujetos di- 
chos organos. Esta parte se subdivide en ORGANO- 

GRAFIA OAXATOMIA VEGETAL, FlSIOLOGLA VEGETAL y 

PATOLOGIA VEGETAL. 

La Botanica de clasificacion, trata del modo de 
clasificar los vegetales y de describirlos con metodo. 

Por ultimo, la Botanica aplicada, tiene por objeto 
el estudio de las relacioncs que existen entre los ve« 



getales y el hombre. Se subdivide en 'Botanica agri- 
cola,, 6 sea la aplicacion del estudio de los vegetales 
a la Agricultura; en Botanica medica, que trata de 
los vegetales empleados en la Medicina: en Botanica 
industrial, que es la que hace conocer los vegetales 
empleados en las artes y en la economia domestica: 
finalmente* en Botanica orictologica 6 estudio de los 
vegetales fosiles. 

ORGASOGRAFIA 0 ANATOMIA VEGETAL- 
Observando los diferentes organos de que se corn- 

pone un vegetal, vemos que algunos, como el tallo, 
las raices, las hojas &a, existen en casi toda la vida 
del vegetal, y concurren todos ellos al ejercicio de 
una gran funcion (la nutricion), lo que ha dado lugar 
a que se les llame organos de la nutricion, u orga-' 
nos fundamentales, para distinguirlos de otros, tales 
como los estambres, pistilos &a, que han tornado el 
nombre de organos de la reproduccion. Estos ulti- 
mos solo existen en cierta epoca de la vida del vege¬ 
tal, y concurren ' ejercicio de otra gran funcion, la 
reproduccion, r e tiene por objeto perpetuar las es- 
pecies proporc: ndoles los medios de reproducirse. 

ORGANOS ELEMENTALES. 

Si se observa una parte pequena de un organo 
fundamental con un instrumento amplilicante, como 
por ejemplo un microscopio, se ve que esta com- 
puesta de un gran numero de pequenas cavidades, de 
las cuales unas estan circunscritas por paredes pro- 
pias, y otras formadas por los intersticios que dejan 
entre si las primeras. 

Las cavidades qne tienen paredes propias, presen- 
tan formas mny variadas, pero todas pueden reducir- 



—3— 
se a tres generates. Cuando estas cavidades se es- 
tienden casi igualmente en todo sentido, 6 su diame- 
tro transversal difiere muy poco del longitudinal, se 
les da el nombre de celulas 6 utriculos, (F. 1) Cuan¬ 
do son mas largas y anclias y de estremidades adel- 
gazadas como terminando en punta, se Hainan fibras 
(F. 2). Por ultimo, si estas cavidades se presentan 
bajo la forma de tubos, cuyos estremos no se perci- 
ben en el campo del microscopio, por hallarse muy 
separadas entre si, toman el nombre de vasos. (F. 3). 
Estas formas varian tanto, que es imposible estable- 
cer limites bien marcados entre ellas; asi es que pue- 
den presentarse otras formas intermedias, que no se 
podrian clasificar entre las fibras, ni tampoco entre 
las celulas. A las que estan comprendidas entre es- 
tos dos limites, y que poco mas 6 menos tienen la 
forma de un huso,les ha dado Dutrochet el nombre 
de clostros ("F. 4). 

A las fibras, celulas y vasos se les ha dado el nom¬ 
bre de organos elementales, porque se consideran co¬ 
mo los elementos de todo vegetal, y a la reunion de 
estos elementos, se llama tejido vegetal; como tam- 
bien tejido celular, ulricular ■’ si} plementeparen- 
qulma, al tejido formado por la re 'on de celulas; 
tejido fibroso 6 prosenquima, al form .do por las fl- 
bras, y vascular al formado por los vasos. 

CELULAS. 

Las celulas pueden presen tar formas muy varia- 
das; asi cuando se desarrollan libremente sin compri- 
mirse unas con otras, como sucede en los tejidos muy 
blandos de muchas plantas acuaticas, conservan su 
forma primitive, que es la de una esfera 6 un elipsoi- 
de (F. 5). Al contrario, si en su desarrollo se com- 
primen unas con otras, las caras que estan en contac- 
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to se aplanan, y dan a las celulas una forma polie- 
drica, terminada comunmente por superficies exago- 
nales, corao se puede observar en la medula del tallo 
de la yuca (Maniliot Aipi F. 6). En el primer caso, 
las celulas dejan entre sf algunos intervalos, 6 sean 
cavidades que no tienen paredes propias, y que ban 
sido llamados mealos inlercelulares fm. i. F. 7.) Es- 
tos meatos son mas grandes cuando estan formados 
por las celulas llamadas ramosas, porque alargando- 
se estas en muchos puntos de su superficie, al estar 
en contacto por medio de sus estremidades alargadas, 
dejan entre si mayores cavidades que las que dejan 
las celulas esfericas: tenemos un ejemplo de las ce¬ 
lulas ramosas en la epidermis de las hojas del capult 
cimarron f Nicandra physaloide F. 7). 

Cuando los meatos intercelulares ofrecen ciertas 
dimensiones, como en el caso de las celulas ramosas, 
toman el nombre de lagunas, palabra con que se de- 
nomina a todo intervalo un poco considerable, com- 
prendido entre muchas celulas, y que carece de pa¬ 
redes propias. 

Las celulas aparecen bajo la forma de pequenos 
sacos constituidos por una membrana simple, conti- 
nua y homogenea; algunas veces permanecen en este 
estado cambiando solamente de forma y volumen; 
otras veces, en el interior de la- primera membrana 
se desarrolla una segunda, dentro de esta otra, y asi 
sucesivamente; pero estas membranas ulteriormente 
formadas no revisten toda la pared interna de la ce- 
lula, sino qne ofrecen interrupciones de continui- 
dad, disponiendose sobre la primera en pequenos 
puntos 6 rayos, 6 formando una laminita enroscada 
en espiral, lo cual da a las celulas los diferentes as- 
pectos que tienen fF. 8, 9,10). 



MATERIAS QUE CONTIENEN LAS EELULAS. 

Las materias contenidas en las eelulas, pueden ser 
dediferente naturaleza, y presentarsebajo losestados 
gaseoso, liquido 6 solido. 

El aire mas 6 menos pure regularmente mezclado 
con una pequena cantidau de acido carbonico, forma 
la principal materia gaseosa que contienen las celu- 
las, y no solo se encuentra en estas, sino tambien en 
las lagunas y en todos los tejidos en que la vegeta- 
cion ha dejado de ser activa. 

La savia, junto con todas las materias que tiene en 
disolucion, forma el principal liquido que llena el te- 
jido celular. Pero hay tambien algunos organos, co- 
mo las hojas, semillas, algunas flores, frutos, &a. que 
contienen liquidos particulares, tales corao los aceites 
fijosy volatiles: esto puede verse, en la semillade la 
hi guerilla. fRicinus communis) 6 en la cascara de 
las naranjas. 

Las materias solidas son mas numerosas que las 
precedentes, y su estudio mas interesante, por el gran 
papel que desempenan en la nutricion de los vege- 
tales. 

La Clorofda 6 Materia verde de los vegetales, es 
una sustancia solida, comunmente esparcida en el 
interior de las eelulas, que estan mas espuestas a la 
accion de la luz. Ella puede presentarse bajo dos for¬ 
mas distintas: en granos que fluctuan en un liquido, 
6 en una masa gelatinosa, que llenando las eelulas de 
las hojas, deja pereibir su color verde al traves de 
las paredes delgadas y transparentes de estos organos. 

La Fecula 6 Almidon, es otra materia muy espar¬ 
cida en los tejidos de algunos vegetales, como en el 
fruto del pldtano fMusa paradisiacal, en los tuber* 
culos de la papa fSolanum tuberosum), en las raices 
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de la i/ttca fManihot AipiJ, en los granos de los ce- 
reales, trigo, arroz, cebada, $*a y cn casi todos los 
vegetales que sirven para- la alimentacion del hom- 
bre y de los animales. La fecula se presenta en pe- 
quenos granos que tienen la forma de un esferoide 
irregular, 6 de un poliedro formado por muchas ca- 
pas concentricas, dispuestas al rededor de un pun to 

'generalmente situado hacia la periferia (T\ 11J. Se 
reconoce facilmente la existencia de esta sustancia, 
en las celulas que la contienen, por la singular pro- 
piedad de colorearse de azul con la tintura de yodo. 

La Materia lenosa que constituye la notable va- 
liedad de las maderas, no solo se deposita en el inte¬ 
rior de las celulas y fibras, sino que tambien se intro¬ 
duce en los intersticios del espesor de sus paredes, y 
forma un cuerpo con ellas. Esta materia es la que 
hace variar tanto el peso especifico de las diferentes 
maderas, haciendolas mas pesadas, a medida que en- 
tra en mayor cantidad; asi por ejemplo, en el eba.no 
que es muy compacto, en diez partes, hay una de ce 
lulosa, 6 de materia que forma las paredes de las ce¬ 
lulas y nueve de materia lenosa: en el rohle entran 
2/3 partes; al contrario, en la madera llamada en el in¬ 
terior del Peru palo de balsa, (Ocrhoma piscatoria) 
existe en mayor proporcion la materia celulosa que 
la lenosa; asi es, que la hace muy liviana y aproposito 
para construir las balsas con que navegan en los rios 
del interior de esta Repiiblica. 

Tambien contienen las celulas algunas veces, sales 
cristalizadas; pero estas cristalizaciones, no se han ve- 
rificado segun leyes quimicas, sino bajo la influencia 
de la vida vegetal, como lo ha demostrado el Sr. Pa- 
yen, haciendo observar que una misma sal, cristaliza 
en diferentes formas, cuando los aparatos celulares 
han tenido formas variadas que le sirvan como de 
molde: de modo que la misma sustancia, por ejemplo 
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el oxalato de cal, en una planta afecta una forma 
cristalina (F, 12), en otras se halla bajo formas muy 
diferentes e identicas a la del aparato donde se ha 
cristalizado, lo que no podria suceder si la vida vege- 
tativa no interviniese en la cristalizacion. Se ha da¬ 
do el nombre de raficles, a estos cristales, cuando se 
presentan bajo la forma de un haz de agujas para- 
lelas (F. 13).' 

Por ultimo, se observa muchas veces, que en un 
punto de la superficie de las celulas esta aplicado un 
cuerpo que tiene frecuentemente la forma de una 
pequena lenteja (F. 14). Este cuerpo 6 nucleo, esta 
constituido por la reunion de pequehos granos de 
formas indeterminadas, y ha sido llamado por Schlei- 
den, citoblasto, que significa germen de las celulas, 
porque segun el, dichos granos tienen la facultad de 
convertirse en otras tantas celulas, de las cuales no 
serian sinosu estado embrionario; peroelSr.Unger ha 
hecho notar, que estos nucleos no existen en las ce¬ 
lulas de reciente formacion, como loestablece schlei- 
den, sino que se forman mas tarde. 

FIBRAS. 

Anteriormente se ha dicho que las fibras no son 
sino las mismas celulas modificadas, de las cuales se 
diferencian por ser mas largas y terminal' en punta. 
Las fibras estan formadas por paredes muy espesas, 
debido al desarrollo sucesivo de varias membranas 
en el interior de la primera, de modo que la cavidad 
de ellas va constantemente disminuyendo con la 
edad, y llega una epoca en que aparecen casi llenas. 
esto lo podemos ver en el corte transversal hecho en 
un tejido fibroso. En estos organos, se deposita una 
gran cantfdad de materia lenosa. Las fibras termi¬ 
nal! en punta, de manera que al reunirse, dejan ha- 



—s— 

cia sus estremidades, intervalos que se Henan por las 
estremidades libres de otras fibras (F. 15), y como 
las celulas, presentan en su superficie puntos, rayas, 
espiras &a. leniendo en ambas el mismo origen. 

VASOS. 

Los vasos vegetales se distinguen de las fibras, 
por ser mas largos: se presentan bajo la forma de tu- 
bos contmuos, sin tabiques intermedios, y a veces 
llegan a tener la longitud de todo el vegetal; lo que 
puede facilmente probarse, sumergiendo en el agua 
una de las estremidades de un ramo 6 tallo de algu- 
nos vegetales, y soplando por la otra: entonces se ve 
elevarse en el agua muchas burbugitas de aire, que 
no podrian salir si el tubo estuviese interrumpido 
por tabiques. Hay vegetales cuyos vasos tienen un 
diametro tal, que permiten el paso de la luz de una 
estremidad a la otra, y aun el de lnlos muy finos, co¬ 
mo crines, cabellos de esto podemos convencer- 
nos, liaciendo los esperimentos con un ramo de vid 
(Vitis vinifera). . 

La forma y estructnra de los vasos vegetales, per- 
miten que se les dividan en dos series.* vasos propios 
6 lacticiferos, formados por paredes simples, ramifi- 
cados y anastomosados entre si; y vasos rectos/ que 
las mas veces no se anastomosan, y presentan en su 
superficie los diferentes aspectos que ya hemos no« 
tado en algunas celulas; por estarazon, estos ultimos 
se ban subdiyidido en vasos rayados, punteados, re- 
ticulados y espirales 6 traqueas. 

Vasos propios 6 lacticiferos. Cuando se corta el 
tallo de la yuca (Manihot aipi) 6 un ramo de suche, 
(Plumeria) 6 de higuera (Ficus carica) se ve salir 
en abundancia un jugo lechoso; este jugo llamado 
por algunos autores jugo propxo y (jue Schultz ha 



—9— 

designado con el nombre de latex, por suanalogiacon 
la leche: esta contenido en vasos que se famifican y 
forman como una red en la corteza de la mayor par¬ 
te de los vegetales. Estos vasos, que difieren de los 
demas por estar formados de paredes simples, han 
sido llamados vasos propios 6 lacticfferos, porque sir- 
ven para la circulacion del jugo propio 6 latex. 

El jugo propio, es el que contiene ordinariamente 
el principio activo de los vegetales, el que les da pro- 
piedades particulares y hace que estos vegetales sean 
utiles medicamentos, como el opio, mientras que a 
otros los convierte en venenos muy activos. Tene- 
mos un ejemplo en un vegetal comun en la Nueva 
Granada y en el Norte del Peru, conocido en Piura 
(donde usan la semilla para purgar los caballos) con 
el nombre de habilla (Hura crepitans): este vegetal 
es tan venenoso que, segun los SS. Boussingault y 
Rivero, bastan sus emanaciones para producir erisi* 
pelas. Son pocos los vegetales que producen un jugo 
propio 6 latex, capaz de introducirse sin riesgo en la 
economia animal; entre ellos se puede citar el ar- 
bol llamado comunmente palo de vaca (Galacto den- 
dron utile, de gala, leche, y dendron, arbol), porque 
las propiedades de su jugo latex tienen mucha ana¬ 
logic con las de la leche animal, de modo que cons- 
tituyen unabebida aromaticay agradable al gusto. 

La segunda serie comprende los vasos espirales 6 
traqueas, vasos punteados, rayados, reticulados, asi 
llamados por los diferentes aspectos de su superficie. 
Si se observan con atencion estos vasos, se ve que 
no son iguales en toda su longitud, sino que ofrecen 
muclias articulaciones, las que son muy semejantes a 
las celulas 6 a las fibras: agregase a esto, que si se tra- 
tancon acidonftricodilatado en agua hirviendo,se di¬ 
vider! en tantas piezas cuantas articulaciones tienen. 
De aqui se puede concluir diciendo, que los vasos ve- 

9 * 
1 
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getales son formados por la reunion de las celulas 6 
fibras, que se comunican sin interrupcion unas con 
otras. 

Traqueas 6 vasos esjnrales. Se ha dado el nombre 
de traqueas a los vasos que contienen en el interior 
de un tubo formado por una membrana muy delga- 
da, un hilo en espiral, por analogia con las traqueas 
u organos respiratorios de los insectos (F. 17). La 
existencia de estos organos se puede probar facil- 
mente, separando con cuidado las dos partes que re¬ 
sultan de quebrar un pedacito del tallo del platano 
(Musa paradisiaca), 6 el cabillo de las hojas de la 
granadilla (Passifiora ligularis), y se vera entonces 
los dos fragmentos quedar unidos por medio de un 
gran numero dehilitos, que observados atentamente 
con la simple vista, 6 mejor con un microscopio, 
aparecen enroscados en espiral: ademas, si se toma 
un pedazo muy pequeno de una lioja del platano, y 
despues de haberle roto en dos partes, se van sepa¬ 
rando los dog pedazos con cuidado, se llegara a un 
punto donde los hilos que forman las traqueas exe- 
den en longituda los dos pedazos reunidos: esto prue- 
ba hasta la evidencia que los hilos no habrian podi- 
do ser contenidos en dichos pedazos, si no hubiesen 
estado dispuestos en espiral, los que por medio de 
la tension van desarrollaudose como sucederia con 
los elasticos de un tirante, si se estirasen por sus dos 
estremidades libres. Cuando las vueltas espirales se 
hallan separadas unas de otras, se ve con claridad el 
tubo delgado que contiene la espiral; pero cuando es- 
tas vueltas estan en contacto, es dificil demostrar la 
existencia de dicho tubo: esta es la razon por que 
algunos autores han supuesto a las traqueas gene- 
ralmente formadas solo por la laminita enroscada en 
espiral. 

Estirando las traqueas de los vegetales, se ve que 
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en la mayor parte de ellos, cada espiral esta constituido 

por un hilo simple, como en la granadilla (F. 17), y 
que hay otros, aunque muy pocos, cuyas traqueas se 
componen de 2, 3, 4, 6 mas hilos reunidos y solda- 
dos entre si, de modo que presentan una espiral 
formada como por una cinta: tenemos un ejemplo en 
las traqueas del platano, [Musa paradisiaca] cuyo 
mimero de espirales es de 18 a 20 hilos (F. 18). 

La traqueas tienen sus estremidades de forma co- 
nica, lo cual maniflesta que tienen origen en las 
libras. 

Vasos anulares. Asi se llaman los t.ubos de pare- 
des membranosas, en cuya superficie se notan mu- 
chos anillos 6 circulos (F. 19). Algunas veces los va¬ 
sos anulares presentan trechos dispuestos en espiral; 
pero esta espiral no se puede desarrollar como en las 
traqueas, por cuya razon han sido. tambiea llamados 
falsas traqueas. ' & 

Vasos reticulados. Estos vasos son una modifica- 
cion de los precedentes, y solo se diferencian de ellos, 
porque sus anillos algunas veces se anastomosan for- 
mando como una especie de red (F. 20). 

Vasos rat/aclos. Llamanse asi los tubos membra" 
nosos de forma cilindrica 6 prismatica, en cuya su¬ 
perficie se distinguen rayas mas 6 menos regulares 
(F. 21). Los de forma prismatica, que generalmente 
es la de un prisma exagonal, tienen sus rayas dispues- 
tas con regularidad en sentido paralelo y estendidas 
hasta los angulos del prisma, asi es que por esta dis- 
posicion paralela, los vasos que llevan estas rayas 
son muy semej antes a una escalera, y se les ha 11a- 
mado vasos escaleriformes: tenemos un ejemplo de 
ellos en un helecho muy comun enlas cercanias de 
Lima (el Gimnogramme trifoliata F. 22). 

Estas tres clases de vasos, rematan casi siempre 
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en forma de un huso, lo cual evidentemente revela 
que tienen el mismo origen que las traqueas. 

Vasos pvnteados. En fin, los vasos punteados se re- 
conocen por que su superficie esta sembrada de ran¬ 
chos puntos, corao se puede ver en los del tallo de la 
chirimoya (F. 23), y aparecen formados por varias pie - 
zas articuladas unas sobre otras, de modo que hacen 
creer estar formados dichos vasos por la reunion de 
celulas sobrepuestas, en las que sus tabiques han de- 
saparecido. 

EPIDERMIS. 

Antes de pasar a la description de los organos 
fundamentales, estudiaremos la epidermis, organo 
que no es tan elemental como los que hemos consi- 
derado hasta aquf; pero que es comun casi a todas 
las partes del vegetal, revistiendo la superficie del ta¬ 
llo, raiz, hojas y flores. 

Cuando se rompe 6 restrega ligeramente el tallo, 
6 una hoja de lirio, (Iris) de baba, (Faba vulgaris) 
&a., se ve que la epidermis se despega bajo la forma 
de una membrana transparente, y sin color. Si se 
hacemacerar en el agua la hojade un vegetal, por 
ejemplo de la col, (Brassica oleracea) se destruye 
su tejido celular, y queda la epidermis que es mas 
resistente; pero si la maceracfon se prolongapor 
cierto tiempo, se observa esta epidermis, queal prin¬ 
ciple parecia formada por una sola membrana, estar 
compuesta por dos distintas que pueden separarse: 
una esterna, continua y delgada, sin el menor vesti- 
gio de organization, llamada cuttculcr, y otra interna 
formada de celulas, que se podria llamar dermis, por 
la analogia que tiene con la de la piel de los ani¬ 
mates. 

Cuiicida. Esta membrana cubre completamente 
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al dermis, de mode que cuando el drgano de donde 
ha sido despvendida ofrece pelos en su superficie, la 
cuticula forma una especie de vaina que los cubria 
entoda su estencion (F. 24). La cuticula no ofrece 
en su superficie la estructura celular del dermis, si- 
no forma una membrana continua y distinta de to- 
das las demas. El Sr. Garreau ha demostrado re- 
cientemente, que la cuticula se diferencia tambien de 
la membrana celular de la epidermis, por su compo- 
sicion quimica, de modo que se debe considerar co- 
mo un organo distinto. 

La membrana cuticular se encuentra con mas ge- 
neralidad que la de estructura celular 6 dermis; asi 
se observa que en casi todos los vegetales, y aun en 
aquellos que carecen de dermis, como son los que 
viven sumergidos en el agua, jamas les falta la cu¬ 
ticula. 

La membrana celular 6 dermis considerada por al- 
gunos autores como la verdadera epidermis, se dife¬ 
rencia de la cuticula por su estructura celular, pues 
sus celulas afectan siempre formas diferentes del teji- 
do 6 parenquima de las hojas que cubre. Las pare- 
des laterales de las celulas de esta membrana estan 
intimamente unidas, de modo que no dejan entre si 
meatos intercelulares: sus formas son muy variadas: 
rectangulares en el platano, sinuosas en el capuli Ci¬ 
marron (Nicandra physaloide), exagonales en el ta- 
llo de la haba [Faba vulgaris F. 25]. &a. Estas mis- 
mas celulas cuando se prolongan, dan origen a los 
pelos. . 

El dermis contiene a veces en sus celulas, una 
gran eantidad de silice, como se puede notar en la 
paja de trigo que, al cortarla, embota muy pronto el 
filo de los instrumentos, y aun hay algunas especies 
de gramineas, en que la silice es muy abundante, y 
suflciente para sacar chispasconuneslabondeacero. 
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Estomas 6 poros corticales. Observando con el mi- 
croscopio la epidermis de un vegetal, se distingue 
casi siempre entre las celulas unos pequenos cuer- 
pos de forma oval 6 redondeada, que podrian compa- 
rarse con los ojales rodeados por un borde saliente. 
Estos cuerpos estan formados por dos celulas ar- 
queadas, que semiran por sus concavidades, afectan- 
do la forma de una boca con sus labios, por lo que se 
les da el nombre de estomas, palabra griega que sig- 
nifica boca [F. 25]. 

Es muy variable la disposicion de los estomas en la 
superficie de los diferentes vegetales; asi en los li¬ 
nos [Iris] estan dispuestos con cierto orden, forman- 
do series; en el capuli cimarron [Nicandra physaloi- 
de] estan esparcidos sin orden entre las mismas ce¬ 
lulas que forman su epidermis; y en otras plantas en 
fin, se agrupan solo en ciertos puntos, y el resto de 
la superficie epidermica carece totalmente de ellos. 

La distribucion, 6 sea el modo como estan reparti- 
dos los estomas, es tambien variable en los diferentes 
vegetales, y aun sobre las diferentes partes de una 
misma planta; asi son muy abundantes sobre las ho- 
jas, particularmente en la superficie inferior de ellas; 
el numero de estos organos, que existe sobre la su¬ 
perficie de una pulgada cuadrada, es muy variable, 
habiendose contado solo en las hojasde la planta que- 
da la liga[Viscum album] 200 estomas, en el clavel 
(Dianthus cariophyllus), 38,000 y en la lila (Syringa 
vulgaris),liasta 160,000 sobre la misma'extension. 

Algunos autores han dudado que los estomas fue- 
sen perforados, y ban emitido la opinion de que es¬ 
tos organos son unas pequenas bolsas escavadas en 
el espesor de la epidermis; pero otros, entre ellos el Sr. 
Richard, dicen que en los estomas existe una verda- 
dera solucion de continuidad, y un hecho que confir- 
ina hasta cierto punto esta ultima opinion, es que en 
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las plantas crasas y suculentas, tales como las cono- 
cidas vulgarmente con el nombre de gigantones [Cac¬ 
tus], de tunas [Opuntia], &a. no se hallan estomas, y 
por esta razon no dejan evaporar facilmente el agua 
que hanabsorvido, siendo de admirarcomo estas plan¬ 
tas que crecen en terrenos tan aridos pueden con- 
tener tan gran cantidad de agua. 

Los estomas corresponden a los meatos intercelu- 
lares y a las lagunas: se observan sobre todas las par¬ 
tes verdes del vegetal y faltan en las raices, en la 
mayor parte de los petalos, y en las plantas sumergi- 
das en el agua. 

ORGANOS FUNDAMENTALES. 

Los organos fundamentales, llamados tambien or- 
ganos de lanutricion por que sirven para el desem- 
peiio de esta gran funcion en los vegetales, son: la 
raiz, el tallo y las hojas. Pero antes de pasar al estu- 
dio de cada uno de estos organos en particular, divi- 
diremos el reino vegetal en tres grandes grupos, por- 
que,como veremos mas adelante, las plantas conteni- 
das en cada uno de ellos tienen en sus raices, tallos y 
hojas, una estructura propia. 

Cuando se observa una semilla, que es la parte re- 
productora del vegetal entero, se le encuentra, en el 
mayor numero de casos, compuesta de partes distin- 
tas, que se hacen mas visibles en el acto de la germi- 
nacion: estas partes pueden reducirse a tres: l.° la 
raicilla (F. 26 r.), que regularmente se presenta co¬ 
mo un punto saliente en la semilla, para hundirse en 
el suelo mediante la germinacion, y formal' despues 
la raiz: 2. ° el tallito 6 plumilla [F. 27 p.], que por 
lo regular esta oculto en el interior de la semilla, pa¬ 
ra manifestarse tambien en el acto de la germinacion: 
3, 0 los cotiledones [F.27 c.], que se puedenconside- 
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rar comolas primeras ho jas del vegetal. A la reunion de 
estas tres partes, se ha dado el nombre deembrion, el 
cual puede ser considerado como la planta en minia- 
tura, pro vista de todos los organos esenciales para la 
nutricion. 

En un gran numero de casos el embrion con los 
tegumentos que lo cubreh, forman la totalidad de la 
semilla, como se ve en el frijol, alverjas, garvanzos 
&a.; en varias plantas, a estas partes se agrega otra, a 
la que se ha dado diferentes nombres, tales como el 
de albumen, perhperma 6 endosperma, que despues 
estudiaremos. En este ultimo caso, el embrion co- 
munmente es may pequeno , porque el albumen 
forma una gran parte de la semilla, como se puede 
ver en la de la chirimoya, en el maiz &a. 

Examinando las diferentes semillas, se ven algu- 
nas con dos cotiledones, los cuales germinando, de- 
sarrollan dos hojas seminales 6 paletas primordiales; 
por ejemplo, el frijol (F. 27); otras en que el embrion 
solo tiene un cotiledon, y desarrolla en el acto de la 
germinacion una sola hoja seminal, como el maiz, 
(F. 28), la palmera &a: en fin, muchos vegetales no 
tienen flores aparentes, sus organos reproductores 
son muy incompletos, y sus semillas conocidas con el 
nombre de esporas, son de una estrema pequenez, no 
tienen partes distintas, y por esto carecen de cotile¬ 
dones. Estas esporas, que carecen de cotiledones, se 
desarrollan indiferentemente por cualquier punto de 
su superficie, siempre que se hallen en condiciones 
favorables a su germinacion. En el primer caso, es 
decir, cuando existen dos cotiledones, las plantas se 
llaman dicotiledones [de din, dos]: en el segundo ca¬ 
so, cuando tienen un solo cotiledon, toman el nom¬ 
bre de monocotiledones [de monos, uno]; y en el ul¬ 
timo, por carecer de cotiledones, se les dice motile- 
dones [dc a parlicula privativa.] 
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Per lo espuesto, resulta el veino vegetal dividido 

en tres grandes grupos, a saber: vegetales dieotiledo- 
nes, monocotiledones v acotiledones. 

Ya hemos visto el embrion constituido por tres 
partes distintas, el tallito 6 plumilla, la raicita y los 
cotiledones: los que pueden considerarse como los 
rudimentos de los organos fundamentals, esto es el 
tallo, las raices y las liojas. Las dos primeras se desar- 
rollan en direcciones opuestas y constituyen el sis- 
tema axil del vegetal, asi el tallo colocado en la par¬ 
te superior, se dirige hacia arriba en contacto del ai- 
re, y la raiz colocada en la inferior, hacia abajo hull- 
diendose en la tierra: el punto de partida de estos 
organos, se llama cuelloonudo vital. 

Richard, divide el tallo en dos partes: tallo propia- 
mente dicho y tallo subterraneeo 6 cepa; y llama so* 
lamente raiz, a las ramificaciones capilares que se no¬ 
tan sobre el tallo subterraneo. 

Los cotiledones, sirven solo para mantener la 
plarita en el acto de la germinacion hasta que la raiz 
se haya desarrollado y pueda por si sola absorver de 
la tierra, los fluidos nutritivos necesarios para elde- 
sarrollo del vegetal. 

TALLO DE LOS VEGETALES 
DICOTILEDONES. 

Observando el tallo en su estado mas rudimental, 
es decir, en el embrion, se ve compuesto solo de te- 
jido celular; pero despues de la germinacion, algunas 
de sus celulas se alargan y se transforman en libras 
y en vasos; aumentan en numero y sucesivamente 
se reunen en hacesillos, que toman una disposicioil 
circular, circunscribiendo un espacio central forma- 
do de puro tejido celular, y dejando en su periferia, 
otra zona del mismo tejido [F. 29]. El tejido celular 

. 3 
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central (m) es el que forma la medula, el circulo de 
libras y vasos [fv], constituye la madera y la zona 
celular de la circunferencia con algunas fibras mas, 
formara la corteza\ los intervalos que existen entre 
dos haces [rm] y que tambien estan formados de 
puro tejido celular, toman el nombre de radios medu- 
lares, por su disposicion al rededor del mismo tejido 
que forma la medula. 

Los hacesiilos de fibras y vasos, van continua- 
mente aumentando en numero, por otros nuevos ha¬ 
ces que se interponen en los intervalos que sepa- 
ran a los primeros; de modo que esta zona de made¬ 
ra se va haciendo cada vez mas compacta, ios radios 
medulares van adelgazandose y aumentando en nu¬ 
mero, a medida que se van multiplicando los haces 
fibro-vascuiares [F. 30]. 

Si se quiere observar los cambios que suceden en 
un vegetal durante un ano, basta tomar un ramo de 
esta edad y examinar los cortes que se hagan a di- 
ferentes alturas: entonces se vera el aumento progre- 
sivo de los haces fibro-vascuiares, a medida que se 
separa de la estremidad superior del ramo; esta que 
es la parte mas reciente, esta formada de tejido celu¬ 
lar, y la base por ser mas antigua, presenta zo- 
nas compuestas de tejidos celular y fibro-vascular, 
bien distintas. 

En el tallo de un vegetal dicotiledon pueden dis- 
tinguirse dos sistemas principales, uno interne 11a- 
mado sistema lefioso, [F. 31] y otro esterno, dicho 
sistema cortical [sc] . Cada uno de estos es formado 
por tejidos celular y fibro-vascular que toman dife- 
rentes nombres, segun su posicion en el tallo. Estos 
dos sistemas estan separados entre si por una capa 
de tejido celular muy importante en el desarrollo del 
vegetal, por ser la que dara cada ano origen a nue- 
vas capas de tejidos leiioso y cortical; por estarazon, 
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ha sido llamada cambio, y mas recientemepte por Ri¬ 
chard capa generatriz [F. 31 c]. 

Examinando unarama de sauce, [Salix Humbold- 
tiana] veremos que el tejido cortical puede dividirse 
en muchas capas; las mas esternas formadas de teji¬ 
do celular, y las internas de un tejido fibroso parti¬ 
cular, en cuya superficie, y aun en su interior, exis- 
ten algunos vasos propios 6 lacticiferos. 

Estas partes que constituyen el sistema cortical, 
ban tornado diferentes nombres; asi partiendo de 
afuera hacia adentro, tenemos: 1. ° la Epidermis, 
2, ° la cubierta suberosa, 3. ° la cubierta herbacea 
y 4. ° el liber 6 fibras corticales. 

1. ° Yahemos diclio que la epidermis [F. 31] es 
la membrana formada de tejido celular quereviste 
esteriormente casi todo el vegetal; ahora solo nota- 
remos su existencia temporal, en los tallos de las 
plantas, pues con el crecimiento del vegetal, esta par¬ 
te de la corteza se rompe en todas direcciones, se 
seca, cae y es reemplazada por las mas internas. 

Hay vegetales que presentan algunas veces en la 
superficie de su epidermis, otros organos de forma 
oblonga, conocidos con el nombre de lentecillas-, las 
que observadas con cuidado, se ve que son unas pe- 
quenas eminencias de tejido celular, colocadas en el 
centro de pequenas aberturas, hechas en la epider¬ 
mis. Segun Decandolle, estas lentecillas no son otra 
cosa que las yetnas de las raices adventicias; pero se¬ 
gun Mohl y Hunger, son el tejido celular que ha sali- 
do por las aberturas de los estomas. Estos organos 
no se encuentran en los vegetales monocotiledones y 
acotiledones. 

2. ° La Cubierta sw/;emsa llamada tambien corcho, 
[F. 31 cs.] es la capa de la corteza que se halla deba- 
jo de la epidermis, y ha recibido este nombre, porque 
en algunos arboles, como en el alcornoque, [Quercus 
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suber] se desarrolla mucho y suministralasustancia de- 
signada con la palabra corcho, que se emplea para ta- 
pones de botella y otros usos. Esta parte de la corte- 
za es formada de tejido celular, cuyas celulas son de 
torn)a casi cubica, de color moreno y sin clorofila. 

3. ° La cubierta herbacea [F. 31 c h], formada 
tambien de tejido celular, se distingue de la suberosa 
que la cubre, por el color verde de la clorofila que 
Uena la cavidad de sus celulas poliedricas. 

4. ° Finalmente , el liber 6 fibras corticales 
[ F. 31 f c.] forma la parte mas interna de la corteza, 
y constituye su parte flbro-vascular. Las fibras cor- 
ticales son de un color bianco brillante, presentan 
mayor tenacidad que las del sistema lenoso, y se dis- 
jjonen comunmente en hojuelas muy comprimidas 
entre si, por lo que se ha dado a esta parte de la cor¬ 
teza el nombre de liber 6 libro . 

En algnnos vegetal es la tenacidad de estas fibras 
es tan grande, que se hace un articulo muy precioso 
para el uso del liombre, sacando de ellas las princi- 
pales snstancias testiles para fabricar las telas, sogas 
&a tales como el Lino [Linurn usitatissimum], el cana- 
mo [Cannabis sativa] &a. Estas fibras a mas de ser tan 
tenaces, son casi incorruptibles; asi es que se aprove- 
cba deesta propiedad para aislarlascon facilidad, me- 
diante la maceracion mas 6 menos prolongada en el 
agua, que destruye todas las demas partes, dejando 
intactas las fibras corticales. 

Los baces de las fibras del liber, tienen una direc- 
cion casi vertical, pero nmchas veces son flexuosos, 
y forman una especie de red, cuyos intervalos estan 
rellenados por el tejido celular de los rayos medula- 
i'es, como se puede ver en la malva. 

Hacia la superficie, y entre las mismas fibras cor¬ 
ticales, se encuentran los vasos propios 6 lacticiferos: 
estos no son tan numerosos en el sauco, pero existen 
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en gran niimero en todos los vegetales que tienen su 
jugo lechoso muy abundante, como en el suche [Plu¬ 
meria], la yuca [Manhiot Aipi], la higuera [Ficus ca- 
rica] &a. En este ultimo vegetal son tan abundan- 
tes, que no solo se observan entre las fibras cortica- 
les, sino tambien en la medula; asi, cortando un ra- 
mo de esta planta, se ve salir el jugo lechoso, no so¬ 
lo de entre las fibras corticaleSj sino aun del centra de 
larama. 

En todas estas capas que componen la corteza, no 
se observan los vasos espirales 6 traqueas, ni los anu- 
lares, rayados, punteados y reticulados que, como ve- 
remos despues, se desarrollan con abundaucia en el 
sistema lenoso. 

En fin , Richard llama endoderma [de endos, 
adentro y derma ,corteza], una capa de tejido celu- 
lar y de reciente formacion, que line el sistema cor¬ 
tical con el lenoso, distinguiendo con el nombre es¬ 
pecial de capa generatriz 6 cambio a su parte mas in¬ 
terna. El endoderma en la primavera se halla em- 
papado de una gran cantidad de jugos nutritivos, que 
se pueden considerar comoelverdadero cambio; asi es 
que, en esta epoca, se puede despegar con mucha 
facilidad la corteza de la madera; pero mas tarde, 
estos liquidos desaparecen, se organizan en tejidos, 
y dan origen a nuevas capas de madera y de corteza. 

Sistema lenoso. Este, como el sistema cortical, 
puede dividirse en varias partes distintas: 1. ° tejido 
fibro-vascular 6 madera, 2. ° estuche medular, 3. ° 
medula y 4.° radios medulares. 

1. ° El Tejido fibro-vascular 6 madera, forma la 
mayor parte del sistema lenoso, y esta compuesto de 
fibras diferentes de las del libra, siendo menos largas 
y tenaces [F. 31 f 1]. Entre estas fibras, se notan al- 
gunos vasos diferentes de los del sistema cortical, 
porque no contienen jugo propio y pertenecen a la 
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serie de los vasos que heinos descrito con los 110m- 
bres de vasos ravados, punteados y reticulados, 
[F. 31 v p]. 

En los vegetales llamados herbaceos, que viven un 
solo ano, se desarrolla una sola zona de tejido fi'bro- 
vascular; pero en los que viven mucho tiempo, cada 
ano se forma por medio del eambio una nueva capa 
de madera que se deposita sobre la formada el ano 
anterior; asi es que, por el numero de capas, se pue- 
de venir en conocimiento de los anos de vida que 
tiene un vegetal. Este heclio ha sido confirmado por 
muchos esperimentos: por ejemplo, si se introduce 
entre el leho y la corteza un cuerpo estrano, tal co- 
mo una lamina metalica, cortando el arbol despues 
de algunos anos, se encontrara esta lamina cubierta 
de un numero de capas igual al de los anos. Empe- 
ro se debe notar, que esta disposicion de la madera 
en capas concentricas y distintas, es propia solamen- 
te de los arboles indigenas de los paises frios 6 tem- 
plados, donde las estaciones de invierno y verano 
son bien marcadas; por cuya razon, la vegetacion en 
estos arboles va sujeta a una alternativa de trabajo 
y de descanso que le da el tiempo de prepararlos 
materiales necesarios para la formacion de nnevas 
capas. En los paises tropicales, donde la vegetacion 
se continua sin interrupcion, estas capas son mucho 
menos distintas, y ademas hay ocasiones en que 
el numero de ellas no corresponde al de los anos, 
por que pueden formarse dos en un mismo ano. 

Cuando se corta un tronco de manzano, nogal 6 
de otro cualquier arbol, cuya madera sea un poco 
coloreada, se nota que no todas las capas presentan 
el mismo color, sino que las mas internas, esto es, 
las mas antiguamente formadas, tienen un tinte mas 
subido que las esternas. Si la madera no se colorea¬ 
da, presenta todavia esta distincion en dos partes: la 



interna mas compacta y seen, y la esterna blanda e 
impvegnada de muchos liquidos; pov esto se han dis- 
tinguido con los nombres de album, a la parte ester¬ 
na, descolorida y blanda; y de corazon de la made- 
ra a la mas interna, coloreada y compacta. 

En las obras de construccion y de ebanisteria, se 
debe siempre emplear esta irltima, y rechazar la albu- 
ra que, a mas de contraerse mucho secandose, y de 
hacer la obra inservible, es atacada con mucha faci- 
lidad por los insectos, a causa de los jugos azucara- 
dos y gomosos de que siempre esta impregnada. 

2. ° Estuche medular. Hay en la parte mas interna 
de la madera, en contacto con la medula, una zona de 
estructura particular, formada por verdaderas tra- 
queas que se desarrollan en espiral; esta parte del sis- 
temalenoso ha recibidoel nombre de estuche medu¬ 
lar, porque circunscribe a la medula formal)dole co- 
mo un canal (F. 31 em). Pero lo que hace distinguir 
el estuche medular de todas las demas partes del ta- 
llo, es la existencia de las traqueas que se Indian solo 
en este punto del sistema lenoso; estas tienen la pro- 
piedad de desenvolver su espiral sea en los ramos tier- 
nos 6 en los troncos masviejos. 

3, ° La medula es la parte mas central del tallo 
(F. 31 m.J: se presenta bajo la forma de una sustan- 
cia esponjosa y lijera, formada de tejido celular casi 
puro; sus celulas son bastante regulares y presentan 
ordinariamente la forma exagonal. En los ramos 
tiernos que tienen menos de un ano, se hallan siem¬ 
pre llenas de jugos; pero a medida que el vegetal ade- 
lanta en edad, pierden su energia vital, toman por lo 
general un color bianco, se llenan solamente de aire, 
y despues de algunos anos, parece que la vida se ha 
paralizado en esta parte vegetal. 

Cuando un arbol ha 11 egado a cierta edad, parece 
que la medula no f’uese indispensable para su exis- 
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tencia: asi es que hay ciertos arboles muy viejos que 
tienen su medula enteramente destruida, y sin em¬ 
bargo manifiestan una vida may aetiva, dando flores 
y frutos todos los aiios: tenemos un ejemplo bastan- 
te notable de estos arboles, en la encina-capilla que 
existe en el cementerio deAllouville en Francia, Es- 
te patriarca vegetal, cuya edad se calcula en cerca de 
870 ahos, ha sido transforniado en una capilla pa¬ 
ra la Virgen,y a pesar de haberse destruido com- 
pletamente la medula, tiene todavia una fuevza ve- 
getativa extraordinaria, 

En los vegetales herbaceos que se desarrollan 
con mitcha rapidez, no pudiendo la medula seguir el 
desarrollo de la circunferencia, se rompe y se forman 
6n el canal medular vacfos mas 6 menos considera¬ 
bles, como se puede observar en la mayor parte de 
las umbeliferas, tales como el hinojo (Foemculum 
vulgare),la zanahoria (Daucus carota), &a. Noes 
raro obs ervar en el interior de la medula algunos 
haces fibrosos 6 algunos vasos propios; un ejemplo 
de los primeros tenemos, en una planta de la fami- 
lia de las piperaceas, conocida en el Peru con el nom¬ 
bre de matico (Arthante elongata); y de los segundos, 
en la higuera ('Ficus carica) y en las buenas tardes 
("Mirabiles jalappa). 

4. ° Radios medulares. Hemos dicho el modo co¬ 
mo los haces fibro vasculares de la madera dejan en- 
tre si al desarrollarse, intervalos formados por el te- 
jido celular de la medula, a los que se han llamado 
radios medulares, porque s e estienden a manera de 
radios que salen de la medula, y se dirigen al tejido 
celular de la circunferencia, 6 sea al sistema cortical 
(F. 33 rm.). 

Sabemos que hay maderas muy faciles de dividir- 
se en su sentido longitudinal, y otras por el contra- 
rio que al quererlas partir eon un instrumento cor- 



tante, desvian a este sin dejarle seguir una direccion 
paralela a la longitud de la madera. Esto es debido en 
el primer caso, a que los haces fibro-vasculares siguen 
un curso rectilineo, por lo que los radios medulares 
siguen tambien la direccion de una recta, y facilitan 
de este modo la division de la madera en este senti- 
do; mas en el ultimo caso, resulta que siendo los 
haces fibro-vasculares flexuosos, las laminas que for- 
man los radios medulares se interrumpen por las si- 
nuosidades y hacen imposible la rajadura en el sen- 
tido recto de la longitud de la madera. 

No todos los radios medulares se estienden desde 
la medula hasta la corteza; asi los formadcs por la 
primera capa de madera, son los mas largos y atra- 
viesan todas las capas; porque todos los afios cuando 
se forma una nueva capa de madera, se continuan 
tambien los radios medulares, ya existentes: otros al 
contrario, son mas cortos, porque cuando se forma 
una nueva capa de madera, ademas de continuarse 
los radios medulares ya existentes, se forman otros 
nuevos que se continuaran despues, pero que no se 
prolongan hasta la medula, en las capas ya forma- 
das. Se ha dado el nombre de grandes radios, a los 
primeros que se extienden desde la medula hasta la 
corteza, y de pequenos radios, a los segundos q ue atra- 
viesan solamente una 6 un pequeno numero de capas. 

Las celulas que forman los radios medulares, se di- 
ferencian de las de la medula, porque en vez de pro- 
longarse verticalmente, se prolongan en sentido ho¬ 
rizontal. 

TALLODE LOS VEGETALES 
MONOCOTILEDONES. 

Si se observa el tallo de un vegetal monocotiledon 
cuando empieza su desarrollo, es decir, en el acto de 
la germination, veremos que se diferencia muy po- 

1 
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co del de un vegetal dicotiledon, por que en esta 
epoca ambos estan formados de tejido celular: poco 
despues, aparecen las fibras y los vasos, y tanto en 
imos como en otros, estos haces fibro-vasculares 
tienden a disponerse en circulo; pero si se sigue la 
comparacion, se notara la gran diferencia que hay en 
el desarrollo de estas dos clases de tallos. 

Hemos visto en los vegetales dicotiledones, que 
disponiendose en circulo los haces fibro-vasculares, 
dejan entre si intervales de tejido celular, dispuestos 
como radios al rededor de la medula, los que hemos 
llamado radios medulares; en los monocotiledones, al 
contrario, los haces fibro-vasculares, estan esparci- 
dos sin orden alguno en medio del tejido celular, y 
solo mas tarde es cuando aumentando estos en nii- 
mere, tienden a formar una zona compacta hacia la 
circunferencia, en la cual nunca se observan los ra¬ 
dios medulares que son el caracter de los tallos dico- 
tiledones [F. 33]. 

Si se observa la estructura anatomica de uno de 
estos haces que forman los tallos monocotiledoues, 
que da uno admirado al ver entrar en su composi- 
cion todos los elementos que concurren a la forma- 
cion de un vegetal dicotiledon; es decir, traqueas, fi- 

. bras, vasos rayados, punteados,-propios, de modo 
que se podria considerar el tallode un vegetal mo- 
nocotiledon, como formado por la reunion de muchos 
pequenos tallos dicotiledones. 

Observando ah ora la direccion de estos haces, tam- 
bien se nota una gran diferencia entre los vegetales 
monocotiledoues y los dicotiledones. En estos, los ha¬ 
ces fibro-vasculares siguen siempre una direccion pa- 
ralela, desde una estremidad a la otra del vegetal: en 
los monocotiledoues, al contrario, los haces en la ba¬ 
se del tallo son interiores; de aqui se dirigen siguien- 
do la direccion de una curva, hacia el centre, cruzau- 



do a todos los demas, para dirigirse de nuevo hacia 
la circunferencia [F. 34]. De esta disposition resul¬ 
ts, que estos haces deben variar en su composition a 
diferentes alturas: esto sucede en efecto, asi, cuando 
se observa uno de dichos haces en la base del tallo, 
se encuentran los elementos de la corteza, siendo for- 
mado de fibras muy delgadas; pero a medida que se 
dirige hacia el centro y arriba, se va complicando 
mas su estructura, porque a las fibras se reunen los 
vasos punteados, rayados, las traqueas &a. presen- 
tando los elementos del sistema lenoso. 

El entretejido de las fibras, da origen a la zona ne- 
gra que se nota en la circunferencia de los tallos de 
las palmeras, corao puede verse en la Fig. 33, que re- 
presenta el corte de una palmera conocida en el Peru 
con el nombre vulgar de chonta [Bactris ciliata], de 
cuya madera negra, pesada y muy dura, se sirven los 
salvajes para fabriear los arcos, las puntas de sus fle- 
chas y otros utensilios. 

Esta singular estructura trae consigo una notable 
diferencia en el modo de crecer de estos vegetales. 
En los dicotiledones, hemos visto que existe una zo¬ 
na de tejido celular, llamada capa generatriz 6 cam- 
bio, la que tiene por objeto formar todos los aims 
una nueva capa de tejido lenoso, que se deposita so- 
bre las formadas en los anos anteriores; al contrario, 
en los monocotiledones, no existiendo la capa gene¬ 
ratriz, no varian tanto en diametro, pero la zona fi¬ 
brosa de la circunferencia va siempre haciendose mas 
com pacta, por el aumento sucesivo de los haces que 
concurren a la formacion de nuevas hojas, a propor- 
cion que el vegetal va creciendo en longitud. 

Este modo de desarrollo es comun a la mayor par¬ 
te de los monocotiledones, porque regularmente tie- 
nen un tallo desnudo, llamado Astil [Stipes] y cre- 
cen solo por una vema terminal, siendo muy raros 
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los ejemplos de ramificacion en estos vegetales. 
Pero cuando se desarrollan yemas laterales sobre un 
tallo monocotiledon, entonces sus haces no penetran 
en el tallo para dirigirse hacia el centro, sino que for- 
man como otros tallos que se escurren entre la zona 
fibrosa y la corteza, y hacen crecer el vegetal, no so- 
lamente en longitud, sino tambien en diametro: te- 
nemos un ejemplo muy notable de vegetales mono- 
cotiledones ramificados en la Dracaena Draco de las 
Islas Canarias, que es reputado como el mas grueso 
de los arboles existentes en la superficie del Globo, y 
cuya base tiene un diametro de 46 \ pies. 

Desfontaine, viendo en los vegetales monocotiledo- 
nes que las nuevas hojas se presentan en el centro de 
la copa, creyo que estas plantas crecian por su parte 
mas interna y les dio el nombre de Endogenos [de 
endos, dentro, y gennao, engendrar], Decandolle, por 
contraposicion, llamo Exogenos [de exo afuera, y gen¬ 
nao, engendrar] a los vegetales dicotiledones, porque 
crecen por afuera, depositando las nuevas capas le- 
liosas sobre las ya formadas. Pero estudiada bien, 
posteriormente, la estructura de las palmeras, se ha 
conocido la falsedau de la opinion de Desfontaine, 
pues a. pesar de ser verdad que las nuevas hojas se 
presentan en el centro de la copa, no por eso dejan 
de pertenecer a los haces situados mas al exterior en 
el tallo, porque estos haces fibro-vasculares se diri- 
gen desde la base de las hojas mas nuevas al centro 
del tallo, y despues, cruzando todos los demas, salen 
hacia la superficie en su base; de modo que las par¬ 
tes mas externas son, como en los dicotiledones, las 
nias recientemente formadas. 

No obstante esta analogia en su formacion, existe 
una diferencia en cuanto a la solidez de estas partes. 
En los vegetales dicotiledones, la madera aumenta 
en solidez a medida que se pasa de la circunferencia 
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al centre, siendo las partes mas internas las mas vie- 
jas y compactas; al contrario en los monocotiledo- 
nes, esta solidez aumenta del centro a la circunferen- 
cia, porque en el centro son escasos los haces fibro* 
vasculares y aumentan en mimero, a medida que se 
acercan a la circunferencia, que es la parte donde se 
cruzan todos los haces. 

TALLO DE LOS VEGETALES 
ACOTILEDONES. 

Son pocos los vegetales acotiledones que tienen 
un verdadero tallo, siendo un gran numero de ellos 
compuestos de puro tejido celular. Los helechos son 
casi los linicos que presentan en sus tallos alguna 
analogia con los vegetales que tienen cotiledones, 
porque a mas del tejido celular, tienen numerosos ha¬ 
ces de tejido fibro-vascular. La mayor parte de los 
helechos, a lo inenos los que viven en paises frios y 
templados, son herbaceos, y sus tallos, cuando viven 
mas de un ano, se arrastran por debajo de la tierra. So¬ 
lo algunos de estos vegetales indigenas de los paises 
tropicales, se desarrollan considerablemente y tienen 
en sus formas una grande analogia con las palmeras, 
por su astil simple y coronado de un ramillete de 
hojas. 

Si se corta transversalmente el tallo de un helecho 
arboreo, se observa que tambien en estos vegetales 
los haces fibro-vasculares tienden a disponerse en 
una zona circular, corao en los que tienen cotiledo¬ 
nes; pero esta zona ofrece una estructura muy distin- 
ta de la de los vegetales monocotiledones y dicoti- 
ledones. 

En los acotiledones, la zona de tejido fibro-vascu¬ 
lar circunscribe un espacio central formado de tejido 
celular, que se podria considerar como la medula de 
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estos vegetales en comunicacion con otra capa de 
tejido celular, situada hacia la circunferencia, la cual 
tambien podria compararse con el tejido celular de 
lacorteza de los vegetales .dicotiledones. Los haces 
fibro-vasculares que forman la zona lenosa, se hallan 
dispuestos en lfneas curvas, de color negrusco, de 
formas variadas y caprichosas [F. 35]. Estos tallos 
estan cubiertos en su exterior por una especie de 
corteza dura, formada por la base persistente de las 
hojas que se han ido cayendo, a medida que el vege¬ 
tal ha ido creciendo en longitud. 

Si examinamos la estruct'ura de los haces fibro- 
vasculares que forman el tejido lenoso de los vege¬ 
tales acotiledones, vei'emos que difiere mucho de la 
que se observa en los demas vegetales. Las lineas 
negruscas estan constituidas por fibras muy corn- 
pactas, y rodean los haces de vasos rayados, anula- 
res, principalmente los escaleriformes que forman 
esos dibujos blancos, tan variados en las diversas es- 
pecies de helechos. Tambien se hallan a veces es- 
parcidos en el tejido celular del centro, algunos ha¬ 
ces fibro-vasculares, pero siempre son muy delgados. 

Los tallos de los vegetales acotiledones, crecen 
siempre por una yema terminal, pues aunque hay 
ejemplos de tallos ramificados, esta ramiflcacion no 
se verifica como en los dicotiledones, en los que se 
desarrollan yemas laterales, y cuyas ramas parecen 
implantadas en el tronco, sino que es debida a una 
simple subdivision de la estremidad. Teniendo en 
cuenta el modo como crecen los acotiledones, se les 
ha llamado Acrogenos [de acros, estremidad, y gen- 
nao, engendrar] conforme con la analogia de los 
nombres exogenos y endogenos, que Decandolle dio 
a los dicotiledones y monocotiledones. 

Resumiendo todo lo expuesto a cerca de la or- 
ganizacion de los tallos, en los tres grandes grupos 
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de los vegetales, podemos estableeer los siguientes 
aforismos: 

1. ° Los tallos de los dicotiledones arboreos es- 
tan formados de capas concentricas distintas, cuya 
solidez disminuye del centro a la circunferencia, y 
ofrecen su medula encerrada en un canal longitudi¬ 
nal, que coraunica con el tejido celular de la circun¬ 
ferencia, por medio de laminas celulares, llamadas 
radios medulares. 

2. ° Los tallos de los monocotiledones arboreos, 
no tienen capas concentricas distintas, su solidez dis¬ 
minuye de la circunferencia al centro, no tienen la 
medula limitada por un canal longitudinal, y carecen 
de radios medulares. 

3. ° Los tallos de los acotiledones arboreos, no 
tienen capas concentricas; su sistema lenoso esta for- 
mado por una sola zona compuesta de haces fibi’o- 
vasculares, que se disponen en lineas curvas y capri- 
chosas, limitando hasta cierto punto el tejido eelu- 
lar del centro, el cual se puede considerar como su 
medula; carecen de radios medulares. 

No se crea que todos los vegetales siguen con re- 
gularidad. estas leyes: pues existen muclios, por ejem- 
plo los llamados comunmente enredaderas, es decir, 
aquellos cuyo tallo se enrosca sobre otros vegetales, 
que estan sugetos a algunas anomalias. De estos ul- 
timos, algunos tienen su sistema lenoso, que se de- 
sarrolla en dos sentidos opuestos dando al tallo una 
forma achatada: otros ofrecen en su eorte transver¬ 
sal una estructura particular, semejante a, la reunion 
de muclios tallos: finalmente, otros presentan entre 
los haces de su sistema lenoso, grandes espacios re- 
llenos de tejido celular, como se puede notar en al¬ 
gunas plantas de la familia de las Bignoniaceas. 
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TALLOS AEREOS Y SUBTERRANEOS. 

Los tallos pueden dividirse en aereos, 6 sea tallos 
que viven fuera de la tierra, y en subterraneos 6 ta¬ 
llos queviven debajode ella, alos cuales Richard da 
el nombre de Cepa. 

Tallos aereos■ Estos pueden variar mucho segun 
su consistencia, talla y direccion, pasando insensible- 
mente desde la mas humilde yerba hasta el colosal 
Baobab (Andansonia digitata). 

Segun la consistencia de los tallos, se distinguen 
en herbaceos, cuando estan tiernos, verdes y no vi¬ 
ven mas de un ano; y en lenosos, cuando son duros, 
formados de madera y pueden vivir muchos anos. 

En cuanto ala talla, se han llamado yerbas (her- 
bae), cuando sus tallos son enteramente herbaceos; 
matas (suffriitices), cuando son lenosos y no pasan 
de la longitud del brazo; arbustos (frutices), cuando 
son ramificados desde la base, pasan de la estatura de 
un hombre, pero no llegan a tres veces esta longitud; 
arbolillo, cuando no began a cinco veces la estatura 
de un hombre; y arbol, el que pasa de esta medida. 

Por lo que respecta a su direccion, se llama dere- 
cho 6 vertical [erectus], cuando se eleva perpendicu- 
larmente al horizonte, como en la yuca (Manhiot 
aipi): postrado [procumbe§], cuando esta echado so- 
bre el suelo sin arraigarse, como el melon [Cucurnis 
melo]: rastrero [repens], si esta echado y se arraiga 
sobre el suelo en todos los puntos de contacto con 
la tierra, como en la grama ('Triticum repens): esto- 
loniferos [stolonifer], cuando dan origen a nuevos 
tallos laterales, que se arraigan de trecho en trecho 
como en lafrutiila (Fragaria vesca): trepador (scan- 
des), cuando trepa sobre otro cuerpo, manteniendo- 
se en .una direccion rectilinea, como la yedra (Hede- 
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ra elix); espiral (volubilis), si se enrosca sobre otro 
vegetal como la campanilla [Pharbitis]. La espiral 
puede dirigirse de izquierda a derecha (destrorsum), 
6 de derecha a izquierda ("sinistrorsum): finalmente 
algunos tallos han recibido nombres distintos, por te¬ 
ller una forma y estructura que les es propia, tales 
son la cana, el astil y el tronco. 

La cana (culmus) es un tallo simple herbaceo, 
raras veces ramificado, regularmente hueco en el 
medio e interrumpido de trecho en trecho por ta- 
biques gruesos, de donde salen las liojas envainado- 
ras, propias de estos tallos, commies a toda la fami- 
lia de las gramineas, como podemos notarlo en la 
cana de azucar fSaccarum officinarum) y en la ce- 
bada (Hordeum vulgare) &a. 

El astil [stipes] es un tallo lenoso, tambien simple, 
rara vez ramificado, cilindrico: tiene el mismo gro- 
sor en la base que en la estremidad, la cual esta 
coronada de un ramillete de liojas. Esta especie de 
tallo, es propio de las plantas monocotiledones leno- 
sas, tales como las palmeras de coco (Cocos nucifera). 

El tronco (truncus) es la especie mas comnn de 
tallo y propio de todas las plantas dicotiledones ar- 
boreas. Este tallo es comunmente de forma algo co- 
nica, de consistencia lenosa, desnudo en su parte in¬ 
ferior, diviclido y subdividido en la superior en up 
gran nvimero de ramas y ramillas que sostienen las 
hojas: un ejemplo de estos tenemos en el sauce [Sa- 
lix Humboldtiana]. 

Tallos subterraneos. Estos tallos que algunas ve¬ 
ces son solo la continuacion del tallo aereo, han sido 
considerados por mucho tiempo, como raices; pero 
se pueden distinguir con facilidad de estas ultimas, 
por la propiedad que tienen de producir yemas, las 
cualesmas tarde se desanollan y dan origen a tallos 
aereos. 

5 
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Los principales tallos subterraneos son los rizomas, 

los bulbos y los tuberculos. 
El rizonia (rizoma) es un tallo subterraneo, raro 

en los dicotiledones, muy comun en las plantas rno- 
nocotiledones, por ejemplo las canas; y en algunos 
acotiledones, como los helechos. Estos tallos se es- 
cuvren horizontalmente por debajo de la tierra, pro- 
ducen yemas que se dirigen hacia arriba, salen al es- 
terior y se desarrollan en tallos aereos, que duran so- 
lamente un ano: a veces es la estremidad misma del 
rizoma que sale de la tierra para formar el tallo ae- 
reo; pero en este caso es remplazada por otra yema 
que continiia despues la prolongacion horizontal del 
tallo subterraneo, como se puede ver en la Fig. 36 
la cual representa el rizoma de la cana brava [Gine- 
rium sagittatam]; de modo que los rizomas recorren 
un gran espacio de terreno, liallandose de esta mane- 
ra en poco tiempo lejos del punto donde han tornado 
su on'gen. 

Esta clase de tallo ha recibido el nombre de rizo¬ 
ma (de rlza, raiz), por el aspecto tan semejante que 
tiene con la raiz; pero solo se deben considerar como 
tales, las prolongaciones delgadas y fibrosas que cu- 
bren el rizoma por todas partes. 

Los bulbos f bulbus) llamados vulgarmente cebo- 
llas, pueden considerarse como otra modificacion del 
tallo subterraneo de las plantas monocotiledones. 

Cuando se corta una cebolla, por ejemplo la de la 
flor conocida en Lima con el nombre vulgar de 
amancay flsmene hamancaes), se ve compuesta de 
varias partes: 1. ^ en su base se encuentra un disco 
carnoso (F. 37 d.) de forma mas 6 menos conica y 
de cuya parte inferior salen las verdaderas raices: 
2. a muchas tunicas carnosas [F. 37 t.] implantadas 
sobre el disco y muy apretadas unas con otras: 3.58 

una yema central (F37 y.) igualmenteimplantada,so- 
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bre el disco: fomiada por las hojas y flores rudimenta- 
les y envueltas por las tunicas: finalmente, muchas 
veces se observa tambien una 6 varias cebollitas late¬ 
rals, destinadas a reproducir la planta. 

La cebolla cornpuesta de estas partes, puede con- 
siderarse como una planta rudimental, pero comple- 
ta, en la que su tallo formado por el disco, es muy 
corto. 

Hay veces en que las tunicas u hojas cubren el 
bulbo completamente como en la cebolla de aman- 
cay y en la cebolla comun; en este caso el bulbo se 
llama tunicado: otras veces estas hojas son muy cor- 
tas, estan reducidas a escamas y se cubren unas a 
otras como las tejas de un tejado; en cuyo caso el 
bulbo se llama escamoso v. g. el de la azucena [Li- 
lium candidum] (F. 38); en fin existen algunas plan- 
tas cuyos bulbos ofrecen muy pocas tunicas y casi 
todo el bulbo es formado por el desarrollo del disco; 
en este ultimo caso se llama bulbo solido, como por 
ejemplo el del azafran ('Crocus sativusj. 

Si se corta longitudinalmente el tallo de un plata- 
no [Musa paradisiaca] y se compara la estructura de 
este vegetal con la de un bulbo 6 cebolla, se ve que 
difiere muy poco de la de estos, y aunque el platano 
en suesterior es muy semejantea una palmera, debe- 
mos considerarle como una planta bulbosa de dimen- 
siones colosales, porque como ellas, tiene en su base 
un disco carnoso de cuya parte inferior salen las ver- 
daderas raices; en su parte superior estan implantadas 
numerosas hojas, las que envainandose unas con otras 
forman el tallo de cuyo centro sale el ramo de flores, 
al que sucederan los frutos. 

Finalmente los tuberculos son otra clase de ramas 
subterraneas que se diferencian de las aereas, solo 
por el desarrollo de su tejido celular, en el cual se ha 
depositado una gran cantidad de fecula 6 almidon: 
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tenemos un ejemplo may comun en la papa (Sola¬ 
tium tuberosum), las que, como todos saben, presenta 
en su superficie muchos ojos 6 yemas, que puestas en 
contliciones favorables, se desarrollan en tab os ae- 
reos 6 subterraneos. Para convencerse de que la papa 
es una rama engrosada y no una raiz, citaremos el 
simple hecho de algunos agricultures, quienes cuan- 
do desean aumentar su cosecba, cubren con tierra 
las ramas inferiores para que privadas del contacto 
de la luz, engruesen y se desarrollen en verdaderos 
tuberculos. 

Los tallos tanto aereos como subterraneos, tienen 
una duracion variable, de modo que se han dividido 
en anuales, bienales y vivaces 6 perennes. 

Llamamos anuales [annuae], las plantas que cum- 
plen todos los periodos de la vegetacion en un solo 
ano, 6 sea las que en un ano se desarrollan, produ- 
eenflores, frutos y mueren, v. g. el maiz [Zearnais]: 
bienales [biennes], las que en el primer ano solo pro- 
ducen bojas, y en el segundo florecen y fructifican, co¬ 
rn o la zanahoria [Daucus carota]: en fin, se llaman 
vivaces 6 perennes (perennes),aquellas plantas lenosas 
6 herbaceas queduran muchos anos, bien sea que pe- 
rezcan los tallos aereos y vuelvan a brotar al ano si- 
guiente, por medio de yemas que se desarrollan sobre 
el tallo subterraneo, como la esparraguera (Asparragus 
officinalis); sea que conserven sus tallos aereos, como 
sucede en todas las plantas arboreas. 

Entpero, se debe notar que el clima, la temperatu- 
ra y el cultivo, pueden rnodificar muclio la duracion 
de un vegetal, tenemos un ejemplo de esta asercion 
en la planta Hamad a vulgarmente higuerilla [Ricinus 
communis], que en el Peru adquiere muchas veces 
una tallaarborea y es perenne, mientras .en Europa 
solo es una planta anual. 

La duracion de los vegetales arboreos debia estar 
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en relacion con el grosor y longitud del tronco, y en 
muchos casos conociendo sus dimensiones 'en un 
tiempo dado, se podria poco mas 6 menos calcular la 
edad de un vegetal. En los dicotiledones de los pai- 
ses templados, como ya hemos dicho, se puede calcu¬ 
lar su edad, por el ni'nnero de sus capas lenosas, pues- 
to que cada ano se forma una; de este modo, se ha 
calculado la duracion de la vida de muchos arboles 
de Europa, celebres por su longevidad, tales como 
la Encina de Allouville, que ya hemos citado. Pero 
los casos mas extraordinarios de longevidad, los en- 
contramos en los Baobab del Senegal [Adansonia di- 
gitata]. Uno de estos colosos vegetales, observado 
por Adanson en las Islas del Cabo-verde, tenia 300 
capas lenosas, que cubrian una inscripcion esculpida 
sobre el, por dos viageros ingleses que visitaron este 
lugar 3 siglos antes, lo que le permitio calcular el au- 
mento en diametro de estos vegetales, durante los 
300 anos transcurridos; con cuyo dato comparando 
el grosor total del tronco, ha deducido que su edad 
pasaba de 5,000 anos. 

RAIZ. 

La raiz es aquella parte del vegetal que se dirige 
en sentido contrario del tallo, es decir que siempre- 
tiende a hundirse en el terreno, pero esta definicion 
no es exacta, si se tiene en cuenta que hay tallos sub- 
terraneos, los cuales por mucho tiempo, han sido 
considerados como raices: por lo tanto para mayor 
exactitud, a mas de las propiedades indicadas, agre- 
garemos, las de “no tomar el colorverdecuandoestan 
espuestas a la luz, no echar normalmente yemas, to¬ 
ner su ramificacion irregular y sugeta a. leyes desco- 
nocidas, y por ultimo, que su estructura anatomica 
tambien es diferente de la del tallo.” 



Richard solo considera como raices a la cabellera, 
6 sea a las raicillas que nacen lateralmente al eje 
principal; asi como se da el nombre de hojas a los or- 
ganos apendiculares del tallo, este autor da el nombre 
de raiz a los organos apendiculares de la cepa, como 
ultima parte del tallo. 

Las raices no siempre se desarrollan debajode la 
tierra, pues existen algunos vegetales cuyos tallos 
tienen la propiedad de producirlas sobre varios pun- 
tos de su superficie. Estas raices aereas han recibi- 
do el nombre de raices adventicias, y se desarrollan 
principalmente donde se encuentra abundancia de 
jugos, una ruptura de la epidermis, en los nudosde 
los tallos 6 en los puntos donde por cualquier obsta- 
oulo se halla impedida la libre cireulacion de los li- 
quidos nutritivos: tenemos un ejemplo de esta clase 
de raices en varias especies de clusias, indigenas de las 
montanas del Peru> donde se ven salir de las ramas 
mas elevadas y bajar en forma de sogas, algunas ve- 
ces hasta el suelo; el mangle [Rizophora mangle] 
varias higueras y muchas orquideas como la vainilla 
(Vanilla aromatica), nos ofrecen otros ejemplos. 

El hombre ha recibido una leccion de la naturale- 
za para la multiplicacion de las plantas, aprovechan- 
do de la propiedad que tienen los tallos puestos 
en condiciones favorables, de echar raices adventi¬ 
cias; asi cuando en la base deun tronco salen ma¬ 
chos vastagos y se quiere convertir cada uno de ellos 
en una planta independiente susceptible de trasla- 
darse a otro punto diferente, se doblan en arco hacia 
el suelo, se cubren con tierra los puntos que toquen 
en ella, y se sugetan para que permanezcan en el si- 
tio todo el tiempo que sea preciso: [F. 40] entonces 
los puntos de los vastagos que estan en contacto con 
la tierra, hallandose en condiciones favorables,pro- 
ducen las raices adventiciaa, y cuando estas se hallan 
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capacesde nutrir por si solas alnuevo vegetal, se les 
separa de la planta madre, obteniendose asi otro ve¬ 
getal de la misma especie: este modo de multiplica- 
cion se llama por acodo. Si la planta no produce vas- 
tagos en su base, se pueden obtener otras plantas de 
la misma especie, haciendo producir raices adventi- 
cias a los ramos, para ellos, es suficiente rodear el 
ramo con un pequeno embudo, hecho de laminas de 
plomo, Q bacer entrar el ramo en una roaceta agu- 
gereada por un lado, y sosteniendola de modo que la 
tierra que contiene, rodee siempre el ramo [F. 41]. 
En algunos vegetales se producen las raices adventi- 
cias con mucha facilidad, como'en el sauce, sauco 
&a., para lo cual basta tomar un ramo cualquiera de 
estas plantas y ponerlo en un terreno humedo: este 
modo de propagacion se llama por estacas. Final- 
mente hay plantas cuyas hojas espuestas solamente 
al aire, producen las raices adventicias, como en la 
planta llamada en Lima flor del aire [Bryophyllum 
calicinum]. 

El desarrollo de las raices segun su grosor, se ve- 
rifica de la misma man era que el de los ramos, pero en 
cuanto a su longitud se diferencian de estos ultimos, 
porque ellas solo crecen por sus estremidades; para 
convencernos de este hecho, basta fijar dos puntos 
separados en la longitud de la raiz, y se vera despues 
de algun tiempo, que la distancia existente entre es¬ 
tos dos puntos, permanece la misma, mientras que la 
distancia que habia entre la estremidad y el punto 
senalado mascercanoa ella, se ha hecho mayor: si 
en los ramos se hacen estas dos senales, se vera al 
cabo de algun tiempo que la distancia entre ellas se 
ha hecho sensiblemente mayor, lo contrario de las 
raices. 

Las raices se hallan revestidas de epidermis, escep- 
to en sus estremidades que estan compuestas de solo 



—40— 
tejido celular, por el cual se hace con mas faeilidad la 
absorcion. Esta epidermis se difereneia de la de los 
ramos por carecer de estomas. 

Algunos botanicos teniendo en cuenta que las es- 
tremiaades de las raices estan compuestas solo de 
tejido celular sin epidermis, y que son la parte mas 
activa de estos organos, las han nominado esponji- 
llas, creyendo que absorbian los liquidos del terreno, 
como podrian hacerlo las esponjas. 

DIFERENCIAS ENTRE LAS RAICES DE LOS DICOTILEDO- 

NES, MONOCOTILEDONES Y ACOTILEDONES. 

Cuando las raices de los vegetales dicotiledones y 
monocotiledones principian a manifestarse, se en- 
cuenlra una gran difereneia entre ellas; asi las de los 
primeros son simples y desnudas, mientras en los 
monocotiledones, salen muchas raicillas como de un 
saco, al que se le ha dado el nombre de Coleoriza 
[de coho vaina y riza raiz]. En los acotiledones, su 
embrion no tiene partes distintas se desarrolla de di- 
ferente modo, y se pueden considerar por raices, la 
prolongacion tubulosa de las celulas que tocan el 
terreno. De esto resulta que casi todos los vegetales 
dicotiledones, tienen una raiz simple que puede con- 
siderarse como la prolongacion subterranea del tallo, 
y a la cual se le ha dado el nombre de cuerpo de la 
raiz [F. 42 c.]; y el de barbas 6 cabellos a las raici¬ 
llas que nacen lateralmente a, dicho cuerpo, y las que 
Richard como sabernos, considera por verdaderas 
raices (d). 

El cuerpo de la raiz, difiere del tallo en su estruc- 
tura anatomica, pues las raices carecen de medula, 
canal medular y traqueas. La medula en la mayor 
parte de los dicotiledones, termina en un punto que 
sirve de limite a la raiz y al tallo, v que se llama cue- 
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llo; hay sia embargo algunos vegetales excepeioisa¬ 
les, en los que la medula se continua en la raiz por 
cierto trccho, pero nunca en toda su longitud; esto 
solo se observa en el nogal [Yuglans] y en el castano 
de la India [Aesculus hipocastanus]. 

Los vegetales monocotiledones, al contrario, tie- 
lien regularmente sus raices compuestas; es decir, 
que salen directamente del cuello much as raicillas, 
como se ve en el maiz [F. 43], en la palmera &a. y 
ademas ofrecen en su composition traqueas 6 vasos 
espirales; sus fibvas y vasos no se hallan esparcidos, 
como en los tallos, sino que forman en el centro una 
zona circular. 

Los acotiledones presentan en sus raices la misma 
composicion que el tallo, si el vegetal esta formado 
de puro tejido celular; si al contrario es lenoso, como 
en los helechos arboreos, entonces cuando se ha de- 
sarrollado el tallo, salen de este nutnerosas raices ad- 
venticias que agrupandose en la base, dan al astil de 
estos vegetales una forma conica. Estas raices tienen 
libras y vasos como el tallo. 

Usos y funciones de las raices. Dos son las princi¬ 
pals funciones de las raices: 1.53 absorver losjugos 
de la tierra: 2. 55 fijar el vegetal en el suelo. No hay 
la menor proporcion entre el desarrollo del tronco y 
el de la raiz, pues se encuentran pequenos vegetales 
de raices muy grandes, y por el contrario, arboles 
bastante desarrollados de raices muy pequenas. A 
mas de esto, parece que las raices sirven tambien 
como de reservorio a ciertas materias ya elaboradas, 
las cuales nutriran despues al vegetal. La fecula 6 
almidon, es la materia que casi siempre llena el teji¬ 
do celular y engruesa la raiz en algunos puntos 6 en 
toda su estension, lo que las hace tomar formas muy 
variadas y da lugar a que se las seiiale con los nom- 
brcs de raices tuberifonnes, por la semejanza que tie- 

(i 
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nen con los tuberculos. Esta clase de raices no debe 
confundirse con los verdaderos tuberculos que como 
hemos dicho, son ramos subterraneos, con ojos 6 ye- 
mas; al contrario, las raices tuberiforraes no tienen 
yemas, como se puede ver en las de la dalia [Dahlia 
variabilis], rabano &a. [F. 44] yuca &a. 

A mas de la utilidad de las raices para los vegeta- 
les, proporcionan al hombre otras grandes ventajas: 
en efecto, en ellas encontramos a veces, no solo un 
alimento abundante, como en la zanahoria [Daucus 
carota], el nabo [Brassica napus], la yuca [Manhiot 
aipi], la beteraba [Beta vulgaris] &a. sino tambien 
una gran cantidad de azucar que rivaliza con la de 
cana: otras, nos ofrecen medicamentos pretiosos, co¬ 
mo la hipecacuana [Cephaelis hipecacuana], la zar- 
zaparrilla [Smilax medica] que es un articulo co- 
mercial del departamento de Amazonas en el Yeru, 
la jalapa [Exogonium purga], el ruibarbo [Rheum 
palmatum]; en fin, algunas nos suministran colo¬ 
res para tenir las telas, como la rubia [Rubia tincto- 
rum] que da un precioso rojo, la curcuma [Curcuma 
longa] que lo da amarillo &a. 

YEMAS. 

Se da el nombre de yemas a unos cuerpos de for¬ 
mas variadas que nacen en la superficie del vegetal y 
encierran los rudimentos de las hojas, flores y ramos. 
Estas han recibido diferentes nombres, segun su for¬ 
ma y posicion en el vegetal, asi se han llamado ye¬ 
mas propiamente dichas, turiones, bulbos y bulbillos. 

Yemas propiamente dichas. Las verdaderas yemas 
son unos cuerpos de forma ovoidea que nacen en 
las axilas de las hojas; es decir, en el vertice del an- 
gulo formado por la direccion de las hojas con el ta- 
llo, sobre el punto de insercion y en la estremidad de 
los ramos [F. 45]. 
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Representando las yemas el ramo en su estado ru- 

dimental, ban sido comparadas con los embriones, y 
para distinguirlas de los verdaderos embriones que 
repvesentan objetos distintos, se les ha llamado em¬ 
briones fijos, porque se desarrollan haciendo siempre 
parte del vegetal que los ha producido. 

Las yemas principian a formarse en el verano, 
epoca en que son unos pequenos nucleos de tejido 
celular en comunicacion con los ravos medulares; 
despues aparecen como unas pequenas eminencias, 
conocidas vulgarmente con el nombre de ojos; en se- 
guida van aumentando poco a poco hasta el otono, 
en cuya epoca estan en el estado de yemas; en este 
estado permanecen durante el invierno por haberse 
paralizado la circulacion de la savin' a causa de la ba- 
ja temperatura; pero en la primavera, se principian a 
desarrollar en ramos. 

Las yemas varian mucho, segun los diferentes cli- 
mas; asi en los paises calidos de la zona torrida, se 
hallan casi siempre desnudas; en los climas templa- 
dos donde deben resistir a un invierno bastante frio, 
estan cubiertas de escamas impermeables, impregna- 
das de materias poco conductoras del calorico, tales 
como las resinas; en los lugares frios, estas escamas 
se hallan revestidas interiormente de una materia 
algodonosa que las abriga perfectamente de la accion 
de los rigidos inviernos de estos paises. Las yemas se 
llaman desnudas, cuando no estan cubiertas por es¬ 
camas, y escamosas en el caso contrario (F. 45). 

Si se observan las hojas encerradas en las yemas, 
se ven dispuestas de diferentes modos en los varios 
vegetales, pero en los de una mistna especie tienen 
la misma disposicion, El modo como se disponen 
las hojas en las yemas, se conoce con el nombre de 
prefoliacion. 

Turioncs. Asi se llaman las yemas que nacen so- 
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hre los tallos subternineos, tie modo que se distin- 
guen de las yemas propiamente dichas, solo por su 
ongen subterraneo. Todas las yemas que salen de 
los rizomas, no son sino turiones [F. 36]. 

Bulbos. Ya hemos liablado de los bulbos al tra- 
tar de los tallos subterraneos, aqui diremos solamen- 
te que la yema es la parte esencial y forma casi to- 
do el bulbo, mientras el tallo es solo constituido por 
el disco (F. 37J. 

Bulbillos. Con este nombre se distinguen las ye- 
xnas solidas y escamosas que nacen en diferentes par¬ 
tes de un vegetal, las cuales desprendiendose de la 
plantamadre, pueden por si solas desarrollarse siem- 
pre que se encuentren en condiciones favorables y 
dar origen a nuevas plantas. 

Los bulbillos pueden considerarse corno un tran- 
sito entre la yema y el embrion, y el vegetal que los 
produce toma el nombre de planta vivipara. Los 
bulbillos pueden ser axilares, esto es, nacer en la axi- 
la de las hojas, como en una especie de azucena (Li- 
lium bulbiterum, F. 46); otras veces ocupan el lu- 
gar de las hojas, como en el ornitagalum viviparum. 

Usos de las yemas. A mas del importante papel 
que desemp enan las yemas en la vida de los vegeta¬ 
les, producienflo los ramos, tienen muchos usos en 
la economia domestica, enla Medicina y Agricultural 
en efecto, todos conocen el uso que se hace delajo 
[Allium sativum], la cebolla (Allium cepa), y el as- 
parrago (Asparragus offiicinalis), como alimento 6 
condimento: la Medicina emplea con buen exito la 
cebolla albarrana [Scilla maritima], el colquico [Col- 
cliicum autumnale]: finalmente, la Agricultura saca 
grandes ventajas de las yemas en el arte de ingertar, 
el que consiste en la soldadura artificial de las plan¬ 
tas, 6 en implantar la yema de un vegetal en otro, 
de manera que el liber de la yema llamada piia en es- 
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to caso, se ponga en contacto con la albuva <le la otra 
planfa llamada patron. Esta operacion tiene por ob- 
jeto mejorar la calidad de los frutos, cambiar la for¬ 
ma de ciertas plantas, y multiplicar y acelerar la fructi- 
ficacion de aquellas que se propagan con dificultad 
por medio de las semillas. 

DE LA RAMIFICACION. 

El desarrollo de las yemas produce los ramos: es- 
tos tambien produciran a su vez otras yemas que se 
convertiran en nuevos ramos, dotados succesivamen- 
te de la misma propiedad, y dando lugar por consi- 
ffuiente a la ramificacion de los vegetales. Si se de- 
sarrollasen todas las yemas que nacen, como hemos 
dicho, en la axila de las hojas, los ramos deberian 
ofrecer la misma disposicion de estas; regulurmente 
esto solo sucede en las plantas herbaceas, cuyo nu- 
mero de hojas es muy limitado; pero en los vegetales 
lenosos un gTan numero de yemas deja de desarro- 
llarse, y hace variar mucho su aspecto. 

Causas que hacen variar el aspecto de los vegetales 
par el aborto de yemas. Son muclias las causas que 
pueden influir en el aborto de las yemas, modifican- 
dose por estas la disposicion de los rarqos, y por con- 
siguiente el aspecto del vegetal. Estas causas pueden 
ser locales, individuates 6 artificiales. 

Causas locales. Se concibe facilmente que para 
que un vegetal desarrolle el mayor numero de yemas 
posible debe reunir todas las condiciones favorables 
para una buena vegetacion, tales son la luz, el aire, 
el calor, cierto grado de humedad y un buen terreno; 
si alguna de estas condiciones falta, la vegetacion no 
sera bastante activa para desarrollar todas las yemas; 
asi por ejemplo, si una planta se halla situada cerca 
de una pared, se observa que las yemas correspon- 
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dientes a este pun to no se desarrollan, porque por 
este lado no pueden recibir la luz ni el aire suficien- 
te: esto sucede en los arboles cultivados con respal- 
dos, que toman un aspecto diferente de los otros de 
la misma especie. Del mismo modo, si una planta se 
lialla rodeada de otras muchas que le impidan el paso 
de los rayos luminosos, si se lialla en un mal terreno 
&a. un gran niimero de yemas abortan 6 se desarro- 
llan imperfectamente. 

Causas individuales. Las yemas se dividen en termi- 
nales y laterales, segun que se desarrollen enla estre- 
midad 6 a los lados de los ramos. Las primeras son 
mas constantes y las que constituyen el eje del vege¬ 
tal; son las unicas que regularmente se desarrollan en 
los monocotiledones arboreos, dando origen a un 
tronco derecho y simple que hemos llamado astil, y 
que remata siempre por una yema terminal, la cual 
se desarrolla todos los arios y prepara otra para el 
aiio sucesivo. Raro es el caso en que se desarrollen 

•en estos vegetales las yemas laterales, sin embargo 
no faltan ejemplos de monocotiledones cuyo astil se 
ramifique, tales como la Dracaena de las Canarias que 
yahenios citado. 

En los dicotiledones, a mas del desarrollo de la ye¬ 
ma terminal, en el mayor numero de casos, se desar¬ 
rollan tambien las yemas laterales, aunque muchas 
de estas abortan con notable regularidad; asi en al- 
gunas especiesde pinos, se ven muy numerosas hojas 
dispuestas en espiral, mientras que los ramos se dis- 
ponen en verticilos, 6 sea en pianos al rededor del 
tronco, separados unos de otros por grandes interva- 
los: sucede otras veces en muchas plantas de hojas 
opuestas, que en un par de estas se desarrolla una so¬ 
la yema, y en el parde hojas siguientes la yema del 
otro lado u opuesta, resultando de esto que de hojas 
opuestas, salen ramas alternas: en otros casos abor- 
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tan las yemas terminales y el vegetal solo crece por 
sus yenias laterales: esto es lo que se verifica en los 
tallos subterraneos llamados rizomas y en otras mu- 
chas plantas rastreras. - 

Causas cirtificiales. Muchas veces el hombre hace 
cambiar el aspecto de los vegetales, sea con el fin de 
mejorar sus formas, 6 con el de aumentar el numero 
de sus flores y frutos: para esto disminuye el numero 
de yemas, 6 hace que se desarrollen donde no existian 
por medio de ingertos, de ligamentos 6 de incisiones, 
las yemas adventicias. El tronco desnudo de ramas, 
que se observa en nuestros articles domesticos, es casi 
siempre debido a la destruccion artificial de sus ye¬ 
mas cuando principian a desarrollarse; pero en los 
bosques, donde no interviene la mano del hombre, 
esta desnudez resulta las mas veces de la falta de la 
luz, ocasionada por las ramas que interceptan su pa-' 
sage. 

A mas de estas causas, se*pueden enumerar otras, 
que aunque no tienen origen en el aborto de las ye¬ 
mas, sin embargo dan al vegetal un aspecto particu¬ 
lar propio de algunas especies: estas son la longitud 
relativa y la direccion de los ramos. 

Existen vegetales cuyas ramas inferiores son las 
mas grandes, y que van disminuyendo gradualmente 
liasta la estremidad superior del arbol; resultando de 
esto una figura piramidal, como en muchas especies 
de pinos; otras veces afectan una figura esferica: 
otras tienen sus ramos que se dirigen hacia arriba, 
formando un angulo agudo con el tronco, como en 
el alamo de Italia (Populus fastigiata): por ultimo, 
hay arboles cuyas ramas son muy largas y delgadas, 
que se encorvan dirigiendose hacia abajo, y ofrecen 
aquel aspecto lugubre que les ha hecho llamar lloro- 
nes, tal es el sauce lloron [Salix babylonica] &a. 
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DE LAS HOJAS. 

Se da el nombre de hojas (Foliae), a los organos 
apendiculares que nacen sobre el tallo y ramas, y 
que resultan del desarrollo de las yemas. Las hojas 
consisten en unas dilataciones 6 espanciones mem- 
branosas, regularmente de color verde. 

. Examinando algunas hojas se ve que en el mayor 
mimero de cases, se pueden distinguir dos partes: una, 
conocida con el nombre vulgar de colita 6 cabillo, de 
forma regularmente cilindrica, llamada peciolo (Pe- 
tiolus, F. 47 p.): otra dilatada, sostenidapor elpecio- 
lo, nombrada lamina 6 disco (F. 47 d.). Las hojas 
provistas de peciolo se llaman pecioladas [Folia pe~ 
tiolata], como las del peral [Pyrus communis], y las 
que eareeen de este organo toman el nombre de sen- 
tadas [Folia sessilia], como las del cardo santo, Arge- 
mone mexicana [48]. 

Hablando del tallo, vimos que estaba compuesto 
de haces fibro-vasculares y de tejido celular: ahora si 
se supone que algunos de estos haces divergen, salen 
del tallo, se dilatan en un piano y ramificandose de 
diversos modos format! una especie de red cuyos in¬ 
tervales se hallan rellenados de tejido celular, tendre- 
mos una idea de la estructura de las hojas. En las 
hojas pecioladas el haz fibre-vascular, al salir del ta¬ 
llo, se prolonga cierto trecho sin ramificarse y forma 
de este modo el peciolo; en las sentadas al contrario, 
se ramifica a la salida del tallo. 

Peciolo. Este organo, como se ha dicho, es forma- 
do por haces fibro-vasculares que salen del tallo pa¬ 
ra dar origen a las hojas; no tiene en todas las plan- 
tas la misma disposicion. En un gran mimero de ve¬ 
getates monocotiledones, por ejemplo, no existe un 
verdadero peciolo, pero es remplazado por otro or- 
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gano que podria considerarse como una modificacion, 
porque en vez de salir del tallo por un solo punto, 
sale de toda la circunferencia, en vuelve al tallo en 
cierto trecho formandole una especie de vaina, des¬ 
pues de lo que diverge para forrnar el disco de la ho- 
ja, la cual en este caso toma el nombre de envaina- 
dora [vaginantia], como en el maicillo [Paspalum 
purpureum] 49. Estas son a veces completas y ente- 
ras, como podemos notarlo eft las gramineas, trigo, 
arroz, cebada &a.; y otras hendidas por un lado en 
toda sulongitud, como en todas las ciperaceas. 

Las hojas envainadoras son muy raras en los dico- 
tiledones; sin embargo, existen algunas cuyas vainas 
envuelven al tallo y en sus estremidades los hacesi- 
llos que las forman, convergen y dan orfgen a verda- 
deros peciolos, cuyos haces .divergen despues para 
formar el disco de cada hoja, lo que se puede obser- 
var en variasespecies de poligonum. 

En la estremidad de las vainas donde empieza el 
disco de las hojas, se observe frecuentemente una li- 
nea membranosay saliente, provista ’ de una serie de 
pelos: esta parte ha recibido el nombre de ligula. 

El peciolo en cuanto a su longitud relative, puede 
variar mucho en los diferentes vegetales y presentar 
transiciones desde una hoja sentada, hasta aquella 
cuyo peciolo es mayor que el disco que sostiene. 
Tambien varia en cuanto a su forma: asi unas veces 
es cilindrico, otras acanalado en su parte superior 6 
aplanado en toda su longitud, bien sea en el mismo pia¬ 
no de la hoja 6 en sentido contrario, como en el ala¬ 
mo temblon [Populus tremulaj, lo que ofrece una la¬ 
mina vertical, contra la cual chocando el viento, mue- 
ve la hoja con gran facilidad, por lo que ha tornado 
este nombre: por ultimo, otras veces esalado,y enton- 
ces tiene unas espanciones laterales como podemos 
ver enlas hojas del naranjo [E. 50]. 

7 
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El peciolo de algunas hojas, principalmente el de 

las eompuestas, tiene su base engrosada, y se une al 
ramo por una parte muy estrecha, presentando como 
una especie de articulacion, la cual es muy sucepti- 
ble de separarse; asi es que las hojas sostenidas por 
estos peciolos, se despegan con mucha facilidad, lo 
cual ha dado lugar a que se las llame hojas articuladas: 
Link ha llamado almohadilla [pulvinus], al ensan- 
chamiento de la base del peciolo [F. 51 h.]. Esta ar¬ 
ticulacion en el peciolo, trae consigo la caida de las 
hojas en ciertaepoca del aho, ley a que estan sugetos 
rnuchos vegetales, en cuyos ramos se encuentran 
ciertas cicatrices que indican Ios puntos de insercion 
de las hojas- 

Existen tambien casos en los que el peciolo se de- 
sarrolla mucho, tomando la forma de una verdadera 
hoja, lo cual ha hecho se le de el nombre de filodio; 
esta disposicion es debida a que los haces que forman 
el peciolo, divergen primero, dando origen a una 
espancion, despues se vuelven a reunir para dilatarse 
de nuevo, y formar por riltimo, el verdadero disco de 
la hoja, que a veces puede faltar, como se ve en algu¬ 
nas acacias de la Nueva Holanda (F. 52). 

Disco. El disco es la parte dilatada y membranosa 
de la hoja, el cual se halla sostenido por el peciolo 
cuando este existe, v forma la totalidad de la hoja 
cuando es sentada. En el disco-hay que considerar 
una base, que es la parte inmediata al peciolo 6 al 
punto de insercion de la hoja; la estremidad 6 dpice, 
que esel punto opuesto a la base; y la margen que 
constituye la circunferencia 6 borde de la hoja. Sien- 
do esta, en el mayor nurnero de casos, una espancion 
membranosa, clavo es que debe ofrecer dos superfi¬ 
cies; una superior y otra inferior 6 reves: la superior 
comunmente es lisa y de un color verde mas subido 
que la inferior, en donde se observan muchas lineas 
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salienteS conocidas con el nornbre vulgar de nervios, 
formados por la ramificacion de los haces fibro-vas- 
culares constituyentes del esqueleto de la hoja. En- 
tre estos nervios se nota uno mas grueso y saliente, 
llamado nervio longitudinal del medio 6 costilla, el 
que envia hacia la cireunferencia otros menores que 
se subdividen tambien, y dan origen a las venas y ve¬ 
nd las que se distinguen con facilidad, observando una 
hoja contra la luz. 
S' Formas generates de tas hojas. Las hojas son unos 
drganos muy polimorfos; es decir, de formas infinita- 
mente variadas, y por estose ha dicho: “noexisten dos 
enterameiYte iguales;” sin embargo, en las plantas de- 
una misma especie, su forma general es casi constan- 
te, y'suministra los mas preciosos caracteres para po- 
der distinguir las diferentes especies de un mismo 

^a forma general de las hojas es debida a la dispo- 
sioion desus nervios, y al desarrollo del parenquima 
que llena los intervalos que existen entre los nervios. 

Si el haz libro-vascular, cuando sale deltallo o del 
peeiolo para formal* la hoja, entra en ella sin dividirse 
en su base y forma el nervio principal, del cual- salen 
lateralmente los hacesillos a manera de una pluma, 
como en el platano (Musa paradisiaca, F. 53), la hoja 
toma el nornbre de penninervia; .si por el contrario, 
al entrar en la hoja se divide en muchos hacesillos 
casi iguales, semejandose a los dedos de la mano, co¬ 
mo en la parra [Vitis vinifera, F. 54], toma el nornbre 
de palmatinervia 6 digitinervia. 

Los nervios secundarios en las hojas penninervias, 
como los terciarios en las digitinervias, pueden salir 
de los nervios principales, bajo todos los angulos, 
desde el recto hasta el mas agudo; por ejemplo la 
mayor parte de las hojas de la familia de las melasto- 
maeeas son digitinervias, y faltando en este caso el 

,ero. J 
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nervio principal, sus nervios terciarios salen delos se- 
eundarios, casi en angulo recto [F. 55], lo que carac- 
teriza facilmente las plantas de esta familia. 

Sucede a veces que los hacesillos al formar el dis¬ 
co, no continuan en el mismo piano del peciolo, si 
no que se dirigen todos a otro piano, saliendo como 
radios al rededor de un centro: v. g. en el mastuerzo 
6 capuchina (Tropaelum majus, F. 56); en este caso 
la hoja se llama peltata 6 peltinervia. Finalmente, a 
mas de salir los hacesillos del piano del peciolo, pue- 
den dirigirse en muchos pianos diferentes y dar ongen 
a formas muy variadas, que se indicaran con nombres 
tornados de objetos conocidos. Entre las formas mas 
simples citaremos la cilmdrica, que presentan las ho- 
jas de muchas especjes de ajo (Allium), y entre las 
mas complicadas, la que ofrece la forma de un vaso, 
fAscidiata), de la que tenemos un ejemplo en una 
plantade Madagascar, el Nepentes distilatoria (F 57), 
que representa un vaso con su tapadera, la cual se 
cierraen la noche, para llenarse de una fresca agua 
que puede servir de bebida a los viageros de aque- 
Jlas calidas regiones.J^ 

Si observamos ahoTa el desarrollo del parenquima, 
veremos que a veces llena todos los intersticios deja- 
dos por los nervios, de modo que las margenes de las 
bojas estan formadas por una linea recta 6 curva, pe- 
ro contmua, lo cual ha dado lugar a que se nombren 
a estas hojas enteras: otras veces, el parenquima no 
llega a la estremidad de los nervios, y el horde pre¬ 
sents incisiones mas 6 menus profundas, por lo que 
ban recibido diferentes nombres; asi, cuando las in¬ 
cisiones son superficiales, formando pequenos an- 
gulos 6 dientes clirigidos hacia afuera, se llaman den- 
tadas (dentata, F. 58); se les da el nombre de serra- 
das (serrata) cuando los dientes son muy agudos, y 
se dirigen hacia la estremidad dela hoja, asemejando- 



se a los dientcs de una sierra, conio las hojas de rosa 
(F. 59); fesioneadas [crenata], cuando las incisiones 
soil enteramente redondeadas y semejantes a losfes- 
tones (T. GO). 

Si las incisiones son mas profundasy cortan laho- 
ja hasta la mitad en tiras redondas y distantes, en- 
tonces la hoja toma el nombre de lohada (lobata), 
pudiendo ser bi-lobadas, tri-lobadas, cuadri-lobadas 
&a. segun tengan dos, tres 6 cuatro lobulos: te- 
nemos un ejemplo de hojas trilobadas en una especie 
de pasifioras, conocida vulgarmente en Lima con el 
nombre de norbito cimarron ^Passiflora litoralis, 
F. 61). 

Si los lobulos son muy estrecbos y las incisiones 
poco profundas, las hojas se l!aman hendidas (Fissa), 
tomando el nombre de bifida, trifida &a. como en el 
caso anterior, segun el mimero de incisiones. 

Las hojas pueden ser tambien pennatifidas y pal- 
matifidas, cuando las divisiones estan dispuestas co- 
mo las barbas de una pluma fF. 62), 6 como los de- 
dos de la mano; como las de la higuerilla [Ricinus 
communis, F. 63]. 

Finalmente, si los lobulos son tan profundos que 
Uegan casi hasta la nervadura media, y aparece la 
hoja dividida en dos 6 mas partes, toma el nombre 
de partida (partita), pudiendo ser bi, tri, multi &a. 
partita, como en la yuca (Manihot aipi, F. 64J. 

Las hojas pueden tambien variar de forma por di- 
ferentes modificaciones de la base 6 de su estremi- 
dad; asi se Hainan acorazonadas (cordata), cuando tie- 
nen la forma de un corazon; es decir, cuando la base 
esta constituida por dos lobulos redondeados, como 
«n lagranadilla (Passiflora ligularis, F. Qh)\flechadas 
6 en figura de saeta [sagittata], cuando los lobulos de 

. la base son agudos y dirigidos en sentido opuesto a la 
estremidad de la hoja, como en la salvia-real (Salvia 
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sagittata, F. 66); lanceoladas 6 en forma de fierro de 
]anza flanceolata), las oblongas que terminal! in- 
sensiblemente en pr.nta, como en el melocoton 
fAmigdalus persiea, F. 67). Estas formas pueden va- 
riar al infinite, y su nombre como se ve en estos 
ejemplos, es siempre sacado de la comparacion con 
la forma de objetos conocidos.} 

Todas lasliojas examinadas hasta ahora, ban sido 
llamadas simples, porque el peciolo sostiene un solo 
disco, pero existen otras, que han recibido el nom¬ 
bre de compuestas, porque el peciolo sostiene varias 
liojas aisladas, distintas unas de otras, llamadas ho- 
juelas [foliola]. Algunos podrian confundir una 
hoja compuesta con un ramo cavgado de hojuelas 
simples, porque reahnente existe un transito casi in¬ 
sensible entre estas y aquellas; pero si se observa que 
las hojuelas de una hoja compuesta estan siempre 
dispuestas en un mismo piano, y que las hojas com¬ 
puestas se despegan del ramo en una sola pieza, sien- 
do estas casi siempre articuladas, se podran distin- 
guir facilmente estas clases de hojas. En las hojas 
compuestas, el peciolo comun a todas las hojuelas se 
llama raquis (rachis), y cada hojuela puede estar 
sentada 6 sostenida por un peciolo mas pequeno 
[petiolulum], 

Se conocen diferentes grados de composicion en 
las hojas, de modo que se han dividido en hojas sim- 
plemente compuestas [composita], en recompues- 
tas fdecomposita), y sobre-recompuestas [supra de- 
composita]. En el primer caso, el peciolo comun 6 
raquis es sencillo, y sostiene solamente las hojuelas, 
como en el mani (Arachis ipogea, F. 68): en el segun- 
do caso, el peciolo comun se ramifica formando pe- 
ciolos secundarios que sostienen las hojuelas, como 
en la tara ('Coulteria tinctoria, F. 69); y finalmente 
en el tercero, los peciolos secundarios se subdivide!! 



—55— 
en terciarios que sostienen las hojuelas (¥. 70). 

Las hojas compuestas pueden considerarse corno 
hojas simples, cuya costilla 6 nervio medio, forma el 
raquis 6 peciolo coraun, y losnervios secundarios dan 
origen a muchas hojuelas diversas; asi es que por la 
disposicion de los peciolos, toman nombres analogos a 
los de las hojas simples, llamandose hojas pennadas 
(pinnata, F. 71), las que covresponden a las penni-' 
nervias, 6 sea a las que tienen hojuelas dispuestas a 
los lados del peciolo comun; y digitadas [digitata], las 
que tienen las hojuelas implantadas hacia la estremi- 
dad del peciolo como los dedos de la mano; v. g. en 
las plantas conocidas en Lima con el nombre vulgar 
de flor de la pluma (lupinus, F. 71). Si las hojas son 
recompuestas y pennadas, se Hainan bipennadas [bi- 
pinnata], es decir, dos veces pennadas, como en la ta- 
ra (Coulteriatinctoria, F. 69); si son sobre-recompues- 
tas y pennadas, toman el nombre de tripennadas [tri- 
pinnata], 6 sea tres veces pennadas (F. 70). Lo mis- 
mo sucede con las palmadas 6 digitadas. 

Cuando las hojas pennadas tenninan por un par 
de hojuelas, se llaman pennadas sin-impar (abrupte- 
pinnata), como en el pacay (Inga reticulata, F. 72); 
cuando rematan por una hojuela sola, se llaman 
pennadas con-impar [impar-pinnata], como en la 
planta conocidaen Lima con el nombre vulgar de 
yerba bolsilla (Calceolaria pinnata). En fin, llaman- 
se interpoladamente pennadas, (Interrupte-pinnata) 
cuando son desiguales, y las hojas grandes alternan 
con las pequenas, como en la papa (Solanum tu¬ 
berosum). 

Terminaremos el estudio de las hojas compuestas, 
con las que estan formadas por tres hojuelas que pue¬ 
den pertenecer, tanto a la serie de las hojas pennadas, 
como a la de las digitadas. Las hojas del frijol [Pha- 
seolus vulgaris, F. 73] son pennadas con-impar, y en 
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ellas las liojuelcieS estan reducidas a un solo par,, dis- 
puestas a los lados del peeiolo comun, y otra, tormi¬ 
na dicho peeiolo; al contrario, las hojas de muchas 
espeeies de vinagrillos (Oxalis, F. 74) pertenecen a 
las digitadas, porque todas sus 'tres hojuelas salen 
de la estremidad del peeiolo comun. 

FILOTAXIS 6 DISPOSICION DE LAS HOJAS DEL VEGETAL. 

La palabra filotaxis derivada de las voces griegas///cw 
hoja, y taxis disposicion, ha side empleada por los 
botanicos modernos, para indicar la disposicion de las 
hojas sobre las diferentes partes del vegetal. 

Las hojas pueden ser cantinas 6 del tallo [caulina], 
si salen del tallo; ramarias 6 de las ramas, (ramea- 
lia) si estan fijas sobre las ramas; Jiorales (flora- 
lia) si acompaiian a las Acres ; y raclicales, [radica- 
lia] cuando nacen inmediatamente del euello de las 
raices, como en el llanten (Flantago major). 

Las hojas tienen una disposicion tan variada sobre 
las diferentes partes del vegetal, que se ha aprove- 
chado de ellas para distinguir entre si un gran mime- 
ro de plantas. Con todo, estas diferentes posiciones 
pueden reducirse a cuatro tipos principals: l.° hojas 
alter nets, que son las que salen, una a una a diferentes 
alturas del vegetal, como las del chirimoyo (Annona 
cherimolia, F. 75): 2. ° las hojas opuestas que salen 
en numero de dos, a la misma altura en el tallo 6 
rama, pero en puntos diametralmente opuestos, como 
en el cafe [Coffea arabica, F. 70]: 3. ° las hojas ver- 
ticiladas que nacen en numero mayor de dos, a la 
misma altura y en puntos diferentes del tallo 6 rama; 
el conjunto de las hojas 6 de cualquier otro or- 
gano vegetal que sale a una misma altura, al rede- 
dor del tallo, toma el nombre de verticilo. Las hojas 
verticiladas se distinguen tambien segiin el numero 
de hojas que componen al verticilo; asi cuando este 
ultimo es de tres, se llaman verticiladas por tres (ter- 
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no-verticillataj, como en la planta aromatica llama- 
da en Lima cedron (Xippia citriodora, F. 77); verti- 
ciladas por cuatro (quadri verticillata), como en una 
especie de cuaja leche, comun en el rio Rimac [Ga¬ 
lium ovale] &a. 4..^ Hay tambien hojas quenacen 
reunidas en cierto numero al rededor de cadanudo 
del tallo, en cnyo caso se Hainan en hacecillos [fasci- 
culata],como en el tutumo [Crescencia cujete, F.78]. 

Mucho tiempo ha, se habia notado, observando las 
hojas alternas en la mayor parte de las plantas, que 
estaban dispuestas con cierta regularidad, y se habia 
dado el nombre de esparcidas, [sparsa] a las hojas 
alternas dispuestas sin orden alguno. Bonnet, fue el 

. primero en hacer observar que los puntos de inser- 
cion de las hojas alternas, forman una linea espiral, 
siguiendo poco mas 6 menos una ley constante y que 
la insercion de una esta saparada de la de otra, por 
una distancia igual de la circunferencia deltallo. Este 
autor en sus investigaciones, noto que tomando por 
punto de partida una hoja y siguiendo la direccion de 
una espiral por los puntos de insercion de las otras, 
hasta llegar a una hoja situada mas arriba 6 mas aba- 
jo de la primera, pero siempre en la misma direccion, 
el numero de hojas intermedias a estas dos, es cons- 
tantemente el mismo, en las demas hojas interme¬ 
dias, situada en la misma direccion. 

Cuando se observa la disposicion de las hojas, so- 
bre un ramo de melocoton [Amygdalus persica] car- 
gado de hojas, se ve que estas se sobreponen de cin- 
co en cinco (F. 79), de modo que lasestase halia si¬ 
tuada un poco mas arriba, pero en la misma direc¬ 
cion de la primera; que la 11 . 05 esta situada en la 
misma direccion de la 6. ^ y de la 1. ~ ; v asi sucesi- 
vamente. Del mismo modo, a la 2, a corresnonde 
la7.« y ala 7. « la 12. s &a. 

Si se hace pasar una linea por los puntos de inser- 
8 
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cion de estas hojas, se ve que para llc-gar de la 1.13 a 
la 6.53 situada en la misma direccion vertical, la li- 
nea espiral da dos vueltas al rededor del tallo, y sien- 
do en numero de 5 y equidistantes las hojas que tra- 
zan dicha espiral, se deduce que la distancia de una 
hoja a’la siguiente es 2/5 de la circunferencia del tallo. 

Se ha dado el nombre de ciclo, al conjuuto de ho¬ 
jas comprendidas entre dos hojas, situadas en la mis¬ 
ma direccion vertical, y de angulo de divergencia, a 
la fraccion ya indicada que espresa el arco compren- 
dido entre la insercion de dos hojas sucesivas. Si 
ahora examinamos esta fraccion, veremos que tiene 
por numerador el numero de vueltas que hace la es¬ 
piral al rededor del tallo, para llegar a otra hoja si¬ 
tuada en la misma linea vertical, a la que ha servido 
de punto de partida, y por denominador el numero de 
hojas comprendidas en este trayecto, 6 sea en un 
ciclo. Esta fraccion puede variar en los diferen- 
tes vegetales, pero en los de una misma especie es 
siempre igual; sin embargo se ha visto que el numero 
de estas fracciones es bastante limitado, y que la dis- 
posicion de las hojas alternas, es casi siempre repre- 
sentada por una de las siguientes: 1/2-1/3-2/5-3/8- 
5/13-8/21-13/34. 

Las hojas disticas [distica], es decir las que estan 
situadas en los dos lados opuestos del tronco [F- 80], 
presentan en su disposicion, el angulo de divergencia 
mas simple, por que cada hoja esta separada de la 
siguiente, por media circunferencia, de modo, que 
despues de una sola vuelta al rededor del tallo, se 
halla la tercera que colocada en la misma direccion 
de la primera, empieza un nuevo ciclo; en este caso 
el angulo de divergencia estara representado por 
En las hojas tnsticas [tristica] 6 sea dispuestas en tres 
carreras, su angulo de divergencia estara representa¬ 
do por la fraccion 1/3, y asi sucesivamente. 
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Esta admirable disposicion es comun no solamen- 
te k las hojas, sino tambien a los demas organos que 
nacen sobre el eje vegetal; tales son las partes que 
constituyen las flores, los frutos compuestos 6 agre- 
gados, como las escamas que componen el fruto del 
pino, los tuberculos que componen el fruto de la pi¬ 
ll a [Bromelia ananas], y otros tantos que estan su- 
getos a esta ley, de los cuales precindiremos conten- 
tandonos por ahora con esponer las bases fundamen- 
tales, no entrando en muchos pormenores sobre esta 
nueva parte de la Botanica, por lo limitado de este 
curso; pues posteriorrnente a las observaciones de 
Bonnet, ha sido el objeto de serios trabajos hechos 
en Alemania y Francia por los SS. Braun, Schimper 
y Bravais, siendo conocida en el dia con el nombre 
de filotaxis. 

Nosotros anadiremos que la Filotaxis puede ofre- 
cer unaventajareal para la distincion de algunas plan- 
tas que pierden en el invierno sus hojas, y por la po¬ 
sition de las cicatrices que dejan en el tronco, se 
puede determinar el angulo de divergencia, el cual 
siempre es igual en todoslos individuos de una mis- 
ma especie. 

Estructura analomica. Las hojas como ya hemos 
visto, estan compuestas de haces fibro-vasculares 
que forman la armadura, y de parenquima que llena 
los intersticios dejados por el tejido fibro-vascular; 
el todo pues se halla revestido tanto en su parte su¬ 
perior como en la inferior por la epidermis. Tratan- 
do del tallo, se han estudiado los elementos de que 
se compone, y visto tambien la posicion relativa de 
estos. Ahora bien, siendo las hojas formadas por ha¬ 
ces que salen del tallo, es facil comprender que no 
solamente deben estar compuestas de los mismos ele¬ 
mentos, sino que ademas deben conservar tambien 
su posicion, correspondiendo la cara superior de la 
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hoja a la parte interior 6 sistema leiioso del tallo, y 
la cara inferior a la pai’te esterior 6 sistema cortical; 
en efecto, se ven las traqueas que forman el canal 
medular, 6 la parte mas interna, acercarse a la parte 
superior de las hojas, despues el tejido fibroso y final- 
mente, casi en la cara inferior se notan los vasos lacti- 
ciferos que en el tronco estan situados en la corteza. 

El parenquima esta constituiao por celulas de for¬ 
mas muy variables; asi las que se hallan en la cara 
superior, son alargadas en sentido vertical al piano de 
la hoja, y muy aproximadas unas a otras; las de la 
cara inferior, por el contrario son de forma muy ir¬ 
regular, en numero muclio menor que las celulas del 
parenquima de la cara superior, y tienen esparcidas 
entre si, muchas lagunas que se com unican con los 
estomas de la epidermis. Es esta la razon por que 
la parte inferior de las hojas, aparece casi siempre de 
un color verde mas claro que la cara superior. 

La epidermis, en fin, es la misma que cubre todas 
las partes del vegetal, y se halla sembrada de un gran 
numero de estomas, por lo regular mas numerosos 
en la cara inferior que en la superior. 

Las hojas que viven enteramente sumergidas en el 
agua, difieren de las aereas, por carecer de tejido fi- 
bro-vascular, estar formadas de celulas un poco alar¬ 
gadas y porque tambi en careciendo de dermis, solo 
estan provistas de cutfcula. Las que nadan sobre el 
agua, 6 sea las que estan en contacto con este fluido 
solamente por su cara inferior, carecen de estomas 
en esta parte, y los tienen solo en la cara superior. 
Tambien se ha notado, en las hojas sumergidas en 
el agua, que estan provistas de un mayor numero de 
lagunas, las cuales parece que sirven para disminuir 
el peso especifico de ellas, desempenando de este mo- 
do una funcion analoga a la vejiga natatoria de los 
peces. 



—61— 
DIFERENCIAS QUE PRESENTAN LAS HOJAS EN LAS 

TRES GRANDES DIVISIONES DE LOS VEGETALES. Las IlO- 

jas de los vegetales dicotiledones, se caracterizan fa- 
cilmente por la disposicion de sus nervios, los cuales 
en el mayor numero de casos, se dividen y subdivi- 
den ramificandose de todos modos, de suerte que las 
ultimas ramificaciones, se anastomosan entre si, y 
dan origen a una especie de red muy fina. En estos 
vegetales, es donde se observan las hojas articuladas, 
compuestas y todas aquellas que tienen sus bordes 
con dientes, festones, lobulos &a. Con todo, hay al- 
gunas excepciones de las hojas de los dicotiledones 
que presentan sus nervaduras enteras y paralelas co- 
mo las de los monocotiledones. 

Las hojas de los vegetales monocotiledones al con- 
trario [excepto las de algunas familias, como las aroi- 
deas algunas asparragaceasy lasdioscoreaceas],tienen 
su disco que no presenta nervios dispuestos en forma 
de red, sino que se escurren paralelamente entre si; 
basta observar las hojas del maiz (Zea mays), de 
la cebada [Hordeum vulgare] y las de la cana braba 
[Ginerium sagittatum], para form arse una idea clara 
de estas hojas. Si alguna vez presentan nervios se- 
cundarios, estos son siempre paralelos entre sf, como 
se puede ver en el platano fMusa paradisiaca, F. 53), 
y en la achira (Canna indica). 

Las hojas de los vegetales monocotiledones, casi 
siempre son envainadoras, y no presentan en sus bor¬ 
des las incisiones que caracterizan las hojas de los 
dicotiledones. 

Finalmente, la mayor parte de las hojas de los ve¬ 
getales acotiledones presentan formas muy simples, 
siendo un gran numero de ellas, constituidas de pu- 
ro tejido celular, y solamente en los helechos, es don¬ 
de se observan hojas analogas en forma, a las de los 
vegetales dicotiledones. Las hojas de los helechos, 
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ofrecen numerosos nervios que se disponen de di- 
versos modos, forraan do todavia una red mas com- 
plicada que la de los vegetales dicotiledones. Estas 
hojas presentan muchas divisiones, observandose en 
ellas, hojas pennadas, bipennadas y tripennadas; siu 
embargo se pueden distinguir de las de los vegetales 
dicotiledones, porque en su desarrollo, presentan 
siempre su estremidad enroscadaen espiral [F. 81]. 

ESTIPULAS [Stipulae]. 

Las esti'pulas son aquellos organos foliaceos, redu- 
cidos a, veces, a pequenas escamas, situadas por lo re¬ 
gular a cada lado del peciolo, en el punto de inser- 
cion de este con el tallo. Estos organos presentan 
muchas modificaciones en su estructura, forma y mo- 
do como se unen 6 sueldan entre si; en efecto, pue¬ 
den presentarse bajo el aspecto de pequenas puntas, 
filamentos, escamas y tambien de hojuelas con inci- 
siones en sus margenes, como se observa en la gra- 
nadilla [Passiflora ligularis, F. 82]. Las estipulas no 
siempre tienen un color verde, sino que muchas ve¬ 
ces se presentan bajo el aspecto de una membrana 
sin color 6 diafana. 

Las esti'pulas pueden soldarse entre si por su horde 
interno, en cuyo caso dan on'gen a una sola, la cual 
parece nacer en laaxila de la hoja, por lo que toma 
el nombre de estipula axilar (F. 83 e.). Otras veces, 
cada estipula se suelda lateralmente con el peciolo, 
y entonces se llaman esti'pulas peciolares, como en 
la rosa [F. 84]. En fin, muchas plantas de hojas 
opuestas, presentan el borde esterno de las estipu¬ 
las de una hoja soldado con el borde esterno de las 
estipulas de la otra, como sucede en la familia de las 
rubiaceas, por ejemplo en las cascarillas [F. 85] de 
donde resulta que tienen el aspecto de una sola esti- 
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pula, que sale del tallo entre los peciolos, recibiendo 
por esto el norabre de interpeciolares. 

Las estipulas no siempre son persistentes; en al- 
gunos casos como el anterior de las cascarillas, es 
preciso observarlas sobre las estremidades de las ra- 
mas mas tiernas, porqne a medida que las hojas se 
desarrollan, estas estipulas se caen y desaparecen; lo 
cual ha hecho se cometa el error, de ereer que algu- 
nas de estas plantas estan desprovistas de dichos or- 
ganos, cuando realmente existen, aunque en un es- 
tado solamente transitorio. 

A primera vista se podria pensar que las estipulas, 
son unos organos de poca importancia; pero si obser- 
vamos que todas las plantas de una familia, las tienen, 
y que otras familias carecen totalmente de ellas, 
se vera facilroente que la existencia 6 no existen- 
cia de estos organos, puede ser de gran utilidad en 
la distincion de muchas plantas. Todos los vegetales 
monocotiledones, y muchas familias de los dicotile- 
dones, como las cruciferas, las labiadas, las solana- 
ceas &a., carecen de estipulas; al contrario, en las 
plantas que pertspecen a la familia de las malvaceas, 
tiliaceas, rosaceas, leguminosas, urticaceas &a. exis¬ 
ten constantemente. 

DE LOS ZARCILLOS, (Cirrhi). 

Llamanse zarcillos, a ciertos apendices de for¬ 
ma filamentosa. que ordinariamente se presentan en- 
roscados en espiral, ocupando diferentes partes del 
vegetal, al que le sirven para agarrarse de los objetos 
que le rodean, sosteniendole de este modo, cuando 
su tallo es muy endeble. 

Los zarcillos son organos transformados; asi a ve- 
ces remplazan a los ramos de flores como en la par- 
ra (Vitis vinifera, F. 86) ocupando el lugar de estas 
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ultimas; otras veces a los peciolos y a las hojas, co- 
mo en el tacon de oloi’ (Latyrus odoratus, F. 87). En 
todos los casos bastara observar su posicion, para sa¬ 
ber cual es el organo que ha abortado, y sido rem- 
plazado por los zarcillos. 

ESPINAS fSpinae). 

Las espinas son unos apendices firmes, agudos y 
persistentes que pueden considerarse lo mismo que 
los zarcillos organos trasformados: siempre estan 
constituidos por haces fibro-vasculares, que son la 
prolongacion de los del tallo, y ocupan constantemente 
un lugar determinado, reemplazando a varios orga¬ 
nos, tales como las ramas, hojas, estfpulas &a. 

En varias especies del genero Colletia, comunes 
en los lugares templados del Peru, tenemos ejemplos 
de las ramas transfonnadas en espinas; en los gua- 
rangos (Acacia punctata, F. 88), se observa que las 
espinas estan ocupan do el lugar de las estipulas; en 
el agracejo de Espaha (Berberis vulgaris), tambien 
se observa a veces un transito insensible de las hojas 
a las espinas [F. 89]; y hay circunstancias en que 
tambien se prolongan los nervios de las hojas, para 
formar las espinas, como en el cardo santo [Argemo- 
ne mexicana, F. 48]. 

Estos organos transformados, no solo sirven como 
annas de defensa para el vegetal, sino que en algu- 
nos casos, son utiles para el hombre, quien aprove- 
cha de los arboles que los tienen en abundancia, 
para formar setos inaccesibles al hombre mismo, y a 
los animales 



65— 

AGUIJONES [Aculei]. 

Con el nombre de aguijones se designan ciertos 
organos duros y punzantes, por lo comun de forma 
ganchosa, que se hallan esparcidos sin orden en la 
superficie de muchos vegetalcs. En el lenguage vul 
gar se da a los aguijones el nombre impropio de espi¬ 
nas, con las cuales han sido por largo tiempo con- 
fundidos; mas si se examinan con un poco de aten- 
cion, se vera que los aguijones difieren de las espinas 
tan to por su estructura, cuanto por el modo como se 
hallan esparcidos en la superficie del vegetal. 

Las espinas estan formadas por un haz fibro-vascu- 
lar que sale del tallo, de manera que no se pueden 
despegar de la superficie del vegetal sin lacerar los te- 
jidos; al contrario los aguijones, estan formados por el 
tejido celular del epidermis, el que se ha endurecido, 
por cuya razon pueden despegarse con facilidad sin 
romper los tejidos fibro-vasculares, como se puede 
notar en las rosas, cuyos tallos se hallan armados de 
aguijones y no de espinas. 

Las espinas, como se ha dicho mas arriba, son or¬ 
ganos modificados de manera que ocupan en la su¬ 
perficie del vegetal un lugar determinado, que es 
el del organo que han reemplazado, tales como 
las estfpulas, el peciolo &a.; al contrario, los aguijones 
constituidos de tejido celular modificado, tienen mu- 
cha analogfa con los pelos, y como ellos, pueden 
ocupar indistintamente toda la superficie del vegetal. 

PELOS. (Pili). 

Los pelos son unos]organos accesorios, mucho mas 
simples que los anteriores, los cuales se presentan 
comunmente bajo la forma de filamentos simples, 

9 
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antique en algunos casos pueden tambien ramificar- 
se. Estos organ os pueden ser formados por una sola 
celula, en cuyo caso el pelo no es mas que la prolon- 
gacion de una celula de la epidermis; otras veces, es- 
tan formados por celulas sobrepuestas, de tal mode 
que el pelo parece que estuviese dividido interior- 
mente por tabiques; final aiente, en otros casos, estan 
formados por la reunion de muchas celulas, aseme- 
jandose por su estructura a los aguijones, sino fuese 
que estos liltimos salen siempre de tejidos mas pro- 
fundos, como el suberoso. 

En muehas plantas, por no decir en familias ente- 
ras, tales como las malvaceas &a., los pelos estan dis- 
puestos enmuchos hacesillos: cada uno deloscuales 
esta compuesto de otros muchos pelos que salen de 
un centro comun a manera de radios, (pili stellati sen 
radiati, F. 90). Si estos pelos estan reunidos entre si 
por la cuticula que los cubre, en vez de una estrella, 
se vera como una especie de escama membranosa 
(squamosi seu scutati), que a veces brilla con un es- 
plendor metalico, dando un aspecto singular a las ho- 
jas de algunas plantas de la familia de las Eleagnaceas. 

GLANDULAS. (Glandulae). 

Se da el nombre de glandulas, a ciertos organos 
de naturaleza celular, que tienen por objeto segregar, 
6 sea separar de los liquidos nutritivos que circulan 
en el vegetal, otro liquido particular que no se halla 
en otras partes de la planta. 

Las glandulas pueden estar colocadas en el espesor 
del tejido, 6 pueden salir al esterior; en este ultimo 
caso unas veces son sentadas, y otras sostenidas 
por un piececillo, 6 un pelo [como en el peciolo de 
la granadilla]; recibiendo entonces el nombre de pe¬ 
los glandulosos. 
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Los pelos glandulosos, en su estado mas simple es- 

tan fomiados por una sola celula, la que se dilata en 
su estremidad formando una cavidad esferica u ovoi- 
dea, que segrega el Ifquido [F. 91]. Otras veces se 
componen de muchas celulas sobrepuestas unas a 
otras, corao liemos visto en los pelos (F. 92). Esta 
clase de pelos glandulosos, puede ocupar casi todas 
las partes del vegetal; el tallo, lospeciolos, los hordes 
de lashojas $’a., como en una especie de norbo, co- 
mun en los alrededores de Lima [Passiflora foetida, 
F. 93] $’a. Otra clase de pelos glandulosos, conoci- 
dos de todos, por el ardor que producen sobre nues- 
tra piel cuando se tocan, son los que cubren las ho- 
jas de las ortigas. Estos pelos estan fonnados por una 
celula de figura conica, dilatada en bulbo en su ba¬ 
se, y terminada en una punta rigida hacia su estre¬ 
midad, la que puede ser recta 6 encorvada como 
gancho, [F. 94]. En esta celula es donde se segrega 
el licor acre que produce la sensacion dolorosa, 
cuando se introduce en nuestra piel; sensacion que 
se aumenta por la irritacion causada por la presen- 
cia de la estremidad de la celula, que casi siempre sc 
rompe y queda en la herida. 

En ciertas plantas, principalmente entre las que 
pertenecen al genero Malpighia, tal como la conoci- 
da en el Peru con el nombre de cereza (Malpighia 
setosa), existen algunos pelos glandulosos de una es- 
tructura muy particular, y que en otro tiempo se cla- 
sificaban entre los pelos urticantes. Estos pelos 11a- 
mados en el dia malpighiaceos por la razon de ser 
muy comunes en el genero malpighia, difieren de to- 
dos los demas, porque no se unen a la superficie de 
la hoja por una de sus estremidades, sino por su cen- 
tro (F. 95). Bajo esta parte central existe una 
glandula en comunicacion con una abertura que tie- 
ne el pelo en este punto, de modo que el liquido pue- 
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de entrar en el pelo. Pero se ha reconocido que la 
sensacion dolorosa producida por estos pelos, no es 
debida al liquido como en las ortigas, sino a la irri- 
tacion producida por la picadura de dicho pelo, el 
que entrando en la piel no se rompe por ser muy ri- 
gido y de paredes muy gruesas. 

Las glandulas propiamente dichas, difieren de los 
pelos glandulosos, solamente por la falta del piececi- 
llo 6 pelo que las sostiene. Algunas como ya hemos 
dicho, se notan en la superficie del vegetal, y son 
muy comunes en un gran numero de plantas, princi- 
palmente de la familia de las Leguminosas, por ejem- 
plo sobi'e los peciolos del pacae (Inga reticulata). 
Otras, existen en el espesor del parenquima, y segre- 
gan un aceite volatil casi sin color; se notan con mu¬ 
ck facilidad, observando contra la luz los organos 
que estan provistos de estas glandulas, las que apare- 
cen bajo la forma de puntos transparentes, como se 
puede ver en las hojas y llores de naranjo (Citrus au- 
rantium), 6 en la yerba ruda [Ruta graveolens]. 
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FISIOLOGIA VEGETAL 

Funciones de los organos de la Vegetacion. 

Hemos estudiado la forma y estructura de los or- 
ganos de la vegetacion, 6 sea la parte anatomica, aho- 
ra para completar esta parte de la Botanica, veremos 
las funciones que desempenan dichos organos! 

Hemos dicho que los organos de la vegetacion 
concurren todos al desempeno de una gran funcion, 
la nutricion, cuyo objeto es el desarrollo progresivo 
del vegetal; y ahora debemos anadir, que esta gran 
funcion se compone de muchos actos, tales son: 
l.° la absorcion 6 la introduccion de los fluidos 
nutritivos en el interior del vegetal: 2. ° la circu¬ 
lation, 6 sea el acto por el cual estos fluidos se 
mueven en el interior de la planta: 3. ° la respira¬ 
tion, 6 la modificacion que sufre el fluido nutritivo 
cuando se pone en contacto con el aire: 4. ° la trans¬ 
piration, que consiste en la perdida de cierta cantidad 
de agua contenida en el fluido nutritivo: 5. ° la asi- 
milacion, 6 la propiedad quetienen los organos del 
vegetal de convertir en su propia sustancia al fluido 
nutritivo ya elaborado: 6. ° la escrecion, 6 la facul- 
tad de eliminar las materias no necesarias para la nu¬ 
tricion del vegetal: 7. ° el acrecentamiento del vege¬ 
tal, que es el resultado final de la nutricion. 

ABSORCION. 

La absorcion es el acto por el cual los vegetales 
introducen en su interior los fluidos que serviran pa¬ 
ra su nutricion. Este acto en los vegetales es de- 
sempenado por las raices, y bajo la influencia de 
fuerzas fisicas precedidas por la misteriosa fuerza vi- 
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tal. Antiguamente se creia que las estremidades de 
las raices absorbian los h'quidos de la tierra, de la 
misma manera que podrian hacerlo las esponjas, y 
que despues estos h'quidos subian a las diferentes 
partes del vegetal, solo en fuerza de la capilaridad: 
en el dia se reconocen varias causas, taksson: la en- 
dosmosis, la capilaridad, la absorcion producida por 
la evaporacion y el desarrollo de las hojas. 

Quiza no bay ninguno, que no haya observado en 
su vida domestica el fenomeno que se presenta cuan- 
do se sumerge por una estremidad 1111 pedazo de azu- 
car en un lfquido coloreado, v. g. el cafe: sube el 
lfquido, y moja todo el trozo de azucar; y en una 
lampara de alcohol 6 aceite, cuya mecha se halla so¬ 
lo por una estremidad surnergida en el Hquido, la otra 
se ve humedecida 6 empapada, porque el Hquido ha 
subido. Este fenomeno conocido en Ffsica con el 
nombre de imbibicion, tiene tambien lugar en los tu- 
bos muy delgados; asi cuando se sumerge un tubo 
de calibre muy fino en un lfquido que puede banar 
sus paredes, este lfquido sube en el interior del tubo 
destruyendo la fuerza de la pesadez. Se ha dado el 
nombre de capilares a estos tubos tan delgados como 
los cabellos (capillus), y capilaridad a esa especie de 
atraccion que tienen las paredes de los vasos sobre 
los h'quidos. 

Por lo dicho sobre la estructura del tallo y de las 
raices, se sabe que en estas ultimas existen haces de 
fibras y vasos que van a. terminal' a sus estremidades 
formadas por el tejido celular; tambien se sabe que 
estos vasos son tan delgados que se pueden conside- 
rar como otros tantos tubos capilares; por consi- 
guiente, es facil concebir como suben por las raices 
en virtud de la capilaridad, los h'quidos contenidos en 
la tierra. 

Pero la capilaridad por si sola, es insuficiente pa- 
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ra esplicar completamente la absorcion de las raices, 
tanto mas si se reflexiona, que las celulas que for¬ 
mal! las estremidades de las raices tienen paredes pro- 
pias y no presentan aberturas rectas. Hay otra fuer- 
za descubierta por Dutrochet, conocida con el nom- 
bre de endosmosis, que esplica facilmente el pasage 
de los liquidos al traves de las membranas de las ce¬ 
lulas. Este autor hahecho ver que amarrando en la 
estremidad abierta de un tubo, un pequefio saco for- 
mado por una membrana animal 6 vegetal, llenando 
este saco con un liquido denso, por ejemplo unaso- 
lucion de goma 6 de azucar, y sumergiendolo 
despues en otro vaso que contenga otro liquido 
menos denso, v. g. agua, el liquido del interior 
del tubo aumenta y cambia por consiguiente de 
nivel. Cuando dos liquidos de diferentes densidades 
estan separados por una membrana, tienden a poner- 
se en equilibrio de densidad, por lo que se establecen 
corrientes, tanto del liquido denso hacia el menos 
denso, como de este ultimo hacia el primero; pero 
el liquido mas denso, pasa con mayor dificultad al 
travez de la membrana que el otro. Resulta de esto, 
que pasara mayor cantidad de agua que de solucion 
de goma, y esta ultima ganara mas de lo que pierde, 
lo cual hara subir el liquido mas denso, que en el 
caso citado esta contenido en el saco membranoso. 

Si coiisideramos ahora las celulas de las raices co¬ 
mo otros tantos aparatos endosmometricos, sabiendo 
que estas celulas contienen siempre liquidos mas den- 
sos que los existentes en la tierra, comprenderemos 
facilmente el modo como obra esta nueva fuerza en 
la absorcion de las raices. 

A la capilaridad y endosmosis, se anade la absor¬ 
cion producida por las hojas, la que a mas de absor- 
ver los liuidos que la rodean. (como sucede por ejem¬ 
plo, en las plantas que carecen casi de raices, y que 
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viven en los lugares muy secos), tienen tarnbien in- 
fluencia sobre la absorcion de las raices. 

Las yemas necesitan de materiales para desarro- 
llarse en rarnas y hojas; estas ultimas, por el gran 
numero de poros esparcidos en su superficie, dan 
orfgen a una gran evaporation; y eomo los lfquidos 
evaporados del mismo modo que los materiales em- 
pleados en el desarrollo de las yemas, son tornados 
del fluido nutritivo que circula en el vegetal, resultan 
vacfos que deben ser rellenados con otro lfquido ab- 
sorbido por las raices, lo cual da oiigen a. una absor¬ 
cion deabajohaciaarriba, que se puede parangonar 
a la producida por una bomba aspirante. 

El Sr. Boucherie aprovecho de esta absorcion 
producida por las hojas, para dar a las maderas eui- 
pleadas en las artes y construcciones, nuevas propie- 
dades, tales como variar los colores, darles mayor du- 
reza, volverlas in combustibles 6 incorruptibles, ha- 
ciendolas absorber diferentes soluciones de materias 
colorantes 6 de sales metalicas. Para esto, se corta el 
arbol dejandole algunas ramas con hojas, y despues 
se pone enuna situacion ligeramenteinclinada,hacien- 
docomunicarlabase del tronco, por medio de un tubo, 
con barriles que contengan los lfquidos que deban ser 
absorvidos por la madera; 6 tarnbien sin cortar el 
arbol se le hace con una sierra, dos incisiones sevni- 
circulares a la base del tronco, como lo representa la 
F. 96; al rededor de estas incisiones se forma con 
un cuero clavado, una especie de deposito, el que 
comunica por medio de un tubo, con un barril que 
contiene el lfquido que se quiere hacer absorber al 
arbol. 

Este lfquido consiste en una solucion de pirole- 
hito de fierro, si se tiene por objeto conservar la ma¬ 
dera y haceria incorruptible; cuando se quiere va¬ 
riar los colores de dicha madera entouces se emplean 
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diferentes liquidos, tales como: una sal de fierro eon 
otro liquido que contenga tanino 6 una solucion de 
cianoferruro de potasa, acetato de plomo, cremate* 
de potasa & a., las que por su descomposicjon nuitua, 
producen en la madera venas de color negro, azul, 
amarillo, pardo &a. 

Investigando que parte de las raices absorbia los 
liquidos de la tierra, se ha visto quo toda la superb 
cie de ellas puede absorber, pero que este feilomeno 
se ejerce con mucha mayor energia por las estremi- 
dades de las ultimas ramificaciones, 6 sea por las bar- 
billas, mas bien que por otro punto cualquiera, lo que 
esfacil concebir pormuchas razones: primero parqua 
las estremidades son las mas recientes, y por consi- 
guiente formadas de puro tejido celular deprovistas 
de epidermis; segundo porque los vasos recorren Ion-, 
gitudinalmente liasta la estremidad de las raices, do 
modo que los liquidos encuentran un caminomas 
recto en este punto que an otro; y finalmente, por- 
que siendo la vida mas activa en las estremidades de 
las raices, las funciones se ejerqen tambien con mas 
fuerza. De esto resulta, que cuando se quiere tras- 
plantar algun vegetal, se debe conservar con mucho 
cuidado estas barbas, y mantenerlas siempre htimedas, 

Algunos fisidlogos habian emitido la opinion que 
las raices estan dotadas de cierta facultad electiva 
]>ara absorber solamente los liquidos utiles a la nu- 
tricion del vegetal, y que rechazaban los que eran 
danosos para su economia; pero los esperimentos de 
Saussure y los mas recientes del Sr. Bouchardat, nos 
han demostrado lo contrario; es decir que las raices 
(excepto algunos cases raros segun Saussure) absor- 
ben indiferentemente todas las materias disueltas en 
el agua, aun aquellas que pueden comprometer la 
vida del vegetal, y que escretan despues las que no 
sirven para nutrirle. 

10 
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La cantidad de liquido absorbido por las raiees es 
tanto mayor, cuanto mas lluido es el; si las mate- 
rias en vez de estar disueltas, se hallan en suspen¬ 
sion en el liquido, las raiees absorben solamente a 
este ultimo, y dejan a las materias solidas que estaban 
en suspension. 

CIRCULACION. 

Los fluidos nutritives, una vez introducidos en las 
raiees por medio de la absoreion, toman el nomhre 
de savia. Estos fluidos consisten en acido carbonico, 
aire y agua, que tiene en disolucion algunas sales mi- 
nerales. Se ha dicho que la circulacion es el acto por 
el eual los fluidos nutritivos se mueven en el interior 
del vegetal, pero efectuandose este movimiento en 6r- 
ganos diferentes, el acto de la circulacion ha sido 
dividido en otros seeundarios; a saber: circulacion de 
la savia ascendente 6 circulacion general, circulacion 
del jugo propio 6 elaborado, la que efectuandose en 
los vasos propios de un modo particular, ha sido dis- 
tinguida por el Sr. Schultz con el nombre de ciclo- 
sis; en fin, en muchas plantas se efectua otra clasede 
circulacion en el interior de las celulas, por cuya ra- 
zon ha sido llamada circulacion intercelular 6 movi¬ 
miento rotatorio. 

CIRCULACION DE LA SAVIA ASCENDENTE. Esta circu¬ 
lacion no es sino la continuacion del acto anterior, 
6 sea de la absoreion; de manera que las mismas fuer- 
zas que han servido para absorber los liquidos de la 
tierra, y hacerlos entrar en las raiees, sirven tambien 
para la ascencion de la savia en el tallo. En efecto: 
se sabe que las fibras y vasos siendo estremadamen- 
te delgados, se continual) nnos con otros desde la 
raiz hasfca la estremidad superior del tallo, por cuya 
razon el fenomeno de la capilaridad tendra lugar en 



todas las partes del tallo, lo que se puede probar 
con el liecho familiar, de conservar en las casas los 
ramos de flores, cuando se sumersyen los tallos en el 
agua, la que sube por los tubos capilares, y mantie- 
ne la frescura por un tiempo dado. La endosmosis 
tampoco permanece limitada en la raiz, sino que se 
continua en el tallo, pues este puede considerarse 
como formado de muchos aparatos endosmometri- 
cos sobrepuestos unos a. otros. De esto podeinos 
convencernos facilmente, haciendo incisiones a (life- 
rentes alturas en el tallo, pues entonces se vera sa- 
lir de las incisiones hechas en la parte superior, una 
savia mas densa que la que sale de las incisiones in- 
feriores, lo cual es facil esplicar si se tiene en cuen- 
ta que a medida que se verifica la ascencion de la sa¬ 
via en el tallo, va tambien disolviendo las sustancias 
que el vegetal habia depositado el ano anterior para 
su nutricion. Por lo cual se ve, que en el tallo existe 
la misma causa que determina el fenomeno de la en- 
dosmosis; es decir, la diferencia de densidad en los li- 
quidos, y hasta que la densidad de estos no se equi- 
libre, la endosmosis harasubir la savia en el interior 
del tallo como la hizo entrar de la tierra en las raices. 

El Sr. Hales y mas recientemente el Sr. Dutro- 
chet, han hecho muy ingeniosos esperimentos, para 
probar la fuerza con que se mueve la savia en el in¬ 
terior de los vegetales. En la parra (Vitis vitiifera) 
se puede observar con facilidad, la fuerza de ascen¬ 
cion de la savia cortando su tallo a pocas pulgadas 
del suelo y adaptando a su estremidad un tubo de 
doble curvadura fF. 97), cuya parte inferior se 11 e- 
na de mercurio. Si esta operacion se practica en la 
primavera, cuando la savia circula en abundancia, 
se vera empujar el mercurio, y hacerle elevar en la 
rama mas grande del tubo; si el esperimento se 
hace sobre una parra vigorosa, la columna de mercii- 
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Ho podia sef elevada hasta un metro, lo que equi* 
Vale a una fuerza suficiente para elevar igual colurn* 
iiade agua hasta la altura de 14 metros. Este grande 
ftflnjo de savia, que se nota cuando se poda la vid, 
conocido con el nombre vulgar de llanto de la vid, 
es casi enteramente debido a la fllerza de endosmo- 
Sis, porque en este caso, no existen las yernas ni las 
hojas, que como hemos dicho son otra causa de la ab* 
feorcioil de las raices, y por consiguiente otra fuerza 
que se agregue a la capilaridad y a la endosmosis, pa* 
fa hacet subir la savia en el interior de los vegetales. 

En prueba, piles, de esta ultima fuerza, se ha ci* 
tado ya hablando de la absorcion de las raices, la 
aplicacion que ha hecho de ella el Sr. Boucherie, pa* 
fa variar las propiedades de la madera, haciendo 
que los troncos absorbati diferentes liqtiidos. Esta 
fuerza puede calclilarse en una rama por medio de un 
esperimento analogo, que consiste en cortar una ra* 
fna con hojas, amarrai* a la estremidad inferior de 
ella, un tubo recto lleno de agua, y sumerjirlo en un 
fecipiente con mercurio fF. 98); entonces se vera 
que por el desarrollo de las yemas y la evaporation 
de las hojas, se produce una fuerza muy grande de 
absorcion sobre el agua del tubo, que hace subir en 
este, una cantidad equivalente de mercurio. 

Fundados en las propiedades que tienen las ye- 
luas y las hojas de absorber los Hquidos nutritivos, y 
de hacer subir la savia con mas actividad, los agri- 
eultores pueden sacar una aplicacion util para cul- 
tivar aquellos arboles que se deshojan todos los ahos, 
para obtener de ellas algunas ventajas, tales como 
la morera [Moms alba], cuyas hojas se emplean en la 
cria del gusano de seda, 6 la coca [Erytroxilon coca], 
tan usada por los indios del Peru. En todos estos 
arboles el agricultor debe cuidarde dejar siempre las 
yemas y algunas hojas, para que la planta no sufra 



deterioro, y por el contrario absorba mayor cantidad 
de savia, la que deposita despues mayor cantidad de 
materiales, los cuales sirviendo de nutrimento al 
vegetal, le hagan apto para que el ano siguiente pro- 
duzcauna cosecha mas grande de hojas. 

El movimiento de la savia esta subordinado a la 
influencia de las estaciones, porque de otro modo, la 
vegetacion seria igualmente activa en todas las epo- 
cas del aho. Es al volver la primavera, cuando los ra¬ 
ves del Sol calentando la atmosfera despiertan la vege¬ 
tacion, y la hacensalir del letargo en «[«.« habiaes- 
tado suraergida durante el inviernoi ententes las ye- 
mas se hinchan, los tejidos pfincipian a formarse, la 
accion absorbente se determina, y la savia poniendo- 
se en movimiento, sube en el vegetal. En esta epoca 
del ano la circulation es muy activa, y la savia, muy 
abundante, llena todos los tejidos entrando en las ce- 
lulas, fibras„ vasos y meatosc poro el sistema lenoso 
parece la verdadera via por donde sube la savia, y si 
el arbol es viejq, efitra solamente por las capas leno- 
sas mas recientes, 6 sea por la albura. Las yemas 
se desarrollan en hojas, estas dan origen a una gran 
evaporacion, y liacen que se produzca una especie 
de succion, que se anade a la fuerza de la endosmo- 
sis y de la capilaridad que hasta entonces eran las 
unicas que obraban para hacer subir ta savia. En el 
verano, las yemas se desarrollan en famas, las hojas 
llegan a tener sus dimensiones, entonces disminuye 
la cantidad de savia, lo que se tonoce facilmente, 
porque la corteza no se puede despegar de la made- 
la, con la misina facilidad que en la primavera. Lle- 
gado este estado, los vasos y libras de los peciolos de 
las hojas se obstruyen, y no recibiendo estas ultimas 
mas nutrimento, caen; disminuve entonces la eva- • . * 
poracion y por consiguiente el ascenso de la savia, la 
cual en esta epoca solo sirve para reparar las perdi- 
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das y preparar los materiales que debenin servir de 
nutrimento al siguiente ano. 

En Europa, sucede a veces que la primavera es 
precoz, 6 que el verano se prolonga mucho; enton- 
cesen el otono se desarrollan otras yemas y empie- 
za de nuevo la savia a ponerse en movimiento con 
actividad, por lo que se ha llamado savia de Agosto, 
piles regularmente en este mes, es cuando se repro- 
ducen estos fenomenos de la primavera. 

En los paises calidos de las regiones tropicales, 
los intervalos de descanso parecen casi nulos, y el 
movimiento de la savia aunque varia en cuanto su 
intensidad, es casi continue. 

ClCLOSIS 6 CIRCULACION DEL JUGO DESCENDENTE. 

A medida que la savia asciende en el tallo, va siem- 
pre haciendose mas densa por la disolucion de todas 
las sustancias que halla en su transito, y llegando des¬ 
pues a la estremidad del vegetal, se dirige hacia la 
superficie, entrando por los peciolos de las hojas. En 
estos organos a pesar del espesor de las membranas 
de las celulas se pone en contacto con el aire, de 
manera que a masde sufrir una grande evaporacion, 
como veremos despues, cambia tambien de naturale- 
za y toma una direccion contraria, es decir, se dirige 
de arriba hacia abajo, por entre la corteza. Es facil 
convencerse que el jugo elaborado tiene una direc¬ 
cion descendente; haciendo una fuerte ligadura en 
una rama, se vera formar un rodete saliente en la 
parte superior de la ligadura; 6 tambien quitando un 
anillo de corteza, se vera salir del horde superior 
de ella, un lfquido que se dirigira 6 destilara hacia 
abajo. 

Al Sr. Schultz se debe el conocimiento de la cir- 
culacion del jugo elaborado 6 latex, del cual se ha 
hablado ya tratando de los vasos propios. Este liqui- 
do que se podria considerar en los vegetales como la 
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sangre arterial en losanim&les, pues tiene mueha ana- 
logia eon el fluido nutritivo de estos ultimos; como el, 
euando se saca de sus vasos y abandona a si mismo, 
tiene la propiedad de dividirse en dos partes distin- 
tas, an liquido transparente y un coagulo tormado 
por la reunion de los pequenos globuios que tenia 
en suspension. 

A1 tratar de los vasos propios se dijo, que estos se 
distinguen de los otros, por estar situados en la corte- 
zay porque se ramifican y anastomosan entre si for- 
mando una especie de red. Esta disposicion permite 
que el latex pueda tener en ellos un movimiento ro- 
tatorio, y describir circnlos no interrumpidos, lo eual 
ha hecho que Schultz llame ciclosis a esta espeeie de 
circulacion. 

A mas de la circulacion del jugo propio, quese ve- 
rifica en el interior de lacorteza, circula otro liquido 
diferente de el, por no presentar el aspecto lechoso, 
ni los variados colores que a veces ofrece el jugo de 
los vasos lacticiferos. Algunos botanicos consideran 
este liquido como la verdadera savia descendente; 
otros por el contrario, le miran como una modificacion 
del latex en menor grado de organizacion, el eual 
desciende rectamente por las fibras del liber, sin ha- 
cer tantas circunvoluciones como el jugo propio. 

Estando estos liquidos destinados a dar al vegetal 
los matariales necesarios para su nutricion y acrecen* 
tamiento, circulan en las partes blandas donde se de- 
ben producir los nuevos tejidos, principalmente en 
la superficie interna dela corteza, y originan despues 
la capa de tejido celular que hemos llamado cambio 
6 capa generatriz, la eual desempena un gran papel 
en el desarrollo de los vegetales. 

Terminaremos la circulacion del jugo descendente, 
esponiendo algunas ventajas que el agricultor puede 
sacar, fundandose en la propiedad que tienen los ju- 
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gas elaborados de dirigirse hacia la raiz. Se ha dicho 
que cuando se hace una ligadurad una seccion anu- 
lar sobre una rama, se forma en la parte superior do 
la ligadura 6 de la herida, un rodete saliente produ- 
eido por la detendon de k>s fiuidos nutritivos, de la 
eual resulta una nutrieion excesiva en la parte supe¬ 
rior de la rama; ahora hien, si ella tiene frutos, estos, 
por la mayor cantidad de jugos nutritivos que fluye 
hacia ellos, a mas de madurar con mayor prontitud, 
adquieren mayor voliinxen. Otras voces se apro- 
vecha de este fenomeno, para producir sobre una 
rama, yemaso raices adventicias, con el objeto de 
multiplicar las plantas. 

ClRCULACION INTERCELULAR 6 MOVIMIENTO ROTA¬ 

TOR IO. Muchas plantas, principalmente las que viveii 
en el agua,. presentan en eada una de sus celulas un 
movimiento particular; asi en el interior de ellas se 
nota un lujimlo que teniendo en suspension un gran 
mimero de pequenos gran os, forma una corriente 
que se mueve a lo largo de las paredes de las celu¬ 
las, subiendo por un lado, bajando par el otra y dan- 
do orfgen de este modo a un movimiento rotatorio, 
que por ser efectuado en el interior de las celulas ha 
tornado el nombrede circulation inter celular.. 

La causa de este movimiento es todavia descono- 
cida, y hace poco tiempo se creia que solo algunos 
pocos vegetales presentaban este estrano fenomeno; 
mas en el dia por medio de delicadas observaciones, 
se ha reconocido que existe en un gran numero de 
vegetales, lo cual nos hace ereer que es un fenome- 
no general a todas las celulas. 

RESPIRACION. 

La res|)iracion es la funcion on virtud de la cual 
poniendose la savia en contacto con el aire, esperi- 
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men ta modificaciones, que la hacen apta para la nu- 
tricion del vegetal. 

Esta funcion se verifica bajo la influencia de fuer- 
zas quimico-vitales, de manera que, para facilitar su 
estudio, diremos primero algunas palabras sobre los 
elementos que componen los organos vegetales y 
los que por su combinacion dan origen a todos los 
principios inmediatos que nos suministran estos seres. 

Cuatro son los principales elementos que entrail 
en la composicion de los vegetales; el Oxigeno, el 
Hidrogeno, el Azoe y el Carbono. Los tres prime- 
ros cuando estan aislados son gaseosos 6 aeriformes, 
le ultimo es conocido por todos bajo lorma solida en 
el carbon y puede considerarse como la base de to¬ 
dos los vegetales, puesto que, si se somete a la accion 
del fuego, en un recipiente cerrado una parte cual- 
quiera de un vegetal, se obtiene siempre carbon por 
resultado. 

Examinando abora el origen de estos elementos, 
vemos que en la naturaleza casi nunca se hallan ais¬ 
lados, sino combinados unos con otros. Las princi¬ 
pales combinaciones que desempeiian un papel muy 
importante en la vegetacion, son: 1.13 el aire atmos- 
ferico que es una combinacion de oxigeno y azoe: 
2. 35 el agua, bien sea en el estado Kquido 6 de va¬ 
por, esta compuesta de oxigeno e hidrogeno: 3. 13 

el amoniaco, que es formado de hidrogeno y azoe: 
4. w en fin el acido carbonico, que es una combina- 
eion gaseosa del carbono con el oxigeno. Todos co- 
nocen la inmensa cantidad de aire y agua que rodea 
nuestro globo, elementos sin los cuales ningun ser or¬ 
ganic© puede existir. El amoniaco toma su origen de 
la descomposicion de las sustancias animales que tiene 
lugar en la superficie de nuestro globo y que despues 
se mezcla con el aire atmosferico. El acido carbo¬ 
nico se produce en un gran numero de cireunstan- 

11 
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cias; asi por ejemplo, cuando en contacto del aire se 
quema carbon 6 una sustancia vegetal que lo conten- 
ga se ve desaparecer este cuerpo, y dar origen a un 
gas irrespirable, el cual no es otra cosa que acido car¬ 
bonico: es decir, una combinacion de carbono con el 
oxigeno del aire. Si se abandona la inadera al con¬ 
tacto del aire, en un lugar humedo y caliente, se ve 
que esta, muy pronto se deshace y pudre, disminuye 
considerablemente de volumen y deja una materia 
negruzca, pulverulenta llamada humus. En este fe- 
norneno hay tambien una absorcion de oxigeno y un 
desprerulimiento de acido carbonico, por lo que, esta 
descomposicion de la madera puede considerarse co¬ 
rn o una lenta combustion, en la cual el desarrollo de 
calor es poco sensible. Finahnente, otro manantial 
de acido carbonico es la respiracion de los animales, 
fenorneno que entra tambien en la serie de las com- 
bustiones, y que consiste en una absorcion del oxi¬ 
geno del aire que se une a una parte del carbono de 
los alimentos, para desprenderse despues, bajo la for¬ 
ma de acido carbonico. 

El acido carbonico es la combinacion mas irnpor- 
tante en la nutricion de los vegetales, porque sumi- 
nistra una gran cantidad de carbono que como se ha 
dicho forma la base de todo tejido vegetal. El aire 
atmosferico contiene poco mas 6 menos un milesi- 
mo [ 1/1000] de su peso de acido carbonico; y a pri- 
mera vista causa admiracion, que hallandose en tail 
pequeha cantidad pueda bastar para la nutricion del 
numero inmenso de vegetales que cubren la su- 
perficie de la tierra; mas si se reflexiona en la gran¬ 
de elevacion de la atmosfera que pesa sobre toda la 
superficie del globo, se vera que existe tan gran can- 
tidad de acido carbonico que puede ser calculada en 
tres mil billones [3,000,000,000,000,000] de libras, 
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cantidad infinitamente superior a la que se necesita 
para la respiracion de todos los vegetales. 

Investigando cuales son los organos que sirven 
para la respiracion en los vegetales, algunos autores, 
han creido que son las traqueas las encargadas de 
desempenar esta funcion, por la semejanza que tie- 
nen estos vasos con las traqueas que sirven para la 
respiracion de los insectos. Otros por el contrario, 
piensan que las traqueas no influyen en lo me- 
nor en el desempeiio de esta funcion, y que las ho- 
jas son los unicos organos respiratorios. Pero pa- 
rece que la respiracion de los vegetales a mas de 
verificarse por las hojas, escamas, y por cualquiera 
superfieie herbacea del vegetal, puede tambien efec- 
tuarse, en cierta epoca del ano, por las traqueas, 
puesto que se ha observado que despues de la prima- 
veracuando ha disminuido la cantidad de savia, es¬ 
tos vasos se Italian siempre llenos de aire. 

Despues de haber hecho conocer los elementos y 
los organos que sirven para la respiracion de los ve¬ 
getales, se cornprendera facilmente el mecanismo de 
esta funcion. 

Cuando se ponen algunas hojas verdes en agua 
que tenga en disolucion cierta cantidad de acido 
carbonico, y el todo se somete a la accion de los ra- 
yos solares, se observa que las hojas descomponen 
al acido carbonico en sus dos elementos, carbono y 
oxfgeno; el primero se fija en los tejidos de las hojas 
y el segundo se desprende bajo la forma gaseosa, de 
manera que al cabo de poco tiempo no se encuentra 
el acido carbonico disuelto en el agua. Lo que su- 
cede en este esperimento se verifica tambien en to- 
das las partes verdes de los vegetales espuestos a los 
rayos solares, pues que absorben el acido carbonico 
esparcido en la atmosfera, lo descompdnen en sus 
elementos, retienen el carbono y expelen el oxfgeno. 
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No sucede lomismo en la oscuridad de la noche, 
puespor el contrario se manifiesta un fenomeno in- 
verso, y entonces la respiracion de los vegetales tiene 
mucha analogia con la de los animales; es decir, que 
las plantas lo mismo que los animales absorben oxi¬ 
geno y espelen acido carbonico. Los esperimentos 
hechos en estos ultimos anos por los SS. Garreau y 
Robin ban demostrado que las plantas no solo ab¬ 
sorben oxigeno en la oscuridad, sino que este fen 6- 
meno se verifica tambien en la luz difusa, pero que 
el acido carbonico, formado por la combinacion del 
carbono de la planta con el oxigeno absorbido, se 
desprende en muy pequena cantidad y queda disuel- 
to en la savia. En este estado basta que la planta sea 
espuesta bajo la influencia de algunos rayos solares, 
para que la descomposicion del acido carbonico ab¬ 
sorbido dela tierra por las raices y de la atmosfera 
por las hojas, tenga lugar. 

De lo espuesto resulta, que la alternativa del dia y 
de la noche; es decir, de la oscuridad y de la luz, 
trae consigo tambien un cambio en los fenomenos 
respiratorios, por lo que a prim era vista se creeria 
que el efecto producido sobre el aire por la respira¬ 
cion nocturna de los vegetales, deberia destruir el 
producido durante la respiracion diurna. Pero si se 
observa la enorme cantidad de carbono contenido 
en los vegetales y la constante composicion del aire 
atmosferico, debe concluirse que la respiracion diur¬ 
na 6 sea el desprendimiento de oxigeno, y por con- 
secuencia la asimilacion del carbono debe ser mas 
activa que la perdida del acido carbonico verifi- 
cada durante la noche. 

Un efecto de la respiracion diurna de los vegeta¬ 
les es la formacion de la clorofila 6 materia verde 
de las hojas, lo cual manifiesta por que las plantas 
que creccn en los lugares sin luz no adquieren el co- 
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lor verde y siempre son debiles y blanquecinas. Otra 
prueba de que la luz influye sobre la formacion de 
la clorofila, se halla en la practica de los jardineros, 
quienes para blanquear 6 mejor dicho para impedir 
que tornen el color verde las lechugas, apios y otros 
vegetales, las quitan de la influencia de la luz cu- 
briendolas con tierra. Una operacion analoga se prac¬ 
tica para obtener las palmas muy blancas, la que 
consiste en cubrir con paja el cogollo de las pal- 
meras. 

Se ha dicho ya que los animales mediante la res- 
piracion absorben el oxigeno del aire y expelen el 
acido carbonico; tambien se ha visto que el efecto 
total de la respiracion de los vegetales es la absorcion 
de este ultimo y la expulsion del oxigeno, de manera 
que por una sabia prevision de la naturaleza las dos 
series de cuerpos organizados, por los efectos con- 
trarios de sus actos respiratorios, tienden a mantener 
el aire atmosferico en una composicion invariable, y 
cuyo equilibrio es 'constantemente restablecido por 
las continuas corrientes de aire. 

TRASPIRACION. 

La traspiracion 6 evaporacion de los vegetales, 
que como se ha dicho es una de las causas mas po- 
derosas de la ascencion de la savia, consiste en la per- 
dida de cierta cantidad de agua contenida en el vege¬ 
tal, y puede compararse con la traspiracion pulmo- 
nar de los animales. 

Notodoslos vegetales traspiran con la misma ac- 
tividad; los que tienen sus hojas provistas de mayor 
numero de estomas, pierden tambien una cantidad 
mayor de agua, que los que carecen de estomas 6 tie¬ 
nen un pequeno numero de ell os. La traspiracion se 
ejecuta entonces por medio de los estomas, de lo 
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cual podemos convencernos facilmente observando 
]as plantas carnosas, por ejemplo una rama de pita- 
jaya (Cactus pitajaya) que se conserva largo tiempo 
sin seearse por la simple razon de carecer de estomas. 

La tvaspiracion de los vegetales se manifiesta con 
mucha claridad cuando las no dies son muy frias, 
porque entonces se condensan estos vapores en pe- 
quenas gotitas sobre la superficie de las bojas, las 
que no se pueden confundir con el rocio, porque se 
forman tambien cuando se coloca la planta bajo una 
campana de vidrio que no contenga la menor hu- 
medad. 

Por medio de un esperimento, se puede medir la 
cantidad de agua que traspira una rama en un tiem¬ 
po dado. Para esto se pesa el rarao, se sumerge en 
una cantidad de agua igualmente pesada y cubierta 
con una capa de aceite para impedir la evaporacion 
por su superficie. Terminado el esperimento se 
vuelve a pesar el agua y la planta; el aumento de 
esta hace conocer la cantidad de agua que ha reteni- 
do en sus tejidos y la diferencia entre el agua rete- 
nida y la-disminucion del peso del agua representa el 
agua exalada. La actividad de la traspiracion puede 
variar segun las diferentes especies de plantas,£la esta- 
cion y el estado higrometrico de la atmosfera. 

ASIMILACION. 

A1 hablar de la respiracion, liemos hecho conocer 
los cuatro cuerpos elementales que por su combina- 
cion forman los productos de on'gen organico; pero 
si a estos reunimos otros como la soda, potasa, cal, 
&a. tendremos todos los elementos que entran en la 
composicion de los diferentes vegetales. 

Dejemos por ahora a estos ultimos, que no juegan 
sino un papel secundario en la organizacion de los 
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vegetales, y pasemos a ocnparnos de las principales 
combinaciones esencialmente organicas, que forman 
el oxfgeno , hidrogeno , carbono y azoe. Estas 
combinaciones pueden dividirse en tres categorfas. 
La primera comprende los cuerpos neutros 6 sea 
formados por la reunion del carbono con el hidro¬ 
geno y oxfgeno; pero estos dos ultimos estan en las 
proporciones que constituyen el agua, de manera 
que, se pueden considerar como combinaciones de 
carbono y agua. Estos cuerpos son, la Celulosa, el 
Almidon, la Destrina, la Goma, el Azucar de cana y 
el Azucar de uva 6 Glucosa. 

La segunda categorfa es formada por los cuerpos 
acidos,que resultan tambien de las combinaciones del 
carbono con el oxfgeno e hidrogeno; mas en estos, 
el carbono y el oxfgeno estan en exceso con rela 
cion a las proporciones del agua; tales son el acido 
oxalico, tartrico, cftrico, malico &a. 

La tercera comprende los cuerpos en que predo- 
mina el carbono y el hidrogeno, pues el oxfgeno esta 
en menor cantidad de la que se necesitaria para for¬ 
mal- el agua. Esta categorfa se puede dividir en dos 
series; cuerpos formados solamente de carbono, hi¬ 
drogeno y oxfgeno, tales como las resinas, aceites 
esenciales, ceras, materias grasas &a.; y cuerpos que 
a mas de los tres elementos citados contienea tam¬ 
bien el azoe, tales como la Albumina, la Caseina, la 
Fibrina y las bases Yegetales 6 alcaloides; es decir, la 
Quinina, Chinconina, Estricnina, Morfina &a- 

A primera vista parece imposible, que solo cuatro 
elementos pueden dar orfgen a un numero infinito de 
combinaciones; pero como sabemos que a mas de 
corabinarse en proporciones diferentes, estos cuer¬ 
pos pueden, solo por su disposicion molecular, origi- 
nar combinaciones que tengan propiedades muy dis- 
tintas, aunque esten formadas por los mismos ele- 
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mentos yen las mis mas propovciones, seconcibe fa- 
cilmente que el numero de estas combinaciones de- 
be ser ilimitado. Se han llamado cuerpos isomeros, 
a todos aquellos, que estando fonnados por los mis- 
mos elementos y en las mismas proporciones, gozan 
de propiedades distintas: tenemos un ejemplo en la 
celulosa, aimidon y destrina. Laprimeraque forma la 
base de todo tejido vegetal y constituye las paredes 
de las celulas, es insoluble en el agua. El aimidon 6 
fecula, es otra materia esparcida con abundancia en 
las tejidos del vegetal, formando como un deposito 
de materiales que deben servir despues para nutrir la 
planta; este cuerpo es insoluble en el agua fria co¬ 
mo la celulosa de la cual se distingue por la propie- 
dad de colorearse en azul por la tintura de iodo. La 
dextrina no es sino una modificacion del aimidon, y 
se diferencia tanto de este como de la celulosa, por- 
que es soluble en el agua y no se colora en azul por 
la tintura de iodo. Estos tres cuerpos, que gozan de 
propiedades distintas, tienen la misma composicion 
qufmica; los tres estan compuestos de carbono con 
los elementos del agua. 

Si ahora se comparan estas tres sustancias respecto 
de su composicion con la del azucar de cana y la del 
azucar de uva, se ve que el azucar de cana difiere de 
la celulosa, aimidon y destrina por tener un equiva- 
lente mas de agua, y en fin el azucar de cana podria 
trasformarse en azucar de uva, absorbiendo tres equi- 
valentes mas de agua. [*] Estos cambios se notan fre- 

[*] Representando por C. el carbono, por 0. el 
ozigeno, por H el hidrogeno y por Aq el agua; se 
tendrd: — 
C1* O10 H10=C12 Aq10=celulosa, aimidon y dextrina. 
C12 O11 H11—C12 Aqn=azucar de carta. 
C12 O14 H14=C12 Aqu—azucar de uva. 
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cuentemente en los vegetales: en efecto, si se analiza 
la savia de muchos arboles en la primavera, epoca en 
que es muy fluida, se encuentra en ella el azucar de 
uva, y en el verano, es reemplazada por el azucar 
de cana; aun hay arboles en los cuales se nota al 
mismo tiempo en un solo tronco, azucar de uva en 
la parte inferior donde la savia es mas acuosa, y azu¬ 
car de cana en la parte superior donde la misma 
savia es mas densa. 

Se ha visto ya el origen del carbono, que es da¬ 
do al vegetal por la descomposicion del acido car- 
bonico; tambien se sabe el del oxigeno e hidrogeno 
y el modo como estos tres elementos son a cada 
instante absorbidos por el vegetal; ahora nos resta 
ver como estos cuerpos pueden trasformarse el uno 
en el otro, en el interior de los tejidos. 

Para dar una idea clara de estas modificaciones, 
haremos conocer la trasformacion del almidon en 
dextrina y en azucar, por un hecho muy coraun en el 
Peru, es decir, el de la fabricacion de una bebida tan 
conocida, cual es la cMcha. Todos saben que para pre- 
parar este licor sicmpre se moja el maiz con el agua, 
y en seguida se hace germinal-; operacion que se 
practica de varios modos en las diferentes partes del 
Peru, pero que en todas ellas siempre tiene por ob- 
jeto desarrollar un prinoipio particular llamado dias¬ 
tasis, el cual tiene la propiedad de convertir la fecu- 
la 6 almidon en dextrina y azucar. Despues de ha- 
berse desarrollado la diastasis por medio de la ger- 
minacion, es precise detener los efectos de esta ultima 
para que no se destruya el principio formado; para 
esto en Arequipa usan estender el maiz germinado en 
capas delgadas a la accion directa del Sol, con el fin 
de secarlo, y preparado asf, le dan el nombre de vi- 
napo 6 jora. La diastasis puede convertir el almidon 
en dextrina y azucar a una temperatura muv baja, 

12*' 
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pero en este caso la accion es may’ lenta; asi seha 
observado, quc ana parte de diastasis a la tempera- 
tnra de cero, en 24 horas, solo puede transformar una 
parte de almidon, mientras que a la temperatura de 
70? li 80? la diastasis puede disolver hasta 5,000 ve- 
ces su peso de almidon. Por esta razon es que para 
hacer la chicha despues de haber preparado el vina- 
po, se usa hacerle hervir en agua durante cierto 
tiempo, eon el fin de aceierar la trasformacion de la 
feeula en azuear de uva 6 glucosa. Con la ebullicion 
la feeula se disuelve, pierde la propiedad de colo- 
rearse en azul por la tintura de iodo, y se transforma 
en dextrina; despues eontinuando la ebullicion, esta 
ultima se convierte en azuear; y llegando a este esta- 
do, no se necesita mas que hacer desarrollar lafermen- 
tacion alcoholica por medio de un poco de sedimento 
dejado por las chichas anteriores, que le sirve de fer- 
mento. En algunas partes del Peru y Bolivia fabrican 
la chicha sin necesidad de hacer desarrollar la dias¬ 
tasis por la germinacion, si no mascando el maiz; en 
este caso la trasformacion de la feeula en aziicar es 
debida a un prineipio particular de la saliva y de la 
mucosa bucai 11amado ptialina 6 diastasis animal, 
por su analogia con la diastasis vegetal ya citada, 

Estos fenomenos, que se manifiestan cuando se ha- 
ce la chicha, tienen lugav tambien durante la vida 
del vegetal; asi en todas las semillas, en las papas y 
tambien en las yemas de rnuchos arboles, la germina¬ 
cion hace desaparecer una parte de almidon y se 
produce cierta cantidad de diastasis, la cual disuelve 
poco a poco el almidon y lo trasforma en dextrina 
y azuear, matevias que por su solubilidad pueden atra- 
vesar las paredes de las celulas y circular en el inte¬ 
rior del vegetal. 

La formaeion de los acidos, 6 sea de las combina- 
ciones que tienen un exceso de oxigeno sobrelas pro- 
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porciones del agua no es dificil de esplicar, conside- 
rando la influencia que tiene la luz y el color verde 
delas diferentes partes del vegetal sobre la respiracion. 
A1 tratar de la circulacion, hemos visto como absor- 
ben las plantas durante la noche el oxigeno v espe- 
len el acido carbonico; por consiguiente la forma- 
cion de los acidos debe estar favorecida por la respi¬ 
racion nocturna: esto esta probado claramente ob- 
servando las hojas de la planta conocida en Lima con 
el nombre vulgar de jlor del aire ('Bryophi)lum caly- 
cinumj y de la cacalia ficoides, qne por la manana 
son acidas, al medio dia sin sabor y amargas por la 
noche: esto, hace ver que en la noche absorben 
tanto oxigeno que se produce una verdadera acidifi- 
cacion. La falta del color verde en ciertas partes del 
vegetal es otra causa que contribuye a la formacion 
de los acidos, porque en estas partes no se verifica la 
descomposicion del acido carbonico por medio de la 
luz, de manera que el oxigeno absorbido, no sienuo 
expelido, se reune con esceso en esta parte y da lugar 
a la formacion de acidos. 

Los cuerpos en loscuales predomina el carbono y 
el hidrogeno, tales como las resinas, aceites volatiles, 
ceras &a. existen siempre en las partes mas exteriores 
del vegetal y en las mas expuestas a la accion direc¬ 
ta de los rayos solares, como las hojas y la corteza, 
porque como ya se ha dicho, la luz influye podero- 
samente sobre la respiracion, la cual en esta circuns- 
tancia tiene por efecto general desprender el oxigeno 
y fijar el carbono y el hidrogeno. En apoyo de esta 
verdad podemos citar la costumbre que tienen algu- 
nos agricultores de cubrir con tierra para sustraer de 
la influencia de la luz, ciertas plantas de la familia de 
las umbeliferas, como el apio [Apium graveolens] 
&a., porque de este modo se invierte la respiracion y 
disrainuye por consecuencia la cantidad de aceite 
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esencial, que baria muy acre a la planta, si se dejase 
desarrollar en la luz. 

En la corteza, es donde tambien se forman aque- 
lias combinaciones azoadas conocidas bajo el nom- 
bre de alcaloides, tales como la quinina, chinconina, 
est-ricnina, morfina ^a. y que constituyen los princi- 
pios activos de los vegetales, suministrandonos me- 
dicamentos muy preciosos, de la misma maneraque 
venenos muy energicos. Finalmente, entre los prin- 
eipios azoados contenidos en los vegetales nombrare- 
mos tambien otras ties combinacianes isomeras muy 
importantes, porque forman la base de todos los ali- 
mentos animates. Estas sustancias que por sus pro- 
piedades presentan una gran analogia Con la celulosa, 
el almidon y la dextrina, son: la fibrina, la albumina 
y laeaseina. La primeraes insoluble como la celulo- 
sa; la segunda se coagula por el calor, como el almi¬ 
don y la tercera es soluble como la dextrina. Estas 
tres sustancias estan compuestas de los mismos ele- 
mentos carbono, oxigeno, hidrogeno y azoe,los cua- 
les entran en las mismas proporciones, de manera 
que, son tres combinaciones isomeras que pueden 
formarse con mucha facilidad. 

Por lo que respecta a las materias inorganicas, es 
muy facil concebir que deben ser absorbidas por las 
raices, puesto que en la tierra se hallan sales de soda, 
potasa, cal, magnesia, fierro, &a. 

ESCRECIONES. 

Los vegetales tienen la prcpiedad de eliminar to- 
das las sustancias, que por ser inutiles para su nutri- 
cion, no han sido asimiladas. Estas sustancias pue¬ 
den ser muy variadas, y algunas se denominan im- 
propiamente escrernmticias, porque a pesar de no 
scrvir para la nutricion del vegetal, desempenan sin 
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embargo un papel importante en su conservacion; 
de manera que las materias escretadas pueden divi- 
airse en tres clases: 1 f3 materias que todavia sirven 
para la conservacion del vegetal: 2 f materias que 
pueden servir para la conservacion del vegetal, pero 
oue son escretadas a causa de su abundancia: 3 a ma- 
X • 

terias que no sirven para la conservacion, ni para la 
nutricion, por cuyo motivo son las' que verdadera- 
mente merecen el nombre de escrementicias. 

A la primera serie pertenecen todas aquellas ma¬ 
terias resinosas que cubren la superficie de las yemas 
de muchos arboles, y las que por su poca conducts 
bilidad calorifica e impermeabilidad para el agua, 
protejen y abrigan del agua y del frio a estos tiernos 
organos que despues se desarrollan en ramas. Igual- 
mente pertenecen a esta serie aquellas materias ce- 
rosas que se estienden sobre la superficie de muchos 
vegetales del Peru y otros lugares donde es escasa 
la lluvia, 6 que cubren de un ligero velo blanquizco 
muchos frutos jugosos, como las uvas, ciruelas &a. 
para disminuir la evaporacion que les haria secar pron- 
tamente. 

A la segunda serie corresponden las gomas y re- 
sinas que resudan en la superficie de muchos arbo¬ 
les; tales como los melocotones (Amigdalus persica), 
albaricoques fArmeniaca vulgaris), algarrobos (Pro- 
sopis dulcis), $*a.; cuyas sustancias son de la misma 
naturaleza que las que se hallan en el interior del 
vegetal, pero que por su abundancia se abren paso 
hacia el esterior por las hendiduras de la corteza. 

En fin, algunos autores, observando en las estre- 
midades de las raices ciertos cuerpos de materia ge- 
latinosa, opinaron que eran las verdaderas materias 
escrementicias .de los vegetales, las que por ser 
inutiles para la nutricion, han sido escretadas por 
las raices. 
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ACRECENTAMIENTO DEL VEGETAL. 

El acrecentamiento de !os tejidos puede ser con- 
siderado como el resultado final de la nutricion; y 
como todo organo en su estado rudimental es forrna- 
do de tejido. celular, trataremos primero del modo co¬ 
mo se forma y desarrolla este tejido. 

Formation del tejido celular. Muchas han sido las 
hipotesis inventadas para esplicar la formacion de 
las celulas, pero nosotros solo consideraremos las 
mas admitidas, como son las teorfas de Mirbel, 
Schleiden y Unger. 

Mirbel opina que todo tejido celular tiene su 011- 
gen en el Cambio, por cuya razon este ultimo existe 
en toda parte donde haya formacion de tejido celu¬ 
lar. Este autor admite que el cambio en su primer 
estado, es un lfquido de consistencia muciiaginosa, 
que poco a poco se va condensando hasta adquirir 
el aspecto de una gelatina; qu.e entonces se escavan 
en su masa muchas pequenas cavidades, las cuales 
poco a poco se van dilatando hasta constituir las ca¬ 
vidades de las celulas, formacion que se puede paran- 
gonar con la espuma producida en una disolucion de 
jabon. 

Schleiden en su teoria, admite tambien por ongen 
del tejido celular una solucion gomosa que despues 
se condensa en una especie de gelatina, pero no ad¬ 
mite como Mirbel la formacion de muchas cavidades 
en el interior de esta masa, sino dice que aparecen 
muchos pequenos puntos opacos, gran numero de 
los cuales se hacen el centro de una materia granulo¬ 
sa que se forma al rededor de ellos, y que constituyen 
el nucleo 6 citoblasto, que ya hemos considerado 
cuando hablamos de las celulas. Es sobre este ci¬ 
toblasto donde se observa mastarde formarse una am- 
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polla, la cual en su origen es algo aplastada, de ma- 
nera quese podria comparara un vidrio de reloj: es- 
ta se hace mas esferica a espensas del citoblasto, el 
cual constantemente vatambien disminuyendo de vo- 
lumen. Algunas veces queda todavfa de este cito¬ 
blasto, un nucleo; pero en otras ocasiones cuando la 
celula ha adquirido todas sits dimensiones, el citoblas¬ 
to ha sido absorbido enteramente. 

Esta ingeniosa teoria refutada por algunos autores, 
pierde en mucho su valor porque su misrno inventor 
confiesa que no ha podido observar los citohlastos en 
las estremidades de las raices y en el carnbio, siendo 
en estas partes donde la formacion del tejido ce- 
lular es mas activa. 

Unger esplica la multiplicacion de las celulas, por 
el modo que el llama multiplicacion mcrismdtica. Es¬ 
te autor dice, que ha observado en el interior de la 
celulas un borde saliente, el cual va aumentandose 
conti'nuamente hasta que llega a tocar en el centra y 
forma asi un tabique que divide la celula en otras 
dos. Este tabique en su origen es simple y mas tarde 
se desdobla para formar una pared propia a cada 
celula. 

En fin, haremos conoeer otro modo de multipli¬ 
cacion de las celulas que se observa comunmente en 
la formacion de los organos de reproduccion, y que 
puede llamarse multiplicacion intercelular. Esta 
consiste en la formacion de muchas celulas en 
la cavidad de una celula preexistente; en su ori¬ 
gen tiene analogia con la multiplicacion merisma- 
tica, porque de las paredes de la celula madre salen 
varias eminencias, que aumentando, se encuentran y 
dividen de este modo la cavidad de dicha celula en 
otras muchas. El segundo periodo de esta forma¬ 
cion, al contrario, tiene analogia con la teoria de los 
ciloblastos, porque en cada una de las cavidades se 
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observa una materia granulosa que da orfgen a mu- 
chos utrfculos distintos, eneerrados en una cavidad 
comun, la que por lo regular es absorbida despues. 

Acrecentamiento de /os vegetales dicotiledones. 
Hablando de la estructura del tallo dijimos, que en- 
tre el leno y la corteza existe una capa de tejido 
celular llamada capa generatriz 6 cambio, porque es 
la que da orfgen todos los anos a la formacion de 
nuevas capas de madera y de corteza, pero ^cual es el 
orfgen del cambio? Parece estar fuera de duda que 
el cambio se forma por los jugos elaborados que ba- 
jan por la corteza, puesto que cuando se introduce 
una lamina entre el leno y la corteza, se ve que el 
cambio se ha formado entre la lamina y la corteza; 
y tambien porque cuando se levanta un pedazo de 
esta ultima yse destruyela superficiedel leno que esta 
debajo, despues volviendose a su lugar el pedazo de 
corteza levantado. se vera que el cambio esta forma¬ 
do sobre la superflcie interna de la corteza, lo cual 
prueba claramente que proviene de los jugos de 
esta. 

Acrecentamiento en diametro. En la primavera, 
tan luego corao se desarrolla aquel grado de calor 
necesario para el ejercicio de la vida, la savia de la 
mayor parte de los vegetales se pone en movimiento; 
llegaa la estremidad del tallo atraida por el desarro- 
llo de las yemas, allf se modifica por el contacto del 
aire, y toma en la corteza una direccion descendente, 
llenando toda la capa generatriz, la cual se pone en 
un estado de turgencia tal, que permite en esta epoca 
despegar la corteza de la madera con mucha facili- 
dad. En este estado el cambio se transforma en teji¬ 
do celular, comohemos visto; despues algunas celu- 
las se alargan en ft bras y vasos, los que reunidos en 
haces, dan orfgen a una nueva capa de madera y a 
otra de tejido cortical; los ray os tnedulares ya exis- 
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tentes se prolongan, y se forman otros entre los nue- 
vos haces fibro-vasculares, de manera que se puede 
decir con el celebre Duhamel que el tejido celular 
reproduce al tejido celular y los vasos engendran 
otros vasos. Todos los anos se renueva el mismo fe- 
nomeito; se forman nuevas capas de maderay de cor- 
teza, y los troncos de estos vegetales van de este 
modo constantemente creciendo en diarnetro. 

Aqui no podemos menos que hacer conocer otra 
teoria ingeniosa inventada para esplicar el aumento 
de los vegetales en diarnetro. Lahire astronomo 
frances fue el primero que la propuso el ano de 
1719; pero despues Dupetit-Thouars la hizo cono¬ 
cer con mas detailes, y en fin reeientemente ha sido 
sostenida y desarrollada por el Sr. Gaudichaud, con 
mayor estencion. 

Dupetit-Thouars considerando que las semillas, 
los bulbos y los bulbillos, antique viven por si solos, 
dando origen a individuos distintos, tienen sin em¬ 
bargo mucha analogia con las yemas que nacen so- 
bre las ramas; y si los primeros desarrolian 6 emiten 
raices para absorber de la tierra sus alimentos, las 
yemas que se pueden asemejar con los embriones fi- 
jos, deben tambien emitir raices, las cuales en vez de 
hundirse en la tierra saldrian de la base de las yemas 
y se escurririan entre el leno y la corteza, saliendo 
bajo la forma de raices normales 6 adventicias. 

Gaudichaud estendio todavia mas esta teoria. Este 
autor mira al embrion de un vegetal monocotiledon 
fortnado de su pequeno tallo con su cotiledon y su 
radicula, como tipo del individuo vegetal, y al que 
da el nombre de fiton (fiton, planta). Este ultimo 
esta provisto de un sistema ascendente, 6 sea, tallo 
y hojas, y de un sistema descendente, que es la 
raiz; si ahora en la estremidad del fiton se forma una 
yema, la que desarrollandose da origen a una nueva 

13 
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hoja, la porcion de tallo con la nueva hoja que ha 
resultado por el desarrollo de la yema, sera el siste- 
ma ascendente de mi segundo fiton, cuyo sistema 
descendente 6 raiz no podra llegar a la tierra, sino al 
travez del pequeno tallo del primer fiton, escurrien- 
dose dentro de el, bajo la forma de filamentos fibro- 
vasculares. Lo mismo sucedera en todas las hojas 
sucesivas, de cuyas bases saldran los hacesillos fibro- 
vasculares y atravesaran el tallo en toda su longitud, 
escurriendose bajo de su corteza hasta salir en for¬ 
ma de raices. Asi el tallo, segun esta teoria, se podria 
considerar como una serie de fitones sobrepuestos 
unos a otros, cada uno de los cuales estaria envuelto 
por los hacecillos radiculares de todos aquellos fitones 
situados mas arriba. El embrion dicotiledon que 
lleva dos hojas compuestas, se considera como com- 
puesto de dos fitones. En un tronco ramificado, ca¬ 
da ramo seria formado por la reunion de todos los 
haces radiculares de las hojas que lleva; estos llega- 
dos a su estremidad inferior, se implantan en el ramo 
de donde se derivan, y este ultimo en el tronco; y asi 
sucesivamente va siguiendo su camino descendente, 
engrosando a medida que se acerca a la base del 
tronco, el que seria formado por el conjunto de ha¬ 
ces radiculares de todas las hojas del vegetal. 

Esta teoria que destruye la existencia del cambio, 
si es verdad que tiene algunos hechos en su apoyo, 
que bastarian para esplicar la estructura del tron¬ 
co y de las raices, tambien es cierto que hay otros 
hechos que la contradicen. Nosotros nos hemoslimi- 
tadoa esponer estas dos teoriassin entraren mayores 
detalles, porque no nos lo permite lo limitado de es¬ 
ta obra; solo diremos, que ha sido en estos liltimos 
anos el objeto de largas discusiones, que no cesaron 
sino con la reciente perdida de sus dos ilustres de- 
fensores y rivales, Richard y Gaudichaud. 
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Acrecentamiento en longitud 6 altura. Si el acre- 
centamiento en diametro ha sido objeto de discu- 
sion entre los botanicos, el acrecentamiento en lon¬ 
gitud por el contrario es muy facil de esplicar, consi- 
derando tan solo el desarrollo de las yemas. En efec- 
to, hablando de estas hemos visto que algunos vegeta- 
les carecen de tronco, porque sus yemas terminates 
no se desarrollan, constituyendo asi aquellos tallos, 
que se escurren por debajo de la tierra, conocidos 
con el nombre de rizomas. 

En la mayor parte de los vegetales, al cabo del 
primer ano, se forma una yema terminal, la que de- 
sarrollandose prolonga el tallo formado en este pri¬ 
mer ano; en el segundo y sucesivamente en cada ano 
se forma una nueva yema terminal, la cual por su 
desarrollo, hace crecer contmuamente en longitud 6 
altura al eje vegetal. 

Acrecentamiento de los vegetates monocotiledones. 
Cuando se examina el desarrollo de una semilla de 
un monocotiledon, como seria la de una palmera, 
que son los principales monocotiledones arboreos, 
se ve que por mucho tiempo este vegetal no crece 
en longitud 6 altura y que al contrario, siempre tien- 
de a crecer en diametro. En esta epoca pueden ase- 
mejarse estos vegetales a un bulbo, porque como en 
estos ultimos se nota una especie de disco, cuya'su- 
perficie esta cubierta por numerosas escamas que se 
cubren unas a otras, y que mas tarde formaran las 
hojas. La reunion de estas escamas forma la yema 
terminal, la que presenta en su centro un tejido ce- 
lular en un estado naciente, que poco a poco se dis¬ 
pone en pliegues para formar las escamas; despues 
las escamas mas esteriores se desarrollan en hojas, 
las cuales incesantemente son empujadas hacia afue- 
ra por las otras mas internas, que se van desarrollan- 
do. De esta contmua formacion de hojas que van 
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empujando liacia aluera a las que las ban precedido, 
resulta el aumento en diametro de estos vegetales. 

El acrecentamiento en longitud de los acotile- 
dones es siempre el resultado del desarrollo de la 
yema terminal como en los monocotiledones. 

SOLDADURAS NATURALES 
6 ARTIFICIALES, ESGERTOS. 

Cuando se pone en contacto el tejido celular en 
estado de formacion de dos partes similares de un 
mismo vegetal 6 de vegetales distintos, que no difie- 
ren demasiado, se ve que al cabo de cierto tiempo 
se sueldan completamente dando origen a un solo 
cuerpo. Estas soldaduras pueden ser naturales 6 ar- 
tificiales; en efecto: basta recorrer uno de estos dila- 
tados bosques de la parte baja y tras-andina del Peru, 
de estos lugares virgenes cuya vegetacion no ha sido 
todaviamodificada por la mano del hombre, para ha- 
liar numerosos ejemplos de soldaduras vegetales. En 
estos bosques las plantas parecen dotadas de un esce- 
so de vida que caraeteriza la vegetacion dela zona tro¬ 
pical; susramassedesarrollan con profusion, se entre- 
lazan, rozan unas con otras, su epidermis cae, y ha- 
llandose en contacto por su tejido celular en estado 
de activa formacion, se sueldan entre si dando origen 
a formas caprichosas. 

Si queremos otros ejemplos de soldaduras natura¬ 
les, traslademonos por un momento a un bosque de 
Europa recientemente cortado y alii veremos que de 
la antigua cepa, brotan numerosos vastagos, los que 
desarrollandose con lozania crecen rapidamente: mas 
hallandose situados unos cerca de otros, se impiden 
mutuamente en su engrosamiento, hasta que com-, 
primiendose reciprocamente se sueldan y forman un 
olo cuerpo que adquiere a veces dimensiones gigan- 



—101— 

tescas. Tal es el origen segun algunos autores, de un 
colosal arbol de castano que existe en el monte Et¬ 
na en Sicilia, adonde se conoce con el nombre de cas¬ 
tano de los cien caballos. 

El hombre observando a cada paso esta clase de 
soldaduras naturales, imagino producirlas artificial- 
mente, y llego no solo aefectuarlas con partes de un 
mismo individuo, sino con partes de individuos y 
tambien de especies distintas, dando origen de este 
modo al arte de los ingertos. 

Ingertos. Se da el nombre de ingertos a las solda¬ 
duras artificiales realizadas entre partes pertenecien- 
tes a plantas diferentes. Para que los ingertos ten- 
gan buen exito necesitan reunir varias condiciones fa- 
vorables, entre las principales citaremos: 1 © la 
coincidencia de las capas de la albura 6 del cam- 
bio de las partes que se quieren soldar. 2 ° la ana- - 
logia de estructura, es decir; que las dos plantas per- 
tenescan a la misma especie 6 a especies muy cer- 
canas. 

En el dia se conocen muclias maneras de inger- 
tar, habiendose descrito por algunos autores mas de 
cien especies de ingertos; pero todos los metodos pa¬ 
ra ingertar se pueden reducir a cuatro grupos, a sa¬ 
ber; ingertos por aproximacion, de pua, de yema y 
herbaceos. 

Ingertos por aproximacion. Esta especie de inger¬ 
tos es conocida dcsde la antiguedad y es la unica 
que verifica la naturaleza sin el auxilio del arte, bas- 
tando para efectuarse que se toquen dos partes que 
hayan perdido por cualquiera causa su corteza. Pa¬ 
ra producirlo artificialmente se quita un pedazo de 
corteza a las dos partes que se quieren soldar, se po¬ 
llen en contacto y se mantienen en este estado du¬ 
rante cierto tiempo por medio de una ligadura. 

Desde tiempo inmemorial los Fenicios y mas tar- 
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de los Griegos y los Romanos, hacian aplicacion de 
esta especie de ingerto a sus arboles frutales, con el 
objeto de obtenerlos mas foertes. Para esto, coloca- 
ban en la misma hoya varios individuos de la misma 
especie, quitaban a cada uno de ellos una lira de 
corteza, y despues los ponian en contacto por su 
parte desnuda de corteza: por ultimo practicaban a 
lo largo del tronco, una fuerte atadura, que mante- 
nian hasta que los troncos se habian completamente 
soldado (F. 99). 

En el dia se usa el ingerto de aproximacion en las 
decoraciones de jardines, soldando las ramas de un 
mismo arbol 6 de arboles distintos, dando orfgen de 
este modo a formas variadas y caprichosas. Se usa 
tambien de este ingerto para mejorar la calidad de 
los frutos y flores, soldando sobre un pie silvestre una 
rarna de otro arbol de mejor calidad: en fin, sirve a 
veces para trasportar la copa de un arbolillo sobre 
otro tronco, practicando sobre los dos, escotaduras 
que se correspondence manera que se puedan jun- 
tary mantener en este estado mediante una ligadu- 
ra. Caando los dos troncos se han soldado comple¬ 
tamente se corta aquel que sostenia antes la copa, 
quedando esta sostenida por el otro [F. 100]. 

Ingerto de pua. Se designa con este nombre, 
aquella especie de ingerto, que consiste en colocar 
una 6 mas ramitas cargadas de yemas y sin hojas, so¬ 
bre la estremidad truncada de otro vegetal. Se da el 
nombre de pua a la ramita cargada de yemas; y el de 
patron, al vegetal sobre el cual se ingerta. Para esta 
especie de ingerto, antes se corta horizontalmente el 
patron y despues se practica una hendidura longitu¬ 
dinal, 6 tambien dos, dispuestas en cruz, segun el 
numero de las puas que se quiere colocar; estas ulti¬ 
mas se cortan en su estremidad como una bimina de 
cuchillo, y se colocan despues en la hendidura, cui- 
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dan do bien que la albuva y el liber de la pua, cor- 
respondan a la alburay al liber del patron (F. 101, 
102, 103 y 105). Hecha estaprimera operacion, se 
necesita evitar la accion del aire sobre el leno desnu- 
do, lo que se consigue, cubriendo la herida con un- 
guento de ingertador [mezcla de tierra arcillosa y bo- 
niga], y sugetando el todo por medio de un trapo y 
de una ligadura. 

Una de las condiciones favorable para este inger- 
to, es aumentar lo mas que sea posible la superficie 
de contacto de la piia con el patron; por cuya ra- 
zon, se ban imaginado diferentes modos de cortar las 
piias y los patrones; uno de los cortes que reune las 
mejores condiciones y que es muy usado en el dia, es 
el representado por la figura 103. Se usa el ingerto 
de pua, para las rosas, perales, manzanos, membri- 
llos, melocotones &a. 

Ingerto de yemas. Esta especie de ingerto, con- 
siste en tomar de un vegetal un pedazo de corteza 
con una 6 mas. yemas, y colocarlo en el patron, al 
que se le desprende igual parte de su corteza. Los 
ingertos de yema comprenden el ingerto de ' canu- 
tillo y el de escudete. 

El ingerto de canutillo se practica, tomando de 
una rama un anillo de corteza provisto de algunas 
yemas y colocandolo sobre el patron, reemplazando 
a otro anillo igual que se quita a este (F. 105). 

El ingerto de escudete difiere del precedentc, por- 
que el trozo de corteza lleva una sola yema y no tie- 
ne la figura de un anillo, sino la de un pequeno escu¬ 
do. Este ingerto es el mas usado y se practica del 
modo siguiente; se empieza por quitar de un vegetal 
con una navaja de ingertar, el escudete que lleva la 
yema que se quiere hacer desarrollar sobre otro ve¬ 
getal (F. 107hecha esta primera operacion, se 
practica sobre la corteza del patron, una incision en 
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jorma de T, como lo representa la figura 108; des- 
pues se levantan los bordes de la corteza como en 
la figura 109, cuidando de no maltratar el tejido le- 
noso; en fin se pone el escudete de manera que su 
cara inferior se aplique perfectamente al tejido leiio- 
so del patron puesto a descubierto; se bajan los 
bordes de la misma incision sobre el mismo escudete, 
dejando afuera solamente el peciolo de la hoja con la 
yema en su axila y por ultimo se pone la ligadura 
como lo muestra la figura 110, cubriendo la herida 
con unguento de ingertador. 

Esta especie de ingerto se usa de preferencia, para 
los naranjos, limones, cidras, &a. y se puede por me¬ 
dio de el, hacer desarrollar una rama en cualquiera 
punto del tallo. 

Tenninaremos estas ligeras nociones sobre los in- 
gertos con el herbaceo. Esta especie de ingerto no 
era conocido por los antiguos ni tarnpoco lo es hoy 
tan generalmente como lasotras especies que hemos 
descrito. El ingerto herbaceo, lleva este nombre 
porque se practica entre partes herbaceas. Habien- 
dose observado, que las soldaduras vegetales se hacen 
nmcho mas pronto, cuando las partes que se quieren 
soldar presentan tejido celular en estado de activa 
formacion; claro esta, que esta condicion sera llena- 
da facilmente cuando se pongan en contacto dos par¬ 
tes herbaceas bastante vigorosas. En efecto este in¬ 
gerto se logra perfectamente, no solo entre plantas 
perennes cuando todavia se hallan en el estado her¬ 
baceo, sino que se obtienen muy buenos resultados, 
tambien entre plantas anuales, habiendose obtenido 
ingertos de coliflor, sobre col; de tomate, sobre pa¬ 
pa &a. 

El ingerto herbficeo se usa mucho en los pinos y 
se hace sobre individuos que todavia no tienen mas 
de 6 a 10 pulgadas de alto. Para practiearlo se les 
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corta horizontalmente y se saca de su estremidad uil 
pequeno trozo en forma de cuna, de manera que de- 
je en el patron, una escavacion en figura de V, en la 
que se debe colocar la estremidad del ingerto, corta- 
da de modo que llene perfectamente esta cavidad. 
Concluida la operacion se hace la ligadura sin apre- 
tar mucho, atendida la consistencia herbacea de las 
partes. 

COLORACION DE LOS VEGETALES. 

Sin embargo de que el color verde es el dominan- 
te en el reino vegetal, existen en las plantas algunos 
organos, tales como las bracteas y flores que osten- 
tan los colores mas vivos y los matices mas variados. 
Estos diferentes colores en los vegetales, son debidos 
a la existencia de una materia liquida 6 gelatinosa, 
que se ve por trasparencia a traves de las paredes de 
la celula. La intensidad del color resulta de la mayor 
6 menor proporcion de la materia colorante que se 
halla en suspension en elliquido, 6 de la naturaleza 
del mismo liquido, el cual es a veces de un color dis- 
tinto de aquel de la materia colorante. A3 contrario 
nosotros percibimos la sensacion del bianco, cuando 
falta la materia colorante 6 existe en una muy pe- 
quena proporcion, disuelta en una gran cantidad de 
liquido incoloro. 

El color verde, es siempre debido a la presencia 
de la clorofila; esta como hemos visto se forma bajo 
la influencia de la luz, la que fija el carbono y des- 
j>rende el oxigeno. La luz no solamente tiene in¬ 
fluencia sobre la formacion de la clorofila, sino que 
se puede decir por regia general, que ella activa en 
mucho la formacion de todas las materias colorantes. 
Tenemos una prueba de esta asercion, comparando 
la vivacidad de los colores que nos presentan los se- 

M 
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res organizados tanto vegetales como animales de 
la zona torrida, adonde la luz es rrmy viva, con los 
colores generalmente sombnos de los seres organiza¬ 
dos de las zonas frias, adonde la luz es poco intensa. 

Sin embargo de que la influencia de la luz es una 
condicion favorable a la formacion de la clorofila, 
hay casos en que las plantas pueden adquirir el co¬ 
lor verde desarrollandose casi en una completa oscu- 
ridad. Humboldt nos ha heclio conocer, que las 
plantas desarrolladas en las galerias subterraneas de 
las minas de Fraiberg, presentan el color verde, aun- 
que en este lugar se hallan privadas de luz; pero en 
este caso, la privacion de la luz esta cornpensada con 
una atmosfera hidrogenada y carbonada que rodea 
las plantas. 

Observando los hermosos colores que ofrecen 
ciertas partes de los vegetales, tales como las flores 
bracteas &a., se ha notado que en un mismo genero, 
es raro encontrar flores amarillas y flores azules; y 
que tanto el color amariilo como el azul puede mo- 
dificarse hasta convertirse en rojo 6 bianco: mas que 
dificiimente, el azul pasa al amariilo, ni el amariilo 
al azul. De esta observacion se ha concluido, que el 
azul y el amariilo son los colores mas opuestos, y 
que pueden considerarse como los tipos de dos series 
distintas; las cuales: una que tiene por radical el co¬ 
lor azul, ha sidollamada ciamca (de cianos, azul); 
otracuyo radical es el amariilo, se ha designado con 
el nombre de x antic a (de xantos, amariilo). Estas 
dos series estan separadas una de otra por sus radica- 
les, pero se confunden entre si, por sus estremida- 
des; asi de un lado se confunden las dos series en el 
color verde, que como se sabe resulta de la mezcla 
de los dos colores amariilo y azul; y del otro, se con- 
funden en el color rojo, al que hacen un pasage in¬ 
sensible, tanto el amariilo como el azul. 
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Los principals colores de estas dos series se pue- 
den representar del modo siguiente— 

Las materias colorantes de la serie xantica se ha- 
llan contenidas en las celulas mas profundas, y las de 
la serie cianica en las celulas mas superficiales. De 
esta disposicion resulta, que si a las celulas llenas de 
materia colorante amarilla, se sobreponen otras ce¬ 
lulas llenas de materia colorante roja, el ojorecibira 
lasensacion del color anaranjado, y si se observa el 
color verde a traves del rojo, se tendra la sensacion 
del moreno &a. 

Se ban propuesto dos teorias para esplicar la for- 
macion de los colores en los vegetales: en una, se 
consideran todos los tintes, como modificaciones de 
una sola materia colorante primitiva, que es la cloro- 
fila: en la otra teoria, se consideran los distintos ma- 
tices de las flores, como debidos a muchos principios 
colorantes distintos, como rojo, amarillo, moreno & a, 

Segun los recientes trabajos de los quimicos Fre- 
my y Cloez, sobre las materias colorantes de las Ac¬ 
res, debemos admitir ademas de la cloroAla tres prin¬ 
cipios colorantes distintos, a saber: una sustancia 
azul 6 rosada llamada cianina\ otra amarilla insoluble 
en elagua, designada con el nombre de xantina; en 
fin, una tercera sustancia tambien amarilla, pero so¬ 
luble en el agua, a la que se ha dado el nombre de 
xanteina. Segun dichos autores, estas tres sustan- 
cias, por si solas 6 diferentemente combinadas, son 
las que producen los bermosos eolores que presen- 
tan las flores. 

Verde. 

Rojo. 
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La cianina puede por si sola dar origen atodos 
los tintes que presenta la serie cianica, porque tiene 
la propiedad de variar de color, cuando se halla en 
contacto con jugos vegetales que presentan una 
reaccion acida 6 alcalina. En su estado nentro, pre¬ 
senta un color azul y en contacto con un jugo lige- 
ramente acido se hace morada y roja; finalmente en 
presencia de un liquido slcalino, la cianina pasa al 
verde. 

No es raro el ver, cuando se marchitan 6 se secan 
algunas flores rosadas, tales como la de malva, per- 
der su color rosado y hacerse moradas, azuladas y 
tambien verdes; este fenomeno es debido a la des- 
composicion de una materia azoada contenida en 
estas flores, la que destruyendose produce ainonia- 
co; este ncutralizando el jugo acido contenido en las 
flores que mantenia la cianina de color rosado, la ha¬ 
ce variar al color morado y azulado que es su esta¬ 
do neutro, 6 tambien al color verde, cuando es 
abundante la cantidad de amoniaco pvoducido. De 
lo dicho se puede deducir, que todas las flores que 
presentan tintes rqjos, morados 6 azides, deben su 
coloracion a la misma sustancia, la cianina diferente- 
mente modificada por los jugos de las flores. 

Las flores am aril las deben su color a la xantina 6 
a una mezcla de las dos materias amarillas xantina 
y xanteina, las que por su mayor (5 menor propor- 
cion, pueden hacer variar la intensidad de dicho co¬ 
lon, Los colores anaranjados, carmesi, grana, &a. 
resultan de la combinacion de la xantina con una 
proporcion, variable de cianina mas 6 menos modifi- 
cada por los jugos acidos de los vegetales. 

OLORES DE LOS VEGETALES. 

Los olores tan variados que nos ofrecen los vege¬ 
tales, son casi siempre debidos ala presencia de acei- 



—109— 

tesesencialescontenidosen sus organos. La formacion 
dee stos olores es favorecida por la influencia de la luz 
y esta de cierto modo ligada con el fenomeno de la 
respiracion. Casi todas las partes del vegetal pueden 
contener principios olorosos; sin embargo las hojas, 
la corteza, los frutos y sobre todo las flores, son los 
organos que nos ofrecen los olores mas usados. 

A pesar de que se encuentran algunos vegetales 
en los cuales todas sus partes exhalan el mismo olor, 
existen sin embargo otros, cuyos diferentes organos 
ofrecen olores distintos; de manera que prueban ser 
las materias olorosas, secreciones locales propias 
a cada organo: en efecto , tenemos numerosos 
ejemplosde plantas de hojas fetidas y cuyas flores 
al contrario, exhalan los olores mas suaves. 

Linneo hizo una clasificacion de los olores, toman- 
do por base la naturaleza de la sensacion que des- 
piertan sobre nuestro olfato. Este autor agrupo to- 
dos los olores en 7 clases, a las que dio el nombre de 
ciertos olores conocidos, tornados como tipos. Pero 
Linneo mismo reconocio que esta clasificacion era 
arbitraria y en msfundamentos botdnicos, al hablar 
de los caracteres que sirven para distinguir las espe- 
cies, dice: Nunca el olor distingue con claridad la es- 
pecie. . . ,El olor que es bueno y agradable para al¬ 
gunos, se repula malo e ingrato por otros. Se desma- 
ya el rustico c.uando entra en una drogueria que des- 
pide olores suavisimos, y se anima al oler el estiercol 
de vaca. Decandolle considero los olores de los ve¬ 
getales bajo otro punto de vista; egte autor observo 
que la exhalacion de algunos olores, no _ esta ligada 
con los fenomenos fisiologicos del vegetal y al con- 
trario, que la de otros tiene relacion con dichos feno¬ 
menos. El primer grupo, que se podria llamar de los 
olores fisicos, contiene todos aquellos que producen 
impresiones como los olores de los cuerpos inorgani- 
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cos; es decir, que se exhalan solamente porque son 
volatiles; la intensidad de su exhalacion se aumenta 
con la elevacion de temperatura y disminuye cuan- 
do la temperatura baja; quedando de este modo es- 
clusivamente sometida a las leyes de la qumiica y de 
la fisica. Estos olores, son debidos a materias volati¬ 
les que se acutmilan en los tejidos y que pueden du- 
rar por muy largo tiempo, aun despues de la muerte 
del vegetal; tales son: los olores de la corteza de ca- 
nela (Cinnamornum zeylanicuin); de la quina-quina 
[Miroxilon peruiferum], del pucheri [Nectandra pu- 
churi], $*a. 

El segundo grupo comprende 16$ olores que se 
podrian llaniar fisiologicos, porque su exhalacion es- 
ta siempre en relacion con los fenomenos fisiologi¬ 
cos del vegetal. Estos olores son siempre produci- 
dos por los organos vivientes y sobre todo por las flo- 
res; se exhalan a medida que se form an y no aumen- 
tan en intensidad por la elevacion de temperatura, si- 
no bajo la influencia de fenomenos vitales. -Asi, por 
ejemplo, todas las flores llamadas tristes, porque tie- 
nen su corola de un color arnarillento palido, tales 
como el pelargonio triste, el gladiolo triste, la yerba 
santa [Cestrum nocturnum], &a. no tienen olor de dia 
y exhalan de noche un olor agradable; fenomeno 
contrario al que nos presentan los olores del primer 
grupo. Muchas flores modifican la intensidad de sus 
olores en la epoca de la fecundacion. 

Esta division de los olores parece mejor fundada 
que las otras, apoyada como esta, por las recientes 
investigaciones de los quimicos Viale y Latini, sobre 
la naturaleza de las aromas en las flores. Estos qui¬ 
micos ban demostrado que las emanaciones agrada- 
bles 6 desagradables de las flores, son muy distintas 
de los olores que exhalan los otros cuerpos; ademas, 
en los olores de las flores entran como principio cons- 
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titutivo, el amoniaco, el cual se halla combinado con 
un carburo de hidrogeno 6 de azoe, de manera que 
las aromas lo mismo que los olores fuertes y desa- 
gradables exhalados por las flores, deben conside- 
rarse como sales 6 como principios volatiles ja- 
bonosos. 

SABOR DE LOS VEGETALES. 

Los sabores de los vegetales son debidos a la pre- 
sencia en ellos, de una materia soluble, 6 a la de un 
aceite esencial,4gl que afectando al organo del gus¬ 
to, en virtud de1 propiedades particulares, produce 
sobre el una sensacion. Entre las diferentes materias 
que nos suministran los vegetales, hay algunas que 
son muy poco sapidas y que en general son las mas 
nutritivas; otras al contrario, son dotadas de un sabor 
muy pronunciado, de manera que el hombre se sirve 
de ellas como condimento, mezclandolas a las pri- 
meras. En fin, el reino vegetal nos proporciona, en 
muchos frutos, la combinacion de estas dos clases de 
materias. 

Las sustancias sapidas de los vegetales varian con 
un gran numero de circunstancias, tales como: la 
edad 6 epoca del vegetal, la cantidad de calor y luz 
que recibe &a. Asi todos saben, que los frutos, cuan- 
do no ban llegado todavia al estado de madurez, tie- 
nen un sabor acido y astringente estando muy car- 
gados en principios oxigenados; pero poco a poco se 
modifican, se elaboran en ellos principios azueara- 
dos, acompanados de pequenas cantidades de aceite 
esencial 6 de acido cianhidrico, a los cuales deben 
su gusto y perfume delicioso. Por lo que respecta a 
la luz y al color, se puede ver facilmente, cuanta in- 
fluencia tienen estos dos agentes en la formacion de 
los principios sapidos de los vegetales; observando 
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lo que hemos dicho al hablar de la respiracion de 
los vegetales y de la practica que tienen los agricul¬ 
tures de cubrir de tierra ciertas plantas para dismi- 
nuir en ellas la formacicn de los aceites esenciales, y 
por consiguiente de los principios sapidos. Por una 
operacion contraria, se favorece la formacion de los 
principios sapidos en algunos vegetales que tienen 
poco gusto; tales, por ejemplo, la costumbre de cul- 
tivar en un lugar espuesto al sol, los melones y las 
pinas; la de colocar los melocotones en espalde- 
ras, &a. 
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ORGANOS 
DE LA REPRODUCTION. 

La jlor: esta parte la mas hermosa, la mas delica- 
da del vegetal, es formada por el conjunto de los or- 
ganosde lareproduccion. Todos admiran en las flo¬ 
res, su belleza, su elegancia, sus variados colores, sus 
suaves perfumes; pero, pocos saben el papel que de- 
sempenan sus diferentes partes en el misterioso feno- 
meno de la fecundacion, que tiene por objeto per- 
petuar las especies vegetales. Mas, antes de em- 
prender el estudio de la flor en particular, hablare- 
mos de otros organos accesorios, tales como el pe¬ 
dunculo y las bracteas, y de la disposicion de las flo- 
res sobre el eje vegetal 6 inflorescencia. 

PEDUNCULO Y BRACTEAS. 

Pedunculo. En el mayor numero de casos, las flo- 
res estan sostenidas por un piececillo, al que se da 
el nombre de pedunculo (F. 114 p). Cuando este 
organo falta, las flores, como las hojas qne carecen 
de peciolo, se daman sentadas. El pedunculo es una 
subdivision del tallo y puede ser sencillo 6 ramifica- 
do; en este ultimo caso se llama pedunculo contain 6 
primario al principal y pedunculos parciales a sus di- 
visiones, las que pueden ser secundarias, tercia- 
rias, &a. 

Bracteas. Asi se llaman las hojas modificadas, de 
cuya axila nacen las flores (F. 114 b). Estamodifi- 
cacion se hace algunas veces insensiblemente, de ma- 
nera que, no hay limite entre las hojas comunes y 
las bracteas; pero las mas veces, estas ultimas apa- 
recen bajola forma de pequenas hojuelas de consis- 
tencia y color distinto al de las hojas comunes. En 
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algunos vegetales, las bracteas adquieren un gran 
desarrollo y presentan colores mas vivos que las 
mismas flores, lo que se puede notar en una planta 
coraun en los cerros que rodean a Lima, la Tour- 
retia lappacea, y en la conocida en el norte del Pe¬ 
ru, conelnombre vulgar de papelillo ("Bougainvillaea 
peruvianaj. 

En ciertas familias de vegetales monocotiledones, 
tales como laspalmeras, las araceas, lasliliaceas &a. 
existe una bractea grande, que sirve de cubierta a las 
flores antes que se abran. Se ha dado el nombre de 
espata (spatha) a esta gran bractea, que varia mucho 
en color y consistencia; siendo lenosa en las palme- 
ras y membranosa en las plantas de cebolla; tenemos 
un ejemplo de espata, en la hoja blanca grande, que 
se nota en la flor, conocida en Lima con el nom¬ 
bre vulgar de flor de cartucho (Riehardia africa- 
naF. 111). 

Se llama involucro [involucrum], a la reunion de 
muchas bracteas agrupadas y dispuestas en verticilo, 
porque en este caso sirven tambien de cubierta a las 
flores; tales son las hojuelas verdes que se notan en 
la parte inferior de la flor del Sol (Helianthus annuus) 
de las dalias (Dalhia variabilis), &a. En ciertas plantas 
existen involucros comunes 6 parciales, segun que 
pertenezcan al pedunculo comun 6 a los pedunculos 
parciales: tenemos un ejemplo de estos involucros en 
la zanahoria fDaucus carota, F. 112). 

Finalmente las bracteas por su reunion, pueden dar 
origen todavfa a otra modificacion conocida bajo el 
nombre de cupula; esto es, cuando forman un involu¬ 
cro persistente que acompana hasta el fruto,al que cu- 
bre en parte 6 en totalidad; asi, las bellotas estan cu- 
biertasen parte por una ciipula escamosa en forma 
de bonete [F. 113], las castanas lo estan enteramen- 
te por una cupula espinosa. 
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INFLORESCENCIA. 

Comprendese con el nombre de inflorescencia, a 
la disposicion de las flores sobre el eje vegetal; tam- 
bien se usa de la misma espresion para indicar el 
conjunto de flores y bracteas, que no estan separadas 
unas de otras por hojas propiamente dichas. 

Los pedunculos que sostienen a las flores pueden 
nacer en la axila de la hoja, 6 terminar la rama, en 
el primer caso la inflorescencia se llama axilar, y en 
el segundo terminal. Observando ah ora, la relacion 
de cada flor con el, pedunculo que la sostiene, se ve 
que pueden distinguirse los mismos dos casos de la 
inflorescencia respecto a la planta; es dec'ir, que las 
flores pueden estar situadas en las axilas de las brac- 
teas lateralmente al pedunculo, sea este primario, 
secundario &a.; 6 que al contrario, termine siempre 
al pedunculo aunque este sea simple 6 subdividido. 
Facilmente se concibe, que si el pedunculo no esta 
terminado por una flor, este lendera a prolongarse 
indefinidamente, por cuya razon se ha dado el nom- 
bre de indefinida a, esta clase de inflorescencia; 
al contrario en el otro caso, la flor termina siem¬ 
pre al pedunculo, de modo que se opone a su 
prolongacion y la inflorescencia que resulta se lla¬ 
ma definida. 

Hay casos en que las flores, porelpoco desarrollo 
de sus pedunculos, estan corao amontonadas en la 
estremidad del eje que las sostiene y no se puede 
distinguir con tanta facilidad si la inflorescencia es de¬ 
finida 6 indefinida. Entonces, observando el desarro¬ 
llo sucesivo de las flores, se conoce que las inflores- 
cencias son indefinidas, si los botones situados mas al 
esterior son tambien los primeros que se abren; y al 
contrario en las inflorescencias definidas empiezan a 



—116— 

abrirse primero los del centro. Este modo de desar- 
rollarse puede facilmente esplicarse reflexionando, 
que, si la infloresceneia es definida su pedunculo 
principal estara terminado por una flor situada en el 
centro de las otras, porque terminala estremidad del 
eje, y se abrira antes que las que terminan los pe¬ 
dunculos secundarios; de man era que esta inflores- 
cencia, por empezaf a desarrollarse por el centro, ha 
sido llamada tambien centrifuga. En la inflorescen- 
cia indefinida por el contrario, no estando el pedun¬ 
culo principal terminado por una flor, empezaran a 
desarrollarse las flords situadas mas al esterior, por¬ 
que estas corresponden a los pedunculos secunda¬ 
rios. Esta infloresceneia,; ha recibido el nombre de 
centripeta. 

Una causa que hace variSr mucho la forma de las 
inflorescencias indefinidas 6 definidas, es la longitud 
relativa de los pedunculos primarios, secundarios 
&a. Estas formas que no varian en los vegetales de 
una misma especie, nos ofrecen escelentes caracteres 
para distinguir las diferentes plantas. Nosotros hare- 
mos conocer las principalas de estas disposiciones y 
los diferentes nombres que han recibido. 

INFLORESCENCIAS INDEFINIDAS. 

En las inflorescencias indefinidas, pueden las flores 
hallarse sentadas sobre el eje primario, porque no se 
hallan desarrollados los pedunculos parciales; 6 al 
contrario, ser llevadas en la estremidad de pedun¬ 
culos secundarios, terciarios 6 en sus ramificaciones. 

Iiiflorescencias indefinidas con fiores sentadas sobre 
el eje primario. Entre las inflorescencias de este grupo 
se pueden contar: 

La espiga [spica], compuesta de un eje prolonga- 
do que sostiene por todos sus lados, flores sentadas, 
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de manera que esta inflorescencia tiene una forma ci- 
Jfndriea, tal como en elllanten (PlantagoF. 114 a), 
y en la verbena ^Verbena officinalis). 

El amento [amentum] no difiere de la espiga sino 
en que esta articulado en su base, de modo que se 
despega de la planta y cae en una sola pieza; ade¬ 
mas, siempre esta compuesto de flores unisexuales, 
es decir, de un solo sexo, ya sean masculinas 6 fe- 
meninas; tenemos un ejemplo, en el nogal (Yuglans) 
y en el sauce (Salix Humboldtiana). 

El espadix (spadix), se diferencia muy poco de la 
espiga, porque como el amento tiene flores unisexua¬ 
les, y ademas esta envuelto en una gran espata, co¬ 
mo se puede observar en la flor del cartucho [Ri- 
chardia africana] yen el Arum maculatum [F. 115]. 

La cabezuela 6 caldtide (capitulum) es una inflores¬ 
cencia diferente de las anteriores, en que, su eje pri- 
mario es muy corto y ensanchado en la estremidad 
formando una superficie plana 6 convexa, que se lla¬ 
ma receptaculo comun, foranto (de phero, llevar y 
anthos, flor), 6 tambien clinanto (de dine, cama, y 
anthos, flor). Esta inflorescencia puede considerarse 
como una espiga cuyo eje no se ha desarrollado en 
longitud. Numerosos ejemplos tenemos de esta in¬ 
florescencia, tan comun en todas las plantas de la fa- 
milia de las compuestas 6 sinanteraceas, como en la 
alcachofa [Cynara scolymus] y en la dalia (Dalhia 
variabilis, F. 116 y 117). 

El sicono [syconus] es una inflorescencia particu¬ 
lar que tiene alguna analogia con la precedente, por¬ 
que como en ella, las flores estan sobre un recepta¬ 
culo comun; mas en el sicono este receptaculo co¬ 
mun puede ser piano 6 concavo, y tambien sus hor¬ 
des pueden tocarse y encerrar adentro todas las flo¬ 
res; ademas este receptaculo se hace carnoso y se de- 
sarrolla mucho tomando la forma de un fruto, lo 
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que sucede en el higo (Ficus carica F. 11SJ. Esta, 
es la causa porque vulgarmente se cree que el higo 
no da flores; pero basta abrir un higo lodavia verde, 
para convencernos de lo contrario. 

Flores sostenidas por ejes secundarios, terciarios 6 
sus ramificaciones. Entre las inflorescencias de este 
orden, tenemos: 

El racimo [raeimus], que se diferencia de la espiga 
solo porque sus flores en vez de estar sentadas so- 
bre el eje primario, estau sostenidas por pequenos 
pedunculos secundarios de una misma longitud como 
enlaazucena [Lilium candidum], el aleli ("Cheiran- 
thus, F. 119). 

La panoja (panicula) es una inflorescencia cuyo 
pedunculo primario es alargado y sostiene muchos 
racimos de flores, los que pueden ser muy ramifica- 
dos, como en el tabaco cimarron [Nicotiana panicu- 
lata F, 120]. 

El corimbo (corymbus) es una inflorescencia que 
puede considerarsc como un racimo, cuyos peduncu¬ 
los secundarios son desiguales en longitud, de modo 
que las flores todas, estan situadas a una misma altu- 
ra como el peral (Pyrus communis F. 121). Se da el 
nombre de corimbo complies to, a la inflorescencia, cu¬ 
yo eje primario sostiene varios corimbos simples, co¬ 
mo en el sauco (Sambucus peruviana) y en la 
planta llamada vulgarmente en Lima pajaro-bobo 
(Tessaria legittima). 

La umbela (umbella) es una inflorescencia que 
tiene sus pedunculos secundarios de igual longitud y 
que todos salen del mismo punto en forma de un 
quitasol, como en el ajo (Allium sativum, F. 122). 
Llamase pues umbela compuesta, cuando el peduncu¬ 
lo primario sostiene varias umbelas simples, como en 
lazanahoria JDaucus carota, F. 112]. 



119— 

INFLORESCENCIAS DEFINIDAS. 

Las inflorescencias definidas 6 centrifugas, como 
hemos dicho, son aquellas cuyo eje se tormina por 
una flor que necesariamente limita la longitud de di- 
cho eje. Estas inflorescencias se conocen en el len- 
guage botanico con el nombre general de cimas, sea 
cual fuere el grado de su ramificacion. 

Las cimas se observan frecuentemente en las plan- 
tas de hojas opuestas 6 verticiladas. Cuando las ho- 
jas son opuestas, se nota una flor que termina el eje 
primario, y de la axila de estas hojas salen dos pe¬ 
dunculos secundarios laterales, los que a su vez es- 
tan terminados por otra flor, y asi sucesivamente pa¬ 
ra los ejes ternarios, cuaternarios &a., resultando una 
continua bifurcacion de los ejes, lo que ha hecho se 
llame cima dicotoma a esta clase de inflorescencia; 
tenemos un ejemplo en una planta medicinal muy 
usada en Lima, la canchalagua (Erythraea chilensis, 
F. 123). Se da pues el nombre de cima tricotoma, 
cuando las hojas son verticiladas por tres y d'an ori- 
gen a tres pedunculos secundaidos que rematan con 
una flor y a su vez se ramiflcan dando origen a, una 
trifurcacion. 

Flay ocasiones en que no habiendose desarroliado 
los pedunculos secundarios y terciarios, las flores 
que componen una cima eskin del todo sentadas; en 
este caso para conocerlas es preciso recurrir a la ley 
que hemos dado a conocer; esta es, que en una in¬ 
florescencia definida, las flores del centro son las que 
empiezan a desarrollarse primero. 

Las cimas pueden afectar la forma de panojas, co- 
rimbos y umbelar, pero hay ciertos casos que la sub¬ 
division de los ejes no se hace de una manera tan re¬ 
gular como en el ejemplo que hemos citado: esto es 
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lo que sucede en una inflorescencia, en que la cima 
semeja a una espiga enroscada en espiral, y conocida 
por los botanicos con el norabre de cima escorpioides; 
tal es la que se nota en la plant a, llamada vulgar- 
mente en Lima yerba del alacran [Heliotropium 
synzystachyum, F. 124]. En esta inflorescencia hay 
un aborto constante de todos los pedunculos de un 
lado, lo que se puede esplicar por la figura ficticia 
125, en la quel representa el peduncnlo primario 
que sostiene una flor en. su estremidad, 2 representa 
los pedunculos secundarios qne nacen a los lados del 
primero, y cada uno de ellos remata por una flor. 
Supongamos ahora que el pediinculo secundario de 
la izquierda no se desarrolla y que asi suceda con 
los pedunculos ternarios 3, cuaternarios 4, &a. y se 
comprendera facilmente, que todos estos pedunculos 
de la derecha, formaran angulos dirigidos hacia un 
mismo sentido, dando origen de este modo a una di¬ 
rection en espiral. 

DE LA FLOR. 

Observando una flor, un aleli bianco 6 morado 
por ejeniplo, se ve que esta compuesto de varias 
partes dispuestas en verticilos , y principiando el 
examen por la esterior encontramos, que el pri¬ 
mer verticilo esta formado por cuatro hojuelas 
verdes que sirven como de cubierta a la flor 
cuando todavia esta en boton. Se llama caliz al con- 
junto de las cuatro hojuelas y sepalo a cada hojuela 
en particular (F. 126 ca.). Continuando el examen 
de esta flor y quitados los cuatro sepalos, se observa 
otro verticilo compuesto de cuatro hojuelas olorosas 
de color morado 6 bianco que forman la parte mas 
visible de la flor; se da el nombre de petaios a cstas 
hojuelas, yde corolaaX verticilo formado por su con- 
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junto F. 126 c o). Quitando los petalos cuidadosa- 
mente aparecen seis hilillos terminados por otros tan- 
tos cuerpesitos alargados, que en el aleli tienen la 
forma de hierro de saeta (F. 127 e y 128); estos 
han recibido el nombre de estambres y constituyen 
los organos masculinos de la flor. En fin, el verti- 
cilo central, que en el caso presente tiene el aspecto 
de una sola varita (F. 129), es formado por los or¬ 
ganos femeninos 6 carpelos, los que tienen en su 
parte inferior una dilatacion. llamada ovario porque 
contiene los ovulos, que despues de la fecundacion 
se transformaran en semillas y podran producir otra 
planta igual a aquella de donde provinieron: los car¬ 
pelos soldadosen un solo cuerpo, como en el ejem- 
plo puesto, toman el nombre de pistilo. Se da pues, 
el nombre de androceo [de anir, andros, hombre y 
oicia casa] al verticilo de los estambres; y el de gi- 
neceo (de gird muger, y oicia casa) al verticilo de los 
carpelos. Todos estos organos estan implantados en 
una dilatacion del eje, llamada por diferentes auto- 
res receptaculo, torus 6 tdlamo. 

Los estambres y los carpelos constituyen los orga¬ 
nos esenciales de la fecundacion sin los cuales la 
flor es imperfecta; al contrario, el caliz y la corola 
son organos accesorios que sirven de tegumentos pa¬ 
ra abrigar a los primeros, y pueden faltar en una flor 
sin que esta ultima, cese de ser apta para llenar 
sus funciones. 

Cuando las flores tienen estambres y carpelos se 
llaman herniafroditas; tal es el caso del aleli que he- 
mos citado por ejemplo; si tienen solamente estam¬ 
bres, se llaman masculinas,y si solo carpelosfemeninas: 
se designa pues a unas y a otras con el nombre ge- 
neral de unisexuales 6 dtclinas: por ejemplo el maiz 
[Zea mays], la higuerilla (Ricinus communis), tienen 
flores unisexuales. 

16 
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En las plantas que tienen flores unisexuales, pue- 
den darse dos casos; a saber: 1. ° las flores masculi- 
nas y las femeninas se hallan en una misma planta, 
la que en este caso se llama monoica [de monos sola, 
y oicia casa], esto es, que habitan la misma casa, corao 
enel maiz (Zeamays); enel cual, las flores masculinas, 
constituyen la panoja de flores que se halla situada 
en la estremided de la planta, y el haz provisto de 
pelos que se nota en la axila de las bojas y que des¬ 
pues dara orfgen a la mazorca, constituye las flores 
femeninas; 2. ° las flores masculinas y femeninas se 
encuentran en plantas distintas, las que Linneo ha 
designado con el nombre de plantas dioicas (de dis, 
dos, y oicia, casa); lo que equivale a decir que las 
flores masculinas y femeninas habitan dos casas dis¬ 
tintas: tenemos un ejemplo de estas plantas en la 
palmera de datiles [Phenix dactylitera] y en la plan¬ 
ta comun en los cerros que rodean a Lima, conocida 
con el nombre vulgar de mito [Carica integrifolia]. 

A nalogia de las partes que componen las Jlores con 
las hojas comunes. Es admirable ver, cuando se inves- 
tiga la naturaleza de estos organos, que todos ellos 
son hojas mas omenos modificadas, y que de la mis¬ 
ma manera que en las bracteas, hay un transito casi 
insensible de las hojas comunes a sepalos, petalos, 
estambres y carpelos. En la rosa y en la peonia (Peo- 
nia officinalis), vemos que los sepalos tienen mucha 
semejanza con las hojas comunes; en el nenufar 
[Nimphea] se nota un transito entre los sepalos y 
los petalos, porque el verticilo que representa al ca- 
liz en esta flor, es de color verde en su parte este- 
rior, y bianco de aspecto petaloideo, en la interna; 
en la planta conocida en Lima con el nombre vul¬ 
gar de achira (Canna indica), podemos observar el 
transito de los petalos a los estambres, notandose en 
esta flor un solo estambre quo tiene la forma de un 
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petalo. Tatnbien podemos observar facilmente el 
transito de los estambres a los petal os en todas las 
flores dobles; asi: las rosas, los claveles, &a., en su es- 
tado natural son simples; esto es, tienen solamente 
cinco petalos, pero por la cultivacion, se han obteni- 
do flores, en que todos sus estambres 6 un gran nu- 
mero de ellos, se ban trasformado en petalos; por 
esta razon es, que las flores completamente dobles,ca- 
reciendo de organos de la fecnndacion no dan $e- 
millas. En fin, tambien en los carpelos, se puede no¬ 
tar su analogia con las hojas comunes: para conven- 
cerse de esto basta observar un fruto de frijol [Pha- 
seolus], 6 de alverja (Pisum sativum), que es el car- 
pelo ya desarrollado, y se vera que la cascara 6 sea 
la vainita semeja mucho a una hoja doblada y solda- 
da en sus hordes, en cuya parte interna estan pega- 
dos los frijoles 6 alverjas. 

Numero de las partes de lafior. El niimero de las par¬ 
tes que constituyen los verticilosde laflor, puede variar 
mucho en la innumerable cantidad de plantas espar- 
cidas sobre la superficie de la tierra; sin embargo, 
existen dos numeros, que son mucho mas constantes 
que los otros; estos son, el numero tres y cinco. Pero 
un hecho muy notable es, que dichos dos mimeros 
corresponden a las dos grandes clases de los vegeta- 
les con cotiledones; asi el numero 3 6 sus multiples, 
se encuentran frecuentemente en las partes que 
constituyen las flores de los vegetales monocotiledo- 
nes: y el numero 5 6 sus multipios, al contrario, es 
muy comun en los vegetales dicotiledones. Otra par- 
ticularidad que se nota en la disposicion de las par¬ 
tes de la flor es, que los diferentes verticilos alternan 
entre si; quiere decir, que las partes de un verticilo 
estan situadas en los intervalos dej ados por las par¬ 
tes del verticilo que le precede. 

De lo espuesto resulta que se podria considerar 
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como tipo de la flor dicotiledon, la que esta com- 
puesta de cuatro partes; a saber: 1 f nn caliz de 5 
sepalos: 2 f una corola formada de 5 petalos, situa- 
dos en los intervalos que dejan los sepalos del caliz; 

un androceo formado de 5 estambres y que al- 
ternan con los petalos; 4 f un gineceo de 5 carpelos 
que alternan con los estambres. 

En las flores monocotiledones no es tan facil deter- 
minar el numero de verticilos. Algunos botanicos 
miran a estas flores compuestas de 5 verticilos, y ca- 
da uno de ellos compuesto de 3 partes: 1 ^ un ver- 
ticilo formado de 3 sepalos; 2 f otro de 3 petalos 
que alternan con los sepalos; 3 f un verticilo de 3 
estambres que alternan -con los petalos, y por con- 
siguiente opuestos a los sepalos; 4 f otro verticilo de 
3 estambres que alternan con los primeros, y opues¬ 
tos a los petalos; 5 f un verticilo compuesto de 3 
carpelos. Pero considerando otros botanicos, el an¬ 
droceo de estas flores, como un solo verticilo que en 
la mayor parte de las flores monocotiledones, tales, 
como la azucena (Lilium candidum), la flor de lis 
[Amaryllis formosissima] &a., no se distingue el ca¬ 
liz de la corola siendo estas partes del mismo color; 
miran a estas como un solo tegumento, al que 
consideran como caliz, por la razon que los estam¬ 
bres que componen el androceo se hallan opuestos a 
sus divisiones, lo que no sucederia si fuese corola, 
por la ley de alternativa que existe siempre entre los 
diversos verticilos. Estos autores consideran enton- 
ces el tipo de la flor monocotiledon compuesto de 3 
verticilos: 1 f un verticilo compuesto de 6 sepalos; 
2 ® otro formado por un androceo de 6 estambres 
opuestos a estos sepalos; 3 #° el ultimo verticilo 
compuesto 3 6 6 carpelos. 
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PREFLORACION. 

Se ha dado el nombre de prefioradon 6 estivation, 
al modo como estan dispuestas las diferentes partes 
de la flor en el boton, de la misma manera que se 
ha llamado prefoliation 6 vernation a la disposicion 
de las hojas en las yemas. 

Siendo como hemos dicho, las partes que compo- 
nen un verticilo hojas modificadas, como ellas estan 
dispuestas sobre el eje en una linea espiral, pero en 
las flores las vueltas de la espira estan muy aproxi- 
madas, de tal modo que parece constituyen un ver¬ 
ticilo. Para esplicar con mas facilidad las diferentes 
prefloraciones se hace uso de figuras ideales que se 
Hainan diagramas y que representan un corte trasver- 
sal de la prefloracion. La prefloracion se llama: 

Apizarrada. [embricata] cuando las hojuelas del 
caliz 6 de la corola estan dispuestas en una linea es¬ 
piral a diferente altura y se cubren unas a otras sola- 
mente en una pequena porcion como las pizarras 6 
tejas de un tejado, lo que se puede observar en el 
caliz de la camelia (Camelia japonica F. 180). 

Convolutiva [convolutiva] cuando sigue una espi¬ 
ral, pero sus partes son tan anchas que se envuelven 
completamente, como se puede ver en el diagrams 
de la magnolia [Magnolia grandiflora F. 131]. 

Quincnncial (quincuncialis) cuando siendo e'stre- 
chas sus partes, se cubren solamente en una peque¬ 
na porcion de sus bordes, de manera que dos petalos 
6 sepalos son mas esteriores que los otros: dos inter¬ 
mediaries tienen sus bordes igualmente cubiertos 
por los primeros; en fin, el quinto esta situado entre 
un esteripr y un intermedio, como en el caliz de la 
rosa [F. 133]. / oO 

Torcida (contorta) cuando los sepalos 6 petalos se 
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cubren en una porcion de sus hordes, y al mismo 
tiempo tienen unaposicion oblicua alrededor del eje 
de la flor, como en la malva (Lavatera arborea 
F. 133). 

Vulvar (valvata), cuando las piezas que forman el 
caliz 6 la corola se tocan sin cubrirse por sus hordes 
[F. 134]. Esta prefloracion puede dar origen aotras 
dos modificaciones que toman el n ombre de redupli- 
cativa, cuando los petalos 6 sepalos son demasiado 
anchos y se doblan sobre sus lados liacia afuera for- 
mando angulos salientes, lo que sucede en el caliz 
de la malva real (Althea rosea F. 135); y de indu- 
plicativa, cuando se doblan hacia adentro formando 
angulos entrantes, pero que esteriormente presentan 
el aspecto de una prefloracion valvar (F. 136). 

Despues de haber hecho conocer las principales 
prefloraciones que se observan en cada verticilo en 
particular, diremos que en una flor puede suceder, 
que el verticilo del caliz y de la corola presenten la 
misma prefloracion; y al contrario, pueden darse 
tambien casos en que la prefloracion del caliz sea 
distinta de la prefloracion de la corola: tenemos un 
ejemplo de esta disposicion en la malva real citada 
mas arriba, en la que la prefloracion del caliz es re- 
duplicativa y la de la corola es torcMa. 

DE LOS TEGUMENTOS DE LA FLOR. 

Hablando de la flor en general, hemos dicho que 
el caliz y la corola son los tegumentos de la flor, por- 
que sirven de cubierta a los verdaderos organos de 
reproduccion: pero no en todas las flores existen es 
tas dos cubiertas; en muchas flores diootiledones y 
en casi todos las monocotiledones, se observa un so¬ 
lo tegumento al que se considera como caliz. Mas si 
en los dicotiledones este tegumento unico tiene casi 
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siempre la forma y estructura de un verdadero caliz; 
no sucede lo mismo en las flores monocotiledones en 
las que dicho tegumento puede ser a veces verde, 
herbaceo y ofrecer los caracteres de un verdadero 
caliz; mientras otras veces se presenta de una estruc¬ 
tura muy delicada y matizado de los mas vivos co¬ 
lores, de modo que tiene el aspecto de una verdadera 
corola; como por ejemplo en el tulipan [Tulipa], en 
la flor de hamancaes f Ismene hamancaes), en el li- 
rio (Iris), &a. Linneo daba el nombre de caliz 6 de 
corola a este tegumento, segun que ofreciese los ca¬ 
racteres del uno 6 de la otra; otros autores, al con- 
trario, observando que en algunas de estas flores, las 
tres divisiones mas esternas, difieren por su color de 
las otras tres mas internas, daban el nombre de caliz 
al verticilo de las primeras, y el de corola, al de las otras. 
De-Candolle para evitar la confusion, que traia con- 
sigo en la nomenclatura esta discordancia de los bo- 
tanicos, propuso el nombre de perigonio [perigo- 
nium],[para el tegumento de las flores monocotiledo¬ 
nes; pero muchos autores modernos usan indistinta- 
mente para indicar el tegumento de las flores mono¬ 
cotiledones, el nombre de periancio [de peri, al rede- 
dor y anthos, flor] propuesto por Linneo para indicar 
el conjunto del caliz y la corola. 

Como hemos dicho ya, cuando una flor carece de 
un tegumento, el caliz persiste casi siempre y la que 
falta es la corola, la flor en este caso se llama apeta- 
la (de a, privacion). De-candolle ha sostituido a este 
nombre el de monoclamideas [de monos, uno y clamos, 
vestido], Cuando faltan los dos tegumentos, caliz y 
corola las flores se Hainan clesmdas y segun De-Can¬ 
dolle aclam'uleas (de a, privacion y clamos, vestido). 
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DEL CALIZ fCalix ). 

El caliz como sabemos, es el verticilo mas esterno 
de los tegumentos de la flor, y esta compuesto de 
hojuelas modificadas llamadas sepalos. Estos pueden 
estar enteramente libres unos de otros, 6 al contra- 
rio estar soldados entre si en una porcion mas 6 me- 
nos grande de su longitud. En el primer caso el ca¬ 
liz se llama polisepalo, (de polys, muchos) 6 tambien 
dialisepalo [de dia y lyin, separar]; y en el segundo 
caso esto es, cuando los sepalos se unen entre si, se 
les da el nombre de monosepalo (de monos, solo), 6 
mejor de caliz gamosepaio [de gamos, union]. 

Link propuso llamar a los sepalos solo con el 
nombre de Jilos [de philon, hoj'a], de manera quelos 
nombres de caliz monofilo, polifilo S?a. son sinoni- 
mos de monosepalo, polisepalo &a. 

Forma. El caliz polisepalo puede estar formado 
por dos, tres, cuatro, cinco y mas sepalos, en cuyos 
casos toma los nombres de disepalo, trisepalo, tetra- 
sepalo, como en el aleli fya. Los sepalos que compo- 
nen el caliz, pueden variar mucho en cuanto a su for¬ 
ma y consistencia y para distinguirlos se usan de los 
mismos nombres que hemos indicado para las hojas. 
En el caliz gamosepaio se pueden considerar tres par¬ 
tes; a saber: el lubo 6 parte inferior, que es la porcion 
soldada y la cual ordinariamente, es prolongada y es- 
trecha: el limbo 6 sea la porcion superior, formada por 
la parte libre de los sepalos: en fin, la garganta es la 
linea de separacion entre estas dos partes. El Umbo 
puede variar segun el grado de soldadura de los se¬ 
palos, de manera que puede ser dentado, dividido 6 
partido como el borde de las hojas comunes. El lubo 
puede presentar una forma cilindrica, campanulada, 
prismatica, como la planta conocida en Lima con el 
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nombre vulgar de flor del clavo [Jussioea peruvia¬ 
na F. 137]. 

En muchas plantas son desiguales entre si, y en* 
tonces el caliz se llama irregular y toma diferentes 
nombres segun la forma de los objetos que represen- 
ta; asi se llamara bilabiado (bilabiatus), si ofrece dos 
divisiones desiguales y abiertas en forma de labios, 
como en la salvia; espolonado [calcaratus], si se pro- 
longa en un apendice hueco, tomando la forma de 
un espolon como en el mastuerzo (Tropaelum ma- 
jus, F. 138). 

Algunas familias de plantas presentan un caliz par* 
ticular que les es propio y que difiere de todos los 
demas; tal es, el caliz de las graminaceas, llamado 
glumdceo [glumaceus], porque se ha dado el nombre 
de gluma a los tegumentos dela flor en estas plan¬ 
tas, semejando en su forma a escamas, de las que 
tiene tambien la consistencia, como se puede ob- 
servar en el trigo fTriticum sativum), en la cebada 
(Hordeum vulgare), en la cana dulce [Saccharum 
officinarum] & a. 

Otras familias, tales como los valerianaceas, las com- 
puestas, &a., presentan su caliz reducido a una simple 
cerda mas 6 menos tiesa, 6 a una 6 mas aristas, 6 en 
fin a una multitud de pelos sencillos 6 plumosos, que 
por su reunion forman una especie de pincel (pappus 
F. 139). 

Por ultimo existen tambien algunas floras, al pa- 
recer rodeadas de un doble caliz, y siendo ordina- 
riamente este segundo caliz mas pequeno y de forma 
distinta, ha sido designado con el nombre de caliculo 
(calycuius). La existencia del caliculo es muy frecuen- 
te en la familia de las malvaceas, y su forma y division 
sirven de caracter para conocer algunos generos de 
esta familia; asi la malva tiene un caliculo compuesto 
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de ties hojuelas, la variable [Hibiscus mutabilis], 
tiene otro compuesto de muchas hojuelas. 

Duracion del caliz. El caliz en cuanto a su dura- 
racion, tambien puede variar en las diferentes plantas. 
Se llama caliz fugaz (fugax), cuando se cae antes 
que la corola este completamente abierta, como en 
las amapolas (papaverj, caduco [deciduus], cuando 
se cae con la corola despues de la fecundacion; per- 
sistente (persistens), si se queda adherido a la planta, 
aun despues de la caida de la corola. Tenemos ejem- 
plos de calices caduco y persistente, en plantas de la 
familia de los onagraceas muy comunes en los con- 
tornos de Lima; tales como la que se conoce con el 
nombre vulgar de yerba del clavo cimarron [Oeno¬ 
thera postrata],cuyo caliz es caduco y la otra ya ci- 
tada llamada simplemente yerba del clavo (Jussioea 
peruviana), en la que el caliz es persistente. Por ul¬ 
timo diremos que el caliz a mas de ser persistente 
puede continual' vegetando y creciendo en volumen, 
lo que sucede en el capuli (Physalis peruviana), en 
elcual la especie de vejiga que envuelve al fruto, es 
formada por el caliz que ha continuado creciendo y 
que por esta razon se llama acrecente. 

DE LA COROLA. 

La corola es el tegumento mas interno de la flor 
de los vegetales dicotiledones, y el que comunmente 
esta tehido de colores muy variados. En los mono- 
cotiledones, como ya se ha dicho, segun algunos auto- 
res falta, y segun otros es formado por el verticilo 
mas interno de su periancio. 

El verticilo de la corola es compuesto de partes 
llamadas petalos, los cualcs del mismo modo que los 
sepalos del caliz pueden estar enteramente separados 
unos de otros, en cuyo caso la corola toma un nom- 
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bre analogo al del caliz, llamandose polipetala 6 dia- 
Upetala, como en el clavel (Dianthus caryophyllus), 
en la rosa, en el alelx &a.; y pueden como los sepalos 
soldarse entre si y dar ongen a una corola de una 
sola pieza, lo que se indica con el nombre de mono- 
petala 6 gamopetala, como en el floripondio (Datura 
arborea) y en el jazmin (Jasminum grandiflorum). 

Se indica pues con el nombre de unipetala la co¬ 
rola que tiene un solo petalo. 

En la corola monopetala, se consideran las mis- 
mas partes que en el caliz; esto es, el tubo, el limbo 
y la garganta, pudiendo esta ultima ser desnuda 6 
provista de pelos. En cada uno de los petalos de la 
corola polipetala hay que considerar: 1 ? la unuela 
[unguis], que es la parte inferior, comunmente de 
color blanquizco y la que en alguVias flores, es de 
forma estrecha y prolongada, como en el clavel 
(T. 140 U.): 2 p la lamina que es la parte superior 
dilatada, casi siempre es coloreada y de forma muy 
diversa [130 1 ]. 

A. COROLA POLIPETALA. 

Los petalos pueden tener formas tan variadas co- 
mo las hojas, con las que tienen gran analogia, sien- 
do como ellas, compuestos de haces fibro-vasculares 
ramifieados y de tejido celular que llena los intersti- 
cios dejadospor estos ultimos. En el mayor numero 
de los casos, son llanos, membranosos y matizados 
por los colores mas variados; sin embargo hay plan- 
las en que los petalos adquieren una consistencia 
carnosa, y su color es poco mas 6 menos verde: te- 
nemos un ejemplo muy comun en Lima en las flores 
de la chirimoya [Annona cherimolia]. 

No parece inutil decir que la corola toma el nom¬ 
bre de di, tri, tetrapetala &a. segun el numero de 
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petalos que la compongan, y que como el caliz puede 
ser regular 6 irregular. 

COROLA POLIPETALA REGULAR. Las principales co- 
rolas polipetalas regulares, son: 

La cruciforme, que tiene cuatro petalos unguicula- 
dos y dispuestos en cruz; numerosos son los ejem- 
plos que tenemos en todas las plantas de la familia 
de las cruciferas cuyo nombre es debido a esta dispo- 
sicion de los petalos; tales como el aleli morado (Ma- 
thiolaincana F. 146) &a. 

La rosacea que tiene cinco petalos abiertos con 
una una rudimental; como en larosa [F. 141], y la 
frutilla (Fragaria vesca). 

La cariofilea que consta de cinco petalos con una 
una larga, como en el clavel simple (Dianthus caryo- 
phillus F. 142). • 

COROLA POLIPETALA IRREGULAR. Entre las corolas 
polipetalas irregulares, tenemos una sola forma, que 
es comun a un gran numero de plantas de la familia 
de las leguminosas, tal es: 

La corola amariposada 6 papilionacea, compuesta 
de cinco petalos; uno superior y mas grande que los 
otros se llama estandarte (vexillum); dos inferiores 
ordinariamente unidos por su borde inferior, toman 
el nombre de quill a [carina], y en fin dos laterales 
llamados alas; tenemos ejemplos de esta corola en 
las flores del frijol, haba, retama [F. 143]. 

B. COROLA GAMOPETALA. 

COROLA GAMOPETALA REGULAR. Las principales 
formas de esta corola, son: 

La tubulosa (tubulosa) 6 sea la que tiene un tubo 
largo y cilindrico, como en el tabaco cimarron (Ni- 
cotiana paniculata F. 144J. 

La infundibuliforme (infundibuliformis), que tiene 
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la forma de un embudo; esto es, la corola gamopeta- 
la regular que tiene en su base un tubo cilmdrico 
que se dilata insensiblemente hacia la estremidad, 
como en el verdadero tabaco [Nicotiana tabacum 
F. 114]. 

La hipocrateriforme [hypocrateriformis] es aquella 
cuyo tubo cilfndrico no se dilata insensiblemente co¬ 
mo en la precedente, y tiene su limbo abierto y apla- 
nado como en el jazmin (Jasminum grandiflorum 
F. 145). 

La campanulada (campanulata), que no tiene un 
tubo aparente; pero que va ensanchandose desde la 
base hacia la estremidad, semejando en su forma 
a una campana, como en la campanilla blanca (Ca- 
lystegia sepium) y en la campanilla morada (Phar- 
bitis hispiaa F. 146). 

La en orzuela (urceolata), que es dilatada en el 
medio y estrecha por arriba, como en la (F. 147). 

La rotacea (rotata), que carece de tubo y tiene las 
divisiones de su limbo planas y dispuestas como los 
radios de una rueda; v. g. en la borraja (Borrago 
offiicinalis F. 148). 

CoROLAS GAMOPETALAS IRREGULARES. Elltre estas 
corolas citaremos la corola en: 

Lengueta (ligularis) 6 sea aquella cuyo tubo se di¬ 
vide a cierta altura y se estiende a modo de una pe- 
quena lengua (lingula), ordinariamente terminada 
por pequenas escotaduras 6 dientecillos; por ejem- 
plo las flores de la circunfercncia de la dalia (F. 149). 

Las flores compuestas, tales como las dalias, las 
flores del Sol &a., que el vulgo mira como una sola 
flor, y que se deben distinguir de las flores dobles, 
no son sino una reunion de flores amontonadas so- 
bre un receptaculo dilatado; de manera que, cada 
hoja de estas flores se debe considerar como una flor 
distinta, por cuya razon se llaman flores compuestas 
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y se mira a este grupo de flores corao una inflores- 
cencia que se llatna calatide. Muchas de estas flores 
compuestas son formadas por la reunion de flores 
que tienen sexo y forma diferente; asi la dalia y la 
flor del Sol citadas, tienen en su centro pequenas 
flores hermafroditas, provistas de una corola regular 
que se puede clasificar entre las infundibuliformes; 
y al contrario en su circunferencia tienen una corola 
irregular en forma de lengueta. Se ha dado el nom- 
bre de jlosculos a las flores del centro, y semifloscalos 
a las de la circunferencia. 

La btlabiada (bilabiata) es aquella que tiene su 
tubo mas 6 menos largo, y cuyo limbo esta dividido 
en dos partes una superior y otra inferior, presentan- 
•do alguna analogfa con los labios; tal como en la 
salvia real (Salvia sagittata F. 150). 

La personada 6 enmascara&a (personata) es aque¬ 
lla, que presentando dos labios como en la anterior, 
tiene su corola siempre cerrada por el mayor desar- 
rollo de uno de dichos labios, como en las flores 11a- 
madas vulgarmente en Lima doguito (Anthirrinum 
majus F. 151) y yerba bolsilla (Calceolaria pinnata). 

En fin, se ha dado el nombre de anomalas a todas 
las corolas monopetalas irregulares, que no pueden 
ser comprendidas en las formas que hemos indicado. 

DEL ANDROCEO O VERRTICILO 
DE LOS ESTAMBRES. 

El androceo es formado por el verticilo de los es- 
tambres, el cual en una flor, es el tercero • contando 
del esterior al interior. 

Nimero de los estambres. El numero de los es- 
tambresque componen el androceo es muy variable, 
existiendo flores que solo tienen un estambre y otras 
que tienen centenares: empero, en todas las flores 
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cle una misma especie este numero es constante, y 
nos da caracteres de alta importancia para la distin- 
cion de las diferentes plantas. Linneo se ha sevvido 
del numero de los estambres como caracter distinti- 
vo de las primeras clases de su sistema de clasifica- 
cion, formando el nombre de la clase con anadir a los 
numeros griegos la terminacion andria [de andros, 
estambre]; asi, monandria es el nombre de la clase 
que comprende todas las flores hermafroditas que 
tienen un solo estambre, y se llamara tambien flor 
monandra la que tiene un solo estambre, tal como 
la achira (Canna indica); diandra la que tiene dos, 
como el jazmin [Jasminum grandiflorum]; triandra, 
la flor de tres estambres como el lirio [Iris], y po- 
liandra la flor que tiene un numero de estambres in- 
determinado y superior al numero 20, tal como el 
cardo santo (Argemone mexicana). 

En el estudio de la flor, no basta examinar el nu¬ 
mero absoluto de los estambres, sino que tambien es 
preciso observar su relaoion. con el numero de las 
piezas que componen el verticilo de los petalos 6 
sea la corola. 

Las flores pueden tener un numero de estambres 
igual 6 desigual al numero de los petalos: en el primer 
caso, es decir, cuando el numero de estambres es 
igual al numero de los petalos, se llama flor isoste- 
mon (de isos, igual y stemon, estambre); cuando es- 
tos dos numeros son desiguales , se llama flor ani- 
sostemon (de anisos, desigual, y stemon, estambre): 
tenemos un ejemplo de lo primero en la parra (Vitis 
vinifera). Pero en el segundo caso, si el numero de 
estambres es menor que el de los petalos, la flor toma 
el nombre de mejostemon fde mejon, menosj, y sies 
doble llamase diploslemon [de diplos, doble], como 
en el molle [Schinus molle]; y en fin, si es mucho 
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mayor, polistemon (de polls mucho) como en la flor 
de la granada [Punica granatum]. 

Longitnd relativa de los estambres. A1 tratar del 
numero de los estambres, dijimos que Linneo se sir- 
vio de este caracter para formar las primeras clases 
de su sistema de clasificacion; pero este sabio observo 
que en las flores de 4 y las de 6 estambres, existen 
muclias que tienen sus estambres de longitud desi- 
gual, y que esta desigualdad es constante para todas 
las flores de una misma especie, de manera que le 
sirvieron de base para formar otras dos clases de su 
sistema; asi se da el nombre de didinamia (de dis, 
dos y dynamos, fuerza, potencia) a la clase que com- 
prende todas las flores liermafroditas de cuatro es¬ 
tambres, dos de los cuales son mas largos; y didina- 
mos a los estambres que presentan esta disposicion 
[F. 152]. Las flores, pues, que tienen seis estambres, 
de los cuales, cuatro son mayores en longitnd, se Ha¬ 
inan tetradinamos [de tetra, cuatro y dynamos, fuer¬ 
za 6 potencia F. 127], y se designa con el nom¬ 
bre de tetradinamia, a la clase formada por estas flo¬ 
res. En el mayor numero de casos no se necesita ob- 
servar los estambres para conocer si son didinamos 6 
tetradinamos, porque la sola inspeccion de la corola 
nos lo indica; siendo los estambres didinamos comu- 
nes a las flores de corola labiada 6 personada, y ha- 
llandose los tetradinamos en las flores con corola 
cruciforme. 

Adlierencias de las partes del estambre entre si. En 
muchas plantas los estambres se sueldan entre si por 
sus filamentos,- en otras, esta soldadura se liace por 
las anteras, y finalmente en algunas pocas la reunion 
se verifica por ambos organos al rnismo tiempo. Si 
los estambres se sueldan por sus filamentos, el cuer- 
po que resulta se llama androforo (de andros estam¬ 
bre, y phexo yo llevo) 6 tambien adelfia [de adelfos 
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hermano). Los estambres soldandose por sus fila- 
mentos pueden dar origen a un solo haz 6 adelfia, y 
pueden tambien format’ dos 6 mas adelfias, resultan- 
do de esto,que si porsu soldadura dan origen a un so¬ 
lo cuerpo en forma de tubo que sostiene en su extre- 
tnidad a las anteras, los estambres se Hainan mona- 
delfos (de monos solo), conto en la malva (F. 153) y 
en la planta llamada en Lima eon el nombre vulgar 
de cinamomo (Melia azedarac); si forman dos haces 
6 adelfias, se llamaran diadelfos (de d/s,dos)como en 
el culen (Psoralea glandnlosa) y en el tacon de olor 
[Lathyrus odoratus, F 154],en cuyas flores se obser- 
van diez estambres, de los cuales nueve se hallan 
reunidos entre si por los'.filamentos y el decimo esta 
libre; y en fin se dara. el nombre de poliadelfos (Me 

niuchos)a todos a quell os estambres que por su 
soldadura forman mas de dos haces, como en el na- 
ranjo (Citrus aurantium, F. 155) y en la higuerilla 
(Ricinus communis). 

Muchas veces las anteras de un androceo son las 
que se sueldan entre si, de tal modo que forman un 
tubo cilindrico; entonces los estambres reciben el 
nombre de sinantericos (de syn conjunto y antheros 
antera) como se puede notar en todas las flores com- 
puestas, tales como las dalias, la chilca [BaccarisFe- 
villei, &a. F. 156J y que Linneo reunio en una clase 
llamada s'mgenesia. 

Finalmente hay algunas plantas, cuyos estambres 
estan soldados en toda su longitud, bien sea por el 
filamento 6 por la antera, y esto ha hecho que se 
les llame estambres shifisandros (de simphisis union y 
anclros estambre), como en las lobelias. 

Insercion de los estambres. Se llama insercion de 
los estambres al punto donde estos organos estan im- 
plantados sobre el eje vegetal. Iya insercion de los 
estambres es una de las partes mas importantes 

IS 
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de la Organografia, porque ha servido de base a las 
principales clasificaciones de los vegetales. Asi De- 
Candolle, llamo talamiflores a todas las plantas dico- 
tiledones que tienen sus estambres insertados bajo el 
ovario, 6 sea sobre el talamo 6 torus, como por 
ejemplo en la amapola [Papaver F. 157]; caliciflores, 
las que lo tienen insertados sobre el caliz, como en 
la rosa (F. 158); y coroliflores,las que los tienen im- 
plantados sobre la corola,como en el Chamico (Da¬ 
tura stramonium, F. 159). En este ultimo caso los 
estambres se llaman epipetalos [de epi, sobre y peta- 
lon, petalo]. 

Ant. L, Jussieu no tomo por base de su clasifica- 
cion la insercion absoluta de los estambres como D e- 
Candolle, sino que se fijo en la insercion de los es¬ 
tambres relativavnente al pistilo. Este autor, cuando 
los estambres estan insertados, bajo el ovario, esto 
es, sobre el talamo, los llama ipcginos [de ipo, debajo 
y gyne pistilo], los que corresponden pues a las tala¬ 
miflores de De-Candolle; cuando estan insertados al 
rededor del ovario, esto es, sobre el caliz, los llama 

■periginos (deperi, al rededor F. 158); en fin, cuan¬ 
do los estambres estan implantados sobre el mismo 
ovario, por haberse soldado este ultimo con el caliz, 
los designa con el nombi'e de epiginos, [de epi, sobre] 
como se puede notar en una planta comun en las 
orillas de las acequias de Lima, conocida con el nom¬ 
bre vulgar de hoja de abad (Hydrocotyle multiflora 
F. 160). 

Los estambres periginos y epiginos de Jussieu cor¬ 
responden a las plantas caliciflores de De-Candolle, 
pues este ultimo autor considera,que tanto unos como 
otros,estan insertados sobi'e el caliz, y que los epigi¬ 
nos parecen implantados sobre el ovario, porque el 
caliz que es el vei'ticilo mas externo,esta soldado con 
el ovario que es el mas interno,y que por consiguien- 
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te cierran en el medio los petalos y los estamb.ies, y 
hace dudar de su verdadera insercion. 

Las coroliflores de De-Candolle quedan,en la cla- 
sificacion de Jussieu, esparcidas. entre las ipoginas, 
periginas y epiginas, debiendose considerar en estas 
flores, la insercion de la corola por la insercion de 
sus estambres, de manera que los estambres epipeta- 
los seran ipoginos si la corola es ipogina, 6 sea inser- 
tada bajo el ovario;periginos si la corola es perigina$\ 

Por ultimo, sucede algunas veces que el recepta- 
culo se desarrolla mucho, de manera que aleja los 
organos de la fecundacion del punto de insercion del 
caliz y de la corola. Se da el nombre de ginoforo 
("de gyne, pistilo y fero, yo llevo), cuando esta parte 
saliente del receptaculo sostiene solamente los car- 
pelos, como en lafrutilla [Fragaria vesca]; y de gi~ 
nandroforo (de gyne, pistilo, andras, estambre, yfero, 
yo llevo), cuando sostiene los carpelos y los estam¬ 
bres, como en la chirimoya (Annona cherimolia) y 
en lagranadilla (Passiflora ligularis F. 1G1). 

De las partes del estambre. Hablando de la flor 
en general, hemos dicho que el estambre estaba for- 
mado por un liilo terminado por un cuerpecillo de 
forma regularmente ovalada; se llama -filamento al 
hilito [F. 128 f.] y antera a este engrosamiento 6 
cuerpecillo que termina el filamento [F. 128 a). La 
antera puede considerarse como la parte esencial del 
estambre porque encierra la materia fecundante; el 
filamento al contrario,es un organo accesorio,de ma¬ 
nera que puede en un estambre faltar el filamento, 
sin que aquel cese de llenar sus funciones; pero 
si falta la antera, el estambre es esteril; es decir, no 
sirve para la fecundacion de la planta. Cuando falta 
el filamento la antera se llama sentada [sexil] y si 
falta la antera, el estambre toma el nombre de 
abortive. 
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Filamento. (filamcntum). Esta parte del estain- 

bre, solo sirve para sostenar la antera y darle mas 
movilidad, facilitando de este modo la fecundacion; 
asi la naturalaza queriendo asegurar la multiplica- 
cion de las especies, ha dispuesto que en la mayor 
parte de las flores erguidas, los estambres sean mas 
largos que el pistilo;' y al contrario,en las flores pen- 
dientes sean mas cortos, para que en ambos casos 
saliendo de las anteras, la materia fecundante, llegue 
con facilidad, en virtud de su propio peso, a ponerse 
en contacto con el organo femenino. 

El filamento como todos los demas organos vege- 
tales, puede afectar formas muy variadas, pero ordi- 
nariamente aparece bajo la forma de un cilindro 
muy delgado e insensiblemente adelgazado en su es- 
ti'emidad. Por lo comun el filamento tiene bastante 
fuerza para sostenerse derecho; mas en algunos ca¬ 
sos, este organo es tan delgado que cede bajo el pe¬ 
so de la antera, como se puede notar en las gramina- 
ceas, tales como trigo, cebada, maiz, &a. 

• Muchas plantas tienen los filamentos de sus es¬ 
tambres mas 6 nienos aplanados; en otras se dila- 
tan mucho y adquieren un color muy vivo, de mo¬ 
do que ofrecen toda la apariencia de un petalo; en 
cuyo caso, el filamento se llama petaloide; tenemos 
un ejemplo de esta clase de filamento, en la achira, 
(Canna indica F. 162). 

Las flores de nuestros jardines, que por medio del 
cultivo se hacen dobles, tales como lasrosas, claveles, 
&a. deben la multiplication de sus petalos a la tras- 
formacion de una parte, 6 de la totalidad de sus es¬ 
tambres, en petalos. Para convencerse de esta me- 
tamorfosis, basta observar los petalos centrales de 
una rosa, para hallar algunos que todavia llevan una 
antera mas 6 menos modificada. 

Los filamentos de muchas flores estan provistas de 
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apendices en forma de laminitas, escamas, pelos &a, 
y a veres parecen nacer de estos pfismos apendices. 
como se puede ver en la borraja (-JJorrago officinalis). 

El filamento en su estructura anatomic^ presenta 
un hacecillo de traqueas, envuelto en una capa de 
celulasy el todo revestido de una epidermis muy del- 
gada, rara vez provista de estomas. 

Antera [Anthera]. El nombre de antera trae su 
etimologia de anthiros, que quiere decir florecido y 
este se deriva de anthos fior. La anthera [F. 128 a] 
ordmariamente esta formada por la reunion de dos 
bolsitas membranosas, que contienen la sustancia 
fecundante, la que consiste en un polvo fmo llama- 
do polen. 

No siempre las anteras presentan dos bolsitas, 
liay rnuchas plantas, la malva por ejemplo, cuyas 
anteras estan reducidas a una bolsita simple, de 
manera que si se cortan al traves, presentan una so¬ 
la cavidad 6 celdilla [loculus, teca]; en fin existen 
tambien plantas de anteras con cuatro celdillas. Las 
anteras reciben pues los nombres de monoloculares, 
biloculares, cuadriloculares, segun que presentan 
una, dos 6 cuatro celdillas. 

Si se examina una antera con atencion, se ve que 
las celdillas de que se compone, estan reunidas entre 
si, por una materia intermediaria llamada conectivo 
(connectivumj; este adquiere, en algunos casos un 
gran desarrollo de manera que las celdillas quedan 
alejadas una de otra y aparecen como dos anteras 
distintas, sostenidas por el mismo filamento. Qtras 
veces, el conectivo une a las dos celdillas solamente 
por un solo punto; bien sea que este situado este en 
una estremidad, como se puede notar en muchaS la- 
biadas y escrofulariaceas (F. 163); 6 en su parte 
media, afectando la antera en este ultimo caso, la 
forma de una X, como se puede ver en las anteras de 
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las graminaceas. En muchas plantas el conectivo se 
prolonga por su estremidad y forma sobre la antera 
unos apendices que varian por su forma y tamano. 

Aunque ordinariamente la antera presenta una 
forma ovalada, sin embargo se nota en las diferen- 
tes plantas una gran variedad de formas en este or- 
gano; asi se ven anteras de forma linear, esfericas, en 
forma de saeta, de rinon 8ra. 

La antera puede estar fijada al filamento de va- 
rios modos, segun que este se adelgaze 6 no, en 
su estremidad. En algunas plantas, las dos cel- 
dillas de las anteras, estan pegadas por el conecti¬ 
vo en toda su longitud y el filamento se fija a este 
sin adelgazarse en su estremidad; de manera que la 
antera queda inmoble sobre el filamento. En otras, 
el filamento se adelgaza en su estremidad y se fija 
solo por un pequeno punto en el medio de la ante¬ 
ra, de manera que esta ultima, puede girar al rede- 
dor de este punto y tomar diferentes posiciones segun 
los movimientos que se imprimen a la flor. En este 
caso la antera toma el nombre de versat.il;. podemos 
ver un ejemplo de esta disposicion en las anteras de 
la azucena [Lilium candidum F. 164]. 

En muchas flores, las anteras no estan sostenidas 
por el filamento, en cuyo caso como hemos dicho 
mas arriba, se Hainan sentadas. Estas anteras sin fi¬ 
lamento, se ven a veces sentadas sobre un cuerpo 
central que resulta de la soldadura de las partes del 
gineceo; se da el nombre de ginandros, a estos es- 
tambres y el de ginostemio (de gine, pistilo y stemon, 
estambres F. 165) al conjunto del cuerpo central 
con las anteras. Tenemos numerosos ejemplos de es¬ 
ta disposicion en las aristoloquiaceas y en las plan¬ 
tas de la familia de las orquidaceas, tal como la Chlo- 
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rea undulata (*), que crece sobre algunob cerros de 
las inmediaciones de Lima. 

Ya se ha dicho que son las anteras unas bolsitas 
que contienen la materia fecundante 6 polen, mas 
para que esta materia se ponga en contacto con los 
organos femeninos y se efectiie la fecundacion, es 
preciso que las anteras se abran para darle salida. 
Se ha dado el nombre de dehiscencia (de dehiscere, 
entre-abrirse), al acto por el cual las anteras se 
abren y dejan escapar el polen que contienen y se 
ha llamado linea de dehiscencia, a un surco longitu¬ 
dinal que presentan ordinariamente las anteras y por 
donde mas tarde se hara esta abertura [F. 166]. La 
parte de la antera que presenta la linea de dehiscen¬ 
cia recibe el nombre de cara y la opuesta el de dor- 
so. Las anteras en las diferentes plantas, pueden va- 
riar de posicion relativamente al centro de la flor; 
asi se llaman introrsas, aquellas anteras, cuya linea 
de dehiscencia 6 cara mira hacia el centro de la flor, 
y estrorsas, las que su cara mira hacia afuera. 

La dehiscencia de las anteras no se hace siempre 
por una abertura longitudinal; hay algunos casos en 
que la salida del polen, tiene lugar por tubos situa- 
dos a la estremidad de la antera, lo que se puede 

(*) La Chlorea undulata es una nueva especie poco co- 
mun, que no ha sido todavia descrita; es la primera de este 
genero que se halla en el Peru, siendo las demas especies 
conocidas, indi'genas de Chile. Los caracteres especificos 
de la Chlorea undulata son: 

Caule sesquipedalis folioso, foliis elliptico-oblongis basi 
vaginantibus, racemo terminailt; multifloro (12-20): peri- 
gonii phylis esternis oblongis subaequalibus apice reflexis 
perigonii physlll lateralibus internis, ovalibus obtusis; la- 
bello uugiculato obsolete obtuse trilobo, lobis lateralibus 
obtusis integris, intermedio obtuso margine undulato mi¬ 
nute crenato, disco venis 5-T-9 apendieibus, nunc falcatis, 
nunc larnellatis, nnnc tridentatis. 
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observar en mnelias plantas de la familia de las eri- 
caceas (F. 167); 6 tambien puede efectuarse sim- 
plemente por medio de poros (T. 168), eomo en las 
anteras de la papa [Solanum tuberosum], del pepino 
[Solanum variegatum] #a. Una dehiscencia parti¬ 
cular es la que se observa en las anteras de muchas 
lauraceas, tales como las de la flor del palto (Persea 
gratissima); en estas anter&r se ve que se levantan 
sobre la superficie da cada celdilla, dos pequenas 
porciones a manera de ventanitas, quedando adhe- 
rentes a lo restante, solamente por uno de sus mar- 
genes [F. 169J. 

Las anteras consideradas anatomicamente, pre- 
sentan dos capas distintas; una exterior llamada 
exoteca, que se puede considerar como la epidermis, 
siendo provista de numerosos estomas: otra interna 
y desiguada con el nombre de endoteca, esta formada 
de numerosas celulas espirales, anulares 6 reticula- 
das dotadas de bastante elasticidad. La k'nea por 
donde debe verificarse la dehiscencia carece de en¬ 
doteca y esta cubierta solamente por la exoteca y 
estando las celulas que forman la primera, dotadas 
de mucha elasticidad, tienden a romper la sutura de 
cada celdilla y k dispersar el polen. 

DEL POLEN. 

El polen, como se ha dicho, es la materia fecun- 
dante de las plantas, contenida en las anteras. En el 
mayor numero de vegetales, se prcsenta bajo la for¬ 
ma de un polvo flno, ordinariamente de color ama- 
rillo; sin embargo existen plantas en las cuales los 
granos de polen estan como aglutinados entre si de 
manera que forman una 6 un pequeno numero de 
masas solidas de aspecto ceroso. 

Esfructura y forma de los granos de polen. A pri-- 
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mera vista se creeria que la estructura de los granos 
de polen fuera muy simple, pero basta examinar- 
los con el auxilio de un fauen microscopio pa¬ 
ra convencerse de lo contrario. En efecto, los 
granos de polen son pequenas vejiguitas, formadas 
de dos membranas de naturaleza distinta y que con- 
tienen un liquido llamado fovilla, el que tiene en. 
suspension numerosos granillos de forma diferente, 
a, los cuales se atribuye la propiedad fecundante, 
Se da el nombre de exhimenina, a la membrana es- 
terior, la que es gruesa y poco dilatable, y el de en- 
dhimerima a la interna que es delgada y muy dilata¬ 
ble, principalmeute ouando se halla en contacto con 
un cuerpo liumedo. En algunas plantas, tales como 
las confferas, ademas de estas dos membranas, se 
halla una tercera, de la misma naturaleza de la mem¬ 
brana interna 6 endhimenina. 

La forma de los granos de polen es muy variada, 
existiendo plantas que los tienen esfericos y otras 
aovados, elipticos, trigonos, poliedricos &a; mas io 
que hace variar mucho a los granos de polen es la 
superficie de su membrana esterna 6 exhimenina, la 
que puede ser lisa 6 mas generalmente, cubierta de 
granulaciones, tuberculos 6 papilas, estas ultimas 
pueden ser muy puntiagudas y semejar pequenas 
espinas, como se puede notar en el polen de las flo- 
res compuestas [F. 170]. En algunas plantas, tales 
como la cobea, la campanilla morada fPhavbitis his- 
pida) &a, se observa la superficie de los granos de 
polen, dividida en un gran numero de areolas exa- 
gonales casi regulares (F. 171). La superficie de los 
granos de polen se halla muchas veces cubierta por 
una materia viscosa, que parece segregada por las 
granulaciones, tuberculos y papilas de que esta pro¬ 
vista la exhimenina. 

Dehiscenda del polen. Hemos dicho ya que los 
19 
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granos de polen, son tinas vejiguitas llenas de una 
materia fluida Wama&dfovilla, y que a esta ultima, es 
a la que se debe la propiedad fecundante del polen. 
Ahora se concibe facilmente, que los granos de po¬ 
len deben como las anteras, abrirse, para dar paso a 
la fovilla, para que esta cumpla su misteriosa mi- 
sion. Si se observa en efecto, a los granos de polen 
con un buen microscopio, se notan sobre su superfi- 
cie, ademas de las granulaciones 6 papilas que he- 
mos dicho, algunos pliegues longitudinales 6 unos 
poros 6 tambien unos y otros, cuyo numero varia 
en las diferentes plantas. En uu gran numero de 
monocotiledones, se halla uno solo de estos pliegues, 
y al contrario, el numero tres es muy coroun en los 
dicotiledones. En algunas borraginaceas, labiadas, 
rubiaceas, &a. se notan 4 a 6 de estos pliegues. 

El numero de los poros es mas variable, hallando- 
se uno solo, en el polen del trigo, dos en la morera 
de papel, tres en la flor del clavo (Jussioea peruvia¬ 
na) y un centenar en la buenas tardes (Mirabilis ja- 
lappa). 

Se cree que tanto en los poros como en los plie¬ 
gues longitudinales, falte la exhimenina 6 mem¬ 
brana esterna, sin embargo en algunos casos, parece 
que los pliegues longitudinales ofrecen solamente 
un adelgazamiento de la membrana esterna. 

Recordando ahora, la propiedad de la endhime- 
menina 6 membrana interna, de dilatarse cuando se 
halla en contacto con un cuerpo humedo, se podra 
facilmente adivinar lo que sucede cuando un grano 
de polen, se pone en contacto con una superficie hu- 
meda. Su endhimenina absorviendo la humedad se 
hincha, adquiere mayor voiumen y verifica una pre- 
sion sobre las paredes internas de la exhimenina, la 
cual no se dilata muclio y forma al traves de los po¬ 
ros unapequena eminencia, que poco a poco va alar- 
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gandose, dando origen a un tubo delgado y traspa- 
rente que contieno la fovilla y alque se da el nom- 
bre de tubo pobnico (F. 172, 173); este se prolonga 
tanto como lo permite la dibitabilidad de la endhi- 
menina, hasta que se rompe derramando al esterior 
la fovilla. 

El numero de estos tubos que salen de un grano 
de polen, es variable segun el punto de contacto con 
la superficie humeda, pudiendo suceder en algunos 
casos, que sea igual, al de los poros que presenta su 
exhimenina. 

De la fovilla. Esta sustancia se presenta bajo el 
aspecto de un liquido trasparente, denso, como mu- 
cilaginoso que tiene en suspension un gran numero 
de granillos desiguales entre si y dotados a veces de 
movimientos muy variados. La fovilla ha sido el ob- 
jeto de numerosas observaciones y discusiones entre 
los fisiologos por ser el principio activo y fecundan- 
te del polen, y tambien por el movimiento de sus 
granos, que algunos autores creen vital asimilan- 
dolos a los zoospermos de los animales. En el dia, 
casi todos los botanicos consideran al movimiento de 
los granillos de la fovilla, como debido a aquella pro- 
piedad general de la materia muy dividida, descu-- 
bierta por Roberto Brown y que se ha designado ba¬ 
jo el nombre de movimiento Browniano; esta opinion 
esta apoyada por las investigaciones del Sr. Fritsch, 
el cual ha hecho conocer que los granillos de la fo¬ 
villa estan formados de fecula. 

Polen solido. En las plantas que pertenecen a 
las familias de las Orquidaceas y Asclepiadiiceas, los 
granos de polen se hallan mas 6 menosaglutinados y 
reunidos en una masa, que ordinariamente tiene la 
forma de la celdilla de la antera que le ha servido de 
molde. Se ha dado el nombre de polen solido a esta 



—143— 

disposicion y el de masas polinicas a las agio in era* 
cionesde los granos. 

Si ahora se examina el modo como estan reunidos 
los granos de polen en estas masas, se observa que 
en la familia de las orquidaceas pueden darse dife- 
rentes casos. A veces los granos de polen estan sim- 
plemente aproximados unos a otros por la presion 
de las paredes de la celdilla, en el interior de la cual 
se han desarrollado: otras veces, los grauos polinicos 
se hallan aglutinados por una materia fibrosa y elas- 
tica que se estiende cuando se rompe la masa; en fin 
algunas veces los granos estan intimamente unidos 
y constituyen una verdudera masa solida. Las ma¬ 
sas polinicas reciben diferentes nombres segun que 
afectan una u otra de estas estructuras; asi en el pri¬ 
mer caso, se llaman masas pnlverulentas; en el se- 
gundo, masas sectiles y en el ultimo, msaas solldas. 

Los granos polinicos que componen a estas ma¬ 
sas solidas ofrecen una sola membrana sin pliegues 
ni poros, esta membrana se considera generalmente 
como la endhimenina, prolongandose en tubos po¬ 
linicos, en los puntos que se hallan en contacto con 
una superficie hurneda. 

Formacion del polen. Estudiando el desarrollo 
del estambre a medida que va organizandose, se ve 
aparecer primero & la antera y despues al filamento. 
La antera en el primer periodo de su desarrollo, se 
presenta bajo la forma de una pequena masa celu- 
lar uniforme; mas tarde, en el interior de esta masa 
se escavan cuatro cavidades de las que correspon- 
den dos a cada celdilla de la antera; estas cavidades 
se presentan llenas de un liquido mucilaginoso ori- 
ginado por el tejido celular destruido. Mientras se 
verifican estos cambios en el interior de la antera, 
aparecen en su parte esterna, un surco mediano, que 
es el conectivo y dos laterales, que indiean la linea 
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de dehiscencia de las dos celdillas. Si se continua ob- 
servaudo la antera en su desarrollo, se nota que el 
Hquido que llenaba las cuatro cavidades, se reorgani- 
za de nuevo y da origen a celulas de nuevos tama- 
hos, osupando las mas pequenas la circuuferencia, y 
las mayores, la parte interna, Estas ultimas se de- 
signan con el nombre de utriculos politicos 6 celu¬ 
las madres, porque en el interior de ellas es donde se 
forman los granos de polen. En este estado, se ve a 
las celulas madres llenarse de pequenos granos, que 
poco a poco se aglomeran en cuatro nucleos separa- 
dos por una materia liquida; esta va condensandose 
continuamente, hasta formar cuatro tabiques que 
dividen a la celula madre en cuatro pequenas cavi¬ 
dades: entonces cada nucleo granuloso se reviste de 
una membrana propia, los tabiques y las paredes de 
la celula madre sa adelgazan y se destruyen, y to- 
dos los nucleos quedan libres en el interior de la an¬ 
tera. Estos nucleos son los granos de polen. 

Por este modo de desarrollarse, se ve que los gra- 
nos de polen se forman de cuatro en cuatro en el 
interior de las celulas madres, disposition que se 
puede notar todavia, cuando se quieren separar los 
granos que forman las masas polinicas de muchas 
orquidaceas. Varias plantas de la familia de las ona- 
graceas tales como la yerba del clavo, que hemos ci- 
tado muchas veces, presentan tambien sus granos de 
polen reunidos de cuatro en cuatro por medio de 
una materia filamentosa. 

Composicion qmmica del polen. Los Senores Fre- 
my y Cloez investigando recientemente la compo¬ 
sicion quimica del polen, han hecho conoeer: 1 ? que 
la materia viscosa que cubre las granos de polen de 
muchas plantas, es un cuerpo graso analogo a la cera 
amarilla; 2 P que la fovilla contiene una cantidad 
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tie fecula, que en contacto eon el agua hirviendo se 
trasforma en destrina y en glucosa, por la accion de 
una materia albuminoide con que esta acompanada; 
3 P que la misma fovilla contiene ademas un aceite 
graso saponificable con facilldad; 4 ? en fin las mem- 
branas del polen difieren de la celulosa y de la ma¬ 
teria lenosa, en que, pueden resistir mucho mas que 
estas dos ultimas materias, a la accion de los reati- 
vos y ademas porque contienen nna cierta propor- 
cion de azoe. 

Dichos quimicos hacen tambien notar, que existe 
una gran analogia entre la composicion del polen y 
la de una semilla oleaginosa. En efecto, se halla en 
el polen como en estas semillas, membranas mas 6 
menos azoadas, almidon, una especie de diastasis, un 
aceite graso y una gran cantidad de una sustancia 
albuminoide. Lo que estrana mas, es la compara- 
cion de la dehiscencia y el desarrollo del tubo poli- 
nico con la germinacion de dichas semillas. 

ANTERIDIOS DE LOS VEGETALES 
ACOT1LEDONES. 

Por mucho tiempo se ha creido que los vegetales 
acotiledones estaban desprovistos de organos repro- 
ductores, de manera que algunos autores designaron 
a estos vegetales con el nombre de Agamos [de a, pri- 
vacion y ga?nos, nupcias]; otros al contrario, nopu- 
diendo esplicar la reproduccion de los vegeteles aco¬ 
tiledones les dieron el nombre de criptogamos [de 
criptos, ocultos y gamos, nupcias]; designando eon el 
nombre de fanerogamos (de faneros, aparente y ga¬ 
mos, nupcias) a los vegetales monocotiledones y di- 
cotiledones, porque tienen sus organos de la repro¬ 
duccion aparentes. 

En el dia, gracias al perfeccionamiento del micros- 
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copio, se ban descubierto en la mayor parte de los 
vegetales acotiledones, dos clases de organos repro- 
ductores, que tienen alguna analogfa en cnanto a 
&us funciones con los estambres y los pistilos de los 
vegetales monocotiledones y dicotiledones. 

Ocupandonos por ahora de los organos reproduc- 
tores masculinos 6 sea de los que representan al es- 
tambre en los vegetales acotiledones, diremos, que se 
ha convenido darles el nombre de anteridios, que re- 
cnerda el de antera. Estos organos ocupan un lugar 
distinto en los vegetales acotiledones hallandose a 
veces en su estremidad; otras veces, como hundidos 
en la masa, y en fin en ocasiones se hallan en celuias 
sobrepuestas unas a otras en una serie. 

Los anteridios varian tambien en cuanto a su for¬ 
ma; pero por lo comun, son pequenos sacos de figu- 
ra generalmente oblonga, formados por una mem- 
brana muy delgada, cuya cavidad se halla llena de 
un parenquima medio fluido constituido por celuias 
poliedricas, en el interior de las cuales se nota un 
movimiento muy activo. Estos sacos cuando se ha¬ 
llan bien desarrollados no tardan en abrirse en un 
punto de susuperficie y en dejar escaparporestaaber- 
tura gran numero de corpusculos dotados de un mo¬ 
vimiento activo y cuya forma, es la de un filamento 
engrosado en una estremidad y adelgazado en la 
otra. Estos filamentos aparecen siempre enroscados 
en anillo 6 tambien en espiral; y por su forma y mo¬ 
vimiento tienen la aparieneia de animalillos provistos 
de una cabeza y de una cola, lo que les ha hecho dar 
el nombre de anterozoarios (de antera y zoos, ani¬ 
mal). Los anterozoarios se mueven por medio de 
dos, euatro, 6 un numero mayor de pestanas vibra- 
tiles, como los animales infusorios, y cosa singular, 
como ellos, cesan de moverse por la accion de ciertas 
sustancias toxicas. 



—152- 

OEL, GINECEO 

El gineceo es el verticilo central 6 sea el mas in- 
terno de la flor, que como hemos dicho esta forrnada 
por la reunion de los carpelos que hacen las funcio- 
nes de organos femeninos. Los carpelos varian en 
numero en las diferentes plantas; asi puede en una 
flor existir uno solo 6 tamhien dos, tres, cuatro, cin- 
co 6 muchos mas. Los carpelos pueden como los es- 
tambres ser libres entre si 6 tambien soldarse en un 
solo cuerpo, en cuyo caso reciben el nombre de pis- 
tilo. Los carpelos se pueden entonces considerar co¬ 
mo pistilos simples. 

Si se examina un carpelo se ve, que en el mayor 
numero de plantas, se pueden distinguir tres partes. 
1 ® un engrosamiento en la base, al que se ha dado 
el nombre de ovario,porque contiene los huevecillos 
de las plantas (F. 174); 2 ? un prolongamiento fili- 
forme del ovario, llamado estilo [F. 174 e]; 3? en 
fin, un cuerpo glanduloso que remata el estilo y que 
ha recibido el nombre de estigma (F. 174 es). En 
el ovario pues, se notan los ovulos 6 huevecillos de la 
planta, que mas tarde se trasformaran en semillas, y 
el trofosperma, que es la parte del ovario adonde se 
hallan pegados los ovulos. 

DEL OVARIO. 

El ovario como acabamos de decir, es una cavidad 
situada en la parte inferior del carpelo. Si en una flor 
existe un solo carpelo 6 tambien muchos, pero libres 
entre si, los ovarios son simples y presentan siempre 
una sola cavidad 6 celdilla (loculus) y por consi- 
guiente, se Haman como las anteras de una sola cel- 
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dilla, monoloculares; al contravio si los carpelos se 
sueldan para fbrmar el pistilo, el ovario sera com- 
puesto y presentara en el mayor numero de casos, 
tantas celdillas cuantos son los carpelos que se han 
soldado; segun el numero de estas celdillas el. ova¬ 
rio se llamara di, tri, cuadri quinquelocnlar &a. No 
se crea sin embargo, que un ovario compuesto de 
muchos carpelos, tengasiempre un numero corres- 
pondiente de celdillas; hay casos como veremos 
mas adelante, en que el ovario compuesto presenta 
una sola cavidad a pesar de estar formado por la 
reunion de muchos ovarios simples. 

Al tratar de la analogia que existe entre las par¬ 
tes de la flor y las hojas comunes, dijimos ya, que 
el carpelo se puede considerar como una hoja que se 
haya doblada sobre si mismo y cuyos margenes se 
hayan soldado. En cada carpelo se pueden entonces 
considerar dos partes; a, saber: 1 P la cara dorsal 
que corresponde a la nervadura mediana y sobre la 
cual se ha doblado la hoja carpelar: 2 P la cara ven¬ 
tral que corresponde a los margenes de la hoja car¬ 
pelar, qne se han soldado y adonde se hatla situa- 
do el trofosperma que sostiene a los huevecillos. 

En una flor que tenga mas de un carpelo, bien 
sean libres 6 soldados, estos se hallan siempre dis- 
puestos en verticilo y tienen su cara dorsal dlrijida 
hacia afuera de la flor y su cara ventral diri 
el centro. 

Cuando muchos ovarios simples se sueldan entre 
si para dar origen a un ovario compuesto, sus caras 
laterales se aplanan por la presion y se pegan unas 
a otras, formando de este modo tabiques que se di- 
rigen de la circunferencia al centro. Cada tabique 
se puede entonces considerar como formado de las 
dos paredes correspondientes a los ovarios que se 
tocan. En un ovario compuesto, que presenta mu- 

20 

jida hacia 
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chas celdillas, se puede facilmente conocer el nume- 
ro de los carpelos que han concurrido para formarlo, 
cor tan do trasversalmente al ovario y examinando el 
numero de sus celdillas (F. 174). Mas, como he- 
mos ya dicho, existen casos en que un ovario com- 
puesto presenta una sola cavidad y entonces parece 
mas dificil poder determinar el ntfmero de los ova- 
rios simples, que han concurrido a formal' el ovario 
compuesto. 

Examinando las causas que pueden determinar 
estas disposicion en el ovario compuesto, se ve que 
se pueden reducir a dos: 1 ® la destruccion natural 
de los tabiques existentes primitivamente: 2 ? la 
disposicion de las hojas carpelares, las que en vez 
de doblarse sobre si mismas dirigiendose hacia el 
centro, se tocan solamente por sus margenes como 
se puede ver en el ovario de la granadilla (Passiflora 
ligularis F. 175J. 

A pesar de que en estos casos el ovario compues¬ 
to presenta una sola cavida^, se puede sin embargo 
conocer el numero de. sus carpelos, observando el 
niimero de los estilos,' de los estigmas 6 tambien de 
sus divisiones y en fin otras veces, el numero de los 
trofospermas puede indicar el de los carpelos, como 
en el ejemplo citado de la granadilla, en la que se 
notan tres trofospermas 6 Tineas de insercion de lo 
ovulos. Observando la relacion que existe entre el 
ovario y el caliz se puede notar en las diferentes 
plantas tres disposiciones particulares que se desig- 
nan con los nombres de ovario libre 6 superior, ova-, 
rio adherente 6 inferior y ovario parietal. El ovario 
se llama libre cuando se implanta simplemente sobre 
el receptaculo 6 talamo y no ofrece adherencias con 
el caliz, de manera que se pueden separar estas dos 
partes. El ovario libre es necesariamente superior, 
porque los tegumentos de la flor se hallan implanta- 
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dos sobre el talamo y por consecuencia debajo del 
ovario, como se puede ver en la azucena [Lilium 
candidum F. 176]. 

El ovario se dice que es adherente 6 inferior, cuan- 
do se suelda y forma un solo cuerpo con el caliz, que- 
dando libres de este ultimo, solamente las divisio- 
ues, de manera que parece situado en la parte infe¬ 
rior de la.flor, Tenemos un ejemplo de ovario infe¬ 
rior en la flor de Amancay [Ismene hamancaes 
F. 177]. En fin, el ovario se llama parietal, cuando 
muchos carpelos libres y distintos en lugar de estar 
implantados sobre el receptaculo se hallan insertados 
sobre la pared interna de un caliz tubuloso como se 
puede notar en larosa (T. 178). 

Un caracter de grande importancia para la clasi- 
ficacion de las plantas, se saca de la disposicion de 
los ovules en el interior del ovario. Yci hemos dicho, 
que se da el nombre de trofosperma, a la parte de 
la pared interna del ovario, sobre la cualestan implan¬ 
tados los ovulos; esta parte ha sido llamada tambien 
placenta, por analogiaala placenta delos animates, 
y forma un cuerpo especial, distinto de la hoja car- 
pelar. La disposicion de las placentas, y por consi- 
guiente, aquella de los ovulosen el interior del ovario 
ha recibido el nombre de placentacion. Se conocen 
tres modes de placentacion dasignados con los nom- 
bres de placentacion axil, parietal y central, Se llama 
axil a la placentacion que es propia de todos los ova- 
rios compuetsos que presentan mas de una celdilla, 
porque como se sabe ya, los trofospermas 6 placentas 
son siempre llevados sobre la sutura ventral, que es 
la que mira hacia el centro de la flor, de manera que 
en un ovario de muchas celdillas, los tabiques diri- 
giendose al centro forman en este punto un eje al 
rededor del cual se hallan colocadas las placentas, 
como se puede notar en el naranjo [Citrus aurantium 
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F..190]. La placentacion toma el nombre de parie¬ 
tal, cuando las hojas carpelares no se dirigen hacia 
al centro para formal' las tabiques, sino que se tocan 
solamente porsus margenes, ofreciendo en este pan¬ 
to de contacto los trofospermas 6 placentas, de ma- 
nera que en esta clase de placentacion, los trofos¬ 
permas forman lfneas mas 6 menos salientes sobre la 
pared interna del ovario, como en la amapola y en 
la granadilla (F. 175). Por iiltimo, se designa con el 
nombre de central a aquella placentacion propia de 
los ovarios compuestos, que presentan una sola cavi- 
dad desprovista de tabique y los trofospermas soste- 
nidos sobre una columna central libre, como se pue- 
de ver en muchas plantas de la familia de las primu- 
laceas [F. 179]. 

La placentacion de un ovario simple 6 sea forma- 
do de un solo carpelo, se considera como axil porque 
en efecto, no es sino una parte aislada de un ovario 
de placentacion axil, siendo necesario para que se la 
considere como parietal, que el trofosperma sea for- 
mado por la reunion de los margenes de dos carpe- 
los distintos. 

Reasumiendo en pocas palabras lo que se ha dicho 
sobre la placentacion, diremos que la placentacion 
axil, se nota en todos los ovarios compuestos que 
tienen mas de una celdilia y en los ovarios simples 
formados por un solo carpelo; la placentacion parie¬ 
tal es propia de todos los ovarios compuestos que 
presentan una sola cavidad desprovista de columna 
central: en fin, la placentacion central se halla en 
los ovarios compuestos, que ofrecen una sola cavidad 
provista de una columna central. 



ESTILO. 

El estilo se presenta ordinariamente bajo la forma 
de uu filamento que remata al ovario y sirve para 
sostener al estigma [F. 174 e]; corao el filamento 
de los estambres, es un organo accesorio y puede 
faltar, sin que el pistilo cese de llenar sus funciones, 

Los estilos pueden como los estambres, soldarse 
mas 6 menos entre si, observandose estilos entera- 
mente fibres, otras veces, soldados liasta la mitad y 
en fin en algunos casos, soldados completamente; 
mas en el mayor mimero de plantas, se conoce su 
naturaleza simple 6 compuesta, por el numero de es- 
tigmas que ban quedado fibres 6 por el mimero de 
lobulos que presentan los estigmas, cuando tambien 
estos liltimos se han soldado mas 6 menos. El nu- 
mero de los estilos fibres 6 soldados es siernpre igual 
al de los carpelos que existen en la fior, a^i en un 
pistilo simple, hay siernpre un simple estilo sin divi- 
'siones; en un pistilo de dos carpelos se hallan dos es¬ 
tilos fibres 6 soldados en un solo cuerpo y asi suce- 
sivamente; tal por ejemplo el lino (Linum usitatissi- 
raum), tiene cinco carpelos, cada uno de los cuales 
es rematado por un estilo; al contrario el capuli ci- 
marron (Nicandra physaloide) tiene un ovario com- 
puesto de 3, 4 6 5 carpelos rematado por un solo 
estilo compuesto de 3, 4 6 5 estilos, que se han sol- 
dado completamente por un solo cuerpo. 

El estilo, cuando se observa esteriormente, pare- 
ce solido, mas examinado en su parte interna se no- 
ta un canal, cuya pared esta erizada de celulas salien- 
tes en forma de papilas y otras celulas alargadas en fi- 
lamentosmuy blandos,que frecuentemente obstruyen 
este canal. Se fia dado el dombre de tejido conduc¬ 
tor a este tejido particular que reviste la parte inter- 
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na del estilo, porque tiene la singular propiedad de 
conducir el tubo polinico, desde el estigma hasta el 
ovario. 

En cuanto a su forma, el estilo puede a. veces, en- 
sancharse mas 6 menos, colorearse y afectar la for¬ 
ma de un verdadero petalo, como se puede ver en 
los lirios [Iris]; en este caso el estilo se llama pe- 
taloide. 

La posicion relativa del estilo con el ovario, me- 
rece tambien ser senalada, como cavacter propio pa¬ 
ra distinguir varias plantas. Ordinariamente el estilo 
esta situado en la estremidad superior del ovario, en 
cuyo caso es llama do terminal; sin embargo en algu- 
nos casos se ve al estilo salir de la base 6 de un lado 
del ovario. Esta posicion del estilo resulta de una 
particular disposicion del carpelo, el cual se ha de- 
sarrollado mas de un lado que del otro, de manera 
que su estremidad se encorva y ocupa una posicion 
siempre mas lateral, a medida que esta desigualdad 
de desarrollo de los dos lados del carpelo es mayor; 
en este caso el estilo se llama lateral, porque parece 
salir de un lado del ovario, a pesar de que realmente 
sale de la estremidad (F. 180). En algunas plan¬ 
tas la desigualdad de desarrollo es tan grande, que 
la estremidad superior del ovario se encorva hasta 
la base y el estilo parece salir de este punto, lo que 
ha hecho designar a esta disposicion del estilo con el 
nombre de basilar [F. 181]. 

Si muchos ovarios de estilo basilar se sueldan pa¬ 
ra formal- un pistilo compuesto, el estilo compues- 
to que resnlta parece nacer del receptaculo, aunque 
realmente tiene su on'gen de la parte inferior de los 
carpelos. Se ha designado a estos ovarios con. el 
nombre de ginobasicos, de los que tenemos numero- 
sos ejemplos en muchas plantas de la familia de las 
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Borraginaceas, tales como la misma borraja (Borra- 
go officinalis) y en muchas labiadas. 

ESTIGMA. 

El estigma esun pequeho organo, ordinariamente 
situado en la estremidad del estilo; esta formado de 
un tejido glanduloso, qoe se puede considerar como 
la prolongacion del tejido conductor que llena la ca- 
vidad interna del ovario. Este 6rgano, presenta una 
superficie humeda y viscosa, que facilita la adheren- 
ciade losgranos de polen que salen de la antera, y 
el desarrollo del tubo polinico, que debe atravesar el 
tejido del estigma para llegar a los ovulos. 

El estigma no siempre se halla sostenido por el es¬ 
tilo, faltando este ultimo en muchas plantas, en cu- 
yo caso se hallq directamente sostenido por el ova¬ 
rio y se le llama estigma sent ado, tal es el caso de. 
estigma de la adormidera (Papaver somniferum F[ 
157 es), en la que qste organo tieiie la forma de un 
disco con fgdios. . 

El estigma, como el estilo, es simple cuando per- 
tenece a un pistilo simple 6 sea a un solo carpelo, y 
si es verdad que algunas plantas tales como muchas 
graminaceas [F. 182], ciperaceas &a. presentan un 
ovario con una sola celdilla rematado por dos estilos 
provistos de estigma, debemos en semejantes casos 
considerar a estos ovarios, como formados de dos 
carpelos soldados, de los cuales, uno solo se ha desar- 
rollado. Los estigmas de los pistilos compuestos, 
pueden ser libres, aim cuando los estilos se han sol- 
dado completamente; pero en algunos casos, tambien 
los estigmas se hallan mas 6 menos soldados entre 
si, haciendose dificil conocer el niimero de carpelos 
que han dado origen al pistilo compuesto. En este 
caso, para saber el niimero de los carpelos, se obser* 
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vara, como hemos dicho mas arriba, 6 el niimero de 
las celdillas del ovario 6 el de sus trofospermas. 

El estigma, como todo organo vegetal, puede ser 
bilobado, trilobado &a. bifido, tiifido &a. segun el 
niimeroy la profundidad de sus divisiones. En cuan- 
to a su forma puede tambien variar mucho, siendo 
las mas comunes aquellas de una esferita 6 cabezue- 
la, de un fierro de saeta, de una clava, de una plu- 
ma, de una 6 dos laminitas ^a. las que se espresan 
con una palabra que indica su forma analoga aobje- 
tos conocidos; asi se Uamara estigma acahezuelado, 
(F. 174) aflechado, claviforme, plumoso, [F. 182] 
lamelado, bilamelado &a. 

Flemos dicho que el estigma esta fonnado por una 
espansion del tejido conductor del estilo; este tejido 
sale por una abertura del estilo, situada ordinaria- 
mente en su estretnidad; sin embargo existen plan* 
tas cuyo estilo se abre por un lado y entonces el te¬ 
jido conductor se muestra desnudo en esta parte y 
da origen a un estigma lateral, el que puede ser uni¬ 
lateral 6 bilateral segun que el tejido conductor re- 
viste un solo lado 6 dos opuestos. 

ESTRUCTURA ANATOMICA DE LOS 
CAEPELOS. 

Siendo el carpelo una hoja modificada, es cierto 
que debemos encontrar una gran analogia en la es- 
tructura anat6mica.de estos dos organos. En efec- 
to, la hoja carpelar ofrece como las hojas comunes, 
dos capas de epidermis; una esterna provista de es- 
tomas, corresponde a la cara inferior de las hojas, y 
otra interna sin estomas representa la cara superior. 
Entre estas dos laminas de epidermis- se halla una 
capa maso menos gruesa, de tejido celular atravesa- 
da por hacecillos de vasos, tales como traqueas, va- 



—161— 

sos anulares, fibrosos $*a. que se divigen de abajo ha- 
cia arriba y se eontinuan en el estilo formando sus 
paredes. El tube formado por el estilo, antes hueco, se 
llena mas tarde del tejido blando y trasparente que 
hemos llamado tejido conductor, a traves del cual 
deben pasar los tubos polfnicos que bajan del estig- 
ma hacia los ovulos. 

Los trofospermas estan formados de un tejido ce- 
lular muy esponjoso, atravesado por haces vascula- 
res que se subdividen, dirigiendo a cada ovulo una 
ramificacion, que pone a este iiltimo en comunica- 
cion con la planta madre; a fin de que el ovulo reci- 
ba de esta, los jugos nutritivos que deberan desarro- 
llarlo y convertirlo mas tarde en semilla. 

A cada trofosperma corresponde ademas un haz 
vascular longitudinal llamado cordon pistilar, for¬ 
mado de tejido muy blando que parece continuarse 
con el tejido conductor que ocupa la parte interna 
del estilo; de manera qua exista una eomunicacion 
directa entre los ovulos y el estigma, facilitando el 
pasage de los tubos polfnicos que Ilevan la materia 
fecundante a los ovulos donde se verifica la fecun- 
dacion. 

OVULOS. 

Los ovulos 6 huevecillos son aquellos cuerpos con- 
tenidos en el ovario, comparables por su destinacion 
a los huevos de los animates, porque despues de la 
fecundacion se trasformaran en semillas; las que por 
medio de la germinacion pueden reproducir una 
planta igual a la que les ha dado orfgen. 

Si se examina el huevecillo desde su orfgen hasta 
su completo desarrollo en semilla, sele ve sufrir nu- 
merososcambios y modificaciones, constituvendo dos 
penodos distmtos y separados entre sf por el feno- 

21 
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meno de la fecundacion. En el primer periodo de sa 
desarrollo, esto es, en el tiernpo que media entre su 
aparicion y aquel en que se efectua el fenomeno de 
la fecundacion, este organo conserva el nombre de 
ovulo; en el scgundo periodo que empieza despues 
del fenomeno de la fecundacion, el ovulo recibe el 
nombre de semilla. 

El ovario aparece sobre la superficie del trofos- 
perma bajo la forma de una pequena eminencia 6 
tuberculo formado de puro tejido celular: este poco 
a, poco engrandece y adquiere una forma conica re- 
cibiendo los fluidos nutritivos por medio de un pie- 
cecillo, llamado cordoncito umbilical, funicido 6 tam- 
bien podosperma (de podos, pie y sperma, semilla), 
que lo pone en comunicacion con el trofosperma 6 
placenta. No siempre el huevecillo esta unido al tro¬ 
fosperma por medio del fumculo; hay muchas plan- 
tas en que este organo carece de fumculo, en cuyo 
caso el huevecillo se halla directamente sostenido 
por el trefosperma y recibe el nombre de ovulo senta- 
do: cuando la pequena masa celular que constituye 
el ovulo en su primer estado, ha adquirido ciertas 
dimensiones, se reviste de dos membranas las que em- 
piezan a desarrollarse bajo la forma de dos borde- 
cillos circulares, situados en la base del ovulo; antes 
aparece el mas interno y mientras este se desarrolla 
por su borde libre, aparece el segundo, y creciendo 
del mismo modo, llegan a formal- dos membranas 
que cubren al ovulo casi enteramente, quedando en 
el mayor numero de casos, solo una pequena aber- 
tura a la que se ha dado el nombre de niicropilo [de 
micros, pequena y pyle, puerta F. 183]. Varios 
nombres haasido aplicados a estas membranas por 
los diferentes autores, pero los mas admitidos son 
los que ban sido dados por Mirbel, siendo este au- 
tor el primero quo ha estudiado minuciosamente la 
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estructura de este organo tan importante. Mirbel da 
el notnbre de primina a la membrana esterna (F. 1 S3 
p) el de segundina a la interna (F. 183 s), y por ulti¬ 
mo se designa con el nombre de nuececilla al cuerpo 
central y primitivo. Otros nombres muy usados para 
designar a estas dos membranas son los de testa y 
legmen, aplicandose el primero a la membrana es¬ 
terna y el segundo a la interna; eon estos mismos 
nombres se designan tambien las membranas de- 
sarrolladas que constituyen los tegumer.tos de la 
semilla. 

No todos los ovulos estan provistos de estas dos 
membranas; existen muchas plantas, tales por ejem- 
plo el nogal y algunas especies de veronica, cuyos 
dvulos estan revestidos de una sola membrana, y se 
conocen tambien algunas plantas parasitas, tales 
eomo el Viscum y ciertos Loranthus, cuyos ovulos 
estan desprovistos de membranas y enteramente des- 
nudos. 

El funiculo 6 cordon umbilical [F. 183 fj, que sa¬ 
le del trofosperma 6 placenta y sirve para el pasage 
de los fluidos nutritivos que deberan desarrollar al 
ovulo; entra en la base de este ultimo, atravesando 
la primina 6 testa, en un punto llamado hilo u ombli- 
go esterno [F. 183 h]; atraviesa a la segundina 6 teg- 
men y entra despues en la nuececilla en un punto 
[F. 183 c] que se ha designado con el nombre de 
chalaza u otnbligo interno. 

En muchas plantas, estas diferentes partes del 
ovulo, primina, segundina y nuececilla, se desarrollan 
uniformemente, mantienen siempre la misma posi¬ 
tion relativa y se hallan situadas sobre una misma 
linea recta, ocupando el hilo la base del ovulo, la 
chalaza la base de la nuececilla, estanio esta direc- 
tamente sobrepuesta al hilo, y el micropilo se halla 
situado en la estremidad opuesta del ovulo [F. 183] 
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Mirbel ha dado el n ombre de ortotropo [de orthos, 
derecho y trepo, girar, dirigir], al ovulo que presen- 
ta esta disposicion. 

En otras plantas, las partes del ovulo no se desar- 
rollan de un modo igual, creciendo un lado mucho 
mas que el otro, de manera que el ovulo describe 
hna linea curva; el hilo y la chalaza mantienen su 
posicion relativa, uno sobrepuesto al otro, pero la es- 
tremidad del ovulo 6 micropilo se encorva y se acer- 
ca a la base 6 sea al hilo (F. 184). El ovulo recibe 
en este caso el nombre de campulitropo (de campylos, 
encorvado y trepo, girar, dirigir). 

En fin, sucede a veces que la nuececilla desarro- 
llandose, ejecuta un movimicnto de rotacion entre 
sus tegumentos, de manera que la chalaza se aleja 
del hilo y va a ocupar un punto diametralmente 
opuesto, mientras que la estremidad del ovulo 6 mi¬ 
cropilo toma una direccion inversa y se dirige hacia 
la base del ovulo 6 sea al hilo (F. 185). Se ha dado 
el nombre de anatropo (de anatrope, invertir) al 
ovulo que presenta esta disposicion. 

Tenemos ejemplos de ovulo ortotropo en la ortiga 
[Urtica urens]; de ovulo campulitropo, en el aleli 
(Cheiranthus), y de ovulo anatropo en la azucena 
[Lilium candidum]. 

Cuando el ovulo es anatropo, hemos dicho que la 
nuececilla da una media vuelta entre sus tegumentos 
de manera que la chalaza no queda entonces sobre- 
puesta al hilo sino que se halla situada en un punto 
opuesto a este ultimo, ahora como sabemos, el haz 
fibrovascular que forma el fum'culo, entra en el ovu¬ 
lo por el hilo que hemos llamado ombligo esterno y 
penetra despues en la masa de la nuececilla, por el 
punto llamado chalaza li ombiigo interno; mas ha- 
llandose la chalaza en este caso muy alejada del hilo, 
debera el haz fibrovascular, escurrirse entre las dos 
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membranas por todo el espacio que media entre 
estos dos puntos. Se ha dado el nombre de rafe (F. 
1S5 r) a la linea saliente formada por el haz fibro- 
vascular que se dirige desde el hilo o base del ovulo 
a la chalaza situada en el punto opuesto. 

Mientras se efectuan estos cambios en el ovulo, 
otros se verifican en el interior de la nuececilla. Si- 
guiendo a esta ultima en su desarrollo, bien luego se 
ve escavarse hacia su estremidad 6 micropilo, una 
cavidad que se ha designado con el nombre de saco 
embrionario (F. 186 sej y cuyas paredes formadas 
por la misma nuececilla, constituyen una tercera 
membrana, que Mirbelha llamado tercina(F. 186 t) 
Malpighi buscando una analogfa entre estas partes 
con las que se hallan en los animales, designo con el 
nombre de corion a la tercina v con el de saco atn- 
niotico al saco embrionario. Mas tarde, en la parte 
superior del saco embrionario, se ve apareeer un 
utriculo simple, el que alargandose insensiblemente 
y subdividiendose por medio de tabiques trasversa- 
les, forma una especie de tubo llamado hilo suspen- 
sor, El utriculo terminal de este tub.o constituye la 
vestcula embrionario,, porque en su interior, es donde 
despues de la fecundacion, se desarrollara el organo 
mas importante, esto es, el embrion. 

ESPORANGIOS DE LOS VEGETALES 
ACOTILEDONES . 

Hemos visto en los vegetales acotiledones, un or¬ 
gano que llena las funciones de las anteras it orga- 
nos masculinos del vegetal, y al que hemos designa¬ 
do con el nombre de anteridio-, ahora veamos si exis- 

-te en estos vegetales, un organo que represente al 
carpelo de los vegetales fanerogamos. 

Observando con un microscopio la estremidad de 
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las ramitas 6 la axila de las hojuelas de los Musgos, 
6 tambien el espesor del tejido de las Hepaticas, 
se notan algunos pequenos organ os celulosos, cuya 
forma puede ser paragonada a la de una botella 
[F. 187J, pues siendo estos dilatados en su base, se 
adelgazan en su parte superior a manera de cuello 
formado por un canal abierto en su estremidad. Es- 
te cuerpo que se ha comparado al pistilo, represen- 
tando en su parte dilatada al ovario, en su cuello al 
estilo, y en su orificio terminal al estigma, ha recibi- 
do recientemente el nombre de arquegonio (de arke, 
principio, origen y gotics, semilla, vastago). 

Investigando la estructura de los arquegonios, se 
ve que difieren mucho de los pistilos de los vegeta- 
les fanerogamos con los cuales se han comparado. 
En efecto, los arquegonios no presentan como los 
ovarios una cavidad en su parte interna, sino que 
ofrecen un tejido celular enteramente lleno. Si se 
continua la comparacion siguiendolos en su desarro- 
llo sucesivo, veremos en una celula central mas gran¬ 
de que las otras, desarrollarse un utriculo el que 
se duplica por division, despues se multiplica por di- 
visiones sucesivas dando origen a muchas celulas las. 
que se Henan de una materia granulosa. Mas tarde, 
la materia contenida en cada celula se subdivide en 
cuatro pequenas masas, cada una de las cuales se re- 
viste de una membrana propia, al mismo tiempo que 
la celula madre se reabsorve. Por ultimo, las cuatro 
pequenas masas se separan y quedan libres en una 
cavidad comun constituyendo las esporas 6 semillas 
de los vegetales acotiledones. La cavidad que contie- 
ne estas esporas y que se podria considarar como el 
fruto de estos vegetales ha recibido el nombre de 
esporangio. 

Por lo que acabamos de decir, se ve que la forma- 
cion de las esporas difiere de la de los ovulos con- 
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tenidos en los ovarios de los vegetales fanerogamos, 
y mas bien es casi identica al desarrollo de los gra- 
nos de polen en la antera. 

En los musgos, el arquegonio, trasformandose en 
esporangio sufre una grande modificacion en su for¬ 
ma, de manera que el esporangio no se puede casi 
considerar como el arquegonio desarrollado, sino co- 
mo un cuerpo diferente y de formacion posterior. Si 
ahora se buscan estos organos en los helechos, se 
queda uno admirado del modo tan curioso, como se 
desarrollan los arquegonios y los esporangios. Los 
Senores Nageli en Alemania y Tureten Francia por 
medio de observaciones recientes, ban hecho cono- 
cer, que las esporas de los helechos, germinando, 
dan origen a una espancion celulosa de forma varia- 
da designada con los diferentes nombres de protallo, 
proembrion 6 pseudocotiledon, y sobre la cual no 
tardan en aparecer los arquegonios, que a veces van 
acompanados con los anteridios y otras veces sepa- 
rados. En esta epoca parece que se efectuala fecun- 
dacion, formandose en el centro del arquegonio, una 
celula que se organiza en una especie de era- 
brion; este ultimo aunque todavia unido al protallo, 
se desarrolla y produce el tallo y las hojas, sobre las 
cuales mucho mas tarde se desarrollaran los espo¬ 
rangios y las esporas. 

En muchas algas, esto es, en los vegetales acotile- 
dones que viven sumergidos en el agua, se observa 
en sus esporas un movimiento analogo a aqnel que 
hemos seiialado en los anteridios. Este movimiento 
comparable al de los animales infusorios se ejecuta 
por medio de organos semejantes, los cuales con- 
sisten en pestanas vibratiles que se agitan en el 
agua como nadaderas. Se ha dado el nombre de zoos- 
poras (de zoos animal) a las algas cuyas esporas 
estan dotadas de esta clase de movimiento, que en 
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todos los casos siempve es pasagero, pasando las 
espovas de la vida animal a la vegetal, tan luego co- 
mo cesa su movimiento. 

I'ARTES ACCESOIUAS DE LA FLOR- 

DISCO. 

En muchas plantas, se nota entre el verricilo.de 
los estambres y el de los carpel os, un cuerpo de 
forma variada, que se puede considerar como otro 
verticilo, porque sus partes presentan con los estam¬ 
bres y carpelos la misma ley de alternacion, tan ge¬ 
neral entre los diferentes verticilos de la flor. En 
efecto cuando en la flor no existe un disco, se yen a 
los carpelos alternar con los estambres, esto es, estar 
colocados entre los intervales dejados por los estam¬ 
bres; mas al contrario si la flor esta provista de un 
disco, los carpelos se hallan opuestos a los estam¬ 
bres y la ley de alternacion entre los verticilos se 
destruiria sino se considerase el disco como otro ver¬ 
ticilo, interpuesto entre el androceo y el gineceo, de 
manera que sus partes alternan de un lado con los 
estambres y del otro con los carpelos. La fonna del 
disco varia mucho, ofreciendo a veces el aspecto de 
un verdadero disco carnoso sin divisiones en su mar- 
gen, 6 la de un anillo, copilla, tubo mas 6 me¬ 
nus dividido en dientesy lobulos; manifestando cla- 
ramente que estan formados de varias piezas solda- 
das entre si, analogas a las de los demas verticilos. 

La posicion del disco relativa a la del ovario varia 
segun que el ovario es libre 6 adherente con el ca- 
liz, de manera que puede ofrecer la misma insercion 
de los estambres, esto es, ser hipogino, perigino 6 
epigiuo. Asi cuando el ovario es libre, el disco puede 
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ser hipogino 6 perigino, al contrario cuando es adhe- 
rente, es necesariamente epigino. 

NECTARIO. 

Con el nombre de nectario se comprendia en otro 
tiempo, todas las partes aceesorias de la flor, que no 
se podian clasiflear entre los sepalos, petalos, estam- 
bres 6 carpelos, de manera que se daba este nom- 
bre a organos muy distintos por su ongen y func'io- 
nes. Mas si buscamos ahora el ongen de la palabra 
nectario, Yemos quehasido creada para indicar algu- 
nos organos accesorios de la flor que tienen la pro- 
piedad.de segregar un liquido azucarado llamado 
nectar; pero entre estos organos que segregan este 
liquido meloso, observamos algunos que no son sino 
una inodificacion de los sepalos, petalos, estambres 
t^a. de rnodo que nosotros daremos el nombre de 
nectario solamente a las reuniones de glandulas si- 
tuadas en el interior de la flor y destinadas a segre¬ 
gar el nectar; y designaremos con el epfteto de nec- 
tanfero a los organos modiflcados que llenan la mis- 
mafuncion que los verdaderos nectarios. Procedien- 
do de este modo se limita la acepcion dada a la pala¬ 
bra nectario y se evita la confusion, que por mucho 
tiempo ha reinado a causa de la vaga definicion que 
se ha dado de este organo. ‘ 

Tenemos ejemplos de nectario en las glandulas 
situadas en la base de los dos estambres mas cortos 
del aleli 6 en aquellas que se observan al rededor 6 
abajo del pistilo en la mayor parte de las labiadas; 
al contrario el espolon de la capucina 6 mastuerzo 
[Tropaelum majus] y del pajarillo amarillo [Tropae- 
lum peregrinum] debemos considerarlo corno parte 
de un caliz nectarifero; asi tambien debemos consi- 
derar como perteneciente a una corola nectarifera al 
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espolon de la violeta (Viola odorata). Un hecho dig- 
no de senalarse es la coincidencia que existe entre 
la aparicion del nectar y la dehiscencia de las an- 
teras, entre el aumento de secrecion y la emision del 
polen; entre la desaparicion de esta secrecion y el 
marchitamiento de los estambres, pudiendose decir 
que el fenomeno de la secrecion del nectar, esta fi- 
siologicamente ligado a todas las fases de la floracion. 

CAUSA DE LA IRREGULARIDAD DE 
LAS FLORES . 

Cuando hablamos del numero de las partes que 
cotnponen la flor, dijirnos que el tipo de la flor di- 
cotiledon debe representarse por la que esta consti- 
tuida de 4 verticilos distintos, compuesto cada uno 
de ellos de 5 partes alternadas con las del verticilo 
inmediato. Dijimos tambien, que debia considerarse 
como tipo de las monocotiledoues a la flor compues- 
ta de 5 verticilos 6 de 3, pero con la diferencia de 
que en el primer caso, cada verticilo esta compuesto 
de tres partes y en el segundo de 6. Mas si se pasa 
en revista el inmenso numero de las plantas conoci- 
das, vemos inmediatamente que la naturaleza ofrece 
muy pocos ejemplos de plantas, cuyas flores presen- 
tan esta regularidad. 

Investigando las causas que pueden influir sobre 
la irregularidad de las flores, vemos que se pueden 
reducir a cinco: 1 P la disminucion 6 aumento del 
numero de las piezas de cada verticilo; 2 P la solda- 
dura entre si de las piezas de un verticilo; 3 ? la sol- 
dadura de un verticilo con otro; 4 P el aborto de 
una 6 mas partes de un verticilo 6 tambien de uno 
6 mas verticilos; 5 ? en fin, la degeneracion que 
pueden ofrecer los diferentes organos que compo- 
nen un verticilo. 
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1 ? Disminucion 6 aumeuto del numero de las pie- 

zas de cada verticilo,—El numero de las piezasde 
un verticilo puede variar; ejemplos muy numerosos 
de estos cambios, tenemos en las flores cultivadas, 
tales como: las azucenas, cuyo periancio tiene a ve- 
ces 7 o tambien 8 divisiones en vez de 6, que es su 
numero normal; los jazmines, cuyas corolas ofrecen 
de 4 a 6 divisiones. Si ahora, como se ve por estos 
ejemplos, varian en numero las partes de un vertici¬ 
lo que pertenecen a flores de la misma especie, con 
mayor razon podran variar estas partes en flores de 
distintas especies. Asi por ejemplo vemos que en el 
genero Jussiea, existen especies, cuyas corolas tienen 
4 petalos y otras 5, y el verticilo de sus estambres 
pr.rece haberse duplicado notandose 8 en las espe¬ 
cies con 4 petalos y 10 en las que tienen 5. 

El aumento de las partes de la flor, puede hacerse 
aunque el numero de los verticilos quede el mismo, 
como se puede ver en la familia de las diantdceasy 
genciandceas, en las que podemos hallar ejemplos 
de plantas que hacen un transito casi insensible en 
la multiplicacion de las partes que componen su co- 
rola. Asi en el genero Saponaria, hallamos una co- 
rola de 5 petalos enteros; en el Cerastium, cada peta- 
lo de la corola tiene una escotadura y en fin en el ge¬ 
nero Stellaria, del que una especie es conocida en 
Lima con el nombre de berro cimarron u ordinario, 
se presentan los petalos de la corola tan profunda- 
mente hendidos que parecen haberse duplicado y 
constituir una corola de diez petalos. Lo mismo su- 
cede en el genero Gentiana, del que algunas especies 
tienen una corola de cinco lobulos; otras de cinco 16- 
bulos con una escama intermediaria entre cada lobu- 
lo y en fin otras, con corola de diez lobulos. 

En algunos casos, aumentando el numero de las 
piezas de un verticilo, aumenta tambien el numero 
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cle los mismos verticilos; como se puede notar en el 
genero Annona, del que tenemos en Lima ejemplos 
may comunes, tales como la chirimoya y la guana- 
bana. En la chirimoya [Annona cherimolia], el ver- 
ticilo de la corola esta formado de solo 3 petalos, y 
en la guanabana [Annona muricata] al contrario, las 
partes de este mismo verticilo se han muitiplicado, 
hallandose 6 petalos; pero en este caso los 6 petalos 
se han dispuesto en dos verticilos de 3 petalos ea- 
da uno. 

Lo que hemos dicho respecto al verticilo de la 
corola sucede tambien en los demas verticilos, te- 
niendose numerosos ejemplos de multiplicacion de 
sepalos, estambres y carpelos. 
. 2 °. Soldadura e.ntre si de las piezas de un mismo 
verticilo. Cuando tratamos del caliz, de la corola de 
los estambres y carpelos dijimos ya, que las partes 
que componen estos organ os pueden ser libres 6 sol- 
dadas entre si; en este ultimo caso el caliz se llama 
gamosepalo, la corola gamopetala y los estambres se 
llaman monadelfos, diadelfos y poliadelfos segun que 
sesueldan por sus filamentos en uno, dos 6 mas^ha- 
cecillos; sinantericos, si se sueldan por sus anteras y 
sinfisandros si al mismo tiempo se sueldan por sus 
filamentos y anteras; en fin dijimos que se llama pisti- 
1J al cuerpo que resulta de la soldadura de los carpe¬ 
los. En .el mayor numero de casos, es facil ver que 
estos organos son el resultado de la soldadura de sus 
partes, observando las estremidades que han queda- 
do libres, como se puede notar en la mayor parte de 
los calices gamosepalos y de las corolos gamopeta- 
las; un ejemplo que nos-hace conocer el verdadero 
origen de estas corolas, es el esce{>cional que nos 
presenta a veces una especie de tabaca cimarron 
(Nicotiana glutinosa) que crece en los alrededores 
de Lima. Esta planta en vez de presentar como en 
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su estado normal, una corola monopetala, nos ofrece 
al contrario una corola polipetala formada de 5 pe- 
talos libres. 

La causa principal de la irregularidad de la flor, no 
es la soldadura entre si de todas las partes de un 
verticilo, sino mas bien la soldadura de solo dos 6 
mas partes de un verticilo, tal como se puede obser- 
var en un gran numero de calices y corolas que a 
primera vista parecen compuestos de dos 6 tres lo¬ 
bulos sin niuguna relacion de simetria con los de- 
mas verticilos. Tenemos numerosos ejemplos de es- 
ta clase de soldaduras, en las corolas labiadas, per- 
sonadas $a; pero si se examina con mas atencion, se 
ve que estos lobulos estan formados por la soldadura, 
de varias partes, lo que se puede conocer 6 por las 
estremidades que han quedado libres 6 por el nume- 
vo de nervaduras que presentan. Asi vemos que en 
el mayor numero de las corolas y calices bilabiados 
se notan dos lobulos, uno de los cuales, esta forma- 
do por la soldadura de dos partes y el otro por la 
reunion de tres, de manera que podemos considerar 
a estas corolas y calices, como constituidos de cinco 
partes soldadas en dos lobules. 

3 "o Soldadura de los verticilos entre si. Ademas 
de que las partes de un verticilo pueden soldarse, los 
•verticilos mismos pueden presentar diferentes casos 
de soldadura entre si; en efecto, hemos ya visto ha- 
blando de la insercion de los estambres, que pueden 
estar soldados con el caliz. con la corola 6 con el 
pistilo lo que da diferentes aspeetos a la flor y mo- 
difica un poco su regularidad. Cuando se sueldan 
dos verticilos proximos, los otros pueden quedar li¬ 
bres; pero si el verticilo mas esterno, esto es, el ca¬ 
liz, se suelda con el verticilo mas interim, 6 sea el 
gineceo, los verticilos intermediaries, corola y an- 
droceo quedaran encerrados entre los dos primeros 
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y se soldaran todos entre si, dando origen a un solo 
cuerpo. 

4 ? Abort, o 6 fait a de desarro/lo de ana 6 mas 
partes de un verticllo, 6 tambien de uno 6 mas verli- 
cilos. He aqui una de las principales causas que al- 
teran la simetrfa de las flores y las hacen aparecer 
irregulares. Si se examina aisladamente una sola flor 
irregular, la conocida en Lima con el nombre vul¬ 
gar de doguito por ejemplo, se nota una gran falta a 
la ley de simetrfa observandose en esta flor solo 4 
estambres; mas si examinamos las demas plantas 
comprendidas en esta fatnilia, veremos poco a poco 
desaparecer casi completamente esta irregularidad. 
En efecto, observando con atencion la parte interna 
de la corola de una Scrof alarm, se nota entre sus 16- 
bulos superiores, una pequena cscama que ocupa 
precisamente el lugar del estambre que falta; si en 
vez de una escrofularia, se torna un Penstemon, se ve 
que la escama esta reemplazada por un pequeno fila- 
mento esteril; y en fin, si se examina la flor del Verbas- 
cum, que pertenece a la misma familia que las ante- 
riores, se nota una corola casi regular y cinco estam¬ 
bres, uno de los cuales, solainente es mas pequeno 
que los otros. De todo lo dicho ^no se {>uede dedu- 
cir, que en el doguito el 5 ? estambre ha aboi tado'f 
Lo que sucede en la familia de las escrofwllaridcem 
sucede en otras, tales como, la de las Mgnonideea* 
en cuyos generos se ven algunos, que tienen una co¬ 
rola provista de 4 estambres fertiles y otros tienen: 
solo 4 estambres sin vestigios del 5 P 

Del mismomodoque los estambres, pueden abortar 
algunas piezas de los demas verticilosy hacer perder la 
simetrfa de la flor; asi tenemas un ejemplo en el gene- 
ro Tropaelum que comprende la capucina 6 mastuer- 
zo [Tropaelum majus] el pajarito amarillo [Tropae¬ 
lum peregrinum] y la masua (Tropaelum tubero-.- 
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sum), de cuyas especies algunas tienen una corolade 
5 petalos y en otras esta reducida solamente a dos. 

En algunas plantas no solamente pueden abortar 
algunas piezas de un verticilo, sino que dejan de de- 
sarrollarse tambien uno 6 mas verticilos, en cuyo ca- 
so la flor se llama incompleta. Asi, en algunas plan¬ 
tas puede faltar la corola, en otra, la corola y el ca- 
liz y en las flores unisexuales se ven faltar los estam- 
bres 6 los pistilos; en este ultimo caso se ve muchas 
vecesa los organos que no se han desarrollado, exis- 
tir en un estado rudimentario. 

Cuando en una flor, falta una 6 mas piezas de un 
verticilo 6 tambien uno 6 mas verticilos, pueden es- 
tas 6 estos ser reemplazados por organos trasforma- 
dos, 6 dejar un espacio vacio que eorresponde al lu- 
gar que debia ocupar el organo que falta; en algu- 
nos casos sin embargo, este vacfo desaparece por la 
reciproca aproximacion de los organos existentes. 
En los primeros casos es facil determinar los orga¬ 
nos que faltan, por medio de la ley de alternacion 
que hemos dicho existe entre las piezas de un verti¬ 
cilo con las de otro; pero en el ultimo caso no es tan 
facil, el poder saber cuales son los organos que no 
se han desarrollado, de manera que se necesita recur- 
rir al examen de las demas plantas contenidas en 
aquella familia 6 tambien a las familias proximas con 
las que tengan alguna analogia de estructura, 

5 ? Degeneration de los organos que componen 
un verticilo. Los organos constituyentes de los di- 
ferentes verticilos pueden a veces modificarse en 
parte 6 en totalidad y contribuir a alterar la simetna 
de la flor. Asi en algunas rubiaceas, se ve un solo se- 
palo del caliz desarrollarse en una grande hoja colo- 
reada; en la achira (Canna indica), se ven los estam- 
bres modificados en espanciones petaloides, de las 
cuales una sola sostiene una antera; en el mastuerzo 
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[Tropaelum majus], se ve que un sepalo se desar- 
rolla en espolon; en el genero cassia, se observan diez 
estambres, tres de los cuales son esteriles; en fin en 
todas las-flores dobles se ven los estambres y los car- 
pelos modificarse en petalos. 

FECUNDACION. 

La fecundacion es la funcion mediante la cual el 
polen se pone en contacto con los carpelos y deter- 
minaen el ovulo la formacion del embrion, que de- 
bera desarrollarse en otra planta igual, perpetuando- 
se de este modo las especies vegetales . 

Si colocamos en un lugar aislado a una planta 
dioica que tenga flores femeninas 6 sea solo pistilos, 
de manera que este distante de todas las plantas de 
la misma especie provistas de estambres; y ademas 
cubrimos sus flores, cuando todavia no se han abier- 
to, con una fina gaza para preservarlas del contacto 
de los insectos; veremos con admiracion abrirse sus 
flores, caer sus tegumentos y mas tarde sus ovaries, 
sin que estos se hay an desarrollado en fruto. 

Si en una planta monoica, la calabazct por ejemplo, 
que esta provista de estambres y pistilos pero en flo¬ 
res distintas; quitamos todas las flores con estambres, 
que en esta planta son muy faciles de conocer, care- 
eiendo del ovario inferior que distingue a las flores 
femeninas; y tomamos ademas todas las precaucio- 
nesque hernos senalado en el caso anterior, veremos 
a los ovarios caer tin desarrollarse en fruto como 
en el primer caso. Mas si al contrario, dejamos a las 
flores masculinas 6 recojemos sobre otra planta pro¬ 
vista de flores con estambres un pooo de polen, y 
cuidadosamente lo ponemos, por medio de un pincel, 
sobre la superficie lnlmeda de los estigmas de que es- 
tan provistas las flores con ovario, veremos con sor- 
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presa desarrollarse a estps ultimos en frutos; de lo 
cual se puede deducir que es absolutamente necesa- 
ria la concurrencia de las dos clasesde organos re- 
productorespara la produccion del embrion. ‘ 

Estos ejetnplos prueban hasta la evidencia la fe- 
cundacion de las plantas; pero a primera vista pare- 
ee casi imposible concebir como se verifica esta fun- 
cion en las plantas dioicas situadas a veces a cierta 
distancia unas de otras. Numerosos ejemplos, tene- 
mos de plantas dioicas qne se ban fecundado, sin em¬ 
bargo de estar la planta que lleva los estambres, se- 
parada por una larga distancia de la que lleva los 
ovarios. El hecho mas curioso, es el acaecido en el 
jardin de plantas de Paris en el ano 1758, epoca en 
<pie el estudio de la fecundacion de las plantas se 
hallaba en su infancia. Bernardo de Jussieu, direc¬ 
tor entonces de diclio jardin, observo un dia, que un 
arbolillo de Alfonsigo (Tistacia vera) que llevaba so¬ 
lo pistilos, engrosaba sus ovarios prometiendo dar 
frutos, habiendo hasta entonces florecido todos los 
an os sin producir uno solo. Las flores de este vege¬ 
tal habian sido fecundadas; pero ^de donde habia ve- 
nido el polen? cuando en el jardin no existian plan¬ 
tas de alfonsigos con estambres. Se hicieron enton¬ 
ces indagaciones en todos los alrededores, y no sin 
sorpresa, se hallo en unrincon de un jardin situado 
a ties barrios distante, un pequeno arbolillo de al¬ 
fonsigo que llevaba estambres y que por la primera 
vez en aquol ano habia dado flores. 

Es admirable el ver, como el polen de algunas 
plantas puede sin dispersarse, atravesar grandes es- 
pacios para ir a fecundar a los pistilos de otra planta 
situada a larga distancia. En efecto sin las constan- 
tes observaciones del pacienzudo botanico aleman 
Conrado Sprengel, el que atribuje a los insectos un 
papel muy grande en la fecundacion de las plantas, 
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seria dificil admitir, que el viento es el unico agente 
encargado de trasportar el polen. 

Sabido es, que muchos insectos se nutren del nee- 
tar 6 liquido meloso que segregan los nectarios de 
mucha flores; que cada especie de insecto frecuenta 
de preferencia a ciertas plantas mas que a otras y 
que el nectar es segregado en la misma epoca de la 
dehiscencia delas anteras. Ahora se puede facilmen- 
te comprender que entrando estos insectos en las flo- 
res para chupar el nectar, rozan contra les anteras* 
hacen salir su polen, el que si esta en flores herma- 
froditas se pone directamente en contacto con la su- 
perficie estigmatica y si estaen flores dioicas estras- 
portado por los mismos insectos, pegandose a sus pe- 
los, hasta en la parte interna de las flores de otras 
plantas de la misma especie que tengan pistilos. 

Algunos autores miran sin embargo como acci¬ 
dental a la fecundacion efectuada por los insectos; 
mas si reflexionamos un poco [no vemos que esta 
funcion se efectuaria de un modo todavia mas acci¬ 
dental si lanaturaleza hubiera solo encargado al vien¬ 
to la mision de trasportar el polen? ^Sabemos nosotros,. 
los fines que se hapropuesto la naturaleza en la crea- 
cion de seres tan variados? 4N0 vemos la vida de los 
animales herbivoros enteramente ligada a la existen- 
cia de los vegetales? jNo vemos la respiracion vege¬ 
tal contrabalancear los efectos de la respiracion ani¬ 
mal? jPorque entonces, no podremos admitir este ani- 
llo de mas, que liga la creacion animal a la creation 
vegetal? 

En cuanto al papel pues, del caliz/corola y necta- 
rio, podemos decir, que los primeros sirven de en- 
volturas protectoras de los organos mas delicados e 
importantes de la flor, tales como, los estambres y 
pistilos, sin los -cuales no podrian reproducirse las 
plantas. El nectar segregado por los nectarios, ade- 
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mas tie atraer a los insectos, como hemos dicho, pa- 
rece que sirve para la nutricion de los ovarios y hue- 
vecillos, pudiendose considerar igualmente como una 
verdadera escrecion analoga al fliijo menstrual que 
se presenta en algunos animales superiores, pues a 
semejanza de este cesa tan luego como se ha reali- 
zado la fecundacion, llenando entonces otro fin, cual 
es, la nutricion de los ov arios y huevecillos. 

Tratando ahora mas en particular de la fecunda¬ 
tion, podemos dividir esta funcion en tres periodos 
distintos, que se manifiestan por diversos fenome- 
nos; eston son: los fenomenos precusores de la fe¬ 
cundacion, fenomenos esenciales y fenomenos con- 
secutivos. 

FENOMENOS PRECURSORES DE LA 
FECUNDACION. 

Aoercandose la epoca de la fecundacion los es¬ 
tambres se desarrollan con mucha rapidez; la super- 
ficie estigmatica se cubre de un humor glutinoso pa¬ 
ra que se adhieran con facilidad los granos de polen; 
los nectarios empiezan a segregar el liquido azuca- 
rado que atrae a los insectos y en fin la dehiscencia 
fie la flor tiene lugar y con ella la de las anteras que 
dejan escapar su polen. 

En muchas flores, a estos fenomenos se agregan 
■otros que facilitan de un modo admirable la fecun¬ 
dacion, tales son ciertos movimientos de los organos 
de la reproduccion, estambres y pistilos 6 tambien 
ciertas posiciones que toma la flor segun el medio 
en el cual se desarrolla. Asi por ejemplo, en la or- 
tiga y en la parietaria, sus cuatro estambres estan 
doblados contra el pistilo, con las anteras dirigidas 
hacia abajo; y abriendose las flores, estos estambres 
se elevan y estienden con fuerza rozando asi sus an- 
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teras con el pistilo. En el agracejo [Berberis vulga¬ 
ris], los estambres estan dotados de tal sensibilidad, 
que al menor roce producido por un insecto sobre 
sus filamentos, estos se levantan con tanta fuerza, 
como lo haria un resorte tendido y golpean con su 
antera al estigma que cubren de polen. En la yer- 
ha ruda [Ruta graveolens], se presenta un fenome- 
no todavfa mas notable; se ven diez estambres, em- 
pezando por los cinco que alternan con los pe- 
talos y despues por los opuestos, levantarse uno a 
uno, vaciar el polen de sus anteras sobre el estigma 
y bajar nuevamente tan luego como hayan cumplido 
su mision. • • 

En otras flores, tales como los horbos [Passiflora], 
las azucenas [Lilium] &a, son los. estigmas los que 
se dirigen hacia los estambres para recibir el polen. 
En la martmia, hay mas aim; se ve a las dos lamini- 
tas que forman el estigma, abrirse como dos labios 
para recibir el polen, y cerrarse despues por la esci- 
tacion producida por su cootacto. 

Ijisposiciones no menos admirables, se notan en 
las plantas que viven sutnergidas en el agua, a fin 
de que el polen sea preservado de la accion destruc- 
tora de este agente. En el ranunculo de agua, que 
vive muchas veces enteramente sumergido en es¬ 
te liquido, la fecundacion se verifica antes de abrir¬ 
se las flores. Las pistias, de las que \ma especie, la 
Pistia lingueformis, crece en los terrenos inundados 
cerca del Callao, se desarrollan en el fondo del agua, 
adonde permaneeen arraigadas durante su juventud; 
se desprenden mas tarde y suben por su ligereza a 
tlotar en la superficie del agua adonde florecen. En 
fin, la Valisneria spiralis es la planta en donde la na- 
turaleza se ha esmerado para que esta funcion se 
qumpla del modo mas curioso. En efecto, la Valis¬ 
neria es una pequena planta dioica que vive sumer- 
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gida en el agua devariosrios de Europa y cuyas fio- 
res femeninas poco numerosas estan sostenidas pov 
un largo pediinculo enroscado en espiral. Las flores 
masculinas mucho mas numerosas, contenidas en 
una espata estan provistas de un pediinculo corto in- 
capaz de alargarse. Cuando se acerca la epoca de la 
fecundacion, la espiral del pediinculo que sostiene 
las flores femeninas se desenvuelve y sin separarse 
de Id planta se alarga lo bastante para que sus flores 
puedan abrirse en la superficie del agua. Las mas¬ 
culinas entonces, no permitiendoles su pediinculo 
alargarse y llegar hasta la superficie del agua sin 
despegarse de la planta madre, se desprenden de esta 
ultima, suben por su ligereza hasta la superficie del 
agua adonde abren sus corolas, y fiotando en gran 
mimero al rededorde las flores con pistilos, abren 
sus anteras, lanzan su . polen, el que llega sobre los 
estigmas y las fecunda; las flores masculinas no te- 
niendo otro fin que llenar se marcbitan inmediata- 
mente; mientras al contrario las femeninas enroscan 
la espiral de su pediinculo y se retiran al fondo del 
agua, para cumplir otra importante mision, cual es, 
la de madurar los ovarios y huevecillos, para trasfor- 
marlos en fruto y semillas. 

Eutrelosfenomenos precursores de la fecundacion, 
se pueden contar tambien, algunos cambios que se 
efectiian en la respiracion. En efecto, cuando la flor 
se ha abierto, la respiracion se invierte y la planta en 
vez de absorber el acido carbonico para desprender 
el oxigeno, absorbe este ultimo, el que como en los 
animales se combina con cierta cantidad de carbono 
contenido en sus organos, se trasforma en acido car¬ 
bonico que se desprende, dando origen de este mo- 
do a cierta cantidad de calor. 

En la mayor parte de las flores, este calor no es 
sensible a nuestro tacto y solamente se puede apre- 
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ciar por medio de instrumentos muy delicados; sin 
embargo existen plantas, en las que la cantidad de 
calor desarrollado en la epoca de la fecundacion, 
es tan grande , que puede apreciarse con mu- 
cha facilidad sin necesidad de instrumentos. La fa- 
milia de las Aroideas es la que contiene las plantas 
que producen la mas grande cantidad de calor; se- 
gun las observaciones hechas por varios autores, se 
ha visto que el Arum maculatum puede ofrecer^ina 
temperatura de 12 grados sobre la temperatura de 
la atmosfera ambiente; 14 el Arum dracunculm y 
por ultimo la elevacion del calor puede ir hasta 22 
grados sobre la temperatura de la atmosfera en la 
Colocasia odorata. 

FENOMENOS ESENCIALES DE LA 
FECUNDACION. 

Cualquiera que sea el modo como Ios granos de 
polen caigan sobre el estigma, estos granos una vez 
puestos en contacto con la superficie humeda del es- 
tigma sufren cambios notables. Absorben por medio 
de la endosmosis, una cierta cantidad de liquido, de 
manera que se hinchan y toman una forma casi es- 
ferica; su endhimenina 6 membrana interna, siendo 
como hemos dicho mas arriba muy dilatable, sale 
en forma de tubo al traves de los por os que presenta 
la exhimenina 6 membrana esterna del polen; estos 
tubos atraviesan el tejido celular del estigma, conti- 
nuan prolongandose al traves del tejido conductor 
del estilo hasta llegar a la cavidad del ovario. La 
parte interna de este ultimo se halla revestido del 
mismo tejido conductor, de manera que los tubos 
polinicos pueden continual- su camino hasta llegar a 
los ovulos. 

Varia mucho, en las diversas plantas, el tiempo 
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que emplean los tubos polfnieos para salir de los 
granos depolen, atravesar el tejido celulardel estig- 
ma y del estilo y llegar hasta los ovulos. Por medio 
de cortes longitudinales practicados sobre el estigma 
y el estilo, se ha podido observar estos tubos y ver 
que su desarrollo se efectua en pocas boras en ciertas 
plantas, mientras que emplea 7 li 8 dias en otras. 

Recordando ahora la estructura de los ovulos con- 
tenidos en el ovario, diremos, que estan formados 
por una nuececilla cubierta por dos membranas, las 
quedejan enlaestremidad de los ovulos una pequena 
abertura llamada micropilo; esta nuececilla ofrece 
en su parte superior cerca del micropilo, una cavi¬ 
dad interna llamada saco embrionario, en la que 
existe 6 se va a formar la vesicula embrionaria sos- 
tenida por un hilillo celular llamado suspensor. 

Los tubos polfnieos, tan luego como tocan a los 
ovulos, encuentran la abertura del micropilo .en la 
que penetran y llegan de este modo a ponerse en 
contacto con la estremidad de la nuececilla y atrave- 
sando todavia algunas celulas que los separan de la 
cavidad embrionaria, llegan por fin, segun las opinio- 
nes mas admitidas, a soldarse mas 6 menos fntima- 
mente con la pared esterna de dicha cavidad. Es alia 
en donde al traves de finas membranas se establece 
una relacion inmediata entre la produccion esencial 
del estambre con la del pistilo, dando lugar a una 
reaccion queconstituye el misterioso fenomeno de la 
fecundation. Una vez efectuado este contacto, la vesi¬ 
cula embrionaria antes simple y llena de un liquido 
que tenia en suspension numerosos granillos, se con- 
vierte en una masa de tejido celular que poco a poco 
se organiza en embrion. 

Sin embargo de que esta teoria es la que admite 
la mayor parte de los autores, no es generalmente 
adoptada por los botanicos alemanes. 
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Schleiden, celebre botanico aleman, admite que el 
tubo poh'nico que contiene la fovilla atrtiviesa el te- 
jido del estigma y el tejido conductor del estilo, en- 
tra en la cavidad del ovario y penetra en el ovulo por 
la abertura del micropilo. Hasta aqrn, como se ve, 
esta conforme con la otra teona; pero llegando a este' 
punto, Schleiden no admite que el tubo poh'nico se 
suelda con la pared esterna del saco embrionario, si- 
no que, empuja delante de sf a la membrana que 
forma este saco, dando origen a otra cavidad en la 
que se aloja la estremidad del tubo polinico. La es~ 
tremidad del mismo tubo poh'nico se ensancha y for¬ 
ma la celula embrionaria, en la que se organiza des¬ 
pues el tejido celular del embrion; la parte del tubo 
poh'nico que ha entrado en la cavidad, constituye el 
hilo suspensor, y la parte dedicho tubo que ha .que- 
dado afuera se reabsorbe. 

Segun esta teona el estambre sen'a el organo fe- 
menino, estando el embrion formado por la estremi¬ 
dad del tubo poh'nico, el que segun Schleiden, halla- 
ria en el saco embrionario, el principio escitante ca- 
paz de determinar su desarrollo. 

Endlicher, otro eminente botanico aleman, espli' 
ca la formacion del embrion por otra teona, que pa" 
rece una modificacion de la precedente. Este autor 
considerando la grande analogfa que existe entre el 
desarrollo de las anteras y la de los esporangios de 
los vegetales criptogamos, admite que estas dos cla- 
ses de organos, esto es, los gran os de polen y las 
esporas son identicos; y que unos difieren de otros, 
solo en que las esporas adquieren en los esporangios 
el desarrollo necesario para poder germinar despues 
y*dar origen a individuos distintos, mientras que los 
granos de polen formados en las anteras deben ir en 
otros drganos a fin de adquirir el desarrollo necesu- 
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rio para germinar despues y producir un organismo 
completo. 

En la teorfa de Endlicher los esporangios se con- 
sideran como los ovarios de los animales en donde 
se forman los huevecillos antes de la fecundacion; 
estos en contacto con el estigma reciben la escita- 
cion 6 sea se fecundan, despues atraviesan el tejido 
que conduce los huevecillos hasta el utero, que en 
este caso estaria representado porel ovulo en donde 
el embrion se desarrolla. 

De lo que precede se ve que tambien en la teorfa 
deEndlicher se considera al estambre como organo 
femenino, con lasola diferencia, queSchleiden admite 
que se verifica la fecundacion en el saco embriona- 
rio y Endlicher cree al contrario, que se efectua en 
el estigma. 

Muchos otros autores han admitido diferentes opi- 
niones sobre el modo como se efectua esta funcion; 
asi Wydler cree que el tubo polfnico no empuja de- 
lante de sf a la membrana del saco embrionario sino 
que este ultimo ofrece ya un tubo 6 canal estrecho 
por donde penetra el tubo polfnico. Gelesnow y 
Schacht admiten que el tubo polfnico perfora la 
membrana del saco embrionario para penetrar en 
dicha* cavidad. En fin Unger participa de la misma 
opinion de Schleiden y Endlicher y cree que el tubo 
polfnico empuja delante de si el saco embrionario, y 
ademas opina que los granos de polen salen de la 
antera ya fecundados, de manera que admite en el 
estambre, la reunion de los germenes y de la mate¬ 
ria fecundante. 

Por ultimo segun las opiniones de Graf y Bonnet, 
elgermen preexistiria en el pistilo y la materia fe¬ 
cundante del estambre o fovilla no haria sino des- 
pertar en el la vida. 

De todo lo espuesto resulta, que casi las mismas 

24 



—186— 

opiniones, que se han emitido para esplicar el origen 
del embrion animal, son las qne dividen a los bota- 
nieos para esplicar el origen del embrion vegetal y el 
wiismo velo que cubre el origen del uno, envuelve 
tambien el origen del otro. 

Sin embargo, de que sean varias las opiniones res- 
pecto al origen de este cuerpo tan importante dire- 
mos, que la ultima 6 sea la que admite la preexisten- 
cia del embrion en el organo femenino, en el dia esta 
casi completamente abandonada, siendo absurdo fi- 
gurarse, que un punto casi invisible, encierre el incal¬ 
culable numero de embriones que se han de desen- 
volver mientras permanezca la especie. En cuanto a 
las teorias de Schleiden, Endlicher y todas sus modi- 
ficaciones, que admiten que el organo masculino, 6 
sea el estambre es el que da origen al embrion, pode- 
mos decir que reinan solamente en Alemania y a pe- 
sar de que recientemente, los botanicos Schacht y 
Deecke, dicen haber hecho algunas preparaciones en 
la Pedicularis sylvatica, que comprueban del todo 
esta teoria; existen en la misma Alemania, botanicos 
de mucho credito, tales como los Senores Hofmeister 
y Hugo de Molh, que profesan una opinion contra- 
ria y estan actualmente combatiendo a la teoria de 
Schleiden y sus partidarios. En fin, la teoria gene- 
ralmente adoptada, es, como hemos dicho mas arri- 
ba, la que admite que el embrion esta formado en el 
interior de la celula embrionaria, por el contacto in- 
mediato del tubo polinico con la pared interior del 
saco embrionario; opinion sostenida por los trabajos 
de Mirbel, Brogniart y Tulasne en Francia, de Ami¬ 
ci en Italia, de Herbert Giraud en Inglaterra y de 
Mohl, Muller y Hofmeister en Alemania. 

Pero sea de esto lo que fuere, nosotros no hemos 
hecho sino citar las diferentes opiniones que divi¬ 
den a los botanicos mas eminentes y dar a cono- 
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cer el estado actual de la ciencia, por lo que respec-' 
ta a esta importante cuestion, sobre la que, no ter- 
minadas aun las discusiones, se trabaja ardientemen- 
te en todas partes en pos de la verdad. Aguardemos 
que el fiempo levante el velo, que todavfa cubre el 
misterioso fenomeno de la fecundacion. 

FENOMENOS CONSECUTIVOS. 

Unavez que los organos reproductores hayan lle- 
nado su mision, esto es, que la fecundacion se haya 
efectuado, parece que toda la vida del vegetal se 
concentra en el ovario que contiene los germenes de 
las generacioues fuluras del vegetal. Los estambres 
se secan; la corola poco antes matizada de los mas 
vivos coloras, pierde poco a poco su brillo pasagero, 
se marchita y cae; el estilo y estigma hechos ya inu¬ 
tiles se caen tambien; el caliz si es libre, corre la mis- 
ma suerte, si es soldado persiste con el ovario. 

El ovario es entonces la parte adonde se ha con- 
centrado toda la fuerza vital de la planta, de mant¬ 
ra que sus partes sufren numerosos cambios, de los 
cuales el principal, es el desarrollo del embrion en 
el interior de los ovulos. 

Investigando el desarrollo del embrion despues de 
la fecundacion se ve a la celula embrionaria, sosteni- 
da en la estremidad del hilo suspensor, hincharse y 
tomar una forma esferica. Mas tarde, en esta celula, 
que como hemos dicbo, esta llenade un lfquido cou 
numerosos granillos en suspension, se ve formarSe 
un tabique longitudinal que la divide en dos cavidr- 
des distilltas; cada una de estas cavidades se subdivi¬ 
de en otrasdos y asi sucesivamente continiian divj- 
diendose resultando de esta subdivision una pequefa 
masa de tejido celular, rodeada todavia por el utrj- 
culo primitivo formado por la celula embjionaria. 
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Esta masa continua desarrollandose para formar el 
embrion; su parte superior, que corresponde al hilo 
suspensor, adquiere poco a poco una forma conica 
que mas tarde en el embrion perfecto, constituira la 
raicilla; su parte inferior, es la que corresponde a los 
cotiledones, los cuales se ven aparecer bajo la forma 
de dos lobulos espesos, si la planta sera dicotiledon, 
6 bajo la de un solo lobulo lateral, si sera monocoti- 
ledon. 

Siguiendo todavfa al ovulo basta que por su de- 
sarrollo se haya trasformado en semilla, se observa 
que en algunos casos el embrion llena toda la cavidad 
del saco embrionario, absorbe la membrana que 
formaba este saco y sucesivamente todo el tejido ce- 
lular de la nuececilla, de manera que acaba por es- 
tarcubierto solamente por las membranas del ovu¬ 
lo. En otros casos el saco embrionario se halla lie- 
no de un liquido con granos en suspension, que po¬ 
co a poco se condensa y se organiza en una masa 
celular, que envuelve al embrion y que ha recibido, 
por los diferentes autores los nombres de albumen, 
perisperma 6 endosperma. En este caso, la pared de 
la nuececilla es absorbida y desaparece. Existen 
plantas en lasque elalbumen estaformado por la nue¬ 
cecilla, que desarrollandose hace desaparecer la ca¬ 
vidad embrionaria. Por ultimo, en ciertas plantas se 
desarrollan dos albumenes; uno se forma en la cavi¬ 
dad del saco embrionario y otro se forma a gasto del 
tejido de la nuececilla. Reslilta de lo espuesto que 
el embrion puede carecer de albumen halhindose es¬ 
te directamente cubierto por las membranas del 
ovulo, como se puede observar en el frijol (Phaseo- 
]us vulgaris); puede estar provisto de un solo albu¬ 
men, como en la higuerilla [Piicinus communis], y 
finalniente puede ofrecer tambien dos albumenes co¬ 
mo en la Victoria regia. 
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Mientras el ovulo va contmuamente creciendo, el 
ovario sigue su desarrollo, de manera que cuando el 
embrion se ha desarrollado completamente los ovu- 
los han adquirido todos los caracteres de las semillas 
y los ovarios se han convertido en frutos. 

FECUNDACION ARTIFICIAL. 

Existen algunas plantas, cuyos organos reproduc- 
tores por uu vicio natural 6 accidental no pueden 
llenar debidamente sus funciones, de manera que sus 
ovarios no pueden desarrollarse en frutos y quedan 
esteriles. Cuando los organos viciados son los estam¬ 
bres, se puede remediar esta falta, por medio de la 
fecundacion artificial, esto es operada por la mano 
del hombre. 

Esta fecundacion puede efectuarse tanto en las 
plantas hermafroditas como en lasmonoicas 6 dioicas 
y se practica con mucha facilidad, recogiendo el po- 
len de una planta de la misma especie con estambres 
bien desarrollados y aplicandolo con mucho cuida- 
do sobre los estigmas de las plantas que se quieren 
fecundar. Se puede tambien efectuar mas sencillar 
mente la fecundacion artificial, cortando un ramo 
de flores y sacudiendolo sobre las flores con pistilos. 

En Egipto y en Berberia, adonde se cultivan en 
grande las palmeras de datiies, que son plantas dioi¬ 
cas, para ahorrar grandes espacios de terrenos, plan- 
tan un pequeno niimero de palmeras con estambres, 
para fecundar un gran numero de palmeras con pis¬ 
tilos. Llegada la epoca de la fecundacion, recogen 
lot> grandes racimos de flores con estambres y su- 
biendo sobre las palmeras con pistilos, sacuden sobre 
estos, las flores masculinas cuyo polen cayendo so¬ 
bre los estigmas las fecunda. De este modo ase- 
guran la fecundacion, aumentan la cosecha de los 
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frutos y ahorran terreno cultivando solamente las 
palmeras con estambres necesarios para la fecunda- 
cion. La fecundacion artificial, no se usa solamente - 
para las plantas de una misma especie, sino que pue- 
de efectuarse tambien entre especies distintas; en 
cuyo caso la fecundacion artificial se llama jecun- 
clacion cruzada 6 hibidracion, porque los individuos 
que resultan, se pueden llamar mestizos 6 hibridos 
vegetales. 

Las hibidraciones no solo pueden ser artifieiales, 
sino tambien naturales y si es verdad que son raras 
en la naturaleza, se ven con frecuencia en los jar di¬ 
nes botanicos adonde se cultivan las plantas dispues- 
tas en familias de manera que las especies analogas 
se cultivan unas cerca de otras, hallandose por con- 
secuencia en condiciones favorables para fecundar- 
se mutuamente. 

Las fecundaciones cruzadas, son en el dia muy 
usadas en losjardines, para obtener nuevas varieda- 
des de fiores, principalmente por lo que respeeta a 
los colores; habiendose observado que las plantas hf- 
bridas, participan en sus flores, de los colores de las 
dos especies a las cuales deben su origen. Para que 
una fecundacion cruzada J5 hibridacion tenga buen 
resultado, se necesita que las dos plantas que se 
quieren fecundar reunan varias condiciones, de las 
que las principales son: 1 ? afinidad entre las espe¬ 
cies elejidas; 2 ? coincidencia en la epoca de la flo- 
racion y 3 ? identidad en forma y magnitud de los 
granos polinicos. 

FIIUTO* 

El ovario fecundado y desarrollado constituye el 
fruto; este, contiene las semillos 6 sea los ovulos de- 
sarrollados y aptos.para reproducir la planta, y sus 
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tegumentos que envuelven las semillas, han recibido 
el nombre depericarpio (de peri, alrededor, y car¬ 
gos, fruto). Asi, todo fruto se compone de semi¬ 
llas y pericarpio, pero este ultimo en algunos fru- 
tos es tan delgado y unido a las semillas que a pri- 
mera vista se dudaria de su existencia. 

Tratando de loscarpelos, hemoshecho ver su ana- 
logia con las hojas comunes, considerando el carpe- 
lo como'una hoja doblada sobre su nervadura me- 
diana, en cuyos margenes soldados se halla el tro- 
fosperma que sostiene las semillas. Hemos dicho que 
el fruto no es sino el ovario desarrollado, y efectiva- 
mente examinando la estructura del pericarpio ha- 
llamos las mismas partes que en el ovario mas 6 
tnenos modificadas. Recordando la estructura de las 
hojas y de los carpelos, diremos que se componen de 
dos capas de epidermis entre las cuales se halla otra 
de un tejido celulo-vascular. Esta disposicion se 
nota tambien en el fruto, dandose el nombre de 
epicarpio [de epi, sobre y carpos, fruto], a la mem- 
brana esterna que representa a, la epidermis de la 
cara inferior de la hoja; el de mesocarpio (de mesos, 
en medio y carpos, fruto), a la capa celulo-vascular 
delmedioyen fin el deendocarpio [deeudon, adentro 
y carpos, fruto], a la membrana interna, que corres- 
ponde a la epidermis de la cara superior de la hoja 
carpelar que se ha doblado. 

Epicarpio. El epicarpio es una membrana que cu- 
bre la parte esterna de los frutos variando mucho 
en los diferentes vegetales; asi en los granos tales 
como trigo, maiz &a, es seca muy adherente de ma- 
nera que se sepava con mucha dificultad y constifu- 
y6 el afrecho cuando se reducen estos granos en ha- 
rina; en los melocotones, [Amygdalus persica], el 
epicarpio constituye aquella membrana finamente 
vellosa que se quita cuando se comen estos frutos; 
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en el ckamico (Datura stramonium), es una membra- 
na erizada de puntas rigidas 6 espinas; ep fin cuando 
el fruto proviene de un ovario con caliz adherente, el. 
epicarpio esta formado al misino tiempo por el caliz 
y la epidermis del ovario, confundidos en una sola 
membrana; tal sucede en las manzanas (Malus do- 
mestica) y en el peral [Pyrus communis]. 

Mesocarpio, Esta parte del pericarpio puede va~ 
riar mucho, segnn que los frutos sean secos 6 carno- 
sos. Asi, cuando los frutos son secos el mesocarpio 
es muy delgado y constituye la parte vascular de la 
hoja carpelar, que se halla situada entre las dos capas 
de epidermis; en la vaina de frijol fPhaseolus vulga¬ 
ris), por ejemplo, difiere poco de la capacelulo-vascu- 
lar que se halla en una hoja comun; en la naranja 
[Citrus aurantium], el mesocarpio unido al epicarpio 
constituye lacascara. En los frutos carnosos, tales co- 
mo las manzanas, peros y melocotones, el mesocarpio 
se desarrolla mucho y forma la parte carnosa del fru¬ 
to, que es la quese come y que se conoce con el nom- 
bre vulgar de carne. Richard llama con el nombre 
de sarcocarpo (de sarco, carne y carpos, fruto), a esta 
parte dol pericarpio a pesar de que, como hemos vis- 
to, no es carnosa en todos los frutos. 

Endocarpio. El endocarpio se presenta ordinaria" 
mente bajo la forma de una fina membrana, que re- 
viste la parte interna de los frutos; esta parte puede 
ofrecer, en muchos casos, diferentes grados de con¬ 
sistency; asi, en las peras, manzanas y membrillos, 
tiene la consistencia de 'pergamino y reviste la parte 
interna de las celditas, adonde se hallan alojadas las 
semillas; en la naranja (Citrus aurantium), el endo¬ 
carpio constituye aquella membrana blanca que for¬ 
ma los tabiques; en algunos frutos las celulas del en¬ 
docarpio se llenan de materia lehosa y dan orfgen al 
cuerpo duro que contiene la semilla y que se conoce, 
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en los melocotones. guindas &a, con el nom5re vul- 
gard elmeso. \ < 

Resultando los frutos del desarrollo de los carpc- 
los, deben ofrecer la misma disposicion que estos ul- 
timos tenian en el gineceo; asi como ellos pueden 
ser simples, si resultan del desarrollo de un carpelo 
simple, 6 tambien compuestos si provienen del de¬ 
sarrollo de mucbos carpelos. En este ultimo caso, 
pueden ofrecer dos disposiciones, esto es pueden re- 
sultar de muchos carpelos distintos entre si y pue¬ 
den tambien provenir de carpelos soldados en un so¬ 
lo cuerpo 6 sea de un pistilo compuesto. En fin 
existen tambien frutos que resultan de la soldadura 
de muchos ovarios pertenecientes a flores distintas, 
que se han soldado, por hallarse amontonadas unas 
cerca de otras. Esta clase de frutos desarrollandose 
encierran entre si los tegumentos de todas las flores 
cuyos ovarios se han soldado. De estas diferentes 
disposiciones resultan cuatro clases de frutos; a sa¬ 
ber: 1 P frutos simples 6 apocarpos (de apo, separa- 
cion, y carpos, fruto) tal como en el melocoton 
[Amigdalus persica F. 188]; 2 P frutos multiples 6 
policarpos[de polys, muchos y carpos, fmto], como 
en el anis estrellado (Iilicium anisatum F. 189J; 
3? frutos soldados 6 sincarpos [de sin, juntos y 
carpos, fruto], como en el naranjo [Citrus auran- 
tium F. 190]; 4? frutos compuestos 6 sinantocar- 
pos [de sin, juntos, anthos, flor y carpos, fruto] co¬ 
mo en la pina [Bromelia ananas, F. 191]. 

Los frutos como los ovarios pueden ser unilocu- 
lares, biloculares, triloculares &a. segun que provie¬ 
nen de un carpelo simple que presenta una sola cel- 
dilla, 6 sea que resulten del desarrollo de pistilos 
compuestos de dos, tres, cuatro &a. carpelos solda¬ 
dos. Pero no siempre el fruto presenta el mismo mi- 
mero de celdillas que el ovario de donde proyiene, 
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pues al contrarjocon frecuencia, sucede quo desarro- 
llandose el ovari c&n fruto desaparece un cierto nu- 
mero de tabiques; de manera que un ovario de mu- 
chas celdillas se convierte en un fruto monolocular. 

En ciertas plantas acontece lo contrario de lo que 
acabamos de esponer, esto es, de un ovario con una 
sola celdilla resultaHm fruto con muchas celdillas, 
desarrollandose en el gran cantidad de falsos tabi¬ 
ques. Es facil conocer los falsos tabiques que se han 
desarrollado despues de la fecundacion del ovario, ob- 
servando que estos tabiques dividen al fruto trasver- 
sal y no longitudinalmente. Un ejernplo de falsos ta¬ 
biques, tenemos en los que fornaan las celdillas del 
fruto medicinal llamado cana fistula. 

La disposicion de las semillas en el fruto ofrece 
las mismas variedades que la disposicion de los ovu- 
los en los ovarios, de manera que su placentacion 
puede ser axil, parietal 6 central. Las semillas estan 
en comunicacion con el trofosperma, bien sea direc- 
tamente 6 por medio de un cordoncito llamado 
podosperma; este forma a veces en el pun to de 
contacto con la semilla una espancion 6 prolonga- 
miento que ha recibido el nombre de arilo, con el 
que se designaban en otro tiempo diferentes espan- 
ciones que cubren en parte 6 en su totalidad a la se¬ 
milla atribuyendoseles a todas el mismo origen. El 
Sr. Planchon investigando el origen del arilo en las 
diferentes plantas, ha visto que, en algunas semillas 
este cuerpo es debido como hemos dicho al fum'culo, 
pero que en otras, resulta de una espancion de las 
membranas del ovulo. Dicho botanico ha conserva- 
do el nombre de arilo para la espancion formada por 
el funiculo y ha aplicado el de ariloide a, la espancion 
formada por las membranas del ovulo. Tenemos un 
ejernplo del primero en la materia gelatinosa que cu- 
bre las semillas de la granadilla [Passiflora ligula- 
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ris] y del segundo en el cuerpo reticulado y aroma- 
tico que cubre la nuez moscada (Miristica aromati- 
ca) y que se conoce en el comercio con el nombre 
de macias. 

Muchos frutos cuando se han desarrollado com- 
pletamente, esto es, cuando han llegado a su estado 
de madurez, se abren para dar salida a las setnillas, 
que deben dispersarse en elsuelo para germinar; otros 
al contrario no se abren y sus semillas no pueden salir 
sino despues de haberse marchil|tdo el pericarpio. 
Se ha dado el nombre de frutos dehiscentes a los pri- 
meros y el de indehiscentes a los ultimos. Los frutos 
carnosos y los secos que ofrecen una sola celdilla 
con una sola semilla son ordinariamente indehiscen¬ 
tes; al contrario los frutos secos compuestos de mu¬ 
chos carpelos son por lo comun dehiscentes. 

Dehiscencia de los frutos. Hablando de los carpe¬ 
los dijimos ya, que se da el nombre de sutura dorsal 
a la parte de la hoja carpelar que corresponde a la 
nervadura medians, y el de sutura ventral a la parte 
que corresponde a la reunion de los margenes de la 
hoja carpelar. En las plantas cuyo fruto proviene 
de un ovario de varias celdillas, las suturas ventrales 
de sus carpelos estan siempre dirigidas hacia el cen¬ 
tra y forman por su soldadura una especie de eje. 
Las paredes de los carpelos que se sueldan entre si, 
constituyen los tabiques que dividen al fruto en mu- 
chas celdillas, de manera que estos tabiques se deben 
considerar como dobles, estando formados por la 
soldadura de las paredes de dos carpelos que se to- 
can. En los frutos uniloculares, compuestos de va- 
rios carpelos, los margenes de las hojas carpelares 
aunque no began a tocarse en el centra, casi siem¬ 
pre se dirigen hacia adentro para sostener a los tro- 
fospermas, ylas suturas ventrales de los carpelos, ra- 
ras veces son visibles al esterior a pesar de que no 
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hallan como en el easo precedente situadas en el 

centro del fruto. En los frutos compuestos da varios 
carpelos, se notan en su superficie esterna ademas de 
las suturas dorsales, unas lfneas formadas por la sol- 
dadura de los margenes de las hojas carpelares que 
se dirigen hacia adentro; estas lfneas se designan con 
el nombre de suturas parietales. 

Llegada la epoca de la dehiscencia, los frutos se 
abren por sus suturas y el pericarpio se halla dividido 
en varias piezas ll^nadas ventallas 6 valvas y cuyo 
numero es siempre igual 6 doble al de los carpelos 
que componen el fruto; este ultimo recibe los nora- 
bres de univalve, bivalve, trivalve &a- segun el nii- 
mero de las piezas en que se divide su pericarpio. 

Los frutos si son simples, pueden abrirse sola- 
mente por su sutura dorsal, 6 tambien por las dos, 
dorsal y ventral, como sepuede notar en tod as las 
legumbres. Si los frutos son compuestos, su dehis¬ 
cencia puede variar mucho; asi, en algunos la dehis¬ 
cencia tiene lugar por sus suturas parietales, dividien- 
dose sus tabiques de manera que se despegan los 
carpelos que componen el fruto, como se puede ver 
en el tabaco (Nicotiana tabacum, F. 192); en este 
casola dehiscencia se llama septicida 6 sea que di¬ 
vide los tabiques. En otros frutos , los carpelos 
se abren por su sutura dorsal, quedando soldadas 
las suturas parietales, de manera que cada una de las 
valvas esta formada de dos mitades de hojas carpe¬ 
lares distintas y lleva en su medio el correspondiente 
tabique formado por la soldadura de los dos marge¬ 
nes de las hojas carpelares, como se puede notar en 
los Urios [Iris] y en la peregrina [Alstroemeria pe- 
regrina F. 193]; en este caso la dehiscencia es 11a- 
mada lucnUcida, 6 lo que es lo mismo que divide 
las celdillas. En fin en algunos frutos, las valvas se 
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despegan de los tabiqnes, los que quedan pegados al 
eje del fruto; tal sucede en la campanula morada 
(Pharbitis hispida) y en el cedro (Cedrela odorata F. 
194); esta clase de dehiscencia ha sido llamada 
septifraga 6 sea que rompe los tabiques. Poderaos 
tener nna idea clara de estas tres clases de dehiscen¬ 
cia en las figuras 195,196 y 197, de las cuales la 
1 ? representa un ejemplo de dehiscencia septicida, 
la 2 1 de dehiscencia loculicida y la 3 ?* de dehiscen¬ 
cia septifraga. 

Los frutos de algunas plantas presentan dos cla¬ 
ses de dehiscencia, esto es, primero ofrecen la dehis¬ 
cencia septicida, separandose los carpelos que consti- 
tuian el fruto, y despues cada uno de estos carpelos 
se abre por su sutura dorsal dan do lugar a una de¬ 
hiscencia loculicida. 

Ademas de estas dehiscencias pueden presentarse 
otrasqueson propias de un pequeno numero de 
frutos; tal es la llamada trasversal 6 circumcisa, 
que ofrece la Anagallis arvensis, cuyo fruto esferico 
se abre trasversalmente como por una especie de 
tapadera F. 139; la que presenta el doguito (Antir- 
rinum majus) y otras pocas plantas cuyos frutos se 
abren por medio de poros, de manera que ha sido 
llamada dehiscencia poricida; y en fin la que se ve- 
rifica por la abertura de pequenos dientes situados 
en la estremidad del fruto y que se conoce con el 
nombre de dehiscencia denticida, tal por ejemplo 
la del clavel (Dianthus cariophyllus). Por ultimo en 
algunos frutos, la dehiscencia se verifica de un mo- 
do irregular, por ruptura del pericarpio. 

CLASIFICACION DE LOS FRUTOS. 

Los frntos, como hemos dicho mas arriba, pue¬ 
den dividirse en cuatro grupos principales, esto es, 
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frutos apocarpos 6 simples, policarpos 6 multiples, 
sincarposo soldados y sinantocarpos 6 compuestos; 
pero algunos de estos grupos contienen frutos dehis- 
centes y frutos indehiscentes, caracter que puede 
servir para subdividir dichos grupos y facilitar su cla- 
sificacion. Otro caracter de alguna importancia para 
distinguir algunos frutos, es el numero de semillas 
que puede contener cada carpelo considerado aisla- 
damente; asi se ilaman monospermos si contienen 
una sola semilla; oligospermos si contienen un pe- 
queno numero de ellas y polispermos si contienen 
muchos. 

FRUTOS APOCARPOS 6 SIMPLES. 

Se da el nombre de apocarpos a los frutos que 
resultan de un solo carpelo bien sea que contengan 
una sola semilla 6 muchas, Estos frutos se dividen 
en apocarpos secos y apocarpos carnosos, subdivi- 
diendose en indehiscentes y dehiscentes. 

FRUTOS APOCARPOS. 

A. indehiscentes. 

Los principals frutos contenidos en este grupo 
son: 

La cariopside, fruto monospermo e indehiscente 
cuyo pericarpio es rnuy delgado e intimamente 
unido a la semilla. Tenemos numerosos ejemplos 
de cariopside en los frutos de todos los cereales, los 
que seconocen con el nombre vulgar de granos, ta¬ 
les, como el trigo, cebada, maiz &a.; su pericarpio 
es la materia que se conoce con el nombre vulgar de 
afrecho. 

El aquenio, fruto monospermo e indehiscente que 
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difiere del precedente, porque su pericarpio no se 
adhiere intimamente a la semilla, de manera que se 
puede separar eon facilidad. Tambien de este fruto 
existen numerosos ejemplos, siendo comun en las 
plantas, de flores compuestas, tales como la flor del 
Sol fHelianthus annuus), la dalia (Dahlia variabilis), 
&a. El aquenio puede presentar a veces algunas 
pailieularidades de estructura, siendo en algunas 
plantas mas 6 raenos soldado con el caliz. 

La samara, fruto unilocular, indehiscente pvovisto 
de una lamina membranosa que se estiende en for¬ 
ma de ala, como se puede ver en el olmo [Ulmus 
campestris F, 199]. La samara puede contener una 
6 muchas semillas. 

B. Dehiscentes. 

Entre los frutos apocarpos secos que se abren 
cuando estan maduros, contaremos: 
, El folicido, fruto unilocular comunmente polisper- 
mo,.queseabre longitudinalmente sobre su sutura 
ventral en una sola valva, que recuerda la hoja car- 
pelar. Tenemos un ejemplo de foliculo en el fruto 
del suche [Plumeria F. 200]. 

La legumbre, fruto unilocular, comunmente po-‘ 
lispermo, que se distingue del precedente porque la 
dehiscencia se verifica sobre las dos suturas dorsal y 
ventral, de manera que el fruto queda dividido en 
dos valvas. Las plantas de la familia de las legumi- 
nosas, tales como el frijol (Phaseolus vulgaris) el gar- 
vanzo (Cicer arietinum), la alverja (Pisum sativum 
F. 201) &a. nos presen tan numerosos ejemplos de le¬ 
gumbre. ’ 

FRUTOS APOCARPOS CARNOSOS. 

Los frutos apocarpos carnosos constituyen una 
sola especie que es: 
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La drupa, fruto carnoso qne contiene una sola se- 
milla envuelta por un endocarpio por lo comun le- 
noso, lo que ha hecho dar a estassemillas el nora- 
bre vulgar de hueso. Los ejemplos mas comunes de 
drupa los hallamos en el melocoton (Amigdalus per- 
sia), en el albaricoque (Armeniaca vulgaris), en la 
ciruela de Europa [Prunus domestica] &a. Algunos 
autores consideran entre las drupas tambien a la 
nuez fYuglans), pero otros forman para este fruto y 
el del almendro,otra especie que lleva el mismo nom- 
bre de nuez, pero que se distingue de la drupa, por 
tener su pericarpio menos suculento y mas coriaceo. 

FRUTOS POLICARPOS 6 MULTIPLES. 

Este grupo poco natural contiene los frutos que 
resultan de muchos carpelos libres entre si. A veces 
estos carpelos desarrollandose en frutos se conser- 
van libres 6 casi libres; pero otras veces se sueldan 
y dan origen a un fruto que se confunde con los del 
del grupo siguiente 6 sea de los sincarpios 6 soldados. 

En este grupo se clasifican: 
El eterio, fruto compuesto de carpelos secos 6 car- 

nosos, implantados sobre un receptaculo tambien se- 
co 6 carnoso, tal como el de las marimonas (Ranun¬ 
culus), de la fresa 6 frutilla [Fragaria] y de la zarza- 
mora [Rubus F. 202]. 

El sincarpio, fruto compuesto de carpelos libres 
en la flor y que se sueldan despues dan do origen a 
un solo fruto, el que puede ser seco 6 carnoso; razon 
por la cual se ha distinguido en sincarpio capsular 6 
sea formado por carpelos que se abren longitudinal- 
mente como se puede notar en la magnolia, y sincar¬ 
pio carnoso cuando los carpelos son suculentos e in¬ 
ti mamente soldados, como en la chirimoya [Annona 
cherimolia F. 203]. 
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El cinarrodon, fruto compuesto de carpelos duros 
e indehiscentes encerrados en un receptaculo con- 
cavo formado por el mismo tubo del caliz, 6 adheri- 
do a el, como en la rosa. 

FRUTOS SINGARPOS 6 SOLDADOS. 

Los frutos sincarpos son aquellos que resultan 
de muchos carpelos soldados desde su origen en el 
ovario. Estos frutos como los apocarpos pueden 
ser secos 6 carnosos, dehiscentes 6 indehiscentes. 

FRUTOS SINCARPOS SECOS. 

A. Indehiscentes. 

Los principals frutos contenidos en este grupo 
son: 

El polaquenio 6 cremocarpio, fruto que resulta de 
la soldadura de varios aquenios, los que se separan 
cuando el frhto ha llegado a su perfecta madurez. 
Esta especie de fruto recibe diferentes noinbres se- 
gun el numero de aquenios que lo forman; asi se lla¬ 
ma: diaquenio, triaquenio, tetraquenio &a. segun que 
este constituido de dos, tres, cuatro aquenios. Tene- 
mos un ejemplo de diaquenio en los frutos de las 
umbeliferas y de triaquenio en el del mastuerzo 
(Tropaelum majus). 

El samaridio, fruto compuesto de varias samaras 
y comun en el genero acer (F. 204) y en las malpi- 
ghiaceas. 

La hellota, fruto indehiscente unilocular por abor- 
to; de pericarpio coriaceo olenoso, soldado con el ca* 
liz. Esta especie de fruto esta ordinariamente provis- 
tode una cupula quelo envuelve en subase otambien 
en su totalidad. Tenemos ejemplos de bellotas en 
los frutos del roble (Quercus robur F. 113). 

26 
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El carcerulo, fruto seco multilocular polispcrmo e 
indehiscente cuyas celdillas no se separan unas de 
otras. La granada (Punica granatum) ofrece un 
ejemplo de esta especie de fruto a pesar de que ha 
sido considerada por algunos autores como una es¬ 
pecie particular bajo el nombre de balausta. 

B. Dehiscentes. 

Entre los frutos sincarpos secos y dehiscentes po- 
demos considerar: 

La siliqua, fruto sincarpo, polispermo, que difiere 
de la legumbre solo por tener un tabique longitudi¬ 
nal que lo divide en dos celdillas, abriendose como 
este ultimo en dosvalvas 6 ventallas, como se puede 
ver en el aleli [Mathiola incana F. 205]. La siltcula 
es una variedad de este fruto y difiere de la siliqua 
solo en su longitud, la que en la. primera no llega a 
pasar de 3 a 4 veces su ancho. • 

El pixidio, fruto uni 6 multilocular, caracterizado 
por su dehiscencia trasversal 6 circuncisa, como se 
puede ver en el Anagallis arvensis, F. 198. 

El elaterio, fruto provisto, ordinariamente, de cos- 
tillas salientes y que se divide cuando esta maduro 
en muchos carpelos 6 cocos, cada uno de los cuales 
se abre en dos valvas. Este fruto es comun en las 
plantas de la familia de las euforbiaceas y puede pre- 
sentar 3 6 muchos carpelos, design andosele entorices 
con el nombre de elaterio tricoco 6 multicoco. Tene- 
mos un ejemplo de elaterio multicoco en el fruto 
de la habilla [Hura crepitans F. 206]. 

La caja 6 cdpsula, fruto seco uni 6 multilocular 
que varia mucho en su forma y dehiscencia. abrien¬ 
dose a veces por medio de poros, otras, por medio de 
dientes y en fin en el mayor numero de casos por 
valvas 6 ventallas. Cuando este fruto se abre por 
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medio de valvas, puede ofrecer los tres casos de de- 
hiscencia que hemos citado inas arriba, csto es, la 
la septicida, la loculieida y la septifraga (F. 192, 
193 y 194). 

FRUTOS SINCARPOS CARNOSOS. 

Entrelos frutos sincarpos carnosos se cuentan: 
El nuculanio, fruto carnoso que contiene varias se- 

millas 6 huesecillos, tal como el mspero fMespilus 
germanica). Los huesecillos pueden reunirse y tam- 
bien soldarse entre si como en la ciruela de fraile 
(Bunchosia armeniaca) y en la ciruela agria (Spon- 
dias purpurea), 

La pepopnida, fruto carnoso, polispermo, provisto 
de tres trofospermas parietales, los que a veces de- 
sarrollandose llenan toda la parte interna del fruto y 
otras veces dejan una gran cavidad central. Tene- 
mos ejemplos de esta especie en el melon [Cucumis 
melo], en el zapallo (Cucurbita maxima) y en la 
granadilla (Passiflora ligularis F. 175). 

El pomo, fruto carnoso, formado de cinco 6 mas 
carpelos reunidos, soldados y confundidos con el tu- 
bo del caliz, el que es espeso y carnoso. Pertenecen 
a esta especie de fruto la manzana (Malus sativa, 
F. 207), la pera [Pyrus communis], el membrillo 
(Cydonia vulgaris) &a. 

El hesperidio, fruto jugoso, cubierto deuna corteza 
gruesa y dividido interiormente en muchas celdillas 
por medio de tabiques membranosos, como se pue¬ 
de ver en el limon [Citrus limonium], en el naranjo 
(Citrus aurantium F. 190), &a. Estos frutos estan 
llenos de un tejido celular muy jugoso, en el cual se 
hallan anidadas las semillas. 

La baija, fruto carnoso 6 jugoso, que carece de 
huesoy tiene alcontrario numerosasy pequenas se- 
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rnillas. Con este nombre, se designan multitud de 
frutos de forma y aspecto distinto, que no pueden 
clasificarse entre las especies de frutos sincarpos 
carnosos ya citados; asi se da el nombre de baja a 
la uva(Vitis vinifera), al to mate f Lycopersicon es- 
eulentum), a lapitajaya (Cactus pitajaya), &a. 

FRUTOS SINANTOCARPOS 6 AGREGADOS. 

Los frutos sinantocarpos, resultan de la soldadura 
de ovarios que pertenecen a flores distintas y que uo 
ban podido quedar libres, por hallarse amontonadas 
unas cerca de otras. Entre los frutos sinantocarpos 
elasificaremos: 

El com 6 estrobilo, fruto formado por la agrega- 
cion de carpelos arrimados unos a otros y que se cu- 
bren a manera de escamas. Estos frutos pueden 
ofrecer forma y consistencia muy variadas, lo que les 
ha hecho dar varios nombres por diferentes autores; 
asi se ha conservado el nombre de cono para aque- 
llos , cuya forma se aproxima a la conica y la 
consistencia de sus escamas es lenosa, tal como su- 
cede en lospinos [Pinus F. 208]; se ha dado el nom¬ 
bre de galbulo a los frutos duros, casi esfericos y 
compuestos de un pequeno mimero de escamas co¬ 
mo en elcipres fCupresus); en fin se ha designado 
con el nombre de malacono, a los formados de po- 
cas escamas, que tienen una forma esferica y una con¬ 
sistencia carnosa, como en el enebro (Juniperus com¬ 
munis). 

La sorosis, fruto carnoso, formado por la agrega- 
cion de muchos pequenos frutos soldados entre si, 
por el intermedio de sus envolturas florales carnosas. 
Estos frutos presentan comunmente una superficie 
pezonosa como s.e puede ver en el de la morera (Mo- 
rus) y en la pina CBromeli^ ananas F. 191). 
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El sicono, fruto carnoso, que resulta de la agrcga- 

cion de muchos pequenos frutos, sostenidos 6 con- 
tenidos en an receptaculo carnoso. Tenemos ejem- 
plos de esta especie de fruto §n la contrayerba (Dors- 
tenia contrayerva) y en el Ixigo [Ficus carica F. 118] 

MADURACION DE LOS FRUTOS. 

Lcs ovarios desarrollandose en frutos sufren mu¬ 
chos cambios quimicos, cuyo conjunto se conoce 
con el nombre de maduracion. Estos cambios varian 
segun que el pericarpio es foliaceo 6 carnoso; 
en efecto, si el pericarpio ha conservado su natu- 
raleza foliacea, por la accion de la luz, absorbe co- 
mo las hojas, acido carbonico y desprende oxigeno 
y en la noche absorbe oxigeno y desprende acido 
carbonico; como ellas va continuamente secandose 
perdiendo mas 6 menos su color verde y tomando 
otros tintes analogos a los que ofrecen las hojas 
cuando se marchitan y se secan, y en fin como estas 
ultimas, persiste pegado a la planta 6 se desarticula 
abriendose por sus suturas. En estos frutos la epo- 
ca de la madurez esta determinada por su dehis- 
cencia. 

Cuando el pericarpio desarrollandose se vuelve 
carnoso, entoncespresenta los mismos fenomenos que 
en el caso precedente, hasta que conserva la natura- 
leza foliacea; mas desde el momento en que se colora 
y madura, entonces el tejido celular adquiere un gran 
desarrollo y al mismo tiempo se invierte el fenome- 
no de la respiracion, absorbiendo oxigeno y des- 
prendiendo el acido carbonico. Durante este perio- 
do recibe una mayor proporcion de agua, la que va 
disminuyendo despues poco a poco, a medida que el 
fruto se acerca a su madurez, combinandose en par¬ 
te, con ciertos principios contenidos en este ultimo. 
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Investigando, cuales son los principios eontenidos 
en los frutos, vemos que en el pericarpio de los di- 
ferentes vegetales, se hallan distintos acidos, tales co- 
mo, el cftrico, malico, tartrico y oxalico; algnnas ba¬ 
ses, como son, la cal y potasa; una cierta cantidad de 
albumina, de materias gelatinosas, de materia leiio- 
sa, de goma, fecula, destrina, azucar, aceite fijo y 
una pequena porcion de aceite esencial, que da un 
gusto y un olor particular a cada fruto. A medida 
que el fruto madura, la materia lenosa disminuye y 
la proporcion de azucar aumenta; este ultimo parece 
debido a la modificacion que sufre la fecula, bajo la 
influencia de los acidos y del calor, 

Otra causa que hace aparecer al fruto maduro 
mas dulce que el fruto verde, es la neutralizacion de 
los acidos libres, que combinandose con las bases 
inorganicas que tiene en disolucion la savia, que en 
esta epoca circula en grande abundancia en el fruto, 
lehace perder casi totalmentesus propiedades acidas. 
Asi, la uva cuandoestatodavia verde, es aeida, hallan- 
dose libre una cierta cantidad de acido tartrico; pero 
adquiere un sabor muy dulce, tan luego como este 
acido haya sido saturado por la potasa que tiene en 
disolucion la savia. 

Una modificacion analoga a la que esperiroenta 
la fecula para trasformarse en destrina y azucar, se 
efectuatambienenlas materias gelatinosas que contie- 
nen los frutos. Estas materias, parece que tienen su 
origen en un principio insoluble en el agua llamado 
pectosa, queacompana casi constantemente a la ce- 
lulosa en los frutos verdes. La pectosa se debe con- 
siderar en esta serfe como la fecula, porque como es¬ 
ta tiltima da origen a la diastasis, que sirvecomo de 
fermento para modificar a la fecula y trasformarla 
en destrina y azucar, asi tambien, en donde existe 
la pectosa, toma origen una especie de fermento 11a- 
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mado pectasa y capaz de modiflcar a la primera pa¬ 
ra trasformarla en pectina, acido pectosico, pectico, 
parapectico y metapectico. La pectosa se halla en 
los frutos verdes, la pectina en los frutos maduros y 
el acido metapectico en los frutos pasados. 

La epoca de la madurez en los frutos carnosos no 
esta determinada con precision como en los frutos 
dehiscentes; en efecto, en el lenguaje vulgar, se dice 
que un fruto estamaduro, cuando nosofrece el sabor 
mas agradable que puede adquirir, perdiendo en gus¬ 
to mas alia de este punto. Pero observando los dife- 
rentes frutos vemos, que varia mucho el grado de 
madurez que indica cuando el fruto se halla en sa- 
zon; asi, respecto a los msperos, se usa comerlos en 
un estado, en que los demas frutos estarian pasados 
y habrian perdido mucho de su gusto. 

Llegado el fruto a su perfecta madurez, si persiste 
sobre la planta empieza inmediatamente a deterio- 
rarse; el oxfgeno se absorbe con mas actividad y com- 
binandose con el carbono da origen a la fermenta- 
cion 6 podrecimiento del fruto. Mas si es verdad 
que el pericarpio desde este momento va continua- 
mente deteriovandose, las semillas, al contrario, se 
liallan en mejores condiciones; en efecto, encontran- 
dose en medio de una atmosfera humeda y cargada 
de acido carbonico, sufren como una especie de incu- 
bacion de manera que, una vez que el pericarpio se 
haya destruido, la semilla se halla libre y apta para 
germinar y reproducir otra planta igual a la que le 
ha dado ongen. 

SEMILLA. 

El ovulo fecundado y desarrollado constituye la 
semilla; esta se compone de un nucleo central en- 
vuelto por tegumentos, designandose con el nornbre 
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de almendra al primero y con el de episperma (de 
epi, sobre y sperma, semilla) a los segundos. La al¬ 
mendra resulta de la nuececilla del ovulo y el epis¬ 
perma de las membranas que cubrian a este ultimo. 
En la semilla se consideran los mismos puntos que 
en el ovulo; asi se da el nombre de hilo u ombligo es- 
terno, a una especie de cicatriz que se nota en la su- 
perficie de la semilla, que corresponde al punto de 
union de esta con el trofosperma. Esta cicatriz en 
algunas semillas es may pequena, estando reducida 
a un pequeno punto; en otras al contrario ocupa 
una parte considerable de la superficie de la semilla, 
como se puede notar en las habas [Faba vulgaris], 
en las semillas llamadas en lengua quichua llamap- 
naui [Mucuna eliptica, F. 209], en el hueso de lucu- 
ma [Lucuma obovata] &a. El punto en que el tro¬ 
fosperma penetra en el espesor de la almendra y que 
constituye la base de esta, recibe como en el ovulo, 
el nombre de chalaza u ombligo interno. Si este ul¬ 
timo, no corresponde al punto inmediatamente so- 
brepuesto al hilo, como en las semillas que resultan 
de ovulos analropos, el trofosperma se une a la se¬ 
milla en el punto llamado hilo y se escurre despues 
en el espesor del episperma para llegar a la chalaza, 
formando un cordon mas 6 menos saliente, al que se 
ha dado el nombre de rafe. En fin se llama micropilo, 
a. una abertura estremamente pequena, situada en la 
estremidad del ovulo y que se nota muy cerca del 
hilo, en las semillas que resultan de ovulos anatro- 
pos 6 campulitropos, y en la parte diametralment- 
opuesta, si las semillas provienen de ovulos orto 
tropos. 

El micropilo no es sino la abertura dejada por las 
dos membranas que cubren al ovulo y correspon- 
den siempre a la estremidad de este ultimo, que co¬ 
mo hemos dicho, es el punto donde se halla situada 
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la cavidad embrionaria. Ahora formandose el em- 
brion en esta ultima cavidad, resulta que la abertu- 
ra del micropilo corresponde siempre a la raicilla 
del embrion, de manera que cuando en la semilla 
existe un micropilo visible, se podra saber el punto 
de la superficie de la semilla donde saldra la raicilla 
en el acto de la germinacion y viceversa cuando el 
micropilo no es visible, se podra saber su posicion, 
cortando la semilla y observando el punto adonde 
corresponde la raicilla. 

Las semillas cuando son un poco aplatiadas ofre- 
cen dos superficies anchas y un borde 6 margen, y se- 
gun que presentan su hilo sobre una de las superfi¬ 
cies 6 sobre el margen, se designan con diferentes 
nombres, llamandose deprimida en el primer caso, 6 
sea cuando el hilo se halla situado en una de las dos 
superficies, y comprimida en el segundo caso, 6 sea 
cuando tienen el hilo situado en el margen. Tene- 
mos ejeraplos de semillas deprimidas en la nuez vo¬ 
mica [Strychnos nux vomica] y de las comprimidas 
en la lenteja [Ervnm lens]. 

Las semillas a, mas de estas formas, pueden ofre- 
cer otras muy variadas, tales como la esferica, cilin- 
drica, angulosa, linear, &a. &. 

Es digna de consideracion tambien, la posicion re- 
lativa de las semillas con las paredes del pericarpio; 
asi, se llama derecha la semilla que esta fijada en el 
fondo del pericarpio (F. 210); inversa, si esta. fijada 
en el vertice (F. 211); ascendenie, si sale de un tro- 
fosperma axil 6 parietal y se dirige hacia arriba [F. 
212]; colgante 6 pendiente, si presenta la misma dis- 
posicion, pero dirigiendose hacia abajo fF. 213); en 
fin, se designa con el nombre de peritropa, cuando 
su punto de union con el trofosperma dista igual- 
mente de las dos estremidades de la semilla (F. 214). 
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EPISPERMA. 

Las mismas membranas que cubren al ovulo y que 
hemos designado coil los nombres de testa y tegmen, 
son la« que en la semilla constituyen el episperma. 
En muchas seniillas, estas dos membranas se suel- 
dan enteramente y dan on'gen a un episperma del- 
gado y simple; en otras al contrario, persisten distin- 
tas y se puede separar con facilidad el testa, que es 
la membrana mas espesa y esterior, del tegmen 6 
membrana interna. 

El episperma puede ofrecer diferentes grados de 
consistencia; asi se llama membranoso, cuando es 
delgado y blando; crustaceo cuando presenta el as- 
pecto de una costra dura; huesoso, cuando es leno- 
so 4*3. La superficie del episperma puede ser lisa, 
bellosa, arrugada, reticulada, escavada en muchos 
puntos, pezonosa, aguijonosa, espinosa, &a. En algu- 
nos casos, el episperma puede ofrecer algunos apen- 
dices utiles a la semilla para facilitar su disemina- 
cion, tales como alas membranosas, lo que se puede 
ver en las del cedro [Cedrela odorata F. 215], 6 
pinceles de pelos sedosos, como en las plantas de la 
familia de las asclepiaddceas, 6 tambien una materia 
filamentosa blanca conocida con el nombre de algo- 
don, como sucede en la planta que produce esta ma¬ 
teria [Gossypium]. 

ALMENDRA. 

Toda la parte de la semilla que esta envuelta por 
el episperma constituye la almendra, la que resulta 
del desarrollo de la nuececilla del ovulo. La almen¬ 
dra puede a veces estar constituida por solo el em- 
brion el que se lialla directamente cubierto por el 
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episperma, tal sucede, en el frijol (Phaseolus vulga¬ 
ris), en la alverja fPisum sativum) $*a. Otras veces, 
la almendra se compone de dos partes distintas, el 
embrion que es la parte principal de la semilla y el 
euerpo que hemos desigtiado con los diferentes nom- 
bres de albumen, perisperma 6 endosperma. Tene- 
mos un ejemplo mny comun de semillas con albu¬ 
men en las de la higuerilla (Ricinus communis). 

En muchas semillas, principalmente en el acto de 
la germinacion, es muy facil distinguir el embrion 
del albumen, siendo el primero, un euerpo compues- 
to de partes distintas, mientras que el albumen, esta 
formado por una masa de tejido celular que se des- 
truye y reabsorbe por el embrion, durante su desar¬ 
rollo en un nuevo individuo. Cuando se qniere dis¬ 
tinguir el embrion del albumen en las semillas que 
presentan estas partes no muy distintas, basta en el 
mayor numero de casos, sumergir dichas semillas en 
el agua hirviente, piles esta obrando de distinto mo- 
do sobre las dos partes hace que una de ellas sea 
mas diafana que la otra, distinguiendose entonces 
con facilidad. 

ALBUMEM . 

Hablando del desarrollo del ovulo hicimos cono- 
cer el orfgen del albumen, el que puede ser formado 
por el desarrollo del tejido celular de la nuece- 
cilla, 6 por el que se produce en la cavidad embrio- 
naria, 6 tambien por ambos a la vez, de manera que 
en algunas semillas pueden existir dos albumenes. 
Algunos autores propusieron diferentes nombres pa- 
ra indicar el albumen segun que sea formado a gas- 
to del tejido celular de ]a nuececilla 6 del que llena 
la cavidad embrionaria, asi dieron el nombre de pe¬ 
risperma al primero y el de endosperma al segundo; 
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pero siendo casi imposible en la semilla madura, po- 
dev distinguir estas dos clases de albumen, nosotros 
lo designaremos simplemente con el nombre de al¬ 
bumen dado por Gaertner, el que compara este cuer- 
po con la clara del huevo animal, porque como en 
este, sirve de nutrimento al embrion. 

El albumen de las diferentes semillas varia mucho 
en consistencia y composicion; en muchas plantas 
esta formado de tejido celular lleno de fecula, en 
cuyo caso , constituye, sino esta acompanado de 
principios activos, un alimento sano, tanto para el 
hombre como para los animales; tal sucede por ejem- 
plo, en todas las cereales, t.rigo (Triticum sativum), 
maiz [Zea mays], arroz fOriza sativa), cebada (Hor- 
deum vulgare), &a. Otras semillas presentan su al¬ 
bumen de una consistencia carnosa y sus celulas se 
hallan llenas de principios diversos, acompanados de 
uua cierta proporcion de aceite, como en la higue- 
rilla [Ricinus communis], pinon [Cureas purgans], 
&a. Algunas semillas tienen un perisperma mucho 
mas duro asemejandose su consistencia a la del cuer- 
no, y designandosele por esto con el nombre de pe¬ 
risperma corneo, del que tenemos un ejemplo en el 
cafe (Coffea arabica), en el cual, el albumen cons¬ 
tituye casi la totalidad de la semilla. En fin existen 
algunas semillas cuyo perisperma adquiere tal dure- 
za que se parece al marfil, de lo cual podemos con- 
vencernos, observando las semillas de una planta co- 
nocida en el Peru, con el nombre de marfil vegetal 6 
luimiro [Phytelephas macrocarpa]. 

EMBRION. 

El embrion, resultado final de los organos de la 
reproduccion, es la parte esencial de la semilla, es la 
qie debe reproducir la planta 6 sea perpetuar las 



—213— 
especies vegetales. El embrion se puede considerar 
como la planta en miniatura, provista de todas sus 
partes. En efecto examinando un embrion podemos 
distinguir un eje con apendices; la parte inferior del 
eje se designa con el nombre de raicilla, porque mas 
tarde, sera la que se hundira en el suelo y constitui- 
ra el sistema descendente del vegetal 6 raiz; la par¬ 
te superior del embrion es el tallito el que esta rema- 
tado por la yemecita y que mas tarde formara el sis¬ 
tema ascendente del vegetal 6 sea el tronco con sus 
ramas; en fin los cotiledones representan las prime 
ras hojas del vegetal. 

Por lo comun se nota un solo embrion, en cada se- 
rnilla, sin embargo'se conocen plantas, cuyas semi- 
lias tienen mas de un embrion, teniendo un ejemplo 
bastante comun en las pepitas del naranjo. 

En algunos casos, el embrion forma la totalidad 
de la almendra, y esta directameute cubierto por el 
episperma; en otros como hernos ya dicho, el embrion 

.esta acornpanado de un albumen mas 6 menos desar- 
rollado. En los vegetales monocotiledones cuyas se- 
millas estan provistas de albumen, el embrion esge- 
neralmente muy pequeno, como se puede ver en las 
graminaceas y en las palmeras. 

En el estudio del embrion, se debe considerar su 
posicion relativamente a la del albumen y su direc- 
cion absoluta y relativa a los puntos que hemos es- 
tudiado en el ovulo y en la semilla. Por lo que res- 
pecta a la posicion del embrion relativamente al al¬ 
bumen, se pueden observar ties casos. IP el em¬ 
brion se halla envuelto por el albumen que lo rodea 
por todas partes, como se puede ver en la semilla de 
la coca [Erytroxilon coca, F. 216], en cuyo caso se 
llama intrario; 2 ? el embrion se halla situado so- 
bre un punto de la superficie del albumen, designan- 
dose en este caso con el nombre de embrion estrario, 
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tal sucedeen el trigo [Triticum sativum F. 217]; 
3 P en fin, el embrion puede rodear al mismo albu¬ 
men que se halla situado en el centro, como se pue- 
de ver en las buenas tardes (Mirabilis jalappa F. 218); 
en este ultimo caso el embrion se llama periferieo. 
El embrion intrario puede ser axil 6 lateral segun 
que siga la direccion del eje del albumen 6 este si¬ 
tuado en un lado. 

El embrion en cuanto a su direccion absoluta 6 
sea hecha abstraccion de las partes que lo rodean, 
puede ser derecho, encorvado, en espiral &a, Por lo 
que respecta a su direccion relativa, esta se puede 
deducir de la posicion de los puntos que hemos e$- 
tudiado en el ovulo y en la semilla. Asi consideran- 
do como base de la semilla el pun to donde se halla 
el hilo li ombligo esterno. y por base del embrion a 
su raicilla, que c-orresponde siempre a laabertura si- 
tuada en la estremidad de la semilla y que se llama 
micropilo; desde luego podremos decir, que en una 
semilla que proviene de un ovulo ortotropo, la base 
del embrion, 6 sea su raicilla, estara situada en un 
punto opuesto a la de la semilla, de consiguiente 
tendra una direccion contraria, lo que ha hecho dar 
el nombre de antitropo a este embrion fde anti; 
opuesto y trepo, girar, dirigir). E:i una semilla que 
resulta de un ovulo anatropo, cuyo micropilo se ha¬ 
lla situado cerca del hilo, la base del embrion cor-' 
responde a la base de la semilla y de consiguiente 
iiene lamisrna direccion, lo que ha hecho llamar ho¬ 
rn otr op o al embrion situado en este caso (de omos, 
igual). En fin en las semilla que provienen de ovu- 
los campulitropos, el embrion se halia encorvadoso- 
bre si mismo de manera que sus estremidades se di- 
rigen igualmente hacia la base de la semilla; dispOvsi- 
cion que ha recibido el nombre de embrion anfitro- 
po (de anfi al rededor F. 270). 
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Raicilla. Esta parte del embrion corresponde siem- 

preal punto de la semilla llamado micropilo y corao 
hemos dicho mas arriba, es la que por su desarrello 
formara la raiz del vegetal. En los vegetales monoco¬ 
tiledones, no es la estremidad de la raicilla la que se 
alargara para formar dic'ha raiz, sino que mas tarde 
despues de haber adquirido esta, eiertas dimensio- 
nes se ve abrirse una especie de vaina y salir del in¬ 
terior una 6 muchas fibras que debian constituir las 
verdaderas raices. Por esta singular estructura, se 
ha dado el nombre de endorizos [de endos, adentro 
y riza, raiz] a los vegetales monocotiledones, mien- 
tras que los dicotiledones ofreciendo sus raices des- 
nudas, han sido llamado exorizos (de exos, afuera y 
riza, raiz). Se ha designado pues con el nombre de 
coloeriza (de coleos, vaina), a esta especie de saco 
que se abre para dar salida a las raices. 

En los vegetales monocotiledones, cuyas semillas 
carecen de albumen, se ve la raicilla adquirir a veces 
un gran desarrollo y constituir la mayor parte del 
embrion, llenando de este modo el papel del albu¬ 
men, que es el de servir de nutrimento, mediante su 
fecula, al tierno embrion . La raicilla que presenta 
este gran desarrollo de su tejido celular, ha recibido 
el nombre de macropoda [de macros, grande y podos, 
pies]. 

Tallito y plumita. El tallito no es sino la conti- 
nuacion deleje del embrion: empieza en el punto 
de insercion de los cotiledones y se termina por la 
plumilla (F. 27 p), que se puede considerar como la 
yema terminal de la planta que se desarrollara mas 
tarde. La plumilla es formada por la reunion de ho- 
jas rudimentarius; en los vegetales dicotiledones es¬ 
ta situada entre los dos cotiledones, de manera que 
se necesita alejarlos para poderla ver; en los monoco- 
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tiledones no exists el tallito, y la plumilla esta alojada 
en unafosita situada sobre un lado del cotiledon. 

Cotiledones. Se da el nombre de cotiledones a los 
apendices laterales del eje del embrion 6 sea a las 
hojas primordiales del vegetal. Los cotiledones for- 
man una de las partes principals del embrion, por- 
que sirven para nutrirlo, mientras se desarrolle su 
raicilla para que-pueda despues absorber del suelo los 
fluidos nutritives. Otra importancia de los cotiiedo- 
nes, es que su numero ha servido para dividir a todos 
los vegetates provistos de embrion, en dos grandes 
grupos; a saber: vegetales monocotiledones y dicotile- 
dones; aplicandose el primer nombre, a todos los ve¬ 
getales cuyo embrion tiene un solo cotiledon 6 sea 
una sola hoja primordial situada lateralmante, tal 
como en el maiz (Zea mais F. 28 c); y el segundo, a 
todos los vegetales cuyo embrion esta provisto de dos 
cotiledones. como en el frijol [Phaseolus vulgaris 
F. 27 cc]. ' 

Existen vegetales, tales como los pinos, cuyos 
embriones a primera vista parecen estar provistos 
de un cierto numero de cotiledones, que puede ele- 
varse hasta diez 6 doce, mas si se examinan con 
atencionse ve que pueden reducirse solo a dos, sien- 
do su apariencia multiple, debida a que estos cotile¬ 
dones estan profundamente recortados en muchas 
tiritas. 

Los cotiledones varian mucho en cuanto a su de- 
sarrollo, segun que la semilla esta 6 no provista de 
albumen; asi cuando la almendra esta formada por 
solo el embrion entonces, los cotiledones son ordina- 
riameute muy desarrollados y mas 6 menos carnosos. 
Cuando al contrario la almendra esta provista de al¬ 
bumen, el embrion por lo comun, tiene cotiledones 
muy poco desarrollados y de naturaleza foliacea, es- 
to es, son delgados, membranosos y marcados por 
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nervaduras como las hqjas, disposicion que nunca se 
nota en los cotiledones carnosos; tal es la estructura 
de los cotiledones de la higuerilla [Ricinus com¬ 
munis]. 

Ordinariamente, en los embriones dicotiledones, 
se notan los cotiledones de igual magnitud, pero sin 
embargo existen algunas plantas cuyos embriones 
tienen un cotiledon mas desarrollado que el otro, 
como se puede yer en las Malpighiaceas. 

Los cotiledones pueden afectar formas y disposi- 
ciones muy variadas; asi, pueden ser redondeados, 
cilmdricos, lineares, enteros c5 mas 6 menos divididos; 
en cuanto a su disposicion, pueden estar reunidos por 
sus caras lianas 6 mas 6 menos apartados; pueden 
estar doblados, plegados 6 tambien enroscados en 
espiral, como en la granada (Punica granatum). 
Tambien es digna de mencion la disposicion de la 
raicilla relativamente a los cotiledones; en efecto, la 
raicilla y los cotiledones pueden tener la misma di- 
reccion, de manera que se hallan sobre el mismo eje 
formado por una linea recta; otras veces, la raicilla 
se dobla sobre los cotiledones, bien sea aplicandose 
a la comisura que estos forman como en el alelf 
amarillo [Cheiranthus cherri F. 218], en cuyo caso 
los cotiledones se llaman acumbentes, 6 tambien pue¬ 
de aplicarse la raicilla sobre el dorso de los cotiledo¬ 
nes como en la violeta matronal [Hesperis matrona- 
lis F. 219], en cuyo caso se designan con el nombre 
de aeotiledones incumbentes. 

DISEMINACION. 

Una vez que las semillas hayan llegado a su esta- 
do de madurez, necesitan separarse del vegetal que 
las ha producido y esparcirse mas 6 menos lejos, pa¬ 
ra empezar una nueva vida v dar orfgen a otros in- 

23 
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dividuos los que a sn vez produciran nuevas semi- 
lias y perpetuaran de este modo las especies vegeta¬ 
tes. Se da pues el nombre de diseminacion, al acto 
por el eual, las semillas maduras se esparcen en 
la superbcie del terreno. La epoca de la madurez 
de la semilla, coincide ordinariamente con la madu¬ 
rez del fruto, el cual si es dehiscente se abre y deja 
escapar sus semillas; si al contrario es indehiscente, 
las semillas quedan encerradas en el fruto por un 
tiempo mas 6 menos largo, necesavio para que el pe- 
ricarpio se marchite y se destruya. Pero como he- 
mos dicho mas arriba, esta permanencia de las se¬ 
millas en el interior del fruto, lejos de serle perjudi- 
cial le es util, de manera que a la salida del pericar- 
pio la semilla se halla ya en estado de germinacion, 
lo que se puede observar en los limones, naranjas, 
paltas, &a. 

La naturateza ha variado al infinito los modes de 
diseminacion, siendo los agent.es principales de este 
acto, el viento, los animatesy lascorrientes. En efecto 
muchas semillas estan provistas de apendices, tales 
como alas membranosas, pinceles de pelos, material 
algodonosas, de manera que, ofreciendo una gran 
superficie, disminuyen su peso especffico y pueden 
ser trasportadas con facilidad por el viento: asi, las 
valerianas y un gran niimero de compuestas estan 
pro vistas de un caliz plumoso; muchas asclepiadaceas 
tienen sus semillas acompaiiadas de un pincel de pe¬ 
los sedosos; las bombaceas y algunas malvaceas, ta¬ 
les como el algodon, tienen sus semillas envueltas 
por una materia filamentosa; las semillas de muchas 
bignoniaceas, rubiaceas y las del cedro (cedrela odo- 
rata) estan provistas de alas membranosas. 

Muehos animates y principalmente algunas aves 
se nutren de frutos y tragando con ellos las semillas, 
estas, si tienen tegumentos bastante resistentes, atra- 
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viesan su tubo digestive sin alterarse. Eesulta de es- 
to, que si las aves son viageras pueden depositar con 
sus escrementos estas semillas muy lejos del lugar 
donde las ban tornado. Muchas semillas son viscosas 
6 estan provistas de puntas 6 de ganchos, y pegan- 
dose con facilidad a la lana 6 pelo dc muchos mami- 
feros, pueden set* trasportadas de ua lugar a otro 
por dichos animales. 

Las corrientes de los rios y de los mares soil otra 
causa de la dispersion de las semillas a largas distari* 
cias. Las plantas que viven eh las orillas del rio 6 
del mar, dejan caer sus semillas en el aguala que las 
trasporta sin alterar a muchas de ellas; en efecto, se- 
gun Bureau de la Malle, las semillas de mostaza(Si- 
napis alba) pueden conservar su vitalidad durante 
20 anos deinmersion enelaguadulce. Paramanifestar 
la aceiQii de las corrientes marinas en el trasporte de 
las semillas, podemos citar el hecho del coco de 
mar (Lodoicea Seychellarum). 

En las playas de las islas Maldivas se hallan grail- 
des frutos conocidos con el nombre de cocos de las 
Maldivas 6 coco de Salomon: por largo iiempo 
fue desconocido el arbol que los producia, de mane- 
ra que los habitantes de dichas islas tenian preocupa- 
ciones caprichosas sobre el ongen de estos frutos, y 
creian que fuesen los frutos de una planta que cre- 
eia en el fondo del mar, los que llegados a su estado 
de madurez se despegaban de la planta y subian por 
su ligereza a la superficie del agua; hasta que por- 
fin Sonnerat descubrio en la isla de Praslin una de 
las isla? Seichelles, situada a mas de 200 leguas de 
distancia de las Maldivas, el verdadero arbol que 
produce los frutos que se hallan sobre las playas de 
estas ultimas islas. Este arbol que hasta ahora no 
se ha ballade en ninguna otva parte, crece en la ori- 
lia del mar, sus frutos caen frecuentemente en el 
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agua; son ayudados por el viento, y arrastrados 
por la corriente; son trasportados hasta sobre las 
playas de las Maldivas, unica parte del mundo en 
donde se ha encontrado este fruto. antes del descu- 
brimiento de laisla dePraslin. 

A mas de estas causas que facilitan la disemina- 
cion debemos ahadir la accion del hombre, el que 
voluntariamente trasporta de un lugar a otro muy 
lejano las semillas de las plantas utiles que sirven 
para satisfacer sus necesidades 6 tambien involunta- 
riamente por medio del comercio, las introduce jun¬ 
to con las mercancias que vienen de otros lugares. 

No todas las semillas caen en un terreno que reu- 
ne las condiciones necesarias para su desarrollo, mu- 
chas de ellasse secan, otras se marchitan en el agua, 
y un gran numero son devoradas por los animates; 
queriendo la naturaleza asegurar la perpetuacion de 
las especies vegetales, ha suplido a todas estas cau¬ 
sas de destruccion con hacer oroducir a los vegeta- 

i . 

Ies un numero de semillas infinitamente superior al 
de los individuos que se desarrodan; en efecto, si se 
desarrollaran todas las semillas que produce la ama- 
pola y el tabaco, bastarian pocas generaciones para 
cubrir toda la superficie de la tierra de estas plantas. 

GERMINACION. 

La germinacion es el acto, por el coal el emhrion, 
situado en condiciones favorables , se desarrolla, 
rompe los tegumentos de lasemilla y adquiere una 
vida independiente dando orfgen a uu nuevo indivi- 
duo. Los agentes indispensables para la germinacion 
son el agua, el aire y el calor. 

S.in el agua ningun ser organizado viviente puede 
existir; sin eila no pueden efectuarse los cambios 
qunnicos on el interior de la semilla, que tienen por 
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objeto hacer solubles las materias contenidas en ella 
paraque el embrion pueda nutrirse y desarrollarse. 
Tenemos una prueba .evidente de la necesidad del 
agua en la germinacion,, observando los cerros quo 
rodeana Lima, los que pennanecen secos y aridos du¬ 
rante todo el verano; y se cubren de vegetacion tan 
luego como empiezan las garuas del invierno. 

Tambien el aire es indispensable para que se ma- 
nifiesten los fenomenos de la vida en los seres orga- 
nizados. El aire como el agua tiene una influencia 
muy grande en el fenomeno de la germinacion su- 
ministrando el oxigeno necesario para que se efec- 
tuen los cambios qiumicos que deben preparar las 
materias alibles del embrion. En elec to las se- 
millas privadas del contacto del aire pueden conser- 
varse durante largo tiempo sin germinar; asi, las se¬ 
mi 11 as enterradas a una cierta profundidad en el sue- 
lo, se conservan sin germinar hasta que por cual- 
quiera causa se remueva la tierra y se ponga en con¬ 
tacto con el aire,, en cuyo caso si se hallan acompa- 
nadas de cierto grade de humedad y calor, no tar- 
dan en entrar en germinacion. Por estarazon es que 
se ve cubrir de vegetacion una tierra recien removi- 
da; fnndandose sobre el mismo principio el uso de 
conservar los granos durante mucho tiempo en ca- 
vidades subterraneas llamadas silos. El calor es otro 
agente.indispensable para la immifestacion de los fe¬ 
nomenos de la vida tan to vegetal como animal. Sin 
una cierta cantidad de calor los embriones quedan 
como en un estado de ietargo, aunque se hallen ba- 
jo la influencia de la humedad y del aire. Una prue¬ 
ba de esta asercion tenemos en la vegetacion de las 
tierras polares y de la curnbre de la cordillera. 

Ademas de los referidos agentes podemos citar 
tambien la electricidad y la luz, que parecen te¬ 
ller una influencia marcada en la germinacion de 
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las sfemiltas. En efecto, por lo que respecta a la 
electricidad se sabe por las esperiencias de Nollet, 
Jalaberk Davy y Becquerel, que las seinillas de mos- 
taza (Sinapis alba) electrizadas germinan con mucha 
rapidez, sucediendo tambien que sernillas electriza¬ 
das negativamente germinan con mucha prontitud, al 
paso que otras electrizadas positivamente no ger¬ 
minan. 

En cuanto a la luz, se cree generalmente que las 
sernillas germinan mas rapidamente privadas de su 
influencia; pero Saussure por sus esperiencias ha pro- 
bado lo contrario, esto es, que las sernillas germinan 
coil mas prontitud cuando estan espuestas a la luz, 
siempre que se cuide de impedir la evaporacion delos 
Kquidos, producida por el calor de los rayos lumino- 
sos, lo que se consigue haciendolas germinar bajo re- 
cipientes de vidrio. Para que se efectue la germina- 
cion de las sernillas, no basta que estas esten pues- 
tas bajo la influencia de todos los agentes citados, si- 
no que se necesita que concurran otras circunstancias 
inherentes a las mismas sernillas; tales como la pre- 
sencia en ellas de un embrion bien desarrollado y 
que no haya perdido su facultad germinativa. 

No todas las seinillas pueden conservar esta facul¬ 
tad durante largo tiempo; asi, existen algunas que 
es necesario sembrar, tan luego como hayan sido re- 
cogidas de las plantas que las han producido, porque 
despues de pocos dias pierden la facultad de genni- 
nar, tal sucede con las seinillas de muchas rubiaceas, 
el cafe por ejemplo, de manera que si se quiere ha- 
cer viajardichas sernillas se necesita situarlas en una 
tierra algo hvimeda a fin de que pueda empezar la 
germinacion durante el viage. Otras sernillas por el 
contrario conservan su facultad germinativa casi por 
un tiempo indeterminado, como sucede con las legu- 
minosas y algunas borraginaceas, habiendose hecho 



germinal* haran treinta y cinco afios frijoles del her- 
bario de Tournefort muerto en el principio del siglo 
pasado. El hecho mas singular a este respecto es la 
geriiiinacion, obtenida por Desmoulins, de las semi- 
lias de un Heliotropium halladas en las tumbas ro- 
manas, las que probablemente tienen de 15 a 16 si- 
glos de edad. 

Una semilla situada en las condiciones favorable? 
para la germinacion, empieza a hincharse absorbien- 
do el agua por toda la superficie del episperma 6 so- 
lamente por su micropilo, lo que se puede observar 
situando una semilla en la arena y mojando a esta 
ultima con un liquido coloreado. En este estado la 
semilla absorbe el oxigeno del aire que se combina 
con su carbono para formal* acido carbonico, que es 
espelido. Esta absorcion del oxigeno y del agua de- 
terminan algunos cambios qufmicos en la semilla; la 
fecula contenidaen el albumen 6 en los cotiledones, 
si la semilla esta desprovista de el, se cambia en 
destrina y despues en azucar, el que siendo soluble 
puede pasar a traves de los tejidos del embrion y ser¬ 
vice de nutrimento, mientras que no se haya desar- 
rollado su raicilla y pueda absorber directamente del 
terreno los fiuidos nutritivos. Los tegumentos de la 
semilla 6 sea el episperma no pudiendose dilatar y 
seguir en su desarrollo al embrion que ha aumenta- 
do de volumen, se rompen de un modo mas 6 menos 
irregular; la raicilla entonces se alarga y sehunde en 
el suelo, mientras el tallito con la plumilla se desar- 
rollan y se coloran en verde. Los cotiledones a ve- 
ces salen del terreno sostenidos por el tallito, en cuyo 
caso toman el nombre de epigeos (de epi, sobre y 
geos, tierra), como enelfrijol [Phaseolus vulgaris]; 
otras veces el desarrollo del tallito se hace en la par¬ 
te situada mas arriba del punto de insercion de los 
cotiledones, los que permanecen debajo de la tierra 
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y se designan con el nombre de ipogeos (de ipo, de- 
bajo y geos, tierra) como en el mani (Arachis ipo- 
gea). A medida que el tallito y la raicilla van desar- 
rollandose, los cotiledones 6 el albumen, si existe, 
van continuamente disminuyendo de volumen, su 
fecula convertida en destrina y azucar es absorbida 
despues por el embrion hasta que al cabo de eierfco 
tiempo , el albumen coneluye por reabsorverse. 
Cuando el albumen ha desapaiecido completamente 
y los cotiledones se ban marchitaclo, el acto de la 
germinacion se termina y la tierna planta se halla 
provista de una pequena raiz, capaz de absorber de 
la tierra los fiuidos nutritives necesarios para su de- 
sarrollo ulterior. Enestaepoca las partes aereas de 
la planta se hallan coloreadas de verde y el fenome- 
110 de la respiracion se invierte, absorbiendo la plan¬ 
ta, bajo la influencia de la luz, el acido carbonico y 
desprendiendo oxigeno. > 

Lo que es de admirar en la germinacion de la se- 
milla es la direccionopuesta que toman sus partes, di- 
giendose la raicilla hacia el centro de la tierra y el 
tallito hacia el zenit. La direccion de la raicilla, ha¬ 
cia el centro de la tierra se efectiia con una fuerza 
considerable que es constante sea cual fuere la posi- 
cion de lasemilla;asi,si se hace germinar una semilla 
colocadade manera que su raicilla se dirija hacia la 
superficie del terreno , se desarrolla , encorva y 
hunde en el suelo. Algunos autores viendo esta 
tendencia de la raicilla a dirigirse siempre hacia 
el centro de la tierra, creyeron poderla atribuir a 
la hnmedad que existe en mayor proporcion en el 
suelo; mas Duhamel hizo conocer por medio de una 
esperiencia convincente, que no era debida a la hu- 
medad la tendencia invencible que tiene la raicilla 
para dirigirse hacia el centro de la tierra. Para esto, 
hizo germinar algunas semillas en medio de dos es- 
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ponjas empapadas en agua y suspendidas en el aire 
y vio que la raicita se dirigfa hacia abajo escurrien- 
dose en medio de las dos esponjas, en vez de dirigir- 
se a la derecha 6 a la izquierda hacia una de las es- 
ponjas humedas, como habria debido suceder, si la 
humedad tuviese infiuencia en la direccion de la 
raiz. No se conoce pues todavia bien la causa de la 
direccion de la raicilla y del tallito, la que se atribuye 
a una fuerza particular, a una especie de polaridad 
que arrastra a las dos estremidades del embrion en 
sentido opuesto. 

El tiempo que emplean las semillas para germi- 
nar varia mucho pudiendo germinar en un solo dia, 
6 emplear tambien mas de un ano. 

Lagerminacion de los vegetales monocotiledones 
difiere de la de los dicotiledones, en que en los pri- 
meros la raicilla cesa mas pronto de desarrollarse pa¬ 
ra abrirse un poco mas arriba de su estremidad y dar 
salida a una 6 muchas fibras radicales, que estaban 
encerradas en una especie de bolsa 6 saco llamado 
coleoriza. La plumilla en estos vegetales, sale de una 
hendidura que se forma en un lado de su unico co- 
tiledon. 





PATOLOGIA VEGETAL 
6 SEA 

NOCIONES GENERALES 

SOBRE LAS ENFERMEDADES DE LAS PLANTAS. 

Los vegetales, que corao los animates nacen, cre- 
cen y se reproducen, estan tambien como ellos su- 
getos a enfermarse. Cada especie vegetal, vive y se 
multiplica bajo la influencia de condiciones geologi- 
cas y climatologicas particulars. Si unaomuchas de 
estas condiciones se modifican, facil es concebir que 
no estando los vegetales organizados para vivir bajo 
la influencia de nuevas condiciones impropias para 
su conservacion deberan sufrir,enfermarse, y tambien 
perecer si los cambios son grandes. Se da el nombre 
de enfermedad a un estado accidental, anormal, pa- 
sagero 6 conti'nuo, dependiente de una causa esterna 
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6 interna, y que compromete la vida del vegetal 6 
de alguna de sus partes. 

Las enfermedades de los vegetales han sido clasi- 
ficadas de distintos modos, entre los cuales el mas 
simple, es el que divide todas las enfermedades -en 
seis grupos; a saber: 

1 ? Enfermedades estenicas producidas por un 
esceso de fuerza vegetativa. 

2 ? Enfermedades astenicas causadas por debili- 
dad de la fuerza vegetativa. 

3 .° Enfermedades organicas 6 especiales. 
4? Lesion es fisicas. . 
5 ? Enfermedades producidas por entofitos ani 

males 6 vegetales. 
ti P Enfermedades causadas por parasitos anima- 

les 6 vegetales. 

1? ENFERMEDADES ESTENICAS 

producidas por un esceso de fuerza vegetativa. 

Siendo la causa de las enfermedades estenicas un 
esceso de fuerza vegetativa, esto lejos de ser un mal, 
es un bien para el vegetal si se sabe arreglar, este 
escesivo vigor en su desarrollo: asi el buen agricul- 
tor dirige esta fuerza a su voluntad, amoldandola, 
por decirlo agi, en troncos, ramas, frutos a. Las 
enfermedades estenicas se notan principalmente en 
los arboles plantados en terrenos muy humedos. 
Otras veces se producen a proposito para aumentar 
el producto, sembrando los vegetales en terrenos 
bien regados y que han reeibido mucho abono, pero 
en este ultimo caso no deberia considerarse como 
una enfermedad. 

Las principales enfermedades estenicas son las 
siguientes: 
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Filomama. Se da este nombre, a una enfermedad 
muy comun en los arboles frutales, tales como, man- 
zanos, perales &a. y que consiste en una produccion 
eseesiva de hojas a gasto de los jugos que deben pro- 
ducir los frutos; de manera que los vegetales ataca- 
dos de filomama no producen frutos 6 solamente 
produeen muy pocos. Los cereales, muchas veces, 
despues de un invierno suave y de una primavera llu- 
viosa, padecen la filomama, enfermedad que puede 
causar unaperdida considerable. En los vegetales que 
sufrenesta enfermedad,el unico modo de mejorar sus 
resultados, es elde quitarles un gran numero de hojas 
eon el finde debilitar la vegetacion. 

En los vegetales que sirven como forrage, tales 
como, el alfalfa, el trebol &a, la filomama es venta- 
josa y se la produce casi a voluntad por medio de 
riegos dirigidos con inteligencia y esparciendo yeso 
sobre el terreno. 

Carpomanta. La carpomama es una enfermedad 
casi opuesta a la precedente 6 sea una superabun¬ 
dance de frutos. Las ramas de los arboles frutales 
que padecen esta enfermedad se encorvan y se rom- 
pen bajo el peso de los frutos; estos son numerosos, 
pequenos, de calidad inferior, y no llegan todos a su 
estado de madurez, de manera que en este caso se 
puede decir que la gran riqueza es una desgracia. Se 
remedia este inal quitando un gran numero de fru¬ 
tos, teniendo cuidado de escoger los que presentan 
alguna mancha, los que son mal conformados, 6 que 
impiden por su posicion el desarrollo de los otros. 
Lo que es mejor en este caso, para no perder los ju¬ 
gos de la planta es empobrecer el arbol cuando to- 
<lavia no ha abierto sus flores quitando un gran nu¬ 
mero de yemas florales y dejandole solamente la 
cantidad de frutos que puede nutrir. 

Produccion de gloiones. Se designa con el nombre 
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de glotones a ciertas ramas que brotan con mucho 
vigor e impiden el desarrollo de las demas, apropian- 
dose casi la totalidad de los jugos. Esta enfermedad 
no solo se presenta en las plantas lenosas sino tam- 
bien en las herbaceas, tales como la frutilla. La par- 
ra es un vegetal que produce facilmente glotones, 
en cuyo caso se la ve desarrollar brotes vigorosos 
en todos los nudos y sus granos, antes muy gruesos 
y poco azucarados, van de ano en ano haciendose 
maspequenos y raros acabando por desaparecerente- 
raYnente. Para remediar este mal en los vegetales 
que lo padecen, no hay mas sino cortar los ramos 
glotones; no abonar mucho el terreno y mas bien 
quitar del rededor de la planta una cierta cantidad 
de tierra para reemplazarla con otra mas esteril. 
Los ramos glotones que se han quitado pueden uti- 
lizarse para nuevos plantios. 

2? ENFERMEDADAS ASTENICAS 

6 causadas por dehilidad de lafuerza vegetativa. 

Las enfermedades astenicas como las estenicas 
pueden ser generales 6 parciales, clasificandose entre 
las primeras la 'clorosis, la langnidez, la iciericia &a 
y entre las segundas, la esterilidad, l& caidaprematu¬ 
ra de las hojas, flores 6 frutos, la anasarca, la varia¬ 
tion de color en las hojas &a. 

Clorosis. Las plantas afectadas de esta enferme¬ 
dad se conocen a primera vista porqne son palidas, 
descoloridas y de una consistencia blanda y acuosa. 
La causa principal la clorosis es^ la falta de luz 
due comohemos dicho mas arriba tiene una influen- 
cia muy grande en la formacion de la clorofila. A si, 
todas las plantas situadas en un lugar obscuro en 
donde el aire es poco renovado, padecen de esta en 
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fermedad; sus brotes se alargan nmclio, pero no pu- 
diendo asirailar el carbono,que es la base de todo ve¬ 
getal, quedan may debiles. 

Las plantas afectadas de clorosis pierden considera- 
blemente su sabor, de manera que muchas veces se 
producevoluntariamenteestaenfermedad, en algunas 
plantas usadas como alimento, ya sea para emblan- 
quecerlas y hacerlas mas tiernas, ya para haeer que 
pierdan una parte de sus aceites esenciales que las 
harian muy acres. 

Vale mas prevenir la clorosis que combatirla 
cuando ya ha afectado a las plantas; sin embargo 
cuando esta enfermedadprincipia a manifestarse sela 
puede evitar esponiendo las plantas al aire y a la luz. 

Languidez. Esta enfermedad tiene casi siempre 
un fatal resultado, porque acaba con la vida del ve¬ 
getal. La languidez empieza a manifestarse en los 
vegetales por una debilidad general y contfnua 
sin causa aparente; sus yemas se hacen cad& vez 
mas raras, sus hojas disminuyen de magnitud, ha- 
ciendose muy sensibles a las impresiones atmos- 
fericas y toman el color amarillo con mucha fa- 
cilidad: las flores disminuyen en numero de ano en 
ano, los frutos no maduran 6 si llegan a madurar 
son pequenos y duros; losramos se desarrollan muy 
poco, se vuelven nudosos, tortuosos y mas tarde 
mueren; las raices cesan de desarrollarse y no dan 
origena mas vastagos; por ultimo la vida disminuye 
poco a poco y cesa, de manera que el vegetal muere 
estando de pie. La languidez puede ser originada 
por muchas causas; asi, puede depender de una ma¬ 
la constitucion de la planta, de un trasplante 
mal hecho y principalmente de la mala calidad del 
terreno; en en efecto, cuando a poca profundidad de 
un terreno se halla una capa de arena, las plantas 
que se desarrollan en el, tienen una vida muy activa, 
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fnientras sus vaices se hallan en la capa de tierra ve¬ 
getal, pero tan luego como la estremidad de estas rai- 
ces penetra en la capa arenosa, entonces no pudien- 
do absorber los fluidos nutritivos del terreno, porque 
como hemos dicho la absorcion se verifica por la es¬ 
tremidad de las raices, la planta va deteriorandose 
poco a poco y acaba por morir. Ahora segun la 
idea que hemos dado de la causa de esta enferme- 
dad, bien se ve, que el imico medio de reniediarla, 
es trasplantar al vegetal a otro terreno mejor, siem- 
pre que su naturaleza y magnitud lo permitan. Si se 
trata de un vegetal arboreo, se podra remover y qui- 
tar en cuanto se puedala mala tierra al rededor de 
la planta, parareemplazarla con otra mejor. En todo 
caso conviene, siempre que la planta es de estima- 
cion, apresurarse en reproducirla, sea por semilla, es- 
taca, acodo 6 cualquiera otro medio, porque como 
hemos dicho esta enfermedad tiene siempre un resui- 
tado funesto, sean cuales fueren los cuidados que 
con ellas se tomen nunca podran compensarse con 
los frutos que de ella se reciben. 

Ictericia. Las plantas que presentan esta enferme¬ 
dad ofrecen un color amarillo y una gran debili- 
dad, aunque sus hojas se desarrollan mucho. La 
causa de la ictericia es casi siempre debida a un esce- 
so de humedad en que se hallan situadas sus raices, 
de manera que es muy coman en los vegetales que 
viven en terrenos inundados; en efecto, hallandose 
las raices de estos vegetales, casi siempre sumergidos 
en el agua, se alargan y se debilitan; los elementos 
que trasmiten al tallo, se hallan demasiado dilata- 
dos para subvenir a la alimentacion y el vegetal pier- 
de su color, se vuelve amarillo y muere. Esta enfer¬ 
medad afecta a todas las plantas que cuidan los ni- 
nos, los que por demasiado cuidado, las riegan conti- 
nuamente. Cuando la ictericia es producida por las 



—233— 

continuas lluvias es irremediable; mas si es debida al 
terreno poco permeable al agua, la que se estancaal 
rededor de las raices, entonces se puede remediar 
con abrir algunas acequias de desague. 

Anasarca. Esta enfermedad tiene mucha analogia 
con la precedente porque como ella tiene por orfgen 
el esceso de humedad, mas se distingue de ella, por¬ 
que las plantas que la padecen no ofrecen el color 
amarillo producido por la ictericia y ademas porque 
puede ser parcial y atacar solamente los frutos, tales 
como melones, manzanas, peras, albaricoques uvas 
&a, en cuyo caso pierden mucho de su aroma y que- 
dan desabridos y acuosos. 

'Esterilidad. Unaplantase llama esteril cuando 
no produce frutos y por consiguiente no puede re- 
producir la especie. Las causas de la esterilidad pue- 
den variar mucho, dependiendo a veces de una ma¬ 
la conformacion de los organos reproductores de la 
flor 6 tatnbien de la influencia que los cambios at- 
mosfericos ejercen sobre estos organos. Asi, las plan¬ 
tas de fiores doblesson esteriles, porque tienen todos 
sus estambres y pistilos trasformados en petalos y 
tambien pueden volverse esteriles las plantas, por un 
fuerte calor que seque el estigma e impida que se le 
adhieran los granos de polen, 6 por una fuerte Uuvia 
que lave 6 destruya estas partes tan delicadas, 6 fi- 
nalmente por la mutilacion del pistilo producida por 
un insecto. Algunas plantas dioicas son esteriles por¬ 
que se cultiva solamente el macho; en fin otras pue¬ 
den ser esteriles, si se trasportan fuera de su patria a 
otro pais, que no reuna las condiciones favorables pa¬ 
ra su cornpleto desarrollo. 

Caida prematura de las hojas, jiores y frutos. Se 
observa con facilidad la caida, prematura de las ho- 
jas, fiores y frutos cuando los vegetales se hallari es- 
puestos a cambios bruscos de la atmosfera; asi un 

30 
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frio intense, una fuerte insolacion &a, pueden pro¬ 
duct este fendmeno, Otras veces la caida prematu¬ 
ra de estas partes del vegetal, puede ser debida a los 
insectos, al desarroljo de vege tales parasitos d tam- 
bien a la eonstitucion del misma vegetal. 

3°; ENFERMEDADES ORGANICAS d ESPECIALES. 

Muchas plautas padeeen enfermedades especiales 
cuya causa nos es desconocida; a veces se manifies- 
tau bajo una forma endemica, viviendo las plantas 
en las mismas cireunstancias y bajo la mfluencia de 
las mismas causas. Estas enfermedades atacan a veces 
a nuestros mas preeiosos vegetales, tales como las ce¬ 
real es, las papas, nvas &a, causando grandes estra- 
gos y destruyeado cisi enteramente las cosechas. 
Nosotvos daremos aqui una idea de estas enfenneda- 
des, desci'ibiendo, la qua ataea a la papa, reservando- 
nos tratav de las demas en la segunda parte de esta 
obriita, al hablar de cada planta en particular. 

Eafermedad de la papa, Solamente err el auo 
1845 se ha djado la ateneion de los agricultures so- 
sobre la eafermedad de la papa que causo una eares- 
tia en rnuckas partes de Europa, en la epoca citada. 
Esta enfermedad aparecio prime.ro en Bilgica y des¬ 
pues en Holanda, Francia, Inglaterra y Alemania. 
Las papas ataeadas par esta eafermedad, Gambian 
ligeramentede eolor apareciendo en ellas una man- 
cha morena eubierta poc la epidermis, que el race 
quita con gran faeilidadt cuando la enfermedad es. 
mas avanzada, entotices se conocen a primera vista 
las papas enfermas por el contraste que produce el 
color do las partes enfermas con las sanas y ademas 
par &u epidermis qua adquiere una apariencia es ea¬ 
rnest y si se. divide a la papa con un euchillo se ve 
que el tejido situado debajo. de 1a. epidermis participa 
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lit la alteracion. La marcba de la enferrtiedad e$ 
mas 6 men os rapida, las manchas que aparefcett en 
este tejido tertian poee a poco un color atnarillento, 
despues moreno, y se estiertden ivregulatmente 
acabando por atacar toda la superficie de la pa¬ 
pa. La coloracion movena rnaroha continuamen1-' 
te de fuera adentro pero no llega hasta al centre, 
sino que se detiene al rededor del cuerpo lenusO. Si 
se examine este tejido por medio deutt microscopic 
se observa, que las celulas qne conteniart la fecula, 
se ban desorganizado y que al contrario esta ultima 
conserva su forma, su blaticura y su trasparettcia. 
Por ultimo la verdadera pntrefacioti tieiie lugar y en- 
tonces las celulas como la fecula se trasforman eft 
un polvo negruzco. En el primer periodo, esta enfer- 
rnedad modirica la consistencies el color, el olor y el 
sabor de las papas; estos cambios son casi inesplica- 
bles, desorganizatidose de tal rtiodo los tejidos que Se 
hallan reducidos a un polvo eXtrertiamente fino que 
Simula bajo el microscopio muohos pUntOs en cort* 
tinuo movimiento. En este periodo los granos de 
eula no hallandose desorganizados presentan todaVia 
su- caracter distintivo, cual es, el de colorearse eft 
azul por la tintura de yodo. Ert el segundo periodo, 
todo esta desorganizado. ‘ - 

Las papas que presentan el primer periodo de es¬ 
ta er.fermedad no son venenosas, y si es verdad que 
ban pevdido en mucho sus biietias cnalidades, pite- 
den sin embargo comerse sin riesgo, cuidando de 
qnitarles las partes alteradas. Los animales, tales CO-' 
mo las vacas, los cbanchos tj’a las cometi sin fsperi- 
mentar ningun mal. autique no se las despoje de las 
partes enfermas. La fecula no habiendose desorga*' 
nizado todavia, puede convertirse en destrina, gluCd- 
sia y alcohol, como la de las papas sanas. 

Todavia no se conoee la causa de esta terrible eti- 
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fermedad, ni los medios para combatirla a pesar del 
infinito nuinero de investigaciones y ensayos que se 
han hecho; todo lo que podemos decir es, que ape- 
nas se presente el mal, no hay mas que sacar las pa¬ 
pas del terreno, porque toda demora no haria mas 
que deteriorarlas y hacerlas perder mas, porque una 
vez que se hadeclarado la enfermedad no se detiene, 
sino que progresa con mucha prontitud. El mejor 
modo de conservar estas papas enfermas es el de es- 
tenderlas durante algunos dias y conservarlas des¬ 
pues en un lugar seco en donde el aire sea renovado. 

La enfermedad existe todavia, aunque haya disrni- 
Huido considerablemente de intensidad; sin embargo 
en algunos lugares ha desaparccido del todo. 

4? LESIONES FISICAS. 

Laslesiones fisicas en los vegetales, pueden ser de- 
bidas a la accion de los agentes fisicos, quim’cos 6 
mecanicos y pueden afectar toda la planta 6 so- 
iamente alguna de sus partes. Entre los primeros 
agentes 6 sea los fisicos contangos la electricidad, el 
calor y el frio. 

Electricidad. El rayo es el fenomeno electrico 
que produce mas grandes lesiones fisicas y a veces 
tambien la muerte de todo el vegetal. Elrayocae ge- 
neralmente sobre los arboles mas elevados que exis- 
ten en un lugar 6 sobre aquellos que se encuentran 
aislados en medio de un a llanura. Cuando cae parte 
a veces el tronco, rompe las ramas, hace saltar la 
corteza y la madera, dividida en fibras longitudina- 
les. Este ultimo efecto parece debido a la savia, que 
reducida al estado de vapor instantaneamente y no 
pudiendo ser contenida, al escaparse, hace reventar 
el tejido lenoso del arbol. 

Calfir. IJ i influencia modera la de este agente, es 
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una de las condiciones favorables para la vegetacion; 
asi se ve por la mahana, a las hojas enderezarse a 
los prirneros rayos del Sal v presentar su cara supe¬ 
rior a la luz, mas cuando el Sol se ha elevado mucho 
sobre el horizonte, entonces su accion es mas fuerte 
y las hojas se inclioan nuevamente para volverse a 
enderezar por la mahana. El calor, solo es peligroso 
para los vegetales, cuando es muy considerable y no 
puede su accion ser neutralizada por riegos fre- 
cuentes. 

Frio. El frio cuando es moderado no hace mas 
que retardar todos los fenomenos de la vegetacion; 
si es lin poco mas intenso todas las plantas herba- 
ceas perecen y las arboreas entran en una especie 
de letavgo del cual no se despiertan sino con la vuel- 
ta de la primavera. Si el frio es muy intenso, enton¬ 
ces tambien los vegetales arboreos estan en peligro 
de perder la vida 6 al menus debe temerse se susci- 
ten en ellos graves lesiones, debidas a la congelacion 
de la savia, en cuyo caso como se sabe, aumenta de 
volumen y no pudiendo ser contenida hace partir la 
corteza. 

Venenos. Las plantas como los animales, esperi- 
mentan los malos efectos de los venenos. Bien sea 
que las sustancias venenosas se hallen bajo la forma 
de gas 6 en disolucion en el agua y que sean absor- 
bidas por las hojas, las raices 6 cualquiera panto de; 

lasuperficiedel vegetal, puesto adescubierto, la rnuer- 
tees siempreel resultado de su accion. Casi todas las 
sustancias dotadasde propiedades muy activas para los 
animales, lo son tambien para los vegetales; asi se cla- 
sifican entrelas sustancias deletereas para los yegeta- 
les, las preparaciones de arsenico, de mercurio-y de’ 
cobre, los cianuros alcalinos, los alcalis causficos, 
los acidos &a. No solo los venenos inorganicos pro- 
ducen efectos toxicos sobre la economfa vegetal, si- 
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wo tambien muchas sustancias organicas dotadas de 
propiedades activas, tales como el opio, la coca de 
levante, el estracto de yerba mora, de cicuta, de di¬ 
digital, de belladona, de estraraonio, de beleiio, fya. 
Todas estas sustancias introducidas en el vegetal 
producen uua perturbacion en su econonria, q le se 
manifiesta primero, por catnbios de color, desecacion 
de las flores y hojas, suspension de la circulacion de 
los jugos lechosos y mas 6 menos tarde, la muerte del 
vegetal. 

Desgarros. La accion violenta del viento 6 el 
peso causado por una gran cantidad de frntos, son 
las causas principales que hacen desgarrar las ramas 
de un arbol. Los desgarros producidos por el vien¬ 
to son imprevistos, de manera que no se pueden re- 
mediar; lo contrario sucede cuando las ramas estan 
demasiado cargadas de frutos, en cuyo caso se puede 
prevenir su arrancamiento, quitandoles un cierto 
ruimero de frutos y sosteniendolas por medio de es- 
tacas convenientemente colocadas. En algunos ca- 
sos los desgarros no se prolongan mucho y enton- 
ees se remedian facilmente, cortando la rama des- 
garradaporsu base y regularizando en cuanto se 
pueda la herida; pero cuando los desgarros son es- 
tensos, entoncesson dificiles de curary muy peligro- 
sospara el vegetal, por lo que siempre lo mejor es, 
cortar las ramas 6 el tronco, hasta la base de los des¬ 
garros. Muchas veces, las ramas empiezan a des- 
garrarse sin desprenderse del todo; en este caso con 
frecuencia se remedia este inconveniente, reuniendo 
las partes abiertas y manteniendolas unidas por me¬ 
dio de ligaduras, como se practica para los ingertos, 
euidando de cubrir la herida con resina u otra mate¬ 
ria que la ponga a cubierto de la humedad. 

Frac turns. Las fracturas son menos peligrosas 
que los desgarros, porque la herida es menos prolon- 
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gada, de manera que su curacion es mas facil y msi 
pronta, cuando se regulariza el borde de la fractura 
con un instrumento eortante y se cubre la herida 
con una materia que impida la accion de la hume- 
dad 6 la estancacion del agua, la que podria produ- 
cir una tilcera. Las fracturas son casi siempre debi- 
das a la caida de euerpos pesados 6 a la accion de 
los proyectiles lanzados por la pofvora, corno una 
hala de canon por ejemplo. 

Heridas producidas por un instrumento eortante 
sin perdida de smtancia. El hacha y el cuchillo son 
los instrumentos etnpleados para producir estas he¬ 
ridas, las que pueden ser longitudinales y trasversa- 
les. En los vegetales resinosos y en aquetlosque su- 
ministran mucha goma, las heridas cicatrizan con 
bastante dificultad; pero en los otros, siendo los hor¬ 
des de la solueion de continuidad mas secos, las he¬ 
ridas se cierran mas pronto. En todos los casos, con- 
viene siempre cubrir la herida con unguento de in- 
gertador para impedir el contacto del aire. 

Descortezadura circular. Cuando la descorteza- 
dura ha sido hecha sobre toda 6 una gran parte de 
la circunferencia del vegetal, es siempre seguida de 
la muerte y aunque en algunas casos felices se con- 
siga conservar el arbol, nunca se obtendran de el 
buenos resultados; en efecto el arbol que se salva de 
la muerte, no produce flores 6 produce muy pocas; 
sus hojas son pequehas, palidas y se caen prontamen- 
te, de suerte que vale mas cortar la rama 6 el tronco 
hasta el punto de la descortezadura y cuidar la he¬ 
rida corno en los casos anteriores. 

Heridas acompahadas por euerpos estranos. Mu¬ 
chas veces sneede que distintos euerpos, como cla* 
vos, laminas de fierro, proyectiles &a, quedan en la 
herida que han formado y para estraerlos se nece- 
sita ensancharla; mas la* practica ha hecho conocer, 
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que es mejor dejarlos, pues al cabo de alguu tiem- 
poson envueltos por las capas lenosas. 

Contusiones. Las cootusiones son casi siempre 
causadas por golpes dados con una piedra, un mar- 
tillo &a. Cuando son may superficiales y se es- 
tienden solamente a una pequena parte de los teji- 
dos corticales, sanan prontamente y solo algunas ve- 
ces dan origen a tumores mas 6 menos volutninosos; 
mas si la contusion ha sido intensa y no solo ha 
destmido la corteza, si no. que sus efectos han llega- 
do hasta el leno, entonces se produce una verdadera 
supuracion; los insectos depositan sus huevos en la 
llaga; alii sedesarrollan y desorganizan la madera, 
la que se reblandece y muere dando lugar a una ul- 
ceracion casi incurable, porque aparecen en la llaga 
algunos vegetales entofitos. Para evitar estos fanes- 
tos resultados, se necesita cortar toda la parte contu- 
sa y cubrirla despues con el unguento de ingertador 
u otra materia cualquiera qae impida el contacto' 
del aire. 
.. Quemacluras. Si estas lesion es- son debidas a tm 
gran incendio y si la planta ha estado envuelta por 
las llamas, vale mas cortaila 6 arrancarla de raiz que 
tratarde conservarla; pero si la quemadura es pro- 
ducida por las pequehas hogueras, que se encienden 
a veces al pie de un arbol por los trabajadores 6 pas- 
tores que cuidan el ganado?entoncespuedesanarfa- 
cilmente por si sola. En efecto, por mucho tiempo 
la superficie quemada permanece en el mismo esta¬ 
do y la vegetacion parece suspendida, pero mas tar- 
deempieza la cicatrizacion y entonces se ve que se 
acercan insensiblemente todos los puntos de la cir- 
cunferencia hasta que llegan a reunirse, de manera 
que la parte quemada del vegetal, queda envuelta 
por las partes sanas. 

Necrosis 6 muerte de la madera. Esta enferme- 
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dad consiste en la muerte de una paite mas 6 menos 
grande de niadera permaneciendo envuelta por los 
tejidos sanos. Las eausas de la necrosis son nume- 
rosas y entre las principales podemos contar, las con- 
tusiones, las quemaduras, un corte mal hecho, la dcs- 
cortezadura produciaa por una causa fisica 6 por los 
insectos &a. Como hemos dicho mas arriba, la cica- 
trizacion tiende siempre a envolver la porcion muer- 
ta de la rnadera y el mal se cura por si solo; mas en 
algunas circunstancias para evitar que se estienda 
demasiado 6 que sea reemplazada por una lilcera, se 
aeosturnbra cortarla, en cuyo caso el corte se debe 
practicar oblicuamente de arriba abajo, para impedir 
que el agua se estanque sobre la superficie cortada, 
y al mismo tiempo segun aconsejan muchos auto res 
se cubre la superficie cortada con pez, alquitran 6 
barniz. 

Ulceras. Se da este nombre a toda solucion de 
continuidad, aeompanada de reblandecimiento, de 
destruccion de tejidos y derrame de liquido. Las ul¬ 
ceras son muchomasdifi'ciles de curar que las heridas 
porque estas ultimas tienden siempre a cicatrizarse 
mientras que las ulceras van continuamente ensan- 
chandose. Los arboles que tienen frutos de hueso, 
tales como las guindas, albaricoques, melocotones, 
&ay los arboles resinosos son los mas propensos a 
las ulceras. Las ulceras son consecutivasa laslesiones 
producidas porelfrio,instrumentos cortantes, contun- 
dentes.opor laslarvasde los insectos; enalgunos casos 
raros son debidas a la mala naturaleza del terreno. 
Entre estas eausas la principal y mas frecuente es el 
corte mal hecho y mal cuidado de los raroos. Cuan- 
do la parte cortada empieza a dejar escapar algun 
lfquido y el tejido lenoso se ha reblandecido, el mal 
va continuamente progresando; los insectos deposi- 
tan en ella sus huevos y los vegetales entofitos se 

31 
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establecen y se desarrollan con prontitnd entrete- 
niendo y ensanchando mas y mas, con su presencia 
la parte enferma. Formadala ulcera, la naturaleza 
de los jugos, que salen en su primer periodo, varian 
en los diferentes vegetales; asi en los arboles resino- 
sos, es la resina la que se derrama; en los arboles go- 
mosos, tales como el melocoton, es la goma la que 
sale y se derrama al esterior. Esta ultima sustancia 
mientras que la ulcera no este muy adelantada sale 
perfectamente pura, de manera que puede recogerse 
para emplearla en las artes; pero mas tarde a medi- 
da que la ulcera adelanta, se opera la descomposi- 
eion de estos jugos y tanto la resina como la goma 
se alteran, toman un color amarillo, que pasa al mo- 
reno y mas tarde al negruzco no pudiendo servir en 
eSte estado para uso alguno. Cualesquiera que sean 
los lfquidos que vierten las ulceras, su marcha es 
siempre la misma; tendiendo siempre a la destruc- 
cion, llegan a veces a ganar el corazon de la madera, 
en cuyo caso, los arboles se rompen al menor soplo 
del viento. Si las ulceras no llegan a cicatrizarse por 
si solas y si no se trata de limitar el mal, los jugos 
van continuamente saliendo a medida que se forman 
y el arhol acaba por morir aniquilado. La curacion 
de las ulceras no es muy facil, de manera que im- 
porta combatirlas, cuando empiezan a aparecer. El 
metodo mas seguro para curarlas consiste en con- 
vertirlas en una herida simple, cortando con un ins- 
trumento bien afilado del modo mas completo que 
sea posible la parte enferma y en ponerla a cubierto 
delairepor medio del unguento de ingertador. Si la ul¬ 
cera esta ya muy adelantada y si aun se quiere con- 
servar el arbol, se puede proceder como en el caso 
anterior quemando al mismo tiempo con un fierro ca- 
kntado al rojo toda la superficie cortada y llenando 
por ultimo la cavidad que resulta con yeso, para evitar 
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la accion de la humedad que pudiera traer consigo. 
el unguento de ingertador. Entodoslos casos cuan- 
do las ulceras son demasiado profundas y los arbo- 
les frutales enfermos estimados, se puede recur- 
rir a los ingertos por aproximacion, efectuados so- 
hre las ramas situadas mas arriba de la parte enfer- 
ma, de manera que se corta toda la parte inferior 
cuando los ingertos hayan pegado. 

Las ulceras se producen tambien sobre las raices 
y son -causadas comunmente por golpes dados con 
la lampa 6 con el arado, en el acto de remover la 
tierra. Se puede sospechar que las raices de un ar- 
bol tienen ulceras, cuando la vegetacion disminuye, 
las hojasestan palidas y pequenas yse caen antes de 
la epoca, en que esto debe acontecer. Si es una sola 
ramaprincipal la que ofrece estas alteraciones, es pro¬ 
bable que la raiz que le corresponde este ulcerada y 
entonces es preciso descubrir las raices, cortar la 
parte enferma y quemar su superficie. Si hay mu¬ 
ch as raices afectadas y si la causa reside en la mala 
calidad del terreno se hace indispensable remover la 
tierra y darle aire a fin de que el oxigeno pueda po- 
nerse en contacto con las raices. 

5? ENFERMEDADES 

producidas por entofitos animates 6 vegetates. 
Casi todos nuestros mas preciosos vegetales, 

tales como el trigo, que nos suministra el prin¬ 
cipal de los alimentos, 6 sea el pan; el maiz, tan usa- 
do por los habitantes de America como de Europa 
sea como alimento para el hombre 6 para los ani- 
males domesticos; el centeno, la cebada y muchas 
otras plantas utiles, son atacadas por animales 6 ve¬ 
getales microscopicos cuyo origen y modo de propa- 
gacion, son completamente desconocidos. Estas en¬ 
fermedades que reducen a veces a la nada todas nues- 
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tras cosechas y que son conocidas con los nombres 
de caries 6 tizon, carbon, robin u orin, cornezuelo, &a 
son causadas por el desarrollo de vegetales cripto- 
garaos microscopicos, que pertenecen a la familia de 
los hongos, de manera qne nosotros hablaremos de 
ellas, al tratar de estos vegetales. Por ah ora nos con- 
tentaremos con decir, que las condiciones climatolo- 
gicas influyen mucho en el desarrollo de dichas en- 
fermedades, teniendo un ejemplo manifiesto de esto, 
en lo que pasa en el clima de Lima, que es muy fa¬ 
vorable para el cultivo del maiz, conociendose ape- 
nas la enfermedad del carbon en dicho vegetal; 
mientras que el trigo no se puede cultivar porque 
casi siempre es atacado por esta enfermedad, suce- 
diendo al contrario, que da muy bnenas cosechas en 
los lugares un poco elevados del Peru. 

6? ENFERMEDADES 

producidas por pardsitos animales 6 vegetales. 
Se da el nombre de parasitos a todos los seres 

bien sean vegetales 6 animales, que se desarrolian 
sobre una planta y que viven a espensas de ella, 6 
que son nocivos a esta solo por su presencia. Los 
parasitos se subdivide!! en pardsitos verdaderos y 
falsos pardsitos; los primeros viven a espensas del 
vegetal sobre el cual se desarrolian y los segundos, 
encuentran solamente un apoyo en el. 

Falsos pardsitos. 
Entre los falsos parasitos se clasifican los lique- 

nes, que cubren frecuentemente los arboles frutales, 
las orquidaceas, los musgos, las hepaticas, las tillan- 
dsias, una de las cuales (Tillandsia usneoides), crece 
sobre muchos arboles de la sierra, en donde se cono- 
ce con el nombre vulgar de Huachuasso, y en fin un 
gran numero de hongos, muchos de los cuales son 
tan pequeuos que se necesita cl auxilio del micros- 
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copio para distinguirlos. Estos diferentes vegetales 
no se nutren en general, a espensas de la planta so- 
bre la cual viven, sino que simplemente encuentran 
en ella las condiciones favorables para su desar- 
rollo, 

A pesar de que estos vegetales no toman de las 
plantas sobre las que viven susjugos nutritivos, con 
todo les causan a veces bastante dano; esto sucede 
principalmentecon los hongos microscopicos que cu- 
bren de unaespecie de polvo toda la superficie del 
vegetal y obstruyendo todos sus poros, impiden la 
respiracion, de manera que los arboles mueren co- 
mo asfixiados. Los falsos parasitos, que tienen cier- 
tas dimensiones, se pueden estirpar con gran facili- 
dad, pero no sucede lo mismo con los microscopicos, 
que aunque se pudiera quitarlos con una escobilla, 
no se conseguiria nada, porque se reproducen con 
demasiada prontitud. 

Parasitos verdaderos. 
Entre los parasitos verdaderos 6 sea los que vi¬ 

ven a espensas del vegetal sobre el cual se desarro- 
llan, algunos pertenecen al reino vegetal y otros 
al animal. 

Parasitos vegetales. Pocos son los parasitos vege¬ 
tales que pertenecen a las plantas con cotiledones y 
al contrario son numerosfsimos los parasitos cripto- 
gamos. Entre los primeros citaremos la Cascuta odo- 
rata, como la principal, porquees muy comun en los 
alrededoresde Lima, adondese conoce con el nombre 
vulgar de Cabello de angel. Esta plailta se conoce a 
primera vista, porque carece de hojas y afecta la for¬ 
ma de filamentos blanquizcos, que llevan de trecho 
en trecho un cierto mimero de pequenas flores ape- 
lotonadas. La cuscuta vive comunmente sobre la 
alfalfa a la que impide su desarrollo, tanto porque le 
absorbe los fluidos nutritivos, cuanto porque la en- 
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laza por medio de su tallo filamentoso. La cuseuta 
para absorber los fluidos nutritivos, esta provista de 
un gran numero de pequenos tuberculos que sir- 
viendole de chupadores los introduce a traves de los 
tejidos de las plantas sobre las cuales vive hasta po- 
nerlos en contacto con sn sistema vascular. La cus- 
cuta es una planta muy nociva y dificil de estirpar, 
porque no solo se reproduce pov semillas, sino 
tambien por la division desu tallo. 

Entre las plantas parasitas que pertenecen a los 
criptogamos, nombraremos la Rhizochtonia msd'ica- 
ginis, que tambien ataca la alfalfa; pero en vez de 
vivir sobre tl tallo, se desarrolla sobre la raiz. Esta 
planta tiene !a forma de pequenos filamentosblancos, 
que poco a poco se vuelven rojizos, pas-ando despues 
al color morado. Las plantas de alfalfa atacadas por 
este parasito, empiezan a perder su lozam'a, se ponea 
amarillas y mas tarde mueren; mas como la Rhizoch¬ 
tonia, rara vez ataca todo el alfalfar, results queen 
un campocultivado y atacado por este parasito,seven 
aca y alia algunos espacios circulares en donde la al¬ 
falfa ha muerto. De-Candolle ha reconocido que el 
esceso de humedad es la principal causa del desar- 
rollo de la Rhizochtonia y que su presencia puede 
evitarse sembrando la alfalfa en terrenos provistos 
de acequias destinadas para el desague. 

Parasitos animates. Un gran niitnero de insectos 
viven de muteaas vegetales, algunos atacan las rai- 
ces, otros la corteza y en fin otros las hojas y los ju- 
gos de las flores. La mayor parte de los insectos, 
durante su desarrolio, sufren tres cambios 6 meta- 
morfosis; en el primer periodo desu vidase Human- 
larvas 6 mas vulgarmente gusanos u orugas’, en el 
segundo periodo llevan el nombre de crisalidas y en 
el tercero y ultimo el de insectos per/ectos. Por lo 
comun durante el tiempo que permanecen en el es- 
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tado de larva, es cuando los insectos producen los 
mas grandes danos en los vegetales; asi el insecto 
conocido en Lima con el nombre vulgar de Torito 
[Scarabeus aegeon], cuando esta en estado de larva, 
tiene la forma de un gusano; es de color blanquizco, 
esta provisto de fuertes mandibulas y vive debajo de 
la tierra, nutriendose de las raices de varios vegeta¬ 
les . Las mariposas de colores tan variados, que ve- 
mos volar ligeramente sobre las flores de nuestros 
jardines, chupando con su larga trompa el nectar de 
las flores, en su primer periodo, tambien ellas afec- 
tan la forma de gusanos mas 6 menos cubiertos de 
pelos y con colores dispuestos de un modo capricho- 
so; en este estado 6 sea de larva, viven sobre las ho- 
jas de los diferentes vegetales, que devoran en gran 
cantidad, cortandolas v perforandolas de mil modos 
por medio de sus mandibulas. Otros insectos, tales 
como los llamados vulgarmente en Lima lavanderas 
(Eburia quadrimaculata), en el estado de larva, vi¬ 
ven debajo de la corteza de los arboles escavando ga- 
lerias en su madera. Los grillos [Gfrillus] que inter- 
rumpen el silencio de la noche con su monotono 
canto, es verdad que no causan dano con sus man¬ 
dibulas porque se nutren de lombrices e insectos, 
pero son daninos para los vegetales, cortando las fi- 
bras radicales de muchas plantas, con sus largas pa- 
tas posteriores provistas de dientes como sierra. Los 
pulgones [Aphis] notables por su espantosa fecundi- 
dad, son pequenos insectos que atacan a las hojas de 
muchos vegetales, produciendo en ellos picaduras 
para chuparles los jugos nutritivos. Los pulgones 
causan muchos danos a los vegetales; en efecto sus 
picaduras repetidas los debilitan. y deforman sus ho¬ 
jas que se cubren a veces de muchas pequenas 
eminencias; en fin segregando los pulgones por me¬ 
dio de dos tuberculos que llevan en la estremidad de 
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su abdomen, un h'quido azucarado,ademas de cubrir- 
las hojas con esta exudacion, e impedir la respiracion 
del vegetal, dontribuye a que se pegue a las hojas, el 
polvo y los corpusculos esparcidos en el aire queser 
viran despues al desarrollo de algun parasito cripto- 
gamo. La indnstriosa hormiga no deja de causar sus 
danos a los vegetales, bien sea, escavando sus liormi- 
gueros en la proximidad de las raices de algunos ve¬ 
getales, 6 bien atacando a los frutos antes de su ma- 
durez. Se destruyen facilmente las bormigas, situan- 
do sobre los caminos que ellas siguen habitualmente, 
azucar, miel, 6 frutos machacados y mezclados con 
arsenico 6 sublimado corrosfvo. Cuando se estima 
mucho un arbol frutal y se quiere impedir que las 
hormigas trepen <i el, se acostumbra colocar al pie 
del arbol una botella con agua azucarada, la que 
atrae a todas las hormigas y las hace perecer ahoga- 
das. Si las hormigas son muchas se debe renovar de 
tiempo en tiempo esta preparacion. Cuando se quie¬ 
re destruir un honniguero, se espera el momento en 
que todas las hormigas hayan entrado en el y enton- 
ces derramando primero^j ^u alrededor agua calien- 
te, se escava despues en su^tffentro y se inunda todo 
el hormiguero. 

Seria demasiado largo, aun simplemente enumerar 
los insectos daninos para los vegetales; asi es, que 
para dar una idea de los trabajos de estos habiles di- 
sectores, seria necesario trasladarnos por un momen¬ 
to a las calidas y humedas montanas del Peru para 
observar en su elemento a estas innumerables legio- 
nes de insectos, provistos de cuantos instrumentos de 
destruccion podria inventar la imaginacion mas fe- 
cunda tales como, tijeras, pinzas, tenazas, sierras, 
taladros, trompas ^a; organos con los que, con 
asombrosa prontitud cortan, dividen, perforan y re* 
ducen a la nada, los cuerpos mas resistentes. 
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otrinica i»e lasificacicm. 

La Botanica de Clasificacion coniprende dos par¬ 
tes: la. la Taxonomia (de tom, disposition y de nomos, 
ley,) que tiene por objeto la investigacion de los prin¬ 
ciples que sirven de base a la clasificacion: 2a. la Fi- 
tografia (de pinion, planta y gnifo escribir) es la que 
trata de la description de las plantas. 

Es facil comprender corno no se haya becho uso de 
la clasificacion cuando la ciencia estaba en sn infan- 
cia; es decir, cuando un pequeno inimero de hechos 
componian todo su dominio; mas a medida que iba 
progresando, y que el niimero de las plantas que se 
descubrian iba siempre aumentando, se echo dc ver 

TAXONOM1A. 



la necesidad de disponerlas con orden que facilitase su 
estudio, dando el medio de llegar con prontitud y se- 
guridad al oonocimiento del nombre que se habia dado 
a cada 'ii: a de ell as. 

Las primeras clasificaciones se pueden llamar em- 
piricas, porque los caracteres sobre los cuales estaban 
fundadas no eran sacados dc la organizacion de las 
plantas, sino que se apoyaban en alguna circunstancia 
exterior, tal, como el tamano de los vegetales, sus 
propiedades economicas 6 medicinales &a., y a veces 
estos caracteres eran tambien extranos a la naturale- 
za misma de las plantas, tal como la disposicion por 
orden alfabetico. 

Es solamente desde la mitad del siglo XVII, que 
aparecieron las clasificaciones sistematicas, fundadas 
sobre caracteres sacados dela organizacion de las plan¬ 
tas, y desde esa epoca se puede considerar la Bota- 
nica como una verdadera ciencia. 

En el dia las clasificaciones sistematicas se pueden 
reducir a tres clases, a saber: 
1 1. ° El Metodo Dicotomico, que tiene solamente 
por objeto llegar de una manera may facil a conocer 
el nombre de la planta, tal es el metodo analitico de 
Lamark, el que consiste en una continua subdivision 
en dos cuestiones hasta que se llega a encontrar el 
nombre de la planta buscada. 

2. ° El Sistema Artificial fundado sobre las modifi- 
caciones de uno 6 pocos organos, tales son el sistema 
conocido con el nombre de Metodo de Tournefort, 
que tiene por base las diferentes formas que afectan 
las corolas; y el Sistema Sexual de Linneo que es un 
termino medio entre el Sistema Artificial y el Metodo 
Natural, porque es fundado sobre el examen de varios 
organos, entre los cuales se hace prevalecer los carac¬ 
teres que suministran las diferentes disposiciones que 
ofrecen los estambres. 

3. ° El Metodo Natural es fundado sobre el exa- 
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men tie todos los organos del vegetal, de manera que 
ademas de hacernos conccer el nombre de la planta, 
da una idea exacta de toda su organizacion, tal es el 
Metodo Natural de Jussieu. 
^ En toda clasificacion, cada division tiene un nombre 

particular, de manera que, antes de entrar en la expo- 
sicion de las principales clasilicaciones, es importante 
dar una idea clara del valor de las palabras empleadas 
para indicar las diferentes subdivisiones del Reino Ve¬ 
getal, tales como individuo, especie, variedad/genera, 
familia, orden, close. v 

* INDIVIDUO.—Cada uno de los vegetales exparcidos 
alrededor de nosotros es un individuo. Este nombre 
indica un ser formanclo un todo que no se puede divi- 
dir sin hacerle perder sus caracteres 6 sus propiedades: 
asi, en un campo cultivado de maiz, cada pie es un in¬ 
dividuo. 

ESPECIE.—Se da el nombre de especie al grupo abs- 
tracto formado por la reunion de todos los individuos 
que tienen entre si una extrema semejanza, y que 
por medio de sus semillas pueden reproducirse con los 
caracteres esenciales. 

VARJEDAD.—Los individuos que componen una es¬ 
pecie presentan, como bemos dicho, los mismos carac¬ 
teres esenciales; sin embargo, si se siembra dos semi¬ 
llas producidas por el mismo fruto, en terreno v clima 
diferente, se ve a veces que estas circunstancias exte- 
riores pueden influir sobre su desarrollo, y los dos 
individuos de la misma especie, pero desarrollados en 
diferentes condiciones, pueden ofrecer algunas dife- 
rencias sobre la altura de su tallo, el tamano de las 
hojas, el color de las diferentes partes, la cantidad de 
los pelos, cl mimero de los petalos &a. Estos caracte¬ 
res son muy pasajeros, y rara vez se reproducen por 
semilla, lo que ha heclio dar el nombre de variedad 
a estas modilicaciones que no alteran los caracteres 
esenciales. Las plantas que se cultivan en gran mi- 
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mero son las que dan origen a muchas variedades, ta¬ 
les, como los claveles, las dalias, las camelias &a., y 
una de las causas mas poderosas de las variedades es 
el hibridismo; esto es, la fecundacion de un individuo 
de una especie con el de otra especie diferente. 

Se da, pues,el nombre de razas a las variedades he-, 
reditarias, cuyos caracteres son mas permanentes, y 
pueden ser reproducidos por medio de las semillas. 

GENERO.—Se da el nombre de genero a la reunion 
de todas las especies que tienen mas semejanza entre 
si que con otras. Asi no se necesita de conocimientos 
botanicos para ver que una Chirimoya y una Guana- 
bana tienen mas analogia entre si que con otros frutos; 
y bien, estos dos frutos pertenecen a especies distintas, 
pero estan reunidas en el mismo genero Anona, sien- 
do el nombre botanico de la Chirimoya Anona cheri- 
molia,y el de la Guanabana Anona muricata. Asi cada 
planta viene designada con dos nombres, uno generico 
que es comun a todas las especies del mismo genero, 
y puede considerarse como el apellido; otro especifico 
que corresponde al nombre de bautismo; de modo, 
que el nombre generico es Anona, y los nombres es- 
pecificos son Cherimoliay Muricata. 

FAMILIA YORDEN.—Del mismo modo que las espe¬ 
cies que mas se asemejan forman los generos, asi los 
generos que tienen mas analogia entre si, se reunen 
para formal- grupos de un rango superior llamados fa- 
rnilias eh los metodos naturales, y ordenes,enelsistema 
artificial. Tenemos ejemplos de generos distintos que 
pertenecen todos a una misma familia; en el Frijol 
(Phaseolus,) Tacon (Latyrus), Haba (Faba) &a. Es¬ 
tos tres generos se diferencian por algunos caracteres 
de sus flores y semillas, sin embargo pertenecen todos 
a una misma familia, esto es, las Legiminosas, por te- 
ner por fruto una legumbre, y en su flor una corola 
amariposada. 

CEASE.—En fin, las clases son grupos de un orden 



mas elevado que las familias y los ordenes; y forman 
el primer grado de division en una clasificacion. Las 
clases se componen de organos 6 familias que tengan 
un caracter comun. Asi' Linneo, por ejemplo, formo 
una clase de todos los generos que tienen 10 estam- 
fares libres con pistilos; esta clase se subdivide en or¬ 
denes segun el numero de pistilos que tienen los di- 
ferentes generos que la componen. Jussieu tambien 
en su Metodo Natural reuni6 en su clase VIII, todas 
las familias que contienen vegetales dicotiledones de 
corola Monopetala con insercion hipdgina. 

SISTEMAS Y METODOS DE CLASIFICACION. 

S- 
METODO DE TOURNEFORT.—Este sabio, nacido en 

Provenza el ano dd 1656, dio a luz su metodo, apli- 
candolo a, un numero de cerca de 10,000 plantas que 
eran todas las que se conocian en aquella epoca. En 
su obra que lleva el titulo “INSTITUTIONCS REY HER¬ 

BARIA,” trazo con bastante precision los caracteres de 
todos los generos que hasta entonces se conocian. El 
fue el primero que separo los generos de las especies 
por una frase caracterfstica, desenredando, por decirlo 
asi, el caos que existia antes de la publicacion de su 
metodo. 

Su metodo se fundaba principalmente sobre la for¬ 
ma de la corola; si era monopetala d polipetala, sub- 
dividiendo estas en regulares e irregulares; mas la 
division que habia hecho antes de los vegetales, en ar- 
boles y yerbas da lugar a grandes errores, porque mu- 
chos generos de plantas contienen especies herbaceas 
y especies lenosas, y tambien la misma especie puede 
ser herbacea en un clima y volverse lenosa en otro 
mas favorable. Tenemos un ejemplo en la Higuerilla 
(Ricinus communis,) que es una planta anual en Eu- 
ropa, aqui en el Peru es, al contrario perenne, y algu- 
na vez adquiere hasta una talla arborea. 
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Sin embargo de estas imperfecciones, el metodo d© 
Tournefort, siendo basado sobre la parte mas brillan- 
te de la planta, y presentando al mismo tiempo mu- 
cha facilidad para la clasificacion, fue universalmente 
adoptado en aquella epoca, y servia de base a la en- 
senanza botanica hasta fines del siglo XVIII. 
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SISTEMA SEXUAL DE LINNEO. 

En el ano de 1735 ha sido publicado el sistema ar¬ 
tificial conocido con el nombre de Sistema Sexual de 
Linneo, porque este autor tomo por base de su clasifi- 
cacion los caracteres que presentan los organos de la 
reproduccion, Linneo se puede llamar el regenerador 
de la Botanica, porque creo la nomenclatura botanica 
que todavia es la adoptada en el dia por todos los na- 
turalistas, denominando cada planta con dos palabras; 
una sustantiva que indica el genero, otra adjetiva que 
indica la especie. 

De todos los metodos que han sido inventados pa¬ 
ra hallar el nombre de una planta desconocida, el Sis¬ 
tema de Linneo, es sin duda uno de los mas ingeniosos 
y simples, de modo que fue acogido con entusiasmo, 
que dura todavia, sobre todo en Alemania. 

Linneo creando su sistema, no se fundo solamente 
sobre el numero de los estambres, sino considero antes 
caracteres de mucho mas valor, y reunio todos los ve- 
getales en veinte v cuatro clases, fundandose sobre las 
consideraciones siguientes: 

1. ° Dividio todos los vegetales en dos secciones, 
una que comprende las plantas de flores aparentes; y 
de la otra que reune las plantas que carecen de flores 
aparentes, formo una clase a la que dio el nombre de 
Criptogamia (de criptos, oculto, y ganios, nupcias,) 
esto es, de organos reproductores poco aparentes. 

2. ° En las plantas de flores aparentes hizo una di¬ 
vision de las que tienen flores hennatroditas y de las 
que al contrario, tienen flores unisexuales. 

3. ° De las que tienen flores unisexuales formo 
tres clases: una comprende las plantas, que tienen so¬ 
bre el mismo pie flores masculinas y femeninas, es¬ 
to es, flores monoicas, y que por esta razon 11am 6 
Monoecia, (de monos, solo, y oicitt casa); otra llama- 



— 9 — 
da Dioecia, rcune las plantas que tienen las flores 
dioicas (de (lis, dos, y oicia, casa,) 6 sea, que las do* 
res masculinas y femeninas se hallan sobre pies dis- 
tintos; en dn, otra clase que designo con el nombre 
de Poligamia, comprende las plantas que ademas de 
tener dores masculinas y dores femeninas, tienen tam- 
bien dores hermafroditas, sea sobre pies distintos, sea 
sobre el mismo pie. 

4. ° Del grupo que tienen todas las dores herma- 
froditas, separo una clase, reuniendo todas las plantas 
que tienen sus estambres soldados con el pistilo, a la 
que dio el nombre de Ginandria (de gird, hembra 6 
pistilo, y andros, macho 6 estambre.) 

5. ° Delas plantas que tienen dores hermafroditas, 
cuyos estambres no son soldados con el pistilo, sepa¬ 
ro las que tienen sus estambres soldados entre si, y 
formo una clase llamada Singenesia, que comprende 
todas aquellas, cuyos estambres estan soldados por las 
anteras,y otrastresclases comprenden aquellas plantas 
que tienen sus estambres soldados por los dkmentos, 
llamando Monadelfia (de monos, solo, y adelfos, herma- 
no) la que comprende las plantas cuyos estambres es¬ 
tan soldados en un solo hacecillo; Diadelfia, (de dis, 
dos, y adelfos, hermano) aquella que reune las plan¬ 
tas con estambres soldados en dos hacecillos; en dn, 
Poliadeljia, (de poll, muchos) la clase, cuyas plantas 
tienen mas de dos hacecillos de estambres" 

6. ° De las plantas que tienen dores hermafroditas 
de estambres libres, separo aquellas que tienen 4 6 6 
estambres de desigual longitud, dando el nombre de 
Didlnamia, (de dis, dos, y dynamos, fuerza, potencia) 
a la que comprende las plantas de cuatro estambres, 
dos de los cuales son mas grandes que los otros dos; 
y el de Tetradinamia (de tetra, cuatro y dinamos, 
fuerza, potencia) a la que reune las plantas de seis es¬ 
tambres, cuatro de los cuales son mas grandes que los 
otros dos. 
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7. ° En fin, todas las demas plantas hermafroditas 
de estambres fibres, y poco mas 6 menos de igual lon- 
gitud, las reunio en otras trece clases, cuya denomi- 
nacion es formada de un radical, que es el numero 
griego, que indica el numero de estambres que tienen 
las plantas contenidas en aquella clase, y la termina- 
cion andria que quiere decir estambre. 

Estas clases son Monandria, que quiere decir, de 
un solo estambre; Diandria, dos; Trlandria, tres; Te- 
trandria, cuatro; Pentandria, cinco; Exandria, seis; 
Eptandria, siete; Oct andria, ocbo; Enneandria, nue- 
ve; Decandria, diez; la undecima clase fue llamada 
Dodecandria, y comprende las plantas de 12 a 19 es¬ 
tambres porque no se conocen plantas de 11 estam¬ 
bres; la Icosandrici forma la duodecima clase, y com¬ 
prende todas las plantas que tienen mas de 20 estam¬ 
bres insertados sobre el caliz. En fin, la decimatercia 
reune todas aquellas cuyos estambres son numerosos 
e insertados bajo del ovario. 







CUADRO DEL SISTEMA DE LINNEO. 

Clases. 

Estambres 
y Pistilos.^ 

Visibles. Siempre reuni- 
dos en la mi$- 
majlor. 

No soldados 
entre si. 

No reunulos en 
la mismafior. 

Soldados 
entre si, 

Iguales 
entre si 

desigua- 
Its en¬ 
tre si. 

1 por cadajlor. 
2 - - - 

3 - - - 

4 - - - 

5 - - - 

6 -- - 

7 - - - 

8 - - - 

9 - - - 

10 - - - 

de 11 a 12 Slnsertadosso- 
bre elcaliz. 

Idem sobre el 
ovario.. 

4: dos mas grandes. 
6: cuatro de los cua- 

lesmas grandes.. 
Por sus filamentos en un 

solo hacecilto  
Por sus filamentos en dos 

hacccillos  
Por sus filamentos en mas 

de dos bacecillos.... 
Estambres soldados por sus 

anteras............ 
Estambres soldados con el 

pistilo.  
Flores masculinas y fcmeninas sobre el 

mismo individuo  
Flores masculinas y femeninas sobre in- 

dividuos distintos  
Flores masculinas, femeninas y hermafro- 

ditas sobre uno 6 mas individuos .... 

No visibles. 

MONANDRIA . 

DIANDRIA ... 

TRIAXDRIA . • 

TE TRANDRIA. 

PENTANDRIA, 

EXANDRIA. . • 

EPTANDRIA. . 

Ejemplos. Nombres vulgs, 

OcTANDRlA . . 
ENNEANDRIA. 

DECANDRIA, • 

DODECANDRIA 

1COSANDRIA. 

PoLIANDRIA 

DIDIN AMIA,, 

TETRADINAMIA .. 

MONADELFIA. . . , 

DIADELFIA  

PoLIADELFIA. . . . 

SlNGENESIA  

GlNANDRIA  

MONOECIA  

DIOECIA  

PoLIGAMIA  

CRIPTOGAMIA . , . 

Canna Indica. 
Salvia Sagittata. 
Iris germanica. 
Scabiosa atropur- 

purea. 
Datura arborea. 
Ismene hamancaes. 
Bougainvillcea pe¬ 

ruviana. 
Tropaelum majus. 
Persea gratissima. 
Schinus molle. 
Reseda odorata. 

Amygdaluspersica. 

Argemone mexica- 
na. 

Antirrhinum majus 

Mathiola incana. 

Malva peruviana. 

Latyrus odoratus. 

Citrus aurantium. 

Dahlia variabilis. 

Peristeria alata. 

Zea mais. 

Carica integrifolia. 

Parietaria officina¬ 
lis. 

Adianthus capillus 
veneris. 

Achira. 
Salvia-real. 
Lirio. 

Ambarina. 
Floripondio. 
Hamancaes. 

Papelillo. 
Capuchina. 
Palto, 
Molle. 
Reseda. 

Melocoton. 

Cardosanto. 
Doguito. 

AleK rojo y 
bianco. 

Malva cimar- 
rona. 

Tacon de o- 
lor. 

Naranja. 

Dalia. 

Flordel Espi- 
ritu Santo. 

Maiz. 

Mito. 

Parietaria. 

Culantrillo. 
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Estas veinte y cuatro clases han sido subdivididas 
en ordenes fundados sobre caracteres sacados del nu¬ 
mero de los estilos, de la forma del fruto, del numero 
de los estanabres &a. Asi, las primeras trece elases ca- 
racterizadas por el numero de los estambres, las ha 
subdivididoen ordenes, considerando el numero de los 
pistilos, siguiendo la misma regia para la formacion 
del nombre de la clase, cambiando solamente la ter- 
minacion de andria, que significa estambre, en ginia 
que significa pistilo, y formo los ordenes de Mono- 
ginia, Di ginia, Triginia, Tetraginia, Poliginia, &a, 
segun que las plantas tenian 1, 2, 3, 4, 5, 6 mas 
pistilos. Tomando a hora por ejemplo la 5a. clase 
del Sistema de Linneo, esto es, la Pentandria, ten- 
dremos los ordenes de Pentandria Monoginia, Pen¬ 
tandria Diginia &a., que comprenden las plantas de 
cinco estambres con un pistilo, con dos &a. La Di¬ 
dinamia, que es la clase decimacuarta del Sistema 
de Linneo, contiene plantas que tienen un solo pis¬ 
tilo, de manera que no se prestaba a la misma sub¬ 
division de las primeras trece clases. Linneo, en- 
tonces, tomo sus caracteres para subdividirla en or- 
denes de la disposicion del fruto. Si se observa el 
fruto de estas plantas, se ve que a veces es formado 
de cuatro pequenas akenas situadas en el fondo del 
caliz. Otras veces el fruto es una capsula que con¬ 
tiene un gran numero de pequenas semillas. Co¬ 
mo Linneo consideraba a las cuatro pequenas ake¬ 
nas como semillas desnudas, hizo de este grupo de 
plantas un orden que llamo Didinamia gimnosper- 
mia (de gymnos, desnuda, y sperma, semilla) como 
en la Yerba-buena, (Mentha piperita,) reservando 
el nombre de Didinamia angiospermia, (de aggeion, 
vaso y sperma, semilla) para el orden que compren- 
de las plantas, cuyas semillas estan encerradas en 
una capsula, tal como el Doguito, (Antirrhinum 
majas). 
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La Tetradinamia 6 decimaquinta clase,es igualmen- 
te subdividida en dos ordenes,cuyos caracteres son sa- 
cados de la forma del fruto, el quo puedeser unasilicua 
ordinaria, 6 tambien una silicua muy corta casi tan an- 
eha como larga, en cuyo caso es llamada silicula. Asi 
los dos ordenesde esta clase han recibido el nombre de 
Tetradinamia silicuosa y Tetradinamia siliculosa; un 
ejemplodelprimero tenemos enel Aleh'amarillof Chei- 
ranthus clieiri), y del segundo en la Bolsa de pastor, 
(Thlaspi bursa past oris.) 

Las elases Monadelfia, Diadelfiay Poliadeljia, 6 sea 
la 16 f , 17 f y 18? como noestan carecterizadas por 
el rnimero de estambres, Linneo se ha servido de es- 
te caracter paraformar los ordenes. Estos ordenes son 
Monadelfia triandria, tetrandria, pentandria, polian- 
dria, segun que las plantas tienen sus estambres reu- 
nidos en un solo hacecillo compuesto de 3, 4, 5 6 mu- 
chos estambres. Tenemos un ejemplo de la Monadelfia 
poliandria en la Malva. Lo mismo se ha hecho por la 
Diadelfia y la Poliadelfia. 

La clase 19 f 6 Singenesia, fue subdividida por Lin¬ 
neo en 6 ordenes, de los cuales los 5 primeros com- 
prenden todas las flores compuestas, y el 6. ° reune 
todas las flores simples, cuyos estambres estan solda- 
dos por las anteras. Linneo viendo en las flores com¬ 
puestas un conjunto de flores hermafroditas,femeninas 
y a veces neutras, dio el nombre de Poligamias a es¬ 
tos ordenes, y de la diferente disposicion de estas flo¬ 
res en el involucro comun saco los caracteres para 
formarlos. Asi dio el nombre de Poligamia igual al 
orden que comprende todas las plantas de flores com¬ 
puestas, cuyos flosculos tanto del disco como de la 
circunferencia, son hermafroditas y fecundas. 

Poligamia superflua, cuando las flores del disco son ^ 
hermafroditas y las de la circunferencia femeninas; pe- 
ro tanto unas como otras son fecundas y dan buenas 
seinillas. 
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Poligamiafrustdnea, cuando las floves del disco son 
hermafroditas y fecundas, y las de la circunferencia 
lieutras 6 femeninas pero esteriles. 

Poligamia necesaria, cuando las flores del disco son o y t 

hermafroditas pero esteriles por la mala conformacion 
del estigma, y las de la circunferencia femeninas y fe- 
cundadas por el polen de las primeras. 

Poligamia separada, cuando todos los flosculos 
son hermafroditas y provistos de un involucro parti¬ 
cular. 

En fin, Monogamia al orden que comprende, co- 
mo hemos dicho, todas las plantas que tienen las flo¬ 
res simples cuyos estambres estan soldados por las 
anteras. 

La Ginandria, que forma la vigesima clase del Sis- 
tema de Linneo, fue dividida en cuatro ordenes fun- 
dados sobre el numero de los estambres, tales como 
la Ginandria monandria, la Ginandria diandria, la Gi¬ 
nandria exandria y la Ginandria poliandria. 

La Monoecia y la Dioecia 6 21 53 v 22 13 del siste- •/ • * • 
ma, comprenden varios ordenes, cuyos caracteres es¬ 
tan fundados sobre el numero de los estambres, su 
reunion en hacecillos &a., existiendo plantas Monoi- 
cas y Dioicas monandras, triandras, decandras, polian- 
dras, monadelfas Spa. 

La Poligamia 6 23 f comprende tres ordenes, a 
saber: Poligamia monoecia, cuando sobre el mismo in- 
dividuo se hallan flores masculinas, femeninas y her¬ 
mafroditas; Poligamia dioecia, cuando sobre un indi- 
viduo se hallan las flores hermafroditas, y sobre otro, 
las flores unisexuales; en fin, la Poligamia trioecia, 
cuando estas tres clases de flores se hallan sobre tres 
individuos distintos. 

Por ultimo, la Criptogamia ha sido dividida por 
Linneo en cuatro ordenes: 1. ° Los Helechos. 2. ° 
Los Musgos. 3. ° Las Algas. 4. ° Los Hongos. 
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METODO DE LAS FAMILIAS NATURALES. 

Magnol, en el afio de 1689, en la prefasion de su 
Prodromus historice generalis plantarum, fue el pri- 
mero que hizo conocer que existian en el reino vege¬ 
tal grupos que presentaban una organizacion comun, 
y a los cuales aplico el norabre de familias. Linneo en 
1738, propuso una clasificacion de los generos en 67 
familias naturales. 

Bernardo de Jussieu en 1759, en nnjardin estable- 
cido por Luis XV, en Trianon, dispuso las plantas en 
una serie de familias naturales; pero ninguno de estos 
tres botanicos hizo conocer los principios que les ha- 
bian servido de base para establecer sus familias. 

Adamson, en 1763, publico suobra sobre las familias 
natural&s, y fue el primero que hizo conocer los ca- 
racteres detallados de todas las familias que habia es- 
tablecido; pero las bases de su metodo eran falsas, y 
por-.gsta'razon sus familias no ban sido adoptadas. El 
se fundo en la idea que estableciendo el mayor nurne- 
ro posifele de sistemas artificiales basados sobre el exa- 
men de todos los organ os de los vege tales, y que des¬ 
pues aquellas plantas que se hallaban acercadas en el 
mayor numero de estos sistemas, debian ser aquellas 
que tenian las mas grandes relaciones entre^si, y por 
esta razon debian constituir una familia natural. Para 
esto se ocupo de todas las consideraciones por las cua¬ 
les creia poder estudiar y clasificar las plantas, unas 
generates como grandor, grosor, figura, duracion &a., 
otras deducidas del examen de los organos generales, 
tales como la raiz, tronco, liojas, flores &a., 6 de los 
organos parciales como caliz, corola, pistilo, fruto &a., 
y reunio todas estas observaciones en 65 sistemas ar¬ 
tificiales. 

Comparando despues estas diferentes clasificaciones, 
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reunio los generos que se hallaban acercados en el 
mayor numero de estos sistemas y formo 58 familias. 

Este grande trabajo no era, sin embargo, mas que 
un calculo aritmetico, facil de variar por el descubri- 
mientodenuevos generos que debian inducir a cambios 
en las cifras, como en efecto ha sucedido. Ademas, 
Adamson dio a todos los caracteres el mismo valor, 
cuando al contrario existen en los organos de las plan- 
tas algunos caracteres muy constantes de grande im- 
portancia, y otros muy pasajeros, y por esta razon 
de muy poco valor. Por todas estas circunstancias, a 
pesar del gigantesco trabajo de Adamson, sus familias 
naturales tuvieron muy poco suceso. 

Somos deudores a Antonio Lorenzo de Jussieu de 
la primera obra completa sobre las familias naturales. 
Es en el ano de 1789 que este celebre botanico dio a, 
luz su GENERA PLANTARUM, obra maestra por la pre¬ 
cision y elegancia, y por la rectitud de los principios 
generales que son expuestos en ella. 

Antonio Lorenzo de Jussieu admitio, como Adam¬ 
son, que para clasificar una planta se necesita el examen 
de todas sus partes; pero el observo que entre los ca¬ 
racteres que sirven de base a la clasificacion, algunos 
estan menos sujetos a variar, y que hallandose en un 
cierto numero de especies, dan a estas una cierta si- 
militud que el ojo descubre facilmente. 

Para fijar el valor relativo de estos caracteres, Jus¬ 
sieu tomo por punto de partida de sus estudios algu- 
nas familias de plantas que ofrecen una semejanza tan 
marcada, que en todos tiempos habia sido reconocida 
su analogfa. Las familias que escogio para este exa¬ 
men son las de las Gramineas, de las Liliaceas, de las 
Compuestas, de las Umbeltferas, de las Crucifer as y de 
las Leguminosas. En efecto, ^quien, sin ser botanico, 
no conoce la semejanza que existe entre el trigo, la 
cebada, el centeno, la grama &a., todas plantas que 
pertenecen a la familia de las Gramineas? Por otra 
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parte jquien no reconoce una semejanza muy marca- 
da en todas las plantas de flores compuestas? 

Es en estas familias que Jussieu ha estudiado no 
solamente el valor de los caracteres, sino tambien su 
subordinacion, de manera que en este metodo, se pue- 
de decir que los caracteres son pesados y no contados 
como en el Metodo de Adamson. 

Examinando con atencion estos grupos, elha visto: 
1. ° que algunos caracteres son constantes e invaria¬ 
bles: 2’ ° que otros son generalmente constantes, esto 
es,existenen la mayor parte de estas familias: 3. ° que 
algunos son constantes en un cierto numero de gene- 
ros, y faltan absolutamente en otros: 4. ° en fin, que 
un cierto numero son enteramente variables. Ahora se 
comprende facilmente que estos caracteres deben te- 

. ner tanto mas valor cuanto mas invariables son, y que 
un caracter invariable de primer orden debe equivaler 
a, dos caracteres de segundo orden. 

Entre los caracteres de primer orden citaremosaque- 
llos que son sacados de la existencia 6 carencia de 
embrion y del numero de sus cotiledones, y los que 
suministran la insercion de los estambres, que aunque 
no sean de tanta importancia como los que nos sumi- 
nistra el embrion, son sin embargo constantes en un 
gran numero de familias. 

Entre los caracteres de 2. ° orden,se puedenconsi- 
derar los que son sacados de la corola si es Gamope- 
tala, Polipetala 6 nula, aquellos que nos suministran 
la presencia 6 ausencia de perisperma; aquellos que 
se sacan de la posicion del embrion relativamente a la 
semilla, y de esta relativamente al pericarpio. 

A los caracteres de 3.<?r orden, esto es, aquellos 
que son constantes en algunas familias y variables en 
otras, citaremos los caracteres basados sobre el nom- 
bre, la proporcion de los estambres, su reunion por 
los filamentos en uno, dos 6 mas hacecillos; aquellos 
que se sacan de la organizacion del fruto, del numero 
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de sus celdillas, su modo de dehiscencia; y los fundados 
sobre la posicion de las hojas alternas u opuestas y la 
presen cia de las estipulas. 

En fin, entre los de 4. ° orden, que son enteramente 
variables, se pueden considerar los diferentes modos 
de inflorescencia, la forma de las hojas, la de lcs ta- 
llos &a. 

Es por medio de un examen minucioso de todas las 
plantas, comparando los diferentes organos y estudian- 
do los caracteres del modo que heinos indicado co- 
mo se ha podido reunir todos los generos conocidos 
en familias naturales. 

Siguiendo, pues, el mismo metodo adoptado por la 
reunion de generos en familias, Jussieu coordino las 
familias entre si y creo las clases. Para esto busco los 
caracteres mas constantes, esto es, los tornados de los . 
organos mas importantes, tales como el embrion, los 
estambres y la corola. Empezando por los caracteres 
suministrados por la ausencia 6 presencia del embrion 
y del numero de sus cotiledones, hizo de todo el rei- 
no vegetal tres grandes divisiones, a saber: 1. ° de los 
Acotiledones 6 sea de plantas que carecen de embrion: 
2. ° de los Monocoiiledones que comprende todas las 
plantas provistas deun embrion con un solo cotiledon: 
3. ° de los Dicotiledones, esto es, plantas provistas de 
embrion condos cotiledones. 

La division de las plantas Acotiledones forma la 
primera clase del Metodo Natural de Jussieu. La di¬ 
vision de los vegetales MonocotiJedones ha sido subdi- 
vidida en tres clases, fundandose sobre los caracteres 
de la insercion de los estambres, la que puede ser Ili- 
poginica, Periginica 6 Epiginica, y se ha formado las 
clases de las plantas Monohipoginas, JMonoperighms y 
Monoepiginas. 

Como la division de las plantas DicotiJedones com-ji 
de un numero mucho mayor de plantas, ha sido pre- 
ciso subdividirlas en varias clases; para esto Jussieu se 
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sirvio de Ios caraeteres de la corola, observando si es 
nula, monopetala 6 dialipetala para formar los grupos 
secundarios de los Dicotiledones apetalos, Dicotiledo¬ 
nes gamopetalosy Dicotiledones polipetalos, los que han 
sido subdivididos despues como los Monocotilones por 
medio de lainsercion de los estambres. Asi, de los Di¬ 
cotiledones apetalossehan formado tres clases, a saber: 
Apetalas epiginas 6 Epistaminas, Apetalas periginas 6 
Peristaminas, Apetalas hipoginas 6 Hiposiaminas. El 
grupo de las Dicotiledones monopetalas se ha subdivi- 
didosiguiendo el mismo orden; solamente que en este 
grupo la corola es la que lleva los estambres; asx se ha 
mirado la insercion de la corola como la de los estam¬ 
bres y se ha hecbo la clase de las Gamopetalas hipogi¬ 
nas 6 Hipocorolia, y Gamopetalas periginas 6 Perico- 
rolia; las Gamopetalas epiginas presentando algunas 
plantas que tienen sus estambres con anteras soldadas 
entre si, y otras con las anteras libres, se han subdivi- 
dido en dos clases, a saber: Gamopetalas epiginas si- 
nanterias 6 simplemente Sinanteria y Gamopetalas 
epiginas corisanterias, 6 simplemente Corisanteria. 

De las Dicotiledones polipetalos hizo Jussieu otras 
tres clase, a saber: Polipetalos periginas 6 Peripetalas, 
Hipoginas 6 Hipopetalas y Epiginas 6 Epipetalas. 

■ En fin, formo la ultima clase de todas las Dicotile¬ 
dones de flores unisexuales 6 Diclinas. 
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Debemos aqui notar que el Metodo de Jussieu com- 
prende dos partes distintas, una es la coordinacion de 
los generos eu familias, y es la que constituye el ver- 
dadero merito de los trabajos de este celebre botani- 
co; otra es la reunion de estas familias en clases. Esta 
parte no es tan natural como la primera y se acerca 
mas bien a los sistemas; de manera que muchos auto- 
res han becho tentativas para reemplazar esta clasifi- 
cacion de las familias, por una que fuese mas natural; 
pero parece que a pesar de las numerosas modifica- 
ciones introducidas despues de la publicacion del Me¬ 
todo Natural, no se ha llegado todavia a perfeccionar- 
lo mucho; y como dice un ilustrado botanico ingles, 
Roberto Browm, es tal vez impracticable en el estado 
actual de nuestros conocimientos. 

Entre las modificaciones que se han introducido en 
la clasificacion de las familias naturales, citaremos el 
Metodo de De-Candolle y la clasificacion de Ri¬ 
chard. 

De-Candolle hizo de todo el reino vegetal tres divi- 
siones, fundandose sobre la organizacion interna del 
tallo. Asi dividio antes los vegetales formados de pu- 
ro tegido celular, de los que ademas de las celulas tie- 
nen libras y vasos; de este ultimo grupo hizo las dos 
divisiones de Endogenos y Exogenos, fundandose en 
la falsa teorfa de que los vegetales monocotiledones se 
desarrollan de fuera adentro y no de dentro afuera co¬ 
mo los dicotiledones; de manera que el reino vegetal 
resulto dividido en tres grandes grupos, a saber: 1. ° 
Vegetales celulares: 2. ° Vegetales endogenos: 3. ° 
Vegetales exogenos. Los primeros corresponden a una 
parte de los acotiledones de Jussieu; los segundos, es- 
to es, los Endogenos corresponden a los Monocotile¬ 
dones y parte de los Acotiledones de Jussieu; en fin, 
los Exogenos corresponden exactamente a los Dico¬ 
tiledones. 

De los Vegetales celulares hizo dos clases observan- 
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do si tenian 6 no, la apariencia deespanciones foliaceas 
a las que dio los nombres de Foliaceas y Afilas. 

Las Endogenas, como hemos dicho, comprendenlas 
Monocotiledones y parte de las Acotiledones de Jus¬ 
sieu; asf De-Candolle, formando las clases, separo las 
Monocotiledones dando el nombre de Fanerogamas (de 

faneros, aparente y gamos, nupcias,) a esta clase, y la 
de Criptogamas a la otra. 

Para las Exogenas De-Candolle saco los caracteres 
para formar las clases de la insercion de los estambres 
o de la corola y creo las clases siguientes: 

1. ° Las Talamijloras que corresponden exacta- 
mente a las Hipopetalas de Jussieu: 2. ° Las Calici- 

Jloras a las peripetalas; 3. ° Las Corolifloras a las 
Monopetalas, en fin, reunio con el nombre de Mono- 
clamideas a las Apetalas y Diclinas de Jussieu. 
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Ademas de estas modificaciones, el Metodo de De- 
Candolle difieredel de Jussieu bajo otro punto de vis¬ 
ta. Jussieu al establecer sus familias y clases, empezo 
por las plantas .cuya organizacion es la mas simple y 
fue procediendo por grados a las de organizacion mas 
complicada. 

De-Candolle, al contrario, su punto de partida lo 
hace de las plantas las mas perfectas para seguir des¬ 
pues con las mas simples; asi vemos que los vegetales 
celulares forman la primera parte del Metodo de Jus¬ 
sieu y la ultima del de De-Candolle. 

Richard tomo por base de la clasificacion de las fa¬ 
milias las mismas tres grandes divisiones del reino 
vegetal admitidas por Jussieu, haciendo algunas mo- 
dificaciones en la subdivision de estos grupos, reque- 
ridas por el adelanto incesante de la ciencia. 

En el curso de esta obrita, salvo algunas ligeras rao- 
dificaciones, seguiremos la clasificacion de este autor, 
que aun que poco natural, esta mas en acuerdo con los 
conocimientos del dia. 

Richard entonces, como hemos dicho, admitio las 
primeras divisiones de J ussieu, esto es, las Acotiledo- 
nes 6 sin embrion, las Monocotiledones y las Dicoti- 
ledones. 

De las Acotiledones forma dos clases, a saber: las 
Anfigenas (de anfis, ambas partes v gennao, engen¬ 
der) que comprende todas las plantas acotiledones 
que carecen de tallo y crecen por toda su superficie 
6 perifena; y las Acrogenas (de acros, extremidad y 
gennao, engendrar) que son provistas de un eje y ere- 
een solamente por su extremidad. 

Las Monocotiledones las divide en Monocotiledo¬ 
nes, cuyas semillas carecen de albumen, y Monocoti¬ 
ledones provistos de albumen. Cada una de estas di¬ 
visiones las subdivide en dos clases, segun su ovario 
sea libre.o adherente. 

Para las Dicotiledones admite primero las mismas 
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divisiones de J ussieu fundadas sobre las corolas, esto 
es, las apetalas, en las cuales comprende tambien las 
Diclinas de Jussieu, las Gamopetalas 6 Monopetalas, 
y las Polipetalas 6 Dialipetalas. 

Las Apetalas las subdivide en Apetalas diclinas, de 
las cuales forma dos clases, segun tengan flores en 
amento 6 no; y en Apetalas hermafroditas que forman 
otra clase. 

De las Dicotiledones gamopetalas formo antes dos 
grupos segun tengan ovario superior 6 inferior, pues 
de las de ovario superior formo cuatro clases, a saber: 
1. ° las que tienen corola regular isostemon, estambres 
alternos: 2. ° las de corola irregular anisostemon: 3. ° 
las de corola regular isostemon estambres opuestos: 
4. ° las de corola regular anisostemon. Las Gamope¬ 
talas de ovario inferior forman una sola clase. 

Para las Dicotiledones polipetalas 6 Dialipetalas, 
establecio una primera division segun la insercion de 
los estambres, atendiendo a si es periginica 6 hipogini- 
ca: cada una de estas divisiones las subdividio en tres- 
clases tomando los caracteres de la placentacion, si es 
axil, parietal 6 central, porque los caracteres sacados 
de la posicion del ovario tienen muy poco valor en es- 
ta division de las Dicotiledones. 

Richard p.or medio de estos caracteres, reunio todas 
las familias naturales en veinte clases, como se puede 
ver en el siguiente cuadro. 
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PARTE SEGUNDA. 

VITOGBAFIA, 

PRIMERA DIVISION. 

PLANTAS ACOTILfiDONES 6 CRIPTOGAMAS. 

Los vegetales acotiledones 6 criptogamos son los 
mas simples, y al mismo tiempo, los mas variados de 
todo el Reino Vegetal, pasando casi insensiblemente 
de la forma la mas sencilla, cual es la de una celula, 
a la de un arbol del porte de una palmera. En gene¬ 
ral, estos vegetales son de una extrema pequenez, y 
por do quiera que dirijamos nuestras miradas, pode- 
mos con el auxilio del microscopio descubrir un nu- 
mero infinito de ellos. En efecto, basta abandonar en 
un lugar hiimedo cualquiera sustancia organica para 
que se cubra de Moho, el cual no es otra cosa, sino la 
reunion de millares de vegetales criptogamos de la fa- 
milia de los hongos. Si abandonamos a si misma una 



eicrta cantidad de agua, al cabo de un cierto tiempo 
observamos en ella una materia verde que, examinada 
con el microscopic, se descubre ser unas criptogamas 
muy simples formadas por la reunion de algunas celu- 
las. Las paredes humedas, las piedras, las maderas, los 
libros &a., todos son atacados por las criptogamas. 

No solo vemos desarrollarse estos yegetales sobre 
los cuerpos en descomposicicfn, sino que a veces se 
forman a la superficie 6 en el interior de los mismos 
animates ♦vivientes. Asise desarrollan vegetales cripto- 
gamos en la boca del hombre, en el estomago, en la 
vejiga, en la raiz de los pelos, y lo que es mas extrano, 
se ban encontrado criptogamas hasta en el humor 
acuoso del ojo de un hombre (1). 

Si observamos con una lente al Moho que se desar- 
rolla, por ejemplo, sobre un fructo que se marchita, 
lo vemos compuesto de filamentos muy finos, reraata- 
dos por una pequena esferita que contiene las espo- 
ras 6 germenes que deberan reproducir la planta. Si 
se reflexiona, ahora, que cada una de estas esferitas, 
de las cuales se necesitarian un miliar para igualar en 
grosor a la cabeza de un al filer, contienen millares de 
esporas, se podra formar una idea de la extrema pe- 
quenez de estos organos, como facilmente deben ser 
trasportados por el aire, el cual es, por decirlo asi, sa- 
turado; ien que cantidad deben entrar con el aire en 
nuestros pulmones; y siendo mas pequenos que los 
globulos de la sangre, atravezar los tejidos, entrar en 
el torrente de la circulacion, ser acarreados por la san- 
gre y germinar en todos los puntos en que hallan las 
condiciones favorables a su desarrollo? Es por la razon 
de desarrollarse en todas partes sin saber de donde 
provienen, que se ha creido en sugeneracion esponta- 

(1) Clu Robin, Histoire naturelle de vegetaux parasites 
qui croissent sur Thomme et sur les animaux vivants.—PA- 
JUS. 1853. 
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«ea, hasta que por el perfeccionamiento delosinstra- 
mentos amplificantes se ha podido probar la existen- 
cia de las esporas en el aire atmosferico. 

Aunque las criptogamas sean plantas muy humil- 
des en sus formas, sin embargo, jaegan un papel muy 
importante en la naturaleza. Sus esporas entran en 
todas las grietas y cavidades de las rocas, donde ger- 
minando poco a poco began a desagregarlas; la tierra 
producida por esta desagregacion unida a los restos 
de un sin numero de ellas, produce la primera tierra 
vegetal, sobre la eual podran desarrollarse otras crip¬ 
togamas mas perfectas. Estas, destruyendose, dejaran 
una mayor cantidad de humus 6 tierra vegetal, en la 
que podran ya desarrollarse plantas de un orden su¬ 
perior, de manera que poco a poco con el andar del 
tiempo, un lugar enteramente desierto aqaba por cu- 
brirse de vegetacion. 

Las plantas acotiledones, a pesar de que nos sumi- 
nistran pocos productos empleados en las artes 6 en 
la medicina, se hacen a veces notables por los danos 
que nos ocasionan atacando a los mas preciosos de 
nuestros vegetales cultivados, tales como el trigo, la 
cebada, el marz &a., convirtiendo los granos que nos 
deben servir de alimento en una materia pulverulen- 
ta de color negruzeo y de olor desagradable. En 
efecto, ;quien no conoce la enfermedad del carbon 
que ataca a todos los cereales, la cual es producida 
por el desarrollo de una criptogama de la familia de 
los bongos? La enfermedad de la parra que invadio a 
casi toda la Europa en estos iiltimos anos y que des- 
truyo la cosecha de uva en algunos lugares, es debida 
al desarrollo de otra criptogama de la misma familia. 
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PRIMERA CLASE. 

AMFIGENAS. 

VEGETALES DE ESTUCTURA CELULAR Y DESARROLLO 

PERIFERICO. 

Al«ras.( 

Las Algas son por lo general plantas acuaticas, 6 
que viven en los lugares muy humedos. Es en esta fa- 
milia, que se hallan los vegetales mas simples, esto es, 
que se componen de celulas aisladas, cada una de las 
cualeses un individuo completoJ 

Las formas de las Algas son muy variadas; algunas, 
como se ha dicho, son formadas por un solo utriculo; 
en otras los utriculos se reunen eptre si, afectando de 
esta manera la forma de filamentos que constituyen 
tubos simples contmuos 6 articulados; en fin,otras ase- 
mejan a una masa gelatiniforme 6 aespanciones folia- 
ceas, membranosas de forma muy variada llamadas 
Frondes.1 . 

Los organos de la reproduccion, en las mas simples 
se confunden con los organos de la vegetacion; en al¬ 
gunas estan como sumergidos en la masa del vegetal, 
en fin, en otros, las esporas estan contenidas en utrf- 
culos que llevan el nombre de esporidios, y estos ulti- 
mos se hallan reunidos en gran numero en ciertas ca- 
vidades llamadas conceptaculos.—En muchas algas se 
ha descubierto recientemente dos clases de organos 
reproductores, unos que llenan las funciones de jSrga- 
nos masculinos y otros de organos femeninos.^ Las 
esporas de muchas algas al salir de las cavidadesf que 
las contienen, se ven dotadas de movimientos como 
los animales infusorios, lo que ha hecho dar a estas 
algas el nombre de zoosporas (de zoos, animal). 
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Las algas, en general, contienen una materia gela- 
tinosa amilacea que a veces suele ser acompanada de 
nn aceite que tiene un olor fetido. Cuando las algas 
carecen de este aceite pueden ser empleadaS como 
alimento. 

Las Algas pueden ser divididas en cinco tribus: ' 
la. Las NOSTOQUINEAS, formadas de utriculos 6 

de filamentos contenidos en una masa gelatiniforme. 
2a. Las CONFERVACEAS, constituidas por tubos 

capilares, simples 6 articulados con las esporas conte- 
nidas en el interior de los tubos. 

3a. Las ULVACEAS, son espanciones membra- 
nosas 6 tubuliformes con las esporas esparcidas en la 
masa. 

4a. Las FLORIDEAS, son algas marinas, ordinaria- 
mente de color purpurino de frondes muy variadas, 
con los organos reproductores reunidos en concepta- 
culos, y sus esporidios contienen cuatro esporas. 

5a. Las FUCACEAS, son algas marinas de color 
verde, de cuerpos reproductores contenidos en con- 
ceptaculos concavos y con esporas simples. 

Entre las Nostoquineas citaremos:.' ' > >■ 
. ^El Prgtpcoccus nivalis, que es el alga mas simple, y 
formada de un solo utriculo. Esta alga ordinariamen- 

! te de color rojizo se observa algunas veces a la super- 
ficie de la nieve sobre las altas montanas. H! 

El Criptococcus cerevisie, Alga compuesta de celu- 
las redondas u ovales que contienen a veces uno, 6 

, dos corpusculos mas pequenos. Estas celulas se mul- 
, tiplican por yemas, que se desarrollan sobre los lados 
) de las celulas madres, y adquieren prontamente el vo- 
I lumen de estas. La presencia de uno 6 dos globulos 
| brillantes en el interior de las celulas, es un caracter 

importante de esta especie. 
Este vegetal ha sido encontrado en el hombre en 

los liquidos del estomago, del esofago y del intestino, 
y parece que a veces haya sido introducido con la cer- 



teza, <3e la cual constituye el fennento; y otras veces 
se desarrolla en diferentes circunstancias, en euyo ca- 
so puede tener algun in teres patologico. 

Tambien fue^observado este vegetal en la orina de 
algunos diabeticos, y en las materias vomitadas por 
los enfermos de colera. 

La Merismopedia ventricull. Alga coriacea traspa- 
rente, que consiste en masas cubicas, prismaticas, alar- 
gadas, 6 tambien irregulares, compuestas habitualmen- 
te de 8, 16 6 64 celulas cubicas de color bruno claro 
del diametro de de milimetro. Esta planta fue ha- 
llada por Ch. Robin en el estomago del hombre y del 
conejo, en las heces de la diarrea, en el sedimento de 
la orina y en el pus de abcesos gangrenosos. 

El Leptotrix buccalis. Se reeonoce porque tiene la 
forma de filamentos simples continuos sin articulacio- 
nes, llenos de una materia confluente indistinta. Esta 
Alga presenta a veces sus filamentos doblados brusca- 
mente, formando un angulo obtuso, y fue hallado por 
Ch. Robin sobre la superficie de la lengua, en los in- 
tersticios de los dientes 6 en la cavidad de los dientes 
careados. 

El genero Leptomitus, difiere de los precedentes 
por ser compuesto de filamentos articulados, ramifi- 
cados y adelgazados a sus estremidades. Este genero 
parece presentar muchas especies, en las que se pue- 
den clasificar la mayor parte de aquellas materias fila- 
mentosas que se desarrollan en los liquidos que tienen 
en disolucion materias animales, vegetales 6 tambien 
minerales; de manera que ban sido observados en di- 
ferentes circunstancias en las varias cavidades de la 
economia animal, tales como, boca, estomago, intesti- 
no, utero &a. Es a este genero, que Ch. Robin cree 
pertenecer una alga compuesta de filamentos ramin- 
cados que ha sido encontrada en el humor acuoso de 
un ojo sacado por medio de la paracentesis. Neuber 
piensa serdebida a la presenciade esta clase de vegeta* 
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cion aquella afeccion de la vista conocida con el nom- 
bre de Moscas volantes. 

El genero Nostoc, que ha dado el nombre a la Tri¬ 
bu, se reconoce facilmente por tener la forma de pe- 
quenas masas gelatinosas, que, observadas al microsco- 
pio, aparecen como atravesadas de muchos filamentos 
articulados en forma de rosario. 

Eninvierno, despues de algunos dias de lluvia, se ha- 
11a en gran abundancia una especie de esta alga (Nos- 
lac. vesiculosus) sobre los cerros y Uanuras arenosas de 
las inmediaciones de Lima, presentandose bajo la for¬ 
ma de pequehas vejigas arrugadas y gelatinosas, del 
tamano, poco mas 6 menos, de una avellana y de co¬ 
lor verde. En algunas partes de la Sierra del Peru es 
conocida bajo el nombre vulgar de Lfucllucha; y en 
otras, de Cussuro, y la usan como alimento. 

La segunda Tribu de las algas 6 sea las Conferva- 
ceas, aunque sean casi siempre constituidas por fila¬ 
mentos, no son sin embargo tan simples como las 
precedentes, porque enlas confervaceas se pu’eden ya 
distinguir en su interior los organos de la reproduc- 
cion 6 esporas.^m. 4^%^' • -A - > ~ ' ' 

Lstas plantas son comuhes en casi todas las aguas 
dulces,principalmente enlasestancadas, y forman ver* 
des tapices que flotan en elseno del agua. Una espe¬ 
cie de este grupo, comun ^n las acecjiiicis de las inme¬ 
diaciones de Lima/eslaCo«/<?/'crt rh'uTuris. J ;: -uva. 

Las algas de la 3a. Tribu 6 las Ulcaceas, son casi 
todas marinas y tienen por genero principal las Ocas 
(Ulva.) La forma de estos vegetales varia muclnsi- 
mo, de manera que existen ovas casi filiformes, tales 
como la Ulva simplicissimaque se halla aqui en la mar 
del Callao; y otras, al contrario, tienen una fronde 
membranosa,que a, veces es de color purpurino, por 
ejemplo, la que se usa en el Peru como alimento,con 
el nombre de Cochayuyo, ( Ulra purpurea.) 

. La la. Tribu de las algas, Uaraada de las Floridcas 
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comprende algas marinas de una organizacion mas 
perfecta que las precedentes, y ordinariamente de co¬ 
lor purpurino. En estas algas los organos reproduc- 
tores se hallan reunidos en conceptaculos, y las fron- 
des son muy variadas y caprichosas, 

Uno de los generos principales es el Spkerococcus 
que comprende un gran niimero de especies, de las 
que algunas son comestibles. En la mar que bana la 
costa del Peru, se encuentran varias especies de este 
genero, como el Spkerococcus palmetto,, que se halla 
en el puerto del Callao, los Spkerococcusfurceflatus // 
Teedii que se encuentran en el puerto de Huanchaco. 

Por ultimo, la Tribu de las Fucaceas comprende 
las algas mas utiles a las artes y a la medicina, por los 
productos que se extraen de ellas. En efecto, el Iodo, 
uno de los mas preciosos medicamentos que posee la 

, 'Ferapcutiea, es extraido de las cenizas de las algas de 
este grupo. 

La Soda, que sirve en las fabricas de jabon, de vi- 
drios.y en muchas otras industrias, antes que se descu- 
briera la manera de sacarla de la sal comun, era sumi- 
nistrada en totalidad por estos vegetales. 

La Tribu de las Fucaceas comprende varios gene¬ 
ros, de los cuales los principales son: las Laminarias, 
los Fucus y los Sargazos. 

Las Laminarias son algas provistas en su base de 
una especie de raiz ganchoza que les sirve solamente 
para fijarsea las rocas. Estas algas, en general, tienen 
la forma de largas laminas segun su nombre indica, 
y sus organos de reproduccion se hallan reunidos en 
varios puntos, formando como manchas. 

La especie principal es la Laminaria saccharina, 
que debe su nombre a una materia blanca pulverulen- 
ta, de gusto azucarado, de que se cubre toda la fronde 
algun tiempo despues de haberse secado. Esta espe¬ 
cie de laminaria es una de las algas que contiene ma¬ 
yor cantidad de iodo. 
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Los Fuats llamados comunmente Varech, sop algas 

de forma, color y tamano muy variados;*, frecuente- 
mente presentan una division dicotomica, con los con- 
ceptaculos reunidos en la extremidad de las ramifica- 
ciones. Muchas especies de este genero son provistas 
de un gran niimero de vesiculas llenas de aire y su- 
mergidas en la masa del vegetal, que tienen por objeto 
disminuir el peso especifico de estas algas para que 
floten en el agua con mas facilidad, por lo que se las 
puede comparar a las vejigas natatorias de los peces. 

Las especies principals que se emplean para la ex- 
traccion de la soda y del iodo despues de haberlas 
quemadoy reducida a, ceniza§,son: el Fucus vesiculo- 
sus, 'eYFucus serratus y e[ Puc'm silicuosus. ' , ' 

Bajo el nombre de Fucus helminthocorton, se cono-: 
cia en otro tiempo una reunion de pequenas algas que 
se recogen sobre las rocas en la isla de Corsega, y de- 
signadas en el comercio con el nombre de Musgo de 
Corsega, 6 de Coralina de Corsega; pero los botani- 
cos, estudiando este musgo, han podido descubrir en el 
basta 22 especies de algas. La principal y esencial espe- 
cie de las algas que componen el Musgo de Corsega, 
es la Gigartina helminthocorton, porque ademas de 
formar la mayor parte, esta dotada de propiedades 
antihelminticas que se atribuyen a dicho Musgo de 
Corsega. 

Esta planta, que deberia clasificar.se cerca del Sphe- 
rococcns, es compuesta de un niimero muy grande de 
lilamentos de color gris rojizo, que se bifurcan dos 6 
tres veces, ydespiden un olor marino fuerte y desagra- 
dable. Sus propiedades vermifugas parecen debidas a 
un aceite volatil de olor muy fuerte, y a uua peque- 
na cantidad de iodo. 

Por ultimo, con el nombre espanol de Sargazos, 
se designa un gran niimero de algas pertenecientes a 
los generos Fucus, Macrocystis y Sargassmn, que ha- 
bitan los mares de Europa y America. 
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Escn osto grupo, que se hallan las mas grandesal- 

gas que for man las florestas submarinas, que a veces, 
en ciertos parages, impiden hasta la marcha de los bu- 
<jues, y sirven de asilo y de alimento a un gran rnime- 
vo de animales marinos. 

Se han encontrado algunas especies de este grupo 
de una talla gigantesca, que pasa en mucbo la altura 
de nuestros mas grandes arboles, habiendose medido 
algunas de mas de 500 pies de longitud. 

El genero Macrocystis, se conoce facilmente por- 
que tiene una especie de tallo con frondes laterales 
en forma de hojas, en cuya base existe una especie de 
vejiga llena de aire. Aqui en el Callao y en toda la 
costa del Pern, se encuentra en gran abundaneia el 
Macrocystis Humboldtii. 

El genero Sargassum es muy numeroso en especies, 
v se conoce a primera vista, porque, cqnnfxl 'Mmm*- 
oysth, tiene vejigas llenas de aire; pero*en Vez de estar 
situadas a la base de las frondes foliaceas, ocupan la 
axila, y ademas, estan provistas de un pedunculo. 

Los Hongos son vegetales terrestres de formas y co¬ 
lor muy variados, que se desarrollan principalmente 
sobre las materias animales 6 vegetales en putrefac- 
cion. Las formas principales que afectan los hongos, 
son:lasde filamentos muy delgados, las detuberculos 
de volumen muy variado y mas comunmentede un qui- 
tasol. Los hongos,en general, secomponendedos par¬ 
tes: asiuna se puede llamar de vegetation, otra de re¬ 
production. La primera essiempre formada de filamen¬ 
tos muy delgados y lleva el nombre de Micel/um: es a 
veces visible, otras veces no se ve porque se forma en 
los instersticios del cuerpo sobre el eual se desarrolla 
el hongo. La segunda parte es la que varia mas, sien- 
do a veces formada solamente por las esporas desnu- 
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this, y otras eonstituida por aquellos cuerpos.de for¬ 
mas tan variadas, a los quecomunmente se da el nom- 
bre de hongos. En estos ultimos, las esporas estancon- 
tenidas en receptaculos llamados peridios. 

En los hongos mas perfectos se distinguen inuchas 
partes, las que ban recibido diferentes nombres; asi: 
los hongos mas bien organizados cuando, salen de la 
tierra, aparecen cubiertos de una especie de envolto- 
rio (volva), que mas tarde se desgarra cuando se halla 
expuesto al aire. En este estado se puede distin- 
guir tin piececillo (stipes), un sombrero (pileus), y una 
membrana (velum) que une la parte superior del pie¬ 
cecillo con el horde inferior del sombrero. Esta ulti¬ 
ma membrana se rompe tambien, y sus restos forman 
una especie de anillo (annulus) al rededor de la parte 
superior del piececillo. 

La parte inferior del sombrero, es formada por una 
multitud de laminas, dispuestas como radios al rede¬ 
dor del piececillo, 6 tambien por la reunion de una in- 
finidad de tubos muy delgados y a veces soldados 
entre si. En fin, una membrana muy fina que reviste 
estas laminas 6 la parte interna de estos tubos y lleva 
los organos reproductores, ha recibido el nombre de 
himenium. 

Ahora podra formarse una idea &e\ polhnorfismo de 
estos vegetales, considerando que existen casi todas 
las formas posibles desde la descrita, hasta la de sim¬ 
ples filamentos articulados solo por la reunion de es¬ 
poras. 

Los hongos son vegetales generalmente efimeros 
que se desarrollan con una rapidez extraordinaria; 
carecen de raiz y de epidermis, y son compuestos de 
tegido celular de diferentes formas. Sus colores son 
muy variados, pero casi nunca verdes, de man era que 
obran sobre el aire, como las partes de los vegetales 
que no son coloreados en verde,esto es, absorven oxi- 
geno v exalan acido qarbonico. 



Algunos de estos vegetales son nmy estimados co- 
mo alimento, y otros al contrario contienen un vene- 
no muy peligroso; y es de notar, que existen muy 
pocos caracteres para distinguir los hongos comesti¬ 
bles de los venenosos, de manera que es preciso ser 
muy circuspecto en el uso de ellos. 

Entre los hongos mas simples citaremos, el Tricho¬ 
phyton tonsurans, que es un vegetal parasito del hom- 
bre. Este hongo es formado solamente por las esporas, 
las que son redondas u ovales, traspaventes, sin color, y 
de superficie lisa con un diametro quevariade 
de milimetro. 

Este vegetal habita el interior de las raices de los 
cabellos del hombre, y da origen a aquella enferme- 
dad del cuero cabelludo, conocida con el nombre de 
Tina tonsurante: empieza a desarrollarse en el inte¬ 
rior de las raices de los pelos bajo la forma de un gru- 
po de esporas redondeadas; de estos grupos salen fi¬ 
lamentos formados por la reunion de dichas esporas, 
quese elevan en linea recta en el interior de los mismos 
pelos: crecen, salen de su foliculo, y cuando han lle- 
gado a la altura de dos 6 tres milimetros mas arriba 
del nivel de la epidermis, los cabellos se rompen y 
forman una verdadera tonsura. Este vegetal ha sido 
observado por Gunsburg, quien dice que existe tam- 
bien en la Plica polacct. 

El Microsporon Audouini, es otra criptogama de la 
familia de los hongos que ataca a los cabellos del 
hombre, y se distingue del precedente, tanto por su 
forma, como por el punto por donde se desarrolla. 
Este vegetal afecta la forma de filamentos traspa- 
rentes que muchas veces se bifurcan bajo un angulo 
de 30 a 40 grados, y que no contienen granos en su 
parte interna.—El Microsporon Audauini, envez de 
desarrollarse en el interior de los cabellos, forma con 
sus filamentos v ramificaciones una vaina al rededov 
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de eada pelo, desde el nivel de la epidermis hasta la 
altura de uno a tres milimetros de la superficie de la 
piel. Las esporas son mas pequenas que las de la es- 
pecie precedente, v estan situadas en la parte externa 
de esa vaina 6 tubo qne forma el vegetal al rededor 
del cabello. Dicha especie de Microsporon da origen 
en el hombre a otra enfermedad del cuero cabellu- 
do conocida con el nombre de Tina 6 Porrigo de- 
calvans. 

El Microsporon mentagrophytes, es otra especie del 
mismo genero, que ataca los pelos de la barba del 
hombre,produciendo aquellaenfermedad llamada men- 
tagra, y difiere de la precedente por las esporas y las 
ramificaciones de sus filamentos que son mas grandes 
que en la anterior,'y ademas, por que se desarrona e'n 
la profundidad del foliculo piloso, entre el pelo y la 
pared del foliculo; todos los pelos atacados por esta 
criptogama se cubren de cscamas blancas, grises 6 
amarillentas. 

El Microsporon furfur, que se desarrolla sobre la 
cutis del hombre, principalmente sobre el pecho v el 
vientre, determinando la formacion de manchas ama- 
rillas 6 amarillas-morenas, es formado de celulas alar- 
gadas y ramificadas, acompafiadas de pequenos grupos 
de esporas del volumen de algunos centesimos de mi- 
limetro. A esta especie de criptogama de la familia 
de los hongos es debida la afeccion conocida con el 
nombre de Pityriasis versicolor. 

El Acliorion Schoen/einii, es una criptogama, tam- 
bien de la familia de los hongos, de una crganizaciou 
un poco superior a las precedentes; se pueden distin- 
guir en ella los organos de la vegetacion 6 mice Hum 
y los organos de la reproduction 6 esporas. En efec- 
to, este hongo esta formado de un micelium compues- 
to de filamentos delgados muy ramificados; pero no 
articulados, y de filamentos artieulados rematados 
por Esporidios redondos, ovalcs 6 irregnlarcs; esta 
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criptogama se desarrolla principalmente sobre la ca- 
beza del hombre, y accidental mente sobre todas las 
partes del cuerpo, dando origen a la verdadera tina 
conocida con elnombre favosa 6 hipinosa. 

El Acho?'ionSchoenlei?iiit\enesu asiento en dos pun- 
tos distintos; las esporas y algunos filamentos articula¬ 
dos, fonnados por su reunion,se hallan en la profundi- 
dad del foliculo piloso; al contrario, todas las partes 
constitnyentes del vegetal, tales como el m-'celium, el 
receptdi-ulo 6filamentos se encuentran en la superficie 
de la piel, v deterrninan lo que se llamafavus, que sin 
razon han sido mirados como pustulas. 

El genero Oidium tiene mucha analogia con el pre- 
cedente, pero sus filamentos tubulosos estan siempre 
libres y no reunidos en una masa, como en elfavus de 
la tina. 

El Oidium albicans, es una especie tambien parasi¬ 
tica del hombre, y se encuentra principalmente en la 
membrana mucosa de la boca v del esotago de los ni¬ 
nes, caracterizando aquelia afeccion que se conoce 
con el nombre de aftas de los rccien nacidos. Es for- 
mado de filamentos que cuando empiezan, a aparecer 
son blancos y que, despues, pasan a un color mas os- 
curo, ligeramente granuloses en su parte interna y 
terminados por esporidios casi siempre redondos. r 

Otra especie de este genero es el Oidium Tackeri, 
que se ha hecho notable por los grandes gastos que 
ha producido en estos uitimos anos sobre la parra 
(Vidotis vinifera;) se conoce solamente desde 1847, 
y cuando ataca la parra todos los retonos, hojas, ra- 
cimos, granos, v tambien los estambres, se cubren de 
una peluza blanca que se percibe a una cierta distan- 
cia. Esta peluza examinada al microscopio presenta 
filamentos finos ramificados v articulados que cons- 
tituyen el Micelium. 

De los diferentes puntos de este Micelium nacen 
otros filamentos, dcrechos, trasparentes, articulados, y 
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simples, que sostienen a su extremidad 3, 4 6 5 espo- 
ridios ovales 6 elipticos, continuos y llenos de peque- 
iias esporas en contmuo movimiento. A primera vis¬ 
ta se diria que los granos de uva atacados por este 
parasito estan llenos de polvo, y lo que hace distin- 
guir esta enfermedad en la parra, es el olor particular 
de las partes infectadas, que se puede asemejar al olor 
del moho. 

Cuando este parasito se ha desarrollado sobre un 
pie de parra, los granos se secan y caen si estan toda- 
via pequenos: al contrario, si estan ya gruesos y si la 
vegetacion es activa, la envo'tura de los granos se 
rompe y sus semillas salen al exterior. Si esta espe- 
cie de hongo ataca al racimo, entonces este muere y 
con el todos los granos que sostiene. 

Muchos han sido los medios propuestos para corn- 
batir esta terrible enfermedad que ha reducido a la 
nada tantas cosechas; pero parece que entre todos, el 
que mejor resultado suministra, consiste en cubrir de 
azufre en polvo las partes enfermas, para cuyo objeto 
se hace uso de un pequeiio fuelle de mano que tiene 
en su interior un recipiente lleno de azufre, que se 
hace salir bajo la forma de nubes a mas de una vara 
de distancia. a./„q }. 

El Moho (Mucur mucedo) es otro vegetal de la mis- 
ma familia: tiene mucha analogia con el precedente y 
es comun a todas las sustancias animales y vegetales 
en descomposicion que todos conocen. 

La Sphacelia segetum, es un parasito de la familia 
do los hongos, que ataca el centeno, produciendo aque- 
llos pequenos cuerpos negruzcos, conocidosenla Far- 
macia con el nombre de Cornezuelo de centeno— 
Muchas han sido las opiniotles sobre el desarrollo del 
Cornezuelo: los antiguos lo consideraban como una 
alteracion del grano, causada por los cambios atmos 
fericos; De-Candolle hace del cornezuelo un hongo, 
al que da el nombre de Sclerolnm', en fin, recientc- 

(i 
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mente se ha reeonocido que no es mas si no el mismo 
grano de centeno enfermo, que se ha desarrollado des- 
mesuradamente por la presencia de un hongo, al que 
se ha dado el nombre de Sphacelia, para recordar su 
color negruzco y al mismo tiempo la gangrena 6 esfa- 
celo, producido en las manos y pies de aquellos que 
hacen uso de pan que contenga una gran cantidad de 
centeno cornezuelo. 

Si se abre un grano de centeno todaviano maduro 
y que sea atacado por la Sphacelia, se nota una ma¬ 
teria blanda y viscosa que rodea al ovule, exceptuado 
en su punto de insercion. El grano en contacto con 
este parasito se modifica, se desarrolla mucho, rom- 
pe sus tegumentos y sale llevando consigo la Sphace- 
lia que lo cubre como un bonete, y qne queda fijada 
en el estado seco a su extremidad. Asi es que en un 
grano de centeno con cornezuelo se pueden distinguir 
dos partes distintas: el cornezuelo y la sphacelia; pero 
comunmente esta ultima falta en el cornezuelo del 
cotnercio, sea por haberse disuelto por las lluvias cuan- 
do estaba todavia sobre la planta madre, 6 sea por el 
roce de las espigas 6 de los granos entre si cuando es- 
tan en manos del comercio. 

El Cornezuelo se usa en medicina como emenago- 
go, y se ha extraido de el una materia de color rojizo 
y dotada de propiedades mas activas que el mismo 
cornezuelo, que ha recibido el nombre de Ergotim, 
porque recuerda el nombre frances (Ergot) del cen¬ 
teno cornezuelo. 

A El genero Uredo, comprende otros hongos que ata- 
can a las gramineas y producen en estas plantas, una 
enfermedad muy notable, conocida por los agriculto- 
res con el nombre de Robin u Orin. La especie prin¬ 
cipal es el Uredo cerealia 6 con otro nombre el Ruln- 
go vera. Este parasito se desarrolla sobre las dos caras 
de las hojas de las gramineas, 6 tambien sobre todas 
las partes de estos vegetales, presentandose en peque- 
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nos puntos ovales, ligeramente pronynentes, pulveru- 
lentos de color amarillo; esta criptogama, a Veces, se 
presenta en tanta abundancia, que los perros que han 
recorrido un campo de gramineas atacadas del Ure- 
do, salen de color amarillo rejizo. La modificacion 
que esperimentan las pkntas por este parasite, es una 
alteracion de sus tegidos que perturba sus funciones, 
lasdebilita, y a veces las hace perecer. 

Terminaremos el estudiodeloshongos parasitos,ha- 
blando de otros vegetales entofitos (de endon adentro 
y pinion planta) que pertenecen al genero Ustilago, 
y que atacan tambien a las gramineas, produciendo 
enfermedades analogas a la del centeno con corne- 
zuelo, tales como el carbon, y la caries 6 tizon de los 
cereales. 

El Ustilago segetum, es la criptogama que produce 
la enfermedad dei carbon: se encuentra muy frecuen- 
temente sobre el trigo, la cebada, laavena,el mijo&a., 
de los cuales ataca los granos y sus tegumentos. En 
un campo cultivado de estos cereales, se conocen los 
pies enfermos desde su principio, porque son un poco 
mas pequenos y de color mas palido; mas tarde,el co¬ 
lor de la espiga, aunque todavia escondida entre las 
hojas, varia y pasa al gris; finalmente, cuando la es¬ 
piga sale de sus tegumentos, esta absolutamentenegra 
y carbonosa; cuando sela toca,tine losdedos y caeen 
polvo,quedando a veces los vestigios de los granos. 

El carbon no causa ningun mal al hombre, ni tam- 
poco puede causarlo, porque las esporas son traspor- 
tadas todas por el aire cuando se cosecha el grano. 

El Ustilago caries se encuentra sobre algunas gra¬ 
mineas, principalmente sobre el trigo: la enfermedad 
de la Caries Uamada tambien Tizon, se diferencia muy 
poco de la del Carbon, solamente que, los granos en 
vez de reducirse a polvo, se convierten en una mate¬ 
ria negra de aspecto grasoso y de un olor fetido y 
desagradable. 
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Do todas las enfermedades de los cereales que se 
lia ensayado combatir, la caries es aquella que se ha 
mostrado mas rebelde. Lo mas sencillo para reme- 
diarla, es echar todos los granos en el agua, y siendo 
los enfermos mas livianos que los sanos, vienen a na- 
dar a la superficie del liquido, lo que permite sepa- 
rarlos con facilidad; pero este medio no corta entera- 
mente la enfermedad, porque siendo las esporas tan 
pequenas, se adhieren con facilidad a los granos, y 
bastan para reproducir la carie cuando se siembran 
estas semillas; sin embargo, puede considerarse este 
metodo como el tnejor, cuando hay que moler los gra¬ 
nos para reducirlos a harina. 

Para los sembrios, varios autores ban aconsejado 
diferentes h'quidos que tienen por objeto destruir 6 
desorganizar las esporas sin privar a, los granos de la 
facultad germinativa. Entre los que han surtido me- 
jor efecto y que no presentan peligro, nombrare el 
sulfato de soda disuelto en el agua: para esta opera- 
cion se echan los granos que se quieren sembrar en 
dicho liquido, y se dejan por algunas horas. 

Entre los hongos de organizacion un poco superior 
citaremos: 

La Trufa 6 Criadilla de tierra (Tuber cibarium), 
hongo subterraneo de la forma de un tuberculo y de 
un volumen muy variado, que coraunmente iguala al 
de una pequena papa. 

Las Criadillas de tierra son enteramente formadas 
de utriculos muy comprimidos unos contra otros, de 
forma redonda 6 alargada; un cierto numero de ellos 
se desarrollan y dan origen en su interior a otras pe¬ 
quenas criadillas que se dispersan por la tierra, cuan¬ 
do el hongo madre se destruye. 

Esta especie de hongo es muy estimada como ali- 
mento a causa de su perfume y de sus propiedades ex- 
citantes. Varios animates, tales como los perros, chan- 
chos &a. son muy avidos de las Criadillas de tierra y 
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muy habiles para desenterrarlas, de manera que, a 
veces, el hombre se sirve de ellos para descubrirlas. 

El genero Agaricus se conoce, porque comprende 
los bongos mas perfectos en su organization y los 
presenta siempre provistos de un piececillo y de un 
sombrero; su caracteresencial es, que la parte inferior 
del sombrero esta provista de un gran numero de 
laminas dispuestas como radios alrededor del piece¬ 
cillo. Comprende este genero mas de mil especies de 
bongos, y por esta razonafecta formas y colores distin- 
tos; mas lo que hay de notable es, que al lado de al- 
gunas especies deliciosas por su perfume y sabor, se 
hallan otras muy venenosas que por su forma se dife- 
rencian muy poco. 

Entre los Agaricos comestibles nombraremos el 
Agaricus campestris; y entre los venenosos: los Agari¬ 
cus necator, verrucosus, muscarius 8>a. En los alrede- 
dores de Lima se conocen varias especies de hongos 
de este genero, con el nombre vulgar de comida de 
sapo. Las sustancias conocidas en el comercio con el 
nombre de Agarico, pertenecen al genero Boleto. 

El genero Boletus, comprende las especies de hon¬ 
gos que tienen la parte inferior de su sombrero for- 
mada por la reunion de muchos tubos capilares. Esta- 
blecido por Linneo, este genero, comprende algunas 
especies que tienen sus tubos independientes unos de 
otros, esto es, que se pueden separar y que no son con- 
tin uos con la sustancia del sombrero; otras, al contra- 
rio, tienen sus tubos soldados entre si y forman un solo 
cuerpo con la misma sustancia. En el dia, se conser- 
va el nombre generico de Boletus para los primeros, y 
se ha formado el genero Polyporus para los ultimos. 

Entre las especies de Boletus nombraremos el Bo¬ 
letus edulis que se emplea como alimento, y el Boletus 
bovinus que tambien es comestible, y que ademas tie- 
nelapropiedad de volverseazulado cuando se lo corta. 

A los Polyporus pertenecen algunas especies usadas 
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en la econonria domestica y en la medicina; tales son: 
el Polyporus officinalis conocido en el comercio con 
el nombre de Agdrico bianco; se presenta este hongo 
sobre los troncos de los viejos alerces en masas co- 
nicas redondeadas, cubiertas de una corteza dura y 
leiiosa; la sustancia de su interior es blanca, espon- 
josa, muy liviana, casi sin sabor a la primera impresion, 
pero luego se vuelve amarga y dulce al mismo tiem- 
po, y de una acritud considerable. El Agarico bianco 
es un purgante drastico, pero que en el dia se usamas 
por la veterinaria. 

El Polyporus fomentarius y el Polyporus igniarius 
son otras dos especies del mismo genero, que tienen 
mucha analogia entre si, y sirven, las dos, para prepa- 
raraquellas materias conocidas con el nombre de Aga¬ 
rico y de Yesca. Estas ’dos especies de polyporus ca- 
recen de piececillo, y crecen sobre el tronco de las 
encinas y de los sauces; pero se diferencian por que 
el polyporus igniarius es menos lenoso que el fomen¬ 
tarius; y ambas se distinguen de la especie precedente 
porque su sustancia interior es mas 6 menos rojiza. 

Para preparar estos hongos, se quita primero su 
corteza, y despues de remojados en el agua se los gol- 
pea con martillo para romper lasfibras lenosas; se ha- 
cen secar y se losgolpeanuevamente hasta que hayan 
tornado una consistencia blanda. 

Cuando se los quiere emplear como fomentos para 
detener la sangre, se usan en este estado; y si se los 
quiere emplear como yesca, entonces se reducen a la- 
minas muy delgadas y se mojan con una solucion de 
salitre, para volverlos mas combustibles. 

Liqueiiaceas. 

Bajo el nombr.e de Liquenaceas se comprende un 
gran numero de plantas Criptogamas celulares, que se 
presentan a veces en espanciones foliaceas y membra- 
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nosas, crustaceas simples 6 ramificadas, otras veces 
bajo la forma de filamentos cilindricos, simples 6 divi- 
didos. La consistencia de estas plantas, casi siempre 
coriacea, y los colores tan variados que ofrecen, dan 
a estos vegetales la apariencia de pequenas plantas se- 
cas. Sus espanciones, que constituyen los organos de 
la vegetacion, toman el nombre de thallus, y sostienen 
a los organos de la reproduccion, llamados apotecios. 

Los apotecios son receptaculos de formas variadas, 
siendo la mas comun las de tin platillo. En cada 
apotecio, se puede distinguir: 1. ° la materia que for¬ 
ma el platillo llamada excipulo y 2. ° la materia con- 
tenida en dicho platillo, que lleva el nombre de tala- 
mio; este ultimo es formado por la reunion de celulas 
alargadas, llamadas tecas, en las que estan contenidas 
lasesporas. 

Los liquenes son plantas que crecen sobre las ro- 
cas, la tierra, los troncos de arboles, las maderas en 
descomposicion; pero nunca se Italian en las aguas, 
aunque necesiten de un cierto grado de humedad par 
ra desarrollarse: lo que distingue los liquenes de las 
algas. 

A pesar de que los liquenes crecen casi siempre so¬ 
bre la superficie de otros cuerpos, no se les puede Ua- 
mar vegetales parasitos, porque no se desarrollan 
agastos del cuerpo sobre el cual viven, sino que bus- 
can solamente las circunstancias climatologicas que 
les sean mas convenientes. Pero si es verdad que el 
terreno sobre el cual nacen los liquenes no les cede 
los alimentos necesarios a su desarrollo, es decir, el 
carbono, el hidrogeno y el oxigeno, no se puede negar 
quetenga una cierta influencia sobre su color, procu- 
randoles las materias mas 6 menos accesorias que in- 
crustan sus tegidos. . 

Los liquenes gozan de una fuerza de vitalidad muy 
grande, de manera que cuando estas plantas estan ex- 
puestas al sol durante toda la estacion del verano, y 
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<}Ue se ban vuelto tan secas y quebradizas que el me- 
nor roce las reduce a polvo, las frecuentes lluvias del 
invierno les vuelven la vida,ycon ella, recuperan toda 
su elasticidad y frescura. 

La mayor parte de los liquenes contienen una cier- 
ta cantidad de materia nutritiva, de naturaleza amila- 
cea, que puede servir de nutrimento cuando no esta 
acompanada de un principio amargo; la medicina usa 
de algunos corao pectorales. 

Los principales Liquenes son: 
La Cetraria islandica conocida en el comercio con 

el nombre de Liquen de Islandia, porque crece en 
mucha abundancia en el Norte de Europa, principal- 
mente en Islandia; esta especie es formada por un 
thallus membranoso de color bianco sucio, dividida 
en muchos lobulos, y frecuentemente provista de pes- 
tanas sobre sus bordes. Los organos de lafructificacion 
consisten en apotecios orbiculares y pianos, fijados 
oblicuamente sobre los bordes del thallus; el Liquen 
de Islandia es usado en tisana como pectoral, y cuando 
se lava con agua ligeramente alcalina, se le quita todo 
su principio amargo y entonces puede usarse como 
alimento. ' • 

El Cenontyce rengiferina, es otro liquen de tallos 
fistulosos 6 ramosos, desnudos 6 con lacinias, y pro- 
vistos de apotecios fungosos casi globosos, sentados y 
solitarios. 

Este liquen crece en mucha abundancia en todos 
los paises setentrionales y sirve de alimento a los hom- 
bres y a los rengfferos en la estacion de invierno, de 
manera que es un recurso apreciable para los desgra- 
ciados habitantes de las regiones hiperboreas, a don- 
de por los continuos yelos no pueden crecer otros ve- 
getales. 

La Lecanora qffinis. Se ha dado este nombre a una 
especie de liquen que se halla en grande abundancia 
en las llanuras de la Tartaria despues de algunas 11 u- 
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vias, y que tione la particularidad de encontvarse en 
pequehas masas redondeadas 6 aplanadas de color gris, 
enteramente aisladas del terrene, por cnya causa los 
habitantes de la Anatolia ban mirado a este liquen 
como un niana caido del cielo; y atendiendo a la can- 
tidad de fecula que contiene, lo ban empleado para 
fabricar pan. • . 

La Roccella tinctoria, llamada coiMuniente Or- 
chll{a, es una especie de liquen que so^r^enta ba- 
jo la^orma de arbustos en miniatura despfbvistos de 
hojas, de una a tres pulgadas de talla y de ramas casi 
cilindrfcas con apotecios semi-esfericos, sentados y de 
color negruzco. Este liquen es muy estimado por 
la materia colorante.de color rojo-morado que de el 
se obtiene cuando se deja podrir con orina al contac- 
to del aire, y se le anade cal para desarrollar el amo- 
niaco que se forma en la putrefaccion. Muchas otras 
especies de liquenes pueden dar esta materia colo- 
rante; pero la Roccella tinctoria, es la que la produce 
de mejor calidad. 

La Variolaria Orcina es otro liquen, que por me¬ 
dio de una operacion poco diferente de la que sirve 
para preparar la orchiila, nos suministra la materia 
colorante azul que se balla en el comercio con el 
nombre de tornasol, bajo la forma de pequenos pa¬ 
nes de color azul, y que sirve al qufmico como reac¬ 
tive para conocer las materias acid as 6 alcalinas. 

En las inmediaciones de Lima se encuentran, prin- 
cipalmente sobre los cerros, un gran mimero de li¬ 
quenes, entre los cuales se pueden citar varias espe¬ 
cies de RamaUna, de Parmelia, de Usnea, de Rocce¬ 
lla §'c. que nacen sobre las rocas, arboles y arbustos 
y que a veces los cubren enteramente. 
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SEGUXDA CLASE. 
ACROGENAS. 

VEGETALES DE ESTUCTURA CELULAR 6 CELULO-VASCULAR 

Y DESARROLLO PGR LA ESTREMIDAD DE LOS EJES. 

Hcpaticas. 

Las Hepaticas son pequehas plantas que a veces 
se presentan en forma de espanciones simples 6 loba- 
das como los liquenes; pero que se distinguen fa- 
cilmente por estar provistas de una especie de nerva- 
dura principal, y ademas, por la naturaleza de sus te- 
jidos que son siempre membranosos y de color verde. 
Otras hepaticas nos presentan ya un eje con verdade- 
ras hojas comunmente disticas. Estos vegetales pare- 
ce que sirven de punto de union entre los liquenes y 
losmusgos,yestablecen un pasage casi insensible entre 
las criptogamas celulares y las criptogamas vascu- 
lares. 

En las hepaticas se observan dos clases de organos 
de reproduccion: l.° los Anteridios 6 representantes 
de los estambres, y 2.° los Esporangios, 6 equivalen- 
tes del pistilo. Los primeros varian mucho, estando a 
veces libres, otras sumergidos en la masa del vegetal, 
6 reunidos en receptaculos con piececillo. 

Los esporangios ofrecen comunmente la forma de 
una botella y contienen las esporas, que estan acom- 
panadas de filamentos enroscados en espiral llamados 
elateres, que sirven para diseminar las esporas por me¬ 
dio de sus movimientos. 

Las hepaticas estan dotadas de una organizacion 
superior a las precedentes; tienen su superficie pro¬ 
vista de estomas y sus celulas llenas de clorofila. 

Los principalcs gencros de esta familia son: la 
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Yangermannin, l;i Alavchantia, el Anthoceros y la 
Riccia, que forman los tipos de las cuatro tribus esta- 
blecidas en esta familia. 

AScsgros. 

Los Musgos son pequenas plantas, la mayor par¬ 
te de las cuales no llegan a una pulgada de altura, y 
cubren de un tapiz verde casi todos ios arboles y ro- 
cas situadas en lugares humedos y sombrios. 

Cuando se observan los musgos en masa, como na- 
turalmente se hallan, no se distingue en ellos formas 
bien determinadas; pero si se aisla cada individuo de 
estas elegantes plantitas, entonces se llega a observar 
las numerosas variedades de aquellas. Cada especie 
representa en miniatura el aspecto de uu arbol, que 
unas veces tiene cierta analogia con la figura de una 
palmera y otras con la de un arbol muy frondoso. 

Los organos de la reproduccion de los musgos son 
tambien, como los de la familia anterior, de dos cla- 
ses: anteridios 6 masculinos, esporangios 6 femeninos; 
pero son mucho mas complicados que aquellos. 

Los anteridios son pequenos sacos de estructura 
celular colocados entre las hojas terminates 6 en sus 
axilas, y casi siempre acompanados de filamentos es- 
teriles llamados parajisis. 

Los esporangios se encuentran casi siempre a la 
estremidad de un piececillo filiforme llamado seta, que 
tiene la forma de una pequena jarra 6 urna (theca,) 
cubierta por una especie de cogulla llamada caperu- 
za (calyptra). Quitada esta caperuza, la urna se pre- 
senta cerrada poruna tapadera (operculum) que cuan¬ 
do se abre, deja ver una especie de columna central 
(columela) y el borde de la boca armado en la mayor 
parte de dientes; al conjunto de estos ultimos se da el 
nombre de peristomium (de peri al rededor y stoma 
boca.) 
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No todos los musgos tienen las dos clases de orga- 
nos reproductores reunidos sobre el mismo individuo, 
do manera que estas plantas pueden ser como las de 
orden superior, monoicas 6 dioicas. Los musgos son 
formados de tejido celulai; y carecen de estomas, que 
como hemos dicho, existen en las hepaticas, 

Esta familia es muy numerosa en generos de los 
que los principals son: el Sphagnum, la Funaria, el 
Polytrichum, el Bryum fyc. 

En algunas especies de los tres primeros generos, se 
ha hallado en sus anteridios, pequenos cuerpos dota- 
dos de movimientos y analogos a los espermatozoa- 
rios de los animates superiores. 

Caraceas. 

Las Caraceas son vegetales que viven sumergidos 
en el agua, que presentan tallos cilindricos con ra- 
mos verticilados y sin hojas, que llevan los organos 
de la reproduction, masculinos y femeninos, reunidos 
sobre el mismo individuo, y colocados 6 en el angulo 
de la division de los ramos, 6 en su extremidad. Los 
anteridios son globulosos y llenos de filamentos arti- 
culados, cada celula de los cuates contiene un cuer- 
po filiforme provisto de dos pestahas en una de sus 
extremidades y dotado.de movimiento. Los esporan- 
gios son pequenos cuerpos de color verde, coronados 
decinco dientes y con cinco surcos 6 costillas torci- 
das en espiral. 

Estas plantas tienen comunmente sus ramas in- 
crustadas de sales calcareas, que les dan una cierta 
dureza, y por esta razon se emplean algunas especies 
para limpiar los objetos de cobre 6 de otro metal. 

Licoijodiliceas. 

Las Licopodiaceas son plantas terrestres, intcrme- 
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diarias entre los Musgos y los Heleehos, formadas 
de tejido celular y de vasos rayados. En general, las 
Licopodiaceas son plantas que trepan sobre las rocas 
en los lugares humedos, y ordinariamente sus raraas 
siguen una division dicotomica que resulta del desar- 
rollodedosyemas situadas a su extremidad. Las hojas 
muy pequenas y con una sola nervadura, son como 
empizarradas, esto es, unas cubren parte de las otras, 
fbrmando series longitudinales. Los organos de la re- 
produccion son de dos clases: unos mas numerosos y 
situados en las axilas de las hojas superiores, un poco 
modificadas, tienen la forma de capsulas ovales 6 re- 
niformes que se abren transversalmente, y contienen 
un gran numero de pequenos granos reunidos a veces 
de cuatro en cuatro; otros, en pequeno numero, si¬ 
tuados mas abajo de los precedentes, tienen igualmen- 
te la forma de capsulas sentadas, y no contienen sino 
dos 6 cuatro esporas globulosas. Se ha dado el nom- 
bre de anteridios a los primeros, aunque a veces se 
encuentran licopodios que tienen solamente esta cla- 
se de organos reproductores. 

Las Licopodiaceas contienen a veces principios 
muy activos dotados de propiedades emeticas y nar- 
coticas. 

El Licopodhm clavatum es la especie principal, y 
crece en Alemania y en la Suiza, en los bosques som- 
brios, brotando ramificaciones de todas partes, que se 
extienden sobre el terreno a grandes distancias. De 
trecho en trecho se elevan algunos pedunculos que 
llevan a su extremidad dos espigas cilindricas com- 
puestasde capsulas renifonnes, llenas de pequenos 
granos, que constitnyen aquel polvo amarillo que se 
conoce en la Farmacia con el nombre de Licopodio. 

Este polvo fue llamado tambien azufre vegetal, por 
la propiedad que tiene de inflamarse con facilidad, 
cuando se le echa sobre la llama de una vela. Otra 
propiedad que tiene este polvo, es de mojarse con mu- 
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cha dificultad, yes debida a una grande cantidad da 
materia grasa analoga a la cera que entra en su com- 
posicion. Por esta razon se emplea en Farmacia para 
envoiver las pfldoras e impedir que se adhieran unas 
a otras; y en la Medicina se emplea para secar las es- 
coriaciones que se forman a veces entre los muslos de 
los ninos. 

En el Peru hay tarnbien algunas especies de Lico- 
podios, entre los que nombraremos el Lycopodium 
heteroctttum, elongatum y passerinoides. 

Equisetaceas* 

A primera vista las plantas de esta familia tienen 
alguna analogia con las Caraceas por sus tallos cilin- 
dricos con ramas verticiladas; pero si se examina con 
mas- atencion, se notan diferencias muy grandes. Asi, 
el tallo de las Equisetaceas tiene vasos de que ca- 
recen las Caraceas; las articulaciones de las ramas en 
las Equisetaceas estan envueltas en una especie de 
vaina, que se puede considerar como los rudimentos 
de las hojas. En fin, sus organos reproductores ca- 
racterizan perfectamente a esta familia. Estos ulti- 
mos son pequenos conos situados en la extremidad 
de las ramas, y constituidos por la reunion de mu- 
chas escamas, poco mas 6 menos exagonas en forma 
de clavos perpendiculares al eje; debajo de cada uno 
de estos clavos existen muchas pequenas capsulas 
que contienen las esporas. Estas ultimas son for- 
madas por una masa celulosa, provistas de cuatro 
hilos elasticos, dotados de propiedad higrometrica en 
muy alto grado; de manera que cuando el medio en 
que estan es humedo, estos cuatro hilos estan enros- 
cados en espiral al rededor de la espora; y al contra- 
rio, cuando se seca, los cuatro hilos se abren con tan- 
ta elasticidad, que imprimen a estas esporas un mo- 
vimiento muy manifiesto que facilita la diseminacion. 



Es, solamente en el anode 1849 que Turetha he- 
cho conocer los anteridios de las equisetaceas. Estos 
cuerpos se hallan unicamente en las pequenas plan- 
tas que resultan del desarrollo de una espora, y afec- 
tan las formas de grandes celulas, ' medio-sumergidas 
en la masa vegetal, las que contienen los espermato- 
zoarios. Estos en su origen tienen la forma de pe¬ 
quenas vesiculas que se desarrollan despues en hilos 
enroscados en tirabuzon, dotados de movimientos 
muy vivos. 

Esta familia es constituida por el solo genero Equi- 
setum, del que una especie principal, el Equisetum gi- 
ganteum, se encuentra en los lugares pantanosos de 
las inmediaciones de Lima, en donde se conoce con 
el nombre vulgar de Tembladera 6 Cola de Caballo, 
que es una traduccion del nombre latino Equisetum. 

Hclechfts, 
T 

Los Helechos se acercah por su aspecto a los vege- 
tales con cotiledones, principalmente por sustallosy 
hojas. Algunas especies de helechos adquieren una 
talla arborea que los hace asemejar en su porte a las 
palmeras, de las que luego se llegan a distinguir por 
sus hojas, que son muy recortadas, y por sus brotes 
que estan siempre eriroscados en espiral. • 

El mayor numero de helechos tienen una talla 
herbacea y estan provistos de un tallo subterraneo 6 
rizoma. Las hojas, 6 mas bien frondes de estos vege¬ 
tal es, varian mucho; algunas son enteras 6 escotadas 
en sus margenes, otras son compuestas, en cuyo caso 
pueden ser pinadas, bipinadas, tripinadas &c. 

Los organos de la reproduccion son casi siempre 
formados por pequenas capsulas situadas sobre el re- 
ves de las hojas. Su disposicion varia tanto, que 
constituye uno de los caracteres de su clasificacion. 
A si, cubren a veces indistintamente toda la superlicie 
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inferior de las hojas; otras veces ss disponen en se¬ 
ries paralelas con las nervaduras, 6 siguen el margen 
de las hojas. Estas capsulas son de forma esferica u 
ovoidea y rodeadas, en gran numero de helechos, por 
un anillo elastico completo 6 incomplete, que tiende 
a extenderse en un sentido longitudinal, de manera 
que rompe la membrana de las capsulas y favorece 
la dispersion de las esporas que encierran. 

Las capsulas que contienen las esporas se reunen 
sobre el reves de las hojas en pequenos grupos 11a- 
mados soros (sori); estos ultimos a veces son destiu- 
dos, y otras veces son cubiertos por una membrana, 
a la que se ha dado el nombre de indusium. 

Los anteridios de los helechos han sido descubier- 
tos recieiitemente y casi al mismo tiempo, por Nae- 
geli en Alemania, y Thuret en Francia. 

Estos cuerpos tieneji mucha analogia con los an¬ 
teridios de las Equisetaceas, porque, como en estas 
ultimas, se hallan en las pequenas plantas que resul¬ 
tan de la germinacion de las esporas. 

La disposicion de las nervaduras en los helechos 
con stituye un caracter constante que, junto a la pre- 
seilcia 6 ausencia del indusium, y a la disposicion de 
los soros, forma la base de la clasificacion de los he¬ 
lechos. Estas disposiciones de las nervaduras, se pue- 
den reducir a tres grupos: 

1‘° Nervaduras pinadas que no se anastomozan. 
2. ° Nervaduras que se anastomozan con otras 

que no se anastomozan, 
3. ° Nervaduras que se anastomozan formando. 

una especie de red. 
Las hojas y las raices de los helechos contienen 

principios que gozan de propiedades muy distintas. 
Asi la infusion de las hojas de muchos de estos vege- 
tales sirve como sudorifico y como emoliente; al con- 
trario, las raices de algunos de ellos son empleadas 
como antielminticas. 
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Las principales especies de helechos dotadas de al- 
gunas propiedades son: 
- El Nephrodhmfilix mas, llamado comunmente 
heleclio mapho. Este vegetal se conoce por sus ho- 
jas bipinadas, cuyas hpjuelas alargadas y obtusas es- 
tan dentadas sobre los bordes; pero lo que caracteriza 
este genero son sus organos de reproduccion, que con- 
sisten en capsulas rodeadas por un anillo y reunidas 
en soros cubiertos por un indusium, de forma arrino- 
nada. Esta especie de helecho es comun en los luga- 
res sombnos de Europa, y se emplea su rizoma como 
vermifugo, y principalmente contra la tenia. 

El Poly podium vutgare, que se distingue del pri- 
mero porque sus hojas son solamente pinatifidas y 
sus soros no estan cubiertos de indusium. El tallo 
subterraneo de este helecho, que cuando esta seco es 
del grosor de una pluma y cubierto de escamas ama- 
rillentas, se emplea como un simple purgante. 
- El Niphobolus calaguala (1) al que en el Feru le 
dan comunmente el nombre de Calaguala, se cono¬ 
ce por sus frondes lineares, lanceoladas y lisas sobre 
las clos caras, de consistencia algo coriacea con venas 
numerosas, algunas de las cuales se anastomozan, y 
otras al contrario, no se anastomozan, y estan ordi- 
nariamente rematadas por los soros. Estes liltimos 
tienen una forma vedondeada y se hallan esparcidos 

(1) En la t'poca que ei Bot^nico Ruiz|describio la Ca¬ 
laguala no se habia establecido todavia el genero Niphobo¬ 
lus, y poi’ esta razon, clasificd a esta planta en el ge¬ 
nero Poh/podium, df.ndole el nombre de Polypodium Caia- 
guala. Mas poseyendo la verdadera Calaguala (que yo en- 
contre en los monies de Palea cerca de Tarma,) los carac- 
teres del genero Niphobolus, la clasifique en este genero 
dejandole el nombre especi'fico de Calaguala. Esta especie 
de Niphobolus queda caracterizada de este modo: 

NIPHOBO4.US.—Fronde lineari lanceolata subcorincea 
utrinque attenuata glabra, soris sparsis, caudice repente 
s<|uamoso. 

s' 
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sin ordeti. Los caracteres de su rizoma han sido 
muy bien descritos por Ruiz, uno de los autores de 
la 'Flora Peruviana, que por primera vez ha hecho 
conocer esta planta, con el nombre de Polypodium 
Calaguala. 

La Calaguala tiene un rizoma muy delgado, poco 
mas 6 menes del grosor de una pluma de escribir, 
de forma casi cilindrica, horizontal, flexuoso y trepa- 
dor, cubierto en su cara inferior de fibras ramificadas 
de un color gris rojizo, y que lleva en su parte supe¬ 
rior las frondes dispuestas en dos series que se alter- 
nan. Este rizoma es de color cenizo al exterior, y 
cubierto en toda su longitud de anchas escamas; al 
interior es de un verde claro y lleno de pequenas 
fibras. Cuando se seca, las escamas caen en gran par¬ 
te, el color externo se hace mas oscuro y el interno 
mas amarillento-, el gusto que antes es dulce, se ha¬ 
ce poco a poco de un amargo fuerte y desagradable; 
en fin, la raiz siendo enteramente maseada, ofrece 
un cierto olor que se asemeja al de un aceite rancio. 
La Calaguala sirve como sudorifico, antisifilitico y 
tambien contra los reumatismos. 

Parece, segun Guibourt, que en el comercio de Eu- 
ropa no se conoce la verdadera Calaguala del Peru, y 
que todos los rizomas que llevan este nombre, per- 
tenecen a otfas especies de helechos, porque no pre- 
sentan los caracteres asignados por el botanieo Ruiz 
a la verdadera calaguala. 
— El Adianthus capillus veneris, conocido en Lima 
con el nombre de Culantrillo, es un helecho de hojas 
recompuestas con hojuelas cuneiformes, pecioladas, 
con dos 6 tres lobulos terminates. Los organos de la 
reproduccion estan cubiertos por un indusium for- 
mado por el margen de las hojuelas 

Esta especie crece en Europa y en las inmediacio- 
nes de Lima. Se toma en infusion teiforme como pec¬ 
toral. 
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El Ceterach qfjicinarum, 6 la Doradilla de Europa: 
-se conoce por sus soros cubiertos por escamas; las 
hojas son pinatifidas con lobulos alternos y obtuSos, 
y su cara inferior esta pro vista de numerosas escamas 
que cubren enteramente la fructificacion, y parecen 
doradas cuando son directamente iluminadas por el 
sol, porlo que ha recibido el nombre de Doradilla. 

Este helecho crece-en Europa y es muy estimado 
para las enfermedades del pulmon y contra los calcu- 
los de la vejiga. 

La Nothochlaena Jlava d Acrosticmn farens de 
Kunt, (1) es una elegante especie de helecho indige- 
na del Peru, a donde se conoce con el nombre de 
Doradilla; su talla no pasa de ocho a diez pulgadas, 
sus hojas son tripinadas y cubiertas en su cara infe¬ 
rior por una materia pulverulenta de color amarillo. 
La Doradilla del Peru es usada en el pais como sudo- 
rifica y emenagoga. 

La Nothochlaena nivea, llamada vulgannente Do¬ 
radilla de plata, es otra bonita especie indfgena del 
Peru que tiene los mismos usos de la precedente. En 
Bolivia se conoce a este helecho con el nombre de 
Cori-doradilla. 

En las inmediaciones de Lima crecen varias espe- 
cies de esta familia, de la (jue citaremos al Polypo- 
dimn macrocarpum, el Gimnogramne irij'oliaiu, el 
Nephrodium polyphyllum Sfc, 

Marslleaceas. 

Esta pequeiia familia que establece el tninsito en- 
tre los vegetales Criptogamos y los Fanerdgamos, es¬ 
ta constituida por pequenas plantas acuaticas, algu- 

(1) lie clasificado csla especie de helecho en el c<f-nero 
Nothochlaena porque tiene los drganos de la fructificacion 
situad||! en el margen de las hojuelas, como todas las espe- 
cies de este gdnero. ^ 
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nas de las cuales presen tan vercladeras hojas. Los dr- 
ganos reproductores son de dos clases, y en los ge- 
neros Ptlularia y Marsilea, estan reunidos en un 
mismo receptaculo; al eontrario, en los generos Sal- 
■vinia y Azolla se hallan en receptaculos distintos. 
Estos cuerpos reproductores masculinos y femeninos, 
en algunas de estas plantas tienen una forma y es- 
tructura casf identica; de manera que existen algunas 
dudas sobre su naturaleza, tanto mas cuanto que se 
ha hecho desarrollar individuos del genero Salvinia, 
ya de los cuerpos reproductores mirados como mas¬ 
culinos ya de los femeninos. 
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SEGUNDA DIVISION. 
VEGETALES MONOCOTILEDONES. 

Los Monocotiledones, forman la prim era division, 
de los vegetales con embrion 6 fanerogamos; su ca- 
racter esencial es de tener un embrion provisto de 
un solo cotiledon y los organos de la reproduccion 
visibles y bien desarrollados. 

No siempre se necesita recurrir al examen del em¬ 
brion para conocer los vegetales monocotiledones; 
muchos otros cai'acteres exteriores fundados en la 
estructura y disposicion de los organos de la vegeta- 
cion (tronco, raiz, hojas &c.) nos hacen conocer a 
primera vista estos vegetales. 

Asi, el tronco, cuando existe en los monecotiledo- 
nes, es casi siempre simple y terminado por hojas en 
la extremidad. Si se corta este tronco, no se obser- 
va, como en las vegetales dicotiledones, aquella dis¬ 
posicion de su tejido fibro-vascular en capas concen- 
tricas, sino que sus fibras y vasos estan como espar- 
cidos en la masa del tejido celular. 

La raiz de los vegetales monocotiledones, es casi 
siempre compuesta; esto es, no existe como en los 
dicotiledones un cuerpo de raiz, que forma como el 
prolongamiento subterraneo del tronco. En los mo¬ 
nocotiledones se subdivide inmediatamente en un nu- 
mero muy grande de pequenas raices, casi todas del 
mismo grosor. 

Las hojas de los vegetales monocotiledones, en la 
mayor parte son envainadoras, es decir, su parte in¬ 
ferior forma como una vaina que envuelve al tallo; 
sus nervaduras, exceptuando un pequefio numero de 
plantas, son paralelas; y no se anastomazan entre si; 
sus margenes ordinariamente son enteros. 
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En fin, en la mayor parte tie las plantas monocoti- 
ledones, las diferentes partes tie la flor, tales como el 
caliz, corola, estambres y carpelos, son en mimero de 
tres, 6 multiplo de este mimero. 

TERCERA CEASE. 

MONOCOTILEDONES CON SEMILLAS SIN ALBUMEN Y 

OVARIO LIBRE. 

Nayadaceas y Alismiceas. 

Estas dos familias son fonnadas por plantas, que 
en su mayor niimero son acuaticas, las Nayadaceas, 
viven sumergidas en cl agua, y las Alismaceas, cre- 
cen en sus orillas. Faltando-en estas plantas el albu¬ 
men, el tallito de su embrion es, en general, muy 
desarrollado, y sus celulas contienen una gran can- 
tidad de fecula, de manera que pueden reemplazar 
al albumen en la nutricion del embrion, en el primer 
periodo de su desarrollo, esto es, en el acto de la 
germination. 

. Las Nayadaceas son, en general, muy simples, y 
faltandoles el periancio, son de poca apariencia; al 
contrario, las Alismadeas, forman el adorno de los es- 
tanques y lagos, hallandose casi todas provistas de un 
periancio de tres 6 seis divisiones, de las cuales, las 
tres mas internas, petaloides y coloreadas, seme- 
jan una corola, y las tres exteriores de color verde re- 
presentan el caliz. 

La familia de las Nayadaceas comprende plantas, 
al parecer, de poca importancia; y aunque es verdad 
que el hombre no extrae de ellas ningun producto, no 
por eso son despreciables, pues tienen algunas de ellas 
la propiedad de multiplicarse muy rapidameute, al 
estremo, que llegan a cubrir con sus escombros ciertos 
terrenos pantanosos, levantando poco ii poco el suelo 
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liasta secarlo; de este modo prestan un doble servicio, 
el de hacer desaparecer un foco de infeccion, como 
son ordinariamente los pantanos, y el de volver util 
para elcultivo un terreno que antes no servia. 

Entre las plantas de esta familia citaremos la Lem- 
na'minoro Lenteja de agua, que cubre las aguas estan- 
cadas de un tapiz verde con sus pequenas hojas re- 
dondas de forma lenticular, de cuya parte inferior sa- 
len algunas fibras radicales que flotan en el agua. 
La Zaniquelia palustris, que tiene sus hojas muy es- 
trechas, lineares y envainadoras, habita las aguas 
estancadas y corrientes de Europay de America. Es¬ 
ta pequena planta es comun en las acequias y arro- 
yuelos de las inmediaciones de Lima' 

De la familia de las Alismaceas citaremos: la Sa- 
gittaria sagittasfoUa, que es otra planta comun en 
Europa, y que se^halla tambien en los pantanos y 
charcos de los alrSdedores de Lima. Esta planta, no¬ 
table por sus espigas(de flores blancas y porsus ho¬ 
jas en forma de saeta, esta provista de un rizoma 6 
tallo subterraneo que se escurre horizontalmente, re- 
matando en su extremidad por pequenos.bulbos, for- 
mados de una sustancia amilacea de sabor agradable 
que puede servir de alimento al liombre y a los ani- 
males, v 

CUAKTA CLASE. 

J10N0C0TILED0XES CON SEMILLAS SIN ALBUMEN Y DE 

OVARIO ADHERENTE. 

Hidrocarldaceas. 
Las plantas que componen esta familia son acua- 

ticas, y como las precedentes, algunas viven ente- 
ramente sumergidas en el agua, y otras nadan en su 
superficie. Las flores estan provistas de un perian- 
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fid tie seis divisiones, tres tie las cuales son petaloi- 
tles; ranis veces son hermafroditas: ordinariamente 
son dioicas y contenidas en espatas; sus estambres 
son libres y varian en numero de uno a trece. 

La planta mas notable que contiene esta familia, 
es: la Valisneria spiralis> que vive en el fondo de 
las aguas estancadas y corrientes de Europa. La Va¬ 
lisneria, es una planta dioica, cuyas flores masculi- 
nas estan sentadas y muy numerosas, y las flores fe- 
meninas estan sostenidas en la extremidad de un lar- 
go pedunculo enroscado en espiral, que se desarro- 
11a solamente en la epoca de la fecundacion, la que se 
opera en la superficie del agua< 

En la primera parte de este compendio, tratando 
de la fecundacion, hemos ya descrito el admirable 
modo con que se cumple esta funcion en la Va¬ 
lisneria spiralis* 

En esta clase se deberia comprender la familia de 
las Orquicleaceas, pero eomo esta familia tiene , utia 
grande analogia en todos sus caracteres con los Mo- 
nocotiledones provistas de albumen, con ovario ad- 
herente, se tratara de ella en esta ultima clase' 

QUINTA CliASE, 

MONOCOTILEDONES CON SEMILLAS PROVISTAS DE AL¬ 

BUMEN Y OVARIO LIBRE. 

Flores sin periancio. 

Araccias AroMcas* 

Las Aracaeas son unas plantas viraces, 6 tambieti 
trepadoras y parasiticas, ordinariamente provistas de 
un tallo subterraneo tuberoso; sus flores, general- 
mente, unisexuales, carecen de periancio, estan dis- 
puestas en espatlice v envueltas en una espata. Esta 
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familia es muy facil de conocerse, porque a mas de 
los caracteres indicados, se distingue por las ner* 

•vaduras de las hojas, las que ordinariamente son ra* 
mificadas, y no paralelas como en la mayor parte de 
los vegetales monocotiledones. Las Araceas gene- 
ralmente contienen un jugo acre, que en algunas es- 
pecies es hasta caustico, y desprende un olor repug- 
nante. Sin embargo, muchas plantas de esta familia 
tienen en sus raices una cierta cantidad de fecula, y 
pueden servir de alimento, cuando se las priva por 
medio de la desecacion de su principio peligroso. 

Entre las plantas que componen esta familia, cita- 
remos el genero Arum, muy numeroso en especies, y 
cuyas flores presentan en el acto de la fecundacion el 
fenomeno particular de calentarse de un modo muy 
sensible. Las principales especies de este genero son: 

El Arum maculatum, que se conoce por sus hojas 
en forma de alabarda y manchadas de. un color oscu- 
ro. Esta especie tiene una raiz tuberosa, rica en fecu¬ 
la, que puede servir de alimento, cuando se haya 
destruido el principio acre con que va unida* 

El Arum dracimculus que tiene su pedunculo man- 
chado de negro, como la piel deuna serpiente. 

El Arum crinitus, que exala un olor cadaverico, 
de manera que atrae a las moscas, las que entrando 
en el tubo de la espata enroseada en cartucho, no 
pueden yasalir. porque la boca del cartucho esta pro¬ 
vista de pelos que permiten la entrada y no la salida. 

El genero Filodendron, que tiene mucha analogia 
con el genero Arum, contiene varias especies, una de 
las cuales es comun en las huertas de Lima,y es nota¬ 
ble por sus hojas acorazonadas, que tienen a veces 
mas de una vara de largo y media de ancho. Esta 
planta es conocida con el nombre vulgar de Sara- 
gundL 

En fin, la Richardia africana, conocida en Lima 
con el nombre vulgar de Flor del Cartucho, es otro 

i) 
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vegetal de la misma familia, que se cultiva corao 
planta de adorno por sus espatas de un bianco muy 
puro y de un olor agradable 

Las montanas del Peru abundan mucho en gene- 
ros de la familia de las Araceas, entre los cuales ci- 
taremos los generos Pothos, Philodendron. Caladium, 
Dieffembctchia fyc. 

Tlfaeeas. 

Esta familia comprende un pequeno numero de 
plantas acuaticas 6 tambien arborescentes y terres- 
tres; sus flores son monoicas y dispuestas en amen- 
tos cilindricos 6 globulosos; sus estambres son nu- 
merosos y frecuentemente reunidos por sus filamen- 
tos; el estilo de las flores femeninas esta rematado 
por un estigma dilatado y marcado de un surco lon¬ 
gitudinal; las semillas son provistas de un albumen 
harinoso que contiene un embrion cilindrico. 

Entre las plantas de esta familia se puede citar la 
Typha Truxillemls y otras especies del mismo gene- 
ro, que crecen en abundancia en los lugares inunda¬ 
dos del Peru, a donde se conocen con el nombre vul¬ 
gar de Totora. Estas plantas son de poca utilidad, 
sin embargo se usan sus canas para varas de cohetes, 
y sus hojas para los asientos de las sillas y para fa- 
bricar esteras. 

€S©laiitsic©sis. 

Las Ciclantaceas son unas plantas de tallo lenoso, 
a veces enredadoras, de hojas pecioladas, bifidas, pal- 
matifidas, 6 tambien pinadas. Sus flores monoicas 6 
poligamas, estan desprovistas de periancio, reunidas 
en amento 6 en espadice, y frecuentemente dispuestas 
sobre una espiral. 

Esta familia se compone de los generos Cyclan- 
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this, Carlndovica y Phytelephas, de los cuales, los 
dos ultimos se encuentran en las montanas del Peru, 
y sus especies principales son las siguientes: 

La Cardulovica fumfera, que es una especie de 
planta enredadora con hojas bifurcadas y flores en 
espiga muy apinadas. Esta planta es indigena del 
Peru, Bolivia y de las partes calidas de la America 
Meridional; tiene la singular propiedad de trepar 
liasta la cima de los arboles mas elevados, y despren- 
de de su tallo raices adventicias, las cuales sirven 
como de sogas para amarrar las balsas en que se na- 
vegan los rios. 

La Carlndovica palmata, es otra planta del mismo 
genero, pero de un aspecto muy distinto. En efecto, 
la Cardulovica palmata tiene la figura de unapequena 
palmera que carece de tallo, y cuyas hojas y espigas se 
elevan de la raiz sostenidas per largos piececillos. 
Las hojas de esta especie, como su nombre lo indica, 
son de forma palmaday se asemejan a grandes aba- 
nicos, divididos, casi hasta su centro en tres 6 cuatro 
lobulos. La Cardulovica palmata crece en los mismos 
lugares que la especie precedente; pero esmucho 
mas importante, porque de sus hojas se saca la paja 
empleada en la fabricacion de los sombreros de Gua¬ 
yaquil, que forman uno de los principales ramos de 
comercio de la Republica del Ecuador. El Peru posee 
en sus montanas de Chanchamayo, situadas a sesenta 
leguas de la capital, lamisma planta con que se traba- 
jan los sombreros en Guayaquil, y a pesar de tenerla, 
casi a. las puertas de la capital, importa todos los anos 
un numero considerable de sombreros y ademas una 
gran cantidad de paja, con la que se trabajan en el 
mismo Peru cigarreras y otros objetos de lujo. Por 
esto seria de desear que el Peru, a ejemplo de otras 
naciones en las que la fabricacion de los sombreros 
ha tornado ya un desarrollo considerable, estableciera 
esta industria en su seno, pues con ella proporcio- 
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naricT a los habitantes de las montaiias un nuevo me¬ 
dio de subsistencia. 

Para beneficial’ la paja que se ha de emplear en la 
fabricacion de los sombreros, se toma el cogollo de la 
planta, es decir, las hojas tiernas que todavia no se 
ban coloreado de verde, y por medio de la una del 
dedo pulgar, se parten longitudinalmente en tiritas, 
que se dejan pegadas en su base al peciolo de la ho- 
ja. Hecha esta primera operacion, se preparan tres 
recipientes, uno con agua en ebullicion, otro con 
agua tibia acidulada con un poco de zumo de limon 
6 naranja agria, y en fin, el ultimo, lleno de agua 
muy fria. Se toma la paja, se sumerge durante algu- 
nos minutos en el agua en ebullicion contenida en el 
primer recipiente, luego se pasa al segundo que con¬ 
vene el agua acidulada, y despues de algun rato se 
sumerge en el ultimo que contiene el agua fria, y 
finalmente se seca. Esta simple operacion modifica 
la paja de un modo particular, la vuelve mas blanca, 
y ademas, los bordes de las tiritas se enroscan sobre 
si mismos y dan a la paja una forma cilfndrica que 
aumenta mucho su solidez. A esta forma de la paja, 
es debida la diferencia que tienen en el aspecto los 
sombreros de Guayaquil, comparados con los de Ita¬ 
lia que tienen la paja en tiritas lianas. 

Esta planta es conocida con diferentes nombres 
vulgares, segun el pais donde crece; asi, los de Gua¬ 
yaquil la llaman simplemente Paja, los Bolivianos 
Jipijapa, y los habitantes de la montana de Chancha- 
mayo en el Peru, dan a la misma planta el nombre 
de Bombonaje. 

El Phyielephas macrocarpa, es otra planta de la fa- 
milia de' las ciclantaceas que se encuentra en gran 
abundancia en las montaiias del Peru. El Phytele- 
phas tiene todo el aspecto de una palmera; carece 
de tronco, sus hojag son pinadas y de longitud muy 
variada, que a veces llega hasta la de diez y ocho 6 
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veintepies. Lo que distingue a primera vista a esta 
planta es su fruto, que tiene el volumen de una ca- 
beza de hombre, y a veces mucho mas, lo que le ha 
hecho dar el nombre especffico de macrocarpa (de 
macros, grande y carpos fruto). Este fruto esta eri- 
zado de puntas conicas, y formado por la reunion de 
muchas drupas, cada una de cuatro celdillas monos- 
permas. Las semillas son de forma trfgona, con al¬ 
bumen, de consistencia casi gelatinosa, y se pueden 
comer cuando estan verdes. El albumen endurece 
tanto cuando madura, que llega. a tomar la consis¬ 
tencia y el aspecto del marfil; de manera, que estas 
semillas son conocidas en el comercio con el nombre 
de marfil vegetal; se trabajan para hacer objetos va- 
riados, como punos de baston, dientes artificiales &c. 
y reemplazan a veces al verdadero marfil que se saca 
de los dientes del elefante, por cuya razon se ha da¬ 
do a esta planta el nombre generico de phytelephas 
(de phyton planta y eleplias elefante, marfil). 

Esta planta es conocida en las varias montanas del 
Peru con los nombres vulgares de Pullipuntu, Hu- 
miro, Cabeza de negro, Marfil vegetal'. 

Cifjeraceas. ,C' 
" * ' 

Las Ciperaceas, son unas plantas herbaceas que 
crecen ordinariamente en los lugares humedos y pan- 
tanosos. Esta familia tiene mucha analogia con la de 
las gramfneas, de las que todos puederi formarse una 
idea conociendo el trigo, cebada, maiz &c. Pero las 
Ciperaceas se distinguen facilmente de estas ultimas 
por su tallo lleno, cflindrico 6 triangular, por las vai- 
nas de sus hojas, que no son hendidas sino enteras, y 
por sus flores, provistas de una sola escamay no de dos, 
como en las gramfneas. Sus flores son unas veces 
hermafroditas y otras unisexuales, tienen de dos a 
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tres estigmas, como en las grammeas, caracter que 
las distingue de las familias precedentes. 

Elgenero Cyperus, que contiene un gran numero 
de especies, es el principal de la familia; entre sus 
especie citaremos: 

El Cyperus esculentus, que es indigena del Africa 
y del Mediodia de la Europa, conocido por su raiz 
compuesta de muchas raicecillas, que llevan a su ex- 
tremidad un tuberculo del grueso y sabor de las ave- 
llanas, y que se emplea tambien para hacer orchatas. 

El Cyperus longus, de raices aromaticas empleadas 
en otro tiempo en la medicina y perfumeria. 

El Cyperus papyrus 6 Papyrus antiquorum, que 
crece en los pantanos del Egipto y de la Sicilia, es 
notable por su tallo triangular a su extremidad, del 
grosor de un brazo, y porque servia a los antiguos ha- 
bitantes del Egipto y de la Siria para fabricar su pa- 
pel. Para esto cortaban laminas longitudinales, que 
ponian cruzadas en angulo recto unas sobre otras, y 
que despues aprensaban y batian, de manera que for- 
masen una especie de liojas, que luego volvian lisas 
por medio del marfiL En Europa, se fabrica en el dia 
elpapel, llamado de la China, con las fibras de algu- 
nos Cyperus. . 

Entre las especies de este genero, comunes en los 
alrededores de Lima, nombraremos el Cyperus disso- 
lutus y el Cyperus niger. 

En fin, citaremos el Carex arenaria, que crece en 
las orillas de la mar en Francia y Holanda y usado 
en otro tiempo como sudorifico, pero en el dia es 
util solamente para fijar las arenas movibles por me¬ 
dio de sus grandes rizomas , e impedir de este mo- 
do la formacion de los medanos tan frecuentes en 
las llanuras arenosas, y principalmente sobre las pla- 
yas de Holanda. 
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Gramiin^ceas.,' 

Las Graminaceas son plantas comunmente herba- 
ceas, anuales 6 vivaces, rara vez frutescentes, en 
cuyo caso pueden adquirir grandes dimensiones. Es- 
tas plantas estan en su mayor parte provistas de un 
tallo subterraneo 6 rizoma, dei cual se elevan ala 
superficie del suelo tantas canas, 6 sean tallos ci- 
lindricos y huecos en su interior, interrumpidos de 
trecho en trecho por tabiques horizontales, que for- 
man en su exterior otros tantos nudos de donde sa- 
lenlashojas. Las hojas son estrecbas, largas, envai- 
nadoras, y se distinguen de las de las Ciperaceas, 
porque su vaina es hendida y no entera eomo en estas 
ultimas, y adenias, porque cn las graminaceas las 
hojas estan casi siempre dispuestas sobre dos series, 
esto es, son disticas. 

Las flores generalmente hermafroditas, se reunen 
en pequenas espigas, que tienen en su base dos brac- 
teas desprovistas de flores, a las que se ha dado el 
nombre de glutna. Estas pequenas espigas, a veces 
estan dispuestas inmediatamente sobre un eje co- 
mun y constituyen una verdadera espiga; otras ve¬ 
ces estan dispuestas sobre pedunculos ramificados, y 
entonces dan origen a una panoja. Cada flor en par¬ 
ticular presenta exteriormente dos ventallitas oesca- 
mas (galea) cuyo conjunto constituve la Glumita; y 
en fin otras escamas, en numero de dos 6 tres mas 
pequenas e internas, forman la Glumelula; los es- 
tambres varian de tres a seis v tienen filamentos ca- 
pilares; el ovario contiene un solo ovulo y estapro- 
visto de dos 6 tres estilos con estigma plumoso. El 
fruto es una cariogsis, cuyo pericarpio esta unido tan 
intimamente al tegumento de la semilla, que no pue- 
de ser separado, y que constituye el afrecho cuando 
se muelen los granos para convertirlos en harina. To- 
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so muy abundante, y de un pequeno embrion situado 
en la base externa de este ultimo. 

Las graminaceas tienen una fisonomia particular 
que las liace distinguir facilmente de todas las demas 
familias, y a pesar de su extructura tan simple y de 
su aspecto tan humilde, son las que contienen las 
plantas mas utiles al ho mb re, proporcionandoles los 
alimentos de primera necesidad y pastos para sus ga- 
nados. 

El inmortal Linneo, con su estilo elegante y poeti- 
j co, no podia caracterizar mejor a las graminaceas que 
comparandolas, como lo hace, con la clase inferior 
de nuestra sociedad. (1) “Las graminaceas, plebe- 
„yas, habitantes de los campos, pobres gentes de ca- 
„nas, muy simples, muy vivaces, constituyen la fuer- 
„za y potencia del reino vegetal, y cuanto mas se 
„maltratan y pisan, tanto mas se multiplican.” 

Esta familia, que comprende por si sola mas de tres 
mil especies, se halla esparcida por todas las partes del 
globo; asi se encuentran graminaceas desde las tier- 
ras polares hasta el Ecuador, desde el nivel del mar, 
hasta la cuspide de la cordillera; y aunque no se sabe 
con certidumbre el origen de muchas graminaceas 
cultivadas, parece, sin embargo, que cada parte del 
globo tiene algunas que le son particulares. Asi, por 
ejemplo, la avena y la cebada, son de los lugares frios 
de Europa, y por tal razon, esta ultima viene perfec- 
feetamente en los lugares elevados y un poco frios 
del Peni. El centeno y el trigo son de los climas 
templados: el maiz es de la America y el arroz del 
Asia. 

(1) Uratnina plebeii, rustici pauperes, culmacel, simpli- 
cissimi, vivacissimi, Regni Vcgetabilis viin et robur cons- 
lituentes, quoijue limgis mulclati el calculi, mugis tuullipli- 
calivi. 
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Entre las numerosas plantas de esta familia citare- 
mos: 

El getiero Triticum, que comptende varias espe- 
cies, de las que la principal es; 
~ El Triticum sativum 6 trigo cultivado, que se cree 
indigena del Norte de la Persia, y de cuyo grano se 
saca la mejor harina. Esta graminea presenta algu- 
nas variedades, asi, el trigo que se cultiva en Europa 
en la estacion de verano, esta provisto de barbas; y 
al contrario, carece de ellas, la variedad que se culti¬ 
va en invierno. El tegumento de los granos, junto 
con el pericarpio, constituye, lo que se llama ordina- 
riamente afrecho. , 
— El Triticum repens, conocido con el nombre vul¬ 
gar de grama, es otra especie del mismo genero, que 
nace espontaneamente por todas partes. Se emplea 
su rizoma, que es mucilaginoso, como diluente y diu- 
retico, y solamente el ano pasado, se ha principiado a 
utilizar esta graminea para la extraccion del alcohol. 
— La Secale cereale, conocida con el nombre de Cen¬ 
teno, se parece mucho al trigo por la disposicion de 
sus espigas, y lo reemplaza tambien en ciertos paises, 
en donde el trigo no se produce facilmente. Esta gra¬ 
minea esta sujeta a ser atacada por una Criptogama 
parasita (la Sphacelia) que convierte su grano en un 
cuerpo negruzco, al cual se da el nombre de cornezue- 
lo de centeno, del que hemos hablado tratando de 
los hongos. 
— El Hordeum sativum, que se llama vulgarmente 
Cebada, es una graminea que resiste perfectamente al 
frio, de manera que crece en los lugares a donde no 
se puede cultivar el trigo. En Europa es empleada 
en gran cantidad para la fabrication de la cerveza, la 
que se prepara casi del mismo modo°que la chicha de 
maiz en el Peru, dandola el sabor amargo que tiene 
con las flores de Lupulo, del que trataremos a su 
tiernpo. En ciertos lugares del Peru se usa la ce- 

10 
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bada como forraje para las bestias, y sus granos tos- 
tados y reducidos a harina, son usados como alimen- 
to por los habitantes de algunas partes de la sierra. 

La Avena sativa, es una graminea cultivada en 
Europa para alimento de los animales, principalmen- 
te de los caballos. 

La Oriza sativa 6 Ari'oz, es una graminacea de 
flores reunidas en panojas y pro vistas de seis estam- 
bres, El arroz es cultivado en el Asia desde los tiem- 
pos mas remotos; es para los Chinos lo que el trigo 
para los Europeos. El arroz crece en los lugares 
inundados, de manera que las cercanias de los arro- 
zales son generalmente peligrosas por los miasmas 
que se desprenden, producidos por la putrefaccion de 
muchas sustancias organicas. En la China y en el 
Egipto, donde el cultivo del arroz es mas adelantado, 
no existe este peligro, porque generalmente estable- 
cen sus arrozales en lugares un poco elevados y de 
facil desague, asi es, que pueden inundar y secar el 
terreno como quieren, y el arroz es cultivado en agua 
corriente. El arroz es, de todos los granos, el que con¬ 
vene mayor cantidad de fecula; en la China convier- 
ten esta fecula en azucar, y por medio de la fermen- 
tacion y destilacion, sacan un licor alcoholico que se 
llama Arrak. El arroz se cultiva en abundancia en 
el Norte del Peru. V 

La Zea Mays, 6 Maiz cultivado, es una especie de 
esta familia indigena de la America, y que se distin¬ 
gue de las precedentes por sus flores monoicas. Las 
flores masculinas son dispuestas en una grande pano- 
ja, situada en el vertice de la planta, y las flores fe- 
meninas estan sentadas mas abajo en la axila de una 
hoja, formando como paquetes envueltos en muchas 
membranas foliaceas, las mismas que despues envol- 
veran a la mazorca. De la extremidad de estos pa¬ 
quetes, sale un haz de largos pelos rojizos que son la 
parte superior de numerosos estilos, destinados a re- 
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cibir el polen que cae de las flores masculinas para 
fecundar un gran numero de ovarios, que deberan dar 
despues los granos de maiz. 

Esta bella gramiriacea, que despues del trigo y del 
arroz, se puede considerar como la mas util, se ha 
aclimatado muy bien en todas las partes de Europa 
y sirve de alimento a. los hombres y a los animales. 
Su tallo contiene una cierta cantidad de azucar. Se 
conocen un gran numero de variedades, algunas de 
las que no se reproducen por semillas, otras al con- 
trario han vuelto hereditarias.^ 

El Saccharum officinarum, llamado vulgarmente ca¬ 
na de azucar 6 can a dulce, es una graminacea oriun- 
da de la India, que paso poco a poco de este pais a 
la Siria, Egipto, Italia, Portugal y Madera, y en 
1506 se trasporto a America, endondese ha acli¬ 
matado tan bien, que algunos autores han creido 
fuese indigena de esta parte. El tiempo que emplea 
para madurar la cana de azucar, varia segun los pai- 
ses; en la India, su pais natal, se planta la cana por 
estacas, y al cabo denueve meses'esta ya madura; al 
contrario en America a donde fue trasportada, no ma¬ 
dura sino a los doce 6 veinte meses despues de su 
plantacion, segun los lugares y las variedades de cana 
que se cultiva. 

La cana de azucar se eleva comunmente hasta tres 
o cuatro metros de altura, pero algunos usan cor- 
tarle su extremidad por muchas razones: primero, 
porque losjugos nutritivos que deben servira lapro- 
duccion de las flores, quedan en la parte inferior de 
la cana y aumentan la cantidad de azucar: segundo, 
porque la parte superior de la cana contiene menor 
cantidad de azucar que .la parte inferior; y tercero, 
porque la parte que se corta sirve plantandola como 
estaca para multiplicar la planta. 

La cana de azucar no puede cultivarse con prove- 
cho sino en los paises calidos situados entre los tro- 
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picos: en el Peril viene bien hasta la altura de tres a 
cuatro rail pies sobre el nivel del mar, y a esta ul¬ 
tima altura emplea mucho mas tiempo, y madu- 
ra con difieultad. En el Peru se cultivan tres cla- 
ses de cana dulce llamadas curia de la lydia, cana 
criolla, y cana morada. Las dos prirqepfnf son varie- 
dades del Saccharum qfficinarumf\& ultima pertenece 
a otra especie que es el ^ Sttfxnarum violaceum. Los 
productos que de ellasse extraen son: el azucar que 
todos conocen, la chancaca,que se obtiene condensan- 
do el jugo de la cana, agitandolo despues para impe- 
dir la cristalizacion, y vaciandolo en pequenos mol- 
des de madera. En fin, el ron y el aguardiente que 
se obtienen sea destilando directamente el mosto de 
la cana fermentada, 6 la chancaca desleida en agua, 
cuya disolucion se hace fermentar, 

El Gynerium sagittatum, llamado comunmente en 
Lima cana brava, es una graminacea que crece en 
toda la America Meridional y que se usa mucho en 
el Peru en las construcciones de las casas. Los salva- 
jes de varias naciones usan esta cana para hacer sus 
fl^chas. 
.J'.La Guaclua angustifolia 6 Bambusa guadua, cono- 
cida con el nombre de cana de Guayaquil, se distin¬ 
gue de todas las demas por su porte arboreo y por 
ser muy ramosa. Esta especie de cana difiere muy 
poco del Bambu (Bambusa arundinacea) que icrece 
en las Indias orientales, gozando de la misma ligere- 
za, elasticidad, luerza y propiedad de no deteriorarse 
al contacto del aire, por lo que se le usa como el 
Bambu en la construccion de las casas. Los internu- 
dos de esta cana contienen un agua muy clara y agra- 
dable para beber. 

Para terminar esta clase tan numerosa, citaremos 
algunas otras graminaceas que no son notables como 
las precedentes, pero sin embargo no carecen de in- 
teres, tales como el Phalaris cunariensis, conocido 



con el nombre de Alpiste, y cuya semilla sirve de ali- 
mento a los pequenos pajaros que se crian domesti- 
cos: el Andropogon muricatns, conocidoen el comer- 
cio con el nombre de Vetiver que sirve por su olor 
fuerte para conservar la ropa; y entre las que crecen 
en las cercanias de Lima, la can a hueca, que es una 
especie de Arundo, y el Paspalum purpursum, llama- 
do comunmente Maizitto. 

FLORES CON PERI ANCIO. 

Palmeras./' 
'T 

Las plantas que componen la familia de las Pal- 
mera’s se distinguen a primera vista de las demas mo- 
nocotiledones por la elegancia, altura, sencillez y 
magestad de su aspecto. Esta familia despues de las 
graminaceas es la que presta al hombre los servicios 
mas grandes, suministrandole productos muy varia- 
dos. 

Las palmeras, en general, presentan un tronco 
simple, llamado Stipes, rematado en su parte superior 
por un ramillete de hojas compuestas, que a veces 
son palmadas y otras mas comunmente pinadas. Las 
flores son hermafroditas, 6 unisexuales, en cuyo caso 
pueden ser monoicas, dioicas, 6 poligamas, y son dis- 
puestas en grandes panojas envueltas en espatas co- 
riaceas 6 lenosas. Estas flores son provistas de un 
periancio de seis divisiones, de las cuales tres son in- 
ternas y tres externas, de manera que pueden repre- 
sentar un caliz y una corola. 

Los estambres son en numero de seis y rara vez 
de tres. El pistilo se compone de tres carpelos dis- 
tintos 6 soldados entre si, y cada carpelo contiene un 
solo ovulo. Los frutos, son secos 6 carnosos con se- 
millas provistas de un albumen muy desarrollado y 
un embrion muy pequeno, 
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Las palmeras son plantas indfgenas de Ios paises 
calidos, y la mayor parte no se encuentran afuera de 
los tropicos. La Europa Meridional posee una sola 
que le es indigena, esta es el Camoerops humilis que 
habita la Espana y la parte meridional de la Italia. 

Las principales especies de palmeras son: el Cocos 
nucifera 6 cocotero, que se distingue de todas las de- 
mas por sus frutos que son del grosor poco mas 6 me- 
nos de un melon y conocidos con el nombre de co¬ 
cos. El cocotero crece en las Indias y en la America 
Meridional; es una de las mas bellas y utiles pal¬ 
meras, cuyo tronco, apenas del diametro de un pie, 
se eleva hasta cerca de sesenta pies de altura. 

Esta palmera es tan util, que sin ella todas las islas 
del mar pacffico serian inhabitables, y se puede decir 
que no hay parte del cocotero que sea despreciable. 

En efecto, los habitantes de la India emplean su 
tronco en la construccion de las casas; sus hojas ade- 
mas de servir de techo se emplean para fabricar ca¬ 
nastas, esteras, y en fin, todos conocen sus frutos; 
que cuando no estan todavia maduros, contienen una 
almendra muy blanca, provista de una cavidad en su 
centro, llena de un lfquido lechoso de un sabor muy 
agradable. 

Este lfquido, no es sino el albumen que todavia 
no ha tornado su consistencia; pero si se deja madu- 
rar el fruto, este liquido va continuamente espesan- 
dose y acaba por desaparecer enteramente, en cuyo 
estado suministra por medio de la presion un aceite 
precioso. Tambien de los tegumentos se saca alguna 
utilidad; el mas externo que es de naturaleza fibrosa 
sirve para hacer sogas y algunos tejidos ordinarios, y 
con el mas interim de naturaleza lenosa se trabajan 
tazas y otros objetos. 

La Phaenix dactitifera 6 Palmera de dactiles, es 
otra hermosa planta de esta familia, tan util como la 
precedente por sus frutos, que sirven de alimento a un 
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gran numero de habitantes del Africa, de donde es 
indigena. 

La palmera de dactiles es una planta dioica, esto 
es, las flores masculinas se hallan sobre un individuo 
y las femeninas sobre otros, de manera que estas ul¬ 
timas dan frutos, y las primeras al contrario son este- 
riles. Por esta razon en todos los lugares donde se 
cultivan los dactiles, se usa plantar un gran numero 
de individuos femeninos, y un pequeno numero de in- 
dividuos masculinos que deben suministrar el polen 
para fecundarlas. 

La fecundacion artificial de estas plantas es cono- 
cida desde los tiempos mas remotos, y se halla des- 
crita por Teofrasto, Plinio &c. Esta operacion es tan 
util, que ahorra al cultivador la mitad del terreno y 
de los gastos, necesitando solamente cinco individuos 
masculinos por cada cien individuos femeninos. Para 
fecundar esta palmera, algunos se contentan con col- 
gar en la palmera mas alta un racimo de flores mascu- 
linas, dejando al viento el encargo de esparcir el po¬ 
len sobre los pistilos de las flores femeninas; otros al 
contrario trepan sobre todos los individuos femeni¬ 
nos, y cuelgan en medio de sus flores, un racimo de 
flores masculinas, lo que da resultados mas seguros. 

El polen de estas plantas secado a la sombra pue- 
de conservar por mucho tiempo su facultad fecun- 
dante; yun hecho que quita todas las dudas sobre esta 
propiedad, es, que en 1779 los Persianos sitiaron Bas- 
sora y devastaron todo el pais muy rico en dactiles, 
situados entre la ciudad y el mar. Para ejecutar con 
mas facilidad su vasto plan de devastacion, destruye- 
ron todas las pabneras masculinas, de manera que los 
individuos femeninos quedaron esteriles y los habitan¬ 
tes fueron reducidos a la hambre. Varios habitantes 
que habian ya probado los mismos efctos de devasta¬ 
cion, en las ultimas guerras, habian pensado conser¬ 
var flores masculinas del ano precedente, en peque- 
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fios recipient.es de vidrio; fecundaron sus palmeras 
con este polen conservado, y estas se cargaron de 
frutos como en los otros anos, mientras que los que 
no habian conservado las flores masculinas, quedaron 
sin cosecha de dactiles. 

Una sola palraera puede producir doscientas y has- 
ta trescientas libras de frutos cada ano. Estos frutos 
son unas drupas del tamano de una ciruela, de un- sa- 
bor^azucarado y de un perfume delicioso. Los Ara- 
bes los comen sin ninguna preparacion, 6 tambien los 
hacen secar, los reducen en una‘ especie de harina, 
que les sirve de alimentos en los largos viages atraves 
de los desiertos, 

En el Peru se cultiva esta palmera en las inmedia- 
ciones de lea. 

El Sagus farinifera y el Sagus genuina, son dos 
especies de palmeras de las islas Molucas, notables 
por una especie de harina que se extrae de su medu- 
la, y que es conocida en el comercio con el nombre 
de Sagu. Estas palmeras se elevan poco mas 6 me¬ 
nds a la altura de treinta pies, y su tronco es tan 
grueso, que un hombre no puede abrazar. Estos 
vegetales que parecen existir golamente para las nece- 
sidades del hombre, manifiestan cuando su medula 
esta madura y apta para ser trasformada en harina, 
cubriendose todas las hojas de un polvo bianco y ha- 
rinoso. Este fenomeno anuncia estar proxima la apa- 
ricion- de las flores, y entonces los indios cortan 
la palmera, porque retardando se perderia una gran 
parte de esta fecula por laproduccion de, los frutos. 
Despues de haber cortado la palmera, parten su tron¬ 
co a lo largo y sac an la medula, la deslien en 
aguay lapasan al tamiz; dejan sentar el agua lecho- 
sa que pasa bajo del tamiz y recogen el deposito que 
hacen secar a ia sombra, y por inedio de procedimien- 
tos particulares, los reducen en granos de un color 
bruno que constituyefi el Sagii del comercio. 
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El Eldeis guineemis, es una grande 
Africa, que se cultiva en la Guinea y en la Guayana e'n 
America, donde llevael nombre de Avoira. EstapaL 
mera es notable por la cantidad de aceite que contie- 
nen sus frutos, el que se conoce en el comercio con 
el nombre de aceite de palmera. Los frutos son unas 
drupas del grosor de una nuez, formadas de sarco- 
carpo fibroso y aceitoso, que contienen una semilla 
provista de una almendra solida. El sarcocarpo y la 
almendra contienen una materia grasa distinta; el 
aceite del sarcocarpo, en la Guinea y Guayana.es 
liquido, de un color amarillo y olor suave; y el que se 
extrae de la almendra, al contrario es bianco y solido. 
El primero es trasportado a Europa donde sirve 
para las fabricas de jabon, y el segundo sirve en el 
pais como mantequilla. 

El Ceroxilon and'tcola, es una magnifica palmera 
indigena del Norte del Peru ydela Nueva Granada, 
notable por la cantidad de materia grasa que resuda 
de sus hojas y tronco, conocida en el pais con el 
nombre de Cera de palma, donde es recogida ypu- 
rificada por medio de la fusion. Esta palmera crece 
en los lugares elevados de los Andes y es la mas gran¬ 
de de todas, llegando su astil a una altura de ciento 
ochenta pies y mas. 

El Badris eiliata, es una palmera conocida en las 
montanas del Peru con el nombre de Chonta. El astil 
y los peciolos de las hojas de esta palmed, son cubier* 
tos por un gran numero de espinas, y su madera muy 
dura, pesada y negra, sirve a los salv;ijes parafabricar 
los arcos, las puntas de sus flechas y muchos otros 
objetos. 
-- La Areca catecu, es originaria de la India y de las 
islas Molucas. Esta palmera produce frutos del ta- 
mano de un huevo de gallina, que contienen una al¬ 
mendra jaspeada en su interior de bianco y bruno, 
casi comq la nuez-moscada. Esta almendia cortada, 
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cnvuelta en liojas de una especie de pimienta (piper 
betel) y mezcladas con cal,.sirve atodos los habitan- 
tes de la India, de la Sonda y de las islas Molucas de 
masticatorio, como la coca sirve a los indios del Peru. 
Estos misraos frutos sirven para preparar una especie 
de extracto, que lleva en la Farmacia el nombre de 
tierra de Catecu. 

La Yubaea spectabilis, es una elegante palmera de. 
flores hermafroditas, indigena de Chile, cuyos frutos 
pequenos casi esfericos, son conocidos en Lima con el 
nombre vulgar de Coquitos de Chile. 

El genero Calamus comprende otras plantas de es- 
ta familia, pero de un porte muy distinto y todo par¬ 
ticular. En efecto, las plantas comprendidas en este 
genero, se conocen a primera vista por su tallo del 
grosor de un dedo 6 una pulgada, y de una longitud 
extremada, que puede llegar basta quinientos pies, de 
manera que sube hasta la altura de los mas grarides ar- 
boles, pues pasa de uno a otro, baja y sube nuevamen- 
te, tomando direcciones muy caprichosas. Estos ta- 
llos son tan lustrosos que parecen barnizados, son in- 
ferrumpidos por nudos, de manera, que establecen 
el transito entre las gramineas y las palmeras. Las 
especies principales de este genero son: 

El Calamus rotang y el Calamus verus, que se em- 
plean como bastones, y sirven en la China para fa- 
bricar toda clase de muebles. 

El Calamus draco; suministra una materia resinosa 
de color rojo, conocida en farmacia con el nombre 
de Sangre de drago, y empleada en medicina como 
astringente, hemostatico y dentrifico. 

En fin, un gran numero de palmeras, tales como el 
Cocotero, las palmeras de dactiles, algunas especies de 
Areca, suministran por incision un liquido azucarado 
que produce el vino de palma por la facilidad con 
(jue fermenta; y de este liltimo se saca por me¬ 
dio de la destilacion un aguardiente de buena calidad. 
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Colqiiicaceas. , 
I 

Esta fain ilia comprende plantas herbaceas de raiz 
fibrosa o bulbosa, de tallo simple 6 ramificado, con 
hojas alternas y envainadoras. Las flores son termi- 
nales provistas de un periancio coloreado, de seis es- 
tambres opuestos a, las divisiones del periancio y de 
tres carpelos, a veces fibres y otras, mas 6 menos sol- 
dados entre si representando un ovario trilocular, 
cada celdilla del cual, contiene un gran numero de 
huevecillos. 

La familia de las Colquicaceas, comprende algunas 
plantas dotadas de principios acres, purgante-emeti- 
cos, que deben, ser empleados con gran prudencia. 
Las principales especies de esta familia, son: 
— El Colchicum autumnale; pequena planta provista 
de un tuberculo carnoso, enviielto en algunas.mem- 
branas, afectando la forma de un verdadero bulbo 6 
cebolla. De la parte superior de este falso bulbo 
salen las flores de un color rosado, que se abren en 
la supcrficie del suelo, y solatnente algunos meses des¬ 
pues aparecen las hojas. En • medicina se emplean 
los tuberculos de esta planta, y recientemente, se ha 
extraido de sus semillas y tuberculos, un alcaloide 
amargo muy venenoso, al que se le ha dado el nom- 
bre de Colquicina. , . 
~ El Vvratrum album, se conoce facihnente por sus 
flores poligamas de un color bianco verdoso, dipues- 
tas en panojas, por su raiz compuesta de un gran nu¬ 
mero de raiceciflas, y por sus grandes y anchas hojas, 
con pliegues longitudinales. Esta planta nace' en 
abundancia On la Suiza, donde recogen sus raices, 
que constituyen un vomitivo y un purgante drastico 
de los mas activos. 
•- El Vvratrum nigrum, se distingue del precedente 
por sus flores que son de un color purpura negruzco. 
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Sus propiedades son poco mas 6 menos las mismas 
del veratrum album. 
— El Veratrum officinale, indigeno de Mejico, donde 
se conoce con el nombre de Cebadilla, porque esta 
especie de veratrum tiene el aspecto de una planta 
de cebada. Sus hojas son muy estrechas y del largo 
de tres pies; sus flores dispuestas en espiga dan ori- 
gen a pequenas capsulas, que tienen analogia con 
una espiga de cebada. Esta especie de veratrum, es 
la que produce las semillas acres y fuertemente es- 
tornutatorias, que se conocen en farmacia con el 
nombre de Cebadilla. Hasta estos ultimos tiempos 
se habia creido que la cebadilla, era producida por 
otra especie indigena de la China, el Veratrum Zaba- 
dilla; cuando al contrario lo es por la especie prece- 
dente. 

Tila ndsiacea s. 

Las plantas que componen esta familia, son por lo 
comun herbaceas y frecuentemente parasitas; sus ho¬ 
jas siempre coriaceas y envainadoras en su base; las 
flores son dispuestas en espigas disticas 6 en panojas; 
en algunas especies los pedunculos sostienen una sola 
flor. Su periancio es de seis divisiones, de las que, tres 
interiores son petaioideas; los estambres en numero 
de seis y un pistilo con tres estigmas. Los frutos son 
unas capsulas membranosas detres celdillas polis- 
permas. 

El genero Tittandsia, es'el principal de la familia, 
y entre sus numerosas especies, citaremos algunas in- 
digenas del Peru, a saber: 

La Tittandsia purpurea, comun sobre los cerros 
de los alrededores de Lima y conocida con el nombre 
vulgar de Cardo de Lomas. Esta especie se conoce 
por sus flores dispuestas en panojas, formadas por la 
reunion de muchas espigas disticas, de color rojo, y 
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por sus hojas cubiertas de muchas escamitas blan- 
quizcas, que las hacen parecer canosas. 

La Tillandsia maculata, es una hennosa especio 
que se distingue a primera vista, por sus hojas que 
tienen muchas manchas rojizas. 

La Tillandsia usneoules, es una especie muy pe- 
quena, de hojas filiformes cubiertas de escamas blan- 
quizcas, y que crece parasitica sobre los arboles fru- 
tales de la sierra. Esta Tillandsia es conocida en Tar- 
ma con el nombre de Salvage, y en otras partes del 
Peru, con el de Huachuasso, en donde la hacen secar, 
y la emplean, sea para llenar almohadas y colchones, 
6 para envoiver objetos fragiles, 6 frutas, para traspor- 
tarlas de un lugar a otro. 

liiiiaceas. 

Las Liliaceas son plantas de raiz bulbosa 6 fibro¬ 
sa. La mayor parte son herbaceas, rara vez arbores- 
centes; sus flores son provistas de un periancio peta- 
loide, matizado de los colores mas variados, y com- 
puesto de seis divisiones dispuestas sobre dos series! 
Los estambres son en numero de seis,insertados sobre 
el receptaculo 6 en la base del periancio. El ovario 
tiene tres celdillas, que contienen un gran numero de 
ovulos dispuestos en dos series; el estilo es simple y 
terminado por un estigma. trilobo. El fruto es una 
capsula trilocular de tres ventallas. 

La familia de las Liliaceas es muy numerosa en 
especies, y para facilitar su estudio, ha sido subdivi- 
dida en cuatro Tribus; a saber: 

la. Tulipeas; raiz bulbosa, sepalos distintos 6 ape- 
nas soldados por su base, el tegumento de las semillas 
membranoso y palido. 

2a. llenicrocaUdeas; raiz fibrosa; sepalos soldados 
en tubo, tegumento de las semillas membranoso y 
palido. 
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3a. Scilleas; raiz bulbosa; sepalos distintos 6 sol- 
dados; tegumento de las semillas negro y crustaceo. 

4a. Aloineas; plantas generalmente arborescentes, 
y de hojas carnosas; sepalos ordinariamente soldados 
en tubo. 

La primera Tribu, comprende muchas plantas que 
se eultivan para el adorno de los jardines, siendo no¬ 
tables por su perfume delicioso, y por la variedad de 
sus periancios. 

El genero que sirve de tipo a, esta Tribu, es el Tuli- 
pa, cuya especie principal es la Tulipa gesneriana 6 
Tulipan de los jardines, que por el cultivo ha dado 
origen a muchas variedades, las que se pagaban en 
otro tiempo a precios fabulosos. 

En esta Tribu se hallan las hermosas y variadas 
especies de Azucena, tales como: el Lilium .candidum 
6 Azucena blanca, el Lilium martagon, 6 Azucena 
amarilla, el Lilium tigrinum 6 la Azucena atigrada &c. 

La Fritilaria imperialis 6 Corona imperial, es otra 
hermosa planta de la Tribu de las Tulipeas, que forma 
el adorno de nuestros jardines con sus flores campa- 
nudas y colgantes, situadas en corona al rededor del 
tallo. 

La segunda Tribu de la familia de las Liliaceas 
comprende los generos Hemerocallis, Agapanthus y 
Polianthes, todas plantas cultivadas por la belleza de 
sus formas 6 por el suave perfume de sus flores. Una 
especie de este ultimo genero es el Polianthes tube- 
rosa, muy comun en las huertas de Lima, donde se 
conoce con el nombre de Margarita. 

La tercera Tribu 6 de las Scilleas, comprende algu- 
nas Liliaceas de propiedades exitantes, usadas en me- 
dicina y econoriria domestica, tales son: 

El Allium sativum, llamado comunmente ajo, muy 
usado como condimento. Sus bulbos contienen un 
jugo acre, caustico, de un olor fuerte e irritante, do- 
tado de propiedades antihelminticas. 
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El Allium cepa 6 cebolla, es otra especie que se dis-. 
tingue de la precedente por su Tbulbo voluminoso for- 
mado por la reunion de muchas membranas coneen- 
tricas, y por sus hojas cilindricas. Todos conocen el 
uso que se hace de la cebolla como condimento de 
nuestros alimentos. 
- En fin, la Scilla maritmia 6 Cebolla albarrana, es 

una Liliacea que crece en las costas arenosas del Me- 
diterraneo, y que se cultiva tanto como planta de 
adorno, por su hermosa espiga de flores azules, cuan- 
to por su gruesa cebolla usada en medicina como diu- 
retica. 
- La cuarta Tribu de las Liliaceas comprende los ge- 
neros Aloe y Yucca, de cuyas especies citaremos: 

El Aloe soccotrina; planta de hojas carnosas y ra¬ 
dicals, que produce una bella espiga de flores tubulo- 
sas de color rojo; crece en Arabia, en la isla de Soco- 
tora y en Africa, y suministra a la farmacia una mate¬ 
ria resinosa, de propiedades purgantes, que se conoce 
con el nombre de Acibar. 

Paraobtener el acibar, se hace uso de muchos me- 
todos que lo dan mas 6 mends puro. Asi, cuando se 
quiere muy puro, se cortan las hojas del aloe, se sus- 
penden y se recoge el jugo amarillo que sale, el cual 
condensandose adquiere un color rojizo oscuro. Otros 
cortan las hojas, sacan el jugo por medio dq la pre- 
sion, lo dejan sentar, para purificarlo, y lo evaporan 
despues al sol. 

Esta materia, no se extrae solamente del aloe soc¬ 
cotrina; en el Cabo de*Buena Esperanza, que es la pa- 
tria de los aloes, se saca del Aloe spicata y del Aloe 
linguaeformis, y en la farmacia se extrae del Aloe 
sinuata. 

En el Peru se conocen los Aloes con el nombre 
vulgar de Savila. 

En. fin, la Yucca, que no debe confundirse con la 
planta llamada con este nombre en el Peru, contiene 



— 88 — 

v’arias e'species, que adquieren una tatla arbored, y 
asemejan en su aspecto a una palmera, de la (pie se 
distingue por- sus hojas enteras y carnosas, con sus 
margenes ordinariamente espinosas. 

En el interior del Peru, se eonoce una especie de 
este genero; esta es, la Yucca acaulis, que carece de 
tronco, y tierie todo el aspecto de las plantas eonoci- 
das en esta Republica con el nombre de Maguey, del 
que trataremos mas tarde. 

Asparaaraeeas* 
f 

Las plantas comprendidas en esta familia, se dis- 
tinguen de las liliaceas por sus frutos carnosos, 6 por 
sus capsulas que contienen muy pocos ovulos. 

Tambien esta familia contiene plantas herbaceas y 
plantas arboreas; sus flores son hermafroditas 6 uni- 
sexuales, con perianciode seis aocho divisiones, con 
estambres en numero igual a las divisiones del pe- 
riancio, y un estilo a veces simple con estigma trilo- 
bo, y otras veces tripartido. 

, Las principales plantas de esta familia son: el 
Asparagus officinalis 6 Esparraguera, que es una 
planta provista de un tallo subterraneo, del cual sa- 
len tallos herbaceos que se ramifican y Jlevan hojas 
capilares, y pequenas flores blancas de forma campa- 
nulada, a las que se succeden tantas bayas de un her- 
moso color rojo. 

Los brotes apenas salidos de la tierra, reciben el 
nombre deEsparragos y son estimadosdesde los tiem- 
pos mas antiguos como un alimento muy delicado. 
Los Esparragos son ligeramente diureticos.y nos su- 
ministran un alimento agradable y ligero, que tiene 
la propiedad de volver la orina fetida de los- que ha- 
cen mucho uso de ellos. 

La Dracaena draco, Se puede considerar por su 
grosor, como el gigantc entre todos los Monocotile- 
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clones, existiendo en la isla de Tenerife, en las Cana- 
rias, un individuo de esta especie, cuyo tronco del al¬ 
to de setenta y dos pies, puede ser apenas abrazado 
por diez hombres que se tienen por las man os. Este 
coloso vegetal se cree ser el mas antiguo arbol que 
existe sobre la superficie de la tierra. 

En los tiempos de calor resuda de ’su corteza una 
materia resinosa de color rojo, analoga a la qne sumi- 
nistra el calamus draco, y #que recibe, como esta lilti- 
ma, el nombre de Sangre de drago/ 
_En fin, el genero Smilctx contiene muchas espe¬ 

cies de plantas sarmentosas y enredaderas, que ere- 
cen en los lugares calidos y humedos de la America 
tropital, tales como Mejico, Nueva Granada, Peru &c. 

Estas plantas estan provistas de zarcillos y tienen 
hojas con tres, cinco 6 siete nervaduras longitudina- 
les, y otras secundarias que se anastomozan, caracter 
que las hace distinguir de todas las otras plantas de 
esta clase. 

Varias especies de este genero son muy interesan- 
tes, porque sus raices suministran la Zarzapdrrilla 
tan usada en medicina como sudovifico y diuretico. 

Las especies principales que dan la Zarzaparrilla 
del comercio son: el Smilax sarsaparilla, que habita 
Mejico; el Smilax medica, tambien de Mejico\ el 
Smilax officinalis, de la Nueva Granada; el Smilax 
st/pHUtim, de Colombia y el Smilax obUcuata, del 
Peru, cerca del rio Amazonas. 

Qtra especie del mismo genero inclfgena de la Chi¬ 
na y Japon, es el Smilax quina, muy alabada en otro 
tiempo contra la sifilis y la gota^ en el dia se usa to- 
davia como sudorifico. 

12 
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SESTA CEASE. 

MGNOCOTILEDONES CON ALBUMEN Y OVARIO 

ADHERENTE. 

Dioscoraceas. 
Las Dioscoraceas son plantas sarmentosas y trepa- 

doras, de raiz generalmente tuberculosa y de hojas 
con nervaduras ramificadas, como en los Smilax. 

Las flores tienen un periancio adherente al ovario, 
que es inferior; sus estambres son seis; su ovario de 
tres celdillas, las que contienen uno, dos 6 mas ovu- 
los. El fruto es una capsula delgada y comprimida, 
6 una baya globulosa. 

El genero principal de esta familia es la Dioscorea, 
y entre sus especies citaremos, la Dioscorea alata, in- 
digena de las islas del mar del Sur y de la America 
tropical, donde se conoce con el nombre de Igname 
6 Name; sus tuberculos forman el principal alimento 
de sus habitantes, y reemplazan en estos paises a la 
papa. 

Amarilidaceas. 

Las Amarilidaceas son plantas que tienen mucha 
analogia con las Liliaceas, de las que difieren por te- 
ner el ovario adherente, mientras que es fibre en las 
Liliaceas. 

Esta familia contiene un gran numero de plantas, 
notables por la belleza de sus periancios y por sus 
suaves perfumes, lo que las hace cultivar como plan¬ 
tas de adorno. 

Las plantas principales de esta familia, son: 
El Amaryllis formosissima, llamado en Lima con 

el nombre vulgar de Flor-de■ lis; se hace notar por el 
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hermoso color rojo de sus flores, y por el grandor y 
la caprichosa forma de sus periancios, que aparecen 
como bilabiados, . 

El Amaryllis regina, el Amaryllis vittata y el 
Amaryllis rosea, tienen sus periancios infundibulifor- 
mes y son cultivados en las huertas de Lima. 

El Amaryllis aurea, tiene una especie de periancio 
color amarillo y nace expontaneo en los campos de 
las cercania de Lima, a donde se conoce con el nom- 
bre vulgar de Amancay de Antibo. 

El genero Crinum, del que se cultivan algunas es- 
pecies en las huertas de Lima, con el nombre vulgar 
de Flor de la Pila. 

El genero Narcissus, se distingue de los preceden- 
tes por tener algunos estambres esteriles, soldados 
entre si y formando una especie de corona, situada 
en medio de la flor. Sus especies principales son: 

El Narcissus 'tazetta 6 Nar.ciso comun; el Narcis¬ 
sus poeticus, y el Narcissus pseudo narcissus. Los tres 
tienen flores de un olor muy suave y bulbos que go- 
zan de propiedades emeticas. 

El Ismene Hamancaes, muy comun en los cerros 
que rodean Lima, y llamado simplemente con el nom¬ 
bre de Amancay, se conoce por sus periancios de co¬ 
lor amarillo, de un olor suave, cuyo tubo es largo y 
un poco arqueado. 

La Alstroemeria peregrina, llamada simplemente 
Peregrina, 6 tambien Azucena del Inca, es una her- 
mosa planta de esta familia, que se conoce por sus 
periancios blanco-rosados, cuyas divisiones internas 
mas pequenas, tienen una mancha amarilla marcada 
de puntas de color rojizo. Sus hojas son torcidas sobre 
el tallo. Esta linda especie de Alstroemeria, es ori- 
ginaria del Peru, y se encuentra en las inmediaciones 
de Lima, Chancay &c, 

En fin, el Agave americana 6 Maguey, es una ama- 
ryllidacca de grandes dimensiones, que en el dia se 
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halla aclimatada tambien en la Europa Meridional. 
Esta planta es compuesta de hojas carnosas y radica- 
les terminadas por Una espina muy aguda. Del cen- 
tro de estas hojas se eleva una asta que crece rapida- 
mente y llega a la altura de quince a diez y ocho pies, 
para divklirse en su extremidad superior en muchos 
ramos abiertos a manera de candelabro, y que sos- 
tienen a veces hasta cuatro 6 cinco mil flores. 

Las . hojas del Maguey contienen fibras largas. 
fuertes y delgadas que se emplean bajo el nombre de 
pita, para fabricar sogas, redes para pescar &c. Para 
sacar estas fibras, se hacen marchitar las hojas de 
Maguey en el agua, despues se machucan, se baten 
y se peinan para separavlas de los otros tejidos. En 
Mejico y en algunas partes del Peru a donde esta 
planta crece en abundancia, cortan el Maguey al 
haz de la tierra y escavan en la parte que queda en- 
terrada una especie de vaso; este se llena prontamen- 
te de un liquido azucarado que se recoge y se deja 
fermentar, obteniendose por tal medio una bebida es- 
pirituosa analoga a la chicha del Peru. 

Bromeliaceas. 
• . . f 

Las Bromeliaceas tienen tanta analogia con las 
Tilandsiaceas, como las Amaryllidaceas con las Li- 
liaceas, de las que se diferencian solamente por su 
ovario adherente. Estas plantas estan provistas de 
hojas estrechas y alargadas, casi siempre espinosas en 
sus margenes y reunidas en un haz a la base del ta- 
llo. Sus flores estan dispuestas en espigas 6 panojas, 
que a veces son tan apinadas, que sus ovarios desar- 
rollandose, acaban por soldarse y dan origen a un 
solo fruto compuesto. 

Las Bromeliaceas son indigenas de la America tro¬ 
pical, y entre las varias especies que contiene esta 
familia, la principal es: 
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■ La Bromelm ananas, llamada comumnente Pina. 
Esta planta es notable, tan to por la elegancia de su 
forma, como por la excelencia de su fruto, el que re- 
sulta, como hemos dicho mas arriba, de la soldadura 
de todos los ovarios de una espiga de flores. La Pina 
es indfgena de la America Meridional, y fue traspor- 
tada a Europa, donde hace un siglo que se cultiva en 
las estufas 6 invernaculos, preservandola de este mo- 
do del frio y dandole la temperatura de los paises 
donde nace espontanea. Se multiplica tanto por los 
brotes que echa de su raiz, cuanto por la elegante co¬ 
rona que remata al fruto. 

Otra especie de Bromeliacea, que se distingue de 
la precedente por sus frutos secos y capsulares, es la 
Pitcarnia ferruginea, que nace sobre los cerros cerca 
de Lima, y que se conoce con el nombre vulgar de 
Cordon de Lomas. 

Hlasaceas. 

Las Musaceas son plantas que crecen en los cli- 
mas calidos del nuevo y antiguo continente, y que se 
distinguen con facilidad de todos los demas Monoco- 
tiledones de esta clase, por su periancio irregular. 

Estas plantas estangeneralmente provistas de gran- 
des hojas pecioladas, que se envuelven unas a otras 
por su base. Sus flores encerradas en espatas, estan 
matizadas de los colores mas vivos. Sus estambres 
ascienden al numero de seis, uno de los cuales aborta 
casi constantemente. Las anteras son de dos celdillas, 
y generalmente provistas de un apendice coloreado y 
petaloide, que es la continuacion del filamento. El 
ovario es de ties celdillas, cada una de las cuales 
contiene un gran numero de ovulos: el fruto es una 
baya carnosa 6 una capsula seca. 

Entre las plantas comprendidas en esta famil ia, 
citaremos: 
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La Musa paradisiaca, llamada comunmente en Li¬ 
ma Platano. Esta util musacea, oriunda de la India, 
y en el dia cultivada en toda la Zona tropical, se pue¬ 
de eonsiderar como una planta bulbosa de formas gi- 
gantescas. En efecto, es una especie de bulbo sub- 
terraneo, de que salen todas estas grandes hojas, cu- 
yas bases envainandose unas a otras, dan origen a una 
especie de tallo, que se eleva a veces hasta la altura 
de diez y ocho a veinte pies. Sus flores rojizas y es- 
condidas debajo de las bracteas, afectan una forma 
bilabiada y contienen de cinco a seis estambres, a las 
que succeden grandes bayas de color amarillo y de 
un gusto azucarado muy agradable. 

Bernardino de Saint-Pierre, grande admirador de 
la naturaleza, al hablar del Platano se expresa de es- 
te modo: “El Platano, habria podido por si solo bas- 
„tar a todas las necesidades del primer hombre. Pro- 
„duce un alimento saludable en sus frutos, y un solo 
„racimo hace la carga de un hombre. Presenta un 
„magm'fico quitasol en su cima extendida y poco ele- 
„vada, y agradables cintas en sus hojas de un bello 
„color verde, largas, anchas y lustrosas. Los indios 
„hacen con ellas vasos para poner agua y alimentos, 
„las emplean para cubrir sus casas, y sacan un haz 
„de hilo de su tallo.” 

El fruto del Platano es notable, porque puede ma- 
durar perfectamente en todas las estaciones, aun 
cuando se haya aislado del arbol que lo ha produci- 
do, y por esta razon no escasea en ninguna epoca del 
ano, y puede servir, casi de unico alimento, a un gran 
numero de habitantes de las Indias Orientales, islas 
del mar del Sur y Continente Americano. 

La Musa paradisiaca, por medio del cultivo, ha da¬ 
do origen a muchas variedades, de las que, enel Pe¬ 
ru, se cultivan tres con los nombres vulgares, de Pla¬ 
tano Guineo, Platano Largo y Platano de la Isla. 

El genero Heliconia, comprende unas lindas espe- 
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cies de Musaceas, que crecen en los lugares humedos 
y sombrios de las montanas del Peru. Por sus hojas, 
estas plantas tienen alguna semejanza con el Platano, 
pero se distinguen a primera vista, por sus largos raci- 
mos de flores, cuyas bracteas dispuestas sobre un pe- 
dunculo generalmente sinuoso, estan alejadas unas 
de otras y matizadas de colores muy vivos, entre los 
cuales se nota el amarillo, el rojo escarlata y el verde. 

Las especies principals de este genero que crecen 
en el Peru, son: 

La Heliconia subulata, llamada en lengua Quechua 
Puca-kcaqui, que tiene sus espigas de color rojo. 

La Heliconia lingulata, llamada Purum-kcaqui, tie¬ 
ne sus espigas amarillas con rojo: y 

La Heliconia rostrata, llamada simplemente Kca- 
qui, que quiere decir mandibula, se diferencia de’ las 
precedentes por sus espigas de tres colores: amarillo, 
rojo y verde. 

Entre las Musaceas exoticas citaremos la Ravena- 
la madagascariensis, indfgena de la India, llamada 
tambien Arbol de los viageros, porque los peciolos de 
sus hojas abrazadoras se llenan de una agua potable, 
que sirve para apagar la sed de los que viajan en estos 
paises; y 

La Strelizia regina, del Cabo de Buena Esperan- 
za, cultivada en losjardines por sus hermosas flores. 

Irlduceas.‘ 
' .. 

Esta familia contiene plantas herbaceas de rizoma 
tuberoso 6 carnoso, del que salen algunos tallos ci- 
lindricos 6 pianos, formados por la reunion de hojas 
alternas que se abrazan en su base. Estas hojas son 
planas, ensiformes, y a veces marcadas como de plie- 
gues longitudinales. Las flores son grandes, envuel- 
tas en una espata y tienen un periancio de seis divisio- 
nes profundus, dispuestas sobre das series. Los es- 
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tambres son en mimero de tres, libres 6 monadelfos, 
estan opuestos a las divisiones. externas del periancio, 
y haeen distinguir esta familia de las otras que com- 
prende esta clase: el estilo es simple y terminado por 
tres estigmas: el fruto es una capsula de tres celdillas. 

Los generos principales de esta familia son: Iris, 
Crocus, Ferraria y Tigridia. 

El genero Iris, llamado comunmente Lirio, se co- 
noce con facilidad por sus periancios compuestos de 
seis piezas, de las cuales tres estan derechas y tres 
caidas; y por sus estigmas de apariencia petaloidea, 
que cubren alos estambres. Las especies principa¬ 
les, son: 

El Iris Jiorenthia 6 Lirio de Florencia, se conoce 
por sus flores blancas, cuyo tubo es mas largo que el 
ovario, y por las divisiones exteriores de su periancio, 
que llevan una lfnea de pelos en su parte media. La 
raiz seca de esta especie, es muy blanca y exala un 
olor de violeta muy pronunciado, por cuya razon en- 
tra en muchas preparaciones farmeceuticas y es em- 
pleada en la perfumeria. Esta raiz se usa tambien pa¬ 
ra preparar las bolas de cauterio. 

El Iris Germdnica, es la especie de Lino mas co- 
mun y se cultiva en las huertas de Lima; se conoce 
por sus flores moradas, cuyas divisiones exteriores 
tienen en su parte media, una lfnea de pelos de un 
hermoso color amarillo. El rizoma de esta especie es 
carnoso y horizontal, de un olor viroso y un sabor 
acre. Es diuretico y purgante; pero poco usado, y por 
su ligero olor a violeta, se erapiea por las lavanderas 
para aromatizar sus lejias. 

Del genero Crocus, citaremos la sola especie cul- 
tivada: 

El Crocus sativus 6 Azof ran. Esta iridea es una 
pequena planta de raiz bulbosa y tuberosa,' de hojas 
lineares muy estrechas,y periancios con seis divisio¬ 
nes casi iguales, de un color morado palido. 
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La materia conocida en el comercio con el nombre 
tie Azof ran, no es otra cosa que los estigmas de esta 
elegante plantita, y para obtenerlos, se cultiva en 
grande en algunas partes de Francia> Italia, Espana 
y Levante. 

Con este fin se plan tan los pequenos bulbos hacia 
el fin de Mayo y en todo el mes de Junio, en un ter- 
reno ligero y un poco arenoso, que se abona antes; 
cada seis semanas se mueve un poco la tierra al re- 
dedor de las plantas, y en los meses de Setiembre y 
Octubre, empiezan a aparecer las flores, las que pasan 
prontamente, no durando mas que uno 6 dos dias, 
despues de haberse abierto. 

En esta epoca, todos los habitantes del lugar de- 
ben apresurarse para hacej la cosecha de las flores, 
y separar de estas ultimas sus estigmas, porque de 
otro modo se pierde todo el Azafran. Separados que 
sean los estigmas, se hacen secar a un ligero calor, en 
cuya operacion pierden cuatro quintas partes de su 
peso, El senor Pereira ha calculado, que en un gra- 
no de Azafran entran los estigmas de nueve flores, y 
que se necesitan cuatro mil trescientas veinte flores 
para hacer una onza de Azafran, por lo que no es de 
admirar que esta sustancia, en su estado de pureza, 
sea de un precio tan elevado. 

El Azafran es una materia de olor fuerte y pene- 
trante, de color amarillo rojizo caracteristico, que co- 
lora fuertemente la saliva, yes usado en varios paises 
corao condimento, principalmente en Polonia, Italia 
y Espana. El Azafran, ademas de servir ccmo con¬ 
dimento, es emplcado en la tintoreria, a la que sumi-. 
nistra un magmfico color amarillo; y en la me<]icina 
como emenagogo, exitante y egtimulante Src. Su 
principio aromatico posee propiedades narcotieas. 

En fin, de los generos Tigridia y Ferrari a se cul- 
tivan algunas especies por su belleza, como plantas 
de adorno, tales son: la Tigruliu puvouui, (pie se co 

18 
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noce por sus estambres monad elfos y sus flores rojas 
manchadas de color rojizo oscuro; y la Ferraria 
undulata. 

Amomaceas. 
T” 

Las Amomaceas son plantas vivaces con rizoma 
ordinariamente tuberoso. Sus hojas son envainadoras 
y de nervaduras paralelas: las flores casi siempre dis- 
puestas en espigas 6 en panojas, con-un periancio do- 
ble, el exterior es mas pequeno que el interior, y am- 
bos son de tres divisiones. En el interior de este pe¬ 
riancio se observan algunos apendices petaloides, que 
se pueden considerar como estambres abortados. Los 
estambres fertiles son uno 6 dos, de anteras unilocu- 
lares. El filamento unas veces, es cilindrico, otras, tie- 
ne la apariencia de un petalo. El estilo es delgado, ci¬ 
lindrico 6 piano. El ovario de tres celdillas con mu- 
chos ovulos, y da origen a una capsula trilocular de 
tres ventallas. 

Esta familia fue subdividida en dos tribus, de las 
que algunos autores han hecho dos familias; a saber; 

Las Caneas 6 Maranteas, comprenden todas las 
Amomaceas, cuyas flores tienen un solo estambre, 
fertil, simple, con antera unilocular, y el embrion si- 
tuado en un perisperma simple. 

Las Scitamineas, comprenden las que tienen dos 
estambres fertiles soldados en uno, y su embrion situa- 
do en el interior de un perisperma doble. 

Entre las pi antas comprendidas en la primera tri- 
bu, citaremos: 

• La Canna indica, llamada comunmente en 'Lima, 
Achira. Esta planta de un aspecto elegante, por sus 
hojas anchas y lustrosas, y su espiga de flores de un 
hermoso color rojo, ha sido introduciday cultivada en 
Europa como planta de adorno. Su rizoma tuberoso 
contiene una gran cantidad de fdcula, y en el Peru, 
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despucs de cocido, se sirven de el conio alimento. 
'— La Maranta arundinacea, es una planta de esta fa- 
milia, indigena de la America, y cultivada en las An- 
tillas por la cantidad de fecula que se extrae de sus 
rizomas. Es conocida en el comercio con el nombre 
de Arrow-root. 

Otras especies de este genero, indigenas del Brasil 
y del Peru, se cultivan como plantas de adorno, ta¬ 
les como: 

La Maranta Zebrina, notable por sus bellas hojas 
de color morado en la parte inferior, y verdes, raya- 
das trasversalmente de rojizo oscuro en su cara supe¬ 
rior. En fin: - 

La Maranta albo-lineata y la rosea-lineata, son dos 
especies indigenas tambien del Peru, muy estimadas 
por sus hojas, cuyas nervaduras secundarias parecen 
pintadas con un pincel de color bianco 6 rosado. 

La Tribu de las Scitamineas, no solamente se dis¬ 
tingue de la precedente por sus caracteres botanicos, 
sino que los principios contenidos en sus rizomas va- 
rian tambien. En efecto, los rizomas de las plantas 
comprendidas en esta tribu, ademas de contener una 
cierta cantidad de fecula, como en las Caneas, son 
ricos en aceites volatiles esparcidos en todas sus par¬ 
tes, y tambien contienen principios acres y picantes, 
por cuya razon gozan de propiedades exitantes y son 
empleados como condimentos y en la medicina. 

Las principales plantas que componen esta tribu, 
son: 

 El Zingiber officinale. 6 Gengibre, planta originaria 
de la Lidia, y trasportada a, las colonias tropicales de 
America, en donde se cultiva para obtener su grueso 
rizoma carnoso, de sabor aromatico muy picante, y 
muy usado como condimento. 

En el comercio se conocen dos clases de Gengibre, 
uno llnmado Gengibre gris, y otro Gengibre bianco; 
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y parece que estas dos clases no' difieren entre si sino 
por el modo de prepararlas. 
- El Amomiun Cardamomum y el Amomwn granum 
parodist, son dos plantas de la India que se cultivan 
para recoger sus frutos, usados en otro tiempo corao 
estomacales y estimulantes; mas en el dia son poco 
utilisados, aunque los ingleses los emplean todavia co- 
mo condimento. 

- La Galanga major, es otra planta de la misma fa¬ 
milia, que goza de propiedades analogas. 
— En fin, el genero Curcuma, comprende algunas es- 
pecies, cuyos rizomas ademas de los principios exi- 
tantes, contienen una gran cantidad de materia colo- 
rante amarilla, que los hace emplear en la tintoreria: 
tal es la especie llamada Curcuma longa 6 Curcuma 
larga, conocida por los antiguos. 
~ La Curcuma aromdtica, parece ser la planta que 
da aquella raiz aromatica conocida con el nombre de 
Ceodaria. 

©FspiMstceas./ 

La familia de las OrquiJaceas contiene plantas de 
una estructura particular que las hace distinguir de 
todas las demas Monocotiledones. En efecto, las 
plantas comprendidas en esta familia tienen el polen 
de sus anteras unido, en una 6 muchas masas de as- 
pecto ceroso, que ofrecen la forma de la cavidad que 
las contiene. 

Las Orquidaceas son plantas vivaces, a veces pa- 
rasitas de otros vegetales, provistas de raices fibrosas 
frecuenternente acompanadas de uno 6 dos ttibercu- 
los carnosos, ovalados, esfericos 6 tambien de forma 
palmada. Las hojas son siernpre simples y envaina- 
doras. Las flores, frecuenternente muy aparentes, son 
notables por las formas capricbosas que afectan en 
algunas especies. Su periancio es compuesto de seis 
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divisiones dispuestas en dos series; las tres divisiones 
exteriores son casi siempre iguales entre si; de las 
tres internas, l^s dos superiores son iguales entre si; 
la tercera 6 inferior, varia mucho en sus formas y to- 
ma el nombre particular de labellum. Los estambres 
son tres, unidos en una columnita con el estilo; los dos 
laterales por lo regular esteriles, y el central perfecto, 
6 viceversa; las anteras de dos, cuatro, ocho lobulos, a. 
veces cubiertas por una especie de tapadera; el polen, 
generalmente reunido en naasas solidas. El estigma 
consiste en una fosita glandulosa. El fruto es seco 6 
carnoso de una sola celdilla, que contiene un gran 
numero de semillas. 

Entre las numerosas especies que encierra esta 
singular familia, citaremos: 

El Orchis mascula, llamada Satirion macho, que se 
cria en los montes de la Europa. Esta pequena plan- 
ta se conoce por tener dos bulbos 6 tuberculos ente- 
ros, y por sus espigas de flores purpurinas, cuyo labe¬ 
llum es dilatado, dentado y de tres lobulos, de los cua- 
les el del medio es mas grande que los otros, De sus 
tuberculos se extrae en Persia una fecula aromatica 
conocida en el comercio con el nombre de Salep. 
Esta sustancia eminentemente alimenticia y de facil 
digestion, se presenta en el comercio bajo la forma 
de pequenas masas ovaladas de un color gris amari- 
llento, medio trasparentes y de una fractura cornea, 

Muchas especies de Orchis pueden dar el Salep, 
entre las cuales citaremos: el Orchis morio, el Orchis 
militaris, el Orchis piramidalis 8?c. Para preparar es¬ 
ta materia, se limpian los tuberculos, se ies quita su 
epidermis, se lavan, despues se sumergen en el agua 
caliente y se hacen secar. 
— La Vainilla aromatica, es una hermosa Orquidacea, 
indigena de Mejico, Nueva Granada y de las monta- 
nas del Peru, y muy estimada por sus frutos de un 
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perfume delicioso, conocidosen el comercio con el 
nombre de Vainilla. 

La Vainilla es una planta sarmentoaa y trepadora, 
de tallo cilindrico, del grosor de un dedo: sus hojas 
sexiles, planas, un poco gruesas, de forma ovalada y 
alejadas unas de otras. Las flores estan dispuestas en 
racimos axilares hacia la extremidad del tallo: su pe- 
riancio es de un color verde, amarillento en su parte 
exterior y bianco en su parte interna: las tres divi- 
siones exteriores son iguales, y las interiores dos son 
planas y onduladas en sus margenes, la inferior 6 
labellum, esta enroscada en cartucho y soldada con 
la columnita de los estambres. El fruto es una cap- 
sula carnosa, larga, en forma de silicua. 

Para cosechar estos frutos y obtener la Vainilla 
del comercio, se recogen todavia verdes para evitar 
que se abran sobre la planta. Se suspenden a la som- 
bra para hacerlos secar y se untan con aceite para 
mantenerles su flexibilidad y alejar los insectos; en 
fin, se reunen en masos de cincuenta 6 cien que se 
envian a Europa en cajas de hoja de lata. La Vaini¬ 
lla, cuando es de buena calidad, se presenta bajo la 
forma de varitas negruzcas y arrugadas en el sentido 
de su longitud, estrechadas en sus dos estremidades y 
encorvadas en sus base: de una consistencia blanda y 
dotadas de un olor fuerte y agradable. 

En Europa se habia llegado en estos liltimos tiem- 
pos a hacer florecer -algunas plantas de Vainilla, pero 
no daban frutos, hast a que el doctor Morren pudo 
obtenerlos fecundaudo artificialme'nte dicha planta. 
Para ello, quito una pequena laminita que existe en- 

' tre la antera y el estigma, y tomando despues la an- 
tera y pasandola ligeramente sobre la superficie es- 
tigmatica, consiguio el fruto apetecido. 

En el Peru existen plantas de Vainilla a sesenta 
leguas de la capital, y con un poco de cuidado, y el 
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conveniente beneficio, se podria obtener de ellas una 
Vainilla de buena calidad. 

El genero Cipripedium, llamado comunmente Va- 
patillo de Venus, se distingue de todos los dernas, 
porque tiene las dos anteras laterales fer tiles, y la del 
medio esteriJ, al contrario de lo que sueede en los 
otros generos. 

En el interior del Peru se encuentra un gran nu- 
mero de hermosas Orquidaceas que pertenecen a los 
generos Catlleya, Oncidium, Sobralia, Epidendrum, 
Maxillaria,, Neottia. 

En los jardines de Lima se cultivan a veces algu- 
nas especies de esta familia, que vienen de Guayaquil, 
a saber: 

La Peristeria (data, llamada vulgarmente en Lima, 
Flor del Espiritu Santo. 

Y el Oncidium papilto, conocido con el nombre vul¬ 
gar de Flor de la Mariposa. 
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TERCERA DIVISION. 
VEGETALES DICOTILEDONES. 

Estos vegetales, como su nombre lo indica, tiencn 
por caracter distintivo la presencia de dos cotiledones 
en su embrion; este caracter trae consigo diferencias 
notables en los firganos de la vegetacion, que pueden 
servir para distinguir a priraera vista estos vegetales- 
de todos los demas. 

El tallo de los Dicotiledones esta provisto de un 
canal medular, que falta en los M-onocotiledones; su 
sistema lenoso es formado de tejido fibro-vascular, 
dispuesto en capas concentricas. 

La raiz raras veces es compuesta, como en los Mo- 
nocotiledones, y al eontrario, forma un cuerpo que se 
puede considerar como el prolongamiento subterni- 
neo del tallo. ‘ 

Las hojas tienen sus nervaduras casi siempre anas- 
tomozadas y sus hojas pueden ser enteras, 6 mas 6 
menos divfdidas. 

En fin, las diferentes partes que componen la flor 
pueden variar de numero; pero se presentan con mas 
frecuencia en numero de cinco, 6 de un multiplo de 
este. 

La division de los vegetales dicotiledones es la mas 
grande de todo el reino vegetal, comprendiendo ella 
sola las cinco sestas partes de los vegetales conocidos. 
Con el objeto de facilitar su estudio, se ha hecho de 
este grupo tres subdivisiones, a saber: 1? Dicotiledo- 
nes apetalos, que comprende todos los vegetales di¬ 
cotiledones que carecen de corola. 2? Dicotiledones 
monopetalos, que reune a los vegetales dicotiledones 
con corola monopetala 6 gamopetala. 3? Dicotile¬ 
dones pol'tpetalos, que abraza todos los vegetales dico¬ 
tiledones con corola, polipctala 6 •dialipetala. 
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BICOTILEDONES APETALOS. 
FLORES UNISEXUALES. 

SEPTIJS1A CEASE. 

BICOTILEDONES APETALOS DE FLORES UNISEXUALES 
DISPUESTAS EN AMENTO. 

CoBiSfferas* $ 
A-* 
\ 

Las Coniferas comprenden arbolillos y arboles ele- 
vados de hojas persistentes y de un aspecto singular, 
de los que se puede foraiar una idea, conociendo los 
pinos, cipreees &c. que son los principals' generos 
de esta familia. 

Las hojas de las Coniferas son de una consisteneia 
coriacea, y en la mayor parte presentan una forma 
linear aleznada, 6 la de pequenas escamas muy api- 
nadas unas contra otras. Las flores son unisexuales 
y dispuestas en cono 6 amento, estb es, sentadas y 
colocadas sobre un eje comun. Las flores masculinas 
son generalmente formadas por un solo estambre des- 
nudo, 6 situado en la axila de una escama; y las flo¬ 
res femeninas tienen una disposicion muy variada, 
que ha servido de base a la division de la familia de 
las Coniferas en las tres Tribus siguientes: 

O 

la. Tazineas; flores femeninas aisladas, pegadas 
a una escama, 6 contenidas en una especie de caliz 
llamado Cupula, que puede volverse carnoso; fruto 
simple, ■ 

2a. Cupresineas; flores femeninas dirijidas hacia 
arriba y reunidas en gran numero en la axila, de es- 
canias poco numerosas que dan orfgen a un fruto com-. 
puesto llamado Gdlbulo. 

U 
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3a. Abietineas; flores femeninas, dirijidas hacia 

abajo y reunidas en gran numero, en 3a base de mu- 
chas escamas, que se trasforman en un fruto compues- 
to 11 am ado Cono 6 Strobilus. 

Las Coniferas son notables por los muchos usos 
que se hacen de sus maderas en el arte de la carpin- 
terfa y principalmente en las construcciones navales. 
En efecto, son ellas quienes suministran esos eleva- 
dos y elasticos mastiles que deben sostener las velas, 
y una madera que resiste por mucho tiempo a la 
accion del agua por los principios resinosos que con- 
tiene. Las Coniferas, a mas de la madera, nos dan una 
gran cantidad de resina, que es muy empleada en las 
artes e industria; y en fin, son buscadas como plan- 
tas de adorno por sus hojas persistentes, lo cual ha 
hecho se les de el nombre de Arboles siempre verdes. 

Las Coniferas, en general, son plantas de los pai- 
ses templados, frios y montuosos. Es digno de obser- 
vacion que el Peru, que por sus variadas alturas y 
extension, posee todos los climas, desde los calores 
ecuatoriales hasta los frios polare^, carece sin embar¬ 
go de plantas de esta familia. 

LaTribude las Taxineas comprende varias Coni¬ 
feras; de las cuales es la principal: 

El Taxus baccuta 6 Tejo. Esta Conifera se cono- 
ce con facilidad por sus frutos, que son unas cupulas 
carnosas de color rojo, provistas de una grande aber- 
tura que deja ver la semilla negra que contienen. El 
tejo es un arbol de quince a diez y ocho varas de al- 
tura, con ramas muy numerosas, casi verticiladas y 
provistas de pequenas hojas lineares y planas, dis- 
puestas sobre dos series opuestas. Las hojas de este 
arbol despiden un olor muy fuerte, y peligroso para las 
personas que duermen a su sombra. 

La madera del tejo es de un hermoso color amari- 
llo, con manchas pardas, de un grano fino y sucep- 
tible de pulimento. Por estas calidades y por su soli- 
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dez, es muy estimada por los ebanistas y tomeros pa¬ 
ra fabricar diversos instrumentos de musica, y obje- 
tos que deben servir por mucho tiempo. 

Entre las plantas comprendidas en la tribu de las 
Cupresineas citaremos; 
— El Cupressus senipervirens, llamado comunmente 
Cipres. Este arbol es muy elevado, de forma pirami- 
dal, debida a sus ram as derechas y dirijidas hacia 
arribaj sus hojas son muy pequenas, apinadas, dis- 
puestas sobre cuatro series y de un color verde oscu- 
ro. Este vegetal es de un aspecto melancdlico y fu- 
nebre que inspira tristeza, por cuya razon se ha em- 
pleado en todos tiempos como adorno de las tumbas. 
Sus frutos de forma globulosa, formados por la reu¬ 
nion de ocho 6 diez escamas, estan dotados de pro- 
piedades astringentes. La madera de Cipres es muy 
dura, compacta, rojiza, de un olor muy fuerte, aro- 
matico e incorruptible. 

El genero Juruperus, se conoce por sus frutos com- 
puestos y blandos, que tienen la forma de bay as a los 
cuales Guibonrt da el nombre de Malaconus, (que 
c[uiere decir Corns blandos.) 

Se conocen vaxias especies, entre ellas podemos 
citar: 
— El Juniperus communis 6 Enebro. Esta Conifera 
es comun en toda la Europa; pero en las partes me- 
ridionales adquiere una talla de siete a ocho varas^ y 
en las partes setentrionales, 6 sobre las montanas ele- 
vadas, no es sino un pequeno arbusto. El Enebro co¬ 
mun se conoce por sus hojas lineares, "dispuestas de 
tres en tres, y por sus malaconus del volumen de 
una alberja. Estos frutos contienen una materia sucu- 
lenta, aromatica, de sabor resinoso y un poco azuca- 
rada, por cuya razon sirven de alimento a muchas 
aves. Tambien se extrae de ellos aguardiente por fer- 
mentacion y destilacion. En farmacia se usa el extrac- 
to de estos frutos como un buen estomacal. 
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El Juniperus oxicedrus. Es otra especie que tiene 
mucha analogia con la precedente, de la que se dis¬ 
tingue por sus frutos, que son dos a tres veces mas 
grandes y de un color rojo. Seextraepor la destila- 
cion del tronco de esta planta un liquido aceitoso muy 
fetido, conocido con el nombre de Oxicedro, y que se 
empleapara sanar las ulceras delos caballos y la sar- 
na de los carneros. 

Estas dos especies de Enebro, se cree sean las plan- 
tas que producen aquella materia resinosa, conocida 
en el comercio con el nombre de Sandaraca. Algunos 
atribuyen sin embargo dicha materia a otra Conifera, 
la Tuya articulata. 
— El Juniperus sabina, es una especie de este gencro, 
que se conoce por sus hojas aplanadas parecidas a, las 
del Cipres y por sus frutos de color negruzco. Esta 
planta tiene propiedades emenagogas y antielminti- 
cas, y esta dotada de principios tan activos, que es 
peligroso administrarla en el uso interno a dosis un 
poco elevadas. 

El Juniperus virginiana; es un arbol que puede ad- 
quirir la talla hasta de veinte varas. La madera del cen¬ 
tra de su tronco es de un color rojizo, razon porque 
se conoce en el comercio con pi nombre de Cedro 
rojo. Esta madera se emplea en la fabricacion de los 
lapices. 

La tercera tribu, es decir, la de las Ahietinas, 
comprende las principals coniferas que nos suminis- 
tran las maderas y las resinas; tales son las numerosas 
especies de pinos de las que citaremos: 

El Pinus sylvestris, que crece espontaneamente so- 
bre una gran parte de las montanas de Europa, y 
principalmente en los paises setentrionales, a donde 
se emplea su madera en las construcciones civiles y 
navales, y de su tronco se extrae la. Terebentinp,. 
- El Pinus maritima; arbol que afecta una forma pi¬ 
lonidal y cuyas ramas estan dispuestas por verticilos 
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regulares. Esta especie de Pino crece naturalmente 
en el Mediodia de la Europa y se cultiva en Francia 
en las llanuras cerca de la mar, por aprovechar su 
madera y trementina. 

. La trementina de esta especie de pino, destilada, 
da la esencia de terebentina llamada vulgarmente 
Agua-raz, y el residuo que queda en la retorta, cons- 
tituye la pez griega. 

El Finns pinea, es otra especie, que se conoce por 
sus conos formados de escamas soldadas unas con 
otras, y que contienen semillas mas gruesas que las 
otras especies de pino. Estas semillas son muy agra- 
dables al paladar, y se conocen en el comercio con 
el nombre de Pinones dulces, para distinguirlos de los 
pinones purgantes. 

El genero Abies, que se puede distinguir a prime- 
, mera vista de los pinos por sus conos, cuyas escamas 
son mas anchas que largas, contienen algunas espe¬ 
cies, de las que citaremos: 
** El Abies excelsa 6 Firms abies (de Linneo), conoci- 

.do con el nombre de Abeto; habita las montanas de 
Europa, y su tronco suministra una trementina espe- 
sa y casi solida llamada Pez de Borgona. 
- El Abies peciinata 6 Pinus picea (de Linneo), se 
diferencia de la especie precedente por sus hojas pla- 
nas y blanquizcas por abajo. Esta especie da a la far- 
macia las yemas de pino, que se emplean contra el 
escorbuto, los reumatismos y las enfermedades del 
pulmon. ■ 

El Abies balsamea, es una especie que se encuen- 
tra en Norte-America y suministra una trementina de 
un olor suave conocida con el nombre de Balsamo 
del Canada. 

El genero Larix, llamado comunmente Alerce, 
contiene entre sus especies: 

El Larix earopcea 6 Alerce comun, que se distingue 
de todas las demas coniferas de Europa por sus hojas, 
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que son caducas en el invierno. El alerce crece so- 
bre los Alpes y los Apeninos en Italia, y sobre los 
montes de Alemania, Rusia y Siberia. Su madera es 
rojiza y casi incorruptible. 

El Larix ceclrus 6 Cedro del Libano, es uno de los 
mas bellos y grandes arboles que se conoce, prin- 
cipalmente por la longitud de sus ramas que se es- 
tienden horizontalmente a grandes distancias. Esta 
bella especie de alerce es originaria del Monte .Lfba- 
no, de donde fue trasportada a Inglaterra por la pri- 
tnera vez en 1683; y de alii a Francia por Bernardo 
de Jussieu, en 1734, quien planto un individuo enel 
jardin de plantas de Paris, a donde puede verse to- 
davia. 

Otra especie de alerce produce la madera y tablas 
que se conocen con este nombre en Lima, y que se 
traen de la isla de Chiloe, cerca de la costa de Chile. 

En fin, muchas otras coniferas, indigenas de la 
Australia, se cultivan como plantas de adorno, por 
ejemplo: 

La Araucaria excelsa, que se conoce en Lima con 
el nombre de Pino de la Nueva Holanda, y notable 
por la regularidad de sus ramas dispuestas en verti- 
cilos. . 

Ciiptilllcras. p 
t' f 

Las plantas comprendidas en esta familia se cono¬ 
cen por sus frutos, cubiertos en parte 6 en la totali- 
dad por una cupula. 

Las Cupuliferas son arbolillos 6 arboles de hojas 
alternas, con estipulas caducas; sus flores son cons- 
tantemente unisexuales, las masculinas estan reunidas 
en amentos escamosos, y las femeninas son solitarias 
agrupadas, en cabezuela 6 en amento; su ovario es 
inferior. 

Esta familia contiene los arboles mas hermosos y 
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utiles do los bosques de Europa, entre los que ci- 
taremos: 

El Quercus robur, llamado comunmente Roble,. y 
que puede servir de tipo a esta familia. Esta especie 
se conoce por sus bojas caducas, mas anchas a su ex- 
tremidad que a la base, cuyos margenes tienen senos 
y lobulos redondos. Su fruto, llamado bellota, esta 
cubierta en la base por una cupula en forma de cas- 
quete. El roble nos suministra una madera preciosa 
para las construcciones que requieren solidez. Su 
corteza contiene una gran cantidad de principios as- 
tringentes (tanino), y es empleada para curtir los cue- 
ros. Sus bellotas son muy ricas en fecula y cargadas 
de un principio amargo; sirven de alimento a los 
cerdos. 
jJEl Quercus infectoria, es un arbolillo de ramas tor- 
cidas y con hojas profundamente sentadas, indfgena 
del Asia menor. Esta especie es notable porque pro¬ 
duce la nuez de agalla 6 Agalla del Levante, tan usa- 
da en la tintoreria y para hacer la tinta de escribir. 

La nuez de agalla es una escrecencia, formada en 
su mayor parte de tanino, que nace sobre las ramas 
jovenes de esta especie de Quercus, y su produccion 
es causada por la picadura de un insecto himenoptero, 
el Cynips gallae tinctoriae. Este insecto hace un agu- 
geroenlas yemas jovenes del vegetal, para depositar 
alii un huevo que debera reproducir la especie. La 
yema, modificada por la presencia de este huevo, se 
desarrolla de un modo anormal y da origen a una 
escrecencia de forma esferica, sobre cuya superficie 
se notan todavia algunas eminencias debidas a las es- 
camas que formaban la yema. El huevo encerrado 
en el interior se desarrolla; el insecto pasa al estado 
de larva, despues al de ninfa; en fin, sufre la ultima 
metamorfosis y se trasforma en insecto perfecto, en 
cuya epoca abre su prision y vuela. Por esta razon, 



—112— 

casi todas las nueces de agalla presentan un pequeno 
agugero y una cavidad en su centra. 

El Quercus ilex 6 Encina; el Quercus ballota y el 
Quercus aesculus, son tres especies, cnyos frutos estan 
despvovistos de principio amargo,- y tambien. sirven 
de alimento al hombre. 

El Quercus saber, es otra especie notable de este 
genera, por el desarrollo muy grande del tejido sube- 
roso de su corteza, que perraite sacarlo en laminas, 
y constituye esa materia llamada Corcho, con que se 
fabrican las tapas de las botellas. 

En fin,el Quercus tinct'oria, suministra una corteza, 
que adernas de servir para curtir las pieles, se em- 
plea en tintoreria con el nombre de Quercitron para 
tenir de amarillo. 

La Castanea vesca, llamada vulgarmente Castano, 
es un hermoso arbol de los bosques de Europa que 
puede adquirir un grosor extraordinario. Una prueba 
de ello tenemos en el Castano del Etna, en Sicilia, 
cuyo tronco tiene ciento cincuenta pies de circunfe- 
rencia. Este arbol se conoce con el nombre de Cas¬ 
tano de los cien caballos, porque segun una tradicion 
popular, Juana, reina de Aragon, visitando el monte 
Etna acompanada por una escolta de cien Caballeros, 
fue sorprendida por un huracan, y refugiandose con 
toda la tropa bajo de este arbol gigantesco, estuvo 
perfectamente abrigada. 

El Castano del Etna esta enteramente liueco en el 
centre y tiene una grande abertura que permite la 
entrada en su interior; lo que ha hecho pensar a al- 
algunos autores, que su tronco era formado por la 
reunion de varios Castanos que, habiendose desarro- 
llado unos cerca de otros, se habian soldado -y dado 
origen a uno solo; pero el sabio Recupero, naturalis- 
ta siciliano, dice que el Castano de Etna no puede 
ser formado por la reunion de varios francos, porque 
tiene un solo cuerpo de raiz. 
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El Castano da una madera pesada, elastica, muy 
fuerte y de larga duration, que se emplea ordinaria- 
mente en las construcciones de tinajas, barriles &c. 
Sus frutos son conoeidos con el nombre de Castahas, 
contienen una gran cantidad de fecula azucarada, 
que las hace muy agradables al paladar, y constituyen 
un alimento sano. 

El Fagus sylvatica, conocido con el nombre vul¬ 
gar de Haya, es uno de los mas bellos arboles, que 
nos suministra una madera blanca, tenaz, flexible, em- 
pleada para fabricar muebles, instrumentos de agri¬ 
culture y muchos otros objetos. Sus frutos dan, 
por medio de la presion, un aceite muy bueno, que 
sirve emFrancia para condiraentar los alimentos y pa¬ 
ra el alumbrado. 

El Corylus avellana, es otro arbol de la misma fa- 
milia, notable por sus frutos comestibles, que se co- 
nocen con el nombre de Avellanas. 

En fin, el Carpinus betulus, da una madera dura y 
compacta, que sirve para fabricar varios instrumentos 
de mecanica, tales como poleas, tornillos, dientes de 
ruedas &c. y al.mismo tiempo suministra una buena 
lena para quemar. 

.JVIiracaceask 
-f 

Las Miricaceas formah un pequeno grupo de plan- 
tas de hojas alternas 6 esparcidas, que se distinguen 
de las cupuliferas por su ovario libre y monospermo, 
y por su fruto simple desprovisto de cupula. 

Las plantas principales de esta familia, son: 
La Mirica cerifera, originaria de Norte-America, 

a donde se'emplea para la extraccion de la cera que 
contienen sus pequexios frutos. 

La Mirica polycarpa, es otra especie del mismo 
genero, que habita el Peru, donde se eonoce con los 
nombres vulgares de Laurel y de Huacan; como la 

15 
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precedente, sirve para la extraccion de la cera, la que 
se designa con el nombre de Cera vegetal. Los f'ru- 
tos de estas especies de miricas son de forma esferica 
y del tamano de una alberja; cuando estan maduros, 
se cubren de una especie de polvo bianco, que no es 
otra cosa sino la cera que resuda a la superficie. Para 
aislarla se emplean varios metodos, de los que el mas 
comun consiste en reunir los pequenos frutos en sa- 
quitos de tela, que se sumergen en agua hirviendo y 
se someten despues a una ligera presion para hacer sa- 
lir la cera. Esta cera tiene un tinte amarilla 6 verde, 
segun el modo de extraerla y es mas dificil de blam- 
quear que la cera de abejas. En las montanas de Mo- 
yobamba el senor Monteblanco ha llegado a obte- 
nerla muy blanca con el metodo siguiente. Reduce 
primero la cera a virutas, dejando caer la cera fun- 
dida en el agua, como se practica con la cera de abe- 
ja; despues la estiende al aire y la moja con agua aci- 
dulada, mezclada con un poco de sal. El senor Mon¬ 
teblanco emplea por acido el jugo de las naranjas 
agrias, las que son muy comunes en el pais. Se repi- 
te esta operacion por varias veces fundiendola de 
nuevo, hasta obtenerla muy blanca. 

Betsslaceas. 

Las Betulaceas son arboles de hojas alternas, pro- 
vistas de dos estipulas en su base; sus flores son uni- 
sexuales y dispuestas en amentos escamosos; su ova- 
rio es libre y monospermo como en las Miricaceas; 
pero se distinguen facilmente de estas ultimas, porque 
las Betulaceas tienen un fruto dispuesto en cono. 

Los generos Ainas y Betnla forman esta pequena 
familia. Las especies principales de estos generos, son: 

La Betula alba 6 Abedul bianco, que se conoce de 
lejos por su corteza lisa y blanquizca. Este arbol in- 
digena de los climas templados de la Europa, en los 
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climas calidos, no forma sino un pequeno arbolillo. 
Su madera es excelente para labrar, para preparar el 
carbon que se emplea en las fabricas de polvora y 
para fundir metales. 

El Ainus ghitinosa 6 Betula alnus (de Linneo), 
constitute el aliso de Europa. Esta Betulacea es un 
arbol que nace de preferencia en los lugares panta- 
nosos, en donde hace el adorno y la riqueza; su ma¬ 
dera, de un grano muy fino y de tinte rojizo, se em¬ 
plea, por su inalterabilidad en el agua, para hacer es- 
tacadas, como tambien para la construccion de los 
acueductos. Este aliso crece, tanto en los lugares mas 
frios, como en los mas calidos, de manera que se ha- 
11a desde la Laponia hasta la Berberia. 

El Alnus acuminata, es una especie que nace en 
los lugares templados y un poco frigidos del Peru, a. 
donde se conoce con el nombre vulgar de Aliso, y se 
emplea su madera para varios usos. 

Salics&eeas. 
La familia de las Salicaceas comprende algunas 

plantas dioicas de flores en amento; es formada por 
los generos Salix y Populus y tiene mucha analogia 
con las precedentes, de las que se diferencia por su 
ovario polispermo. Entre sus numerosas especies ci- 
taremos: 

El Salix alba o Sauce bianco, arbol de treinta a 
cuarenta pies de altura, de ramas alargadas y rojizas 
con hojas lanceoladas, blancas y sedosas. 

El Salix vitellina, conocido con el nombre vulgar 
de Mimbrera amarilla, tiene ramas muy largas y del- 
gadas, que sirven para fabricar canastas 6 para atar 
las vinas, los haces de lefia &c. 

El Salix bahilonica 6 Sauce lloron% es un arbol de 
aspecto triste y melancolico, por sus ramas inclinadas 
liacia la tierra, de modo que se usa como el emblema 
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del dolor y del luto, plantandolo cerca de los sepul- 
cros. 

El Salix Humboltiana, es una especie de este gene- 
ro, comun en el Peru, a donde se conoce simplemen- 
te con el nombre de Sauce, y forma el adorno de los 
paseos publicos 6 alamedas de Lima. 

Todas las especies de Sauces son notables por la 
prontitud cOn que crecen, principalmente en los terre- 
nos humedos y pantanosos. Su madera es blanca, li- 
gera y flexible. Su corteza contiene un principio 
amargo, llamado Salicina, que se ha ensayado para 
sostituir a la quinina en el tratamiento de las fiebres 
intermitentes. 

El genero Populus, llamado' comunmente Alamo, 
contiene varias especies, que como los sauces, prefie- 
ren los terrenos humedos y crecen con mucha loza- 
ma a la margen de los rios en los paises templados. 
Sus especies principales, son: 

El Populus tremula 6 Alamo temblon, cuyas hojas 
colgantes de sus largos peciolos, se ponen en movi- 
miento al menor soplo del aire. 

El Populus fastigiata llamado Alamo pir amidal 6 
de Italia, es una hermosa especie que se eleva como 
un cono muy alargado hasta la altura de ochenta pies. 

En fin, el Populus nigra, que suministra las yemas 
resinosas y balsamicas, usadas en la farmacia. 

J uglaradaceas* 

Esta pequena familia, cuyo genero principal es el 
Nogal, se diferencia de las demas por su embrion, 
que esta desprovisto de albumen y tiene los cotiledo- 
nes divididos en lobulos redondeados, que ofrecen al- 
guna analogia en su forma con las circunvoluciones 
del cerebro de los animales. 

Las especies principales son: 
El Juglans regia 6 Nogal de Euro-pa; es un grande 
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y bello arbol,originario de la Persia y cultivado en Eu- 
ropa desde epoca inmemorial. Sus hojas son pinadas 
con impar, de un olor fuerte y agradable; sus frutos 
son unas drupas formadas de un sarcocarpo carnoso, 
pero poco suculento, de un mesocarpo lenoso que se 
divide en dos ventallas, y de una almendra aceitosa 
formada de los cotiledones muy desarrollados y divi- 
didos en lobulos. 

En Lima, se conocen los frutos de este nogal, con 
el nombre de nueces de Chile, porque se importan de 
este ultimo lugar. En Europa, se extrae de las almen- 
dras de esta especie de Nogal, un aceite que se emplea 
para los usos domesticos y tambien en la pintura, por 
la propiedad que tiene de secarse con facilidad. Su 
madera es muy estimada para la construccion de 
muebles, a causa de su grano finoy desu hermoso 
jaspe. 

El Juglans nigra y el Juglans cinerea son dos es- 
pecies indfgenas de America, que se distinguen de la 
precedente por sus frutos mas lenosos. 

Piperaeeas*// 
La familia de las Pipelraceas tiene por tipo el ge- 

nero Piper, y se compone de vegetales herbaceos, 6 
frutescentes y sarmentosos. Sus tallos generalmente 
nudosos, sostienen hojas alternas, opuestas 6 vertici- 
ladas, unas veces, carnosas y otras, rnembranosas, con 
nervaduras prominentes y ramificadas, formando una 
especie de red. Sus flores estan dispuestas en amen- 
tos largos, delgados y casi siempre opuestos a las ho¬ 
jas. Su fruto es una especie de baya muy poco su- 
culenta, que contiene una semilla provista de dos al- 
bumenes: uno muy duro, forma casi la totalidad de la 
semilla; otro pequeno, de forma discoidea, esta situa- 
do a la estremidad del primero y contiene un em- 
brion dicotiledon muy pequeno. En otro tiempo se 
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clasificaba a las piperaceas entre los monocotiledones, 
por que se creia que este segundo albumen fuera el 
embrion. 

El genero Piper contiene un gran numero de espe- 
cies, entre las cuales citaremos: 

El Piper nigrum, que crece espontaneo en las In- 
dias orientales; es notable, por que suministra al co- 
mercio aquellos grartos negruzcos tan usados como 
condimentos, y conocidos con el nombre vulgar de 
pimienta. Este vegetal es un arbusto, de tallo angulo- 
so y sarmentoso, y de hojas provistas de 5 a 7 nerva- 
duras longitudinales. Los frutos (que son los mismos 
granos de pimienta) tienen una forma esferica, estan 
provistos de una cascara negrusca, y aparecen dis- 
puestos en espiga muy apinados unos contra otros. 
Estos granos despojados de su cascara constituyen la 
pimienta blanca. 
-*■ El Piper cubebe 6 Cubeba officinarum, es otra plan- 
ta del mismo genero; se distingue con facilidad de la 
especie precedente, por sus granos negruzcos mas 
gruesos, y provistos de un pequeno piececillo. Estos 
granos son conocidos en farmacia con el nombre de 
cubeba; y en medicina son empleados en las afeccio- 
nes de la mucosa uretral. 

El Piper longum 6 Chavica officinarum, llamado 
comunmente pimienta larga, se distingue de las pre- 
cedentes, porque sus ovarios en vez de quedar aisla- 
dos y formar muchos granos. distintos, se sueldan y 
dan origen a un solo fruto compuesto. Estos frutos 
entran en la preparacion de algunos medicamentos 
poco usados en el dia. 

El Piper betel sirve de masticatorio a los habitan- 
tes del Asia oriental. 

En fin, el Artantlie elongata 6 Matico, es una es¬ 
pecie de esta familia, indigena de las montanas del 
Peru, donde se la conoce con el nombre de Matico 6 
yerba del soldado. Esta planta, descrita por la pri- 
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mera vez por Ruiz y Pavon, con el nombre de Pi? 
per angustifolium, recibio despues varios nombres, y 
por ultimo, Michel, en su monografia de las piperaceas 
la clasifico en el genero Artcmthe. El matico es un 
arbusto de tallo anguloso y nudoso, de hojas alarga- 
das, membranosas y ligeramente acorazonadas en su 
base; su superficie esparcida de puntos trasparentes, 
no es enteramente lisa, y a veces esta cubierta de al- 
gunos pelos; las nervaduras son numerosas, salientes 
y anastomozadas en forma de red.—Esta planta goza 
de las mismas propiedades que el Piper cabeba, y ade- 
mas es una escelente vulneraria, de manera que se 
hace mucho uso de ella para sanar las heridas y las 
mataduras de las bestias, las que se lavan con infusion 
de matico y despues se cubren de las mismas hojas 
reducidas a polvo. 

En los alrededores de Lima, 'nacen espontaneas 
algunas espeeies de piper, clasificadas por Ruiz y 
Pavon en el genero Peperonia; tales son: 

El Piper cristalinum, de tallo trasparente, que exa¬ 
la un olor muy fuerte analogo al del anis. Esta espe- 
cie nace sobre los cerros de las inmediaciones de Li¬ 
ma y se usa como estomacal en infusion teiforme. 

El Piper inaequalifolium, llamado vulgarmente con¬ 
genita c'marrona, es una graciosa plantita de hojas 
verticiladas, notables por ser de dos formas; las infe- 
riores muy carnosas y pequenas; las superiores un 
pocomas grandes, membranosas y-lianas. Nace en 
los mismos lugares que la precedente. 

El Piper umbilicatum, es una especie de raiz tube- 
rosa, hojas umbilicadas y no tiene dos pulgadas de 
alto. 

En fin, el Piper dolabrifcrme, conocido con el 
nombre vulgar de congona del monte, nace esponta- 
neo en el Norte del Peru. 
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OCTAVA CLASE, 

UICOTILEDONES DE FLORES APETALAS, DICLINAS, 

NO DISPUESTAS EN AMKNTO. OVARIO LIBRE. 

Urticaceas. 
t 

Las urticaceas comprenden plantas de aspecto y 
tisos muy distintos, algunas son herbaceas, otras ad- 
quieren la talla de grandes arboles; varias son lactes- 
centes: sus hojas son generalmente alternas y pro¬ 
vistas de estipulas; sus flores, casi siempre unisexua- 
les, estan divei'samente agrupadas, preseptandose 
reunidas en un involucro comun, piano 6 concavo, 
carnoso, esferico 6 piriforme, que a veces los encier- 
ra completamente en su interior. Su ovario es libre 
y de una sola celdilla monosperma. Las semillas de 
algunas urticaceas estan provistas de albumen y 
otras carecen de el.. 

Esta familia ha sido subdividida en grupos secun- 
darios 6 tribus, que algunos autores hail elevado has- 
ta el rango de familias: tales son: 

1? Ulmeas: flores frecuentemente hermafroditas, 
embrion sin albumen. 

2? Urticeas: flores unisexuales: frutos distintos; 
embrion encerrado en un albumen carnoso, a veces 
muy delgado. 

3? Ficeas: flores unisexuales: frutos soldados 6 
reunidos en un involucro comun, carnoso, embrion 
en un albumen carnoso. 

4a Artocarpeas: flores unisexuales: frutos solda¬ 
dos entre si, embrion sin albumen. 

La tribu de las Ulmeas tiene por tipo el genero 
ulmus, cuya especie principal es: 

El Ulmus campestris, llamado comunmente Olmo. 
Este arbol se cultiva por su ^ mad era sumamente du- 
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ya que sirve principalmente para fabricar las ruedas 
de las carretas y de los coches, los tornillos de pre- 
sion y otros objetos, cuyo uso exige grande resis- 
tencia. ' 

La 2a tribu es mas numerosa en generos que la 
precedente, y contiene plantas herbaceas y arboreas 
de aspecto y usos muy variados. 

Entre las numerosas plantas que componen esta 
tribu, citaremos: 

La Ur tic a dioica u ortiga de Europa; planta her- 
bacea, de tallo tetragono, que puede llegar hasta una 
vara de altura, y provista de hojas opuestas, lanceo- 
ladas, ligeramente acorazonadas, cubiertas de pelos 
que producen picaduras quemantes* Sus flores son 
dioicas, de color bianco verdoso, dispuestas en raci- 
mos colgantes. Las hojas de esta ortiga, cuando han 
perdido su frescura, forman un buen forraje para las 
bestias, principalmente para el ganado vacuno, al 
cual aumenta la secrecion de la leche. 

„ La Urtica mens, es una especie indigena de Euro¬ 
pa y tambien de las inmediaciones de Lima, donde se 
conoce simplemente con el nombre de ortiga. Esta 
especie difiere de la precedente, por sus flores, que 

- son monoicas, y por sus hojas opuestas y ovales, jle- 
vadas sobre grandes peciolos. Toda la planta esta cu- 
bierta de pelos muy picantes y quemantes, y se era- 
pleaba en otro tiempo en medicina, para practicar la 
urticacion, a fin de irritar la piel y producir una re- 
vulcion saludable. 
 La Parietaria officinalis, es una planta herbacea 
comun en los lugares sin cultivo, y principalmente en¬ 
tre los escombros de antiguos edificios. Esta planta 
goza de propiedades sudorificas y diureticas, que pa- 
recen debidas a la peqiiena cantidad de salitre que 
contiene, 

El Cannabis saliva 6 Cdiiamo; esta phmta, origina- 
ria del Asia tiene un aspecto elegante por sus hojas 
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palmadas profundamente partidas, con divisiones 
dentadas sobre sus margenes. Sus flores son dioicas> 
de color verdoso y poco aparentes. El canamo es 
una planta muy util y de un cultivo muy estendido: 
sus semillas sirven para nutrimento de las aves y su- 
ministran, por medio de la presion, un aceitepara el 
alumbrado. Pero lo1 que hace mas apreciable esta 
planta, son las fibras de su corteza, las que constitu- 
yen una de las materias testiles mas tenaces, y por 
cuya razon es empleada para fabricar sogas y tegidos 
muy fuertes, 

El canamo exala un olor viroso y narcotico, que 
produce a veces accidentes muy graves en los opera- 
rios que lo manejan constantemente. Estas propie- 
dades parecen residir en una materia resinosa, que 
resuda de las glandulas situadas en la superficie del 
tallo, y de las hojas de este vegetal. Pero este princi- 
pio activo es mucho mas desarrollado en el canamo 
de la India, del que algunqs Botanieos han hecho una 
especie distinta, con el nombre de Cannabis tndica, 
aunque no se notan diferencias esenciales entre estas 

' dos especies. 
El canamo de la India, conocido con el nombre de 

Hachisch, es mas grande, sus hojas son mas frecaen- 
temente alternas y sus frutos mas pequenos. Laresi- 
na de esta planta presents propiedades embriagantes 
y productoras de delirio y causa una especie de ena- 
genacion mental a todos los que hacen uso de ella. 

Los orientales, a los cuales su religion prohibe e! 
uso del vino, satisfacen desde tiempo inmemorial, la 
necesidad de escitacion intelectual, comun a todos 
los pueblos, por medio de una preparacion grasa de 
las hojas del Hachisch. 

El Hunmlus lupulus, llamado comunmente lupulo 
es una planta dioica, sarmentosa y trepadora, de ho¬ 
jas opuestas acorazonadas, con tres 6 cinco lobulos 
dentados sobre sus margenes. Esta planta se distin- 
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gue con facilidad de todas las demas urticeas por sus 
Sores femeninas, dispuestas en conos escamosos, y 
cubiertos de un polvo resinoso, amarillo, de un sabor 
muy amargo. El Lupulo se cultiva en Europa y prin- 
cipalmente en Inglaterra, donde se emplean sus flo- 
res para dar el sabor amargo a la cerveza. Todas las 
partes de esta planta son empleadas contra las enfer- 
medades del sistema linfatico. 

El genero Morns contiene las plantas llamadas co- 
munmente Morales 6 Moreras; se cultivan principal- 
mente por sus hojas, que sirven de alimento a los 
gusanos de la seda, Los Morales son arboles indige- 
nas de la China y otros paises de Griente; pero en el 
diase hallan esparcidos casi por todo el globo; sus 
hojas son muy polimorfas, hallandose sobre un mis- 
mo individuo hojasenteras y hojas de dos 6 tres lobu- 
los. Se conocen varias especies de Morales de las que 
las principales son: 

El Morns alba 6 Moral bianco; esta es la especie 
•mas estimada para la cria de los gusanos de seda por 
que tiene hojas mas suaves. 

El Mortis nigra 6 Moral negro; tiene las hojas 
muy asperas, y es la mas comun en las inmediaciones 
de Lima. La corteza de su tronco y principalmente 
la de la raiz, es acre, amarga, purgante y vermifuga. 

. • El Morns multicaulis 6 cn-cullata; llamado comun- 
mente Moral de las Pilipinas, tiene hojas lisas y muy 
grandes. 

La tribu de las Ficeas comprende pocos generos, 
de los cuales los principales son: 

Ficus y Dorstenia, entre cuyas especies citaremos: 
El Ficus carica 6 Higuera comun. Este arbol pa- 

rece indigena de Europa; se conoce por sus hojas lo- 
badas y por sus flores encerradas en un receptaculo 
piriforme; este ultimo, madurando,se vuelvecarnoso, y 
constituye lo que vulgarmente se llama fruto, aun- 
que en realidad, no es, sino el receptaculo que lleva en 
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su interior los pequehos frutos. Es por esta disposi- 
cion que el vulgo dice que la higuera no da flores. 
En algunas partes del Levante, para aumentar el nu- 
mero y volumen de los higos que maduran, se toman 
los higos todavia verdes de la higuera silvestre, 11a- 
rnada caprificus, y se cuelgan sobre los ramos de la 
higuera cultivada. Esta operacion se conoce con el 
nombre de cciprificucion, y tiene por objeto, propagar 
un pequeno insecto del genero Cynips, que se aloja 
en el interior de los higos, y que ademas de facilitar 
la fecundacion, produce una afluencia de jugos, que 
aumentan el volumen del higo. 
^ El Ficus religiosa, es un grande arbol de las Indias, 
notable por la gran cantidad de raices adventicias que 
salen de sus ramos, las que dirigiendose a tierra se 
arraigan y dan origen a otros troncos, cuyas ramas 
se ponen tarnbien en comunicacion con el suelo, de 
manera, que un solo arbol puede ocupar un gran es- 
pacio de terreno. Sobre las ramas de esta especie de 
higuera, y sobre las del Ficus hidica, se recoge una 
materia resinosa de color rojo, llamada Goma laca, la 
quees producida por un insecto, llamado Coccus lacca, 
que vive sobre estos arboles. 
_ El Ficus elastica, es otra elegante especie de higo, 
que se conoce por sus hojas enteras, lustrosas, y por 
susyemas terminales, las que estan siempre envuel- 
tas por una grande bractea. Esta especie de higo es 
notable, por que su jugo lechoso contiene una pro- 
porcion considerable dejebe 6 caucho. 

El Ficus gigantea, es una grande especie de este 
genero que se encuentra en las montanas del Peru, 
donde se conoce con el nombre vulgar de Higueron. 
Esta especie adquiere a veces un grosor tan colosal, 
que habiendo medido en las montanas de Chancha- 
mayo un individuo, dos varas de altura sobre el suelo, 
tenia 33 pies de circunferencia. 

La Dorstenia, se distingue de las higueras por el 
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reeeptaculo que sostiene a las flores, que en vez de 
estar cerrado, es abierto y piano. Las especies princi- 
pales de este genero son; 

La Dorstenia brasiknsis, que se conoce por su raiz 
tuberosa, sus hojas enteras y su reeeptaculo discoideo. 
La raiz de la dorstenia brasilensis tiene un olor aro- 
matico, debil y agradable, y es empleada en el Brasil, 
coino la siguiente especie, contra la mordedura de 
las culebras. 

La Dorstenia conirayerba, se distingue de la prece- 
dente por sus hojas y reeeptaculo lobados. Esta espe¬ 
cie se halla tambien en el Peru. 

Por ultimo, la tribu de las Artocarpeas, contiene 
plantas tan distintas por sus propiedades, que se pue- 
de decir, que algunas sirven para dar la vida, y otras, 
al contrario, para destruirla. 

1 Las principales plantas contenidas en esta tribu, 
son: 

El Artocarpus incisa 6 Arbol del pan (de artos, pan 
y carpos, fruto): es una planta de flores monoicas 6 
dioicas, cuyos frutos compuestos son formados por la 
soldadura de un gran numero de ovarios. Estos fru¬ 
tos agregados adquieren un volumen considerable, 
comunmente mayor que el de una cabeza de hom- 
bre, y son formados en su mayor parte de una pul- 
pa harinosa, que se come como el pan, despues de 
haberla cocinado en un horno. 

El Galactodendrum utile, llamado con el nombre 
vulgar de Palo de vaca (de galactos, leche y dendron 
arbol); es un arbol de la Nueva Granada y demas 
partes de Colombia, notable por el jugo lechoso que 
contiene su tronco. Este hquido tiene mucha analo- 
gia con la leche animal, y los habitantes de los luga- 
res donde se produce, lo emplean en los mismos usos 
que la leche de vaca. 

En fin, el Antiaris toxicaria, que pertenece a la 
misma tribu que el Palo de vaca, contiene sin era- 
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bargo, un jugo lechoso muy venenoso. y sirve a los 
indigenas para envenenar sus flechas. 

Efllorbiaceas. ,d 

La familia de las Euforbiaceas contiene plantas de 
formas muy distintas, algunas de las cuales no pasan 
de la talla de una yerba,y otras, al contrario, adquieren 
ladeun arbusto 6 de un grande arboh. Casi todas 
contienen un jugo lechoso, generalmente dotado de 
propiedades acres e irritantes. 

Las flores, en la mayor parte, son unisexuales y 
muy pequenas; su ovario, eu general, es trilocular, 
rara vez bi-o plurilocular, y cada celdilla contiene 
uno 6 dos ovulos. De la extremidad de estos ovarios 
nacen tantos estigmas cuantas son sus celdillas, los; 

que, por lo general son sentados, alargados, bifidos 6 
tambien multifidos. : : 

• La familia de las Euforbiaceas comprende muchos 
generos, entre los cuales citaremos: . • 

El genero Euphorbia, que es muy numeroso en, 
especies, y reune plantas de formas muy distintas. En 
efecto, algunas especies se asemejan por su forma a, 
esas plantas grasas, carnosas y espinosas, que se co- 
nocen en Lima con el nombre vulgar de Gigantones; 
otras, al contrario, son herbaceas, y de hojas pi amts. 
Las principales especies de talio carnoso y sin hojas 
son: ■ 
_ La Euphorbia antiquorum, la Euphorbia canarien- 
sis y la Euphorbia qfficinarum; las dos primeras tie- 
nen un tallo carnoso de tres a cuatro angulos, la ulti¬ 
ma tiene de doce a diez y ocho angulos, y todas tie- 
nen sus angulos salientes, provistos de una serie de 
espinas dispuestas por pares. Estas tres especies de 
Euphorbia se distinguen facilmente de las otras plan¬ 
tas carnosas por el jugo lechoso que sale de su tallo, 
cuando se les practica una incision. Este jugo con- 
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densado constituye aquella materia resinosa, que se 
conoce en farmacia con el nombre de Resina de Eu- 

forbio 6 simplementc Euforbio. Esta gomo-resina go- 
za de propiedades purgantes muy activas, cuyo uso 
es peligroso, de manera que, en el dia se usa solamen- 
te al exterior, produciendo en la piel una accion ve- 
jigatoria casi igual a la de las cantaridas. 

Entre las especies de hojas lianas se puede citar: 
La Euphorbia latyris, que crece en Europa, y cuya 

raiz seca y reducida a polvo sirve de purgante. Los 
habitantes de los campos de Europa se sirven de sus 
semillas para purgarse. 

La Euphorbia ipecacuanha, que crece en la Ame¬ 
rica setentrional, sirve a los habitantes de estos paises 
como emetico. 

En fin, la Euphorbia arenariay la Euphorbia por- 
tulacoide, son dos especies que crecen en el Peru. 

El genero Hippomane, contiene una especie indi- 
gena de la America tropical; esta es: 

El Hippomane mancinella, que se conoce con el 
nombre de Manzanillo, por la semejanza que tienen 
sus frutos con las manzanas. El Manzanillo es un 
arbol de un bello aspecto, notable por su jugolecho- 
so, que es muy venenoso, y sirve a los salvages para 
envenenar sus flechas, 

El genero Siphonia, comprende muchas especies, 
de las cuales es la principal: 

La Siphonia elastica 6 arbol del Caucho. Este ve¬ 
getal es un arbol de cincuenta a sesenta pies de altu- 
ra, que crece en las montanas del rio Amazonas y de 
sus afluentes; se distingue con facilidad por la abun- 
dancia de su jugo lechoSo, y por sus hojas compues- 
tas de tres hojuelasalargadas. El jugo de este arbol, 
es el que suministra al comercio aquella preciosa ma¬ 
teria conocida con los nombres de Caucho, Jebe 6 
Goma elastica, y de la cual se hace tanto uso en el 
dia para la fabricacion de instrumentos de cirugia y 
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qtiuniea, vestidos y zapatos impcn'ineables al agua, y 
en fin, para borrar los dibujos hecnos con lapiz. 

La extraction del Caucho es muy facil, y los habi- 
tantes del Amazonas la hacen del modo siguiente: sa¬ 
le n por la manana con un porongo vacio, un pico 6 
instrumento con punta para practicar un agujero, y 
una masa hecba con greda y agua, como la que era- 
plean los alfareros. Llegados al pie de un arbol de 
Siphonia, preparan con la greda una especie de taza 
que pegati al tronco, y despues practican con el pico 
un agujero, un poco mas arriba de la taza de arcilla 
para que saiga el caucho lfquido; hacen la misma 
operacion con quince 6 veinte arboles, despues vuel- 
ven sobre sus pasos, y empezando por el primer ar¬ 
bol sangrado, recogen el lfguido reunido en las pe- 
quenas tazas de arcilla y lo vacian en el calabazo, 
que luego trasportan a su casa, 

Practicada esta primera operacion, es preciso darle 
la forma que tiene el caucho del comercio, que es la 
de pequenas botellas easi esfericas. Para esto amol- 
dan una pelota de greda a la extremidad de un palo, 
la sumergen en el caucho lfquido y despues lo pre- 
sentan a la accion de un humo muy denso, producido 
por la combustion de una semilla aceitosa; apenas la 
primera capa del caucho ha cuajado, la sumergen 
nuevamente en el lfquido, y repiten la operacion va- 
rias veces hasta que haya adquirido un cierto espesor. 
Los operarios inteligentes aplican en diez minutos, 
por ese metodo, ocho 6 diez capas de caucho que ne- 
cesitan para obtener el espesor requerido. Cuando 
quieren formar un calzado, reemplazan la bolade gre¬ 
da por una horma de madera, la que cubren antes de 
una ligera capa de greda para que se despegue des¬ 
pues con mas facilidad. Ordinariamente la sola accion 
del humo no basta para secar completamente el cau¬ 
cho, y para acabar esta operacion, esponen los obje- 
tos durante algunos dias a la accion del aire y del sol. 
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Cuando estan bien secos, rompen las bolas de arcilla 
y sacan los pedacitos de greda por la boca del frasqui- 
to de caucho. 

Ademas de estos arboles, existen mucbos otros que 
contienen caucho en sujugo lechoso, tales son: mu- 
chas especies de higueras, varias plantas que pertene- 
cen a las Artocarpeas y a las Sapotaceas; pero son 
pocas las que lo dan puro y en tanta abundancia co- 
mo las Siphonias, estando en las otras casi siempre 
mezclado a resinas, que son muy dificiles de separar. 

El Manihot aipi„ conocido y cultivado en Lima 
con el nombre de Yuca. La Yuca es una planta de 
dos a tres varas de altura, de 'tallo simple, de liojas 
palmadas; sus raices son tuberosas y muy ideas en fe- 
cula, por cuya razon son empleadas corno alimento 
por los habitantes del Peru y de otras partes de la 
America Meridional. En el Peru se sirven de ellas 
tambien para la preparation del almidon. 

El Manihot utilissima, es otra especie del misrao 
genero, conocida con el nombre-de Yuca amarga, y 
se diferencia de la precedente, porque sus raices ade¬ 
mas de lafecula, contienen un jugo lechoso de pro- 
piedades venenosas muy activas. Las raices de esta 
especie pueden ser desembarazadas de esce jugo ve- 
nenoso, por medio de la presion y desecacion, y en- 
tonces suministran una fecula abundante que pue- 
de ser empleada como la yuca dulce. 

En algunas partes de la America preparan la fecu¬ 
la de esta planta de diferentes modos, de manera que 
recibe varios nombres, tales, como el de Casavc, Cipi- 
pa, Tapioca fyc. 
__ El Curcas pur gam, es una Euforbiacea que adquie- 
re una talla arborea, y produce por frutos unas cap- 
sulas de tres celdillas, cada una de las euales contiene 
una semilla ovalada, dotada de propiedades purgan- 
tes, que se conoce en Lima con el nombre de Pihon. 
- El Croton tiglium, es un arbolillo de liojas oblon- 
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gas y dentadas, originario de las islas Molucas; sus 
semillas son conocidas en el comercio con el nombre 
de pequenos pinones de la India y dan por la presion 
un aceite dotado de propiedades purgantes, acres y 
corrosivas, que se usa como pu rgante muy activo al 
interior, y como rubefaciente y eruptivo al exterior. 
—El Ricinus communis, conocido en Lima con el 
nombre vulgar de Higuerilla, es una bella Eufor- 
biacea de flores monoicas, que se conoce facilmente 
por sus hojas palmadas y dentadas sobre sus marge- 
nes. Esta planta varia mucho segun el clirna; en los 
paises templados y frios es siempre anual, al contrario, 
aqui en el Peru es perenne. Sus semillas, que se co- 
nocen en Lima con el nombre vulgar de Piojos del 
Diablo, dan por la presion un aceite empleado en me- 
dicina como purgante, bajo el nombre de Aceite de 
Castor. 

En Lima se conocen dos variedades de esta plan¬ 
ta, distinguidas con los nombres de Higuerilla de pa- 
lo Colorado e Higuerilla depalo verde. 

La Stillingia sebifera, es un arbol de la China que 
en el dia se halla aclimatado en la Carolina en Ame¬ 
rica. Las semillas de esta Euforbiacea, ademas de 
contener un aceite, estan cubiertas de una sustancia 
sebacea muy blanca, que se emplea, como el sebo 
animal, en la fabricacion de las velas. 

En fin, la Hura crepitans, que se conoce en el 
Norte del Peru con el nombre de Habilla, se distin¬ 
gue facilmente de todas las demas Euforbiaceas, por 
sus frutos lenosos, compuestos de muchos carpelos, 
dispuestos como radios alrededor de un centro y que 
se abren con ruido cuando caen sobre un cuerpo du- 
ro; sus semillas tienen propiedades purgantes como 
las del Croton tiglium, y el jugo lechoso de su tronco 
es muy venenoso. 
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Mirlsticaceas. 
La familia de las Miristicaceas comprende alganas 

plantas de los paises tropicales,- que se conocen por 
sus flores dioicas, de caliz gamosepalo, con tres divi- 
siones. Las flores masculinas tienen de tres a doce 
estambres monadelfos, y las femeninas un ovario li- 
bre de ima sola celdilla que contiene un solo ovulo. 
El fruto es una especie de baya capsular, que se di¬ 
vide en dos ventallas; su semilla esta cubierta por un 
arilo carnoso y reticulado. La principal planta de esta 
pequena familia, es: 
— La Miristica moscata, hermoso arbol de las Mo- 
lucas, de donde se ha introducido en America; es no¬ 
table por sus frutos piriformes del tamano de un me- 
locoton,yque contienen una semilla aromatica del 
grosor de una avellana, de un color gris rojizo al ex¬ 
terior, y de color gris jaspeado de rojizo en su interior. 

Esta semilla se conoce en el comercio con el nom- 
bre de Nuez-moscada, y es usada para aromatizar los 
alimentos. El arilo de la Nuez-moscada constitu- 
ye otra sustancia aromatica de color rojo, llamada 
Macias. 

Nepentaceas. 
La familia de las Nepentaceas se distingue de las 

precedentes por su fruto, que es una eapsula de cua- 
tro celdillas polispermas. 

El genero que sirve de tipo a esta familia es el 
Nepenthes, cuya especie principal, es: 

El Nepenthes distillatoria, planta originaria de Ma¬ 
dagascar, y notable por la urna 6 vaso alargado que 
termina sus hojas. Esta urna esta provista de una 
hojuela que le sirve de tapadera y la cierra comple- 
tamente en la noche, durante la cual, este vaso, se 
llena deuna agua clara y potable. 



Laura ceas* 
Las Lauraeeas son forniadas por arboles y arboli- 

llos, de hojas alternas, rara vez opuestas; sus flores 
comumnente son hermafroditas, y se reconocen fa- 
cilmente por la dehiscencia particular de sus anteras, 
las que se abren por medio de dos 6 cuatro ventallitas. 
El fruto, a veces es una drupa carnosa, y otras veces 
es casi enteramente formado por la semilla que ca- 
rece de albumen, y esta provista de dos cotiledones 
carnosos muy desarrollados. 

Esta familia comprende en el dia muchos generos, 
cuya mayor parte han sido clasificados en otro tiempo 
en el genero Laurus, y entre sus numerosas especies 
citaremos: 

El Laurus nobilis 6 el Laurel comun. Esta especie 
de Laurel es un arbol indigena de la Europa Meri¬ 
dional; sus hojas son alargadas, lisas, consistentes y 
de un olor aromatico; sus frutos son unas bayas ne- 
gruzcas, aceitosas y aromaticas. El Laurel ha sido 
usado en todo tiempo como emblema de victoria y de 
distincion: en la edad media se valian de coronas he- 
chas con sus hojas para premiar it los poetas, artistas 
&c. ydesde tiempo remotose ha tenido la costumbre 
de cenir la cabeza de los jovenes doctores con coronas 
formadas de hojas de Laurel con sus bayas, como lo 
indica el tftulo de Bachiller (Bachalcmreus, baccce- 
laureos, bayas de laurel). Las hojas de Laurel son es- 
timulantes y se usan para aromatizar los alimentos. 

El Sassafras ojjicinarum 6 Laurus sassafras, es un 
hermoso arbbl de diez a doce varas, que crece en la 
Virginia, en la Carolina, y hallado ultimamente en la 
America Meridional. Se conoce facilmente por sus 
hojas lobuladas de forma muy variada, y por el olor 
aromatico, analogo al del hinojo, que despiden todas 
sue partes. Su madera es empleada en la construe- 
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cion de muebles; sus (lores y hojas se toman en in¬ 
fusion, como el te, en varias partes de America, y 
gozan de propiedades tonicas y estimulantes, 
--- El Cinnamomim zeylanicum 6 Laurus cinnamomum 
(de Linneo), llamado comunmente Canelo, es un ele¬ 
gante arbolillo de seis a ocho varas, que no debe con- 
fundirse con el que'se conoce en Lima con el nombre 
vulgar de Cmomomo. El Canelo es originario de 
Ceylan y se conoce por sus hojas casi opuestas, lisas, 
de forma ovalada-oblonga, de consistencia coriacea, 
con tres 6 cinco nervadui*as, de las que las laterales 
no se estienden hasta la extremidad de las hojas. La 
corteza de este arbolillo constituye la verdadera ca- 
nela de Ceylan, tan estimada por su suave aroma. 
Para explotar la canela, se cortan las.ramas que tie- 
neti mas de tres ahos; se les quita con un cuchillo la 
epidermis gris que las cubre, en seguida se parte lon- 
gitudinalmente la corteza que se separa del leno, y 
se hace secar. Otra especie de canela menos estima¬ 
da que la precedente, es conocida en el comercio con 
el nombre de Canela de la China, y es suministrada 
por el Cinnamomum aromaticum 6 Laurus cassia (de 
Linneo). 
~"E1 Camphor a officinarum 6 Laurus camphor a de 
Linneo, es un arbol del porte de un sauce, de hojas 
ovaladas-agudas con tres nervaduras, y por fruto, lle- 
va unas drupas negruzcas del tamano de una gruesa 
alberja, Este arbol contiene en su raiz y leho, un 
aceite volatil concreto, que se saca por medio de la 
destilacion, suministrando aquella materia olorosa 
que se conoce en el comercio con el nombre de al- 
can/or y que se usa en medicina como antiespasmo- 
dico. , 

Otro arbol que suministra un alcanfor tan estima- 
do como el precedente es el Dryohalanops camphora, 
que es indigena de Sumatra. 
— La Nectandra puchury major y la Nectandra pu~ 
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chury minor, son dos arboles de esta familia, indi'genas 
de la America meridional y principalmente de las 
montanas del Peru. En Lima, se conocen sus semi- 
lias negruzcas y aromaticas con el nombre de Puche- 
ri. Estas semillas, ademas de servir para aromatizar 
los alimentos, pueden ser empleadas como febrifugo. 
 La Nectandra Rodei, es otra especie del mismo ge- 

nero, indigena de la Guayana, y conocida en el pais 
bajo el nombre de Bebeeru. Este arbol, cuya madera 
se emplea en ebanisteria, ha sido descrito hace poco 
tiempo por el Doctor Rodie, quien ha estraido un al- 
caloide febrifugo, cuyo uso va estendiendose en In- 
glaterra. Este alcaloide se llama Bebeerina, y su vir- 
tud febrifuga parece ser a la del sulfato de quinina 
como de 6 a 11. 

En fin, la Persea gratissima, 6 Laurus persea de 
Linneo: se conoce en Lima con el nombre de Palto. 
Esta planta se hace notar por sus grandes drupas, 
piriformes llamadas paltas, formadas de una pulpa 
grasosa, muy estimada como alimento, que envuelve 
una semilla, cuyos cotiledones son muy desarrolla- 
dos. 

OVARIO ADHERENTE. 

Raflesiaceas. 

Las Raflesiaceas son plantas parasitas, de formas 
muy estranas, que carecen de tallo y hojas, constan- 
do toda la planta deuna flor que nace sobre la raiz 
de algunos arboles de los paises calidos. Estas flores, 
que adquieren a veces tallas gigantescas, son herma- 
froditas 6 unisexuales por aborto; sus anteras se 
abren por un poro. La planta que sirve de tipo a es¬ 
ta familia, es: 

La Rafflesia Arnoldii, descubierta en Sumatra en 
1818 por el Doctor Arnold. Este vegetal consisteen 
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una flor de colosales dimensiones, que llega a tener 
nueve 6 diez pies de circunferencia, y cuyo boton 
asemeja a una col monstruosa rodeada de much as 
bracteas de color pardo oscuro. Su periancio es 
de cinco lobulos, de color carne y olor cadaverico 
que atrae a las moscas. 

MOVEMA CEASE. 

DICOTILEDONES DE FLORES APETALAS, HERMAFRODITAS. 

Arlstoloquiaceas* 
Esta familia comprende plantas herbaceas, 6 fru- 

tescentes, y por lo comun volubles; sus hojas son al- 
ternas.—Sus flores son axilares de formas muy capri- 
chosas, afectando por lo general la de un cartucho, y 
estan provistas de seis a doce estambres epiginos.— 
Sus frutos son unas capsulas de seis celdillas polisper- 
mas. 

El genero principal, que sirve de tipo a esta fami¬ 
lia, es el Aristolochia, entre cuyas especies citare- 
mos: 

La Aristolochia rotunda y la Aristolochia longa, 
indigenas de Europa. Estas plantas difieren muy po- 
co entre si, y contienen en sus raices los mismos 
principios amargos, de sabor acre y desagradable. La 
raiz de la primera es tuberosa y de forma redondea- 
da; la segunda, al contrario, tiene su raiz alargada, y 
ambas gozan de propiedades emenagogas, lo que ex¬ 
plica la etimologia de su nombre (aristos, muy bue- 
no y lojeia, loquios.) 

Xa Aristolochia serpentaxia, se conoce con el nom¬ 
bre de Serpentaria de Virginia, por que es originaria 
de este ultimo lugar. Esta especie de Aristolochia se 
distingue de las precedentes por sus raices, que son 
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ttluy delgadas y numerosas, en tonna de una cabelle- 
ra; estas raices tienen un color gris, son muy aroma- 
ticas y de un olor alcanforado; cuando estan frescas 
son un remedio casi eficaz contra la mordedura de 
las culebras, y secas, se usan en medicina corao su~ 
donficas febrifugas y antihistericas. 

La Aristolochia sipho y la Aristoclda labiosa, se 
cultivan por la forma caprichosa de sus flores. 

El Peru tiene en sus inontauas varias especies de 
Aristolochia, entre las cuales se pueden nombrar: 

La Aristolochia anguicida, ya citada y 
La Aristolochia fragraniissima, notable por el per¬ 

fume de sus flores. 
El Asarum europemn, es una pequena planta de 

esta familia,' indfgena de Europa, y cuyas raices son 
dotadas de propiedades purgantes y emetieas. 

Blalnaccas. 
La familia de las Dafnaceas comprende pocas 

plantas, comunmente de -la talk de un arbusto, de 
Lojas alternas, u opuestas y enteras; flores general- 
mente dispuestas en espigas, 6 agrupadas en la axila 
de las hojas; el caliz de estas flores es de cuatro a cin- 
co divisiones, casi siempre coloreado y petaloide, con 
ocho estambres y rara vez cuatro; el fruto es monos- 
permo y ligeramente carnoso. 

Las principales plantas cornprendidas en esta fami¬ 
lia, son: 

El Dafne niezereum, indfgena de los bosques de la 
Europa meridional, de los que forma el adorno en los 
primeros dias de primavera, con sus hermosas espigas 
de color rojo, Estas flores salen antes que las hojas, 
las que aparecen despues de su caida. Las hojas y los , 
frutos de este arbusto son purgantes. 

El Dafne gnidiim, se distingue del precedente por 
sus panojas de flores de color bianco sucio. En otro 
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tiempo, se empleaba la corteza de este vegetal, ma- 
chacada y macerada en agua 6 vinagre, para produ- 
cir una vesicacion mas lenta que la de las cantari- 
das. 

Fitolacaceas. 
La familia de las Fitolacaceas comprende plantas 

herbaceas 6 arbustos de hojas alternas, desprovistas 
de estipulas y de inflorescencia. en racimo; sus flores 
tienen un caliz de cuatro a cinco sepalos, frecuente- 
mente coloreados, y un ovario libre, generalmente de 
muchas celdillas monospermas; su fruto es carnoso 6 
seco, con semillas que contienen un embrion cilindri- 
co, enroscado alrededor del albumen. 

La planta principal, y que sirve de tipo de esta fa¬ 
milia, es: 

La Phytolacca dscandra 6 Yerha car min, indigena 
de la America setentrional, notable por el color rojo 
que se saca de sus bayas, como su nombre lo indica 
(Phyton, planta y laca color rojo.J 

Esta planta tiene propiedades purgantes muy ac- 
tivas, de manera que se debe prohibir para colorear 
los vinos, u otros licores con el jugo de estas bayas, 
como se ha practicado en Portugal. 

En Chile se conoce otra especie de este genero: 
La Phytolacca drdstica que purga violentamente. 

Foli^oiiaccas. 

Las Poligonaceas son jilantas herbaceas 6 arboreas, 
de hojas alternas y envainadoras, de flores general¬ 
mente hermafroditas, con caliz formado de cuatro a 
seis sepalos; sus estambres son en numero de cuatro a 
nueve, y dispuestos sobre dos series; su ovario es li¬ 
bre, unilocular monospermo, y lleva dos 6 ties csti- 
los. 

18 
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Los generos principales de esta farailia son: 
Polygonum, Rurnex, Rheum y Coccoloha, y entre 

sus especies nombraremos: 
El Polygonum fagopyrum, 6 Fagopyrum esculen- 

tum, originariode la Persia y conocido con el nombre 
de tri-go negro 6 sarraceno, cuyas seraillas son hari- 
nosas y nutritivas, pero dan un pan pesado y de difi- 
cil digestion. 

El Polygonum Ustorta, indigena de Europa; se co- 
noce por sus raices de color pardo rojizo y dos veces 
dobladas sobre si mismas; estas raices son usadas en 
medicina como astringentes y pueden tarabien servir 
para curtir las pieles. 

El Polygonum tinctorium, originario de la China, 
y cultivado desde poco tiempo en Europa, suministra 
a la tintoreria una especie de anil. 

El genero Rumex, conocido con los nombres vul- 
gares de Romaza, Acedera, 6 Lengua de vaca, com- 
prende muchas especies, de las cuales algunas son 
acidas, y tienen sus raices largas de color rojo y sin 
olor; tales como: < 

El Rumex acetosa, acetosella y scutatus, que son 
a veces usadas como alimento por sus hojas lige- 
ramente acidas. Otras, al contrario, tienen sus raices 
amarillas, olorosas y de sabor astringente, tale's co¬ 
in o el Rumex patientia, aquaticus y crispus, que son 
por esta razon empleadas en la medicina. 

El genero Rheum, tiene sus flores hermafroditas, 
con caliz de seis divisiones profundas, nueve estam- 
bres y un ovario trigono con tres estigmas casi sexi- 
les. Este genero contiene varias especies, entre las 
cuales nombraremos: 

El Rheum palmatum, que crece en las montanas 
de la China, y se difereneia de las demas especies, 
por sus hojas acorazonadas y divididas en muchos 16- 
bulos palmados y agudos. Esta especie es notable, 
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porque suministra a la medicina aquella raiz aromati- 
ca, de color amarillento y jaspeada de rojizo en su in¬ 
terior, que se conoce en la farmacia con el nombre de 
Rulbarbo, y que es empleada en Medicina contra las 
enfermedades del aparato digestive. 

El Rheum anstrale, es otra especie del mismo ge- 
nero, que suministra tambien ,un Rulbarbo de fcuena 
.calidad, que hace poco tiernpo se introduce directa- 
mente de la India. 

El Rheum raponticum y undiilatum, son dos espe¬ 
cies queen el dia se cult.ivan en Francia, pero estan 
muy lejos de tener las propiedades del verdadero Rui- 
barbo. 

En fin, el genero Coccoioba, se distingue de las de- 
mas poligonaceas, por su talla arborea; coinprende 
varias especies indigenas de las Antillas y de otras 
partes de America, conocidas en el Peru con el nom¬ 
bre de Cocobolo de las que se emplea su madera roji- 
za y compacta. Las especies principales son. 

La Coccoioba uvifera de las Antillas y Nueva Gra¬ 
nada. 

La Coccoioba nutans del Peru. 
La Coccoioba barbaclensis de Venezuela. 

Las Quenopodiaceas, son unas plantas herbaceas 6 
lenosas, que se distinguen de las precedentes, por sus 
hojas que carecen de estipulas y no son envainadoras. 
Estas plantas tienen flores muy pequenas, dispuestas 
en racmios 6 espigas ramosas, 6 tambien, agrupadas 
en la axila de las hojas; el ovario es libre, unilocular, 
monospermo,y lleva un estilo de dos, tres 6 cuatro 
divisiones; el f'ruto es una akena, que contiene una 
semilla con embrion cilindrico'y encorvado sobre un 
albumen harinoso. Muchas quenopodiaceas contie- 
nen una cierta cantidad de mucilago, y constituyen 
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un alimento ligeramente nutritivo, y de facil diges¬ 
tion, tales como. 

La Spinacia oleracea, llamada comunmente Espi- 
nqja. 

El Atriplex horienis 6 Armuelles. 
Otras contienen en sus semillas una cierta cantidad 

de fee ala que las hace mas nutritivas que las prece- 
dentes, tales como: 

El Chenopodium quinoa, llamado vulgarmente Qui- 
nua, del que se conocen algunas variedades, y que se 
cultiva en los lugares templados del Peru y Bolivia. 

A1 mismo genero pertenecen algunas especies muy 
aroraaticas, tales como: 

El Chenopodium ambresioides, que se conoce en 
Lima con el nombre de Ambrosia; sus hojas se em- 
plean en infusion teiforme como estomacal y tonico, 
y sus semillas gozan de propiedades vermifugas. 

El Chenopodium multifidum, conocido en Lima con 
el nombre de Paico, se ysa en el Peru, por sus hojas 
aromaticas, como condimento y como vermifugo. 

En las cercanias de Lima, ademas de estas dos ul¬ 
timas especies, se hallan: 

El Chenopodhm petiolare, el Chenopodium Bonus 
henricus y el Chenopodium opulifolium, llamado co¬ 
munmente Yerba del Gallinazo. 

El genero Beta, contiene dos especies cultivadas, 
a saber: 

La Beta cicla 6 Acelga, cuyas hojas se usan como 
alimento y como emoliente. 

La Beta vulgaris, conocida con el nombre de Re- 
molacha 6 de Beterava; se distingue de la otra por 
sus raices carnosas y azucaradas; en Europa se culti¬ 
va en grande para la extraccion de azucar. 

La Beterava ofrece muchas variedades de las que 
las principales son tres: 

1? La Beterava roja, que tiene sus raices de un 
color rojo carmin y se-usa en ensalada. 
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2a La Beteram amarilla, que tiene las raices y 
las costillas de las hojas de este color; esta se prefie- 
re para la •extraccion del azucar porque contiene ma¬ 
yor proporcion de esta sustancia; y en fin 

3? La Beterava blancci, que tiene la raiz de este 
color. 

Por ultimo, muchas Queniopodiaceas contienen 
una gran cantidad de soda en sus cenizas y son em- 
pleadas para la extraccion de esta materia, tales como: 

La Salicornia peruviana, planta carnosa que care- 
ce de hojas, y que crece en las orillas del mar sobre 
la costa del Peru; esta pequena planta es notable co¬ 
mo todas las especies de este genero, por la cantidad 
de soda que contiene. 

La Salsola soda, que se cria en las orillas de los 
mares de Europa. 

La Salsola kali, que nace espontanea en las orillas 
de los mares de Europa, Asia y America. 

Como apendice a esta familia podemos citar el 
genero Ullucus, que Moquin-Tandon ha reunido 
con otros generos, en una familia distinta con el nom- 
bre de Baselaceas. Dicho genero se conoce por sus 
flores provistas de un doble caliz, membranoso, abier- 
to, que carece casi de tubo; el estilo es breve y rema- 
tado por un estigma simple; el fruto es de forma ova- 
lada y envuelto por el caliz en su parte inferior. La 
especie principal de este genero es: 

El Ullucus tuberosus, planta indigena de la sierra 
del Peru, donde se cultiva por sus raices tuberosas 
ricas en fecula. Estas raices son conocidas en el Peru 
con el nombre vulgar de Ullucos, y suministran un 
alimento sano y nutritivo a los habitantes de este pais. 

Amaran taceas. 
Las Amarantaceas tienen mucha analogia con las 

Quenopodiaceas, y pueden distinguirse con mas faci- 
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lidad por su aspecto exterior que por los caracteres 
botanicos. En efecto, las Quenopodiaceas, en gene¬ 
ral, son plantas de hojas carnosas 6 acuosas y muy 
fragiles; ademas, los sepalos del caliz de sus flores son 
herbaceos, mientras que al contrario, las Amaranta- 
ceas no tienen sus hojas acuosas y los sepalos de su 
caliz son generalmente escamosas y de consistencia 
analoga a la del papel, de manera que sus flores se 
mantienen en el estado seco con todas las apariencias 
de la vida. 

Las plantas principals de esta familia, son: 
El Arnarantlms tricolor, conocido con el nombre 

vulgar de Papagayo. Esta planta se cultiva para ador- 
no de los jardines por tener sus hojas de tres colores: 
amarillo, rojo-escarlata y verde. 

El Amaranthus retroflexus, contiene algunas va- 
riedades que tienen flores rojas 6 amarillentas. Esta 
especie es muy comun en los campos sin cultivo de 
las cercanias de Lima. 

La Celosia cristata 6 Cresta de Gallo, es una her- 
mosa planta de esta familia que se cultiva en los jar¬ 
dines, por sus flores numerosas de color rojo, dispues- 
tas sobre un reeeptaculo aplanado y ondulado, que 
tiene alguna analogia en la forma con la cresta del 
gallo. • 

El Achyranthes argentea, cuyo nombre generico 
quiere decir Flor de paja, por el aspecto de sus pe- 
quenas flores; y el especifico indica el bello platea- 
do de queestan revestidas sus hojas. 

En fin, la Telanthera frutescens, es otra planta que 
tiene mucha analogia con la precedente, y se halla en 
abundancia en los lugares pedregosos de las inmedia- 
ciones de Lima. 

Nictagrinaceas* 

Las Nictaginaceas son yerbas, arbustos 6 arboles 
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de hojas simples y generalmente opuestas, de flores 
frecuentemente reunidas en un involucro comun, 6 
tambien provistas cada una de un involucro en forma 
de caliz. El verdadero caliz es gamosepalo y Colora¬ 
do, afectando, de este modo, la forma de corola; los 
estambres varfan de cinco a diez, y el ovario que es 
de una celdilla, sostiene un estilo simple con un solo 
estigma. El fruto esta cubierto por la base del caliz 
que le forma una especie de pericarpio accesorio, y 
contiene una semilla con embrion periferico. 

Las plantas principales contenidas en esta familia, 
son: 

La Mirabilis Jalapa, planta indigena del Peru, y 
conocida en Lima con el nombre vulgar de Buenas 
tardes, cuyo nombre es alegorico del periodo del dia 
en que estas flores abren sus calices. Esta especie es 
una elegante planta de flores moradas, que pueden 
variar hasta el bianco. La raiz de la Buenas tardes 
goza de propiedades diureticas y purgantes, pero no 
debe confundirse con la verdadera Jalapa, suminis- 
trada por una planta de la familia de las Convolvu- 
laceas. 

La Boerhaavia hirsuta, es una nictaginacea de flo¬ 
res pequenas coloreadas de rojo-morado, con tres es¬ 
tambres, y de hojas ovaladas acarazonadas y visco- 
sas. Esta planta se conoce en el Peru con el nombre 
vulgar de Pegajosa, y se emplea en el Brasil contra 
la Ictericia. ' * 

La Boerhaavia scandens, se distingue de la prece- 
dente por su tallo trepador y enredador, con las flo¬ 
res en quitasol. Esta especie es. muy comun en los 
alrededores de Lima, a flonde se conoce con el nom¬ 
bre vulgar de Yerba de la purgacion, y es empleada 
como antisifilitica. 

En fin, la Bougainvillaea spectabilis y Peruviana, 
son dos plantas de la misma familia, que - se distin- 
guen de las precedentes, por sus tallos arboreos, y 
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ademas, por sus floves dispuestas de tres en tres, y 
provistas cada una de una grande bractea coloreada. 

guBjozirzszou. 
DICOTILEDONES GAMOPETALOS. 

DECMA CEASE 
GAMOPETALOS DE OVARIO SUPERIOR, ISOSTEMONES, 

COROLA REGULAR Y ESTAMBRES ALTERNOS. 

Plantagrlnaceas 
Las Plantaginaceas forman una pequena familia, 

que se reconoce facilmente por sus flores en espigas 
6 en cabezuela, provistas de caliz y corola de cuatro 
divisiones, de cuatro estarnbres y de un estilo capilar 
rematado por un estigma simple, rara vez bi fido. 

Esta familia tiene por genero principal el Plantago, 
llamado vulgarmente Llanten; dos especies del cual, 
se hallan en las cercanias de Lima y son: 

El Planlago major, que se conoce por sushojas ra- 
dicales muy anchas, coriaceas, lisas y marcadas de 
siete nervaduras salientes. 

El P.lantago Ursula, se distingue del precedente, 
por sus hojas lineares-lanceoladas, de tres nervaduras, 
y con flores dispuestas en una espiga ovalada-oblon- 
ga. Esta planta esta eubierta por un vello canoso. 

Muchas especies de llanten tienen propiedades li- 
geramente astringentes, que las hacian usar en otro 
tiempo, en la medicina. 

Molasicaceas 

La pequena familia de las Nolanaceas comprende 
algunas plantas que han sido separadas de las convol- 
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vulaceas, por tener sus carpelos numerosos y libres, 6 
solamente soldados en parte. Cada carpelo contiene 
una sola semilla, cuyo embrion es encorbado y situa- 
do al rededor de un albumen carnoso. 

Las Nolanaceas comprenden algunas plantas hei*- 
baceas, 6 pequenos arbustos, de hojas al tern as, sin 
estipulas y de flores axilares. Elgenero Nolana es el 
principal de esta familia, entre cuyas especies citare- 
mos una, que es comun en los alrededores de Lima, 
yes; 

La Nolana prostrata, conocida con el nombre vul¬ 
gar de Chaves. Esta especie de Nolana es una peque- 
na planta jugosa, de tallo echado, muy ramoso y an- 
guloso, de hojas generalmente geminadas, ovaladas, 
oblongas y de consistencia carnosa. Sus flores son en 
forma de campanillas de color azul, con la boca raya- 
da de color morado. Esta planta nace sobre los cer- 
ros y en los lugares aridos de las cerc^nias de Lima. 

■ ConvolvMlaceas, 
Las Convolvulaceas son plantas herbaceas, frutes- 

centes, 6 tambien arboreas, por Iq regular volubles y 
lechosas, de hojas alternas. Las flores tienen un ca- 
liz de cinco sepalos, y una corola regular de cinco 16- 
bulos doblados y torcidos en el boton: sus estambres 
son en numero de cinco insertados sobre el tubo de 
la corola; el estilo es simple: su ovario es de dos a 
cuatro celdillas, cada una de las cuales contiene uno 
6 dos ovulos. El fruto es una capsula de una a cua¬ 
tro celdillas con dehiscencia septifraga. Las semillas 
tienen un embrion enroscado sobre si mismo, y situa- 
do en el centro de un albumen de consistencia muci- 
laginosa. 

La mayor parte de las convolvulaceas contie’nen 
en susraices un jugo lechoso, dotado de propiedades 
purgantes muy activas, por cuva razon se emplean 

ID 
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algunas en medicina, como purgante drastico. Casi 
todas las convolvulaceas han sido comprendidas por 
Linneo en los generos Convolvulus e Ipomea; mas 
habiendo aumentado mucho el numero de las espe¬ 
cies, ha.sido necesario subdividirlas en varios gene¬ 
ros, de los cuales citaremos los principales. 

El genero Quamoclit, que se distingue por su coro- 
la campanulada, provista de un tubo cilindrico; por 
sus estambres largos que salen de la eorola, y por su 
ovario cuadrilocular de celdillas monospermas. 

El Quamoclit coccinea, es una hermosa especie de 
este genero, de color rojo muy vivo, que nace espon- 
tanea sobre el cerro de Amaneaes en la cercania de 
Lima, donde se conoce con el nombre de campanilla 
colorada. 

El genero Batatas tiene por caracteres distintivos, 
una eorola campanulada con estambres inclusos, y un 
estilo con estigma en cabezuela y bilobado. Este 
genero comprende algunas especies, cuyas raices son 
tuberosas, y adquieren, a veces, dimensiones enor- 
mes hasta liegar a tener el peso de cincuenta libras; 
y lo mas digno de notarse es, que en el mismo gene¬ 
ro se hallan especies, cuyas raices son purgantes, y 
otras al contrario, muy ricas en fecula, y desprovistas 
de estos principios, por lo que suministran un ali- 
mento sano y nutritivo; asi: 

El Batatas jalapa 6 Convolvulus jalapa de Linneo, 
es una planta indigena de Mejico, de raices tubero¬ 
sas muy voluminosas que contienen un principio pur¬ 
gante; por cuya razon se ha creido erroneamente, 
desde mucho tiempo ha, que fuese la planta que pro¬ 
duce la Jalapa, usada en medicina. 

El Batatas edulis, es otra planta del mismo genero, 
cuya raiz carece de principios purgantes, y es, al 
contrario, un > rico deposito de fecula. Esta especie 
se cultiva en el Peru, como planta alimenticia, con 
el nombre vulgar de Camote. 
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El genero Exogonium tiene, como el genero Qua- 
moclit, su corola con un tubo cilindrico, y los estam- 
bres salientes; pero se distingue de este genero, por 
su ovario, que es de dos celdillas, las cuales contie- 
nen dos ovulos. La princidal especie de este genero, 
es: 

—El Exogoniun purga, indigena de Mejico. Esta 
planta es la que sunrinistra la verdadera jalapa usada 
en Medicina; tiene por caracteres especifi cos, una 
raiz tuberosa, redonda, de color negruzco al exterior, 
blanquizco en el interior, y llena de un jugo lechoso 
de naturaleza resinosa, dotado de propiedades pur- 
gantes niuy activas. 

Del centra de esta raiz se eleva uno y rara vez dos 
tallos redondos, herbaceos, de un color pardo brillan- 
te, rolubles y lisos, como toda la planta; las hojas 
son acorazonadas y provistas de una punta muy lar- 
ga; las flores son de un color rosa-palido, con los es- 
tambres y pistilo muy largos que salen de la corola. 

El genero Ipomea tiene los caracteres del genero 
Batatas, con solo la diferencia que, en este ultimo, el 
ovario es cuadrilocular, 6 trilocular por aborto, mien- 
tras en el genero Ipomea, es bilocular. Este genero 
contiene muchas especies que se cultivan como plan- 
tas de adorno; y otras son empleadas en medicina, ta¬ 
les como: 

- La Ipomea turpethum 6 convolvulus turpethum de 
Linneo, indigena de las Indias orientales, cuya raiz 
era empleada, en otro tiempo, como un purgante 
fuerte con el nombre de Turbit. 

La Ipomea operculata se emplea en el Brasil como 
la precedente. 

El genero Pharbitis se conoce facilmente por su 
corola campanulada y por el ovario, que es de tres 
celdillas, cada una de las cuales contiene dos semi- 
lias. Este genero comprende muchas eepecies indi- 
genas del Peru, entrelas cuales, las principales son: 
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La Pharbitis Mspida 6 Ipomea glandulifea, de Ruiz 
y Pavon. Esta especie es coman en los campos cul- 
tivados de las cercanias de Lima, a donde se conoce 
con el nombre vulgar de Aurora 6 Campanllla mora- 
da, por el color de su corola. 

La Pharbitis pubescens; es otra especie del mismo 
genero, indigena del Peru; crece en los monies cerca 
de Tarma, a donde es conocida con el nombre de 
Papiru, y donde se emplea su raiz tuberosa como 
purgante. 

El genero Convolvulus es caracterizado por la pre- 
sencia de dos estigmas lineares y cilindricos. Sus es- 
pecies principales son: 

El Convolvulus arvensis, 6 campanilla de los cam¬ 
pos de Europa: 

— El Convolvulus scammonia originario del Oriente, 
produce aquella materia resinosa y purgante que se 
conoce en farmacia con el nombre de Escamonea. 

En fin, el genero Calystegia, se diferencia de to- 
dos los demas, por la presencia de dos bracteas en la 
base de las flores. Su especie principal es: 

La Calystegia septum, que crece espontanea tanto 
en Europa como en los alrededores de Lima, a donde 
se conoce con el nombre de Campanilla blanca. 

Cordiaceask 
Esta pequena familia. contiene algunas plantas que 

ciertos autores clasifican en las Borragineas, de las 
que se diferencian por tener sus carpelos soldados, 
que sostienen un estilo de dos a cuatro divisiones, ca- 
da uno de los cuales remata por un estigma en cabe- 
zuela. Las Cordiaceas son arboles 6 arbolillos, de 
hojas alternas, coriaceas, sin estipulas, y de flores 
dispuestas en racimos, panojas 6 corimbos. Sus gene- 
ros son: Cordia y Varronia. 

La Cordia mixa, es un arbol de la India que ha 
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si do trasportado desde mucho tiempo a Egipto; sus 
frutos, que asemejan a pequefias ciruelas, eran en 
otra epoca llevados a Europa, a donde se empleaban 
como emolientes y laxantes, por su pulpa mucilagino- 
sa y un poco azucarada. 

La Vnrronia rotundifolia 6 Cordia rotundifolia, de 
Ruiz y Pa von, es un arbusto originario del Peru, a 
donde se conoce con el norabre de Memhrillejo, y se 
usa el jugo de sus hojas contra la Ictericia. Esta plan- 
ta tiene flores de corola campanulada, de color amari- 
llo, cuyos lobulos, como sus estambres, varian de cin- 
co a ocho; sus frutos son pequenos, ovales, de color 
bianco y de sabor azucarado. 

Berragrlniaccas. 
Las Borraginaceas tienen mucha analogia con las 

Nolanaceas, por sus carpelos distintos y libres; pero 
difieren de ellas por su embrion, que en las Borragi¬ 
naceas es dereclio y ordinariamente no esta acompa- 
nado de albumen. Esta familia contiene vegetales 
berbaceos, frutescentes, y tambien arboreos; sus hojas 
ordinariamente alternas 6 geminadas, estan cubiertas 
de pelos muy tiesos; sus flores por lo regular estan 
dispuestas en racimos escorpioides. Las Borragina¬ 
ceas son, en general, plantas dotadas de propiedades 
emolientes, debidas a un principio mucilaginoso, que 
en algunas esta acompanado de otro amargo y astrin- 
gente. . * . 

Las principales plantas de esta familia son: 
El Eorrago officinales 6 Borraja, que da su nom- 

bre a la familia. Esta planta es cultivada por todas 
partes, tanto como planta de adorno por sus corolas 
de un hermoso color azul, cuanto por sus propieda¬ 
des diureticas y sudorificas, debidas a una cierta can- 
tidad de nitro que contiene. 

El Symphytum, officinale, llamado con el nombre 
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vulgar de Suelda con sue1 da. Esta Borraginacea es 
indigena de Europa, y era empleada en otro tiempo 
en el tratamiento de las fracturas y para reunir los 
labios de las heridas; propiedad debida a una cierta 
cantidad de tanino que acompana a los principios mu- 
cilaginosos de esta planta. 

La Anchusa Pretoria, conocida con el nombre de 
Falsa orcanete, es una planta de Europa, cuya raiz 
contiene una materia colorante roja, insoluble en el 
agua, v soluble en el alcohol, eter y cuerpos grasos. 

La Pulmonaria officinalis, tiene las hojas mancha- 
das de bianco, como un pulmoa tuberculoso, y por 
esta simple ra'zon, era empleada en otro tiempo en las 
afecciones de este organo. 

El Heliotropium perimanim, es una planta indige¬ 
na del Peru, como lo manifiesta su nombre, y culti- 
vada, en el dia, en Europa, a donde the introducida 
por Jose Jussieu. Esta planta es estimada por sus flo- 
res de un color morado debil, que despiden un olor 
muy suave, analogo al de la Vainilla. 

Muchas otras especies de Heliotropium se encuen- 
trari sobre los cerros y Uanuras de las inmediaciones 
de Lima, tales son: 

El Heliotropium synzystachyum, de flores blancas, 
y llamado comunmente Yerba del alacran, por sus 
espigas enroscadas en espiral. 

El Heliotropium corymbosum, de color morado y 
oloroso. 

El Heliotropium pilosum, confundido con el Syn¬ 
zystachyum, con el mismo nombre vulgar. 

El Heliotropium curasavicum, tambien de flores 
blancas, se distingue de los precedentes por sus ho¬ 
jas carnosas. 

Por ultimo, el genero. Myosotis comprende algu- 
nas especies de Europa y America, de las que nom- 
braremos: 

El Myosotis palustris, de flores azules, indigena de 
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Europa, y el Myosotis granulosa, de flores blancas, 
que crece en los lugares arenosos de las cercanias de 
Lima. 

Gencianaceas., 
Las Gencianaceas por lo regular son vegetales her- 

baceos, dehojas opuestas, enteras y lisas; de flores 
terminales 6 axilares. Su caliz es gamosepalo y de 
cinco divisiones; su corola ordinariamente de cinco 
lobulos y con igual numero de estambres; su ovario 
monolocular. contiene un gran numero de ovulos co- 
locados sobre dos trofospermas parietales y sostiene 
un estilo profundamente bipartido. Las Gencianaceas 

,son notables por el grande amargor de todas sus par¬ 
tes, lo que ha hecho emplear a estas- plantas como 
febrifugas y estomacales en todos los paises. 

Las plantas mas notables de esta familia son: 
—~ La Gentiana lutea 6 Genciana amarilla, que crece 
en los montes de Europa, y se reconoce por sus flores 
amarillas, agrupadas en lasaxilas de las hojas supe- 
riores. Las hojas de esta especie son opuestas, sen- 
tadas, de forma ovalada y con muchos pliegues lon- 
gitudinales. Su raiz se usa como tonico y febrifugo. 

— La Gentiana purpurea 6 de flores rojas, produce 
raices todavia mas amargas que la especie preceden- 
te, y se usa como ella en Alemania y en el Norte de 
Europa. 
-**■* La Erythrcea centaurhm, es una pequena planta 
de Europa, de tallo simple, anguloso; de hojas estre- 
chas, opuestas y sexiles. La parte superior de su ta¬ 
llo se divide en ntuchas ramas dicotomas que sostie- 
uen pequenas flores rojas que dan a la planta un as- 
pecto elegante. Se emplean las flores de esta planta 
como tonico. 

— La Erythreea chilensis, es otra especie del mismo’ 
genero, conocida en Lima con el nombre de Canclm- 
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lagtui, que es una modification del nombre Caelum 
tahuen, que s‘e da en Chile a la misma planta. Esta 
especie, indigena de Chile y del Peru, se distingue de 
la precedente por sus tallos mas pequenos y delga- 
dos que sostienen hojas opuestas y lineares; las flores 
estan provistas de un largo pedunculo, y dispuestas 
sobre ramos dicotomos. La Cancbalagua es emplea- 
da en gran parte de la America Meridional como to- 
nico, febrifugo y emenagogo. 

Menyantlies trifoliata, es otra planta de esta fa- 
milia, indigena de los lugares humedos y pantanosos 
de Europa. Esta gencianacea es muy amarga, y em- 
pleada como tonica, febrifuga y antiescorbutica. 

Asclepiadaceas. 
Las plantas que componen esta familia son yerbas 

6 arbustos, por lo regular volubles y lechosos, de ho¬ 
jas opuestas 6 verticiladas, sin estipulas; sus flores son 
axilares 6 extraxilares. y dispuestas en quitasol 6 en 
corimbo. Las Asclepiadaceas se distinguen de todas 
las demas dicotiledones por sus anteras, que tienen los 
granos de polen reunidos en una masa sdlida; el ova- 
rio es compuesto de carpelos distintos; el fruto es un 
doble foliculo y contiene muchas semillas, frecuen- 
temente coronadas por un pincel de pelos sedosos. 

El genero Asclepias es el mas notable de toda la 
familia, y entre sus especies citaremos: 

La Asclepias vincetoxicum, indigena de Europa, 
que se conoce por sus flores blancas dispuestas en 
quitasol y por sus hojas opuestas, ligeramente acova- 
zonadas y pestanosas sobre sus margenes. La raiz de 
esta planta es compuesta de un gran nuniero de ra- 
diculas alargadas, y goza de propiedas sudonficas y 
diureticas. El nombre de Vincetoxicum que lleva, es 
por la propiedad que se atribuia en otro tiempo a es¬ 
ta planta, de resistir a la accion de los venenos. 
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La Asclepias Curassavica, es una hermosa especie 
de este genero, que crece en los alrededores de Lima 
y que se cultiva en Europa como planta de adorno, 
por sus bellas flores de un color anaranjado muy vi¬ 
vo. 

La Sarcostemma pubescens, es otra planta de la 
misma familia, que crece en las cercanias de Limaj 
y que se conoce en algunas partes del Peru, con el 
nombre vulgar de Vejtico de leche. Esta planta sar- 
mentosa tiene flores blancas, dispuestas en quitasol, 
y hojas pequenas, opuestas, lineares y pubescentes. 

Apeelsseaceas. 

Las plantas que comp'onen esta familia tienen to- 
dos los caracteres de las asclepiadaceas, eceptuado 
el del polen que en estas plantas es pulverulento. Las 
apocinaceas son plantas lechosas, de tallo lenoso,ra- 
ras veces berbaceas; sus flores, en general, son muy 
aparentes, y la corola tiene, por lo regular, susdivi- 
siones un poco ob'icuas; su fruto como en las ascle¬ 
piadaceas, es un doble foliculo. Las apocinaceas son 
generalmente venenosas y entre ellas citaremos: 
. El genero Plumeria, conocido en Lima con el 
nombre vulgar de Suche, y del cual se cultivan varias 
especies, por la belleza de sus flores, tales como: 

La Plumeria alba, lutea, rubra, bicolor y tricolor, 6 
sea, los suches blancos, amarillos, rojos, de dos colo¬ 
res y de tres colores, El jugo lechoso del suche bian¬ 
co es muy caustico, y se emplea para sanar los dar¬ 
tres 6 empeines, las verrugas, ulceras &c. 

La Cerbera peruviana , llamada vulgarmente en 
Lima Siatica y en el Norte del Peru Maichill, es 
una apocinacea, de talla arborea, de flores amariilas, 
y de hojas lineares muy apinadas. Su fruto es una 
especie de drupa, que contiene una nuez triangular 
de cuatro celdillas monospermas. Sus semillas sou 

20 
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muy venenosas, y se. emplean en algunas partes del 
Peru, para matar a los perros. 

El Nerium oleander 6 Laurel rosa, es una plan- 
ta de esta familia que, a pesar de sus propiedades ve¬ 
nenosas, se cultiva como una planta de adorno por la 
elegaricia de sushojas lanceoladas,y labelleza de sus 
flores rosadas, que a veces se vuelven dobles. 

L^aiiiaceas. 
La familia de las Loganiaceas es formada por la re¬ 

union de generos que tienen poca analogia entre si, y 
comprende yerbas, arbustos y arboles que llevan ho- 
jas enteras, opuestas, con estipulas interpeciolares,que 
a veces se sueldan formando una especie de vaina. 
Las flores tienen un caliz de cuatro a cinco divisiones 
con una corola,generalmente regular yde cinco lobu- 
los: estambres, a veces en numero igual a los lobulos 
de la corola, y otras veces mas 6 menos numerosos; 
el ovario es libre, de dos 6 tres celdillas, y sostiene 
un estilo simple; su fruto es seco y capsular, 6 carno- 
so y drupaceo; sus semillas son ordinariamente pelta- 
das y contienen un pequeno embrion, derecho 6 en- 
corvado, en un albumen carnoso 6 corneo.. De las 
plantas contenidas en esta familia, la mayor parte es- 
tan dotadas de principios amargos muy venenosos, ta¬ 
les son: 
 El Strychnos nuez vomica, arbol de la India, de talla 
bastante elevada, con ramos volubles que sostienen 
hojas opuestas de forma ovalada con cinco nervadu- 
ras longitudinal es. Este vegetal tiene una raiz grue- 
sa, cubierta de una corteza amarillenta, dotada de un 

.grande amargor, conocida en la farmacia con el nom- 
bre de Falsa angostnra, la que se atribuia hasta estos 
ultimos tiempos a otra planta, la Brucea aniidysente- 
rica. Es por esta razon que se dio el nombre de Bru- 
cina a un alcaloide que se extrae de esta raiz, cuyo 
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nombre deberia cambiarse con el de vomicina, ahora 
que se conoce el verdadero origen de la falsa angqs- 
tura. Elfruto deeste vegetal es una baya globulosa, 
de la forma de mi a naranja, cubierto por una corteza 
dura, lisa y de color rojo; su interior lo llena una pul- 
pa viscosa, en medio de la que se halla un pequeno 
numero de semillas discoideas de un aspecto atercio- 
pelado y sedoso. Dichas semillas se conoceh en el 
comercio con el nombre de Nuez vomica, y se extrae 
de ellas otro alcaloide de propiedad muy venenosa 
Uamado Estricnina que recuerda el nombre generico 
Strycnos. 

A pesar de las propiedades tan energicas de este 
vegetal, la medicina ha convertido a la Nuez vomica 
en un agente terapeutico de grande eficacia, em- 
pleandolo con muy buen suceso en las paralisis de 
los musculos. 

El Stryclmos brachiata, es una especie del mismo 
genero indigena del Peru. 

El Strychnos Castelnosana, es una planta descu- 
bierta hace pocos ahos por Castelnau, en las monta- 
nas de Amazonas, a donde se conoce con el nombre 
de Ramou. Los Indios Jaguas y Orejones que habi- 
tan dichas montanas, emplean esta planta junto con 
otra de la familja de las Menispermaceas, el Cocculus 
toxicqferus que llaman Pant, para preparar el veneno 
que usan para envenenar sus flechas. Con este fin 
eortan en pedazos el tallo del Pani y lo cocinan por 
24 horas, le anaden la corteza del Ramou rallada, co¬ 
cinan fa mezcla otras 24 horas, para obtenerla de una 
consistencia viscosa casi corno la liga. 

La Ignacia amara, es una planta trepadora, origi- 
naria de las Islas Filipinas, cuyo tallo del grosor de 
unbrazo, subehasta la cuspide de los mas grandes 
arboles, y sostiene frutos lisos mas gruesos que un 
melon, de un color verde aceituna, Uenos de .una pul- 
pa amarilla, blanda y amarga, en la que se hallan es- 



—156—* 
parcidas de 20 a 24 semillas, que se conocen en el co- 
mercio con el nombre de habas de San Ignacio. Las 
habas de San Ignacio son venenosas, y contienen co- 
mo la nuez vomica, una cierta cantidad de Estricni- 
na. 

En fin, la Spigelia anthelmia, es una planta de es- 
ta familia indfgena de Norte-America y de las monta- 
nas del Peru, notable por' sus propiedades vermifu- 
gas. 

Solanaceas- 
La familia de las Solaiiaceas comprende plantas 

herbaceas, frutescentes y arboreas, que contienen un 
jugo acuoso, y provistas de hojas, por lo regular al- 
ternas y recortadas sobre sus margenes. Sus flores 
tienen un caliz *de cuatro a cinco lobulos iguales; una 
corola regular 6 rara vez irregular de cuatro a cinco 
lobulos; estambres en numero de cinco insertados en 
la base de la corola. El ovario es fibre, con estilo y es- 
tigma sencillo 6 bilobulado. Su fruto es una capsula 
6 una baya de dos a cuatro celdillas polispermas. 
Las semillas son provistas de un albumen carnoso 
que en la mayor parte de estas plantas contiene un 
embrion encorvado. 

Las Solanaceas, en general, contienen materias al- 
calinas narcoticas, que, en algunas, estan asociadas 
con un principio acre; otras contienen una materia 
extractiva amarga, 6 un aceite volatil y balsamico; en 
fin, algunas. tienen tuberculos muy ricos en fecula y 
forman uno de los mas preciosos alimentos.' 

Esta familia es muy numerosa en especies, y se ha 
dividido en cinco tribus; a saber: 

1? Nicoticineas: capsula bilocular, loculicida, em¬ 
brion arqueado. 

2a Datureas: capsula 6 baya incompletamente 
cuadri-locular; embrion arqueado. 
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3“ Hgosciameas; capsula que se abre por un oper- 

culo. 
4? Solaneas: baya de dos 6 mas celdillas, a ve- 

ces fruto seco indeiscente, embrion arqueado. 
5? Cestrineas: baya bilocular, embrion derecho. 
A la primera tribu pertenece: 

— La Nicotiana tabacum 6 Tabaco cultivado; planta 
indigena de la America Setentrional, de donde ha si- 
do trasportada a Francia el ano de 1560 por el Em- 
bajador Juan Nicot, por cuya razon fue llamada Nico¬ 
tiana. El tabaco es una planta elegante de dos a tres 
varas de altura, cubierta de un humor viscoso, pro¬ 
vista de hojas sentadas muy grandes y de forma ova- 
lada, y sus flores tienen una corola infundibuliforme 
de color rosado. Las hojas de tabaco son acres, eme- 
ticas y drasticas; cuando se usan en cierta cantidad, 
son estupefacientes, causan delirio, convulsiones y la 
muerte. Estas liojas contienen un principio acre, vo- 
latil y alcalino llamado Nicot'ma, al que se deben tQ- 
das las propiedades embriagantes y toxicas del tabaco. 

Todos conocen los usos que se hacen del tabaco 
para fumar, pero antes de emplearlo, se somete 
a algunas operaciones, que tienen por objeto dejar 
libre -una cierta cantidad de nicotina. En efecto, 
las hojas de tabaco simplemente secadas no tienen 
aquel olor fuerte y caracten'stico del tabaco del comer- 
cio. Para esto, se mojan las hojas secas con una s©- 
lucion de sal comun y se amontonan despues en can- 
tidades considerables, de manera que se desarrolle en 
ellas una especie de fermentacion, que hace aumentar 
su temperatura; pasados tres 6 euatro dias se deshace 
el monton, se quitan las costillas a las hojas, se mojan 
nuevamente, pero con agua sin sal, cuando deben ser- 
vir para fumar; y con agua salada, cuando han de 
ser reducidas a polvo para tomar; por ultimo, se le 
hace sufrir una nueva fermentacion. 

En el Peru ademas del tabaco cultivado, se cono- 
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cen muchas otras especies que crecen espontaneas, 
tales corao: 

La Nicotiana rustica, que nace en muchas partes 
de la sierra, y se conoce por su tallo de una vara a lo 
maximo de altura, con hojas ovales y obtusas, y flo- 
res casi campanuladas de tubo corto y color amarillo 
verdoso. 

La Nicotiana paniculata, que crece en los alrede- 
dores de Lima, a donde se conoce con el nombre vul¬ 
gar de Tabaco cimarron, tiene- flores verdosas con 
tubo alargado. 

La Nicotiana glutinosa, tambien de las cercanias 
de Lima, tiene hojas acorazonadas y flores rosadas. 

La tribu de las Datureas comprende algunas plan- 
tas venenosas, de flores grandes, cuyos frutos son a 
veces espinosos, y contienen semillas dotadas tambien 
de principios narcotico-acres muy activos, debidos a 
un alcaloide cristalizable, llamado Dafurina, que tie¬ 
ne la singular propiedad de fijar y dilatar la pupila 
del ojo. 

En Lima, se conocen tres plantas que pertenecen 
al genero Datura; a saber: 

* La Datura stramonium, que se conoce con el nom¬ 
bre vulgar de Chamico,esuna planta venenosa, que 
se distingue de las demas especies por su corola blan- 
ca con la parte interna del tubo de color morado, y 
por sus frutos espinosos. La raiz de esta planta ras- 
cada y fumada con el tabaco, ha sido preconizada con¬ 
tra el asma. 

La Datura arborea, llamada vulgarmente Flori- 
pondio, se distingue de la precedente por su corola 
mas grande, de color bianco puro y de un olor agra- 
dable.*' * * ' * 

La Datura fastuosa, cultivada en algunos jardines 
de Lima con el nombre de Floripondio morado, es 
una hermosa especie, cuyas corolas' son moradas en 
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su parte exterior, y blancas en el interior. Esta espe- 
cie tiene la particularidad de producir, a veces, dos 6 
tres corolas, una dentro de otra. 

En fin, la Datura sanguined 6 Floripondio encar- 
nado, se conoce en el Norte del Peru con el nombre 
vulgar de Guarguar. Esta especie tiene las semillas 
embriagantes y narcoticas como el Chamico; y se dis¬ 
tingue de las precedentes por su capsula lisa y por su 
corola grande y de color fojo. 

Entre las plantas que pertenecen a la tercera Tri- 
bu, nombraremos: 

El Hyosciamus niger, 6 Beleno negro; el Hyoscia- 
mus albus, 6 Beleno bianco; y el Hyosciamus aureus, 
6 Beleno dorado. Estas ti;es especies, principalmente 
la primera, son dotadas de propiedades narcoticas, y 
contienen en sus semillas un alcaloide cristalizable 
llamado Hyosciamina, que tiene la propiedad de di- 
latar la pupila, producir convulsiones tetanicas, y en 
muy pequenas aosis, tambien causar la muerte. 

— La Tribu de las Solaneas, es la mas numerosa en 
generos y especies, contando entre sus principales 
plantas: 
' La Atropa bdladona 6 Belladona, planta indigena 
de Europa, de una vara poco mas 6 menos de altura, 
con hojas alternas y ovaladas; las flores son solitarias, 
con corola campanulada, de color morado; sus frutos, 
son unas bayas negruzcas del tamano de un grano de 
uva. Estas bayas son muy venenosas, y por su seme- 
janza a los granos de uva y sabor azucarado, han 
dado origen a mucbas desgracias, entre ellas, la muer¬ 
te de catorce huerfanitos que el alio de 1793 se em- 
pleaban en el jardin de plantas de Paris para arrancar 
las malas yerbas. Toda la planta es muy narcotica, y 
obra especialmente sobre la pupila, la dilata y parali- 
satodo el tiempo que dura su accion. 
'' La Mandragora officinalis, es otra Solanea que go- 

za de propiedades analogas a la precedente. 
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El genero Physalis, llamado comunmente Capuli, 
Se conoce por su caliz hinchado como una pequena 
Vegiga que cubre al fruto; contiene varias especies, 
cuyas bayas son may aromaticas, de sabor agradable, 
y desprovistas de principios narcoticos. Sas principa- 
les especies son: 

El Physalis alkekengi 6 Capuli cultivado en Euro- 
pa: el Physalis peruviana 6 Capuli del Peru; en fin, 
el Physalis prostata y angutata que crecen esponta- 
neas en los lugares arenosos cerca de Lima, y son 
designadas, la primera, con el nombre vulgar de Cam¬ 
panulas olorosas; y la segunda, con el de Capuli Ci¬ 
marron. 

La Nicandra physaloide, conocida en Lima con el 
mismo nombre de Capuli cimarron, se distingue de 
las precedentes por su corola campanulada, mucho 
mas grande y de color azulado. 

El genero Capsicum, llamado vulgarmente Aji, 
reune muchas especies, todas de frutos mas 6 menos 
picantes que se usan como condimento y como esi- 
tantes. Se conoce un gran numero de especies de es- 
te genero, entre las cuales las mas usadas en Lima, 
son: 

El Capsiama annuim 6 Aji largo, del que se cono- 
cen muchas variedades. El Capsicum frutescens 6 Aji 
arnaucho, y el Capsicum pubescens 6 Rocoto. 

El genero Lycopersicum, se distingue de los prece¬ 
dentes por sus estambres acercados unos a otros, cu¬ 
yas anteras se abren longitudinalmente. Sus especies 
principales, son: 

El Lycopersicum esculentum 6 Tomate cultivado. 
Esta planta es cultivada en todas partes por sus gran- 
des bayas de color rojo, llenas de una pulpa jugosa, 
ligeramente agria, de un perfume dulce y agradable, 
que las hace usar en el arte culinaria. 

El Lycopersicum peruvianum, es una especie de flo- _ 
res amarillas como la precedente, de la que se distin- 
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giie por sus frutos muy pequenos y esfericos. Esta 
planta es comun sobre todos los cerros de las cerca- 
nias de Lima. 

El Acnistus aggregates, es una Solanea de flores 
blancas, olorosas y muy apinadas, comun en las in- 
mediaciones de Lima, a donde se conoce con el nom- 
bre vulgar de Quiebra-ollas, porque cuando se hace 
uso de su madera para cocinar, esta, cisquea mucho y 
a veCes rompe las ollas. 

En fin, el generb Solarium, es uno de los mas nu- 
tnerosos en especies de todb el reino vegetal, contan- 
dose, en el dia mas de novecientas especies. Este ge- 
nero se distingue de los precedentes, por sus anteras 
que se abren por dos poros situados en la extremi- 
dad. Entre las especies cultivadas e indigenas del Pe¬ 
ru, citaremos en primer lugar: 

El Solarium tuberosum, conocido con el nombre de 
Papa. Esta especie originaria del Peru y Chile, se 
reconoce a primera vista por sus hojas pinadas, inter- 
ruittpidas por hojuelas mas pequeiias, y por sus flo¬ 
res ordinariamente moradas. La Papa es una de las 
plantas mas preciosas que hayan sido introducidas en 
Europa; en efecto, ella, no solamente suministra con 
sus tuberculos un alimento sano y nutritivo a los ha- 
bitantes de muchos paises de Europa, sino que en el 
dia, gracias a los progresos incesantes de la quimica, 
se ha encontrado el modo de convertir su fecula en 
azticar y en alcohol. . 

Pero, parece casi imposible que una planta tan util 
haya tenido que superar muchas dificultades debidas 
a las preocupaciones del vulgo para ser introducido 
su cultivo; y que, al contrario, el tabaco, que se pue- 
de considerar coino planta de lujo,se ha esparcido con 
mucha rapidez, a pesar de la grande persecucion que 
se ha hecho a esta planta en los primeros tiemposile 
su introduccion. La Francia, que en el dia cosecha 
doscientos cincuenta millones de francos de papas, es 

21 
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deudora de ella a los esfuerzos y genio del filantropi'co 
Pamentier, que fue el primero que supo calcular la 
inmensa riqueza que reportaria su pais con la intro¬ 
duction de unaplanta tan util. 

En el Peru se conocen un gran numero de varieda- 
des de papa, y algunas de ellas se podrian llamar ra- 
zas porque se han vuelto hereditarias y se reproducen 
por semilla. 

El Solanun variegatum, es una especie indigena y 
cultivada en el Peru por sus grandes bayas amarillas 
jaspeadas de morado, las que se conocen en Lima con 
.el nombre de Pepinos. Estos frutos se comen en el 
Peru, a pesar de que son malsanos, 

El Solarium melongena, da un fruto de color mo¬ 
rado llamado Berengena, y que se come cocido. 

El Solarium quitense, se cultiva en las huertas de 
Lima, a donde se conocen sus frutos con el nombre 
vulgar de Nararrjitas de Quito. 

Ademas de las especies eitadas, se encuentran en 
las cercanias de Lima el Solarium nigrum 6 Yerba 
mora, el Solatium plipllanthum, el Solanum rnontanum, 
llamado vulgarmente Papa de monte, el Solanum 
corymbosum y el Solanum multifidurn; y en los alre- 
dedores de Tarma, el Solarium tomentosum, conocido 
en el pais con el nombre de Hormis, y el Solarium 
candicans llamado amacasa. 

Por ultimo, la tribu de las Cestrineas, que coma 
hemos dicho, esta caracterizada por su embrion recto, 
comprende muy pocas plantas, entre las cuales ci- 
taremosr 

El Cestrum hediondinum 6 Cestrum auriculatum, de 
Ruiz y Pavon, que nace espontanea en mucha abun- 
dancia en las cercanias de Lima, a donde se conoce 
con el nombre de Yerba Santa 6 de Yerba hedionda, 
y es empleada en infusion como refrigerante y emo- 
liente, 6 tambien para lavar las ulceras. 
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UNDECIIWA CLASE. 
GAMOPETALOS DE OVARIO SUPERIOR CON FLORES 

ANISOSTEMONES Y COROLA GENERALMENTE IRREGULAR. 

Escrofuiariaceas. 
Esta familia comprende plantas herbaceas 6 fru- 

tescentes de hojas por lo comun opuestas, y flores 
con Caliz de cuatro a cinco lobulos, corola gamo- 
petala de forma variada e irregular, que afecta la 
de dos labios, y ordinariamente personada; sus es- 
tambres son didinamos y a veces existen solo dos; 
ovario de dos celdillas polispermas y que sostiene 
un estilo simple, rematado por un estigma bilobula- 
do. Las Escrofulariaceas gozan de propiedades medi- 
,cinales muy distintas: asi unas pueden considerarse 
entre las emolientes, otras como tonicas, algunas go¬ 
zan de propiedades purgantes y emeticas, -otras son 
narcoticas acres, y en fin, muchas son venenosas. 

Las principales plantas de esta familia son: 
A" La Digitalis purpurea, llamada comunmente De- 
dalera 6 DigitalEsta Escrofulariacea es una elegan¬ 
te plantita, indigena de los bosques de Europa, y que 
se cultiva tanto como planta de adorno, por sus her- 
mosas espigas purpurinas, cuanto por sus propieda¬ 
des medieinales. La Digital es una planta de una va¬ 
ra de alto, con hojas alternas, oblongas, agudas y sen- 
tadas; sus flores estan dispuestas en racimos unilate- 
rales; las corolas son tubulosas, campanuladas en for¬ 
ma de dedal, de color rosado, con pequenas manehas 
en forma de ojos. Las hojas de la Digital tienen un 
sabor amargo y acre, son emeticas, estupefacientes y 
venenosas en dosis un poco elevada; administradas, en 
pequena cantidad, tienen propiedades diureticas y 
sedantes del corazon, que las hace recomendar en las 
afecciones de este organo. 
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La Scrqfularia nodosa, es una planta indigena de 
Europa, de sabor amargo y acre; su nombre indica el 
uso que liaciaa de ella en olio tiempo para combatir 
las escrofulas, virtud que se le atribuia solamente por 
la forma de sus rizomas. 
A El Antirrhinum majns, conocido en Lima con el 
nombre de Doguito, es una escrofulariacea que se 
cultiva como planta de adorno por sus hermosas flo- 
res de color bianco rosado, morado, 6 tambien de dos 
a tres colores, cuyas corolas presentan como dos la- 
bios aproximados. Esta planta contiene un principio 
amargo. 

El Verbascum thapsus, es una planta de Europa, 
del alto de una vara 6 vara y media, que se conoce 
facilmente por sus grandes espigas de flores amarillas 
con corola muy abierta de cinco divisiones y casi re¬ 
gular, y por sus grandes hojas cubiertas de un vello 
muy espeso. Las hojas de estas plantas son mucila- 
ginosas y ligeramente astringentes; las flores dotadas 
de un olor suave y agradable, son usadas en medicina 
como emolientes. 

La Gratiola officinalis, se distingue por su caliz ro- 
deado de dos bracteas, por su corola tubulosa, casi 
bilabiada, y por sus hojas lanceoladas. Los pobres ha- 
bitantes de los campos de Europa, de donde esta 
planta es originaria, la emplean para purgarse. Este 

/ vegetal debe usarse con mucha prudencia porque con- 
\ tiene un principio resinoso dotado de propiedades 

drasticas y emeticas. 
■ La Gratiola peruviana, es una pequena planta in¬ 
digena del Peru y Chile, y que difiere de la preceden- 
te por sus hojas mas anchas. En Chile es empleada 
por los naturales como purgante. 

■ 5., La Calceolaria pinnata, llamada por el vulgo Yer- 
ba bolsilla, es una pequena planta que crece en los lu- 
gares inundados de las cercanias de Lima, notable por 
la forma singular de sus corolas amarillas, las que ase-. 
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mejan ;i una pequena bolsa. Esta planta goza de pro- 
piedades diureticas. 

En fin, la Escobedia scabrifolia, es una planta her- 
bacea de flores grandes y blancas, de ’nojas muy aspe- 
ras; crece espontaneaen lasmontanas del Peru, y se 
conoce en la sierra con el nombre de Palillo, a donde 
emplean sus vaices en lugar de azafran, sea para dar 
color a los potages sea para tenir deamarillo. No se 
debe confundir esta planta con otro arbol que se cono¬ 
ce en Lima con el mismo nombre de Palillo, y cuyos 
frutos son comestibles. 

Bigi&oailaccas. 
La§ Bignoniaceas son vegetales por lo general leno- 

sos, frecuentemente trepadores, de talla a veces arbo- 
rea; sus hojas por lo regular son compuestas y pina- 
das. Las flores tienen un caliz gamosepalo, y una co- 
rola gamopetala mas 6 menos regular y con cinco di- 
visiones; sus estambres son casi siempre en numero 
de cuatro, didinamo^, y acompanados de un filamento 
esteril; el oyario es generalmente de dos celdillas po- 
lispermasj y sostiene un estilo simple con estigma for- 
mado de dos laminitas. El fruto es una capsula deis- 
cente que contiene muchas semillas, frecuentemente 
provistas de un ala membranosa, y cuyo embrion ca- 
rece de albumen. Este ultimo caracter distingue a 
esta familia de la precedente, con la cual tiene mu- 
cha analogia. Las Bignoniaceas son plantas de flores 
muy hermosas,«por cuyarazon muchas especies son 
cultivadas como plantas de adorno; otras suministraji 
una buena madera empleada en las construcciones y 
en la ebanisteria; en fin, algunas contienen un prin- 
cipio acre, astringente que las hace emplear en me- 
dicina. 

Las plantas principales de esta familia son: 
'La Tecoma rosaefolia, arbolillo indigena de los lu- 
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gares templados del Peru, a donde se hace notar por 
sus racimos de flores de un color amarillo dorado, y 
por sus hojas que tienen mucha analogia, en su for¬ 
ma, con las de las rosas. 

; La Jacaranda punctata, (1) es un arbol de estafa- 
milia, que se cultiva en varias huertas y jardines de 
Lima con el nombre de Yarabisca. Esta especie de 
Jacaranda es un arbol de mediana talla, notable por 
su elegante foliage y por sus grandes y hermosas pa- 
nojas, de flores azules moradas. Las hojas son bipi- 
nadas, y compuestas de un gran numero de hojuelas, 
cuya parte inferior se halla esparcida de puntos glan- 
dulosos, que resudan, a veces, una materia resinosa. 

Las hojas de Yarabisca gozan de propiedades as- 
tringentes; reducidas a polvo, se usan en Lima como 
hemostatico; su madera puede emplearse en ebanis- 
teria. 

’ - El Jacaranda acutifolia, es otra especie indigena 
del Norte del Peru, donde se conoce con el mismo 
nombre de Yarabisca. Su madera la emplean para 
hacer estribos, zuecos &c. 
vJ. La Tabebuja rosea, es una Bignoniacea de la Ame¬ 
rica Meridional, cuyo tronco sirve en Guayaquil pa¬ 
ra labrar las alfajias, tablones &c. que se trasportan 
todos los anos a Lima en gran cantidad para la cons- 
truccion de las casas, puertas, ventanas &c. 

La Crescentia cujete, conocida en Lima con el 
nombre de Tutumo, es una planta que se distingue de 

(1) La Jacaranda punctata, es una nueva especie, cu- 
yos caracteres especificos son: 

Foliis abrupte bipinnatis 8—16 jugis, pinnis 80—16 jugis 
cum impari; foliolis eliptico—oblongis acuminatis, utrinque 
pulverulentibus, subtus punctato-glandulosis; petiolo comm, 
canaliculate, partialibus alatis; paniculis terminalibus et axi- 
llaribus laxis; calice 5--dentato, corollis extus tenuissime pu- 
bescentibus, lobis intus barbatis, tubo arcuato. Habit, in 
Peruviae ortis—Corolla violacea. Filam. basi barbata. An* 
therae 1—locul. Capsula rotundato—ovata. 
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todas las demas bignoniaceas por sus frutos que se 
asemejan a una calabaza, con cuyo nombre se designa 
en las Antillas. Estos frutos, que a veces adquieren 
un gran volumen, contienen en su interior una pulpa 
blanca de un olor fuerte, y estan cubiertos al exterior 
por una corteza dura y verde; son empleados en mu- 
chas partes de America para fabricar varios objetos, 
tales como plate:, vasos de contener agua &c. La pul¬ 
pa del Tutumo es empleada por los indigenas en un 
gran numero de enfermedades y principalmente en 
las aposterpas. 

f^rbenaceas, 
La familia de las Verbenaceas contiene algunas 

plantas lenosas, rara ve? heiyb'aceas y de hojas ordi- 
nariamente opuestas. Las' fl’dres estan dispuestas en' 
espigas 6 en cabezuela y tienen una cotola ordinaria- 
mente irregular; los estambres son didinamos, 6 so- 
lamente en numero de dos; el ovario es de dos a cua- 
tro celdillas con uno 6 dos ovulos; el fruto es una ba- 
ya 6 una drupa de uno 6 dos huesos; las semillas estan 
provistas de albumen. 

Las principals planta? que contiene esta familia, 
son: 

La Verbena officinalis, conocida en Lima con el 
nombre de Verbena. Esta es una pequena planta, de 
tallo cuadrangular, con hojas ovaladas-oblongas, den- 
tadas, 6 tambfen pinatifidas, y con flores moradas, 
dispuestas en espigas filifenaes. La Verbena comun 
es ligeramente avomatica y un poco amarga; en el 
Norte del Peru la usan como febrifuga. 

La Verbena melindris, es una hermosa especie indi- 
gena del Paraguay, que se cultiva en iQsjardines por 
sus bellas flores rojas. 
•, La Lippia citriodora 6 Aloisa citriodora, es un ele¬ 
gante arbusto indigena del Peru, y conocido en Lima 
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ton el nombre de Cedron por ei suave olor de sds 
hojas. El Cedron se conoce con facilidad por sus ho¬ 
jas laneeoladas dispuestas de tres en tres; por sus pa- 
nojas de flores may pequenas, de color bianco. Las 
hojas de esta planta gozan de propiedades exitantes 
y se emplean en infusion teiforme. 

Otras especies de JLippia crecen espontaneas en los 
alrededores de Lima, tales corao: 

La Lippia nodiflora, caiiescens y geminaUi. 
La Lantana camara, es una verbenacea indigena. 

del Peru, conocida en Lima con el nombre vulgar de 
Yerba de la Maestranza, y notable por sus flores en 
cabezuela, que son de color amarillo cuando se abren, 
vuelven despues de color rosado, pasando por el ana- 
ranjado, de manera que a veces se ven estas flores de 
dos 6 tres colores. Las hojas de esta planta son as- 
peras al tacto y aromaticas. 

Jasmlnaceas* 
Las Jasminaceas son plantas frutescentes y a ve-r 

ces tambien arboreas, de hojas casisiempre opuestas. 
Las flores son hermafroditas, raras veces poligamas, 
provistas de un caliz gamosepalo y de una corola ga- 
mopetala, frecuentemente tubulosa y regular. Esta 
parte falta en algunas plantas de esta familia. Sus es- 
tambres son en nuvnero de dos. Su fruto a veces es 
formado por una capsula seca, y otras es carnoso y 
contiene una semilla huesosa. 

Los generos mas notables de esta familia son tres, 
a saber: Olea, Jasminum y Fraxinus; y entre sus es¬ 
pecies se comprenden: 

La Olea europaea li Olivo, notable por sus frutos 
que se conocen con el nombre de Aceitunas; estas su- 
rninistran por la presion el aceite mas apreciado por 
sus grandes usos en laeconomia domestica y en las 
industrias, tales como la fabricaciou del jabon. ElOli- 
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VO es tin arbol originario del Asia, que en el dia se 
halla cultivado, tanto en Europa como en America' 
su madera es dura, compacta y suceptible de un be¬ 
lle lustre; sus hojas son opuestas, coriaceas, alarga- 
das, enteras y de color blanquizco en su cara inferior. 
Sus frutos tienen la particularidad de contener un 
aceite fijo, no solo en su semilla, como muchos vege- 
tales, sino tambien en su pericarpio. 

El genero Jasminum 6 Jasmin, contiene muchas 
especies cultivadas como plantas de adorno, por el 
suave perfume de sus flores, tales como: ^ 

El Jasminum officinale 6 Jasmin comun, y eu{Jas~ 
tninum sambac, conocido en Lima con el nombre de 
Diamela.J- 

'• ^E1 Jasminum grandifloruni, que tiene las flores un 
poco mas grandes y sus corolas son ligeramente jas- 
peadas de rosado en su parte exterior. Esta especie 
es la mas comun en las huertas de Lima. 

En fin, el genero Fraxinus, comprende algunas 
jasminaceas arboreas que habitan la America seten- 
trional y la Europa. 

Las especies principales de este genero son: 
El Fraxinus excelsior 6 Fresno comun, arbol muy 

elevado cuyas flores carecen de caliz y corola. El 
fresno comun suministra una madera muy dura que 
se emplea en la carreteria y en la ebanisteria. Su 
corteza contiene principios amargos, por cuya razon 
se ha ensayado sostituir con ella a la cascarilla. 

iS/El Fraxinus emus y el Fraxinus rotundifolia, son 
dos especies de Fresno, cuyas flores estan provistas 
de corola; son notables porque sus troncos dan natu- 
ralmente, 6 por medio de una incision, un jugo azu- 
carado que se solidifica al aire, y que se conoce en la 
farmacia con el nombre de Mand. Esta materia se 
compone casi enteramente de un principio particular 
llamado Manita, que goza de una ligera propiedad 
purgante. En el comercio se conocen dos especies 
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de Mana; el Mana en lagrhnas y el Mana en suerte; 
el primero es el que se extrae en la estacion mas seca 
y el que se solidifica prontamente sobre el tronco, por 
cuya razon es mas puro y bianco; el segundo, al con- 
trario, se recoje cuando han empezado las lluvias. 

Labiadas. 

La familia de las Labiadas es formada por plantas 
herbaceas 6 frutescentes, y es una de las mas natura- 
les de todo el reino vegetal. En efecto, la forma de 
su corola dividida en dos labios, sus estambres didi- 
namos 6 solamente en numero de dos, sus cuatro car- 
pelos uniloculares, monospermos y distintos; en fin, 
sus tallos cuadrangulares, hacen conpcer a primera 
vista las plantas comprendidas en esta familia. 

Las hojas de las Labiadas estan provistas de un 
gran numero de glandulas llenas de un aceite esencial 
al que deben su olor aromatico; ademas, algunas 
contienen un principio gomo-resinoso amargo, y una 
cierta cantidad de acido galico; en fin, otras tienen 
disuelto en su aceite esencial una cierta cantidad de 
Stearoptetio (carburo de hidrogeno analogo al al- 
canfor). 

Las Labiadas son muy numerosas, y sus usos y pro- 
piedades varian segun la proporcion de las diferentes 
sustancias que hemos citado; asi, algunas especies 
son puramente aromaticas y se emplean como con- 
dimento, 6 para la preparacion de las aguas desti- 
ladas usadas en la medicina como estimulantes; tales 
son WMcnfha piperita 6 Yerba buena comun, que 
nace espontanea en la Ipglaterra y tambien en los 
alrededores de L'ma; \£ Mentha pulegium 6 Poleo, la 
Mentha viridisfla Melissa officinalis 6 Torongil, el 

.-*• Thymus vulgaris 6 TomilloJ’fel Ocynnm hasihcim 6 
Albabaca. El Pogostemon patchouly, es unaLabiada de 
la India, introducida en Europa hace poco tiempo, y 
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que se emplea para preservar la ropa de la polilla. El 
Rosmarinus officinalis, 6 Romero, es dotado de pro¬ 
piedades estimulantes mas activas, porla mayor pro¬ 
portion de Stearopteno que contiene su aceite esen- 
cial. La Nepeta cataria, tiene un olor muy fuerte, 
agradable a los gatos, los que gustan frotarse y revol- 
carse sobre esta yerba. 
^ Muchas labiadas a mas de ser estimulantes, gozan 

de propiedades tonicas, debidas a una cierta propor- 
cion de un principio gomo-resinosp que les da un sa- 
bor un poco amargo, tales como el Origanum vulga- 
re, u Oregano comun; el Origanum majora.yta, 6 Me- 
jorana; el Hyssopus officinalis, 6 Hisopo;da Lavandula 
Spica 6 Alhucema, que da un aceite esencial de un 
olor muy fuerte, usado en fricciones contra los reu- 
matismos; la Lavandula vera 6 Espliego comun; el 
Marrubium vulgare 6 Maruljio comun; la Salvia offi¬ 
cinalis, 6 Salvia comun; y la '"Salvia sagittata 6 Salvia 
real indigena del Peru. 

Otras, ademas de los principios ya citados, contie- 
nen acido galico, que les da propiedades astringentes, 
tales como el Teucrium chamcedrys, y el Teucrium 
marum, En el Plilomis tuberosa y en la Ballota nigra, 
el principio astringente predomina. En la Glecoma 
hederacea, 6 Yedra terrestre, que se usa en tisanas en 
las afecciones pulmonares, el principio aromatico esta 
acompanado de. otro amargo acre. 
i*S La Gardoquia incana, es una labiada indigena de 
las inmediaciones de Tarma en el Peru, a donde se 
conoce con el nombre de Soconche fino , y se emplea 
como condimento; su infusion es usada en las afeccio¬ 
nes del corazon. 



DUODECim A CLASE. 
GAMOPETALAS DE OVARIO SUPERIOR, FLORES 

1SOSTEMONES DE COROLA REGULAR CON ESTAMBRES 

OPUESTOS A LOS LOBULOS DE LA COROLA. 

Pnmnlacea$. 
Las primulaceas son plantas por lo regular herba- 

ceas, de hojas opuestas 6 verticiladas. Sus flores tie- 
nen un ealiz gamosepalo de cuatro 6 cinco divisiones, 
y una corola gamopetala regular profundamente di- 
vidida; sus estarabres en nurnero de cinco, son libres 
6 monadelfos, y opuestos a las divisiones de la corola; 
el ovario tiene una sola celdilla con muchos ovulos 
a placentacion central; el fruto es una capsula 6 una 
pixide con operculo. 

Entre las plantas de esta familia citaremos: 
La Prhniila verts 6 Primavera, cuyo nombre indica 

da epoca de su inflorescencia. La raiz de esta planta 
iera usada en otro tiempo en medicina por tener un 
blor muy fuerte analogo al del anfs. 

•La Primula auricula u Oreja de oso, se cultiva en 
los jardines por sus bellas flores de colores muy va- 

. riados. 
La Anagallis arvensis, indfgena de los campos de 

Europa y tambien de las inmediaciones de Lima; es 
una pequena planta de flores azules 6 rojas, y de ho¬ 
jas dispuestas ordinariamente de tres en tres. La ana- 
galida, usada en otro tiempo en medicina, suministra 
un extracto de propiedades acres muy activas que 
mata a los perros en la dosis de algunos escrupulos. 

fflirsinaceas. 

La familia de las Mirsinaceas es formada por arbo- 
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les 6 arbustos de hojas alternas, por lo regular lisas, 
coriaceas, y sin estipulas. Las mirsinaceas se distin- 
guen de las Primulaceas, por su fruto, que es una dru- 
pa seca, 6 una baya. Las plantas principales, indige- 
nas del Peru perteneeientes a esta familia; son: 

' , E1 Myrsine Manglilla, que crece espontaneamente 
en las inmediaciones de Lima, a donde se conoce con 
el nombre de Manglillo; es una planta de dos 6 tres 
varas de alto, provista de hojas cariaceas de un \ - rde 
lustroso de un bello aspecto. 

La Jaauinia armillaris, conocida en las montanas 
del Peru con el nombre de Barbasco, es empleada 
por los Salvages para pescar; para esto machacan la 
planta y la echan al agua, y despues de pocos minu- 
tos los pescados quedan como embriagados, suben a 
la superficie del agua como cuerpos muertos, de ma- 
nera que se les puede recoger con mucha facilidad. 

DEC1IA TERCSA CEASE, 

GAMOPETALAS DE OVARIO SUPERIOR CON FLORES 

ORDINARIAMENTE ANISOSTEMONES DE COROLA REGULAR. 

Sapotaceas, 

La familia de las Sapotaceas contiene arboles y 
arbolillos, originarios de las regiones tropicales de 
America y de las Indias. Sus hojas son alternas, co¬ 
riaceas, enteras y persistentes; sus flores estan provis¬ 
tas de un caliz gamosepalo de cuatro 6 cinco divisio- 
nes 6 de un numero doble a estos; su corola es gamo- 
petala, con divisiones en numero igual, doble 6 triple 
de las del caliz; sus estambres son en numero defini- 
do, y acompanados a veces de otros esteriles de for¬ 
ma petaloidea. El ovario es de muchas celdillas, ca- 
da una de las cuales contiene un ovulo; el estilo 
es simple y rematado por un estigma simple, raras 
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veces lobulado. El fruto es carnoso, con una 6 mu- 
chas celdillas monospermas. Estas plantas suminis- 
tran una madera muy dura, frutos a veces muy sucu- 
lentos, semillas aceitosas, y unjugo lechoso que con- 
tiene goma elastica. 

f Entre las plantas de esta familia citaremos: 
, El Chrysophyllum ferrvgineum, que crece en las 
montanas de Huanuco, a donde se conoce con el 
nombre Quechua de Chicimicuna, es decir, alimento 
de los murcielagos. Este vegetal es un arbol frondo- 
so, de madera amarillenta, muy dura, cuyo jugo le¬ 
choso espuesto al aire, se endurece y adquiere un co¬ 
lor rojizo de sangre, sus hojas son muy astringentes. 

Enla medicina se emplea, bajo el nombre de Mo- 
nesia, como astringente y tonico, una corteza y un 
extracto que viene del Brasil, y que segun algu- 
nos autores, son surainistradas por otra especie de es¬ 
te genero, el Chrysophyllum glycyphlceum. 

La Lucuma obovata, arbol muy comun en el P era, 
y conocido de todos por sus frutos esfericos, de meso- 
carpo amarillo, de sabor agradable; su tronco, sumi- 
nistra una madera muy dura que se emplea en va- 
rios usos. 
(/ 

La Lucuma caimifo; es una especie que tiene mu- 
cha analogia con la precedente, de la que se distin¬ 
gue a primera vista por sus frutos y semillas ovala- 
.das. 

• El Sapota achras; es un arbol elegante de las Anti- 
lias, y cultivado en el Norte del Peru, a donde se co- 
nocen sus frutos con el nombre de Zapote. 
■fy, La Bassia longifolia y latifolia\ indigenas de las 
Indias, suministran una madera muy dura, un aceite 
analogo al de coco, que se saca por presion de sus se¬ 
millas; las flores suculentas de la primera, sirven de 
nutrimento al hombre, y las de la segunda son busca- 
das por los perros y otros animales. 
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La Bassia butiracea; da una especie de mantequi- 

11a mas estimada que los aceites precedentes. 
La Bassia parkii; indigena del interior del Africa, 

suministra por la presion de sus semillas, una mate¬ 
ria grasa conocida en el comercio con el nombre de 
Mantequilla de Galam, de la que se usa en la prepa- 
racion de los alimentos. 

Varias especies de Siderozylon, tales como, el Side- 
roxijlon inerme, drierea &c. suministran unamadera tan 
dura, que es conocida con el nombre de Madera-fier- 
ro (de sideros, fierro y zilon, madera.) 
f/, En fin, la Isonandra gutta, es un arbol de la India 
descubierto hace pocos anos, y notable por un nuevo 
producto, analogo al caucho, que ha sido introduci- 
do en el comercio, este es, la Gutta Percha. El arbol 
que produce la gutta-percha tiene como 40 pies de 
alto; sus hojas alternas obovadas, enteras, adelgaza- 
das en su parte inferior en un largo peciolo, son de 
color verde en su parte superior, y amarillento-dora- 
das en su parte inferior; las flores son axilares, dis- 
puestas en hacecillos, y provistas de una corola de 
seis divisiones con doce estambres; el fruto es una ba- 
ya globosa con dos celdillas monospermas. 

La gutta-percha es una materia solida a la tempe- 
ratura ordinaria, de color blanquizco-amarillento, que 
se saca como el caucho por medio de incisiones he- 
chas en el 'tronco; pero la gutta-percha difiere de es¬ 
te ultimo, por la propiedad que tiene de volverse pas- 
tosa por medio del calor del agua hirviendo, de ma- 
nera que, se puede amoldar con ella un gran numero 
de objetos, que sirven por su inalterabilidad, en la 
Quimica y en la industria. 

Ebanaccas* 
Las ebanaceas constituyen una pequena familia 

que tiene mucha relacion con las Sapotaceas, de las 
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que se distinguen, por sus flores unisexuales. con ova-* 
rio de dos celdillas. Las ebanaceas, comprenden ar- 
boles y arbustos que no tienen jugo lechoso, y cuya 
madera es muy dura, y frecuentemente de un tinte 
negro en su centro. 

Las principles plantas de esta familia, notables por 
su preciosa madera pesada y de color negro, son: 

El Diospyros reticulata, que crece en la Isla Mau- 
ricio y probablemente en Madagascar y Mozam¬ 
bique. 

El Diospyros leucontela,que crece tambien en la 
Isla Mauricio, y se distingue de los otros por su ma¬ 
dera negra jaspeadade bianco. 

El Diospyros ntelanoxylon, ehenunt y eberiaster son 
de Ceylan y de la India. 

El Ebano de mejor calidad es el de la Isla Mauri¬ 
cio, que se conoce por ser perfectamente negro, mas 
pesado que el agua, de un grano tan fino que no se 
descubren las traZas de las fibras, y suceptible de un 
pulimento tan brillante, que refleja la luz como un es- 
pejo. 

El genero Colimsllia reune pequenas plantas del 
Peru, que tienen mucha analogia con las ebanaceas, 
por cuya razon Etkllicher clasifico este genero como 
apendice de esta familia. Su especie principal es: 

La ColitmelUa obovata, que crece sobre los cerros 
aridos de las inmediaciones de Tarma, a donde se co¬ 
noce con el nombre vulgar de Ulux. Todas las par¬ 
tes de esta planta son de un sabor muy amargo, de 
manera que es usada su decoccion como estomacal 
y contra las fiebres intermitentes. 

Estlyaceas 
i 

La familia de los Estiraceas comprende arboles y 
arbolillos de hojas alternas, sin estipulas y de flores 
hermafroditas. Las plantas que componen esta fami- 
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lia se distinguen de las comprendidas eii las dos pre-* 
cedentes, por su ovario, que en las Estiraceas, es or-' 
dinariamente de cuatro celdillas, separadas por tabb 
ques membranosos muy delgados asil angulo interno. 
El genero Sly rax es el principal y el que sirve de ti- 
po a la familia, entre sus especies nombrar'emos: 

-— El Styrax benzoin, indigena de Sumatra, y notable 
porque produce una resina muy aromatica, conocida 
en el comercio con el nombre de Sahunterio. 
 El Styrax officinale, es otro arbol de la misma fa¬ 
milia que suministra una resina aromatica, conocida 
Con el nombre de Estoraque. Esta especie es indige- 
ha de la Grecia y del Asia menor, 

Estas dos resinas son usadas, algunas Veces, Como1 

tin exitante aromatico en las afecciones de pecho, pero 
el consumo mas grande que se hace de ellas, es en la 
perfumeria. 

Elricaceas* 

La familia de las Ericaceas, comprende un gran 
numero de arbustos y arbolillos de un porte elegan¬ 
te, de hojas por lo regular sencillas, coriaceas, alter- 
nas, rara vez opuestas, verticiladas 6 muy pequenas 
en forma de escamas apinadas. Sus flores con corola 
gamopetala, tienen sus estambres provistos de ante- 
ras, que se abren por poros terminales, lo que hace 
distinguir facilme.nte a, las Ericaceas de las familias 
precedentes. 

Las Ericaceas son origin arias de los paises templa- 
dos de Europa, Asia y America; por cuya razon en 
la Zona tropical se encuentran siempre a una cierta 
altura, caracterizando de este modo a la vegetacion 

la sierra y de las punas. 
y?t Entre las numerosas plantas que comprende esta 
familia, citaremos: el Arbustus unedo 6 Madrono co- 
mun, planta que crece en las partes meridionales de 

■ 23 
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Europa, notable por sus frutos de color rojo, que tie- 
nen alguna analogia con las fresas. Sus flores tienen 
una corola con diez estambres; sus hojas alargadas, 
dentadas sobre sus margenes, son muy astringentes y 
sirven para curtir las pieles. 

El Arctostaphylos uva ursi 6 Arbutus uva ursi (de 
Linneo), es una pequena planta que crece sobre los 
montes de las partes meridionales de Europa, y que 
se. conoce en Espana con el nombre de Gayuba. Sus 
flores asemejan a las del Madrono comun, con la di- 
ferencia que su ovario esta rodeado por tres escamas 
carnosas. Sus hojas son pequenas, alternas, coriaceas, 
persistentes, obovadas, enteras y brillantes, tienen un 
sabor muy astringente y han gozado en otro tiempo 
de mucha reputacion para combatir los calculos de 
la vejiga; en el dia se usan solamente como diureticas. 
Sus frutos son unas bay as de un hermosc color rojo, 
de un sabor algo acido, que sirven de alimento a rau- 
chas aves y a varios animales silvestres, lo que le ha 
hecho dar el nombre de Uva de los osos, como lo in- 
dica su nombre especifico y generico (de arctos, oso, 
y stafylos racimo)■ 

En los lugares elevados y frigidos del Peru, crecen 
espontaneas un gran numero de plantas de esta fami- 
lia, cuyas hermosas flores podrian servir de adorno de 
los jardines. Demasiado largo seria solamente el enu- 
merarlas, por lo cual nos contentaremos con nom- 
brar las principales, tales como: 

£ *’ La Thibaudia, nitida, emarginata, bicolor, notables 
por sus hermosas flores de color bianco yrojo; la 
Gaultheria rufescens, erectas y glabra; el Vaccinium, 
ftoribundum, crenulatum y ramosissimum; la Gaylus- 
sacia dependens y en fin, la Befaria ledifolia, Caja- 
marcensis y resinosa. 

La vegetacion de las altas montanas del Asia, tales 
como la cadena del Hymalaya en la India, esta ca- 
racterizada por algunas ericaceas, entre las cualcs 
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se notael elegante Rododendron arboreum, que ha 
dado origen a tantas hennosas variedades, que for- 
man el adorno de losjardines deEuropa. 

Por ultimo, el genero Azalea contiene muchas es- 
pecies, algunas de las cuales son originarias de Nor- 
te-America y otras del Asia. 

DECIitlA CUARTA CEASE. 

UAMOPETALOS DE OVARIO INFERIOR. 

Campaimlaceas. 
La familia de las Campanulaceas contiene plantas 

generalmente herbaceas 6 frutescentes, provistas de 
un jugo lechoso y amargo^ Su^hojasson alternas de 
forma muy variada, tieneri irh caliz gamosepalo de 
cinco a ocho divisiones y una corola regular 6 irregu¬ 
lar de tantas divisiones, cuantos lobulos tiene el caliz. 
Sus estambres son en numero de cinco con anteras li- 
bres o soldadas en tubo. El ovario es inferior 6 semi- 
inferior, de dos a muchas semillas polispermas. ' 

Muchos autores hacen de las Campanulaceas dos 
familias, pero Richard considera a estas familias como 
tribus, una de las cuales, tiene por tipo el genero Cam¬ 
panula, y comprende todas las campanulaceas de co¬ 
rola regular y de estambres distintos; la otra tiene por 
tipo el genero Lobelia, y reune todas las campanula¬ 
ceas de corola irregular y de estambres soldados por 
sus anteras. Las plantas principales de esta familia, 
son: 

La Campanula medium, indigena de la Europa, que 
se cultiva en los jardines, por sus grandes flores mo- 
radas en forma de campana. 

La Campanula, piramidalis, hermosa especie, indi¬ 
gena tambien de Europa, y notable por sus flores 
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muy numerosas, dispuestas sobre una grande espiga 
del alto de tres a cuatro pies. 

La Campanula rapanculm, llamada comwnmente. 
Raponchigo 6 Ruiponce, tierie sus tralees 'quelsdbefi a 
avellana y se conien en ensalada. 

La Campanula biflora, es una pequena planta de 
las inmediaciones de Lima, que se conoce por sus flo- 
res azuladas, que nacen de’ dos en dos. 

Las Lobelias, ademas de distinguirse de las cam¬ 
panulas por sus caracteres botanicos, se diferencian 
tambien, porsu jugo lecboso que en las Lobelias 
es muy acre y venenoso. Las especies principales, 
son: 

La Lobelia tupa, indigena de Chile, que tiene flores 
de un rojo muy vivo. ^Estapla^ta es,rnuy v^nenosa. 
? ^,a Lobelia inflata 'A Lobelia sf/plufitica^soii Aos 
especies indigenas de Norte-Ameriea, que se distin- 
guen de la precedente por sus flores de color azul. 
Estas dos especies tienen un gusto acre, picante y son 
usadas en el pais como antisyphilitico. 
( La Lobelia cardinalis, es una hermosa especie, de 
flores grandes y rojas, que se cultiva como planta de 
.adoruo. 

Dlpsaceasu 

La familia de las Dipsaceas comprenden solamen- 
te algunas plantas de hojas opuestas sin estipulas, con 
flores reunidas en cabezuela y provistas de un invo- 
lucro comun. Sus estambres son libres y en numero 
isual a los lobulos de la corola. Sus semillas estan 
provistas de albumen. 

Las principales plantas de esta pequena familia,son: 
El Dipsacus fullonum, indigena de los lugares in- 

cultos de Europa, y notable por las escamas de su 
jnvolucro, que son tiesas y encorvadas, por lo que 
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sirven para peinar los panos, por cuya razon ha reci- 
bido el nombre de Cardencha. 

La Scabiosa succisa, llamada vulgarmente Mordis- 
con del diablo, y la Scabiosa arvensis, 6 Escabiosa de 
los campos, son dos plantas indigenas de Europa, cu¬ 
ya raiz se emplea en decoccion contra las enferme- 
dades cutaneas, tales como la sarna, herpes &c. 

La Scabiosa atropurpurea, conocida en Lima con 
el nombre vulgar de Ambarina, es una especie que 
ha dado origen a muchas variedades de color rosado, 
morado, rojo oscuro, y que se cultivan en los jardines, 
como plantas de adorno. 

¥ aiei'ian aceas* 

Las Valerianaceas fovman una pequena familia, de 
plantas herbaceas con hojas opuest0,vy maspS menjQS- 

profundamente divididas. Sus florestlenehun caiizsmi-' 
pie, adherente al ovario, que es inferior y consu margen 
dentado 6 enroscado por adentro, que se desarrolla a 
veces bajo la forma de un pincel de pelos. La corola 
es gamopetala y pequena; sus estambres varian de 
uno a cinco y son alternos con las divisiones de la co¬ 
rola. El ovario es de tres celdillas, dos de las cuales 
sori vacias, y la otra contiene un solo ovulo. El estilo 
es tenninado por un estigma ordinarjamente tnfido. 
Las semillas carecen de albumen. 

Entre las pocas plantas que forman esta familia, 
citaremos: 

La Valeriana officinalis, 6 Valeriana comun. Esta 
especie, es una planta indfgena de Europa y tambicn 
de los cerros que rodean Lima, de vara a vara y me¬ 
dia de alto, de hojas opuestas y pinadas. Sus flores 
son pequenas y numerosas, de un color bianco pur- 
purino. Sus raices tienen un olor nauseabundo y 
constituyen uno de los mejores antiespasmodicos. v 

Sobre los cerros de las inmediaciones de Lima, se 
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encuentran ademas de esta especie, la Valeriana pin- 
nata, la Astrephia cariophylloides, planta de hojas 
muy recortadas, que tiene mucha analogia con la Va¬ 
leriana. 

El Centrathus ruber, llamado tambien Valeriana 
roja, es una pequena planta cultivada en los jardines, 
por sus fibres purpurinas de un solo estambre, y de 
corola provista en su base de una especie de espolon. 

Slnanteraceas o Compnestasw 
La familia de las compuestas, es una de las mas nu- 

merosas y caracterizadas de todo el reino vegetal. 
Las plantas que la componen son herbaceas, frutes- 
centes, 6 tambien arboreas; sus hojas son por lo regu¬ 
lar alternas, rara vez opuestas. Sus flores general- 
mente pequenas, estan reunidas en cabezuelas y pro¬ 
vistas de un involucro comun, como las dipsaceas, por 
cuya razon, son llamadas flores compuestas. Pero las 
Sinanteriaceas se diferencian de las Dipsaceas, por sus 
anteras soldadas en un tubo, caracter que las hace co- 
nocer a primera vista. Las flores que forman las ca¬ 
bezuelas; pueden ser de dos clases; unas, regulares con 
una corola infundibiliforme de cinco lobulos, ocupan 
casi siempre el centro de la flor, reciben el nombre de 
Flosculos; otras, irregulares, tienen la forma de una 
lengueta enroscada en tubo en su base y ocupan la cir- 
cunferencia, son llamadas Semi-Jlosculos. Estas flores 
estan plantadas sobre la extremidad del eje del vege¬ 
tal, el que esta dilatado y toma el nombre de recptacu- 
lo, clinanto 6 foranto; de manera que cada cabezuela, 
se puede considerar formada de trcs partes: primera, 
del receptaculo: segunda, del involucro 6 caliz co¬ 
mun: y tercera, de las flores. Sobre el receptaculo en 
la base de cada flor, existen a veces pequenas escamas 
6 pelos mas 6 menos numerosos, y cada flor en parti¬ 
cular se halla por lo regular provista de un caliz, for- 



—183— 
mado por algunas escamitas 6 un pincel de pelos. Los 
estambres son en niimero de cinco con las anteras sol- 
dadas; el estilo es sencillo y terminado por un estig- 
ma bffido. El fruto es una akena situada debajo de 
cadc^flor. 
-<ms cabezuelas, como se ha dicho, hablando de la 

decima nona clase del sistema de Linneo, pueden 
contener solamente flores hermafroditas, 6 tambien 
flores hermafroditas con flores femeninas, y de la va- 
riada disposicion de estas flores, Linneo ha sacado 
los caracteres, para formar los ordenes de su clase 
Singenesia. 

Muchos botanicos han hecho diferentes clasifica- 
ciones de esta vasta familia, que contiene mas de nue- 
vet mil especies, y una de las mas adoptadas es la de 
De-Candolle, que divide todas las compuestas en tres 
grupos, a saber: 

1? Tubidiflores, reune aquellas compuestas, cu- 
yas cabezuelas contienen flores flosculosas, 6 tambien 
las dos clases, flosculos y semi-flosculos. 

2? Liguliflores, comprende todas las compuestas, 
cuyas cabezuelas estan formadas de flores semi-flos- 
culosas. 

3? Labiatiflores, contienen las compuestas, cuyas 
flores tienen una corola dividida en cinco lobulos irre- 
gulares dispuestos en dos labios. 

Tounerfort no conocia las compuestas de corola bi- 
labiada, y dividia todas las plantas de esta familia, en 
Semi-jlosculosas, las que eran formadas solamente de 
Semi-flosculos; Flosculosas, las formadas por la reu¬ 
nion de solo Flosculos; y en fin, daba el nombre de 
Radiadas a las que eran formadas de unos y otros, es- 
to es, flosculos y semi-flosculos. 

El grupo de las compuestas tubuliflores, es el mas 
numeroso en especies y comprende plantas de forma, 
y usos muy variados, entre las cuales citaremos: v . 
,-^La Artemisia absinthium 6 Agenjo, planta origina- 



j fia de Europa, notable por el sabor amargo y el olor’ 
'“aromatico de todas sus partes, debidas a una 
v rpsinosa combinada con un aceite volatil/.El A ---A/x 

^goza de propiedades tonicas y exitantes. 

piedades vernlifugas, y se (cpnocen en el comereio 
con el nombre de Semen-contra '''del '^Levante. Ulti- 
mamente se ha extraido de estas flores su prin- 
cipio activo bajo la forma de una materia resinosa 
cristalina, a la que se ha dado el nombre de Santoni- 
na, porque se creia que el Semen-contra era produci- 
do por la Artemisia Santonica. r : *-> LV-A - ' > \ r 

La Artemisia moxa, es una especie con tallo leno- 
so, indigena de la China y cubierta de un vello algo- 
donoso, que los Chinos emplean para formar peque- 
nos conos, destinados a la aplicacion del fuego a la 
superficie del cuerpo. El nombre de Moxa ha pasado 
a la ciencia medica y se usa para indicar las sustah- 
cias combustibles, que se emplean para cauterizar la 
piel. 

*$.La Ambrosia peruviana, es uha compuesta que por 
S,u forma tiene mucha analogia con las precedentes, 
^otfcuya razon es conocida en el Peru con el nom- 

lreJe, Altamisa, y la usan a veces para bahos de pies. 
El Xdotmmambrosinides, es una planta espinosa de 

flores monoieas, que se reproduce en los lugares tem- 
plados del Peru, a donde se cqnoce con el nombre de 
Juan Alonso. 

El Tanaceimn 'imfgare?es "una' planta compuesta, 
que goza casi de las mismas propiedades que el Se¬ 
men contra. 

La Achillea millefolium, llamada comunmente Alii 
en rama, es notable por sus hojas muy divididas, que 
se emplean como astringente en infusion y comb vul- 
nerarias, aplicandolas sobre las liagas y heridas. 

Muchas espeeies de eompuestas que pertenecen a 
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t¥§te'gi upb contidnen un aceite volatil, acre en algu- 
nas, amargo en otras, que las hace gozar de propie- 

*dades exitantes, antiespasmodicas y tambien febrifu- 
4gas, entre ellas podemos contar: 

El Anthemis nobilis 6 Manzanillo, romana; la ’Mar 
trinaria camomilla 6 Manzanillo 'commits, Marufa 
~8mula 6 Manzanillo cimarrofetf t|ue" exdla * dri bror 
^[e^agradable, y se .gncuentra tambien en las inmedia- 
ciones de Lima; la§ Ceplialophora oromatica, 6 Manza- 
mpl^de Chile; la Balsamita suaveolens 6 Yerba de 
|>gnta Maria; el Anacydus pyretrum 6 Pelitre, nota- 
'ofe por su raiz de sabor acre picante, que se emplea 
en las enfermedades de los dientes y encias, y en la 
paralisis de la lengua. 
^ El Arnica montuna, indfgena de los montes de 
Alemania, Suiza y Francia, es una pequena planta de 
esta familia, de flores amarillas y radiadas, que goza 
de propiedades exitantes, y cuya accion estimulante 
se ejerce sobre las funciones de la piel, sobre los 6r- 
ganos del movimiento y de la circulacion, adminis- 
trandose en los reumatismos y en la paralisis^i^^Co 

La Inula helenium, es una compuesta, tanmien'de 
flores radiadas, y notable por su raiz, larga, gruesa, 
carnosa, rojiza por afuera, de un olor fuerte, y sabor 
acre y amargo; esta raiz goza de propiedades tonicas 
y diaforeticas; su decoccion empleadaen lociones, tie- 
ne la propiedad de ciisminuir casi instantaneamente la 
comezon que. producen los dartres. La raiz de la 
Inula contiene una materia analoga al almidon, del 
que se diferencia, porque no se colora en azul con la 
tintura de yodo, sino en amarillo. Se ha dado el nom- 
bre de Inulina a esta sustancia, y recientemente se la 
ha descubierto en las raices de muchas otras com- 
puestas y umbeliferas. 

El ■Eupatorium ayapana 6 simplemente Ayapana, 
es una compuesta que .crece espontanea en la$ oriflas 
del rio Amazonas/^ ooftafe'se Wm^T^comoVsticfonfii- 
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ca, y tambien contra la mordedura de las cutebras. 
La Mikania guaco, es una .planta trepadora .cle hojas 
opuestas, indigena de la Nueva Granada, 
conoce con el nombre de Guaco, ygpfeai 
CLlubaichiil contra la mordedura de las culebras vene- 

* . AS t £■■ / 

nosas. £ ^ 
La Mikania variabilis, e"s*otra especie /cleTmismo 

genero, que crece espontanea en las inmediaciones <^e 
Lima.,. 

Los C medium rujescens, canescens y nivale^yoj\ tres; 
plantas compuestas que crecen sobre la cordillera de:' 
los Andes en el Peruke distinguen facilmente por es- 
tar cubiertas de un vello muy denso que les da un as- 
peeto felposo. Estas plantas confundidas unas con 
otras bajo los nombres vulgares de Pulluagua 6 de 
Vira-Vira dc la sierra, son traidas a Lima, donde se 
usan como pectoral, por sus propiedades emoliejites y 
sudorificas.^ 
, El Cidcitium discolor, (1) es otra especie del mismo 
genero que crece como las precedentes en medio de 
las nieves en la'cumbre de la cordillera del Peru; se 
distingue de las demas especies de Cidcitium por tener 
las hojas verdes en su cara superior y moradas en la in¬ 
ferior. Los indigenas del Peru atribuyen a esta planta 
propiedades vulnerarias, y la traen a Lima donde se 
conoce con los nombres vulgares de Janca-huasa 6 
Ticlla-huasa. 

El Gnaphalium viravira, conocido con el nombre 

(1) He dado el nombre especifico de discolor a esta nue¬ 
va especie de Culcitium, por tener la cara inferior de sus 
hojas de color morsdo; sus caracteres especificos son: 

CULCITIUM DISCCLOU—Totunr pubescente—glandulosum; 
caule simplici, sulcato, 1-cephalo aut polycephalo; foliis ra- 
dicalibus, longe petiolatis, subcordalis, repando—sinuatis, 
subcrenatis, subtus purpureis; caulinis semiamplexicaulibus, 
lineari— lanceolatis, irregulariter inciso-serratis capitulis in- 
curvis; involuc. cainpanulato circ. 80-phyllo. 



—tS7— 
de Vira-vira 6 Huira-huira, es una eompuesta indi- 
gena de los montes del Peru, Bolivia y Chile, en cu- 

_yas partes es empleada como sudorifica.CAAL^'I'CX a 
El Cryptochoete andicola, (*) es una eompuesta 

$que crece en los lugares muy frigidos de la cordille- 
]i'§ de^JP^i^Lgps conocida por los indigenas eon el 
^nomnre dfrWuamanrvpa, y forma uno de sus princi¬ 
pals medieamentos contra la hemorragias y las en- 
jermedades del pulmon., 3 

El Tagetes minutafe* una^planta rrpiy a^onaatica, 
cle hojas muy recortadas / y fibres pequhnasV Esta 
eompuesta es indigena del Peru y se conoce en Lima 
eon el nombre de Huacatay, donde se emplea como 
eondimento. 

El Tagetes foetid a, es otra especie cultivada en los 
jardines con el nombre vulgar de Flor de muerto. 

Elitre las compuestas Tubnliflores, que suministran 
algunas materias empleadas como alimento, 6 en las 
industrias, se puede nombrar: 

El Hettantus tuberosus, indigeno del Brasil y cul- 
tivado en diferentes partes de Europa^oiLS^s gruescjs^ 
tuberculos llenos de Inidma, ciorfio las pa¬ 
pas, de alimento al liombre y a los animates. 

El Heliantlms annum, llamado comunmente en Li¬ 
ma Flor del sol, es una hermosa eompuesta, indigena 
del Peru, cuyas flores estan dispuestas en discos muy 

(*') Esta planta es una nueva especie de Cryptochaete* 
a la que designe con el nombre espedfico andicola, porque 
recuerda el lugar a donde crece; sus caracteres espeeificos 
son: 

CRYPTOCHAETE ANDICOLA—Glabra, rhizomate horizontali, 
caulibus herbaceis, erectis seu adscendentibus; foliis inferio- 
ribus longe petiolatis, oblongo-laneeolatis, dentato-serratis 
in petiolurn basi amplexicaulem attenuatis; superioribus 
breviter petiolatis, serratis, semiamplexicaulibus. Corymbo 
laxo oligocephalo; pedicellis elongatis; involuc squamis 20— 
24 margine membranaceis. 
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grandes, que tienen la propiedad de dirijirse siempre 
haciala parte iluminada por el sol. Las semillas de 
esta planta dan por la presion un aceite que puede 
servir para el alumbrado y para las fabricas de jabon. 

>' La Polymnia sonchifolia, es otra planta del Peru 
qne se cultiva, principalmente en la sierra, por sus tu- 
berculos usados como alimento, y conocidos en el Pe¬ 
ru y Bolivia con el nombi e^yulgav de Llacqn o Yapon. 
If La Cynara scolymus, es iuia' compuesta 'cultivada 
en Europa y America, de la que se comen los recep- 
taculos de sus flores cuando estan etodavia verdes y 
tiernos, los que se conocen con el nombre de Alca- 
chofas. 

La Cynara carduucnlus 6 Cardo de huerta, es tam- 
bien cultivada como planta alimenticia. Las flores de 
estas dos especies maceradas en el agua tienen la 
propiedad de cuajar la leche. 

La Madia saliva, indfgena de Chile, y la Guizotia 
oleifera de la Abisinia, son dos plantas cuyas semillas 
dan por la presion un aceite que es usado tanto como 
condimento, como para el alumbrado. 

El Carthamus tinctorius, es una planta indigena de 
la India y cultivada en el dia en todas partes, por sus 
flores que tienen el mismo color de azafran, por lo 
cual se sirven de ellas para falsificar a este ultimo. 
Las flores del Cartamo contienen dos principios colo- 
rantes, uno amarillo soluble en el agua, otro rojo, so¬ 
luble solamente en los alcalis; el principio colorante 
rojo es conocido con el nombre de Cartamina, y se 
usa en la tintoreria. 

Muchas compuestas de este grupo son cultivadas 
como plantas de adorno por la hermosura de sus flo¬ 
res, tales como: 

La Zinnia elegans, conocida con el nombre vulgar 
de Ojo de pavo; la Centaurea cyanus, llamada vulgar- 
mente Escobilla 6 Liebrecilla; la Calendula officinalis, 
conocida en Lima con el nombre de Flor del Chun- 
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cho\ \q£Daldia variabilis, indigina de Mejico, V que 
por medio del cultivo ha dado origen a una infinidad 
de hermosas variedades; el Pyretrum indicum, llama- 
do en Lima Baton de oro, es una compuesta de la In¬ 
dia, cuyas variedades forman el adorno de nuestros 
jardines; el Callistephus sinensis, originario de la Chi¬ 
na, fue trasportado a Europa en el ano de 1788, don- 
de se aclimato perfectamente y ha producido varieda¬ 
des de todos colores que se conocen con el nombre de 
Reina Margarita. 

En fin, muchas de estas compuestas crecen espon- 
taneas enlos alrededores de Lima, de las que citare- 
mos drffacaris Fevillei, llamado vulgarmente Chilca; 
la2? <essaria legitima 6 Pajaro hobo, del que se corta 
la le£a que sirve para quemar en las cocinas de Lima; 
la*? aaveria contrayerba, llamada vulgarmente en Lima 
Contrayerba 6 Matagusanos, porque se emplea para 
curar las mataduras de las bestias e impedir el desar- 
rollo de los gusanos. 

... Las compuestas Ligidijiores 6 Chicoriaceas, son 
pro vistas de un jugo lechoso que contiene principios 
amargos, resinosos y narcoticos. Sus propiedades va- 
l'fan segun la proporcion de estos principios y la edad 
de la planta, de manera que mudias de -ellas, cuando 
estan tiernas son comestibles y de gusto agradable. 
Lg.s principales plantas contenidas en este grupo son: 

El Chicorium intybus, llamado vulgarmente Achi- 
coria, compuesta de flores de color azul, y cuyas tier¬ 
nas liojas se comen en ensalada: sus raices tostadasy 
reducidas a polvo se usan en algunas partes de Euro¬ 
pa para reemplazar el cafe, 6 tambien mezcladas al 
polvo de este ultimo para sofisticarlo. 
S*E1 Chicorium endivia, da origen a dos variedades 
de Achicoria que se conocen con los nombres de Es- 
carola y de Rizacla. 

El Taraxacum dens leonis, conocido con el nom¬ 
bre de Amargon, planta de sabor amargo y empleada 
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en medicina como tonico, depurativo y diuretico. 
El genero Hieracium, comprende muchas especies 

de chicoriaceas conocidas en el Peru con el nombre 
de Cerraja. 

La Scorzonerd Impanica, 6 Escorzonera de Euro- 
pa, es otra chicoriacea, que tiene algunas de las pro- 
piedades de las precedentes. 
jf~El genero Lactuca 6 Lechuga comprende algunas 
plantas, cuyo jugo es amargo y de un olor viroso. Sus 
especies principaies son: la^Lactuca virosa 6 Lechuga 
ponzohosa, que tiene propiedades muy activas; y la 
Lactuca sativa 6 Lechuga cultivada, de la que se co¬ 
men las hojas tiernas. Estas dos especies, cuando ya 
ban completado su desarrollo, contienen una gran 
cantidad de jugo lechoso, el que condensado al aire, 
6 evaporado a un calor suave, suministra aquella ma¬ 
teria conocida en farmacia con el nombre de Tridacio 
6 Lactucario, y empleada en medicina como narcotico. 

En fin, entre las compuestas Labiaiiflores, citaremos: 
El Homoianthus multiflorus, pequena planta que 

crece en los lugares aridos de la sierra; sus flosculos 
son.bilabiados y sus hojas tienen el margen espinoso. 
Los indigenas del Peru emplean esta compuesta co¬ 
mo etnoliente y diuretica, y la traen a Lima donde se 
qpnoce con el nombre impropio de Escorzonera. 

La Chuquiragua spinosa, crece sob)'e la cordillera 
tlel Peru a una altura de doce a catorce mil pies so- 
bre el nivel del mar, donde forma mustios arbustos 
espinosos provistos de pequenas hojas coriaceas. En 
varias partes del Peru se conoce esta planta y otras 
especies del mismo genero con el nombre coraun de 
Amargo; los indigenas le atribuyen propiedades diu- 
reticas, y las emplean tambien para combatir los cal- 
culos de la vejiga. 
. Mutisia acuminata, conocida en la sierra del 
Peru con el nombre de Chinchinculma; y laVlMutisia 
liciaejblia, indigena del Peru y Bolivia/ son dos her- 
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mosas compuestas de flores anaranjadas, que pueden 
ser cultivadas corao plantas de adorno. 

Rubiaceas. 
La familia de las Rubiaceas comprende vegetales 

herbaceos, arbustos, y arboles elevados; sus hojas son 
opuestas 6 verticiladas y provistas de esti'pulas inter- 
peciolares; sus flores axilares 6 casi terminales tienen 
el caliz soldado con el ovario y la corola monopetala, 
regular, isostemon, de cuatro a cinco divisiones. El 
ovario es inferior, presenta dos, cuatro, cinco 6 mas 
celdillas y sostiene un estilo simple rematado por un 
estigma de tantos lobulos, cuantas son las celdillas del 
ovario. El fruto es rnuy. variable, puede ser una baya, 
una capsula 6 una dru[>a de semillas solitarias, 6 nu- 
rnerosas provistas de un albumen corneo 6. carnoso. 

La familia de las Rubiaceas reune muchas plantas 
empleadas en la medicina, cuyas virtudes medicinales 
son debidas a sustancias alcalinas, 6 a los principios 
amargos y astringentes que contienen: asi, la corteza 
dealgunas Rubiaceas es febrifuga, la raiz deotras,es 
emetica, muchas son astringentes: las semillas de al- 
gunas gozan de propiedades exitantes del sistema ner- 
vioso; y en fin, de otras se saca una materia coloran- 
te empleada en la tintoreria. 

Las plantas mas importantes que contiene esta fa¬ 
milia, son: 

La Rubia tinctorum, conocida en el comercio con 
’el nombre de Rubia: esta planta indigena del Oriente 
y del Mediodia de la Europa, tiene las hojas vertici¬ 
ladas de cuatro en cuatro, 6 de seis en seis, y_ las flo¬ 
res pequenas de color amarillo verdoso. Sus raices 
son largas, de color rojo intenso, que se comunica a la 
orina, leche y huesos de los animales que se alimen- 
tan de ella; propiedad de que se han aprovechado 
los Fisiologos para demostrar el movimiento continuo 
de la nutricion.—De la raiz de la Rubia se extrae un 
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prihcTpio colorante volatil, llamado Allzarhia que se 
emplea en la tintoreria. 

’ La Cephoelis ipecacuanha; pequeno arbusto de la 
falla de uno a dos pies, con hojas opuestas, con estipu- 
las reunidas por su base y divididas en su parte supe¬ 
rior en muchas tiritas estrechas; las flores son peque- 
nas, blancas, infundibuliformes y reunidas en cabe- 
zuela a la extremidad de los ramos. La raiz que cons- 
tituye la Ipecacuana oficinal, llamada en el comercio 
Ensortijada, es del grosor de una pluma, tiene un 
cuerpo central amarillento, de naturaleza lenosa, y 
una corteza, de color gris, dispuesta en anillos muy 
acercados unos a otros; esta corteza tiene un sabor 
acre, un olor nauseabundo y contiene una materia al- 
calina a la que se ha dado el nombre de Emetinci y 
constituye su principio activo. La Ipecacuana usada 
a pequenas dosis obra como espectorante, a dosis mas 
elevadas se usacomo emetic'a: en el Brasil (su patria) 
es estimada como una panacea para todos los males 
y es empleada prineipalmente contra la disenteria. 

La Psychotria emetic®, arbusto indigeno del Peru 
y de la Nueva Granada, tiene sus raices dotadas de 
propiedades emeticas, y se conocian en otro tiempo, 
en el comercio, con el nombre de Ipecacuana estria- 
da; esta clase de Ipecacuana se distingue de la ofici¬ 
nal, por tener la corteza estriada longitudinalmente y 
con algunos anillos muy alejados unos de otros. La 
Ipecacuana estriada es menos activa que la ensorti¬ 
jada, y para igualar la accion es preeiso duplicar la 
dosis. 
^a Richardsonia hrasiliensis, es otra planta de la 

misma familia, cuya raiz se conoce con el nombre de 
Ipecacuana blanca, y difiere de las otras por tener sus 
anillos ineompletos, de manera que tiene un aspecto 
como ondeado. Esta i^fcse de Ipecacuana contiene 
una gran cantidad de fecula y posee propiedades 
mucho menos activas que las otras. 



La Chwcocca ahguifuga' es un arbolillo indigeno, 
Bel Brasil a donde goza de mucha reputacion como 
tm remedio contra las mordeduras de las culebras. 
Su raiz tiene propiedades drasticas, a veces es tambien 
emetica y se conoce en farraacia con el nombre de 
cainca', su accion se ejerce ordinariamente al mismo 
tiempo sobre los intestinos y sabre el aparato urina- 
rio del que aumenta la secrecion de un modo muy 
marcado. La Cainca ha sido empleada con buen su- 
ceso contra la hidropesia. 

El Spermacoce assurgens, es una pequena planta 
de esta familia, comun en los alrededores de Lima y 
Huanuco a donde se conoce con el nombre vulgar de 
Uspica; sus flores son blancas muy pequenas y reuni- 
das en cabezuelasen las axilas de las hojas: sus raices 
gozan de propiedades emeticas. 

La Coffea arabica 6 arbol del Cafe es una Rubia- 
cea de formas elegantes, cuyas hojas alargadas, on- 
deadas y lisas asemejan a las del laurel; las flores son 
blancas, olorosas y reunidas en hacecillos en -la axila 
de las hojas. Los frutos son unas bayas jugosas de co¬ 
lor rojo, de sabor azucarado, que contienen dos semi- 
lias provistas de un albumen corneo y de uu embrion 
muy pequeno; estas semillas constituyen losgranos 
de Cafe de los que se hace tan grande uso. 

El Cafetero es indigeno de la Abisinia, y aunque 
su nombre especifico lo hace creer de la Arabia, este 
ultimo pais mo es sino su patria adoptiva, habiendo 
sido trasportado alii en el siglo XV. En Europa 
fue introducido el Cafe hacia la mitad del siglo XVII, 
y en el ano de 1720 Antonio de Jussieu Profesorde 
Botanica en el Jardin de Plantas de Paris, confio tres 
plantas al capitan Declieux que se encargo de tras- 
portarlas a las Antillas; el viaje fue largo y dificil, de 
manera que el agua llego a flfttar y dos plantas de Ca¬ 
fe murieron; la tercera pudo conservarse mediante 
los generosos cuidados de dieho capitan Decliqux, 
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que dividia su racion de’agua, para salvar al arbolillo, 
que debia ser el origen de todos los plantios de Cafe 
de America. 

Los granos de Cafe se componen de albumina, go- 
ma, una pequena cantidad de un aceite volatil con¬ 
crete, un aceite graso que se funde a 20 grados, y un 
principio amargo que contiene un alcali cristalizable 
al que se ha dado el nombre de Cqfeina. Cuando se 
tuesta el Cafe se desarrolla en el un aroma muy sua¬ 
ve que le da un gusto muy agradable. Todos cono- 
cen las propiedades exitantes del Cafe, y sino fuera 
una bebida tan usada, la medicina encontraria en el 
un agente muy eficaz; en efecto, el Cafe tiene propie¬ 
dades febrifugas, en fuerte dosis alivia a los viejos as- 
maticos, puede servir para combatir el narcotismo, ya 
sea producido por las bebidas alcolicas, ya por el 
Opio, u otra sustancia. y en fin, puede usarse con 
buen exito contra la disposicion a la apoplegia. 

El genero Chincona comprende muchas especies 
utiles a la Medicina, suministrando las preciosas cor- 
tezas que se conocen en el comercio con el nombre 
de Cascarilla de la que se extrae el mas activo y segu- 
ro febrifugo que posee la Terapeutica, esto es la Qui- 
nina.—El genero Chincona tiene por caracteres: .ca- 
liz en forma de peonza con cinco dientes; corola ipo- 
crateriforme 6 asalvillada, de cinco lobulos lanceola- 
dos, lisos en su parte interna y con el raargen provis- 
to de pelos lanosos; estambres en numero de cinco 
con las anteras encerradas 6 casi encerraclas en el tu- 
bo de la corola; ovario coronado por un disco carnoso;. 
ovulos numerosos pegados a dos placentarios; estilo 
simple rematado por un estigma bifido; capsula ovala- 
da, oblonga, 6 linear lanceolada, de dos ceklillas y 
con dehisencia septicida que empieza de abajo y se 
dirige hacia arriba, sus semillas son numerosas y pro- 
yistas de un ala membranosa. 

El genero Chincona comprende varios arboles y 
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arbolillos, indigenos de los Valles de los Andes tropi- 
cales, situados a una altura que varia de tres mil a 
nueve mil pies sobre el nivel del mar. Todas las es- 
pecies de este genero tienen hojas opuestas y estipu- 
las interpeciolares caducas; su flores son de un color 
bianco, rosado 6 purpurino, despiden un olor suave 
y estan dispuestas en panojas terminales. Las especies 
principales son: 

La Chincona calysaya, conocida en el comercio 
'con el nombre de Cascarilla calysaya; esta especie in- 
dfgena de Bolivia y de las rnontanas de Carabaya en 
el Peru, se conoce por sus hojas oblongas, obtusas, 
adelgazadas en su base, lisas, lampinas, a veces pubes- 
centes en su cara inferior, con pequehos hoyos en la 
axila de las nervaduras: las anteras de sus estambres 
tienen dobie longitud de los filamentos; las capsulas 
son ovaladas; las semillas tienen las alas membrano- 
sas dentadas sobre sus margenes. Esta especie de 
Chincona, es la mas estimada por que su corteza es 
la que tiene mayor cantidad de Quinina, por cuya ra- 
zon es importante conocer los caracteres que sirven 
para distinguirla de las deinas especies. La verdadera 
Calisaya cuando se rompe trasversalmente presenta 
las fibras muy cortas y fragiles, de manera que se pue- 
de' reducir a polvo con facilidad; su color es flavo 
uniforme; su densidad es mayor que en las otras es¬ 
pecies; en fin, cuando se raya con la una deja una li- 
gera huella brillante. 

La Chincona nitida, 6 Cascarilla roja, se distingue 
por sus hojas ovaladas a la in versa, casi de figura lan- 
ceolada, lisas sobre las dos caras, relucientes 6 lige- 
ramente pilosas en su cara inferior, la que carece de 
hoyos; sus estambres tienen las anteras de igual lon¬ 
gitud que los filamentos; las capsulas son lanceoladas 
dos veces mas largas que anchas. Esta especie habi- 
ta el Peru y es menos apreciada que la precedente, 
porque su corteza contiene menor cantidad de Qui- 
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-nina, acompanada de una grande proporcion de otro 
alcaloide febrifugo de propiedades menos activas, 11a- 
mada Chinconina. 

i La Chincona ovata ', «&' otra espeeie indigena de las 
montanas del Peru; se distingue de las otras por sus 
hojas anchas y ovales, un poco coriaceas y pubescen- 
tes; sus anteras son mucho mas iargas que los fila- 
mentos; su capsula es lanceolada. Esta espeeie de 
Chincona se conoce con el nombre de Cascarilla blan- 
ca por el color gris blanquizco de su corteza; es 
todavia menos estimada que la precedente por la pe- 
quena cantidad de alcaloide que contiene; y ademas, 
porque a la Quinina y a la Chinconina, se une un ter- 
cer alcaloide mas oxigenado y menos activo llarnado 
Aricina, nombre que recuerda el puerto de Arica por 
donde se exportaba en otro tiempo esta clase de Cas¬ 
carilla. 

£n el Peru ademas de las especies ya citadas se ha- 
llan muchas otras, entre las cuales nombraremos: 
La Chincona carabayensis, que crece en las monta- 
has de Carabaya; la Chincona scrobicnlata, micran- 
tha, asperifolia, que crecen en las montanas de Hua- 
nuco, Tarma y Jauja. 

Para beneficial* la Cascarilla, se usa cortar el arbol 
casi a raz de la tierra, quitarle su peridermis, divi- 
dil* su corteza en muchas tiritas, que se despegan por 
medio de un eucliillo, y en seguida se hacen secar al 
sol: la corteza de las pequenas ramas, siendo delga- 
da, se enrosca sobre si misma, y constituye la Casca¬ 
rilla en canuto; la de las ramas mas grandes y la 
del tronco, se somete a .una presion, de modo que 
quede en pedazas llanos. En fin, para expedirla a 
Europa, se envuelve la corteza en cueros frescos, los 
que secandose, se contraen y adquieren una gran so- 
lidez y constituyen los fardos que se conocen con el 
nombre de zurrones. 

El genero Chincona establecido por Linneo, com- 



prendia algunas espeeies, cuya capsula se abre de 
»abajo hacia arriba, y otras, al contrario, de arriba ba- 
cia abaio; mas el Dr. Weddell en su bella monografi'a 
ate1%mero Chineona, ha conservado este nombre pa¬ 
ra las primeras, y lia formado el genero Gascarilla, pa¬ 
ra las ultimas, las que se distinguen tambien por los 
caracteres quimicos, porque sus cortezas carecen de 
Quinina y Chinconina y contienen solamente princi- 
pios astringentes. 

En fin, algunas rubiaceas son cultivadas'como plan- 
tas de adorno, entre las cuales citaremos solamente a 
la Gardenia Jiorida, hermosa planta de flores blancas 
y olorosas, que se cultivan en muchas huertas de Li¬ 
ma con el nombre de Jasmin del cabo. 

Caprlfoliaeeas. - 

Las Caprifoliaceas son por la mayor parte arbus- 
tos, 6 arbolillos, algunos de los cuales son sarmento- 
sos y trepadores; sus hojas son opuestas, rara vez 
alternas, generalmente simples, a veces pinadas con 
impar. Estas plantas se distinguen de las Rubiaceas 
por que carecen de estipulas, y por la corola de sus 
flores que generalmente es irregular. Las principales 
plantas de esta familia son: 

La Lonicera caprifolivni 6 Madreselva de los jardi- 
nes; arbusto sarmentoso, de hojas ovaladas, sentadas 
y opuestas; las flores de corola irregular, con un tu- 
bo bianco 6 rojo, son sentadas y dispuestas en uno 6 
dos verticilos a" la extremidad de los ramos. En la 
Medicina se emplean las flores en infusion teiforme 

. como sudorifico y las bayas como diuretico. 
El Sambucus nigra 6 Sauco de Europa, es una ca- 

prifoliacea de talla arborea, que se distingue, a prime- 
ra vista, de la precedente, por sus grandes corimbos 
de flores blancas con corola regular, y por sus hojas 
pinadas que despiden un olor desagradable. La corte- 
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za interna del tronco del Sauco, ha sido preconizada 
por algunos medicos para combatir la hidropesia, y 
las flores se usan como sudorifico. 

El Sambucus peruvianus, es una especie del mismo 
genero, indigena de las partes templadas y frigidas 
del Peru, donde se conoce con el nombre vulgar 
de Sauco. Esta especie de Sauco, es uno de los po- 
eos vegetales arboreos, que pueden crecer en los lu- 
gares muy elevados, observandose en el Peru, hasta la 
altura de catorce mil pies sobre el uivel del mar. 

►O'**®5 



—199— 

TERCERA DIVISION. 
DICOTILEDONES POLIPETALOS 

6 DIALIPETALOS. 

DEC1MA QUINTA CEASE, 

POLIPETALOS PERIGINOS CON PLACENTACION AXIL. 

Umbeliferas,, 

Esta familia es una de las mas naturales de todo el 
reino vegetal, y por esta razon, una de las qne sirvie- 
ron a Jussieu para estudiar los caracteres que debian 
servir de base al metodo natural de familias. En efec- 
to, todas las plantas comprendidas en esta familia, tie- 
nen tanta analogia entre si, que no se necesita de co- 
nocimientos botanicos para conocerlas^Las Umbeli- 
feras son plantas herbaceas 6 frutescentes, de tallo 
hueco, con hojas alternas, muy rara vez opuestas, y 
por lo regular lobuladas, rquy recortadas y,de pecio- 
los envainadores. Sus florOS sbii dispueslas ‘en quita- 
sol 6 Umbela, la que puede tener un involucro 6 ea- 
recer de el; el caliz formado de cinco sepalos unidos, 
tiene su tubo adherente al ovario; la corola tiene cin¬ 
co petalosjoseyta^os^n^hyeytiemidad del tubo del 

, caliz; los* estarftbftes’ #o^Jn'riumero de pincq,^ reple- 
^gados en el boton;'^bvari6 es biloculai:’y sosfiene 
j dos estilos divergentes. El fruto de las Umbeliferas es 
una diakena, que cuando madura se separa en dos 
akenas monospermas, reunidas entre si por un eje fili- 
forme. \ 

Las Umbeliferas son muy interesantes, por los re- 
cursos que suministran a la medicina y a la economia 
domestica. Algunas especies nos proporcionan un 
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'afimenbrsano y de sabor agradable en sus' raices tu- 
berosas, cargadas de principios mucilaginosos y azu- 
carados; el jago de las hojas de varias especies contie- 
ne una materia alcaloide de propiedades narcotieo-acres 
y deletereas; en fin, muchas otrasUmbeliferas tienen 
raices ricas en principios resinosos, a los que se junta 
a veces un pricipio amargo y acre, que las hace emi- 
nentemente medicales. Muchas plantas de esta fami- 
lia tienen sus frutos provistos de algunos surcos 6 ca- 
nales llenos de un aceite esencial, de manera que las 
hace emplear como estipiul^ntes y carminativas, ta^ 
les son: .. ' . .... 

;vy^La Pimpinela anisunt, llamada cootunmente Anis,' 
empleadoftanto en la medicina como en el arte culi- 

-uaria; elSFoeniculum vulgare, conocido con elnombre 
-de jKraq/'o^rivaliza en sus propiedades con el prece-. 
‘deffie; pl^tiyninum cymlnum 6 Comino, que los Ho- 
‘landes^'po^i en el quesoy losAlemanes enel pan: 
%Wopandrmn sativum 6 Coriandro, cuyos frutos tie- 
TTenun sabor cglido y azucarado quq recuerda al del 

Entire las tJm$ti!er&s aromaficas'Pque debenW 
f,propiedad estimulante a un aceite volatil y a una rer 

sina, se puede citar: . ... 
^& ^ngeTicfttf-cmgeff($ 6 Angelica 

rafz, seca, tiene la propiedad de exitar las funciones 
del sistema nervioso, del sistema vascujar y activar la; 

/traspiracion cutanea! ..... 
^ El Hydrocotyle m\dt'$ofa, cornun en las orillas de: 
las acequias de las inmediaciones de Lima, donde se 
conoce con el nombre vulgar de Oreja de Abaci-,^es 
una pequena planta rastrera que goza de propiefla-. 
des vulnerarias, y es empleada en el pais como diu-< 
retico y para sanar las ulceras. 

El Oenanlhe phellandrium 6 Hlnojo de agm, in- 
digena de los lugares inundados de fiuropa, es ..una 
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planta venenosa para los ganados, principalmente pa¬ 
ra los caballos, y preconizada para calmar la tos, dis- 
minuir la espectoracion y suprimir la diarrea. 

El tallo y la raiz de muchas Umbeliferas suminis- 
tran un alimento ligeraraente exitante, cuando poi 
medio de la cultura se hayan disminuido los princi- 
pios acres que contienen. Entre ellas citaremos: 
f El Petroselimm sativum, llarnado comunmente Pa¬ 

re jil, indfgeno del Mediodia de la Europa, y cultiva- 
do en el dia nor; todas partes, porque se usa come 
condimento. I     
'S’ .hil Apmm graveolens, conocldb c<?n el nombre vul- 

Apio. La raiz del Apio silvestre tiene un olor 
un sabor amargo y acre; al contrano^jsuandp 

es cultivado es azucarado y muy aromaticoA 
4$,Entre las Umbeliferas de raiz tuberosa y aziicara- 
'da se pueden dtap: el J)aucus carota, conocidp cqn 
r^nqmbYe vulgar de' ‘ y/ndtable'bbV' Ws 
yaice's^co'pi^rm^clecolqf amSrillp 

y Nueva Granada; ^tu's1 

con el nombre de ^rrwcac/io,‘summis'tran ■ 
sano y agradable, Algunas Umbeliferas contienen, 
como hernos dicho, materias alcaloides, dotadas de 
propiedades muy activas, que las hacen clasificar en¬ 
tre los venenos, tales como: . 

El Conium maculatum, conoeido con el nombre de 
Cicuta. Esta planta que tan mentada es, en la histo- 
ria y que nos recuerda la muerte de uno de los hom- 
bres mas sabios (Socrates), parece manifestar sus pro¬ 
piedades peligrosas con su fisonomia repugnante y el 
fetido olor que despide. La Cicuta es una Umbelife- 
fa, indigena de la Europa y del Asia, y que se puede 
distinguir con facilidad por las manchas rojizas de 

,e esta esparcido su tallo; crece en los lugares aban- 
onados, situados en las cercanias de las habitacio- 

nes; su raiz y sus hojas contienen un alcali llarnado 
?G 
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Cicutina, al que se deben las propiedades activas de 
la Cicuta. Esta planta a pesar de ser venenosa cons- 
tituye un ajente terapeutico muy eficaz, que estimula 
con mucha energia las funciones de los vasos linfati- 
cos, de las glandulas y de las visceras. El jugo de la 
Cicuta tornado interiormente tiene la propiedad de 
hacer liquida la sangre, de congestionarla hacia el pul- 
mon y producir una pronta muerte sin causar lesio- 
nes en el tubo intestinal. 

7 |v La Cicuta virosa, 
las Umbeliferas, dotada de propietiScies deletefeasTria* 
ce en los lugares inundados, por cuya razon es cono- 
cida con el nombre de Cicuta de agua\ '* * 

En fin, muchas Umbeliferas suministraiy a la" far- 
macia unas gomo-resinas dotadas de virtudes medica- 
les muy manifiestas, tales como: 
./'j.Ljf Ferula asa foetida,, indigena de la PersiaUque 
stimmistra aquella gomo-resina de un olor muy desa- 
gradable, conocida en el comereio con el nombre/-_d© 
Asa-fetida. Esta sustancia tiene un sabor acre, aiparf 

{go y repugnante; sin embargo, los habifcante's 
Persia la consideran como el mas delicioso de los con-! 
dimentos; frotan con ella los recipientes que sirven 
para cocinar sus alimentos, y el borde de lo§.jrgsos en 
quebeben; en una palabra, es el condimppfo ^e‘ tp- 
dos sus potajes y la llaman el Manjar deioF*Dibs^f, 
lo que justifica perfectamente el refran: de colovtous 
et odoribus non est disputandum. Los Europeos cuyo 
gusto es distinto del de los Orientales, dan a esta sus¬ 
tancia un nombre enteramente opuesto, esto es, ipter- 
cus diaboli/,, 

- Otras Gomo-resinas, analogas al Asafetida, son 
producidas por plantas de esta familia, tales como el 
Sagapeno, que se cree suministrada por la Ferula per- 
sica; el Galha.no, empleado desde la antiguedad como 
estimulante del sistema nervioso, y que algunos auto- 
res lo atribuyen a la Ferula galvanifera, y otros, al 
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Bubon galbanum; en fin, la Goma-amoniaco que se 
cree suministrada por la Dorema amoniaco, rivaliza 
por sus virtudes medicinales,con el Asafetida. 

Hamnfaceas. 

Las Ramnaceas comptfenden arboles y arbustos de 
hojas simples y alternas, rara vez opuestas y provistas 
de dos pequenas estipulas. Las flores son pequenas, 
hermafroditas 6 unisexuales, provistas de un caliz ga- 
mosepalo y de una corola de cuatro a cinco petalos 
muy pequenos y unguiculados; los estambres son 
opuestos a los petalos; el ovario fibre 6 adherente tie- 
ne dos, tres 6 cuatro celdifias, cad a una de las cuales 
tiene un solaovulg. 
^^as^!2i)ft^(?oiSpr'endrdas en esta familia contie- 
nen en general un principio amargo y una materia 
acre astringente, a las que en mucfias especies se jun¬ 
ta un principio colorante amarillo 6 verde. Las espe¬ 
cies principals son: 

Ip El Rhamnus caihartiqus, arbolilloiindigeno de Eu- 
fea>V de 

duros una materia colorante verde. 
Rhamnus infectorius y el Rhamnus alaternus, 

producen frutos que sirven para tenir de amarillo/^4/ 
se conocen en el comercio con el nombre de Granos 

)de AvijLan v de PersiaX 
^*THn fin, el Zizyphus viitgflTff 6‘ tiffs' 
planta de esta familia, indfgena de Africa, y cultivada 
en la Europa Meridional nor sus frutos /comestibles. 

Aqtaffyllactfap* 
Esta pequena familia comprende algunas plantas 

que se clasificaban en otro tiempo en las Ramnaceas. 
Las AquifoUaeeas son arbolillos 6 arboles de hojas 
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alternas u opuestas, coriaceas, lisas, persistentes, a ve- 
ces con margen espinoso. Sus flores son solitarias 6 
agrupadas en la axila de las hojas, el caliz es formado 
de cuatro a cinco sepalos pequenos; la corola es com- 
puesta de igual numero de petalos alternos, que a ve- 
ces se hallan soldados por su base dando origen a una 
corola monopetala. El fruto es carnoso y formado 
por la reunion de dos a seis drupas soldadas* Las prin- 
cipales plantas de esta familia son. 

El Ilex aquifolmm, 6 Acebo; elegante arbolillo de 
hojas lustrosas, ondeadas y espinosas; sus frutos de 
un color rojo muy vivo gozan de propiedades purgan- 
tes muy activas; y su madera muy dura y pesada es 
muy estimada en la ebani§teria. 

paraguehsis, esfuhafespecie' de'esteggl^ero, 
maigena de la America Meridional y principalmente 
del Paraguay, donde se conoce con el nombre de 
Mate 6 Yerba del Paraguay, y es empleada en infu¬ 
sion corao el te. 

Mirtaceas. 

Las Mirtaceas son arboles 6 arbolillos de hojas aro- 
maticas, opuestas 6 alternas, marcadas de muchos 
puntos traslucidos, que son otras tantas vesiculas lle- 
nas de un aceite esencial. Sus flores tienen un caliz 
formado de cuatro a seis sepalos, y una corola pro¬ 
vista de igual numero de petalos; los estambres son 
muy numerosos, libres 6 reunidos por sus filamentos; 
el ovario es inferior 6 casi inferior y tiene de una a 
seis celdillas con un numero variable de ovulos. El 
fruto presenta muchas modificaciones, siendo a veces 
seco v otras carnoso.. 

Las Mirtaceas gozan de propiedades variadas debi- 
das al tanino y a un aceite esencial que contienen; al- 
gunas son aromaticas estirpulantes, otras estimulan- 
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4es"toincas, y en fin, otras puramente astringentes. 
Entre sus especies nombraremos: 

El Myrtus communis 6 Ayayaiide:
r Euroya, ar^o- 

lillo de hojas pequeiias ylustfoSas que' Se ctiTtiva' en 
los jardines por su bello follaje. Sus frutos eran en 
otro tiempo empleados como astringentes, y con sus 
hojas se preparaba un agua destilada aromatica que 

creia poseer la propiedad de conservar la belleza. 
i-J/El Myrtu^arrayan, es"otra especie mdigeria de los 
lugares templados del Peru, donde sq conoce con el 
mis^iq-hombre.' de Array an. , 
$-El <5aryopm/ftus aromaticus, es una Mirtacea de 
hojas opuestas y coriaceas, originaria de las islas Mo- 
Jucas, cultivada tambien en el dia en algunas partes 
■dq, America por ser el arbol que da el clavo aromati¬ 
ze^ 6 de especia. Esta sustancia no es mas que la mis- 
mS, flor, la cual es recojida antes que abra sus cuatro 
petalos y secada al sol. Los indios de los lugares don¬ 
de crece espontaneamente esta planta emplean el cla¬ 
vo en varios usos, sea como condimento sea como 
medicamento; en Europa, al contrario, es usada casi 
solamente como condimento, 6 para aromatizar va- 
rios" dulces y bebidas. En medicina es empleada a ve- 
ces como estomacal; pero sus propiedades son mucho 
mas estensas, siendo un buen estimulante, tonico y 
emenagogo. 

^ El Psidium pyrifemm 6 Guayabo, es una planta ae 
esta familia, que se conoce por sus hojas opuestas y 
elipticas, por sus flores blancas y por sus frutos aro- 
maticos de un sabor muy agradable, conocidos en el 
Peru con el nombre de Guayabas. 
- La Campomancsia cornifolia 6 Palillo, es otra Mir¬ 

tacea indigena del Peru, que se distingue de la prece- 
dente por sus frutos esfericos mas pequenos y divi- 
djdos. en muchas celdillas. 
.La Punica granatum 6 Granado, es un arbol ori- 

ginario de las partes templadas del antiguo continen- 
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te y cultivado tambien en America por sus frutos 11a- 
mados comunmente Granadas, y de las cuales se co- 
nocen algunas vaiiedades. El Granado es un arbol, 
notable tambien por sus flores carnosas de un color 
rojo muy vivo. La corteza de los frutos contiene una 
gran cantidad de tanino y puede servir para curtir las 
pieles; la de la raiz goza de la propiedad de destruir 
la tenia 6 lombriz solitaria. 

La Melaleuca cajuputi, es un arbolillo de las Mo- 
lucas, que suministra por medio de la destilacion de 
sus hojas y bayas un aceite volatil de color verde, de 
un olor suave y penetrante, y conocido en el comer- 
cio con el nombre de Aceite de cayeput. 

En fin, muchas otras Mirtaceas se cultivan como 
plantas de adorno, tales como las elegantes especies 
de Metrosideros, Eucalyptus, Melaleuca, Lecythis Sfc. 

lelastomaccas. 
Las Melastomaceas comprenden arbustos, arboli- 

llos 6 tambien arboles de hojas opuestas 6 verticila- 
das, provistas de tres a nueve nervaduras longitudi- 
nales, cortadas casi en angulo recto por otras nerva¬ 
duras transversales, caracter que las hace conocer a 
primera vista y distinguirlas de las Mirtaceas con las 
que tienen alguna analogia. Las propiedades de las 
Melastomaceas son generalmente astringentes; algu¬ 
nas gozan de propiedades estimulantes, debidas a una 
cantidad de aceite csencial que contienen. 

Esta familia contiene muchas plantas que se cul¬ 
tivan para adorno de los jardines: entre las que son 
indigenas del Peru, podemos nombrar la Blakea tri- 
nervia, las Rhexia rosmarmifolia, qutnquenervis Spc. 

Oaiagraceas ti Oesioteiraceas. 
La familia de las Oenoteraceas comprende yerbas 
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6 arbustos de hojas alternas li opuestas que habitant 
los lugares templados del antiguo y nuevo continent 
te. Sus flores tienen un caliz gamosepalo adheren- 
te al ovario y de cuatro a cinco lobulos; la corola 
es regular, y sus petalos son en numero igual a las 
divisiones del caliz; los estambres son de igual nume¬ 
ro 6 doble del de los petalos, rara vez en numero me- 
nor. El ovario es inferior y ofrece de cuatro a cinco 
celdillas polispermas. 

Las plantas de esta familia son cultivadas para ador- 
no de los jardines, y entre ellas nombraremos, YaarJus- 
sioea peruviana y limensis, rnuy comun en las cerca- 
nias de Lima, a donde se conocen con el nombre vul¬ 
gar de Flor del clavo; lay Oenothera prostrata, que 
crece espontanea en los campos de los alrededores de 
esta capital, y notable por sus flores que cuando se 
abren son amarillas, y poco a poco pasan al color 
anaranjado-rojo; la Oenothera virgata, que habita los 
mismos lugares que las precedeiit.es; en fin, un ,gran 
numero de especies del genexoj:Fucsia, que habitan 
el interior del Peru. 

CFasuIaceas. 

Las Crasutaceas, son unas plantas herbaceas 6 fru- 
tescentes, de hojas alternas u opuestas y casi siempre 
carnosas. Sus flores presentan a veces colores muy 
vivos, y son provistas de un caliz con tres a. veinte 
sepalos unidos por la base; la corola con un numero 
variable de petalos, a veces distintos y otras, soldados 
en una corola gamopetala; los estambres en numero 
igual 6 doble al de los petalos, y casi siempre mezcla- 
dos con escamas nectariferas, que no son, sino otros 
estambres abortados. Los frutos son unos foliculos 
uniloculares polispermas, 6 unas capsulas plurilocu- 
lares. 

Las Crasulaceas habitan las rcgiones templadas y 
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dalidas del antiguo continente, y se hallan de pref’e-* 
rencia en los terrenos aridos y secos. Su epidermis 
carece casi de estomas, de modo que su traspiracion 
es casi nula, lo que esplica el per que estas plantas 
a pesar de hallarse en los terrenos muy secos contie- 
nen en su interior una gran cantidad de agua. 

Las principales especies de plantas de esta familia, 
son: 
f !,E1 Sedam acre 6 Siemprev'wa acre, pequena planta 
que se halla echada en las paredes viejas y tejados de 
las casas de Europa; es notable porque contiene un 
jugo bastante activo para dar la muerte a los perros. 

El Sedum telephmm, llamado comunmente Pinue- 
la, es otra especie europea, que difiere de la preceden- 
te por su talio erguido. Se usa de las hojas de esta 
planta para curar las quemaduras, beridas, almorra- 
nas y los callos de los pies. 

El Sempcrvimm tectorum 6 Siempreviva de los teja¬ 
dos, es una crasulacea de hojas pestahosas que habita 
sobre los techos de las casas. 
'f; El Bryophyllum calycinwm, cultivado en Lima con 
'el nombre vulgar de Flor del airs, es notable por la 
singular propiedad de producir yemas sobre el margeu 
de las hojas, a la extreinidad de las nervaduras; estas 
yemas se desarrollan a gastos de la hoja madre y 
producen otras tantas plantitas que pueden vivir 
despues aisladamente. Las hojas de esta planta va- 
rian de sabor durante los diferentes periodos del 
dia; asi, por la mahana despues de la absorcion noc- 
turna del oxigeneo tienen un sabor acido, al mediodia 
son insipidas y en la tarde se hacen amargas. 

llos^ceas 
Las llosaceas forman una grande y bella familia que 

comprende plantas herbaceas, frutescentes 6 tambien 
arboreas, cuyas hojas son alternas, simples 6 com- 
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puestas y con esti'pulas. Las flores son regulars pro¬ 
vistas de caliz gamosepalo de cuatro a cinco divisio- 
nes, acompanado a veces de otro caliz exterior; la co- 
rola tiene cuatro 6 cinco petalos regulares, insertados 
sobre el caliz: los estambres por lo coraun son nume- 
rosos y libres; el pistilo presenta grandes modificacio- 
nes que han servido de base para dividir a las Rosa- 
ceas en muchas tribus que algunos autores conside- 
ran como otras tantas familias distintas; a saber: 

1. a Tribu Pomeas: muchos carpelos uniloculares 
soldados entre si y con el caliz, que contienen cada uno 
dos ovulos ascendentes; fruto carnoso conocido con 
el nombre de Manzana 6 de Melonide. 

2. a Roseas: caliz tubuloso urceolado que contiene 
un numero variable de carpelos monospermos pega- 
dos a las paredes internas del caliz. 

3. a Sanguisorbeas: flores ordinariamente poliga- 
mas y algunas veces sin corola; uno a dos carpelos re- 
matados por un estiio y estigma en forma de pluma 
6 pincel. 

4. a Fragarieas: caliz abierlo, por lo comun pro- 
visto de otro caliz exterior; muchos carpelos monos¬ 
permos secos 6 carnosos, eon un estiio mas 6 menus 
lateral. 

5. a Spireeus: muchos ovarios libres, ligeramente 
soldados entre si, que contienen dos 6 cuatro ovulos; 
estiio termirnl. 

6. a Drupeas 6 Amigdaleas: ovario unico, libre, 
que contiene dos ovulos; estiio filiforme terminal; fru¬ 
to drupaceo. 
7. a Crisobalaneas: ovario unico, libre, que con¬ 

tiene dos. ovulos; estiio filiforme que nace casi a la 
base del ovario. 

Entre las.plantas comprendidas en la primera tribu 
podemos nombrar: 
' El Pyn s communis 6 Feral que todos conocen; y 
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euyos frutos han dado lugar por medio del cultivo a; 
numerosas variedades./ 

} El Malm sativa y eiMalus acerba, son dos subes- 
pecies de Manzano; la 1? da las manzanas dulces, de 
las que se conocen un gran numero de variedades; la 
2a sirve para la fabricacion de un licor fermentado, 
llamado cidra. 

La Cydonia vulgaris, llamada comunmente Men- 
'brillo, es otra planta de esta tribu, cultivada por sus 
grandes y aromaticos frutos un poco acidos, cuando 
verdes y crudos, pero muy agradables cuando son co- 
cinados con un poco de azucar. El Membrillo se dis¬ 
tingue de los perales y manzanos por las celdillas de 
sus frutos que contienen muchas semillas ordinaria- 
mente envueltas en una especie de goma. A pesar de 
la gran semejanza que tienen los perales con los 
manzanos, los ingertos de peral no pegan bien sobre 
el manzano, y al contrario se ingertan perfectamente 
sobre el Membrillo. 

El Mespilus germdnica 6 Nispero de Europa, es 
una planta indigena de Europa, notable por sus fru¬ 
tos que, cuando se cogen del arbol, son muy astrin- 
gentes, y se hacen muy agradables cuando empiezan 
a marchitarse. 

La Eriobothrya japonica, cononocida en los jardines 
de Lima con el nombre de Nispero del Japan, se distin¬ 
gue del precedente por sus hojas muy grandes, y los 
frutos aromaticos de color amarillo y mas pequenos. 

La 2a tribu de las Roseas, es formada por el gene- 
ro Rosa, el que contiene un gran numero de especies, 
entre las cuales citaremos: 

La Rosa canina 6 Rosa silvestre, especie indigena 
ae Europa, cuyos frutos ovalados, de color rojo de 
coral, contienen una pulpa amarilla un poco acida y 
astringente: esta pulpa mezclada con azucar sirve pa¬ 
ra preparar un medicamento llamado conserva de C/j- 
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norhodon, y que se administra en las fiebres putridas, 
en el escorbuto y en la disenteria. 

El nombre de Rosa canina, Rosa de perro, 6 de 
1Cynorhodon que lleva esta especie, viene de la preo- 
eupacion, que su raiz servia para combatir el Mai de 
Rabia. 
"J La Rosa gal lira fue importada de la Siria a Fran- 
cia en la epoca de las cruzadas. Esta especie es la 
que da los petalos usados en Medicina como astrin- 
gentes,y sirven tambienpara preparar la Miel-rosada. 
6 La Rosa cewtifolia j laTlosa damascena son dos be- 
llas especies, de flores dobles, comunes tambien en 
los jardines de Lima, y que por medio del cultivo 
ban dado origen a un gran numero de variedades. 
Estas son las especies de que se extraen el agua des- 
tilada de rosay el precioso aceite esencial, conocido 
en el eomercio con el nombre de esencia de Rosa. 

Varios son los metodos para estraer la esencia de 
rosa, algunos destilan los petalos con una cierta can- 
tidad de agua; otros forman capas alternadas de semi- 
lias de sesamo y petalos de rosa, y cuando estas semi- 
lias se han hinchado por haber absorvido la esencia 
de rosa, las ponen bajo de una prensa y sacan el acei¬ 
te de sesamo que ha disuelto a la esencia de rosa. 

La 3? tribu comprende un pequeno numero de 
plantas, entre las cuales,la principal es: 

El Poterium sanguisorba, cultivado en los jardines 
de Lima con el nombre de Pimpinela. Esta planta 
tiene flores monoicas, dispuestas en espigas redondea- 
das; es un poco amavga y goza de propiedades astrin- 
gentes, que la hacian emplear en otro tiempo como 
hemostatica,para retener la sangre en las hemorragias: 
en el dia no se emplea mas que como condimento en 
la ensalada. 

La Alchemllla vulgaris y la Agrimonia eupatoria, 
son dos plantas de esta tribu que Servian en los mis- 
mos usos que la precedente. 



La 4“ tribu llamada de las Fragarieas, comprendo 
algunas rosaceas cultivad&s por sus frutos comestibles, 
6 por las propiedades medicinales de sus raices que, 
en general, gozan de propiedades astringentes. Las 
plantas principales son: 
i La Fragaria vesca 6 Frutilla comun: pequena plan- 
"ta, indigena de los bosques de Europa, cultivada 
tambien en algunas huertas de Lima por sus frutos pe¬ 
quenos llamados frutillas, las que son muy fragantes 
de un color rojo muy vivo y comestibles. Las fruti¬ 
llas son el receptaculo que sostienen los pequenos 
carpelos y que madurando se vuelven pulposos, sucu- 
lentos y azucarados. La raiz de la Frutilla es emplea- 
da en Medicina como astringente y diuretico, 

, La Fragaria chilensis, de la que una variedadad 
da frutos mas grandes que los de la precedente, se 
cultiva en todas las huertas y jardines de Lima. Esta 
espficie tiene sus frutillas de un color rojo blanquizco, 
de sabor agradable, pero menos olorosas que las de 
la anterior. 

La Fragaria virginiana, es otra especie cultivada 
en los jardines de Lima como planta de adorno por 
sus frutos pequenos de color escarlata, conocidos en 
Lima con el nombre de coral. 

El Rubits idceas, llamado comunmente Zarza, es 
una planta espinosa, cultivada por sus frutos muy aro- 
maticos de un sabor acido azucarado, conocidos con el 
nombre de Frambuesas. 

Muchas otras plantas de esta tribu son cultivadas 
solamente por sus raices que gozan de propiedades 
astringentes, tales como las Potentilla reptans, amen¬ 
tia, tormentilla y el Geurn urbanum. 

La 5U tnbu contiene plantas del Antiguo y Nuevo 
Continente, entre las cuales podemos citar los gene- 
ros Spirea, Brayera y Quillaja, y entre sus especies 
principales tenemos: 

La Spirea ulmaria, elegante plantita que hace el 
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adorno de los prados de Europa: sus flores han sido 
recomendadas en infusion teiforme, como cordial, su- 
dorifico, y calmante; y susraices como astringente. 
. La Brayera anthelmintica, planta de la altura de 
mas de veinte varas, indigena de la Abisinia, donde se 
conoce con el nornbre de Cusso 6 Cousso y emplean 
sus flores para combatir la Tenia. 

La Qiiillaja smegmadermos 6 Smegmadermos eniar- 
ginata (de Ruiz y Pavon,) es un bello arbol indigeno 
de Chile, provisto de una corteza blanquizca conoci- 
da en Lima con el nombre de Quilay 6 Tarsana. Es- 
ta corteza contiene un principio analogo a la Sapo- 
nina, que le da la propiedad de hacer espuma con el 
agua y de quitar la grasa a los tegidos sin alterar su co¬ 
lor, por tener una accion menos energica cue el ja- 
von. El nombre generico de esta planta indica el 
nombre vulgar que tiene en Chile; y el nombre espe- 
cifico indica sus propiedades (de smegma javonosa, y 
derma corteza.) 

La 6.a tribu 6 de las Drupeas, contiene las plantas 
que producen casi todas nuestras frutas de hueso, ta¬ 
les como: 

El Amygdalus communis, llamado comunmente, 
Almendro: este arbol es indigeno del Africa y se culti- 
va en toda la Europa meridional por sus frutos que 
nos suministran las almendras, con las que, se prepa¬ 
ra el aceite tan estimado en la farmacia y en la per- 
fumeria, 

Se conocen dos variedades de almendro; una pro¬ 
duce las almendras dulces, y otra las amargas. 

El Amygdalus persica 6 Melocoton, es otro arbol 
de la misma tribu que se distingue del almendro por 
sus frutos provistos de una carne suculenta y perfu- 
mada, y por la almendra cubierta de un tegumento 
marcado de surcos muy profundos. 

El Melocoton ha dado origen, por el cultivo, a mu- 
chas variedades, de las que las inas comunes, son de- 
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eignadas con los nombresde Abridoresy Duraznos. 
El Armeniaca vulgaris 6 Albaricoquero, es unarbol 

'indigen'a de la Armenia, y cultivada desde mucho 
tiempo en toda la Europa y gran parte de la Ameri¬ 
ca por sus frutos de carne amarilla, dulce y perfu- 
mada. 

El Primus spinosa 6 Ciruelo silvestre de Europa, es 
un arbolillo espinoso, indigene de los bosques de Eu¬ 
ropa, que produce unos frutos pequenos casi esfericos 
de color morado-azul y de sabor astringente. . 

? IJ El Primus domesticao Ciruelo cultivado de Euro¬ 
pa, es otra especie que ha dado origen a un gran nu- 
inero de variedades que se cultivan en las huertas de 
Europa, y en algunas partes templadas del Peru. 

El Cerasus caproniana 6 Cerezo de Europa es un 
arbol que es util, nosolamente por sus frutos, sino tam- 
bien por su madera. que sirve para fabricar muebles 
dealtolujo. Esta especie ha dado origen a muchas 
variedades que se conocen con los nombres de Cere- 
sa mo liar, Ceresa negro, Guinda, Guinda Agria 8pc. 

El Cerasus avium, es una especie de frutos muy pe¬ 
quenos, indigena de Europa, y que sirve en Alemania 
para la preparacion de un licor alcoholico llamado 
Kirsch-icasser. 

El Cerasus laurus cerasus 6 Laurel cerezo, es un 
arbolillo siempre verde, indigeno del Asia menor y 
cultivado en Europa: sus hojas son lustrosas, de for¬ 
ma ovalada-oblonga, contienen una cierta cantidad de 
un aceite volatil pesado y acido cianidrico. Con las 
hojas frescas de este vegetal se prepara el agua desti- 
lada de Laurel cerezo, la que debe ser usada con mu¬ 
ck precaucion, porque el acido cianidrico tambien a 
pequenas dosis, obra con mucha energia. 

, En fin, el Cerasus capuli, es una especie de 
esta tribu indigena de las partes templadas del 
Peru. En la ciudad del Cuzco y en la provin- 
eia de Huamaclmco, se conoce con el nombre de Ca- 
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puli', pero que no debe confundirse con otro vegetal 
que en el Peru lleva el mismo n ombre, y del cual se 
ha tratado en la familia de las Solanaceas. El Cerasus 
capuli, tiene mueha analogia con el Laurel cerezo, y 
puede remplazar enteramente a este ultimo en la pre- 
paracion del agua destilada de Laurel cerezo. 

La 7.a tribu 6 de las Crisobalaneas comprende al- 
gunas plantas de las regiones tropicales del Nuevo y 
Antiguo Continente, tales cotno; • 

J, fEl Chrysohalanus icaco, arbusto indfgeno de las 
Antillas, cuyos frutos se comen con azucar; y su raiz, 
corteza y hojas son empleadas como astringente. 

El Parinarium ezcelsum, arbol indfgena del Sene¬ 
gal, cuyos frutos, se comen avidaroente por los negros 
de dicho pais. 

Legnmiiiosas* , 
La familia de las Legimmosas es muy numerosa 

en generos y especies, de manera que reune plantas 
herbaceas, arbustos, arbolillos y tambien arboles de 
dimensiones colosales. Esta familia es muy bien ca- 
racterizada, por cuya razon fue una de las que sirvie- 
ron de base a Jussieu para la formacion de su meto- 
do natural. Las hojas de las ieguminosas son alter- 
nas y por lo comun compuestas y provistas de estfpu- 
las persistentes. Las flores alguna vez carecen de co- 
rola, pero en el mayor numero de casos estan provis¬ 
tas de una corola amariposada, 6 tambien formada 
de cinco petalos cast regulares: sus estambres son ge- 
neralmente en numero de diez, libres, monadelfos 6 
diadelfos; el ovario es de una sola celdilla, y contiene 
uno 6 mas ovulos pegados a la sutura interna. El fru- 
to es una legumbre de formas muy variadas, seco 6 
carnoso, dehiscente 6 indehiscente, generalmente de 
una sola celdilla, pero que a veces existen muchas de- 
bidas al desarrollo del endocarpo que forma muchos 
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falsos tabiques. Las semillas son por lo comun des- 
provistas de albumen, y su embrion a veces es de- 
recho, otras mas 6 menos curvo, y presenta dos coti- 
ledones generalmente gruesos y carnosos. 

La disposicion de su embrion ha servido de base a 
la. division de esta familia, de modo que se ha hecho 
de ella dos grandes divisiones, a saber; Primera: Le¬ 
guminosas de embrion curvo; Segur.da: Leguminosas 
de embrion recto. De cada uno de estos grupos se ha 
hecho dos subdivisiones que algunos autores miran 
como otras tantas familias; asi, las leguminosas con 
embrion curvo se subdividen en Papilionaceas y 
Swartzieas; las primeras comprenden todas las legu- 
fninosas de embrion curvo con corola amariposada 
(papilionacea;) las segundas, reunen algunas pocas 
leguminosas, cuyas fiores carecen de corola, 6 que es 
formada solamente por uno 6 dos petalos. Las legu- 
minosas de embrion recto se han subdividido en Mi- 
moseas y Cisalpineas: las primeras tienen una corola 
casi regular y sus estambres son hipoginos; las ulti¬ 
mas tienen su corola mas 6 men os regular y casi ama- 
ri posada, y sus estambres penginos. Estas sub-divi- 
siones han sido todavia divididas en tribus. 

La familia de las leguminosas es la que suministra 
cl mayor numero de sustancias empleadas en la medi- 
cina, en la economfa domestica y en las artes e indus- 
tria. 

Entre las plantas comprendidas en la primera tri- 
bu, esto es, las Papilionaceas, se halian muchas, cu¬ 
yas semillas contienen una gran cantidad de fecula, y 
un gluten particular llamado Legumina, por cuya ra- 
zon son empleadas como sustancias alimenticias; ta¬ 
les como: 

El Phciseolus vulgaris 6 frijol; el Phaseolus pallar 6 
Pallar; el Cicer arietimm 6 Garbanzo; el Pimm sati¬ 
vum 6 Alverja; el Ervum lens 6 Lenteja; la Faba vul¬ 
garis 6 Haba. En algunas leguminosas la fecula es- 
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ta acompanada de un principio amargo, como en va- 
rias especies el genero Lupinus, algunas de las euales 
se conocen en el Peru con el nombre de Flor de plu- 
ma; en otras la fecula esta acompanada de un aceite 
fijo, que se puede sacar por medio de la presion, tal 
como en el Arachis hypogea, conocido en el Peru con 
el nombre de Mam, donde se comen sus semillastos- 
tadas, 6 los usan de varios modos. Esta planta es no¬ 
table por el singular modo de madurar sus frutos; 
caidas las riores, el reeeptuculo se alarga, se encorva 
haciala tierra, de manera que penetra a dos pulgadas 
de profundidad en el terreno, y el fruto asi enterrado 
madura sus semillas aceitosas de un gusto muy agra- 
dable; Es por esta razon que el Mam ha recibido el 
nombre especifico de hipogea (de hipo, debajo y geos, 
tierra.) 

Varias papilionaceas tienen en su tallo y hojas 
principios mucilaginosos, azucarados, mas 6 menos 
aromaticos, por cuya razon suministran un exceiente 
pasto para los animales; asi tenemos: el Medicago 
sativa 6 Alfalfa; el Trifolium pratense 6 Trebol 
y el Onobrychis sativa llamado comunmente Plrb 
gallo. 

Esta ultima planta tiene la propiedad de crecer en 
lugares muy secos, y sin ella, la Isla de Malta situa- 
da al sur de Italia, no podria tener otros animales que 
algunos carneros y cabras; y todavia, estos animales 
serian espuestos a morir de hambre durante la esta- 
cion del verano, epoca en que la mayor parte de los 
forrajes se desecan eompletamente, lo que ha hecho 
pasar a proverbio la aridez de esta isla. Con el culti- 
vo de esta planta la Isla de Malta no solamente pue¬ 
de nutrir carneros y cabras, sino tambien un gran nu- 
rnero de mulas, caballos de lujo’y vacas mas que su- 
ficiente para el consumo de sus habituates. Seria en- 
tonces de desear, se introdujese en cl Peru el cultivo 
de esta util planta, para aprovechar de una gran ex- 
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tension cle la costa, que en el dia es enteramente es - 
teril por escases de agua. 

Algunas especies poseen principios azucarados que 
abundan principalmente eu las raices, tales como la 
Glycirrhiza glabra 6 Regaliz, planta indigena de la 
Europa Meridional, cuya corteza sirve -para prepa¬ 
ra r un extracto, conocido en el comercio con el nom- 
bre de Orozuz. Otras contienen en sus hojas un acei- 
te volatil. que las hace usar como estimulante, sudo- 
rifico y vermifugo; tal como, laPsoralea glandulosa, 
indigena del Peru, donde se conoce con el nombre 
vulgar de Culen y se usa en infusion teiforme en las 
indigestiones, contra los colicos y las lombricesin- 
testinales. 

Muchas plantas de este grupo contienen un jugo 
astringente que se recoge por incision practicada en 
la corteza, tales son: la Butea frondosa, que suminis- 
tra aquella materia usada en medicina como astrin¬ 
gente y que se conoce en la fartnacia con el nombre 
de Goma Kino: el Pterocarpus draco, que da una 
sustancia resinosa de color rojo, conocida en el co¬ 
mercio con el nombre de Sangre de drago de Carta- 
gena. 

Uncierto numerodepapilionaceas,resudanunliqui- 
do gelatiniforme, que se condensa al aire, y constitu- 
ye aquella sustancia conocida en el comercio con el 
nombre de goma tragacanto, que se ernplea en va- 
rias preparaciones farmaceuticas, y tambien para dar 
lustre y consistencia a los tejidos de seda, lino &c. 
Las plantas que suministran la goma tragacanto, son 
los Astragalus verus, creticus, aristatus 8?c. que crecen 
sobre las montahas de la Grecia, Siria y Persia. Otras 
contienen un jugo oleo-resinoso muy aromatico, dota- 
do de pr.opiedades medicinales; tales como: el Miroxi- 
lon peruiferum, conocido en las montanas del Peru, 
a donde es indigeno, con el nombre vulgar de Quino- 
quino. Esta legiuninosa forma un bello arbol que ere- 
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ce hasta tveinta varas, y notable porque es el que da 
aquella sustancia conocida en la favmacia con el nom- 
bre de Balsamo del Pent. Los Indios de las monta- 
nas de Huanuco recojen la corteza impregnada de 
balsamo, la que, con el nombre de Quina-quina, em- 
plean para saumar la ropa y aposentos. El Balsamo 
del Peril recogido por medio de incisiones y conser- 
vado en botellas eerradas, se mantiene lfquido algunos 
alios; al contrario, espuesto al aire se condensa y soli- 
difica, encuyo estado, esconocidoenlafarmacia con el 
nombre de Bahama de Tolu; ambos se emplean en 
medicina para combatir los catarros pulmonales y de 
las vias urinarias. 

Entre las papilionaceas se hallan tambien muchas 
plantas que suministran a la tintoreria materias colo- 
rantes muy estimadas, por ejemplo,las Indigofer a tinc- 
loria, argentea y anil que nos proporcionan aquella 
materia colorante azul, conocida en el comercio con 
el nombre de Anil. 

En fin, en este grupo se Italian clasificadas varias 
otras plantas del Peru 6 exoticas, cultivadas como 
plantas de adorno, tales como; la Robinia pseudo aca¬ 
cia; varias especies de Erytrina; la Genista spartium 
6 Retama; el Latyrus odoratus 6 Tacon de olor y va¬ 
rias especies de Mucuna, tal como la Mucuna pruriens 
de las Antillas y la Mucuna eliptica de las montanas 
del Peru, a donde es conocida con el nomdre de Llct- 
mapahaui fojos de Llama,) y notables por suslegum- 
bres cubiertas de pelos tiesos que producen una gran 
quemazon cuando se tocan. Los indigenas del Peru, 
que habitan las montanas, para sanar de las lombri- 
ces intestinales, toman en una bebida densa, tal como 
el chocolate, &c. una cierta cantidad de estos pelos, 
Ins que obrando de un modo mecanico, matan a las 
lombrices sin producir irritacion en el'tubo digestivo. 

La segunda division comprende muy pocas plantas, 
de las cuales el genero Swartia es el principal, y en- 
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tre sus especies, la Swartia tomentosa. cuya corteza 
roja y resinosa es un buen sudorifico. 
- La tercera subdivision de las Leguminosas esto es 
de las Mimoseas, es muy numerosa, y comprende ve- 
getales que suministran productos preciosos para la 
farmacia y para la Economia domestica tales como: 

Las Acacia vera, gummiferu. y arabica que suminis¬ 
tran la goma tan usada como pectoral y conocida en 
el comercio con el nombre de Goma arabica. Estas 
especies de Acacias, son pequenosarboles de hojas bi- 
pinadas con dos espinas estipulares y sus legumbres 
con hordes sinuosos. 

La Acacia catechu, indigena de la India, que sumi- 
nistra a la farmacia un extracto astringente, conocido 
con el nombre de Cachou 6 de Tierra catechu 6 del 
Japon, y analogo al que produce la Areca catechu. 

La Acacia punctata, especie indigena del Peru y 
que forma un pequeho arbol espinoso, muycomun 
en las cercanias de Lima, donde se conoce con el 
nombre vulgar de Guarango. 

, La Acacia farnesiana cultivada en las huertas de 
Lima por sus flores olorosas, conocidas con el nom¬ 
bre de Aromo. 

La Mimosa pudica, llamada sensitiva; • planta nota¬ 
ble por la sensibilidad de sus hojas, las cuales ejecutan 
movimientos provocados por cualquiera exitacion ex¬ 
terior; asi, una ligera sacudida, un ligero viento, el 
pasage de una nube tempestuosa, la proyeccion de 
una sombra, el tacto mas delicado bastan para produ- 
cir un movimiento en todas las liojuelas, las que se 
cierran, se disponen a lo largo de sus peciolos, los que 
a su vez, si la exitacion ha sido un poco activa, se do- 
blan tambien a lo largo del tallo. Poco tiempo despues 
que la causa de exitacion ha cesado, se ven las hojas 
despertarse, reanimarse y tomar su primera position. 

La Mimosa sensitiva es una especie del mismo ge- 
nero, menos sencible que la anterior y comun en los 
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alrededores de Lima, donde se hace notar por sus 
hermosas cabezuelas de color rosado. 

El Prosopis dulcis, es un bello arbol indfgeno del 
Peru, donde se conoce con el norabre de Algarrobo, 
y se cultiva por sus legumbres un poco carnosas, que 
forman un alimento muy bueno para los caballos. 

El Prosopis sUlquastrwm, es otra especie, que se co¬ 
noce con el nombre de Algarrobo de Chile, por que es 
originario de este lugar. 

La Inga reticulata; bello arbol, indfgeno del Peru 
y cultivado por sus grandes legumbres conocidos en 
Lima con el nombre de Pacay. 

Entre las Leguminosas eomprendidas en la cuarta 
sub-division, se hallan muchas plantas que gozan de 
propiedades purgantes; otras suministran materias 
tinctoriales, y algunas dan a la ebanisteria preciosas 
maderas. Las principales son: 

La Cassia fistula 6 Cana fistula; arbol de la India 
notable por sus grandes legumbres de forma cilfndri- 
ca, y provistas en su interior de un gran numero de 
falsos tabiques que separan las semillas, las cuales es- 
tan envueltas en una pulpa azucarada y gelatinosa, 
dotada de propiedades laxantes. 

' Las Cassia obovata, acutifolia, lanceolata y cethiopica 
son cuatro especies del mismo genero que la prece- 
dente, indfgenas del Africa, notables por sus hojas 
que gozan de propiedades purgantes, y son conoci- 
das en la farmacia con el nombre de Sen. 

— La Cassia elegans, es’un gracioso arbusto, indfgeno 
de la Nueva Granada y el Peru y cultivado en mu- 
chas huertas de Lima donde se conoce con el mismo 
nombre de Sen. Las hojas de esta especie aunque 
menos activas pueden remplazar en cierto modo al 
verdadero Sen. 

El Tamarindus indica, es un magnifico arbol origi¬ 
nario de la zona tropical del Antiguo continente, y 
naturalizado en el Norte del Peru, y en muchas par- 
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tes de America donde se conoce con el mismo nom- 
bre de Tamarindo. Los frutos de este vegetal contie- 
ilen una pulpa de olor vinoso, ligeramente acida y do- 
tadas de propiedades laxantes y refrigerantes. 
'• ‘La Copahifera officinalis, es una leguminosa de es- 
ta subdivision, indigena de la America Meridional, y 
digna de citarse por ser el arbol que produce el Balsa- 
mo de copaivci tan usado en medicina contra los ca- 
tarros de las vias urinarias. 
— La Ccesalpinia echinata, es un arbol indigetio del 
Brasil, notable por el iiso que se bace de su madera 
en la tintoreria para tenir de rojo; esta madera se co¬ 
noce en el comercio con el nombre de Palo del Bra¬ 
sil 6 de Fernambuco. ■ 

— El Heematoxylon campechianum, suministra otra 
materia tintorial conocida con el nombre de Campeche. 
La madera de este vegetal es de un color rojo de san- 
gre como lo indica su nombre (hema, sangre y xilon, 
madera J y contiene un principio particular llamado 
Hematina. En America y en Inglaterra se usa como 
astringente; pero su principal empleo, es el de servir 
en la tintoreria, para producir los tintes rojos y mo- 
rados. 
" La Coulteria tinctoria , es un arbolillo espinoso, in- 
digeno del Peru donde se conoce con el nombre de 
Tara\ se emplea como astringente, y se prepara 
tambien con el la tinta paj*a escribir, porque contie¬ 
ne una gran cantidad de tanino. 

La Hymencea verrucosa, es un arbol de Madagas¬ 
car que produce aquella resina conocida en el comer¬ 
cio con el nombre Copal, tan estimada en la prepa- 
racion de’ los barnices. 

La Hymenoea courharil, indigena de America, pro¬ 
duce una resina, analoga alcopal Uamada resina anime. 

En fin, el Melanoxilon branna, indigeno del Brasil, 
suministra una madera de color negro, estimada en la 
ebanisteria. 
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Tc rebln taceas, 

Estafamilia comprende arboles 6 arbolillos frecuen- 
temente lechosos 6 resinosos, con bojas alternas, ge- 
neralmente compuestas, sin estipulas; sus flores son 
muy pequenas, provistas de un caliz de cuatro a cin- 
co sepalos y de una corola regular; el pistilo esta ro- 
deado en su base de un disco perigino y anular. Los 
frutos son secos 6 drupaceos, y contienen por lo co- 
mun una sola semilla con embrion desprovisto de al¬ 
bumen. 

Las Terebintaceas, deben sus propiedades a un 
jugo resinoso, que en algunas es acompanado de sus- 
tancias acres que les dan propiedades estimulantes y 
tambien venenosas; un cierto numero de Terebinta¬ 
ceas producen frutos carnosos, abundantes en azucar 
y en acidos libres, los cuales son comestibles si care- 
cen de resina. Entre las plantas de esta familia nom- 
braremos: 

La Pistacia lentiscus, arbolillo cultivado en la Gre¬ 
cian, y notable porque produce una resina unida a un 
aceite volatil conocida con el nombre de Almasiga, 
y muy usada por los Orientales que la mascan para 
fijar las encias, perfumar la boca y procurarse una 
especie de voluptuosidad que acompana a la masti- 
cacion. 

El Pistacia terebinthus, es otra especie que crece 
espontanea sobre la costa del Mediterraneo y produ¬ 
ce la trementina de Chio 6 de Venecia. 

El Pistacia vera, indigena de los mismos lugares y 
conocido Con el nombre de Alfonsigo, produce unas 
semillas de color verde y sabor agradable que se co- 
nocen con el nombre de Pistachos. 

La Mangifera indicates un arbol originario del 
Asia y cultivado en toda la Zona tropical del antiguo 
y nuevo continente; sus frutos son unas grancles dru- 
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pas en forma de' corazon, que se conocen con el nom¬ 
bre de Mangos, y son estimados por su olor y sabof 
acido azucarado. Estos frutos tornados en abundan- 
cia purgan fuertemente y causan erupciones pustulo- 
sas; sus semillas pasan por antihelminticas, y el jugo 
que sale de su corteza es empleado en algunas partes 
para parar las diarreas cronicas, 

El Anacardium occldentale, es una terebintacea de 
la America tropical, que se conoce a primera vista, 
porque las semillas son pirifonnes y llevadas a la ex- 
treraidad de los pedunculos dilatados y camosos en 
forma de fruto. 

El Rhus radicdns y el Rhus toxicodendron, son dos 
arbustos indi'genos de America y notables por la acri- 
tud y volatilidad de su jugo lechoso; de manera que 
un hombre sentado a la sombra de estos arboles sufre 
luego un eseosor muy fuerte, su piel se enrojece, se 
hincha y se cubre de pustules, 

El Sclmiiis molle, es un arbol indigeno del Peru, 
donde se conoce con el nombre de Molle; sus hojas 
son pinadas, de un olor y sabor picante, analogo 
al de la pimienta; sus frutos azucarados y de un cor 
lor rojo, son empleados en algunas partes de Boli¬ 
via y del Peru ■ para preparar una bebida alcolica 
llamada Chicha de Molle. El tronco resuda una resi- 
na ligeramente purgante, y quemada suministra una 
fuerte proporcion de potasa. 

El Spondias purpurea, es una terebintacea muy co- 
mun en las huertas de Lima, donde se cultiva por sus 
sabrosas drupas conocidas eon el nombre de Ciruelas 
agrias. 
 En fin, la familiade las Terebintaceas comprende 
muclias plautas que nos suministan unas materias re- • 
sinosas .muy perfumadas, tales como: la Boswellia 
serrata, indfgena de las altas montanas del Asia, pro¬ 
duce el Incienso; el Bahamodendron katpf, de la Ara- 
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bia, produce la Mirra; los Balsamodendron opobal- 
mmim y gileadense, producen el Balsamo de la Meca. 

DEC1MA SESTA CEASE, 
POLIPETALOS PERIGINOS DE PLACENTACION PARIETAL. 

Caetaceas. 

Esta familia contiene vegetales de un porte todo 
particular; en efecto, son plantas carnosas, espinosas, 
que carecen de hojas, y cuyo tallo afecta formas muy 
variadas, asi, a. veces es cilindrico, otras, de tres, cua- 
tro, cinco 6 muchos angulos; en fin, en algunas for¬ 
ma espanciones que tiencn cierta semejanza con ver- 
daderas hojas. Sus flores son generalmente grandes 
y de un color muy vivo; el caliz es gamosepalo, adhe- 
rente al ovario y provisto en su parte superior de un 
gran numero de lobulos desiguales, que se confunden 
insensiblemente con los petalos; los estambres son 
igualmente numerosos; el estilo es simple y termi- 
nado por tres 6 un numero mayor de estigmas. En 
fin, su fruto es carnoso y contiene un gran numero de 
semillas. 

Las principales especies que tienen ramas aplana- 
das en forma de hojas, son: 
— La Opuntia tuna, conocida en Lima por sus frutos 
azucarados llamados Tunas. 

La Opuntia cochimllifera, es otra especie que se 
distingue de la precedente, porque casi carece de espi- 
nas y sus /lores no se abren mucho. Esta especie es 
notable, porque sobre ella se cria la Cochhnlla, peque- 
fio insecto que suministra a la tintoreria el mas her- 
moso color rojo y sirve para preparar el Carmin. 

Entre las especies que son de ramas angulares, ci- 
taremos: 

El Cactus pitajaya, de ramas trigonas y _de frutos 
comestibles, llamados Pi/ajm/as. 

21 
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El Cactus permuanum, de seis a ocho angulos, y 
talla gigantesca, por cuya raz’on es designado por los 
habitantes del Peru con el nombre vulgar de Gigan- 
ton, nombre que es aplicado en dicho pais a muchas 
otras especies, tales como: el Cactus multangular is, 
Lanatus $?c. 

Cacurbitaceas. 

Las CuGiirbitaceas son igrandes plantas herbaceas, 
por lo comun volubles, con zarcillos simples 6 ramo- 
sos y ctibiertas de pelos muy tiesos; las hojas son al- 
ternas pecioladas; las flores son generalmente unise- 
xuales y monoicas, rara vez hermafroditas; el caliz es 
soldado con la corola, formando de este modo una co- 
rola gamopetala; los e'stambres son en numero de 
cinco, libres 6 reunidos en tres hacecillos y provistos 
de anteras monoloculares. El estilo es rematado por 
tres estigmas; el ovario es inferior y generalmente de 
una sola celdilla cqn tres trofospermas parietales, los 
cuales, desarrollandose mucho, se encuentran en el 
centro y dan lugar a un ovario trilocular. 

Muchas Cucurbitaceas gozan de propiedades pur- 
gantes y emeticas, debidas a sustancias amargas, ex- 
tractivas 6 resinosas; estas propiedades ofrecen varios 
grades de intensidad segun ,1a naturaleza de los orga- 
nos, su desarrollo 6 la presencia de una cierta cantidad 
de azucar; de manera que en la misma familia se ha- 
Jlan plantas que dan frutos, cuya accion es purgante, 
y otras, al contrario son comestibles. Las principales 
plantas de esta familia son: 

Las Brionias, pequenas plantas de flores monoicas 
6 dioicas, con caliz de cinco dientes, corola de cinco 
petalos soldados por su base, y estambres triadelfos 
con anteras flexuosas: se conocen mas de sesenta es¬ 
pecies, algunas de las cuales son europeas, tales como: 

Las Brionia alba y dioica; estas plantas tienen un 
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olor nauseabundo, un saboracrey caustico, y sujugo 
purga violentamente. ' 
— El Cucumis colocynthis 6 Coloquintida, es una Cu- 
curbitacea del Oriente, notable por sus frutos esferi- 
cos, provistos de una pulpa esponjosa de un amargo 
exesivo y de propiedades purgantes muy activas, de- 
bidas a un aceite fijo, una resina y un principio extrac¬ 
tive llamado Colocintina. * 

El Cucumis sativus 6 Pepmo de Espana; el Cucu¬ 
mis melo 6 Melon y el Cucumis citndhis 6 Sandia, son 
tres especies, que a pesar de pertenecer al mismo ge- 
nero, que la Coloquintida, difieren mucho de ella, por 
sus propiedades, siendo estas plantas -comestibles y 
desprovistas de principios amargos y purgantes. 

El Ecbalium agreste 6 Momordica elaterium (de 
Linneo), es una Cucurbitacea indigena de Europa, y 
digna de mencion por la singular propiedad de sus 
frutos, que se abren por la separacion del pedunculo, 
y lanzan con elasticidad sus semillas acompanadas de 
un jugo mucilaginoso de propiedades purgantes muy 
energicas. 
— La Momordica balsamina, es una elegante cucui'bi- 
taceade la India, y cultivadatambien enlos jardines de 
Lima, donde se conoce con el nombre de Balsamina; 
esta especie se distingue por sus hojas palmadas y los 
frutos tuberculosos con semilla de un color rojo muy 
vivo. Los frutos de esta planta puestos en infusion en 
el aceite de oliva 6 de almendras, componen una es¬ 
pecie de balsamo, que era empleado en otro tiempo 
para calmar las inflamaciones de las llagas, almorra- 
nas &c. 

La Momordica pedata, es una especie indigena del 
Peru, donde se conoce con el nombre de Caigua y 
se cultiva en las huertas de Lima por sus frutos muy 
livianos y usados en el arte culinaria. 

La Lagenaria vulgaris, Uamada comunmente Ca- 
labaza 6 Vinotera, es una cucurbitacea de grandes 
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frutos, cuya forma es muy variada, y el epicarpio es 
tan grueso, que puede servir de vacija para contener 
varios lfquidos. La forma mas coimm de estas cala- 
bazas, es la de una botella de cuello largo. 

La Cucurbita maxima, es una planta de esta fami- 
lia, originaria de la India y cultivada en la Europa y 
en el Peru por sus gigantescos frutos, conocidos en 
Lima con el nombre de Zapallos, cuya carnees ama- 
rilla y agradable cuando es cocida. 

La Cucurbita pepo, es otra especie de la que se co- 
nocen algunas variedades, tales como la Calabaza 
larga, el Calabacin fyc. 

En fin, en el Peru se cultivan tambien algunas es- 
pecies del genero Luff a, con el nombre vulgar de 
Frega mate. 

Fa&iilcracesis. 

Esta familia es compuesta de plantas herbaceas 6 
frutescentes, de tallo sarmentoso, provisto de zarcillos 
extra-axilares y de hojas simples 6 lobadas con esti- 
pulas en su base. Las fiores por lo regular son gran- 
des y solitarias, hermafroditas, con un caliz de cinco 
divisiones mas 6 menos profundas, y una corola de 
cinco petalos. Los estambres son en numero de cin¬ 
co y monadelfos en .su base, formando un tubo que 
sostiene al ovario, el que es rematado por tres 6 cua- 
tro estilos. Ademas de los estambres se observa en 
estas fiores un gran numero de apendices de forma 
muy variada, tal como la de escamas 6 de filamentos 
dispuestos circularmente en una, dos 6 tres coronas. 
El fruto de las Panifloraceas, es generalmente gelati- 
noso en su interior y contiene un gran numero de 
sernillas, pegada a tres 6 cinco trofospermas parie- 
tales. 

El genero Passiftora, es el principal de esta fami¬ 
lia y contiene muchas especies cultivadas, tanto por 
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la belleza de sus Acres, como por la sapidez de sus 
frutos. Las especies principals de este genero, son: 

La Passiflora ligularis, cultivada en las huertas y 
jardines de Lima con el nombre de Granadilla, y 
notable por el arilo pulposo de sus semillas, de sabor 
ligeramente acido, que ademas de comerse sin nin- 
guna preparacion, puede servir para preparar unas 
bebidas refrigerantes. 

La Passiflora cuadrangularis, que se cultiva con el 
nombre vulgar de Tiimbo, se conoce por sus frutos 
muy grandes y de sabor agradable. 

La Passiflora punctata, conoeida en los jardines de 
Lima con el nombre vulgar de Norbo.. 

Las Passiflora joetida y Utoralis, que crecen es- 
pontaneas en las cercanias de Lima, donde son desig- 
nadas con los nombres de Norbo y Norbito cimdrron. 

Papayaceas. 

La familia de las Papayaceas comprende un pe¬ 
queno numero de plantas lechosas, frutescentes 6 ar- 
boreas, de un aspecto todo particular; su tallo es sim¬ 
ple, raras veces ramoso, provisto de hojas por lo co- 
mun palmadas y siempre desprovistas de estipulas. 
Las Aores son monoicas 6 dioicas, las masculinas es- 
tan dispuestas en racimos, y son formadas de un caliz 
muy pequeno y una corola gamopetala de cinco divi- 
siones con diez estambres. Las Aores femeninas son 
solitarias 6 reunidas en pequeno numero tienen su co¬ 
rola con cinco petalos distintos y un ovario rematado 
por un estilo con cinco esti'gmas. El fruto es carno- 
so, unilocular y contiene un gran numero de semillas 
provistas de albumen. 

Las plantas principales de esta familia son: 
La Carica papaya, cultivada en toda la America 

tropical con el nombre de Papaya', esta planta es 
dioica tiene el tronco simple, rematado en su extre- ' 
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midad por un ramillete de hojas palmadas; sus frutos 
del grosor casi de un melon, de un sabor azucarado 
agradable, nacen a lo largo del tronco. El jugo le- 
choso del tronco y hojas de esta planta, contiene una 
materia fibrinosa que goza de la singular propiedad 
de reblandecer la carne fresca; para esto, basta po- 
ner la carne en un vaso con agua adicionada de algu- 
nas gotas de este jugo, para que despues de algunos 
minutos la carne se haya vuelto tierna como si fuera 
conservada desde algunos dias. 

La Carica integri/olia, (1) es arbolillo indfgeno del 
Peru, y que crece espontaneo en las lomas de los 
cerros de los alrededores de Lima; esta especie se dis¬ 
tingue de la precedente por su tronco ramoso, sus 
hojas enteras y de color bianco en su parte inferior; 
sus frutos se conocen en Lima con el nombre de Mi- 
to, son del tamano de un grande pepino, de olor de- 
sagradable y sabor acre cuando son verdes, pero ma- 
durando adquieren un sabor azucarado y un perfume 
delicioso. 

La Carica pyriformis, es una especie de este gene- 
ro, indfgena de Chile. 

Loas&ceas. 
Las Loasaceas, forman una pequena familia de 

plantas herbaceas, ramosas 6 volubles, cubiertas por 
lo general de pelos hispidos, cuya picadura aide co¬ 
mo la producida por las ortigas. Sus hojas son ente¬ 
ras 6 lobadas; sus flores tienen un caliz de cinco divi- 
siones y su corola igual numero de petalos. Los es- 

(1) Esta especie de Carica, aunque muy comun en las 
cercanias de Lima, no estd todavia descrita; sus caracteres 
especificos son: 

CARICA INTEGRIFOIJA.—Dioica, ramosa; foliis ovato— 
oblongis, subcordatis, integerrimis, subtus incanis; paniculis 
masculis, divaricato-ramosis, subcymosis. . 
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tambres son numerosos, con filamentos libres 6 reu- 
nidos; el ovario adherente 6 rodeado por el caliz, el 
ovario tiene de tres a siete estigmas; su fruto es una 
capsula con tres, cinco 6 siete ventallas, tiene trofos- 
permas parietales y semillas nmnerosas. 

Las plantas principales de esta pequena familia son: 
La Loam Mspida, llamada en el Peru con el nom- 

bre de Ortigon, debido al ardor que producen sus pe- 
los; esta especie que crece en los alrededores de Lima 
tiene flores amarillas y liojas divididas en muchos 16- 
bulos: 

La Trapa natans 6 castana de agua, es una loasacea 
que crece en todas las lagunas de la Europa meridio¬ 
nal y Asia. Es notable por sus frutos provistos de una 
almendra harinosa, cuyo sabor es analogo al de las 
castanas, razon por la cual se la cultiva en la China, 
en las aguas estancadas. Esta planta estiende sobre la 
superficie del agua, sus hojas romboidales, sostenidas 
por peciolos que tienen en su parte media una dilata- 
cion vesiculosa llena de aire. 

• DECOIA SEPTIMA CLASE, 

POLIPETALAS PERIGINAS DE PLACENTACION CENTRAL. 

Portnlacaccas. 

La familia de las Portulacacaes comprende un pe- 
queno numero de plantas provistas de hojas opuestas, 
rara vez alternas, carnosas y sin estipulas. Las flores 
tienen un caliz, por lo comun de dos petalos, y a ve- 
ces de tres a cinco mas 6 menos soldados; la corola 
se compone de cinco petalos libres, 6 ligeramente sol- 
dados entre si; los estambres en numero igual y 
opuestosalos petalos, rara vez son mas numerosos; 
el ovario es libre 6 semi inferior, de una sola celdilla, 
la quecontiene un numero variable de ovulos pega- 
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tfos a un trofospevma central; el fruto es una capsula 
generalmente unilocular que contiene de tres a mu- 
chas semillas. 

Las portulacaceas son plantas cosmopolitas; las 
hojas de muchas especies contienen un jugo mucilagi- 
noso, que en algunas, es acompanado de un principle 
astringente, que las bace emplear como tonicas y diu- 
reticas; otras son comestibles, tal como: 

La Portulaca oleracea, conocida en Lima Con el 
nombre de Verdolaga-, es una planta anual, originarfa 
de la India, bien aclimatada en Europa y America, 
donde se cultiva como planta comestible, por su tallo 
y hojas carnosas y suculentas, que se comen en ensa- 
lada. La verdolaga goza de propiedades refrigerantes, 
calmantes y antiescorbuticas; sus semillas maceradas 
en vino, comunican a este, propiedades emenagogas, 

Varias especies de Calandrina son indigenas del 
Peru y Chile, y se cultivan en Europa como plantas 
de adorno. 

■ BECIMA OCTAVA CAESE. 

POL1PETALAS H1FOGINAS DE PL AGENT ACION CENTRAL, 

©iiMitaccus « Ciariofilsiceas* 

Las Diantaceus son herbaceas, rara vez irutescen- 
tes. Sus tallos son frecuentemente nudosos; sus ho¬ 
jas opuestas 6 verticiladas son simples. Las tlores ge¬ 
neralmente bermafroditas tienen un caliz de cuatro a 
cinco sepalos distintos, 6 soldados entre si fonnando 
una especie de tubo, cilindi'ico 6 ventricoso. La coio- 
la tiene cinco petalos, ordinariamente prolongados en 
una una por la base; los estambres por lo comun son 
en niimero igualo doble al de los petalos; el ovaiio 
tiene de una a cinco celdillas con ovules numerosos 
y pegados a un trofosperma central, 6 en el angulo 
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interno de cada celdilla; los estilos varian de dos a 
cinco. El fruto es una capsula, rara vez, una baya, 
y tiene de una a cinco celdillas polispermas. 

Las principals plantas de esta familia son: 
La Saponana officinalis, llamada vulgarmente Jar 

honera\ planta de una vara de alto, con flores rosadas, 
que tienen muclia analogia en su forma con el cla- 
vel, del quese diferencia por su caliz simple. La Ja- 
bonera ha recibido este nombre por la propiedad que 
tiene su raiz de hacer espuma con el agua, como el 
jabon, al que puede remplazar con ventaja para lavar 
los tejidos de colores delicados. 

El Dianthus caryophyllus 6 Clavel; es una planta 
de esta familia, indfgena de la Europa meridional, que 
se conoce por sus petalos provistos de una uhabas- 
tante larga, y por su caliz tubuloso y calzado. 

El Clavel, en su estado natural, tiene una corola de 
cinco petalos, pero por el cultivo, ha dado origen a 
un gran numero de bellas variedades de flores relle- 
nas, esto es, de machos petalos, y notables por sus 
variados colores. Los petalos del Clavel son muy aro- 
maticos, y se prepara con ellos un lamedor cordial. 

La Stellaria media, que crece en los alrededores de 
Lima, donde se conoce con el nombre de Berro ordi- 
nario , es una planta. que suministra pequehas semi- 
lias que sirven de alimento alas aves cantoras quese 
crian domesticas. 

DECIMA NOVENA CI^A!§E^ 

POLIPETALAS HIPOGINAS DE PLACE NT ACION PARIETAL. 

Droseraceas 

La familia de las Droseraceas, comprende algunas 
plantas herbaceas anuales, 6 vivaces, rara vez subfru- 
teseentes; su» hojas son alternas, enroscadas en espi- 
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ral antes de su desarrollo, y generalmente provistas 
de pelos glandulosos. Las flores tienen un caliz con 
cinco divisiones profundas, 6 formado de cinco sepa- 
los distintos, y una corola de cinco petalos pianos y re- 
gulares; los estambres son libres y err numero de cin¬ 
co, diez, 6 veinte; el ovario, bi, 6 trilocular; y por fru- 
to, una capsula polisperma de una 6 mas celdillas, que 
se abre por su mitad superior en tres, cuatro 6 cinco 
ventallas. 

Las plantas principales de esta familia son: 
La Drosera rotmtdifoBa: pequeha planta, que cre- 

ce en los lugares pantanosos de Europa, y notable por 
sus hojas radicales, provistas de pestanas vibratiles, 
que segregan un jugo acre, amargo y vesicante, for- 
mando al rededor de su margen una elegante corona 
de gotitas diafanas, que los antiguos alquimistas 11a- 
maban rocio del Sol. A esta propiedad, debe la Dro¬ 
sera su nombre (de drosos, rocio.) 

La Dionea muscipula 6 Atrapamoscas, es otra sin¬ 
gular planta indigena de la Carolina, cuyas hojas ra¬ 
dicales son terminadas por dos laminas redondeadas, 
erizadas de pelos; entre estas dos laminas existe una 
especie de charnela, dispuesta de modo, que permite a 
las dos laminas cerrarse como un libro; en su cara su¬ 
perior se hallan dos 6 tres glandulas, que segregan un 
liquido que atrae a los desgraciados insectos, los que 
son victimas de su glotoneria; porque apenas una 
mosca u otro insecto viene a posarse sobre las lami¬ 
nas, estas se enderezan rapidamente y lo encierran; si 
el insecto hace esfuerzos para salir, la planta se irrita 
mas y acaba por ahogarlo. Cuando los movimientos 
han cesado por la muerte del insecto, la planta abre 
sus laminas y espera con esta admirable trampa, que 
caiga otra victima. 
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Violaccas. 
$ 

Esta familia comprende yerbas y arbustos de hojas 
alternas, rara vez opuestas, provistas de dos estipulas 
persistentes. Sus flores tienen un caliz con cinco se- 
palos persistentes, libres 6 unidos; y una corola de cin¬ 
co petalos, rara vez iguales, y por to comun desigua- 
les, de los cuales el superior es mas 6 menos prolonga- 
do enespolon. Los estambres son en numero de cinco, 
casi sentados, de los cuales, los dos’que estan situados 
hacia el petalo inferior, ofrecen frecuentemente un 
apendice en forma de cuerno que se prolonga en el 
espolon. El ovario es globuloso, unilocular y contie- 
ne un gran numero de ovulos pegados a tres trofos- 
permas parietales; el estilo es simple, dilatado en su 
parte superior, y terminado por un estigma un poco 
lateral, que ofrece una pequefia fosita semi-circular. 
El fruto es una ciipsula unilocular que se abre en tres 
valvas, cada una de las cuales lleva un trofosperma en 
su parte media. 

Las Violmeas poseen, en sus raices 6 rizomas, un 
principio acre muy activo, llamado Violina, que se 
eree poder rivalizar con la Emet'ma de la Ipecacuana. 
Las especies principales de esta familia son: 

La Viola odorata 6 Yioleta, pequefia planta vivaz, 
indigena de Europa, y cultivada en todos los jardines, 
por sus flores olorosas, cjue facilmente se vuelven re- 
llenas; sus raices son emeticas y purgantes; sus flores 
se usan en infusion, como emolientes y diaforeticas. 

La Viola tricolor, llamada comunmente Trinita- 
ria, es otra especie indigena de Europa y cultivada 
por todas partes por sus elegantes formas y variados 
colores; y es notable porque se reunen en ellas los 
colores mas opuestos, esto es, el amarillo que perte- 
nece a la serie xantica, y el morado que hace parte 
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de la serie cianica. Esta especie, tiene las mismas pro- 
piedades que la anterior. 

En fin, varias especies del genero Jonidium, indi- 
genas de America, tienen sus raices que gozan de 
propiedades emeticas, y son conocidas en el comercio 
con el nombre de Falsas ipecctcuanas, tales como: 

Los Jonidimm ipecacuanha, parviflorum, itouboa, 
marcutii 8?c. Esta ultima es muy abundante en Gua¬ 
yaquil, donde se conoce con el nombre vulgar de 
CutchunchiUi. 

I51xacea§. 
-f - 

Las Bixaceas, son plain tas de tallo lenoso, con ho- 
jas alternas, simples y con estipulas caducas 6 sin 
ellas. Las fiores tienen un caliz de tres a doce sepa- 
los, fibres 6 casi fibres; una corola con igual numero 
de petalos al de las divisiones del caliz; estambres nu- 
merosos; ovario unilocular con ovulos numerosos; fru- 
to en forma de baya 6 capsular con ventallas que lie- 
van las semillas sobre su parte media. 

Las Bixaceas son plantas tropicales 6 sub-tropica- 
les, y entre ellas, es la principal: 

La Bixa orellana, indigena del Peru, donde se co¬ 
noce con el nombre de Acluote. Esta bixacea es un 
elegante arbusto, de doce a quince pies de alto, de 
hojas acorazonadas, de fiores grandes de color rosado, 
a las que suceden unos fi'utos erizados de puntas, 
que contienen numerosas semillas, envueltas en una 
materia pulposa, de naturaleza resinosa y de un bello 
color rojo, que sirve para tenir de este color y de ama- 
rillo. En Lima se usa de esta sustancia para dar color 
a varios potages; y los salvages que habitan las mon- 
tanas del Peru, la emplean para pintarse el cuerpo. 
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Ciiprida cea s. 

Las Caparulaceas, forman una pequena familia que 
contiene algunas yerbas, arbustos 6 arboles, con ho- 
jas alternas, sencillas 6 compuestas y provistas de es- 
tipulas. El caliz tiene cuatro sepalos, libres 6 unidos; 
la corola a veces carece de petalos, y otras, es forma- 
da de cuatro petalos; estambres numerosos, 6 en nu- 
mero cuaternario; ovario formado por la reunion de 
dos carpelos; fruto silicuoso 6 carnoso, unilocular, con 
semillas en numero variado y desprovistas de albumen. 

Las Caparidaceas son plantas, que habitan las re- 
giones tropicales de la America y Asia. La principal 
especie de esta familia, es: 

El Capparis spinosa, indigena del Africa y de la 
Europa Meridional. Las flores de esta planta son de 
color rosado; recogidas cuando estan todavia en bo- 
tones y preparadas con sal y vinagre, se emplean co- 
mo condimento con el nombre de Alcaparros. La 
corteza de la raiz de este vegetal tiene un sabor acre 
y amargo, y es usada como diuretica. 

Resed ace as. 

Las Resedaceas son plantas de hojas alternas, pro¬ 
vistas de estipulas muy pequenas y glanduliformes. 
Sus flores dispuestas en racimos 6 en espigas, tienen 
un caliz de cuatro a siete divisiones; los petalos 6 son 
nulos, 6 en numero de cuatro a siete; los estambres 
en numero de ties a • cuarenta insertados sobre un 
disco carnoso; los carpelos en numero de tres a seis, 
a veces libres, y otras, soldados en un ovario unilocu¬ 
lar con trofospermos parietales; fruto, seco 6 carnoso, 
abierto en la extremidad y que contiene muchas se- 
millas reniformes desprovistas de albumen. 

Las principales plantas de esta familia, son: 
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La Reseda luteola, conocida con el no ml ire de 
Gnalda; pequena planta, notable por el prineipio co- 
lorante amarillo que contiene, usado en la tintoreria. 

La Reseda odorata, indfgena de Egipto, y culti- 
vada por el suave perfume de sus flores. Esta especie 
se conoce en Lima con el nombre de Reseda, y (co- 
mo la Higuerilla) en Africa, es una planta lenosa, en 
Europa es herbacea y anual. 

Cruciferas. 
± 

La familia de las Crucifer as, es una de las mas na- 
turales de todo el reino vegetal, y comprende plantas 
herbaceas 6 sub-frutescentes, provistaS de hojas alter- 
nas, simples 6 mas 6 menos profundamente divididas. 
Sus flores, que caracterizan perfectamente a esta fa¬ 
milia, tienen un caliz de cuatro sepalos, dos de los 
cuales son gibosos en la base; una corola de cuatro 
petalos, provistas de una una y opuestos en cruz; los 
estambres tetradinamos, en la base de los cuales se 
notan frecuentemente sobre el receptaculo, dos 6 cua¬ 
tro glandulas; el ovario es mas 6 menos alargado, de 
dos celdillas separadas por un falso tabique y es rema- 
tado por un estilo corto que parece la continuacion del 
tabique. El fruto es una silicua 6 una silicula de forma 
variable. Las semillas estan pegadas a cada lado del 
tabique y carecen de albumen. 

Las Cruciferas poseen un prineipio acre, volatil, 
frecuentemente acompanado de una cierta cantidad 
de azufre, al cual deben su sabor picante y un olor 
particular. En las plantas, que son herbaceas estos 
principios residen en las hojas; en las plantas vivaces, 
al contrario, se hallan en la raiz, y algunas, tienen sus 
semillas muy acres. Las Cruciferas, en general, po¬ 
seen propiedades antiescorbiiticas y estimulantes; pe- 
ro muchas de ellas, por la cultura, pierden una gran 
parte de sus principioS’activos y se hacen comestibles. 
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Las principales plantas comprendidas en esta fa- 
milia, son: ' 
—La Cochlearia officinalis, indigena de Europa, es 
una planta, cuyo nombre se deriva de la forma de sus 
liojas, las que siendo casi redondas y concavas, afec- 
tan la forma de una cuchara. La Coclearia es el re- 
medio antiescorbutico por excelencia, y su virtud re¬ 
side en sus hojas. 

La Cochlearia armoracia, es otra planta inuigena 
de Europa, cuyas raices son dotadas de propiedades 
antiescorbuticas; esta especie se conoce con el nombre 
de Rabano rusticano, porque su raiz un poco picante, 
se come fresca y rayada, en varias partes de Europa. 

El Raphanus sativus 6 Rdvano, es una crucifera co ■ 
nocida de todos por sus raices carnosas, blancas, ro- 
sadas, 6 tambien negras por afuera, y que son usadas 
en nuestras mesas, por su sabor ligeramente pi¬ 
cante. 

El Nasturtium officinale, es una pequena planta de 
esta familia que crece en los lugar^s inundados de 
Europa y de las inmediaciones de Lima, donde se co¬ 
noce con el nombre de Berro. Esta crucifera goza de 
propiedades diureticas, exitantes y antiescorbuticas; 
tambien se usa en ensalada. 

La Senebiera pinnatifida, muy comun en las inme¬ 
diaciones de Lima, donde se conoce con el nombre de 
Mastuercillo', goza de las mismas propiedades que la 
precedente. 

La Brassica oleracea, es una crucifera cultivada 
desde tiempo inmemorial eomo planta alimenticia, y 
ha dado ongen a un gran numero de variedades muy 
diferentes, de modo que se tenian por otras tantas es- 
pecies distintas; tales son: la Col la Colijlor, los Bre- 
coles Spc. 

La Brassica napus 6 Nabo, y la Brassica rapa 6 
Nabo rcdondo, nos suministran sus raices azucaradas 
y usadas como alimento. 
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La Brdssica ole if era 6 Colza produce una semifla, 
que da por medio de la presion im aceite usado en el 
alumbrado. 

La Sinapis nigra 6 Mostaza negra, es una planta 
indfgena de los campos de Europa, que produce unas 
semillas acres, empleadas en harina, como condimento 
y como medicamento. Estas semillas contienen un 
aceite fijo, acido Mironico y una albumina particular 
(Mirosina), que tiene la propiedad, en presencia de 
una cierta cantic^id de agua fria 6 ,tibia, de trasformar 
al acido Mironico en un aceite esencial muy acre, al 
que debe la Mostaza su virtud rubefaciente. En con- 
tacto con agua caliente, acidos alcohol &c. la albu¬ 
mina se cuaja y no puede obrar sobre el acido Miro¬ 
nico para trasformarlo en aceite esencial. De esta 
propiedad se deduce que cuando se preparan los si- 
iiapismos, es preciso cuidar de no echar agua muy ca¬ 
liente 6 vinagre sobre la harina de mostaza, que cua- 
jando la albumina, impediria la formacion del aceite 
esencial. 

HLa Sinapis alba 6 Mostaza blanca, es otra especie, 
que contienen principios analogos a la precedente. 

La Isatis tinctoria, es una planta herbacea, indige- 
na de Europa y muy cultivada, porque suministra una 
materia colorante analoga al anil, conocida en el co- 
mercio con el nombre de Pastel 

La Anastatica hierochuniina, conocida con el nom¬ 
bre vulgar de Rosa de Jerico, es una pequeha planta 
indigena del Africa, dotada de propiedades higrome- 
tricas muy notables. Este vegetal, en el estado seco, 
tienen sus pequehos ramos encogidos, y los estira, 
cuando la atmosfera esta hiimeda 6 se la pone en el 
agua, pero los cierra de nuevo cuando se seca. 

En fin, muchas cruciferas se cultivan como phi li¬ 
tas de adorno, por sus bellas formas y suaves perfu¬ 
mes; entre las cuales nombraremos: 

El Cheiranthiis cheiri, conocido en Lima con el 
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nombre de Alelt amarillo, tiene flores muy olorosas, 
de un color amarillo dorado y por el eultivo frecuen- 
temente se obtienen rellenas. 

La Mathio'la incana, planta de hojas canosas, que 
tiene mucha analogia con la precedente; ha dado ori- 
gen a diferentes variedades; las principals son, las 
que se conocen en Lima, con los nombres de Alelt 
bianco y Alelt morado. 

La Hesperis matronalis 6 Violet a matronal, planta 
indigena de Europa; es notable por sus flores que 
adquieren un olor mas intenso a medida que se apro- 
xima la noche. 

Papav^raceas. 

La familia de las Papaveraceas contiene algunas 
plantas herbaceas o subfrutescentes, de jugo lechoso 
y provistas de hojas alternas, simples, 6 mas 6 menos 
recortadas sobre sus margenes. Sus flores tienen el 
caliz de dos 6 tres sepalos caducos; la corola falta al¬ 
gunas veces, y cuando existe se compone de cuatro a 
seis petalos; los estambres son numerosos; el ovario 
es unilocular y con trofospermas parietales que a ve¬ 
ces se prolongan en laminas Verticales; el estilo es 
muy corto/a veces casi nulo, y terminado por tantos 
estigmas, cuantos son los trofospermas. El fruto es 
una capsula inhiscedente, coronada por el estigma, 6 
tambiendehiscente,que se abre en dos ventallas 6 tras- 
versalmente. Las semillas son numerosas, provistas 
de un albumen carnoso que contiene un pequeno em-* 
brion cilindrico. 

Todas las Papaveraceas tienen un jugo lechoso 
bianco, amarillo 6 rojo de olor desagradable y de pro- 
piedades distintas; en algunas es fuertemente narcoti- 
co, en otras es acre y hasta caustico. Las principales 
plantas de esta pequena familia son: 

El Papaver somniferum 6 Adormklera, planta indL- 

31 



—242— 

gena del Asia menor, de cerca de dos varas de alto, 
de flores grandes, blancas y solitarias, a las que succe- 
den unas grandes capsulas, oblongas 6 redondas, uni- 
loculares, con semillas muy numerosas; las hojas de 
la adonnidera son grandes, abrazadoras y con marge- 
nes irregularmente divididos. El jugo lechoso que se 
saca por medio de incisiones hechas a las capsulas y 
condensado al aire, constituye aquella materia pas- 
tosa de olor viroso, que se conoce en la farmacia con 
el nombre de Opio. Esta sustancia es muy usada en 
la medicina para calinar los dolores, sea aplicandola 
localtnente con el fin de adormecer la sensibilidad de 
los nervios de la parte adolorida, sea tomandola al in¬ 
terior, en cuyo caso, entrando en el torrente de la cir- 
culacion obra al mismo tiempo sobre el cerebro, el 
que se vuelve inepto para percibir las sensaciones do- 
lorosas; y sobre los organos enfermos, en los cuales 
penetra con la sangre. 

El Opio contiene un gran numero de principios, 
entre los cuales se cuentan seis alcaloides cristaliza- 
bles, de los que el principal es la Morfina, que goza 
de propiedades narcoticas muy activas, y que se usa 
casi esclusivamente. Los Orientales desde tiempos re- 
motos, y mas recientemente los Chinos para propor- 
cionarse una especie de embriaguez voluptuosa, ha- 
cen un grande uso del Opio, tomandolo de diferentes 
modos; pero como el habito disminuye su accion, se 
Italian obligados de ir siempre aumentando la dosis 
para obtener este grado de exaltacion que les pro- 
porciona tan agradables visiones, y poco a poco caen 
en un estado de embrutecimiento fisico y moral, que 
tiende a ponerlos al nivel de los brutos. 

Se conocen dos variedades de adormidera que su- 
ministran el opio; una de semillas blancas, otra de 
semillas negras; esta ultima se cultiva en grande, en 
Europa, porque sus semillas suministran por la pre- 



sion un aceite dulce, dbspfovisto enteramente de pro- 
piedades narcoticas. 

bEl Papaver Rhceas, es una especie de este genero, 
coraun en todos los campos cultivados de Europa, 
donde se hace notar por sus corolas de un hermoso 
color rojo, cuyos petalos son mucilaginosos, amargos, 
emolientes y ligeramente narcoticos. Esta especie y 
la precedente, se cultivan en los jardines por la faci- 
Jidad que tienen sus flores de hacerse rellenas y de 
variar de color. , 

*E1 Chelidonium majus 6 Celldonia mayor, es una 
Papaveracea que nace sobre los escombros de las pa- 
redes en Europa, y notable por sujugo anaranjado, 
del que han aprovechado los Fisiologos para estudiar 
la circulacion del latex. Este jugo goza de propieda- 
des drasticas, acres y causticas. 
T, En fin, el Argemone mezicana, es una planta de 
esta familia, muy comun en los lugares aridos de las 
cercanias de Lima, donde se conoce con el nombre 
vulgar de iJardo-santo. Esta Papaveracea tiene flo¬ 
res grandes de color amarillo, y esta pro vista de ho- 
jas con nnirgenes espinosas; sus frutos son unas cap- 
sulas erizadas de puntas, y contienen nunierosas se- 
millas dotadas de propiedades purgantes, para cuyo 
uso son empleadasen ciertas partes del Peru. 

Fwmariaccas. 

Las Eumariaceas forman una pequena familia que 
muchos autores han comprendido en las Papavera- 
ceas, de las que difieren por sus estambres casi siem- 
pre reunidos en liacecillos, por sus petalos irregulares 
y por el jugo acuoso de sus partes. La principal es¬ 
pecie de esta familia, es: 

La Fumariu officinalis, que crece en los campos 
cultivados de Europa y de las cercanias de Lima. Es¬ 
ta especie, es una graciosa planta, de flores rosadas, 
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dispuestasen espigas y tie hojasrecortadas y muy fra- 
jiles. Todas las partes de este vegetal tienen un sabor 
muy amargo; son erppleadas como estomacales y con¬ 
tra las enfermedades cutaneas. 

VIGESDIA CAESE. 

POLIPETALAS HIPOGINAS 1>E PLACENTACION AXIL. 

Ninfeaceas. 

Las Ninfeaceas son unas plantas acuaticas de for¬ 
mas muy elegantes, notables por la hermosura de ^us 
grandes fiores blancas, rojas, azules 6 amarillas; estas 
son llevadas sobre largos pedunculos y provistas 
de caliz y corola, formados por la reunion de muchas 
series de sepalos y petalos que se confunden insensi- 
blemente unos con otros; los estambres son nume- 
rosos; el ovario es libre 6 soldado con el caliz, y di- 
vidido en tantas celdillas, cuanto son los estigmas. El 
fruto es indehiscente con muchas celdillas polisper- 
mas; las semillas tienen un embrion situado en la base 
de un albumen doble. 

Las Ninfeaceas habitan las aguas tranquilas del 
antiguo y nuevo continente, y entre ellas podemos 
citar: 

Las Nymphcea lotus y centlea que embellecen a las 
aguas del Nilo; la primera, con sus fiores blancas, cu- 
yos petalos son bordados de un vistoso color rosado; 
y la segunda, no menos hermosa, con sus hojas redon- 
deadas y sus fiores de un bello color azul. Estas 
plantas conocidas con el nombre de Nenufar, tie¬ 
nen sus semillas provistas de mucha feeula, que los 
habitantes del Egito emplean para fabricar pan. 

' Las Nymphea alba y lutea, son dos especies comu- 
nes en las aguas estancadas de Europa; las fiores son 
blancas, en la primera y amarillas, en la segunda. Sus 



hojas son empleadas como vulncrarias, y sus rizomas 
son comestibles. 

En fin, la Victoria regia, que habita los grandes 
rios de la America Meridional, tales como el Amazo¬ 
nas, el Ucayali &c. es lamas grande, la mas mages- 
tuosa, la que reune mas elegancia y belleza entre to- 
das las Ninfeaceas, y que explica los trasportes de ad- 
miracion que sintieron los Naturalistas al verla por la 
primera vez. En efecto, esta gigantesca Ninfeacea es- 
tiende a la superficie del agua sus grandes y esplaya- 
das hojas, cuya circunferencia es de quince a diez y 
ocho pies, y sus hermosas y colosales flores, de un 
perimetro de tres a cuatro pies. Las hojas son con- 
cavas, de forma redondeada, y tienen tanta resistencia, 
que pueden sostener a, un nino. Las flores cuando em- 
piezan a abrirse, son de un color bianco muy puro, y 
en el termino de veinte y cuatro horas pasan gradual- 
mente por los tintes intermedios al color rojo muy 
vivo. Esta admirable planta, que hace pocos anos se 
cultiva en los jardines botanicos de Europa, a donde 
florecio por la primera vez en 1849, fue dedicada a la 
Reina Victoria de Inglaterra, como una poetica alu- 
sion, entre Victoria, la Reina poderosa de los mares, 
y Victoria, la Reina pacifica de los dagos de la Ame¬ 
rica Meridional. 

La familia de las Aammculaceas comprende 
plantas de formas muy variadas, herbaceas 6 sub-fru- 
tescentes, con hojas alternas, abrazadoras en su base, 
y en general proiundamente recortadas. Las flores 
tienen un caliz polisepalo frecuentemente coloreado 
y petaloide; la corola tiene petalos de forma variada 
alguna vez nulos; los estambres numerosos con ante- 
ras adherentes al filamento; los carpelos tambien nu¬ 
merosos y terminados por un estilo. Los frutos son 

Ra nun «ul a cea s. 
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monospermos e indehiscentes, 6 bien, foliculos polis- 
permos, rauy raras veces una baya polisperma; las se- 
millas tienen un embrion may pequeno y encerraao 
en la base de un albumen carnoso 6 duro. 

Las Ranunculaceas contienen casi todas un princi¬ 
ple) acre y venenoso; su raiz por lo coraun vivaz, 
contiene una materia resinosa de propiedades emeti- 
cas 6 purgantes. Entre las numerosas especies com- 
prendidas en esta familia, citaremos, 

Los Ranunculus acris, sceleratas, bulbosus fyc. que 
poseen una virtud vesicante y contienen un principio 
volatil cristalizable, de una extrema acritud, que se 
puede separar por medio de la destilacion; cuando 
estan secos pierden sus propiedades activas, y pueden 
servir de forrage. 

El Ranunculus asiaticus, cultivado en los jardines 
por sus hermosas variedades de flores rellenas, mati- 
zadas de los mas vivos colores, que se conocen en 
Lima con el nombre vulgar de Marhnonas. 

Los Anemone coronaria, pulsatilla y pratensis, son 
tres plantas indigenas de Europa, cuyas })artes con¬ 
tienen los mismos principios acres y rubefacientes, 
que las especies de Ranunculus ya citadas, y gozan 
de la misma propiedad de perder por la desecacion 
sus cualidades-daninas. La primera de estas especies 
se cultiva en los jardines por sus bellas y variadas 
flores. 

La Clematis vitalba, conocida en Espana con el 
nombre de Yerba de los pordioseros, porque estos la 
emplean por su accion vesicante, para hacerse llagas 
superficiales y exitar de este modo la compasion.; 
- El Helleborus niger, planta de hojas digitadas, in- 
digena de las montanas de Europa, cuya raiz fresca, 
tiene un sabor acre y amargo, y produce en la boca 
una sensacion de calor muy marcada; tomada en do- 
sis un poco elevadas, puede ser mortal, pero en pe- 
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quenas, produce una exitacion saludable en las fun- 
ciones de las visceras abdominales. 
_E1 Aconitum napellvs, indigene como el preceden- 
te de las montanas de Europa, es una plantita de una 
vara de alto, notable por sus hojas recortadas y por 
sus espigas de flores moradas, cuyo petal o superior 
tiene la forma de un yelmo. El Aconite es un vege¬ 
tal venenoso, que goza de propiedades narcotico-acres 
muy activas; sus hojas suministran a la medicina un 
fuerte estimulante de los organos glandulares y de los 
vasos linfaticos; y deben su virtud a un alcaloide co- 
nocido con el nombre de Aconithia. 

En fin, muchas Ranunculaceas se cultivan como 
plantas de adorno por la herinosura de sus flores, ta¬ 
les son: 

El Delphinium ajcicis, del que se conocen en los 
jardines de Lima muchas variedades con los nombres 
vulgares de Pajarito aznl, bianco, rosado fyc. 

El Delphinium staphisagria 6 Yerba piojera, que 
adenias de servir como planta de adorno por sus her- 
mosas espigas de flores azules, se usa de su cocimien- 
to, 6 de sus semillas machacadas, para sanar la sarna 
y matar los piojos. 

La Aquilegia vulgaris 6 Aguileha, digna de men- 
cion por la forma encorvada de sus petalos, los que 
se ban comparado con las garras de una aguila. 

La Nigella damascena, es otra planta de flores ca- 
prichosas que se conocen en Lima con el nombre 
vulgar de Flor de araha. 

En fin, la Peonia officinalis y la Peonia moutan, 
son cultivadas en la China, hace mas de mil quinien- 
tos aims, donde ban obtenido mas de doscientas va¬ 
riedades, y trasportadas al principio de este siglo a 
Europa, donde gozan de mucha estimacion por labe- 
lleza y variedad de colores que presentan sus flores. 



Anonaceas. 

La familia de las Anonaceas es formada por algu* 
nos arbolillos de hojas alternas, simples, enteras y sin 
estipulas. Sus flores tienen un caliz de tres sepalos 
y una corola de tres a seis petalos dispuestas sobre 
dos series; los estambres son muy numerosos y dis- 
puestos sobre muchas series; los carpelos tambien nu¬ 
merosos, con uno 6 mas ovulos. El fruto es capsular 
6 en forma de baya, y contiene unas semillas cuyo 
embrion es muy pequeno, y situado en la base de un 
albumen carnoso profundamente surcado. 

Las Anonaceas son plantas que habitan las regio- 
nes tropicales, notables por sus flores y frutos, que por 
10 comun despiden un olor muy suave, 

Las principales plantas de esta familia, son: 
La Annona cherimolia, indigena del Peru; este ve¬ 

getal tan comun en las huertas de Lima, es un arbo- 
lillo de hojas ovaladas y flores de tres petalos carno- 
sos, de un olor muy suave; sus frutos conocidos de 
todos con el nombre de Chirimoyas, son formados por 
la soldadura de los carpelos, y contienen una pulpa 
azucarada de un sabor y perfume delicioso. 

La Annona murkata, es otra especie tambien indi¬ 
gena del Peru, y cultivada en las huertas de Lima, por 
sus frutos poco menos apreciados que las Chirimoyas, 
conocidos con el nombre de Giianabanas. Esta especie 
se distingue de la precedente por sus flores que tienen 
seis petalos, y por sus frutos erizados de tuberculos. 

La Annona squamosa, es una especie que asemeja 
11 la Chirimoya y que se cultiva en las Antillas. 

Magrnoliaceas. 

Las Magnoliaceas, son grandes y bellos arboles 6 
elegantes arbolillos de hojas alternas, por lo comun 
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eoriaceas y persistentes, provistas en su base de esti- 
pulas foliaceas; caracter que las hace distinguir de las 
Anonaceas, con las cuales tienen mucha analogia. Las 
flores ordinariamente son grandes y despiden un olor 
suave; su caliz se compone de tres a seis sepalos, y su 
corola de tres a veinte y siete petalos dispuestos. sobre 
muchos verticilos; los estarabres son numerosos; los 
carpelos tambien en gran numero, a veces son dis¬ 
puestos en un solo verticilo en el centre de la fior, y 
otras, son reunidos en una cabezuela mas 6 tnenos 
alargada; los frutos son cornpuestos de carpelos secos 
6 carnosos que tienen la misma disposicion. 

Las plantas principals de estafamilia, son: 
La Magnolia grandiflora, hennoso arbol de la' 

'America setentrional, que se eleva hasta la altura de 
treinta varas, y notable por sus bellas hojas persisten- 
tes, de un color verde lustroso que contrasta con el 
color bianco muy puro de sus grandes y olorosas 
(lores. 

La Magnolia yidan, es una especie indigena de la 
China, que se distingue de la precedente por sus ho- 
^s caducas. 

’ v El Illlclum anisatmn 6 Badlava. arbusto siempre 
verde, indfgeno de la China, que se hace notar por sus 
frutos formados por capsulas bivalvas dispuestas cir- 
cularmente y cada una de las cuales contiene una se- 
milla de gusto y olor analogos al anis. Estos frutos se 
conocen en el comercio con el n ombre de An Is eslre- 
llado; gozan de propiedades estimulantes y son em- 
pleados en la fabricacion de un licor llamado Anisado 
de Holanda. 

'Ainpelidaceas. 
Las Ampelidaceas, son arbustos volubles y sarmen- 

tosos, provistos de zarcillos opuestos a las hojas, las 
que son alternas, pecioladas, simples 6 digitadas v 

32 



—250— 

abastecidas de dos estfpulas en su base. Las flores 
tienen el caliz libre y una corola de cuatro 6 cinco pe- 
talos de prefloracion valvar; los estambres en numero 
de cinco y opuestos a los petalos; el ovario es de dos, 
tres 6 seis celdillas, cada una de las cuales contiene 
dos ovulos. El fruto es una baya de dos a seis celdi¬ 
llas con semillas provistas de un albumen que contie¬ 
ne en su base un pequefio embrion. 

Las Ampelidaceas por lo comun contienen un ju- 
go acuoso muy abundante; y entre sus principales 
plantas citaremos: > 
r" La Vitis vinifera, conocida con el nombre de Cepa, 
Vid 6 Parra; arbusto indigeno del Asia, que tambien 
se halla silvestre en algunas partes de la Europa Me¬ 
ridional, e introducida por el hombre en todas partes 
donde el clima permite su cultivo. Los frutos de la 
Vid, como todos saben, son unas bay as jugosas, dis- 
puestas en racimos y conocidas con el nombre de 
Uvas; el sabor dulce de los granos de uva es debido 
a un azucar particular llamado Glucosa, el que es 
combinado con algunos acidos y da al jugo de estos 
granos la propiedad de fermentar rapidamente y tras- 
formarse en un licor mas 6 menos alcoholico llamado 
Vino. 

El Cissus compressicaulis, es una ampelidacea indf- 
gena del Peru, muy comun en los alrededores de Li¬ 
ma; sus frutos son unas pequenas bayas de color ne- 
gruzco y de un sabor azucarado empalagoso. 

Menispcrmaccas. 
Esta familia comprende algunas plantas leiiosas, 

de tallo flexible y trepador, provisto de hojas alternas, 
simples y sin estfpulas. Sus flores por lo comun uni- 
sexuales tienen un caliz de sepalos libres y caducos; 
una corola de tres, seis 6 doce petalos hipoginos, or- 
dinariamente libres y algunas veces nulos; estambres, 
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de filanientos libres o monadelfos; ovarios numerosos, 
libres y de un solo ovulo; frnto en forma de baya 6 
de drupa;semillas derechas 6 encorvadas con embrion 
muy grande; albumen muy poco desarrollado. ^ 

Las Menispermaceas gozan de propiedades distin- 
tas; algunas poseen en su raiz un principio amargo 
que las hace tonicas; en otras, este principio amargo 
es acompaiiado de otro principio acre que les da la 
propiedad de estimular las funciones de los rinones y 
de la vejiga. Entre las plantas de esta familia cita- 
remos: 

El Cocculus palmalus, planta indigena del Africa 
Austral, y cuya raiz amarga conocida en farmacia con 
el nombre de Colombo, sirve para combatir la disen- 
teria y vomitos; es empleada tambien como tonico 
en la atomia del tubo intestinal. 

El Cocculus tozicoferus, es una especie venenosa, 
recientemente descubierta en el valle del Amazonas, 
donde se conoce por sus habitantes con el nombre 
de Paul, y la emplean junto a una especie de Strycnos 
en la preparacion del veneno para sus flechas. 

La Anamirta cocculus 6 Menispermum cocculus (de 
Linneo); arbolillo del Asia tropical, que produce unos 
pequenos frutos de color rojo, conocidos en el co- 
mercio con el nombre de Coca del Levante. Se han 
usado estos frutos para pescar peces con gran facili- 
dad, embriagandolos y envenenandolos; pero parece 
peligroso el comer pescados tornados de este modo, 
atendiendo que la Coca del Levante contiene un prin¬ 
cipio narcotico bastante activo conocido con el nom¬ 
bre de Picrotoxincf 

Rntspceas. 
Las Rutaceas forman una grande familia que com- 

prende plantas herbaceas, frutescentes y arboreas, 
con hojas opuestas 6 alternas, frecuentemente mar- 
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cadas de puntos traslucidos. Sus flores por lo comun 
son hermafroditas y formadas de un caliz de tres a 
cinco sepalos soldados por la base; corola de cinco 
pet>,los a veces soldados entre si; estambres en nume- 
ro de cinco a diez, algunos de los cuales a veces sue- 
len abortar y ofrecen formas variadas; ovario com- 
puesto de cinco carpelos mas 6 menos soldados entre 
sf, cada celdilla contiene uno, dos 6 muchos ovulos. 
El fruto es simple 6 compuesto, carnoso e indehiscen- 
te, 6 mas comunmente capsular y contiene pocas se- 
millas, con albumen 6 sin el y un embrion derecho. 

Las Riitaceas siendo muy numerosas en especies, 
han sido subdivididas en cinco tribus, que algunos 
botanicos miran como familias distintas, a saber: las 
Zigofileas, las Ruteas, las Diosmeas, las Simarubeas 
v las Zcmtoxileas. 

la. Las Zigofileas son plantas que habitan las re- 
giones calidas extratropicales, y notables por sus ho- 
jas compuestas, opuestas y estipuladas. Las principa¬ 
ls son: 

El Guayacum officinale, arbol de las Anti lias y del 
Norte del Peru; tiene su madera muy dura, mas pesa- 
da que el agua, de un olor ligeramente aromatico y 
de sabor acre y-amargo; es empleada para fabricar 
pojeas y otros objetos que deben resistir al roce. La 
raspadura del palo de Guayaco constituye un medi- 
camento precioso que goza de propiedades sudorifi- 
cas y diureticas. Del tronco de este vegetal resuda 
una resina que se conoce en el comercio con el nom- 
bre de Resina de Guayaco, a la que se deben las pro¬ 
piedades terapeuticas de este vegetal: 
> f'El Guayacum sanctum, indigeno de lbs mismos lu- 
gares, es un arbolillo que se conoce en Piura con el 
nombre de Palo Santo, y que goza de las mismas 
propiedades que el precedente. 

2a. Las Ruteas, tienen como las Zigofileas las lio- 
jas compuestas, pero se distinguen de estas ultimas 
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porque las tienen alternas. La planta principal es: 
La Rut a graveolens, cultivada en Lima con el nom- 

1>re de Ycrba ruda; esta planta originaria del Norte 
del Africa, tiene flores amarillas y hojas bipinadas, 
que despiden un olor fuerte y desagradable, debido a 
un aceite volatil eontenido en las glandulas esparci- 
das en todas sus partes. La Ruda ha conservado su 
antigua reputacion de sudorffica, antihelmintica y 
emenagoga, en cuyos usos se emplea fresca 6 seca, 6 
tambien el aceite esencial sacado por la destilacion. 

Esta planta ofrece un fenomeno curioso en su fe- 
cundacion, el cual consiste en sus diez estambres, que 
se enderezan uno despues de otro hacia el pistilo, 
abren su antera, vacian su polen sobre el estigma y 
despues vuelven a bajar y toman su posicion primiti- 
va, cootinuandose este movimiento, hasta que todas 
las anteras hayan pagado su tributo al pistilo. 

3a. La tribu de las Diosmeas contiene algunas 
plantas del Cabo de Buena Esperanza, de la Nueva 
Holanda y de la America; las principales especies son: 

La Diosma crenata, del Cabo de Buena Esperanza, 
cuyas hojas son recomendadas como diureticas y su- 
dorificas. 

La Galipea cusparia, arbol de las orillas del Orino¬ 
co, cuya corteza conocida en el comercio con el nom- 
bre de Angostura verdadera, goza do propiedades tu¬ 
nicas y febrifugas, y sirve en el pais para combatir las 
fiebres intermitentes y la disenteria. 

El Dictamus f raxrnella, pequena planta, indigena 
del Mediodia de Europa, notable por sus elegantes 
racimos de flores rosadas que despiden un olor muy 
fuerte. 

4a. La tribu de las Simarubeas reune algunas 
plantas indigenas del Asia tropical y de la America 
ecuatorial, cuya corteza contiene un principio crista- 
lizable muy amargo Uamado Cuasina, que las hace 
emplcar como medicamento tonico, cuya accion se 
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ejerce principalmente sobre los organ os de la diges¬ 
tion, tales son: 

” La Quassia amara, arbusto indfgeno del Surinam, 
cuyo nombre recuerda el de un negro Uamado Quas- 
si, que hizo conocer las propiedades febrifugas de 
este vegetal. 

La Quassia shnaruba, arbol de Cayena, que pro¬ 
duce la corteza amarga, conocida en la farmacia con 
el nombre de Simaruba, empleada como tonico, fe- 
brifugo y contra la diarrea. 

La Simaba cedron, planta recientemente descubier- 
ta en la Nueva Granada, que suministra unas semi- 
lias de un amargor excesivo, llamadas Cedron, y em- 
pleadas por los naturales como febrifugo y contra la 
mordedura de las culebras. 

En fin, 5a. la tribu de las Zantoxileas contiene al- 
gunas plantas de flores unisexuales y de hojas sin es- 
tipulas, que habitan las regiones subtropicales de 
America, del Asia y del Africa; de las que es la prin¬ 
cipal: 

La Brucea cmtidysenterica, arbolillo de la Abisinia, 
cuya corteza interior y las hojas son empleadas con 
buen suceso contra la disenteria y las fiebres inter- 
mitentes. 

Linaceas. 
La familia de las Linaceas, comprende algunas 

yerbas 6 subarbustos de hojas enteras, sin estipulas. 
Las flores tienen un caliz de tres, cuatro 6 cinco sepa- 
los persistentes; una corola de igual numero de peta- 
los unguiculados; diez estambres monadelfos por la 
base, cinco de los cuales son fertiles; ovario de tres, 
cuatro 6 cinco celdillas, cada una de las cuales con¬ 
tiene dos ovulos, y es terminado por un estilo con es- 
tigma simple; el fruto es una capsula de cuatro 6 cin¬ 
co celdillas dispermas, y que se abre en cinco 6 diez 
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ventallas; las semillas contienen un embrion recto. 
La principal planta de esta familia es: 
El Linutn usitatmimim; pequena planta de tallo 

simple, hojas pequehas y flores azules, cultivada en 
los lugares inundados de Europa desde tiempo inme¬ 
morial, porque las fibras muy tenaces de su tallo su- 
ministran la materia textil mas usada, esto es, el lino 
que sirve, como todos saben, en la fabricacion de las 
telas de lujo.—Las semillas de lamisma especie cono- 
cidas en Lima con el nombre de Linaza, son mucila- 
ginosas, y reducidas en harina, son empleadas en cata- 
plasmas; contienen ademas una cantidad bastante no¬ 
table de aceite, muy usado en la pintura, y en las ar- 
tes. 

OxaUdaceas. 
Esta pequena familia comprendeplantas herbaceas, 

frutescentes y a veces arboreas, cuyas hojas son al- 
ternas, sin estipulas, y por lo corauu, compuestas de 
tres hojuelas. Las flores son regulares y torcidas en 
elboton; estambres en numero de diez, ordinaria- 
mente monadelfos en su base; ovario de cinco celdi- 
llas con muchos ovulos; eapsula loculicida 6 baya in- 
dehiscente. 

Las Ozalidaceas, en general, contienen en sus par¬ 
tes herbaceas y en su fruto cuando es carnoso, una 
cierta cantidad de acido oxalico, al cual ellas deben 
sus propiedades refrigerantes, antibiliosas y antisepti- 
cas. Algunas especies, tienen tuberculos feculentos. 
Las principales especies son: 

El Oxalis acetosella, llamado comunmente Vinagri- 
llo, elegante yerba de flores blancas, indfgena de Eu¬ 
ropa, y empleada para extraer el Bioxalato de potasa. 

El Oxalis corniculata, especie de flores muy peque¬ 
nas, que nace en las orillas de las acequias de Euro¬ 
pa y de las inmediaciones de Lima. 
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El Oxalis cernua; bella especie de flores amarillas 
y grandes, indigena del Africa, y naturalizada en los 
alrededores de Lima, donde crece espontanea y se co- 
noce con el nombre de Flor de la trompeta. 

i 7 En fin, el Oxalis crenata, indigeno del Peru donde 
se cultiva en los lugares templados y un poco frigidos 
por sus tuberculos alimenticios ricos en fecula, cono- 
cidos en el pais con el nombre de Ocas. 

Eritroxilaceas. 

Las Eritroxilaceas, son arbustos 6 arbolillos de ho- 
jas alternas u opuestas, generalmente lisas y provistas 
de estipulas axilares. Las floi’es son pequenas eon un 
caliz de cinco divisiones profundas; una corola de 
cinco petalos sin una, provistos de una pequena es- 
cama en su base; diez estambres monadelfos en la ba¬ 
se; ovario con un solo ovulo. El fruto es una drupa 
monosperma cuyas semiilas tienen un embrion dere- 
cho. 

Esta familia se comoone del solo srenero Eritroxi- 
l O 

Ion, clasificado en otro tiempo en las Malpighiaceas; 
y del genero Seikia. 

lLa principal planta de esta familia es: 
El Erytroxilon coca, arbusto indigeno del Peru y 

Bolivia; su altura es de dos a tres varas; sus hojas son 
ovaladas, y observadas en su parte inferior, se ve una 
linea saliente, arqueada, a cada lado de la nervadura 
principal, caracter que la hace conocer a priniera vis¬ 
ta; las flores son blancas, y los frutos son unas peque- 
nas drupas ovaladas de color rojo muy vivo. Esta 
planta es notable, por ser la que produce las hojas co- 
nocidas en el Peru con el nombre de Coca, las que 
unidas a un poco de cal son empleadas por los indios 
para mascar, y les sirve para suplir el alimento por el 
espacio de un dia. Los indios peruanos tienen nece- 
sidad de la coca como masticatorio, asi como los ha- 
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bitantes del Asia Oriental, del Piper betel-, pero es un 
hecho curioso el punto de correlacion que existe en 
el modo covno ambos emplean sus estimulantes pro- 
pios, pues mientras los Maleses unen el Piper betel a 
la cal, los peruanos unen la Coca a la misma sustancia, 
6 a la ceniza de alguna planta, como el Chenopodimn 
quinoa, el Cactus peruvianas Sf-c. 

Varias son las opiniones sobre el modo como obra 
la Coca en la economia del hombre. Algunos ban su- 
puesto que es narcotico, pero esta hipotesis esta des- 
truida desde que se sabe, que por el contrario produ¬ 
ce el insomnio; otros piensan que esta cargada de 
principios nutritivos y que es una sustancia alimen- 
ticia. Si bien es verdad que la Coca contiene prin¬ 
cipios azoados y que a estos debe la propiedad de 
mantener las fuerzas por algunas boras, si se consi- 
dera la cantidad tan pequena que consumen en el 
dia, se vendra en cuenta de que no puede bastar para 
la alimentacion. La opinion mas generalmente admi- 
tida es, que tiene propiedades exitantes, pero con la 
especialidad de no obrar como el Cafe, el Te &c. con 
una accion localizada sino como lo ha hecho notar el 
Doctor Weddel de un modo difuso y lento sobre todo 
el sistema nervioso. La semejanza de sus efectos con 
los que ocasiona el Te y el Cafe, hizo creer a algunos 
autores, que en la coca debia existir la Teina; pero 
los analisis practicados por Weddel y Fremy, ban da¬ 
do resultados negativos; este ultimo Qmmico ha des- 
cubierto en la coca un principio activo particular, muy 
amargo, soluble en el alcohol, insoluble en el eter, que 
no ha podido obtener cristalizado. 

Meliaceas* 

Las Meliaceas, son arboles 6 arbolillos de hojas al- 
ternas simples 6 compuestas, sin estfpulas. Sus flores 
tienen un caliz gamosepalo y una corola de cuatro a 
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cinco petalos; los estambres son siempre monadelfos* 
y sus filamentos forman un tubo que lleva las anteras 
en su extremidad 6 en su cara interna, el ovario si- 
tuado sobre un disco hipoginoy ofrece cuatro 6 cinco 
celdillas, cada una de las cuales contiene dos ovulos; 
el estilo es simple y terminadoporun estigma profun- 
damente dividido en cuatro 6 cinco lobulos. El fruto 
es seco y capsular 6 carnoso y drupaceo. 

Las Melittceas contienen sustancias acres, amargas 
y astringentes, a las cuales algunas deben una virtud 
tonica—estimulante, otras, propiedades emeticas y pur- 
gantes. Entre las plantas contenidas en esta familia, 
es la principal: 

La Melia azederack, elegante arbusto originario de 
la Persia 6 de la Siria, que se ha naturalizado en la 
Europa meridional y en la America, cultivandose 
tambien en los jardines de Lima, donde se conoce 
con el nombre impropio de Cinamomo. Este vegetal 
goza de propiedades energicas; todas sus partes son 
amargas, purgantes y emeticas; tomadas en ddsis un 
poco elevadas causan vertigos, nauseas, vomitos, diar- 
reas, convulsiones y la muerte. 

Cedrclnceas* 

La familia de las Cedrelaceas comprende grandes 
arboles, de hojas pinadas, alternas u opuestas sin es- 
tipulas. Sus flores tienen un caliz de cinco sepalos y 
una corola de cinco petalos; los estambres libres d 
monadelfos son en numero de diez, cinco de los cua¬ 
les generalmente abortan: el ovario ofrece cinco cel¬ 
dillas, cada una de las cuales tiene de cuatro a doce 
ovulos. El fruto es una especie de capsula de tres a 
cinco ventallas, que contiene semillas numerosas, pro¬ 
vistas de un ala membranosa. 

Las Cedrelaceas son plantas notables por sus pre- 
ciosas maderas y por los principios astringentes, amar- 
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gosy tonicos que contienen. Las jrincipales Cedrela- 
ceas son: 

La Swietenia Mahogani; arbol indigeno de las An- 
tillas, y que suministra la bella madera, conocida en 
el comercio con el nombre de Caoba, de la que se ha- 
ce tan grande uso en la fabricacion de los nmebles. 

La Cedrela odorata; bello arbol cultivado en algu- 
nas huertas de Lima, donde se conoce con el nombre 
•de Cedro. Los frutos del Cedro tienen un olor aliaceo; 
la corteza es fetida como el fruto, y la madera aroma- 
tica e incorruptible. 

Tcn$troemiacc»«. 

Las 'Tenslroemiaceas oomprenden algunos arboles 
• 6 arbolillos de jugo acuoso, de hojas ordinariamente 

alternas y simples. Sus fiores tienen un caliz libre, 
raravez adherente a la base del ovario; la corola se 
compone de tantos petalos cuantos son los sepalos 
del caliz; los estambres son numerosos, libres 6 sol- 
dados en su base; el ovario es de dos, tres, cinco 6 
mas celdillas; el fruto es capsular 6 indehiscente. 

La Then chinensis; arbusto ramoso de la altura de 
dos varas, indigeno de la China, como su nombre lo 
indica, y digno de mencion por el grande uso que se 
hace de sus hojas, las que se conocen con el nombre 
de Te. La planta que da el Te, se conoce por sus 
hojas alternas, pecioladas, ligeramente coriaceas, de 
forma ovalada-oblonga, puntiaguda y finamente den- 
tadas sobre sus margenes; las fiores son axilares, soli- 
tarias, pedunculadas, provistas de un caliz de cinco 
sepalos, y una corola, cuyos petalos de color bianco 
pueden variar de seis a nueve. Linneo fundado sobre 
el numero de los petalos, y la forma mas b menos 
alargada de las hojas, habia formado del arbusto del 
Te, dos especies, designadas hasta estos ultimos tiem- 
pos con el notnbre de Thea bohea y Thea viridis; pe- 
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ro segun las observaciones de Lettson, el numero de 
los petalos y la forma de las hojas varian en dicho 
vegetal; por cuya razon, en el dia, se miran como 
dos variedades de la misma especie. Las virtudes es- 
timulantes del Te son debidas a un principio astrin- 
gente, a un aceite volatil un poco narcotico y a un 
alcaloide existalizable llamado Teina, identico a la 
Cafeina que se extrae del Cafe, por cuya razon se 
debia llamar con el mismo nombre. 

La Camellia japonica, llamada comunmente Ca- 
melia, es una hermosa planta de esta familia, introdu- 
cida en Europa en 1739, donde por medio del culti- 
vo ha dado origen a mas de seteeientas variedades, 
que hacen el adorno de los jardines de Europa en la 
epoca del ano en la cual la vegetacion, por la baja 
temperatura, parece adormecida. 

Pollplaceas. 
f 

La familia de las Poligalaceas comprende algunas 
yerbas y arbustos de hojas alternas, simples y ente- 
ras. Sus flores tienen una corola irregular, que tiene 
alguna analogia con la de las Leguminosas; sus es- 
tambres monadelfos a la base y diadelfos en la extre- 
midad, son por lo comun en numero de 8; el estilo es 
largo, ordinariamenfe encorvado y termina por un es- 
tigmaescavado, bi-lobo 6 unilateral; el frutoesunacap- 
sula 6 drupa. 

Las Poligalaceas, en general, contienen un princi¬ 
pio amargo, que las hace usar como tonicas; a veces, 
a este principio, se une una sustancia acre llamada 
Senegina, que segun sus proporciones, puede hacer- 
las emeticas; y en fin, muchas Poligalaceas contienen 
en sus raices una gran cantidad de tanino que les da 
propiedades astringentes muy activas. Las principa- 
les plantas de esta familia son: 

La Polygala Senega, indigena de la Virginia, y em- 
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pleada en el pais contra la mordedura del crotalo: en 
Europa, se usa en las enfermedades del pulmon, a 
causa de su accion estimulante sobre la mucosa de los 
organos respiratorios y sobre el sistema linfatico. 
^ La Krameria triandria, indi'gena del Peru, cuya 
raiz y extracto se conoce en la farmacia con el nom- 
bre de Ratania, y son empleadas en medicina corao 
un tdnico y astringente de propiedades muy activas, 
debidas a la gran cantidad de Tanino que contienen. 
La Ratania forma una pequena mata muy ramosa, 
de flores rosado-moradas, que nace sobre los cerros 
de las inmediaciones de Tarma, donde se conoce con 
el nombre (quechua) de antacushma (que quiere de- 
cir, palo Colorado.) 

En fin, la Momma polystachya es otra planta de 
sabor muy amargo indi'gena del Peru, donde la lla- 
man vulgarmente Masca, e introducida recientemen- 
te en laTerapeutica, con el nombre de Yelloi, por 
sus propiedades tonicas y astringentes. 

Tiliaceias* 
.. 1~ 

La familia de las Tiliaceas reune arboles 6 arboli- 
llos y algunas yerbas de hojas alternas, simples, pro¬ 
vistas en su base de dos estipulas caducas. Las fio- 
res tienen el ealiz simple, formado de cuatro 6 cinco 
sepalos; la corola compuesta del mismo numero de 
petalos que faltan alguna vez; los estambres. nume- 
rososy fibres; elovario presenta dedosa diez celdillas, 
que contienen uno 6 muchos ovulos dispuestos sobre 
dos series: el estilo es simple, terminado por un estig- 
ma lobado; el fruto es una capsula de muclias celdi¬ 
llas que contiene muchas semillas, 6 es una drupa 
monosperma por aborto; las semillas contienen un 
embrion situado en un albumen carnoso; sus cotile- 
dones a veces son recortados. 

La planta principal de esta familia es: 
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■— La Tilia europea 6 Tilo de Europa; arbol de be- 
llas formas, que ha dado origen a algunas variedades, 
que ciertos autores consideran como especies y las 
designan con los nombres de Tilia platyphijlla, micro- 
phylla y rubra. El tronco del Tilo proporciona una 
corteza fibrosa que sirve para hacer sogas, y una ma- 
derablanca que se deja trabajar con facilidad en to- 
dos sentidos, lo que la hace preciosa para las obras 
que se trabajan al torno. Sus flores son dispuestas 
en corimbo sobre un pedunculo comun, que sale del 
medio de una grande bractea; estas flores administra- 
das en infusion, gozan de propiedades antiespasmodi- 
cas y diaforeticas, debidas a un aceite volatil que 
contienen; pero para usarlas se debe quitarles la brac¬ 
tea que las acompana, gozando estas de propiedades 
muy astringentes. 

Bitneriaceas. 
Esta familia es formada por arboles 6 arbustos de 

hojas alternas, simples y provistas de dos estipulas 
opuestas. Sus flores tienen un caliz desnudo 6 acom- 
panado de otro secundario; la corola es formada de 
cinco petalos pianos, enroscados en espiral en el bo- 
ton, 6 mas 6 menos concavos e irregulares; los es- 
tambres por lo comun monadelfos, con anteras bi-lo- 
culares, son en numero igual, doble 6 multiplo del 
de los petalos; los carpelos son tres 6 cinco, y mas 6 
menos soldados entre si. El fruto es en general cap¬ 
sular. Las semillas son formadas de un embrion de- 
recho envuelto en un albumen carnoso. 

La principal planta contenida en esta familia es: 
La Teobroma cacao, indigena del Mejico, y cuyo 

cultivo se ha propagado en todas las regiones tropi- 
cales de America, Asia y Africa. Este arbol es un ve¬ 
getal de mediana altura, provisto de hojas lanceola- 
das, lisas y colgantes; sus flores son pequenas ama- 
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rillentas y reunidas en hacecillos sobre sus ramas; 
sus frutos son unas grandes capsulas coriaceas de for¬ 
ma ovalada, que presentan en el estado fresco diez 
costillas un poco prominentes y contienen un gran 
numero de semillas, situadas en medio de una pulpa 
ligeramente acida. Estas semillas constituyen aque- 
llos granos conocidos con el nombre de Cacao, y del 
cual se hace tan grande uso en la fabricacion del Cho¬ 
colate, el que no es, sino una mezcla de azucar y 
Cacao tostado y molido. Las semillas de Cacao con¬ 
tienen un aceite fijo, solido a la temperatura ordina- 
ria y conocida en el comercio con el nombre de 
Manteqititta de Cacao. Esta materia, que entra en la 
preparacion de algunos medicamentos externos, se 
extrae de este modo: tratanse los granos de Cacao 
pulverizados, con agua herviente, se deja enfriar la 
mezcla y se recoge la costra de Mantequilla de Ca¬ 
cao que nada a la superficie del agua. 

Bombaceas* 

Esta familia comprende arboles 6 arbolillos, indi- 
genos de las regiones intertropicales, y provistos de 
hojas alternas, simples 6 digitadas condos estipulas 
persistentes en su base. Las Bombaceas tienen mu- 
cha analogia con las Bitneriaceas y con las Malvaceas; 
pero difieren de las primeras por tener las anteras 
monoloculares, y de las ultimas, por las semillas, que 
en las Bitneraceas, son provistas de albumen. Los 
frutos de las Bombaceas son por lo comun, unas cap¬ 
sulas coriaceas de cinco celdillas polispermas, a ve- 
ces son carnosos e indehiscentes. 

Entre las plantas comprendidas en esta familia ci- 
taremos: - 

La Adansonia digitata 6 Baobab; arbolgigantesco, 
indigeno del Africa tropical y trasplantado por el 
hombre en Asia y Africa. El Baobab se puede consi- 
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derar como el gigante entre los seres vegetales; su 
tronco no tiene sino doce a quince pies de elevacion, 
desde el suelo a la bifurcacion delas ramas, sin embar¬ 
go es de un enorme grosor, pudiendo adquirir noventa 
pies de circunferencia, y con sus ramificaciones for¬ 
ma una inmensa boveda de verdura, euyo circuito es 
de cuatrocientos pies; su longevidad es prodigiosa, y 
segur; Adanson, algunos individuos de esta especie 
observados en la Isla de Cabo verde pasan de seis 
mil aiios. 

La Ochromapiscatoria, es una bombacea indigena 
de las montanas del Peru y Bolivia, notable por su 
madera muy libiana, de manera que los indios esca- 
van el tronco de estos arboles para construir sus 
balsas en las que navegan los rios. 

En fin varias especies del genero Bombax, Chori- 
siaSpc., crecen en las montanas del Peru, donde se 
hacen notar por sus semillas envueltas en ' una espe¬ 
cie de algodon sedoso, y por sus troncos que tienen 
la particularidad de ser mas gruesos’en el medio que 
en las extremidades, lo que le ha heclio dar el nom- 
bre vulgar de Barrigones. 

JUalTacenis* 

La familia de las Malvaceas, contienen plantas her- 
baceas, frutescentes y arboreas, de l\ojas aiternas, 
simples 6 lobadas, y provistas de dos estipulas en su 
base. Las flores son solitarias, 6 diferentemente agru- 
padas. El caliz es muchas veces doble, el interior es 
gamosepalo de tres a cinco divisiones, el exterior 
cuando existe, es formado de un numero variado de 
hojuelas. La corola, por lo comun, es compuesta de 
cinco petalos, enroscados en espiral en el boton. Los 
estambres son numerosos, monadelfos y con anteras 
uniloculares. El pistilo se compone de muchos car- 
pelos, dispuestos en un verticilo 6 en una cabezuela; 
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estos carpelos son uniloculares y coutienen un solo 
ovulo; los estilos son numerosos y mas 6 menos sol- 
dados. El fruto presenta la misma disposicion que 
los carpelos. Las semillas carecen de albumen y pre- 
sentan un embrion con cotiledones foliaceos y dobla- 
dos. 

La mayor parte de las Malvaceas contienen prin- 
cipios mucilaginosos que las hace usar como emo 
lientes. Entre las numerosas plantas que contiene es 
ta familia, citaremos: 

La Althea officinales, indigena de Europa, y cono 
cida con el nombre de Malvaviscc, la raiz de esta 
planta, es la que tiene la mayor proporcion de prin- 
cipios mucilaginosos, y contiene ademas un principio 
cristalizable analogo a la Esparagina. 
'—La Althea rosa 6 Alcea rosea (de Linneo), cono- 
cida en Europa con el nombre vulgar de Malva real, 
y en Lima con el de Malva rosa; es una elegante 
especie indigena de la Siria, que se conoce a primera 
vista por sus grandes tiores y su forma piramidal. 
La Malva rosa, cuya altura llega a veces a cuatro 
varas, ha dado origen por el cultiva a un gran nu- 
mero de variedades, notables por sus flores rellenas 
matizadas de colores vivos. 
'"-La Malva st/lvestris 6 Malva comun de Europa; 
planta de cerca de tres pies de alto que crece en los 
lugares incultos de Europa, y se conoce por sus ho- 
jas con peciolo muy largo, y sus grandes flores ro- 
sadas con rayas purpurinas. Se emplean sus flores 
mezcladas con las de Amapola, como peetoral, y 
sus hojas para preparar cataplasmas emolientes. 

Las Malva peruviana y Limensis, son dos especies 
que crecen espontaneas en las imediaciones de Li¬ 
ma, y se conocen por sus pequenas y numerosas flo¬ 
res dispuestas en espigas. 

La Lavatera arborea, es una malvacea de grande 
talla, indigena de Europa y cultivada en todas las 

31 
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huertas de Lima, donde S6 conoc6 con el nombre de 
Malm, y se emplean sus flores, hojas y raices como 
emoliente. 

Los Gossypiim herbaceum, arboreum y peruvianum 
son tres plantas de esta familia, de flores grandes, de 
color amarillo y de hojas lobadas, notables por que 
suministran aquella materia textil, conocida con el 
nombre de Algodon, y tan usada en la fabricacion de 
los tejidos; esta materia envuelve a las semillas de di- 
chas malvaceas, y sirve para su diseminacion cuando 
estan maduras. 

Parece que el Algodon, tanto en el Peru como en 
Egipto, es conocido desde tiempo inmemorial; por 
que si es verdad, que se conocen monumentos de la 
literatura griega escritos sobre telas de algodon, tam- 
bien es cierto, que los antiguos habitantes del Peru 
conocian el modo de hilarlo, tejerlo y tenirlo, como 
lo manifiestan las telas que a cada paso se encuentran 
escavando las antiguas Hamas. 

Muchas Malvaceas se cultivan como plantas de 
adorno por la hermosura de sus flores; tales son: el 
Hibiscus rosa, sinensis', el Hibiscus variabilis, conoci¬ 
do en Lima con el nombre de| Variable; el Abutilon 
striatum, llamado con el nombre vulgar de Farolito de 
la India. Otras crecen en los alrededores de Lima, ta¬ 
les como la Sidafrutescens y la Sida panicidata. 

Gutfferas o^Cliisiaceas. 
Esta pequena familia bomprende plantas lenosas, 

de hojas opuestas, simples, enteras, frecuentemente 
carnosas y desprovistas de estfpulas. Sus flores tienen 
un caliz de cuatro, seis 6 mas sepalos; la corola de 
cuatro, seis 6 mas petalos, libres, insertados sobre un 
receptaculo carnoso; estambres ordinariamente nu- 
merosos; libres y monadelfos 6 poliadelfos; ovario de 
muchas celdillas; fruto capsular, drupaceo 6 en for¬ 
ma de baya; semillas sin albumen. 
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Las Gutiferas poseen unjugo amarillo 6 verde, 
que contiene una resina acre dotada de propiedades 
drastricas. 

Las principales Gutiferas, son: 
— El Hebradendron cambogioides, arbol indigene de 
Ceylan, provisto de un jugo amarillo, el que conden- 
sandose al aire, se vuelve solido y forma una masa 
homogenea, de color amarillo rojizo, conocida en el 
comercio con el nombre de Goma-guta 6 Guta-gam- 
ba. Esta materia suministra a los pintores un hermoso 
color amarillo, y a la medicina un purgante drastico 
violento. 

La Clusm rosea, es un arbol parasito de las Anti- 
Uas y de las montanas del Peril, notable por la canti- 
dad de raices adventicias que desprende su tallo, y 
por su jugo amarillo, que condensandose vuelve ne- 
gruzco. 

Aurantiaceas. 
r 

Las Aurantiaceas son arboles 6 arbolillos, a veces 
espinosos; llevan hojas alternas y articuladas, simples 
6 pinadas, provistas de glandulas llenas de un aceite 
volatil trasparente. Sus flores olorosas son formadas 
de un caliz gamosepalo persistente; de una corola de 
ties a cinco petalos libres 6 ligeramente soldados en- 
tre si; estambres libres 6 poliadelfos en numero igual, 
doble 6 multiplo del de los petalos, e insertados debajo 
de un disco hipogino que sostiene el ovario; este ulti¬ 
mo es globuloso y de muclias celdillas; el fruto es 
comunmente un esperidio; las semillas presentan a ve¬ 
ces muebos embriones sin albumen. 

Las Aurantiaceas son arboles originarios del Asia, 
contienen por lo comun en sus frutos algunos acidos 
libres, tales como el citrico y malico, a los que deben 
sus propiedades antiflogisticas, antibiliosas y antiputri- 
das; el aceite volatil y los prineipios amargos que 
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contienen todas sus partes, hace de ellas medicamen- 
tos tonicos y estimulantes. 

Las principales Aurantiaceas son: 
El Citrus vulgaris, conocido con el nombre vulgar 

de Naranjo agrio, bello arbol, espinoso, cuyos frutos 
no son comestibles, pero sirven como condimento, y 
tambien como febrifugo; sus flores dotadas de un sua¬ 
ve perfume, conocidas en Lima con el nombre de 
Azahar, sirven para destilar el agua de Jlor de naran- 
jas, y para extraer la preciosa Esencia de Neroli. 

El Citrus aurantium 6 Naranjo dulce, difiere del 
precedente por su pulpa azucarada, ligeramente acida. 

El Citrus limonium 6 Limon agrio, de frutos de un 
color amarillo palido, de forma ovalada, y de jugo 
muy acido. El Limon sutil es una variedad de esta 
especie. 

El Citrus limetta 6 Limon dulce, se distingue del 
precedente por su pulpa de un dulce acido agradable. 

El Citrus medica, conocido en Lima con el nom¬ 
bre de Cidra, tiene frutos mas grandes que las prece- 
dentes. 

En fin, el Citrus decumana, de frutos todavia mas 
gruesos, se conoce con el nombre de Toronja. 

Geraniaceas. 

Las Gerianaceas son plantas herbaceas 6 lenosas, 
con hojas opuestas 6 alternas, enteras 6 lobadas y 
provistas de estfpulas. Sus flores tienen un caliz fi¬ 
bre; su corola, por lo comun, de dos a cinco petalos 
iguales 6 desiguales y caducos; estambres general- 
mente en numero doble al de los petalos, unas veces 
todos fertiles y otras, algunos fertiles y varios esteriles; 
el ovario es formado por ti es 6 cinco carpelos mas 6 
menos unidos entre si; y los estilos que nacen de la 
extremidad superior del ovario, se sueldan entre si. 
Los frutos son indehiscentes, y sus carpelos se des- 
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prenden de la base hiicia la extrernidad def eje que 
los sostiene. Las semillas son desprovistas de albumen. 

Las Geraniaceas son indi'genas de las regiones tem- 
pladas extratropicales; contienen una cierta cantidad 
de tanino y acido galico, que las hacia emplear en 
otro tiempo como astringentes, vulnerarias y diureti- 
cas. Entre las plantas de esta familia, citaremos: 

El Geranium robertianum, pequena planta de olor 
muy fuerte y sabor astringente. 

El Erodium moschatum, que exala un fuerte olor 
de almizcle, y posee propiedades estimulantes y an- 
tiespasmodicas. 

El Pelargonium roseuni, conocido en Lima con el 
nombre vulgar de Esencia de rosa, porque tiene sus 
flores rosadas y sus hojas recortadas de un olor seme- 
jante al de las rosas. 

El Pelargonium odoratissimum, de flores blancas 
muy pequenas, y de hojas muy olorosas, es conocido 
y cultivado en Lima con el nombre de Malva de olor. 

Los Pelargonium hibridum y Zonale, son dos espe- 
cies de flores numerosas y de un color rojo vivo, co- 
nocidas en Lima con el nombre vulgar de Flor del 
grajo. Sobre los cerros y en las llanuras aridas de las 
inmediaciones de Lima, crecen espontaneas muchas 
espeoies del genero Erodium, conocidas con el nom¬ 
bre vulgar de Alfilerillo. 

En fin, clasificaremos tambien en esta familia el 
genero Tropaelum, que a. pesar de tener solamente 
tres carpelos de un solo ovulo, tiene todos los dernas 
caracteres de las Geraniaceas. Sus principals espe- 
cies son: 

El Tropaelum majus, muy comun en las inmedia¬ 
ciones de Lima, donde se conoce con el nombre vul¬ 
gar de Mastuerzo 6 de Capuchiua. 

El Tropaelum peregrinum, cultivado en Lima con 
el nombre de Pajarito amarillo. 

El Tropaelum tuberosum, que crece espontaneo en 
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los lugares tempi ados del Peru, donde se comen sus 
tuberculos feculentos, conocidos con el nombre de 
Massna. 

Oal saml nacea §. 
Las Balsaminaceas son plantas herbaceas de tallo 

suculento, de hojas alternas sin estipulas. Sus flores 
tienen un caliz formado de sepalos libres, desiguales y 
petaloideos; la corola tiene cinco petalos hipoginos y 
desiguales; los estambres, en numero de cinco; los 
carpelos tambien en numero de cinco y soldados en 
un ovario de cinco celdillas; el fruto es una capsula 
de cinco celdillas que se abre con elasticidad en cinco 
ventallas, las que se enroscan de la base a la extremi- 
dad; las semillas carecen de albumen. 

Las Balsaminaceas son originarias casi todas del 
Asia tropical, y cultivadasenlosjardines por la belle- 
za de sus flores. El principal genero de esta familia, 
ha recibido el nombre de Impatiens (Impaciente), por 
la sensibilidad de sus capsulas, que cuando se tocan, 
enroscan sus ventallas con rapidez, lanzando a lo lejos 
las semillas. Las principales especies son: 

El Impatiens noli tangere, (no tocarlo), de flores 
amarillas, es la espeeie mas irritante, como lo indica 
el nombre que le impuso Linneo. 

El Impatiens balsamina, cultivado en todas las 
huertas de Lima, con los nombres vulgares de Pavi- 
to, Pajarito 6 Llaguitas de San Francisco-, esta espe- 
cie ha dado origen a un gran numero de variedades, 
notables por tener las flores rellenas y de distintos co¬ 
lores. 

Sapindaccas. 
La familia de las Sapindaceas se compone de gran- 

des arboles, arbustos 6 tambien plantas herbaceas y 
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volubles; de hojas, por lo comun, pinadas con impaiv 
a veces provistas de zarcillos, y con estipulas cadu- 
cas. Sus flores tienen un caliz polisepalo frecuente- 
mente irregular; una corola de cuatro a cinco petalos, 
insertados sobre un disco hipogino 6 subperigino, y 
provistos de una una glandulosa; los estambres por 
lo comun son en numero doble de los petalos; el ova- 
rio es a veces exentrico de tres celdillas, cada una de 
las cuales contiene dos ovulos, pegados al angulo in- 
terno; el fruto de dos a cuatro celdillas, es capsular 6 
en forma de Samara, las semillas carecen de albumen. 

Las Sapindaceas, habitan principalmente las regio- 
nes intertropicales, y principalmente las montanas del 
Peru; las principales son: 

El Sapindus saponaria, hermoso arbol de las Anti- 
lias y del Peru, notable por su corteza y raiz que go- 
zan de propiedades astringentes y tonieas; sus frutos 
conocidos en el Peru con los nombres Choloques y 
Bolitas, tienen la propiedad de hacer espuma como 
el jabon, al que reemplazan para lavar la ropa. 

La Serjania lelhalis, arbusto de propiedades nar- 
coticas, indigeno del Brasil, donde se emplea como la 
Coca del Levante para embriagar a los peces con el 
objeto de pescarlos con faeilidad. 
—La Paullinia sorbilis, planta trepadora, indigena del 
Brasil, donde se emplean sus semillas de un gusto 
amargo y astringente para preparar una pasta, la que 
amoldada en forma de panes cilindricos y secada, se 
conoce con el nombre de Guarana. Esta pasta des- 
leida en pequena cantidad en agua con aziicar, cons- 
tituye una bebida refrigerante, febrifuga y antidisen- 
terica. El Guarana debe sus propiedades al Tanato 
de Cctfeina que contiene. 

Aeeraceas. 
Esta familia es formada por arboles de hojas opues- 
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tas, pecioladas y sin estipulas, Sus flores hermafro- 
ditas 6 unisexuales, tienen un caliz libre de cuatro a 
cinco divisiones caducas; una corola de cuatro a cinco 
petalos caducos, alternos, con los sepalos e insertados 
sobre un disco hipogino; los estambres son de cuatro 
a doce, ordinariamente ocho; el ovario es libre, com- 
puesto de dos carpelos biloculares con dos ovulos en 
cada celdilla; el fruto es una Samara; las semillas ca- 
recen de albumen, y tienen sus cotiledones doblados 
irregularmente. 

Las Aceraceas son plantas indigenas de Europa y 
America; contienen una savia azucarada limpida 6 le- 
chosa, que se recoge por medio de incisiones, para 
extraer azucar, 6 para obtener una bebida alcoho- 
lica por medio de la fermentacion y destilacion. Las 
principales plantas de esta peqirena familia, son: 

El Acer saccharimm, de la America setentrional; 
esta especie es la que contiene la mayor porcion de 
azucar. 

Los Acer negundo, pseudoplatanus y plalano 'ules, 
son arboles de hermosas formas, que embellecen los 
bosques de Europa. 

Malpfghiaccas* 

Las Malpighiaceas reunen arboles, arbolillos y ar- 
bustos sarmentosos, de hojas opuestas, rara vez al- 
ternas 6 verticiladas, y casi siempre provistas de esti- 
pulas y de pelos pegados por su parte media. Sus 
flores tienen un caliz libre de cinco divisiones, y ge- 
neralmente provistas de dos glandulas en su base; la 
corola es compuesta de cinco petalos con una, inser¬ 
tados sobre el receptaculo 6 sobre un disco hipogino 
6 subperigino; los estambres son en nutnero doble 
de los petalos, a veces son todos fertiles, y otras, en 
parte son esteriles; el ovario se compone de tres car¬ 
pelos, (rava vez dos) mas 6 menus soldados entre si; 
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e! fruto es seco 6 carnoso; a veces se com pone de tree 
carpelos distintos; otras, 6 forma una capsula 6 una 
nuculana de tres celdillas, rara vez de dos 6 una sola; 
las semillas carecen de albumen, y tienen un era- 
brion derecho 6 enroscado en espirab 

Las Malpighiaceashabitanporla maryor parte las 
regiones tropicales de America, y contienen en su cor- 
teza y madera un principio colorante rojo, y una cier- 
ta cantidad de tanino que les da propiedades astrin- 
gentes. Las principals plantas de esta familia, son: 

La Malpighia setosa, arbol indigeno del Peru y 
cultivado en las huertas de Lima con el nombre de 
Cerezo; sus hojas nacen en hacecillo y son provistas 
en su cara inferior de pelos sedosos; sus flores son de 
color rosado, y los frutos son unas nuculanas de forma 
casi esferica de color rojo, de olor y sabor agrad.ables. 

La Bunchoxia annmiaca, es otra Malpighiacea in- 
digena del Peru y cultivada en las huertas de Lima, 
por sus Lutos muy estimados, que se conocen en el 
pais con el nombre vulgar de Ciruelas de Frayle. Es- 
ta planta se distingue de la precedente por sus hojas 
lisas sobre las dos caras, por las flores de color ama- 
rillo y por los frutos ovalados y mucho mas grandes 
que los anteriores. 





N0C10NEES GENERALES 
DE 

GEOG MAFIA BOTAN1CA, 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS VEGETALES EN EL 

PERU. 

OS vegetales para liacer y desarrollarse en un 
lugar, necesitan encontrar en el las condicio- 

mes favorables a su existencia, esto es, una cier- 
ta cantidad de calorico, \uz, agua, aire y un terreno 
que contenga los elementos necesarios a su nutri- 
cion; mas como los sobredichos agentes no estan 
igualmente repartidos en la superficie de nuestro glo- 
bo, y el terreno varia a cada paso, segun la constitu- 
cion geologica del lugar, resulta que las plantas debe- 
ran variar de un lugar a otro, a medida que varien los 
diferentes agentes que las rodean. En efecto, todos 
saben que la temperatura disminuye del Ecuador a 
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lo* polos,, 6 a medida que uno se eleva sobre el nivel 
del mar; que la luz es mas intensa en los paises tro¬ 
picales, porque sus rayos caen mas perpendicular- 
mente, y que al contrario disminuye a medida que se 
acerca a los polos, porque su mcideneia se haeesiem- 
pre mas oblicua; que el aire es may cargado de va- 
pores acuosos en los terrenos inmidados 6 en las cer- 
canias de los rios, lagos y mares, notandose lo con¬ 
trario en los terrenos secos y arenosos; en fin, que el 
aire disminuye de densidad a medida que nos ale- 
jamos del nivel del mar para elevarnos en las alias re- 
giones de la atmosfera. Bien se comprende ahora que 
en condiciones tan variadas, deben desarrollarse plan- 
tas muy distintas, y basta echar una mirada sobre las 
que crecen en las regiones polares, en las alias mon- 
tanas, en los paises tropicales, en los lugares inunda- 
dos y en los secos arenales, para convencerse de la 
influencia tan grande que ejercen los agentes exter- 
nos sobre la distribucion geografica de las piantas en 
la superficie del globo. 

Considerando la influencia de la temperatura so¬ 
bre la vegetacion, se ve, que a medida que nos ale- 
jamos del Ecuador para dirigirnos a los polos, los 
vegetales van sucesivamente cambiando, disminuyen 
poco a poco de talla, pierden las elegantes formas y 
variados colores que caracterizan las piantas de las 
regiones tropicales, desaparecen insensiblemente los 
vegetales arboreos para dar lugar a piantas mas hu- 
mildes, el numero de las especies disminuye mas y 
mas, aumentando al contrario la'proporcion de las 
piantas criptogamas, hasta llegar a las regiones po- 
lares, donde la vegetacion parece casi extinguida y 
sepultada bajo de las nieves perpetuas. A primera 
vista se creeria que la temperatura en la superficie 
del globo eambia regularmente con la Jatitud, lo que 
sucederia si la tierra fuera homogeneay no formada 
de tierras, mares, montanas v llanuras; pero la espe- 
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liencia lui demostrado lo contrario, y gracias a las be- 
Has observaciones de Humboldt, en el dia se cono- 
cen las leyes de la distribucion del calorico en la su- 
perficie de nuestro globo, y se ha visto que las li- 
neas isotermicas, 6 de igual temperatura media, no 
son paralelas al Ecuador, 6 lo que es lo mismo, a 
igual latitud, pevo sobre un meridiano distinto, no 
existe la misma temperatura. Asi por ejemplo, New 
York, en los Estados Unidos, esta situada a 40? 40’ 
de latitud y tiene una temperatura media de 12.® 
Centig.dos; Napoles en Italia esta situado a 40? 50’ 6 
casi a la misma latitud, y tiene sin embargo una tem¬ 
peratura media de 17? 4 Centg.do* Si a, esto anadimos, 
como hemos ya indicado, que la temperatura dismi- 
nuye con la altura, y que basta a veces, la subida de 
pocas boras para pasar por todos los grados de tem¬ 
peratura, se vera que dos puntos situados a la misma 
latitud, podran sin embargo tener una temperatura 
muy distinta; y que una montana situada bajo los 
tropicos, en el Peru por ejemplo, podra presentar en 
poca estension de terreno todos los transitos de la 
.vegetacion tropical a la vegetacion de las regiones 
polares. 

La luz es otro agente que ejerce una grande in- 
fluencia sobre la vegetacion; en efecto, ella juega 
un papel muy importante en todos los fenomenos 
quimicos, favoreciendo la descomposicion del acido 
carbonico y por consecuencia, la formacion de los te- 
jidos, de las materias colorantes, de los aceites esen- 
ciales &c. Por esta razon las plantas tropicales que 
estan espuestas a una luz muy intensa, presetan en 
sus flores los colores mas vivos y variados; y por el 
contrario, los vegetales de las regiones polares, que 
son debilmente iluminados, nos ofrecen formas mas 
debiles y colores mas sombrios. 

Otra causa que modifica notablemente la vegeta¬ 
cion es la humedad 6 el estado higrometrico de la 
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atmosfera. El agua puede existir en el estado de va¬ 
por esparcido en la atmosfera, 6 tambien condensada 
en forma de lluvia, la que moja las partes aereas del 
vegetal, penetra en el terreno y puede producir nue- 
vos vapores acuosos por medio de la evaporation. La 
cantidad de lluvia que cae cada ano en los diferentes 
puntos del globo es muy variada, y sin ir lejos, tene- 
mos un ejemplo en el Peru, de la gran diferencia que 
existe en la cantidad de lluvia que cae en la costa, 
comparada a la que en el mismo espacio de tiempo 
cae en la montana. Para eonvencerse de la influen- 
cia que tiene la humedad sobre la vegetacion, basta 
comparar la aridez de la costa donde casi no llueve, 
con la lozania de la vegetacion de las montanas, hu- 
medecida por frecuentes lluvias. 

En fin, la influencia del terreno concurre tambien 
junto con las causas ya citadas, a liacer variar la dis- 
tribucion de los vegetales en la superficie de nuestro 
globo. ^Quien, en efecto, no ha observado que va- 
rios vegetales crecen en un lugar dado y no en otros, 
aunque muy cercanos? Asi por ejemplo, las orillas 
del mar son habitadas por plantas carnosas y saladas 
que no crecen en el interior de las tierras. El terreno 
no solamente puede influir sobre la vegetacion, por 
los elementos que entran en su composicion, sino 
tambien por su estado de agregacion; de manera que 
si es permeable a la humedad y al aire atmosferico, y 
la capa de tierra vegetal es bastante espesa, podra ali- 
mentar vegetales de grande talla, que no podrian de- 
sarrollarse en terrenos que no reunen dichas condicio- 
nes. Una prueba bastante convincente de su influen¬ 
cia sobre la vegetacion de un lugar, la tenemos, en 
que ciertos terrenos tienden tarde 6 temprano a cu- 
brirse casi exclusivamente de una sola especie de 
plantas, porque esta encuentra todos los elementos 
necesarios a su desarrollo. 

Humboldt, ohservando la tendencia de algunas 
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plantas a ocupav por si solas espacios considerables de 
terrenos, viviendo reunidas unas con otras en verda- 
deras sociedades, designo a estos vegetales con el 
nombre de plantas societies, de lasque podemos citar 
corao ejemplo en el Peru, la Poa Michauxii que cu- 
bre grandes llanuras situadas poco mas 6 menos a 
tres mil pies de elevacion sobre el nivel del mar, y que 
forman una gran parte de la provincia de Tarapaca, 
donde se conoce con el nombre de Grama, y con el 
de Gramadales, a los espacios de terreno que ocupa. 

De Candolle dio el nombre de Endemicas a las 
plantas.que tienen una patria muy limitada, tales co- 
mo el Larix cedras (Cedro del Lfbano) que crece en 
un punto muy limitado de la Siria, la Araucaria excel- 
sa (Pino de la Nueva Holanda) que crece en la isla de 
Norfolk. Con el nombre de Esporadicas 6 Cosmopo¬ 
litan, se designan las plantas que por el contrario pue- 
den crecer en muchos puntos distintos, esto es, pue- 
den tener muchas patrias, tales como el Ricinus com¬ 
munis (Higuerilla.) 

Para terminar las consideraciones generales sobre 
las causas que influyen en la distribucion de los vege¬ 
tales en la superficie del globo, diremos, que cada 
planta tiene una Estacion 6 Localidad y una Habita- 
cion 6 Patria. Por estacion se entiende el lugar que 
reune todas las condiciones fisicas necesarias a la 
existencia del vegetal; asi euando se dice, que una 
planta crece en los pantanos, en los arenales, sobre 
las montanas &c., se indica su estacion. Por habita- 
cion se entiende el punto geografico de la tierra don¬ 
de crece espontaneamente, tales como el Peru, Bra¬ 
sil, Francia &c. En fin, se da el nombre de Regiones 
botanicas, a aquellos puntos de la tierra, donde predo- 
minan plantas de una misma familia 6 de un mismo 
genero, y parecen haber sido otros tantos centros de 
vegetacion. 

Conocidas estas nociones generales, hechemos aho- 
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la una rapida mirada sobre la distribucion geografi- 
ca de las plantas en el Peru. El aspecto fisico del Pe¬ 
ru es suinamente variado, yaunquese halle compren- 
dido en la zona torrida, presenta, por la desigualdad 
en la elevacion de su terreno, los climas de todas las 
zonas, desde las glaciales hasta las ecuatoriales, Este 
pais privilegiado de la Naturaleza por sus variadas 
producciones naturales, es recorrido en toda su longi- 
tud por las gigantescas cordilleras de los Andes, las 
que formando dos cadenas, una occidental y otra 
oriental, divideii al Peru en tres zonas bien distintas, 
tanto por su position topografica cuanto por su vege- 
tacion. Se da el norabre de Costa a la parte Cisandina 
del Peru que se estiende a lo largo de la orilla del 
mar; se designa con el nombre de Sierra a la parte 
Interandina del Peru, 6 sea a la region comprendida 
entre las dos cadenas y situada a una altura que varia 
entre 8,000 y 11,000 pies sobre el nivel del mar; en 
fin, con el nombre de Montana se indicala parte Tra- 
sandina del Peru, esto es, la colocada en la parte 
oriental de los Andes y situada a una altura que varia 
entre 5,000 y 1,000 pies sobre el nivel del mar. Estas 
tres zonas se subdividen en otras secundarias, como 
veremos mas adelante. 

El viagero quo por la primera vez visite el Peru en 
la estacion de Verano, queda admirado de la aridez 
de la Costa; en efecto, un inmenso arenal desprovisto 
de vegetacion, cortado por alg'unos valles cultivados, 
se estiende por toda esta zona, cuya monotonia es in- 
terrumpida por la vista de unas secas Tilandsias, algu- 
nas especies de Cactus y una que otra planta de Ar- 
gemone mexicana (Cardo santo); si recorre las orillas 
del mar podra notar la carnosa Salicornia peruviana, 
algunas especies de Salsola, de Sesuvium Sfc. y el lar¬ 
go Macrocystis Humboldlii (Sargaso) con susgrandes 
vegigas llenas de aire, arrojado sobre la playa por la 
luerza de las olas en la gran marca. 
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Pefo pasada la estacioa del verailo, y despues de 
algunas lluvias muy finas (garuas) que anuncian el in- 
vierno en la costa del Peru, vera como por encanto, 
las lomas de los cerros, que hasta entonces habian 
quedado enteramente aridas, cubrirse de vegetacion, 
matizarse de Sores muy variadas, entre las cuales se 
haceu notar, el oloroso Ismene hamancaes (Amancay) 
con sus grandes periancios amarillos, la hermosa Be¬ 
gonia geranifolia (Papita de San Juan) en la que el 
bello color rojo de los petalos esternos contrasta con 
el bianco purisimo de sus petalos internos, el Quatno- 
clit coccinea, de Sores campanuladas de un color rojo 
muy encendido, las fetidas Valeriana officinalis y pin- 
nata, la bella Bomaria ovata con las Sores dispuestas 
en quitasol, varias especies de Oxalis y de Solanum, 
la graciosa Commelinafasciculata, muchas especies de 
Piper entre las cuales el Piper cristalinum, notable 
por su tallo trasparente y cuyo fuerte olor de anis lo 
hace descubrir facilmente, en fin, un gran numero de 
otras plantas que seria demasiado largo enumerar. 

El grande arenal que forma la Costa, esta cortado 
de trecho en trecho, como se ha dicho, por hermosos 
valles, cuya temperatura media es de 19? a 20? 
Cent.dos y donde el viagero podra descansar su fati- 
gada vista por la reverberacion de las arenas, en el 
bello foliage de su lozana vegetacion, donde apagara 
su ardiente sed con los refrigerantes frutos de la Pas- 
siflora ligularis (Granadilla) y del Citrus aurantium 
(Naranja dulce), en fit), donde reposara sus estenua- 
dos miembros, a la sombra del hermoso quitasol for- 
mado por las hojasde la Musa paradisiaca (Platano.) 

En estos valles hallara cultivados tanto los vege- 
tales de las regiones tropicales, cuanto los de las zo- 
nas templadas, notandose ademas de los ya citados, la 
Annona cherimolia (Cliirimoyo), la Annona muricata 
(Guanabana),la Persea gratissima(ffi?t\t6) notable por 
sus grandes v delicadas drupas, la Malpighia setosa 
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(Cerezo), la Bunchosia armeniaca (Ciruela de fraylej, 
la Spondias purpurea (Ciruela agria) de drupas muy 
sabrosas, y al lado de estos habitantes de las cali- 
das regiones encontrara los arboles frutales de la 
teraplada Europa: tales como, el Amigdalus persica 
(Melocaton), el Pyrus communis (Peral), el Malus sa- 
tiva (Manzano), la Cydoniavulgaris (Membrillo) la Vi- 
tis vinifera (Parra) &c. Entre las graminaceas, ocu- 
pan el primer rango el Saccharum officinarum (Cana 
dulce), la Zea Mays (Maiz) y la Oryza sativa (Arroz); 
y entre las plantas de raiz, 6 tuberculos ricos en fecu- 
la hallara, el Manhiot aipi (Yuca), el Solatium tubero¬ 
sum (Papa) y la Batata edulis (Camote). 

Pero lo que admira al Botanico viagero que recorre 
la Costa del Peru, es el pequeno numero de vegeta- 
les arboi'eos, indfgenas de esta region; en efecto, exep- 
tuando algunos raros y pequenos bosques de Proso- 
pis dulcis y horrida (Algarrobos) 6 de Acacia punctata 
(Guarango), no halla aquellos grandes bosques y sel¬ 
vas que caracterizan la vegetacion de las zonas tem- 
pladas y tropicales, sino esparcidos aca y alia, la Cam- 
pomanesia cornifolia (Palillo), el oloroso Schinus mo- 
Ue (Molle),la Carica integrifolia (Mito), el Alnus acu¬ 
minata (Aliso) &c. 

Mas lo que caracteriza la vegetacion de esta zona, 
son las plantas que crecen espontaneas en dichos va- 
lles, entre las cuales las Compuestas se hacen notar 
por su mayor proporcion en generos, especies e indi- 
viduos. Las principales son: el Baccaris Fevillei 
(Chilco), la Tessaria legitima (Pajaro-bobo) que se 
podrian considerar como plantas sociales, porque por 
si solas ocupan grandes espacios de terreno; la Mika- 
nia variabilis, la Flaveria contrayerva, la Encelia ca- 
nescens, el Spilanthes diffusa, las Piqueria artemisioi- 
des y quinqueflora, la Galinsoga parviflora, la Wedelia 
Mspida, la Ambrosia peruviana, el Xantium ambro- 
sioides, algunas especies de Senecio, Gnaphalium, Eu- 
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patorium, Melananihera, Ageratum, Bidens he. Las 
Solanaceas tambien son nmy numerosas, haciendose 
notar entre ellas: las Nicotiana paniculata y glutinosa 
(Tabaco cimarron), la elegante y olorosa Datura ar- 
borea (Floripondio) la Datura stramonium (Chamico) 
el Physails peruviana (Capuli) los Fhysails prostrata y 
angulata (Capuli cimarron), la Nicandra physaloides 
(Capuli cimarron de flores azules) el Lycopersicum pe- 
ruvianum, el Hebecladus umbellatus, el Acnistus aggre- 
gatus (Quiebra-ollas) el Oestrum hediondmum (Yerba 
santa 6 yerba hediortda), un gran niimero de Solanum, 
tales como el Solanum tuberosum (Papa) y los Sola- 
num nigrum, phyllanthum,. montanum, corymbosum, 
multijidum he. 

Las Verbenaceas son representadas por, la Verbe¬ 
na officinalis, la Lantana camara (Yerba de la maes- 
tranza) y varias especies de Lippia, tales como: las 
Lippia ?iodiflora, geminata canescens 8?c. Entre las 
Escrofulariaceas se hace notary la hermosa Galvezia 
limensis la caprichosa calceolaria pinnata (yerba bol- 
silla) la Scoparia dulcis, la Browallia abhreviata, las 
Budleja occidentalis y spicata. Las leguminosas tie- 
nen por representantes, el Doliclios glycinoides, el 
Hedysarum uminatum, la Psoralea pubescens la Genis¬ 
ta spartium (Retama). En fin muchas otras familias 
tienen algunos representantes en la vegetacion de la 
Costa, y entre sus numerosas plantas citaremos el ele¬ 
gante Myrsine Manglilla (Manglillo), las Passijlora 
liter alis,foetida y pun at at a (Norbos), la Mirabilis Ja- 
lapa (Ruenas tardes), las Boerhaavia hirsula y scan- 
dens, el Tropaelum majus (Mastuerzo), la Malva 
peruviana, la Salvia rombifolia, los Heliotropium, co- 
rymbosnm, pilosum, synzystacliyum y curassavicum he. 

Si el viagero, dejando la orilla del mar se dirige ha- 
ciala Cordillera, vera, a medida que el terreno va 
elevandose, desaparecer poco a poco las plantas de 
las regiones tropicales para ser reemplazadas por 
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otras de las regiones templadas; la cafta de azucar que 
liasta la altura de 3,600 pies produce perfectamente, 
desaparece su cultivo mas alia de este limite; los Cac¬ 
tus (Gigantones), al contrario, a pesar de ser plantas 
de los tropicos, parecen ser favorecidos en su desar- 
rollo por un clima mas templado, de manera que los 
vera aumentar en numero y en dimenciones hasta la 
altura de 4,000 pies sobre el nivel del mar, donde 
aparece el colosal Cactus peruvianus que se eleva aca 
y alia, en medio de un terreno pedregoso y entera- 
mente arido. 

A esta altura empieza una zona distinta de la costa 
por sus condiciones climatologicas, caracterizada por 
la aparicion de fuertes lluvias en el mes de Octubre, 
epoca contraria al Invierno de la costa; de manera 
que, los babitantes de estos lugares, denominan a las 
estaciones con nombres contrarios de los que se dan 
en la Costa, llamando Verano la estacion seca pero 
mas fria. 

Esta region que se podria llamar sierra occidental, 
esta comprendida entre 4,000 y 11,500 pies de altura 
sobre el nivel del mar, tiene en la estacion seca una 
temperatura media de 20? Cent?, a mediodia, y que 
desciende hasta 10° Cent? en la noche. En la parte 
mas baja de esta zona, podemos notar todavia, varias 
plantas que caracterizan la vegetacion tropical, tales 
como; la Annona Clierimolia (Chirimoyo), la Passiflo- 
ra Ligularis (Granadilla) &c.; pero a. medida que 
adelantamos en esta region, las vemos disminuir con- 
tinuamente en mimero y acabar por desaparecer ca- 
si del todo; las plantas de Europa, al contrario, pare¬ 
cen crecer mas lozanas, por la semejanza que hay en¬ 
tre su clima y el de esta zona. Las especies que han 
desaparecido por el cambio de temperatura han sido 
reemplazadas por otras menos delicadas; asi; a la Ti- 
landsia purpurea, ha sucedido la Tilandsia usneoides 
(Salvage), el HeHotropimn corymbosum ha sido sosti- 
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Yuido con el fragvante Heliotropium peruvianun (Vai- 
onlla), la Nicotiana paniculate se observa reemplaza- 
da con la Nicotiana rustica &c. Mas lo que admirara 
el viagero qne recorre esta region, sera la abundancia 
de plantas tuberosas, con que la naturaleza ha regala- 
do a sus habitantes, proporcionandoles con sns tuber-, 
culos, un sano y abundante alimento. En efecto se 
puede considerar a esta parte del Peril como la patria 
de la mas util, entre las plantas tuberosas, esta es, el 
Solanum tuberosum (Papa), que ha desterrado el ham- 
bre de todas las partes de Europa donde se ha intro- 
ducido su cultivo. A1 lado de esta preciosa Solana- 
cea hallara cultivadas otras plantas tuberosas no rae- 
nos interesantes, tales como: los Oxalis crencita y tu¬ 
berose (Ocas), el Ullucus tuberosus (Olluco), el Tro- 
paelum tuberosum (Massua), la Polymnia sonclirfolia 
(Llacon 6 Yacon). La vegetaci'on de esta zona varia 
a cada paso, y las nuevas plantas se suceden unas a 
otras con tanta regularidad, que en algunos puntos 
podrian servir, al viagero botanico, para determinar la 
altura sobre el nivel del mar, del lugar en que se ha- 
lle; asi en un valle abierto, la Musa paradisiaca (Pla- 
tano), y la Annona Cherimolia (Chirimoyo) a 6000 
pies de elevacion, dificilmente llevan sus frutos. Si- 
guiendo el camino hacia la Cordillera, vera un poco 
mas tarde aparecer una linda Bignoniacea de flores 
amarillas, la Tecoma rosaefolia, unas hermosas y bri- 
Uantes compuestas de flores anaranjadas y rojas, las 
Mutisia acuminata y viciaefolici, elCureas purgans (Pi- 
non) el Agave americana (Maguey), el Tagetes mi¬ 
nute (Huacatay) la Escalonici resinosa, algunas bellas 
especies de Cantua tales como las Cantna buxifolia, 
pynfolia, y quercifolia. Llegado a un punto, donde la 
Vitis vinifera (Parra) no madura ya sus frutos, el via¬ 
gero, sera advertido, de que se halla a una altura ma¬ 
yor de 9,000 pies sobre el nivel del mar; pero todavia 
podra gustar, a esta altura de los frutos del Amygda- 
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las persica (Melocoton), del Pyrus communis (Peral), 
del Malus sativa (Manzano) fyc. Mas a medida que 
adelanta en su camino hacia la magestuosa cadena 
de los Andes, vera poco a poco, tomar la vegetacion 
un caracter alpino pero may distinto del qae presen- 
ta la vegetacion de los Alpes en Europa; no encon- 
trara aqui, esos dilatados bosques de Confferas, for- 
mados, por la reunion de Pinus, Larix, Abies, &c., 
que con su foliage persistente y sombrio caracterizan 
esta zona en los Alpes; el Peru carece enteramente 
de representante de la familia de las Confferas, de raa- 
nera que sus zonas alpinas tienen uu aspecto muy 
distinto; algunos raros ai'boles de Sambucus peruviana 
(Sauco) de Budleja incana, de Polylepis racemosa 
(Quinuar,) he aqui, todos los vegetales arboreas que 
hallara en esta region. 

A pesar de que la temperatura hay a bajado sensi- 
blemente, a pesar de que nos acercamos siempre mas 
a la nieve, existe sin embargo en esta region, un res- 
fo de la vegetacion tropical, quiero decir la Carica 
integrifolia (Mito) que aunque modificada en sus 
formas, no levantando ya su tronco derecho, sino 
mas 6 menos tortuoso y echado, no deja sin embargo 
de adquirir un cierto grosor. A esta altura, que es 
poco mas 6 menos de 10,000 pies, el clima es muy 
favorable a la vegetacion de los pastos, el Medicago 
sativa (Alfalfa) crece todavia admirablemente, el Hor- 
deum sativum (Cebada) parece desarrollarse en su pais 
nativo y una graminacea indfgena no menos util la 
Stipa ichu (Ychu) viene a juntarse con la prece- 
dente. A una elevacion un poco mayor termina esta 
zona; y con ella, el cultivo del Medicago sativa (Al¬ 
falfa) que parece marc Sr los limites de la Sierra oc¬ 
cidental. 

Aqui el viagevo entra en otra pequena zona, si- 
tuada entre 11,500 y 14,000 pies, que los naturales 
llaman Ceja de la Cordillera v que por su elevacion 
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sobre el nivel del mar corresponde a una region muy 
estensa que se halla al otro lado de la Cordillera, la 
que se conoce con el nombre de Puna. Desde el mo¬ 
menta que entra en esta zona, vera la vegetacion dis- 
minuir gradualnnente, afectar mas humildes formas, 
hacerse siempre mas raros Ios vegetales arboreos, los 
que se reducen solamente a dos epecies, el Sambucus 
peruviana (Sauco) y el Polylepis racemosa (Quinuar) 
y llegado a la altura de 13,500 pies, vera desaparecer 
el cultivo de la cebada, que por la baja temperatura 
no puede ya desarrollarse; enfin un poco mas alia el 
Sambucus peruviana, cesara de figurar en el paisage de 
esta region Andina y por ultimo, el lugubre Polylepis 
racemosa con su sombrio foliage desaparcera tambien. 

La escena se presenta mas triste, no mas arboles, 
no mas grandes vegetales, sino mustios y espinosos ar- 
bustos, tales como, las Ckuquiragua espinosa y mi- 
crophylla, eubren un terreno arido y desigual; sola¬ 
mente algunos elegantes Lupinus (flor de la pluma) 
con sus vivos colores, parecen romper la monotonia 
de esta raquitica vegetacion, caracterizada por las so¬ 
bre dichas Chuquiragua, unas especies de Baccaris 
(Tola) y el Bolax glebaria (Yareta). La previsora na- 
turaleza parece haber dotado a estas plantas de la pro- 
piedad de resudar una materia resinosa, que las cu- 
bre como de un barniz e impide de este modo la rapi- 
da evaporacion a que estan sujetos todos los seres en 
estas alias regiones, donde es tan debii la presion del 
aire atmosferico. 

A la altura de 14,000 pies sobre el nivel del mar 
empieza la frigida region de la cordillera, la que se es- 
tiende hasta la cumbre de los mas elevados vertices des¬ 
de los cuales baja por el otro lajlo hasta el mismo nivel 
de 14,000 pies; su temperatura media en la estacion 
seca, es de 11° Cent.*305 sobre cero, de dia, y 7? 
Cent, bajo cero, de noche; en la estacion de lluvias 
es de 7? 5 Cent.dos sobre cero, de dia, y 2.° 5 Cent.d0* 
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sobre cero c!e noche. La vegetacion ya muv reduci- 
da al terminal- la precedente zona, sigue empobre- 
ciendo mas y mas, los pequenos y espinosos arbustos 
de Chuquiragua disminuyen en sus dimensiones, al- 
gunos Geranium desprovistosde tallo [Mistka-mistka] 
y unas humildes fragosas cubren en varias partes el 
terreno de un simple tapiz verde, unas matas de 
Deyeuxia latifolia, Bromus Hankeanus y otras gra- 
minaceas, se hallan dispuestas en manchas aca y alia 
en medio, de las rocas; en fin, unas estranas compues- 
tas, tales como, el Criptochaete andicola [Huaman- 
ripa], el Viscoso Culcitinm discolor [Yanca-huasa 6 
Ticla-huasa] que abre sus flores en medio de la nieve 
y los felposos Culcithm canescens, rufescem y nivale 
[Pulluagua], queenteramente cubiertos de una mate¬ 
ria algodonosa, con sus hojas pegadas al tallo y las 
cabezuelas de flores dirigidas hacia el suelo, parecen 
encoger sus miembros, a fin de concentrar un poco 
de cal or, para resistir el excesivo frio de esta cruda 
region. A partir de este punto veremos las plantas 
Fanerogamas hacerse siempre mas raras, y por ulti¬ 
mo desaparecer enteramente a la altura de 15,500 
pies poco mas 6 menos, donde no hallaremos mas 
que simples criptogamas, recordandonos la vegeta¬ 
cion de las regiones polares. 

El viagero entra alii en el reino de los Liquenes, 
de esas plantas secas, coriaceas, de matices muy va- 
riados, pero casi siempre desprovistas de color verde, 
(pie produce tan dulce y agradable sensacion a nues- 
tra vista; en fin, de esas plantas que parecen carecer 
de vida, y siempre cargadas de sales calcareas, de oxi- 
do de fierro y de otros principios minerales, de mane- 
ra que se podria decir que establecen el transito entre 
los seres vivientes y los brutos, entre la naturaleza or- 
ganica v la inorganica. 

A esta elevacion, aparece a la vista del viagero una 
Knea sinuosa que marca el lunite entre la vegetacion 
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lie los Liquenes y las nieves perpetuas, y al fin hemoS 
aqui llegailo a la cumbre de la gran barrera que sepa- 
ra las aguas del Pacifico de las del Oceano; barrera 
que no es como habia pensado Willdenow, un centro 
de vegetacion, de donde parten y se estienden los ve- 
getales a las regiones inmediatas, sino barrera que sir- 
ve de li'nea divisoria entre la Fauna y Flora de un pais 
y la Fauna y Flora de otro. En esta elevada re¬ 
gion un silencio de muerte nos rodea, ni un solo ar- 
busto, ni una sola verba anima la triste escena, la vi¬ 
lla parece enteramente extinguida, y a la vista de tan 
magestuoso y taciturno espectaculo se despierta en el 
hombre sensible la idea de su pequeiiez. 

Si dirigimos abora nuestras miradas liacia al Este, 
veremos a lo lejos una oscura mancha en el horizOn- 
te, que nos indica la vegetacion de la sierra que pa¬ 
rece eonvidarnos a gozar de saludable clima. El via- 
gero que baja al otro lado la encumbrada cordillera, 
entrando en la gran zona interandina, vera poco a 
poco elevarse la temperatura, y con ella reanimarse 
la vida, apareciendo de trecho en trecho algunas man- 
cbas cubiertas de una verde alfombra, como al abrirse 
de la primavera despnes de un rigido invierno en los 
paises de la Europa Setentrional, y llegado a la altu- 
ra de cerca de 14,000 pies, entrara en una dilataday 
particular region conocida en el Peru con el nombre 
de Puna. 

Esta zona es formada por fn'gidas llanuras situadas 
entre 14,000 y 11,000 pies; su temperatura media es 
dificil de determinar a causa de los frecuentes cam- 
bios meteorologicos a que esta sujeta; sin embargo, se 
puede considerar como un poco mas elevada que la 
de la cordillera, siendo su temperatura maxima de 
9° Cent.dos sobre cero y la minima de C° Cent.d<)S bajo 
cero. La region de las punas ofrece un aspecto ente¬ 
ramente particular, que tiene mucha analogia con el 
de las grandes llanuras del Asia y con las pampas de 
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la Republica Argentina. En efecto, inmensos llanos 
cuyos h'mites se pierden con el horizonte y donde a 
la imaginacion del hombre aislado se ofrece la idea 
de lo infinito; una vegetacion reducida y monotona 
por su igualdad, caracteriza esta parte del Peru. 

Aqui es donde el viagero botanico podra hallar los 
verdaderos tipos de las plantas sociales, que ocupan 
grandes estensiones de terreno, tales como: la Stipa 
ichu [Ichu], varias especies de Deyeuxia, de Bromus, 
Avena, Poa, conocidas en el pais con el nombre'lle 
Paja y que constituyen exelentes pastos donde se nu- 
tren numerosas manadas de ganado que forman la ri- 
queza de esta parte del Peru. Ademas de estas utiles 
graminaceas, hallara en esta region, unos resinosos Bac- 
cans (Tola), una espeeie de Astragalus (Garbancillo) 
notable por ser venenosa para los ganados y princi- 
palmente para los cameras varias especies de Azo- 
rella y de Bolax [Jaretaj, la verbena minima 8pc. 
En la parte mas baja de esta zona alhagara su vista 
la aparicion de las elegantes Mutisia viciaefolia y 
acuminata [Chinchinculma], con sus bellas flores 
anaranjadas y rojas, de unos hermosos Lupinus [Flor 
de la pluma], y del espinoso Homoianthus multtflorus 
[Escorzonera]; un poco mas alia, algunos campos cul- 
tivados de Oxalis tuberosa [Ocas], de Hordeum sati¬ 
vum [Cebada], de Chenopodium quinoa [Quinoa], y 
uno que otro arbol de Biulleja incana [Quisuar] y de 
Polylepis racemosa [Quinuar], vendran a dar un po¬ 
co de vida al paisage y haran conocer el limite de es¬ 
ta zona poco iavorecida por la naturaleza. 

La elevacion de la temperatura, la falta de nieve y 
la aparicion de los vegetales arboreos y cultivados, 
advertiran al viagero que ha entrado en una nueva re¬ 
gion, esa es la sierra. Esta parte del Peru, notable 
por su bello, templado y saludable clima, estasituada 
en la gran zona interandina entre 11,000 y 8,000 pies 
de elevacion sobre el nivel del mar; su temperatura, 
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aunque varia muclio del dia a la noche, se mantiene 
poco mas 6 menos constante en las diferentes epocas 
del ano, siendo la temperatura maxima a mediodia 
de 17.° Cent.dos y la minima, de noche, de 4.° Cent.dos 

sobre cero. La sierra esta cortada en varios pantos 
por quebradas angostas, profundas y bien abrigadas, 
en las cuales se notan las producciones de los climas 
calidos, a pesar de que estas quebradas se hall an si- 
tuadas a una cierta altura sobre el nivel del mar. 

La vegetacion va gradualmente aumentando, la 
canosa Budleja [Quisuar], y el sombno Polylepts 
[Quinuar], antes muy raros, los veremos hacerse mas 
comunes amedida que vayamos bajando; aestos ven- 
dra a juntavse el Sambucns peruviana [Sauco], el 
Almts acuminata [Aliso], el Cerasus capull [CapuK], 
y un poco mas tarde, aparecera en la escena el Salix 
humboltiana [Sauce], que con el bello color verde de 
su foliage, nos anunciara un clima mas templado y 
benigno. 

En la parte un poco baja de esta zona hallaremos 
cultivados la mayor parte de los vegetales mas utiles 
de Europa; asi los arboles frutales mas comunes, ta¬ 
les como el Amygclalus persica [Melocoton], el Py- 
rus communis [Peral], el Malus sativa [Manzano] &c. 
producen, por la suavidad del clima, abundantes y 
sabrosos frutos; la Faba vulgaris [Haba], cubre con 
su cultivo una grande extension de terreno, los forra- 
ges, tales como el Medicagc sativa [Alfalfa], y el 
Ilordemn sativum [Cebada], se desarrollan con exhu- 
berancia, el Triticum sativum [Trigo], nos ofrece a la 
vista sus abundantes mieses agitadas al menor soplo 
de aire, y cuyas doradas y flotantes espigas rebosan 
en los campos. Si a estos anadimos el gran cultivo 
que se hace de dos preciosas plantas indigenas, tales 
como la Zea mays [Maiz], y el Solatium tuberosum 
[Papa], podremos decir que esta zona por su bello 
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cielo y ricas producciones, es el emblema de la salud 
v de la abundancia. 

Esta region no solamente proporciona a sus habi- 
tantes abundantes alimentos con que subvenir a sus 
primeras necesidades, sino tambien activos medica- 
mentos para restablecer su salud cuando se halle alte- 
rada. Asi es en esta zona, donde se encuentra la bella 
Pharbitus pubescens [Papiru], cuyas raices tuberosas 
son purgantes, el Niphobolus calaguala [Calaguala], 
3a Krameria triandria [Ratania, Pumacucho 6 Anta- 
cushma], que cubi’e los cerros aridos de sus matas 
ramosas y lenosas, las Valeriana pilosa, serrata, glo- 
bijlora §c. una especie de Galium [Yerba centella], 
usada en el pais corao rubefaciente &c. 

El viagero botanico hallara en esta region muchas 
plantas con que enriquecer sus colecciones, de ma- 
nera que recorriendo los setos podra recojer el Lycium 
obovatum [Espino], la extrana Colletia ephedra, cu- 
yos ramos espinosos cai'ecen de hojas, la hermosa 
Cantua buxifolia [Ccanta], el elegante Solatium to- 
mentosum [Horrais], cuvas hojas estan cubiertas de 
un vello rojizo, y 3a bella Tacsonia speciosa [Curupi- 
ta], que con su tallo voluble enlaza caprichosamente 
las plantas cercanas embelleciendolas con sus grandes 
y brillantes flores. Visitando los cerros, se ies presen- 
tara a la vista los graciosos Hediotis thymifolia y con- 
ferta, las Salvia longifiora, plumosa y oppositifolia, el 
Anthericum glaucum, la elegante Nothoclaena nivea 
fyc. Sj'c.; en los lugares inundados observara las Cal¬ 
ceolaria pinnata, scabra y viscosa; en fin, hallara es- 
parcidas aca y alia en varios puntos la bella Salvia sa- 
gittata [Salvia real], con su larga espiga de flores azu- 
les, el Solanum candicans [Amacasa], la narcotica 
Datura sanguinea [Floripondio encarnado 6 Guar- 
guar], de seraillas embriagantes, el Margiricarpus 
setosus [Yerba de la perlilla], la Pineda incana [Llo- 
qui], notable por su dura madera, varias especies de 
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Cassia, la Tecoma rosaefolia 8fc. Syc. Si ahora el via- 
gero entra en una de estas profundas quebradas, vera 
con admiracion juntarse los productosde lasregiones 
templadas con aquellos de las regiones tropicales, y 
entre los vegetales cultivados hallara la Annona che- 
rimolia [Chirimoyo], la Per sea gratissima [Pal to], el 
Saccharum officinarum [Cana dulce] &c. &c. 

Hemos dicho ya que la sierra esta situada entre, 
las dos cordilleras, de manera que si queremos visi- 
tar la region trasandina, conocida en el Peru con 
el nombre de Montana, deberemos atravesar otra 
barrera, esto es, la cordillera oriental. El viagero a 
medida que vasubiendo esta nuevacadena vera suce- 
derse en el mismo orden los cambios en la vegeta- 
cion, que habra observado en el pasage de la cordille¬ 
ra occidental, tales como la sucesiva escasez de los 
vegetales arboreos, la diminucion en su talla, su com- 
pleta desaparicion, el principio de las frfgidas punas, 
hasta llegar a la cumbre. Pero al bajar los primeros 
escalones de esta nueva cordillera, jcual sera su sor- 
presa al ver una vegetacion enteramente distinta de 
la que habia notado en la primera! nuevas formas se 
le presentan a la vista: son los representantes de la 
familia de las Ericaceas, con sus hojas coriaceas y lus- 
trosas, los que caraeterizan a esta region. La elegante 
Gaylussacia dependens con sus largas flores tubulosas 
de un color rojo de sangre aparecen por la primera 
vez; varias especies de Vaccinium, tales como, los 
Vaccinium ramosissimttm, floribundum, y crenulatum, 
con sus ramos cubiertos de numerosos Liquenes, dan 
al paisage un caracter enteramente alpino; peque- 
nos arbustos de Gaultheria erecta y glabra, esparci- 
dos sin orden aca y alia, engalanan un terreno esca- 
broso y desigual; en fin, la vista de la bella Befaria 
ledifolia con sus numerosas flores rosadas, nos advier- 
te el haber pisado una zona mas templada llamada en 
el pais Ceja de Montana. 
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Esta empieza a la altura de 8,000 pies, y se extieil- 

de hasta la elevacion de 5,000 pies sobre el nivel del 
mar; su temperatura media en tiempo de lluvia, es de 
18,° 5 Cent.d09 de dia, y 6.° 5 Cent.dos de noche. En 
la parte mas elevada de esta zona, desde la manana 
hasta las dos de la tarde, soplan vientos muy frios, y 
al caer del sol una espesa neblina cubre al terreno. 
Esta zona se puede considerar corno caracteristica 
del P eru, porque constituye una region botanica bien 
determinada, cual es la de las preciosas cascarillas. 
La vegetacion poco antes reducida a pequenos ar- 
bustos, la veremos aumentar a cada paso y adquirir 
poco a poco una talla siempre mas elevada; a las Eri- 
caceas de la precedente zona, veremos suceder otras 
mas delicadas, tales como, algunas especies de Esca- 
llonia y las superbas Thibaudia nitida y bicolor, con 
sus flores carnosas, en las cuales el mas puro bianco 
se une a un brillante color rojo; un poco mas alia el 
hermoso Oreocallis grancliflora [Catas, Picahuay], 
con su bella piramide de flores rosadas, atraera las mi- 
radas del viagero botanico; pero no habra dado to- 
davia muchos pasos, cuando un aire perfumado llegara 
a alhagar su olfato: es el primer representante de las 
febrifugas Chincona que de lejos se anuncia, es el 
mensagero de estos utiles y preciosos arboles, a, los 
cuales millares de hombres deben su vida, en fin, es 
la Chincona ovata que hace su primera aparicion en 
la escena. 

Las numerosas especies de este genero se hallan 
esparcidas sobre una faja de terreno situada en los 
declives orientales de los Andes, entre 4,000 y 9,000 
pies de elevacion sobre el nivel del mar. Esta faja ocupa 
parte de Bolivia, atraviesa en toda su longitud al Peru 
y se estiende en una gran parte de la Nueva Granada, 
formando la gran Region de las Chinconas, llamada 
tambien Region de Humboldt. Cada parte de esta re¬ 
gion tiene sus especies propias, pero el Peru formando 
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la parte intermedia posee el mayor numero, obser- 
vandose en su extremidad Sur las especies propias de 
Bolivia, tales como, la Chincona calisaya, que es la 
mas estimada, y las Chincona amygdalifolia, bolivia¬ 
no,, pubescens y asperifolia; en su extremidad Norte, 
las Chincona Condaminea cordifolia y Mutisii; en fin, 
entre las especies propias se cuentan las Chincona 
carabayensis, Humboldtiana, glandulifera, micrantha, 
nitida y Scrobiculata, 

La vegetacion de esta region es muy variada, las 
especies se multiplican rapidamente a nuestra vista, 
numerosos arbolillos de Mirica policarpa [Laurel 6 
Huacan], muestran al viagero sus pequenos racimos 
de frutos cubiertos de cera, las elegantes Cuphea ver- 
ticillata y cordala, acompanan la Fucsia corymbijlora 
cuyas colgantes y encendidas flores contrastan con 
unas blancas y soberbias Sobralias; las humedas ro- 
cas se hallan revestidas de un bello tapis verde for- 
mado por numerosas especies de Licopodium, y en 
fin, la gracil palmera, Oreodoxa frigida y algunos 
helechos arboreos con sus elegantes quitasoles for- 
mados por la reunion de sus hojas finamente recor- 
tadas, dan al conjunto de la vegetacion de esta zona 
un aspecto particular. 

A medida que el viagero adelante en esta region, 
vera a cada paso aparecer nuevas especies, y nuevos 
cuadros se le presentaran a la vista; aqui una falsa 
Chincona, la Lasionema rosea [Asmonich], con sus 
ramos cargados de Orquidaceas epifitas, tales como, 
varias especies de Epidendrum, Fernandezia, Bletia 
8pc.; alia la Cosmibuena obtusifolia con sus bellas flo¬ 
res blancas, la Condaminea corymbosa [Caratu], de 
grandes y coriaceas hojas, la Cascarilla Riveroana, la 
olorosa Rhopala peruviana, la Bocconia frutescens, 
con su jugo anaranjado, y un poco mas tarde las 
Gesneria picta y sylvatica, la Escobedia scabrifolia, 
el brillante AHoplectus sclimii, elaromatica Amomum 
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thyrsoideum, la esbelta Cecropia peltata con sus hojas 
en quitasol, y por ultimo, numerosas especies de Me- 
lastoma, Siphocampylus Sarrauca, Clusia fyc., carac- 
terizan la parte mas baja de esta zona. 

Hemos al fin llegado a la ultima y a la mas rica 
zona del Peru, conocida en el Peru con el nombre de 
Montana. Esta privilegiada region, esta situada en- 
tre 5,000 y 1000 pies de elevacion sobre el nivel del 
mar; su temperatura media es de 28? Cent.d0* de dia 
y baja hasta 18? Cent.d01 en la noche; laslluvias em- 
piezan en el mes de Octubre y duran hasta Marzo y 
Abril. 

La Naturaleza en esta zona ha desplegado toda 
su fuerza creadora, variando al infinito las capricho- 
sas formas, los brillantes colores y los suaves perfu¬ 
mes de sus producciones. Aqui el viagero entra en 
un terreno virgen, donde la civilizacion todavia no 
ha penetrado, terreno que planta humana aun no ha 
pisado y donde puede estudiar los vegetales en sus 
formas primitivas jQue de cuadros tan encantadores 
ofrece esta region! Selvas y bosques tan espesos que 
su foliage intercepta el paso a los rayos solares; ele¬ 
gantes, elevadas y esbeltas palmeras, cuyas copas flo- 
tantes -en elaire estan sostenidas por un flexible y 
derecho tronco; colosales y vetustos arboles cuya lon- 
gevidad, tal vez, iguala la de nuestro globo; fiores 
cuya variedad de matices parecen disputarse los colo¬ 
res del Arco-iris; en fin parece, en esta region, que la 
Naturaleza ha dispuesto de los elementos para pro- 
ducir todas las conbinaciones de formas y colores po- 
sibles. 

El botanico que visita esta zona admirara la be- 
11a Martinezia cariotefoUa [Camona], palmera cuyo 
estipes aislado de la superficie del suelo, descansa en 
el vertice del hermoso cono que forman sus delgadas 
y numerosas raices; la Badris cilktla [Clionta] tan 
empleadas por los salvages en la fabrication de los ar- 
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cos y puntas de las flechas; el elegante Cocos butyra* 
cea [Palma real] que suministra por incision un liqui- 
do, el cual por la fermentacion produce unabebida al- 
colica analoga al vino; entre las Ciclantaceas, hallara, 
la Phytelephas macrocarpa [Iiumiro] notable por sus 
grandes frutos cuya semillas tienen un albumen ana- 
logo al marfil, la Carludovicapcilmata [Bombonage] 
cuyas bellas hojas dispuestas en abanico, sirven para 
preparar la paja para la fabricacion de los sombre¬ 
ros de Guayaquil, la Carludovica funifera de gran¬ 
des raices adventicias en forma de sogas. 

Muchos vegetales de esta region suministran pre- 
ciosas maderas de construccion, entre las cuales el 
viagerobotanicoobservara la Huertea guandulosa [Ce- 
dron macho], la Cedrela odorata [Cedro], la Swiete- 
nia Mahogany (Caoba), la Olmedia aspera, la Lucu- 
ma obovata (Lucumo), la Lucuma caimito (Caimito), 
algunas especiesde Yuglans (Nogal), la Campomane- 
sia cornifolia (Palillo) , el Crysophyllum ferrugi- 
neum &c. 

Hechando una mirada a los vegetales cultivados, 
veremos a la altura de 4,000 pies sobre el nivel del 
mar, aparecer el cultivo de la Bromelia ananas (Pina) 
de la Musa paradisiaca (Platano) del Erythroxylon 
coca (Coca) y del Saccharum officinarum (Cana dulce), 
la que a esta altura crece con dificultad y nunca da 
flor. A la elevacion de 3,500 pies, ademas de los pre- 
cedentes, se produce la Coffea arabica (Cafe); el Sac¬ 
charum officinarum, madura con mas facilidad y se 
cultivan dos variedades, una llamada cana dulce de 
Guayaquil, madura a los 18 meses, otra se conoce con 
el nombre de Cana dulce coman y emplea para ma- 
durar 2 anos y medio. Amedida que se baja, los vege¬ 
tales de los paises tropicales, suministran productos 
mas abundantes y en menor espacio de tiempo, de 
manera que, llegando a la elevacion de 2,000 pies, la 
variedad de Saccharum officinarum conocida con el 

38 
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nombre de Cana dulce de Guayaquil, madura a los 
doce meses, y el Teobroma cacao (Cacao) produce per- 
fectamente. A estos podemos aiiadir la Caricapapaja 
(Papaya) y todos los frutos que se culti van en la costa. 

Si penetramos en lo mas espeso del bosque, para 
sorprender, por decirlo asi, las obras de la Natura- 
leza en su mas apartada mansion ;que hermoso cua- 
dro se nos presenta delante! un elevadoy colosal Fi¬ 
cus gigantea (Higueron) cuyas raices se arrastran y 
serpentean a la superficie del suelo a largas distancias, 
y las ramas elevadas en los aires se enlazan con las 
de los arboles cercanos formando una inmensa bove- 
ba de verdura; la sarmentosa Vainilla se eleva de la 
superficie del terreno y trepando a lo largo del enor- 
me tronco, lo adorna con sus bellas y olorosas flores 
que hasta lo lejos embalsaman el aire; bermosas Big- 
nonias, suben con sus talks volubles hasta las mas 
elevadas ramas, las enlazan, caen, suben otra vez y 
engalanandolas de soberbias guirnaldas de flores dan 
un aspecto magico a este admirable conjunto. 

Las escenas se suceden unas a otras sin interrup- 
cion: aqui unas corpulentas Bombaceas, tales como el 
Bombax ceiba [Ceiba] el Eriodendron aesculifolium, 
la Chorisia insignis, el Cheirostemon platanoides 
[Huampo] y la Ochroma piscatoria [Palo de balsa,] 
con sus troncos cubiertos de Philodendron de formas 
variadas y sus ramas con numerosas especies parasi- 
ticas de Loranthus’, un poco mas alia la aromatica 
Nectandra puchury [Pucheri] y las Bunchosia angns- 
tifolia y Hooheriana [Ciruela del monte] enlazadas 
caprichosamente por los talks poligonos de la Paulli- 
nia macrophylla que por largos trechos, semej antes a 
sogas se hallan tendidoshorizontalmente; mas tarde, 
grupos formados por el bello Miroxilon peruiferum 
[Quino-quino] cuya corteza aromatica [Quina-quina] 
resuda el balsamo del Peru, la Franciscea grandijlora, 
notable por las hemosas flores que varian del color 
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bianco al morado y la Bougainvillaea peruviana con 
subrillantesbracteas; en fin un grannumero de arbus- 
tos llenan los espacios dejados por los grades arboleS 
y entre ellos podremos notar: las Psychotria ametisti- 
na, alba, sulphurea y punicea, la voluble Blackea tri- 
nervia, las Rhexia rosmarinifolia y quinquenervia, va- 
rias especies de Justicia, Manettia, Citrosma, Maranta 
Dioscorea, Piper, Tafalla, &c. 

Si el vfagero botanico continua su camino hacia la 
parte mas baja de esta region, observara crecer gra- 
dualmentela temperatura, disminuir los arbustos que 
impedian su fibre pasage y hacerse los arboles mas y 
mas elevados. A la sombra de esta exhuberante vege- 
tacion, un aire humedo y tibio, una atmosfera per- 
fumada, yla vista de tan variadas produciones parecen 
embriagar sus sentidos; por do quiera que dirija sus mi- 
radas, la obra de la creacion se le presenta con todo su 
imponente aspecto y el naturalista en medio de esta 
salvage y virgen naturaleza, esperimenta tan puros 
y suavesgoces, que no se podrian comparar con los 
que proporcionan las agitadas y bulliciosas capitales. 

Cuanto mas se aproxime el vfagero a los bajos 
terrenossurcados por elcaudalosorio Amazonas, nota- 
raaumentar el numero de los representates de la fami- 
milia de las Araceas, y entre ellas hallara el hermoso 
Caladium bicolor, el Syngonium auritum, el Philoden¬ 
dron fragrantissimum , la Dieffembachia seguine y 
su variedad con hojas manchadas; la bella familia de 
las Musaceas, la veva representada por las soberbias 
Heliconia rostrata, lingulala y suhulata; y mas alia, 
atraeran sus miradas algunasZarzaparrillas, tales como 
los Smilax oblicuata, Poeppigu, Ruiziana, febbrifu- 
ga &c. que con su tallo sarmentoso trepan sobre un 
precioso arbolde hojas trilobadas y de abundante jugo 
lechoso esto es, la util Syphonia elastica [Arbol del 
Caucho,] 

Pero he aqui al viagero ya en las orillas del mages 
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tuoso e imponente Amazonas, de ese rio cuyas enormes 
masas de agua foman ensenadas y se delizan muelle- 
mente acariciadas por el perfume de las flores que a- 
dornan sus riberas; en una de estas pequenas ensena¬ 
das abrigadaporunalozana vegetation, cuya espesura 
embellecida porbermososy colgantes racimos de He- 
liconia, enlazados por una voluble Tabermontana, sor- 
prendera descansando en medio de un bano tibio 
tranquilo y cristalino a la gran reina de los rios de la 
America meridional, a la mas bella y mas grande en- 
tre todas las Ninfaceas, quiero decir a la magnifica y 
soberbia Victoria Regia, cuya vista causo tanta ad- 
miracion al celebre Haenke que precipitandose de 
rodillas, espreso su entusiasmo con acaloradas esclama- 
ciones, verdadero Te Deum de un naturalista hacia el 
Supremo Hacedor de tantas bellezas. 



mud: 
DE TODAS LAS PLANTAS CITADAS EN ESTA OBRA 

CON EXPRE3ION DE LA FAMILIA Y DE LA CLASE Y ORDEN 

A QUE CORRESPONDED 

E> EL 

SISTEMA DE LiNKEO: , 

SOMBRE BOTANICO. FAMILIA, 
CLASE Y OKDEN DEL 

SISTEMA DE LINNEO. PAG t 

Abies balsamea (Linneo) Coniferas. Morioecia. m on and. 109 
—* excelsa (Poiret).;     Id Id 
— pectinata (De-Candoile)    Id Id 

Abutilon striatum (Dicks)   Malvaceas ' Monad, polian. 
Poligam. monocc. 

Id 

266 
Acacia ar&bica (Willdenow)   Leguininosas 

Id 
220 

| ■ — catechu idem.   
— farnesiana idem  Id Id 
— gummifera idem ;   Id Id ; ' 

— punctata idem    Id Id 
— vera (Bauliin)     Id Id 

Acer negundo [Linneo] ;  Aceraceas Id 272 
— platanoides idem  Id Id 
— pseudoplatanus idem  Id Id 

’ ? 

— saccharinum idem  .. Id Id 
Achillea millefolium idem  Sinanteraceas Singenesia 

Criptogamia 
Pentand. monog. 

m 
Polian. trig. 

181 
39 

161 
112 
247 
2lv 
38 

Ackorion Schoenleinii (Remak) Hongos 
Solanaceas Acnistus aggregatus (Miers).; 

Achyranthes argentea (Lamarck)....:. 
Aconitum napellus (Linneo);. 

Amarantaceas 
Ranunculaeeas 

A^ansonia digitata idem.     Bombaceas Monad, poliai?.. 
Criptogamia 

Id 
Adianthus capillus-veneris idem........ Helechos 
Agaricus campestris idem    Hongos 

Id 
45 

— muscarius idem     Id 
— necator (Bulliard)   Id Td 
— verrucosus idem.    Id Id 

Exau. inonog. ! 
Dodecan. dial a1. ! 

Agave americana (Linneo).. Amarilidaceas 1 Q1 

Agrimoniaeupatoria idem.   Rosaceas 
' <y i. 
! 211 
1 Alckemilla vulgaris idem;. Id 

O o j 
Tct-ran. mono0-. j 

AWium cepa idem #. . Liliaceas Exan. monog. 
Id 

Moncc. tetran. 
Id 

Exandria monog. 
Id 
Id 
Id 

— sativum idem    Id 
hi 

86 
115 Alnus acuminata (Kunth)  Betulaceas 

— glutinosa (Willdenow)  Id 
Aloe linguaeformis (Dc-Candolie)  

— sinuata (Thumb)  
Liliaceas 

Id 
87 

— aoeeotrina (De-Candolle)   Id ° 
— spicata (Linneo)  Id 

a 



—30*2— 

NOMEIlE BOTANICO. 

Alstroemeria pcregrina idem   
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— aetiopica [Guib'ourt]   . . 
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NOMBKES B0TANIC03. , FAMILIA. 
I CLASE Y 6II I)EN DEL 

j KISTKMA I)E LINNEO. 

Cassia aetiopica (Guibourt). .r..........V. 
— elegans Hum. et Bomp  
— fistula [Linneo]     
— lanceoiata [Forskal]............ 

; ;— obovata [Collation]        
Oastanea vesca [Gartner]........... A 
Oecropia peltata [Linneo]   .... 
Cedrela odorata idem   
Celosia cristata idem  
Cenomice rangiferina [Ackarius]..... <. 
Centaurea cyanus [Linneo].,...   
Centranthus ruber [De-Candolle]. ...... 
Cephaelis ipecacuanha [Willdenow]..... 
Cephalophora aromatica [Schrad]...... 
Cerasus avium [Moench]., -.. A ........ 

— caproniaua [De-Candolle] ... 
— capuli ([Ser. mss.]    

/ — laurus'cerasus [Loisel].-..  
Ceroxilon andicola [Humb. et Bomp.}.. 
Cerbera peruviana [Person]......... 
Cestrum bediondinum [Dunal]  .... 
Ceterach offieinanmi [De-Candolle].... 
Cetraria islandica [Acbarius].......... 
Chamaerops humilis [Linneo] .... 
Oheiranthus cheiri idem. 1......AA .. 
Oheirostemon platanoides [Humb. et B.] 
Chelidonium majus [Linneo] ,. .... 
Chenopodium ambrosioides idem  . 

— Bonus-Henricus idem*. ........ 
— multifidum idem.  
— opulifolium [Sebrad]......... 
— petiolare [Humboldt].......... 
— quinoa [Willdenow]     . 

Chiehorium endivia [Linneo]  
* —* intybus idem   

Chincona amygdalifolia [Weddel]  
— asperifolia idem   
— : boliviana idem..    

. — cal y say a idem   
— carabayensis idem : 
— Condaminea [Lambert]   
— cordifolia (Mutis)    
-- glandulifera [Ruiz et Pavon].... 

•— Humboldtiaua [Lambert]....... 
-r micrantlia [Ruiz et Pavon]  
— Mutisii [Lambert].     
— : nitida [Ruiz et Pavon]......... 
— ovata idem  
— pubescens [Vahl.]  

- serobieulata (Humb. et Bomp. A-. 
Chiococca anguifuga [Martins]........ 
Chorisia insignia [Humb. et Bomp.].... 
Chrysobalanus ieaco [Linneo]...... ... 
Chrysophyllum. .|errugineum (Steudcl).. 

— glycyph&um (Casaretti) 
Cbuquiragua spinosa (Don)... 

Leguinlnosas 
Id 
Id 
Id 
Id 

Cupuliferas 
Urticaceas. 
Odrelaceas 
Amarantaceas 
Liquenes . 
Hinanteraccas 
Yalerianaccas 
Rubiaceas. . 
Sinanteraceas 
Rosaceas ► 

Id ; . 
Id ... 

«. M. • . 
Palineras 
Apocinaceas 
Solanaceas , 
Kelechos . / 

Liquenes.. . 
Paimeras 
Cr tic if eras 
Bombaceas 
Papaveraceas 
Chenopodiaceaf 

Id- 
Id. ' 
Id .' 
Id . 
Id...'.. 

Sinanteraceas 
M. . .... . 

Rubiaceas 
Id .. 

. Id 
■Id • - 

•Id 
Id ... 
Id .. 
Id 

. Id ’ . 
Id . 

. Id 
Id 
Id 

del 
. Id 

Id 
Bombaceas .- . 
Rosace as 
Sapotaceas. 

: • Id * 
Sinanteraccas 

Dccan. monog. 
Id 
Id ■ 
Id 
Id 

Monoccia polland., 
. Dioecia poliand.' 
Pen tu n. monog. 
  Id ; " 
Oriptogainia 

,. Singenesia 
Moiiand,1 monog. 
Pentand. monog. 
Singenrsia 
Icosand. monog. 

Id . 
Id 
Id 

Poliand. trig. 
Pentand. monog. 

... A Id 
1 Crlptoganiia 

... Id 
Exand. monog. 
Tetradlu. silicuos. 
Monadelf. polian. 
Poliand. monog. - 

■Pentand. monog. 
Id 
Id 
Id 
Id 

. . . Id 
. Singenesia 
. - Id 
Pentand. monog, 

- Id A' 
. * Id 

Id 
Id - 
Id 
Id 
Id 
Id 

’ Id .. 
Id \ 
Id 
Id : - 

 W ' : 
 -1(1 

-Id 
Monadol, dccan.' 
Icosandria monog. 
Pentand. monog. 

Id 
S; agenesia 

2a 

112 
296- 
259 
142 
48 

188 
182 
192 
185 
214 

81 
loo 
16- 
59 
48 
78 

,240 
298 
24 o 
140 

189 

;2<P7 
I9d ■ 
295* 
195 > 
190 
295 , 

196 ^ 
295 
195 
196 
295 
196 
193 
298 
215' 
174 

| 100 ' 
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CL\SE Y ORDEN DEL 

SISTEMA DE LINNEO. 
PAG. 

Chuquiragua microphylla (Hurab. et B.) Sinanteraceas . Singenesia - 287 
Cicer arietlnum (Linneo)    Leguminosas Diadelfia dacand. 216 
Cicuta virosa idem  ;   Umbel iferas . Pentan. digin. 202 

’Cinnamomum aromatieum (Nees).   Lauraceas . Eaeand. monog. 133 
— zeylaiiljeum (Breyn)    . Id . Id 

250 Cissus eompfessicatilis (R. et P.).,.... . Ampelidaceas . Tetrand. monog. 
Citrus anrantium (Risso) -   Aurantiaeeas Poliadelf. poliand. 268 

— decumana (Linneo)............. Id i. . .. .. .Id 
— limetta (Risso) r. ...... .. Id Id ?? 
— limonium idem.'   Id Id 
— mediea idem........       < Id Id 
— vulgaris idem   '.     Id Id 

Clematisvitalba (Linneo).      Rammeulaceas Poliand. poligin. 246 
Clusia rosea idem.    .jGrutiferas •' Poliand. monog. ; 267 
Coecoloba barbadensis (Jacquiu)..;... Poligonaceas - Octand. trig. 139 

— nutans [Kunth]   :... Id • Id . V 
— uvifera (Linneo)      Id Id 11 

Coccuius palmatus (De-Candolle)..  Menispermaceas Exandria trig. 251 
— toxicolerus (Weddel)...      ; Id Id 

CocLilearia armoraeia (Linneo)    Cruc iferas Tetradin. silieulos. 239 
: — officinalis' idem'.     ■'r Id Id ??’ 

Cocos butyraeea idem ........ • • •-. Palmeras Monoec. exand. 297 
— nucifera idem     - i. Id Id 78 

Coffea arabica idem.       . Rubiaceas . Pentand. monog. - 193 
Colcbicum autumuale idem ........... Celqnicaceas . Exan. monog. 83 
Colletia ephedra (Yen tenat) 1 ■. Raomaceas Pentan. monog. 292 
Columellia obovata (Ruiz et Pavo.n).... Ebanaceas Diand. monog. 176 
Commellna fasciculate idem     Copielinaceas Triand. monog. * 281 
Condainlnea corymbosa" (De-Candolle).. Rubiaceas Pentan. monog. 295 
Conferva rivularis (Linneo)    Algas Criptogamia 33 
Coiiium maeulatum idem... . ........... Umbeliferas . Pentan. digin., 201 
Convolvulus arvensis idem      ! Convolvulaceas Id 148 

— jalappa idem     Id Id 146 
— scammonia idem   Id Id , 148 
— turpethum idem     .. Id Id *147 

Oopahiferaoffieinalis (Willdenow)....... Leguminosas Decand* monog. 222 
» Cordia mixa idem     Cordiaceas  Pentan. monog. 148 
Conundrum sativum idem............. Umbeliferas Pentand. digin. 200 
Corvlus avellana (Linneo);   r.. Cupul iferas . * . Monoec. octand. 113 
Coslnibuena obtuslfolia (Ruiz et Pavon) Rubiaceas . Pentand. monog. / 295 
.CoLilteria tinctoria [Kuutli]     Leguminosas Decand. monog; 222 
Crescentia eujete (Linneo)............. Bignoniaceas Didinam. angiosp. 166 
Uriptocoeeus cerevisiae (Kiitzing).—\.. Alg'as . Criptogamia 31 
Crocus satlvus (Linneo)     Iridaceas . . Triand. monog. 96 
Croton tigliiim (Breyn).............. . Euforbiaceas Monoec. monadelf. 130 
Cryptochaefce andicoia (Raimondi)..... 
Cucumis citrullus (Ser. mss.)   

Sinanteraceas Singenesia 187 
Cucurbitaeeas Monoec. monand. 227 

— colocynthis (Linneo)  . Id . Id u 

— melo idem   v. Id Id ii 

—- sativus idem      : Id Id 
228 Cucurbita maxima (Diiehesn).   Id Id 

- — pepo * (Linneo).  :  Id • Id 
186 Culeitium canesccns [Hurnb. B. et Kunt] Sinanteraceas Singenesia 

. — discolor (Raimondi)    Id Id , •' • v * 

— nivale (Humb. Bom. et Kunt.)... Id . Id 1K% 

— rufescens idem     .". Id Id ■ ir 



—307— 

XOMBRES BOTAXICOS. 

Cuphea cordata (Ruiz ct Pavon)  
— - verticillata (Kuntli)  

Cureas purgans (Adanson)   
Cyixara eardunculus (Linneo)  

—- scolymws idem  
Cyperus dissolutus (Dumb. et Bomp.). • • 

,— cseulcnius (Linneo)  
— longus idem  
— niger (Ruiz et Pavon) . 
— papyrus [Linneo]....  

Daphne gnidium idem  
— mezereum idem.'.   

Dalilia variabilis (Dosfontainos)   
Datura arborea.[Linueo] I  
—. fastuosa idem *  
— sanguinea (Ruiz et Pavon)  
— stramonium (Linneo)   

Paucus carota idem.    
Delphinium ajacis idem.-/      

— stapkisagria idem  
Pevcuxia planlfolia (Humb. et Kunth). . 
Dianthus earyophyllus (Linneo)  
Dictamnus fraxinclla (Person)  
P icfrc n bach i a Seguine (Schott)  
Digitalis purpurea (Linneo)   
Dionea muscipula idem...  
Dioscorrea alata idem..-  
Piosnm crenata idem  
Diospyros ebenastcr (Retz) \ . 

. — ebenum idem   
— leueomela (Poiret>  
— melanoxilon (Roxburg)  
— reticulata (Willdenow)  

Dipsacus fullonum [Miller]  
Dolichos glycinoides [Kunth].  
Dorenm ammoniacum [Don]  
Dorstenia brasilensis [Lamarck]  

— * coutrayerva (Linneo)  
Pracnena draco idem «  
Drosera rotundifolia idem  
Echalimn agrestc [Richard]  
Elacis guineensis [Jacquin]  
Equisetum gigantenm [Linneo]  
Eacelia canescens [Cavanillcs]   
Eriobothrya japonica [Liudley]   
Eriodendron aesculifoliuin [De-Candollel 
Erodium moscatura r[Aitou] ’ 
Emini lens [Linneo].  
Erythraea centaurium [Person]  

— ehilcnsis idem  
Erythroxilon coca [Lamarck]  
Eseallonia resinosa [Person]  
Eseobedia scabrifolia [Ruiz ct Pavon].. 
Eupatoriura ayapana [Ventenat]....... 
Euphorbia antiquorum (Linneo)  

— arenaria [Humboldt]  

FAMILIA. 
CLASE Y OKDEN DEI/ 
SISTEMA DE LINNEO. 

PAG. 

Litrariaceas Dodecand. monog. 295 
Id . . .. Id 

Euforbiaceas Monadelf. deeand. 129 
Sinanteraceas . . Singenesia 188 

Id ... Id r? 
Ciperaceas Triand. monog. TO 

Id . Id 1 
» 

Id . Id n 
Id . . . Id >> 
Id Id 

136 Dafnaccas .... . Octand. monog. 
Id Jd . ?> 

Sinanteraceas. . Singenesia 189 
Solanaceas . Pentand. monog. * 158 

Id • Id 
Id Id 159 

; Id Id 158 
Um be lit eras Pentand. digin. 247 
Ranunculaceas Poliand. trigin. 

288 Id Id 
Graminaceas . Triand. digin. 230 
Piantaceas Deeand. digin. 253 
Rutaceas • Id 291* 
Araceas Monoecia poliand. . 

, Didinara. angios. 
163 

Escrofulariaceas 234 
Droseraceas Deeand. monog.* 90 
Pioscoraceas Exandria monog.'' 253 
Rutaceas Pentand. monog. 176 
Ebauaceas Octand. monog. n 

Id / Id •j 
Id Id 
Id Id 
Id • Id 180 

Dipsaceas Tetran. monog. 283 
Leguminosas Diadel. deeand. 20# 
Umbeliferas Pentan. digin. 125 
Urticaceas Monoecia tetran. * 

Id Id 88 
Asparagaceas Exand. monog. * 234 
Droseraceas Pentand. monog. 227 
Cueurbilaeeas . Monoec. monad. 81 
Pnlmeras Exandria monog. 55 
Equisetaceas Criptogamia 282 
Sinanteraceas Singenesia 210- 
Rosaceas Icosand. pentagirf. 29R 
Bombaceas ... Monadel. polian. 269 
Geraniaceas Monadel. pentand. 216 
Leguminosas Diadel, deeand. 151 
Gencianaceas 

Id 
. Pentand. monog. 

Id 256 
Eritroxilaceas . Deeand. trigin. 285 
Saxifragaceas Pentand. monog. 

Didinam. angiosp. 
164 

Escrofulariaceas 185' 
Sinanteraceas . Singenesia - • 126 
Euforbiaceas Monoec. monand. 127* 

Id Id 12» 
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XOMBRE BOTAXICO. FAMILIA. 

Euphorbia canarionsis [Linneo]  
— ipecacuanha idem  
— lathyris idem  
— officinarum idem  
— portulacoide idom   

Exogonium purga fBentham]  
Faba vulgaris [Moench] .  
Fagus sylvaticar [Linneo]..*    
Ferraria undulata idem.    
Ferula asa-fcetida idem ...... 

— galbanifera [L6bel]  
.— persica [Willdenow]..  

Ficus carica [Linueo]   
— elastica [Roxburgh]  
— gigantea [Kunth]  
— indica .[Wablberg]  
— religiosa [Linneo]  

Flaveria contrayerva [Person]  
Foeniculum vuigare [Gaertner]  
Fragaria chilensis [Molina]  

— vesca [Linneo]  
— virginiaua [Ebrhart]  

Franciscea grandiflora [Don]  
Fraxinus excelsior [Lnnieo]   

— oruus idem   
— rotundifolia [Alton]   

Fritillaria imperials [Linneo]   
Fuchsia eoryrabiflora [Ruiz et Pavon].. 
Fucus helmiuthocorton [Latour]  

— serratus [Linneo]   
— silicilosus idem   
— vesiculosus idem *....... 

Furaaria officinalis idem  
Galactodendrou utile [Humboli]  
Galanga major [Retz]  
Galinsoga parviflora [Cavanilles]  
Galipea cusparia [St. Hilar] v  
Galvesia liraensis [Domb.]  
Gardenia florida [Linneo] ...  
Gardoquia incana [Ruiz ct Pavon]  
Gaultheria erecta [Ventenat]  

— glabra (De-Candolle)  
— rufesceus idem  

Gaylussacia dependens [G. Don]  
Gentiana lutea [Linneo]  

— purpurea idem  
Genista juncea [Bauhin]  
Geranium robertianum [Linneo]  
Gesneria picta [Hook]  

. — sylvatica Hum. Bom. et Kunth].. 
Geum urbanum [Linneo] .....*    
Gigartina helmiuthocorton [Lamx]  
Glechoma hederacea [Linneo]  
Glyeyrrkiza glabra idem   
Gnaphalium viravira [Molina]  

Euforbiaccas 
Id 
Id 
Id 
Id 

Convolvulaceas 
Leguminosas 
Cu puli (eras 
Iridaceas 
Umbeliferas 

Id 
Id 

Urticaceas 
Id 
Id 
Id 
Id 

Sinantoraceas 
Umbeliferas 
Rosaceas 

Id 
Id 

Escrofulariaceas 
Jasminaeeas 

Id 
Id 

Liliaceas 
Onagraeeas 
Algas 

Id 
Id 
Id 

Fumariaceas 
Urticaceas 
Amomaceas " 
Sinantoraceas 
Rutaceas 
Escrofulariaceas 
Rubiaceas 
Labiaclas 
Ericaceas 
* . Id 

Id 
Id 

Gencianaceas 
Id . 

Leguminosas 
Geraniaceas 
Gcsncriaceas 

Id 
Roracoas 
Algas 
Labi adae 
Leguminosas 
Sinantoraceas 

r 

CLASH Y ORDEX DEL 

SISTKMA DE LIXXEO. 

Monoec. monand. 
Id 
Id 
Id 
Td 

Pentand. raonog. 
Diadolf dccandria 
Monoec. poliand. 
Munadel. trian. 
Pcntan. digin. 

Id 
Id 

Monoecia triand. 
Id 
Id 
Id 
Id 

Singenesia 
Pentand. digin. 
Icosand. polig. 

Id 
Id 

Didinam. angios 
Diand. raonog. 

Id 
Id 

Exandria monogiiiia 
Octand. monog. 
Criptogamia 

Id 
Id 
Id 

Diadelf exand. 
Dioccia monand. 
Monan. monog. 
Singenesia 
Pentand. monog. 
Didinam. r.ivgiosp. 
Pentand. monog. 
Didinam. gimnosp. 
Dccan. monog. 

Id 
Id 
Id 

Pcntan. digin. 
Id 

Diadel. docand. 
Monadel dccan. . 
Didinam. angios. 

Id 
Icosandria. polig. 
Criptogamia 
Didinam. gi>tin<v.p. 
Diadel. docand. 
Singenesia 

PAG. 

I2cr 
127 

120 
127 
147 
210 
ll:t 
ys 

202 

12:5 
124 

18!) 
200 
212 

298 
16!) 

80 
295 

35 

24:{ 
125 
100 
2.S2 
25:} 
283 
197 
171 
17H 

151 

in 9 
209 
295 

212 
35 

171 
218 
180' 
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SFSTEMA DE LINNEO. PAG 

Gossypium arboreum [Linnoo]  
— herbaceum idem  

^^ peruvianum [Cavandies]  
Gratiola officinalis [Linneo]  

— peruviana idem  
Guadua angustifblia [Ivuuth]   
Guavacum officinale [Linneo]  

— sanctum idem  
Gymnogramme trifoliata [Desvaux]  
Gynerium sagittatum [Beauv]  
Haematoxilon campechianum [Linneo], 
Hebecladus umbellatus [Miens]  
Hebradendron eambogioides [Graham], 
Hediotls conferta [Ruiz et Pavon]  

— thymifolia idem  
Hedysarum uncinatum [Jaquin],....., 
Uelianthu^annuus [Linneo]  

— tuberosas idem   
Heliconia lingulata [Ruiz et Pavon]... 

— rostrata idem    
— subulata idem   

Heliotropium corymbosum idem  
— curassavicum [Linneo] ,.., 
— peruvianum idem   
— pilosum (Ruiz et Pavon)  
— synzystaehium idem..  

Helleborus niger [Linneo]  
Hesperis matronalis idem  
Hibiscus rosa sinensis idem  

— mutabilis idem  
Hippomane mancinella idem   
Homoianthus multiflorus [Don]  
Hordeum vulgare (Linneo) - ! 
Huertea glaudulosa [Ruiz et Pavon] 
Humulus lupulus (Linneo)  
Hura crepitans idem  
Hvdrocotile multiflora (Ruiz et Pavon). 
Hymenea eourbaril (Linneo)   '. 

— verrucosa (Gartner).  
Hyosciamus albus [Linneo]    

— aureus idem.   
— niger idem  

Hissopus officinalis idem.    . * ], ] 
Ignatia amara idem   
Ilex aquifolium idem .*!.*.*.*!.*! .* 

— paraguensis idem ’. 
Illicium anisatum idem  
Impatient balsamina idem,  

— nolitangere idem ] 
Indigofera anil idem   ’ ‘ 

— argentea idem *. .! 
— tinctoria idem  

Inga reticulata idem !.!!!!*.! 
1 nula helenium idem !.*!!!;* 
ipomea operculata [Martius]*. 

— tarpethura (Brown)  
c 

Malvact as Monad, polian. 
id Id 
III Id 

Escrofnlariaceas Diandr. monog. 
Id id 

Graminaceas Exandria monng. 
Rutaceas Decand. monog. 

Id Id 
Helcchos Criptogamia 
Graminaceas Dioec. diand. 
Leguminosas Decand. monog. 
Soianaeeas Pentand. monog. 
Gutileras Monoec. monadd. 
Rubiaceas Tetrand. monog. 

Id Id 
Leguminosas Diadd. decand. 
Sinanteraccas Singencsia. 

Id Id 
Musaceas Pcntan. monog. 

Id Id ' ~ 
Id Id 

Borraginacenf? Id 
Id Id 
Id id 
Td Id 
Id Id 

Ratmnculaeeas Polian. poligin. 
Crucifer as Tetradin. silicons. 
Malvact as Monad, polian. 

Id Id 
Euforbiaceas Monoccia diand. 
Sinanttraceas Singencsia 
Graminaceas Triand. digin. 
Terebintaceas Pentan. monog. 
Urticaccas Dioecia, pentan. 
Euforbiaceas Moncc. monadel. 
Umbel iferas Pentand. digin. 
Leguminosas Decand. monosr. 

Id Id " 
Soianaeeas Pentand. monog. 

Id Id 
Id Id 

Labiadas Didin am. gimnosp. 
Logan iace as Penta l. monogin. 
Aquifoliaceas Tctraa. tetragin. 

Id Id 
Magnoliaccas Poliand. poligin. 
Balsaminaceas Pentand. monoo\ 

Id Id 
Leguminosas Diadd. decand. 

Id Id , 
Id Id 
Id Poligam. monoec. 

Smanteraceas Singencsia 
Convolvulaceas Pentand. mono<r. 

Id Id 

2 m 

164 

U 
252 

59 
7(i 

222 
283 
267 
292 

95 

1.50 

24 6 
24! 
2Gt> 

127 
190 
73 

297 
122 
130 
200 
222 

150 

171 
155 
204. 

249 
270 

219 

9? | 

m 
1 IT 
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PAG. 

Iridaceas Triand. monou. 96 
Id Id 

Cruciferas 1 Tetrad, silicuos. 240 
: Amariiidaceas Exan. monog. 91 

Bignouiaceas 
Id 

Didinam. angiosp. 
Id 

166 

Mirsinaceas Pcntan. monog. 
Diand. monog. 

Id 

173 
Jasminaceas 

id 
id 

169 

Id 
Violaceas Pentand. monog. 

Id 
236 

Id 
Id Id 
Id Id 

Jubea spectabilis (Hum. etKimth)  Palmeras 
J uglandaceas 

Id 

Monoee. poliand. 
Id 

'Is 2 
117 

Id ' 
Id Id 1116 

*107 Coniferas Dioec. monadel. 
Id Id 108 

Id ' Id 
Id Id 

Onagraceas 
Id 

Sinanteraceas 

Octand. monog. 207 

— limonsis o macropoda (Preslin).. Id 
Singenesia 

Id 
190 

vivQ®n idmnIT - ...... Id 
T , i (ennvifl vnlimris rSpvillP’el  Cueurbitaceas Monadel. pentand. 

Criptogamia 
227 J.Jvl L, Vfcictl it*j > J.M J « 

Laminaria saceharbia (Lvi.m7..).    Algas 
Verbenaceas 

34 

Lartana caniara rLinneo]    Didinam. angios. 168 

L'ir"'v oedru5* £\Vri iid^now]    Coniferas Monoee. monand. 110 

europaea ^D^ d/uidolle]......... Id- Id 109 

Lasionema rosea [Duo].••••<•••»•••♦• Rubiaceas Pentand. monog. 295 

Lathyrus o^oratus [Luiiico]......  Leguminosas 
Lauraceas 

Diadelf. decandria 219 

Lauras nobilis idem. Exandria monog. 132 

Lavandula spica [Willdcnow].......... 
  vera De CandollG    

Labiadas 
Id 

Didinam. gimnosp. 
Id 

171 

1 ,'■»T*nfoi'Q ni’bnvpfj, rLinneol............ Malvaceas Monoecia polian. 265 

Lecanora afifinis [Eversmann]........... Liquenes 
Nayadaceas 
Algas 

Id 
Liliaceas 

Criptogamia 48 

Lenma minor [Linneo]................ Diandria monog. 63 

T F A (rmVn      Criptogamia 32 
LjtJ \) IAUIJ. I ullo 
Leptotrix bucalis [Ch. Robin.] ,  
1 Hi nm ponrl if\ mil 1 T il mipol ............ 

Id 
Exarnl. monog. ’ 86 

Juilililll LfilL^UlUUUi ^UUIU^^J »•«••••••••• 
  piartagon ldGin. Id Id }} 

  tifrrinum (IvGid Id Id 
1 innm lici+ci ticacnnmii rTiimiPol......... Linaceas Pentan. monog. 255 
ijllllilil UClldllOililUUiil ^UlLlllWJ < •••«•••• 
T nnnooAOUQ T IT 111Y11 Hll fl tl ......... Verbenaceas Didinam. angiosp. 168 
Xiippicl vclllLoOcXio LJ.j.uiimwivAtj *•••»•••• 

pitvifuloTii rKuuthl i • i «•*•••••• • Id Id 167 
  Ks i 11 lV>UVJl 4.V IV UH tl-1 J •••«••••••••• 

_ 0*0111 1 mi t,n TfloTn. Id Id 168 

-nrwUflnm ............. Id Id 
231 

—— 11UU UlUi d 1 lUvUtH 
Loasaceas Poliand. monog. 

IjUaNl kliojMUw ^uiuutvj « * ♦ • * • • • • • • * • • * 
T AKOIIH pnrrlinoli^ if! Pill. Campanulaceas 

Id 
Pentand. monog. 180 

IjOwcild Ldl lUiitiui? LUtni* *••••••••••••• 
  lrlpin  Id j> 

QVTilnlitipji idem. •••••••*•••• Id Id J7 
Id Id ?? 

197 
174 

*— til Ua lUvJii 
1 m-iinm’o pfmvifnl jinn idem .  Caprifoliaceas 

Sapotaceas 
Id 

Lucuma caimito [Rocm. et Sell.]  
Id 
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Lucuma obovata [Kunth]    
Lycium obovatum [Ruiz et Pavon].... 
Lycopersicum esculentum [Dun.]  

*— pernvianum idem   
Lycopodium clavatum [Linneo]     

* — elongatuiu [Swartz]   
— heteroclitum [Desvaux]   
— passerinoides [Kuntb] i  

Macrocystis Humboldtii [Agard]  
Madia sativa [Molina]  
Magnolia grandiflora [Linneo]  

—. vulan [Desfont.]  
Malpigliia setosa [Linneo]  
Malus acerba [Merat]  

— sativa idem     
Malva limensis [Linneo]    

— peruviana idem  
— sylvestris idem . 

Mandragora officinalis [Miller]  
Mangifera indica (Linneo) ;.... 
Manihot aipi [Pobl]   

— utilissima idem .... 
Maranta arundinacea (Linneo). 

— albo-lineata        
— rosea-lineata  

Margaricarpus setosus idem  
Marrubium vulgare idem.   
Martinezia cariotaefolia [Humb.]  
Maruta cotula (De-Candolle)   
Mathiola incana [Brown]    
Matricaria chamomilla idem   
Medicago sativa (Linneo)  
Melaleuca cajuputi [Roxburg]  
Melanoxilon brauma [Schott]  
Melia azedarach (Linneo)  
Melissa officinalis [Miller]      
Mentha piperita (Linneo)  

— pulegium idem  
— viridis idem    

Menyanthes trifoliata idem   
Merismopedia ventriculi [C. Rob.]  
Mespilus germanica (Linneo)  
Mierosporon Audovinii [Gruby]    

— furfur [Ch. Rebin]  
— mentagrophites idem   

Mikania guaco [Humboldt]  
— variabilis idem  

Mimosa pudica (Linneo)   
— sensitiva idem  

Mirabilis jalapa (Linneo)  
Momordica balsamina idem  

— elaterium idem  
— pedata idem  

Morus alba idem    
— multicaul is (Perrottet)     
— nigra (LinnCo       

FAMILIA. 
CLASE Y ORDEN DEL 

SISTEMA DE LINNEO. 
PAG. 

Sapotaceas Pentand. monog. 171 
Solanaceas Id 292 

Id Id 160 
Id Id r 

Licopodiaceas Criptogamia 53 
Id Id 51 
Id Id 5? 

Id Id 
Algas Id 36 
Sinanteraceas Singenesia 1SS 
Magnoliaceas Poliand. polig. 249 

Id Id 
273 Malpighiaceas Decand. trigin. 

Rosaceas Icosand. pentagin. 210 

Id Id 
Malvaceas Monadel. polian. 265 

Id ' Id 
Id Id 

Solanaceas Pentand. monog. 159 
Terebintaeeas Id 223 
Euforbiaceas Monadel. decan. 129 

Id Id 
Canaceas Monan. monog. 99 

Id Id 
Id Id 

Rosaceas Diand. monog. 292 
Labiadas Didinam. ginosp. 171 
Palmeras * Monoec. exand. 296 
Sinanteraceas Singenesia 185 
Cruciferas Tetrad, silicuos. 241 
Sinanteraceas Singenesia 185 
Leguminosas Diaclel. decand. 217 
Mirtaceas Poliadelfia 206 
Leguminosas Dodeean. monog. 222 

Meliaceas Monadel. decan. 258 
Labiadas Didinan. gimnos. 170 

Id Id 
Id Id 
Id Id 

Geneianaeeas Pentand. monog. 152 
Algas Criptogamia' 32 
Rosaceas Icosand. di-pentag. 210 

Hongos Criptogamia 38 
Id Id . 39 
Id Id 

186 Sinanteraceas Singenesia 
Id Id 

Leguminosas Poligam. monoec. 220 

Id Id 
Nictaginaceas Pentand. monog. 143 
Cucurbitaceas Monadel. trian. 227 

Id Id JJ 

Id Id yy 

Urticaceas Monoec. tetran. 123 
Id Id 
Id Id )} 
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Morus nigra [Linneo].!....  Urticaceas Monecia tetran. 123 
Mucor mucedo idem  Hongos Criptogamia 41 
Mucuna eliptica (De-Candolle)  Leguminosas Diadel. decand. 2PJ 

— pruriens idem   Id Id 
Musa paradisiaca [Linneo]   Musaceas Pentand. monog. : 94 
Mutisia acuminata (Ruiz et Pa von).... Sinanteraceas Singenesia 191) 

— viciaefolia [Cavanillcs]   Id Id 
Myosotis granulosa (Ruiz et Pavon)... Borraginaceas Pentand. monog. 141 
' — palustris [Wither]  Id Id 
Myrica cerifera (Linneo)   Miricaceas Tetrand. digin. 113 

— policarpa [Humboldt]  Id Id 
Myristica moscata [Thumb.]  Miristicaceas Dioec. monadel. 131 
Miroxilon peruiferum [Ruiz et Pavon].. Leguminosas Decan. monog. 218 
Myrsine manglilla [R. Brown].    Mirsinaceas Pentand. monog. 173 
Myrtus arayan (Kunth.)  Mirtaceas Icosand. monog. 205 

— communis (Linneo)  Id Id 
Narcissus poeticus idem   Amarilidaceas Exan. monog. 91 

— pseudonarcissus idem  Id Id 
— tazetta idem   Id Id ?r. 

Nasturtium officinale [R. Brown]   Cruciferas. Tetradin. siliculos. 239 
Neetandra puchury (Nees)  Lauraceas Eneandria monog. 133 

— Rodei [Schomburgh]  Id Id 124 
Nepeta cataria (Linneo)    Labiadas Didinam. gimnos. 171 
Nepenthes distillatoria idem  Nepentaceas Monadel. dodecan. 131 
Nephrodium filix mas [Richard]  Helechos Criptogamia 57 

— poliphvllum (Kaulf)  Id Id 59 
Nerium oleander [Linneo]  Apocinaceas Pentand. monog. * 154 
Nicandra physaloides (Gartner)   Solanaceas - Id 160 
Nicotiana glutinosa- [Linneo] t  Id Id 158 

— paniculata idem   Id Id ?? 

— rustica idem  Id Id 
— tabacum idem   Id Id 157 

Nigella damascena [Linneo]  Ranunculaceas Poliand.’pentag. 247 
Niphobolus calaguala (Raimondi)  Helechos Criptogamia 57 
Nolana prostrata [Linneo]   Nolanaceas Pentand. monog. 145 
Nostoc commune [Yaucher]  Algas Criptogamia 33 
Nothochlaena flava (Raimondi)....... Helechos H 59 

— nivea [Desvaux]   Id Id 
Nymphea alba [Linneo]:  Ninfeaceas Poliand. monog. 244 

— ccerulea [Savigny].     Id Id .. 

— lotus (Linneo(     Id Id 
— lutea idem  Id Id 

Ochroma piscatoria idem  Bombaeeas Monad, pentan. 264 
Oeimum basilicum [Linneo]  Labiadas Didin. gimnos. 170 
Oenanthe phellandrium [Lamarck  Umbeliferas Pentand. digin. 200 
Oenothera prostrata [Rniz et Pavon] Onagraceas Octand. monog. 207 

— virgata idem  Id Id 
Oidium albicans [Ch. Robin.]  Hongos Criptogamia .40 

—Tuckerii [Berkeley]  Id Id .. 

Olmedia aspera [Ruiz et Pavon]  Urticaceas Dioecia tetran. 297 
Oncidium papilio [Lindley]  Orquidaceas Ginandr, monan. 103 
Onobrvchis sativa [Lamarck]  Leguminosas Diadel. decand. 217 
Opnntia cochinillit'era [Miller]  Cactaceas Poliandra monog. 225 

tuna idem   Id Id 
Orchis mascula [Linneo]  Orquidaceas Ginand. monan. 101 

— militaris idem......   Id Id 
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'Dreliis morio idem   Orquidaceas 
Id 

Proteaceas 
Palm ras 
Labiadas 

Ginand. monan. 
Id 

OreocalHs grandiflora (R. Hrowu)  
Oreodoxa frigida (Humb. et Kunth.). ... 
Origanum majorana (Linneo)   

Diand, monog. 
Exan. trigin. 
Dldin. giranos. 

vulo’are idem.     Id Id 
Oryza aativa idem.    Gramlnaesas Exand. digin. 

Decand. pentag. O.miis acetosella idem  Oxalidaceas 
— cerium (Thumbergl    Id 
— corniculat-a (Linneo) 

crenata (Jacquin)   
Id 
Id 

Id 
Id 

— tuberosa (Molina)  Id Id 
Papaver Rheeas [Linneo]  Papaveraceas 

Id 
Ranunculaceas 

Polknd. inonoec. 
— somniferum idem    

Paeonia moutan [Smith]       
Id 

Poliaad. trig. 
Id 

Poll gam. monoecia. 
Icosan. monog. 
Monadelf pentan. 

Id 

— officinalis (Linneo  
Farietaria oSi/malls   

Id 
Urtlcaceas 

Parinarium excelsum (Linneo)  Rosaceas 
Passiflora foet’da idem    Pasifioraceas 

— ligularis fJassieul •  Id 
— litoralis [Kunth!   Id Id 
— punctata [Linneo]    Id Id 
— quadrangular is idem  Id Id ■ 

■P asp alum parpareum [Ruiz et Pavon].. 
Paullinia mucrophylla (Kunth). *  

sorb l':s [Martins]-  

Gramlnaceas 
Sapindaceas 

Id 

Trlan. digin. 
Octand. trig. 

Id 
Pelargonium hibr.dam (Alton)  Geraniaceas Monadel. decan. 

— odor atissim urn idem  Id Id 
—• roseum (Person)  Id Id 
— zonale [Alton!   Id Id 

Peristeria elata (Lindley)  Orquklaeeas Ginand. monan. 
Petroselinum sativum (Hoffman)  Um be lifer as Pentan. digin. 

Dioecia exandria Phaenix dactylifera [Linneo]  Palmeras 
Phalaria canariensls idem   
Pharbitis hispida [Chosy)  

Graminaceas 
Convol vulaceas 

Triand. d-ginia 
Pentan. monom 

Id — pubesems idem  Id 
Phaseolns pallar [Molina]  Leguminosas 

Id 
Diadel decand. 

— vulgare [Linneo]  Id 
Philodendron fragantislmum [Kunth].. . 
Phlomis tuberosa [Linneo].   

Araceas 
Labiadas 

Monoeeia polian 
Didin. gimnopp. 
Pentand. monog. 

Id 
Physalts alkekcngi idem   Solanaceas 

— angulata idem  Id 
— peruviana idem  . Id M 
— postrata [Heritier]   

Phytelephas macrocarpa [Ruiz et Pavon] 
Phytolacca decandra (Linneo)........ 

Id 
Ciclantaceas 
Fitolacaceas 

Id 
Dioecia poliand. 
Decand. docagin. 

Id — drastica.        ■ Id 
Pineda incana [Ruiz et Pavon]  Bixaceas Polian, trig. 

Monoec. monand. 
Id 

Pinus maritima [Linneo]  Coniferas 
— pinea idem  Id 
— sylvestris idem  1 Id Id 

Pimpinela anisum Idem Umbel iferas Pentan. digin. 
Diand. monog. 

Id 
Piper betel idem   PiperaceaB 

Id — cristallinum [Wahl]  
— cubebe (Liniieo)  Id Id 
— dolabriforme [Roem. et Sch]..... Id Id 

PAG - 

101 
T> 

294 
295 
171 

74 
255 
255 
255 
255 
285 
243 
241 
247 

215 
229 

?? 

77 
298 
271 
269 

103 
201 

78 
76 

148 

216 
V 

299 
171 
16ft 

68 
157 

292 
108 
109 
108 
300 
118 
il9 

; 118 
: 119 
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Tipei* inaequalifolium ' [Wahl]  
— longun (Linneo) ’  
— nigrum idem .  
— umbilieatura (Wahl)  

Tiqueria artemisioides [Kuntli]  
— quinquellora [Cassini]..,,  

Pistacia lentiscus [Linneo].,  
— torebintbus idem. v ............. 
— vcra [Miller]  

Pisum sativum [Linneo]  ,.. 
Pitearnia ferrugmea (Ru:z et Pavou)... 
Plantago hirsuta idem..,..    

— major [Linneo]    
Plumeria alba idem ,  

—bicolor [Ruiz et Pavon]..  
— lutea idem    . 
— rubra [Linneo],.,   
’— tricolor [Ru’Z et Pavon]  

Poa Michauxii [Kunth]    
Pogosteinon patchouly [Pelletier].v. 
Polygala senega (Linneo)  
Polianthes tuberosa idem    
Polygonum bistorta idem   

— fagopyrum idem ,.,  
— tinctorium [Lanr. Aiton]  

Polylepis racemosa [Ruiz et Pavon].... 
-Polymnia sorchifolia [Poep. et. End.).. 
Polypodium macrocarpum ]Preslin.]... 

— vulgare...    
Polyporus fomenturius(Fries et Person). 
‘ — igniarius idem  
— officinalis idem   

Populufi fastigiata (Desfontaines).... 
# — nigra [Linneo]  

— tremula idem  
Portulaca oleraeea idem.     
Potentilla anserrina idem.   
— reptans idem...,  

: *— tormentilla [Schnmek]   
Poterium sanguisorba (Linneo)  
Primula auricula idem  

— veris idem,.,    
Prosopis dulcis [Kuuth]  

-- horrida idem   
— siliquastram [DeCandolle].... 

Protocoeeus nivalis [Agardh]  
Pruntis domestica (Linneo).    

— spinosa idem  
Psidinni pyriferum klem    
Psoralen glandnlosa idem..,...  

— pubescens [Balb.],   
P<ycboiria alba [Ruiz et Pavon]...,. 

— ametistina idem  
' -— ometica [Linneo]  
' punicea (Ruiz et Pavon]  
— sulplmrea idem    

FAMIIJA. CL ASK y ORDEN . i»c.L 
SISTEMA DE LINNEO. PAG. 

Pipcraccas Diand. monog. 119 
Id - Id 118 
Id Id 
Id Id * 119 

Sinantvraceas Siugeuesia 282 
Id Id 

Terebintaceas Dioeeia. pcntan. 223 
Id Id 
Id Id .. 

Leguminosas *• Piadel. decand. 210 
Bromeliaceas Exandria monog. 93 
Plantaginaceas Tetrand. monog. 144 

Id Id 
Apoginaceas Pentand. monog. 153 

I<1 - Id 
Id • ‘ Id ■ 
I<1 Id * 
kl Id 

Graminaceas Trian. digin. 279 
Labiadas Didinam. gimnos. 170 
Poligalaceas Diadel ocland. 200 
Liliaeeas   Exandria monog. m 

Poligonaeeas Octarnl. trigin. 138 
Id Id 

. Id ■* Id 
Rosaceas Icosand. monog. •287 
Sinanteraceas Singenesia 188 
Ilelechos . Criptogamia * 57 

Id Id 
Hougos Id 40 

Id Id 
! Id * Id * 

Salicaceas Dioeeia octand. • no. 
Id Id 

' Id Id ’ 
Portulaeaceas - Decand. raonogin 232 
Rosaceas Icosand ria. polig. 212 

Id Id JJ 

* Id Id 
Id Monoecia poliand. 211 

Primulaceas Pentand. monog. 172 
Id Id .. 

Leguminosas Decand. monog. 221 
Id Id 282 
Id Id 221 

Algas Criptogamia 31 
Rosaceas Icosand. monog. 214 

Id Id 
' Mirtaceas Id 205 

Leguminosas Diadel. decand. 218 
Id • Id 283 

•Rubiaceas Pentand. monog. . 299 
Id Id 
Id ' • • ’ Id 192 

’ Id • Id 299 
Id ' ^ • . Id 
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Pteroenrpns draco [Linneo]  Leguminosas 
Borraginaceas 

Diadelf. decandria -218 
Pentand. monog. 
Icosand. monog. 

Id 

160 
Pnnica pTnnsitnm idem  Mirtaceas 205 
Pyviis communis idem...    Rosaceas 209 
.Quamoclif. coccinea [Moenck].    C on v ol vulaceas Pentan. monog. 

Decan. monog. 
Id 

lid 
■(Quassia iniinra [Linrioo]  Rutaceas 254 

Id 
Qnerons esenlus idem  Cupuliferas 

Id 
Monoecia polian. 

Id 
112 

ballota (Desfontaines)    
— ilex (Limieo)  Id Id 
-— infcctoria [Olivier].,  Id Id 111 
— rokur [Linneo']  Id Id 
— suber idem  Id Id 112 

'— tinctoria (Wildenow) *  Id Id 
Raflesia Arnoldii [R. Rrown.[.    Raflesiaccas Monad, polian. 

Poliand. poligin. 
Id 

134 
Ranunculus acris [Linneo]  Ranunculaccas 24G 

— asiatjensidem    Id 
— bulbosus idem  Id Id 
-— sceleratus idem  Id Id 

Raphanus sativusidem ^ ... Cruciferas Tetradin. silicuos. 23!) 
Ravenala madagascariensis [Sonn.J.... 
Reseda odorata ^Linneo].  

Musaceas 
Resedaceas 

Exan. monog. 
Dodccand. trigin. 
Pentan. monog. 

Id 
Id 

95 
237 

Rhamnus alaternus idem  Ramnaceas 21)3 
— catharticus idem   Id 
— infectorius idem  Id 

Rheum australe [Don]   Poligonaceas 
Id 

Eneand. trig. 139 
— palmatum (Linneo)  Id 138 
— raponticnm idem   Id Id 139 
— undulatiim idem  Id Id 

Rhexia quinqnenervia [R. et P.]   Melastomaccas Decand. monog. 
Id 
Id 

205 
— rosmarinifolia idem  Id 

Rhododendron arboreum [Smith]  Ericaceas 179 
295 Rhopala peruviana [R. Brown.]....... Proteaceas Tetran. monog. 

Decand. trigin. Rhus radieans [Linneo] ?... Terebintaceas 224 
— toxicodendron idem  Id Id 

Richardia africana {Kunth]  Araceas Monoee. poliand. 
Pentand. monog. 
Monoecia poliand. 
Criptogamia 
Icosand. polig. 

Id 
Id 
Id 

Didinam. gimnosp. 
_ Pentand. monog. 

Icosandr. poligin. 
Exandria trig. 

Id 
Id 
Id 
Id 
Id 

Decand. monog. 
Triand. digin. 

Id 
Decan. monog. | 

Richardsonia brasilensis [Gomez)  Rubiaceas 192 
130 

49 
210 

- 211 

Ricinus communis (Ltnneo)   Euforbiaceas 
Roccella tinctoria (Acharius)  Liquenes 

Rosaceas Rosa canina [Linneo]   
— centifolia idem     Id 
— damascena idem  Id 
— gallica idem  Id 

Rosmarinus officinale idem  Labiadas 171 
191 Rubia tinctorum idem  Rubiaceas 

Rubus idccus idem  Rosaceas 
Rumex acetosa idem   Poligonaceas 138 

— acetosella idem  Id ; 
1(1 — aquaticus idem  

— crispus idem   Id 
•>1 

— patientia idem    Id 
— scutatus idem  Id 

Ruta graveolens idem.   Rutaceas 
Saccharum officinarum idem  Graminaccas 

iO r> 

— violaceum (Jussi  | Id ' 
i •> 

Simaba cedron [Planchon]  Rutaceas 
i 

254 
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Sinapis alba [Linneo]       Cruciferas. Tetradin. silieulos. 240 
— nigra idem.    .. Id Id 

Siphonia elastica [Person]  Euforbiaceas Monadel. decan. 127 
Smilax febbrifuga (Kuntb)   Asparagaceas Exand. monog. 299 

— medica^ [Schlechten.] .  id Id 89 
— oblicuata [Poiret]   Id Id 
— officinalis [Kunth].  Id Id 
— Poeppigii idem  Id Id 299 
— Ruiziana idem  Id Id 
— sarsaparilla (Linneo)  Id Id 89 
— syphilitica [Kunth  Id Id ,, 

Solannm candieans [Dunal]  Solanaceas Pen land, monog. 162 
— corymbosum [Jacquin]  Id Id yy 
— melongena [Linneo]  Id Id >r 
— montanum (R. et P.)  Id Id 
— multifidum idem  Id Id 
— nigrum [Linneo]  Id Id JJ 

— phyllanthum [Cavanilles]  Id Id „ 
— quitense [Lamarck]   Id Id 
— tuberosum [Linneo]   Id Id 161 
— tomentosum idem.    Id Id 162 
— variegatum [Lamarck]  Id Id 

Sphacelia segetun [Leveille]  Hongos Oriptogamia 41 
Sphserococus furcellatus [Agardh]  Algas Id 34 

— palmetta idem.    | Id Id „ 

— Teedii idem.   | Id Id yy 

Spermacocce assurgens [R. et P.]...... ' Rubiaceas Tetrand. monog. 193 
Spigelia anthelmia (Linneo)      ! Loganiaceas Pentand. monog. 156 
Spilanthes diffusa (Poeop. et End.)...... J Sinanteraceas Singenesia 282 
Spinacia oleracea [Linneo]   Quenopodiaceas Dioecia pentand. 140 
Spirea ulmaria idem     Rosaceas Icosand. tri-pentag. 212 
Spondias purpurea idem  Terebintaceas Decand. pentag. 224 
Stellaria media [Smith]............... Diantaceas Decand. trigin. 233 
Stillingia sebifbra [Mx] . .. ... Euforbiaceas Monoecia diandria 130 
Stipa ichu (Kunth)   Graminaceas Triand. digin. 286 
Streliza regina (Aiton)   Musaceas Pentandria monog. 95 
Strychnos brachiata [R. et P.]  Loganiaceas Id 154 

— Castelnseana (Weddell)  Id Id yy 

— nuz vomica (Linneo)  Id Id ,, 

Styrax benzoin (Dryand)  Egtaricceas Decand. monog. 177 
officinale [Linneo]  Id Id yy 

Symphytum officinale idem   Borraginaceaa Pentand. monog. 149 
Sagittaria sagittaefolia [Linneo]    Alismaceas Poliand. polig. 63 
Sagus farinifera (Gaertner)  Palmeras Monoec. exand. 80 

— genuina (Rumph)  Id Id » 

Salicornia peruviana [Humboldt]    Quenopodiaceas Monand. digin. 141 
Salix alba [Linneo]    Salic aceas Dioec. diand. 115 

— babylonica idem.       Id Id •y 

— Humboldtiana [Yildenow]  Id Id 116 
— vitellina (Linneo)   Id Id 115 

Salsola kali idem.   Quenopodiaceas Pentan. digin. 141 
—soda idem  Id Id V 

Salvia longiflora [R. et P.]  Labiadas Didin. gimnos. 292 
— officinalis [Linneo]  Id Id 171 
— oppositiflora [Ruiz et Pavon]... Id Id 292 
— plumosa idem   Id Id •y 
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Salvia rhombifolia idem   
— sagittata idem.. *  

Sambucus nigra (Linneo)  
— peruviana [Bompland]  

Sapindus saponaria [Linneo]  
Saponaria ofnciaalis idem  
Sapota aeliras [Miller]   
Sareostemma pubescens [Kuntb]   
Sassafras officinarum [Nees]  
Scabiosa arvensis [Linneo]  

— atropurpurea idem*  
— sueeisa idem  

Sckinus molle idem.   
Scoparia dnlcis idem  
Seorzonera kispanica idem  
Scropkularia nodosa idem.   
Seeale cereale idem ►   
Sedum acre idem.*  

— telepkium idem  
Sempervivum tectorum idem  
Senebiera pinnarifida (De-Candolle  
Serjania letkalis, (St. Hil.)    
Sida fmtescens [Cavanilles].  

— paniculata (Linneo)   
Sideroxylon einerea [Lamarck]  

— inerme [Linneo]  
Syngonium auritum [Sckott]*  
Swietenia makogani [Linneo]  
Tabebuja rosea (Al. De-Candolle]  
Tacsonia speciosa [Kuntk]. *  
Tagetes foetida o erecta (Linneo)  

— minuta idem      
Tamarindus indica idem     
Tanacetum vulgareidem,    
Taraxacum dens leonis [Desfon.].    
Taxus baccata [Linneo]   
Tecoma rosaefolia (H. B. et Kuntk)  
Telantkera frutescens [Moquin] r....... 
Tessaria legittima (De-Candolle)  
Teucrium marum [Linneo].. * *  
Thea ckinensis [Simson].   
Tkeobroma cacao [Linneo]  
Tkibaudia bicolor [Ruiz et Pavon].... 

— emarginata idem.      
— nitida (Kuntk]..*  

Thymus vulgaris (Linneo)  
Tigridia pavonia [Jussieu]*  
Tillandsia maculata [Ruiz etPavon]...! 

— purpurea idem  
— usneoides [Linueo]   

Tilia europea idem  
Trapa natans idem    
Tritieum repens idem [[’**’** 

— sativum (Lamarck)   
THckopkitou tonsurans (Malmsten).... 
Tropaclum majus [Linneo]  
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Ericaceas Decand. monogin. 178 

Id Id 
Id 
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Iridaceas Monadel. trian. 97 
Tilandsiaceas Exand. monog. 85 

Id Id 81 
M Id 85 

Tiliaceas Poliand. monog. 262 
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Tropaelum poregrinum idem  
— tuberosum (Ruiz et Pavon)  

Tuber cibarium [Sibtfi] *  
Tulipa gesneriana [Linnco]  
Tvpha truxillensis (Kuntii)   
Uilucus tuberosus (Lozano)  
Ulmus campestris [Linneo]  
Ulva purpurea [Roth]  

— simplicissima [H. B. et K.]  
Uredo cerea-lia o Rubigo vera [D. Can.]. 
Urfcica dioica [Linneo]  

— urens idem    
Ustilago cariesJDe-Candolle]  

— segetum (Bauch)  
Vaccinium crenulatum (De-Candolle).. 

— fioribundum [H. B. K.]  
— ramosissimum (De-Candolle).... 

Valeriana globiflora [Ruiz et Pavon]... 
— officinalis [Linneo]  
— pilosa [Ruiz et Pavon]  
— pinnatitida idem  
— serrata idem e.  

Vallisneria spiralis [Linneo]  
Vanilla aromatica [Swartz]  
Variolaria orcina [Aehard]  
Varronia rotundifoiia (Al. De-Candolle) 
Veratrum alburn [Linneo]  

— nigrum idem  
— officinale (Schleehten.)  
— sabadilla [Retz]  

Verbascum thapsus [Linneo]  
Verbena meiindris [Gillies]  

— minima [Meyen] s. 
— officinalis [Linneo]  

Victoria regia [Lindley]  
Viola odorata [Linneo]  

— tricolor idem  
Vitis vinifer a idem    
Wedelia hispida [Kunth]  
Xanthium ambrosioidcs (Hook)  
Yucca acanlis [Kunth]  
Zaniquelia palustris [Linneo].  
Zea mays idem    
Zingiber officinale (Rose)  
Zinnia elegans (Jacquin)  
Zizyphns vulgaris [Lamnrck]    
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Id Id 77 
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Id Id 181 
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Hidrocaridaceas Dioecia triand. 64 
Orquidaceas Ginandr. monan. 101 
Liquenes Criptogamia 49 
Cordiaceas Pen tan. monog. 149 
Colquicaceas Exand. trigin. 83 

Id Id 77 

Id' Id 84 
Id Id 77 

Escrofulariaceas Pentan. monogin. 164 
Verbenaceas Didinam. angios. 167 

Id Id ,, 

Id Id „ 
Ninfeaceas Poliand. monog. 245 
Yiolaceas Pentand. monog. 235 

Id Id 77 

Ampelidaceas Id 
Sinanteraceas Singenesia 282 

Id Monoec. pentan. 184 
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CON INDICACION 

DE LOS BGTANICOS CORRESPONDIENTES. 

Abedul bianco, Betula alba , , > > > 114 
Abe to, Abies excel sa , , , , , > , ,109 
Acebo, Ilex aquifoliurn ,,,,»> ^04 
Acelga, Beta eicla^ 140 
Achicoria, Chicorium intybus 189 
Achira, Ganna indica , , , , , > > 98 
Achote, Bixa orellana , , , , ■ > > 236 
Acibar, Aloe soccotrina , , , , ' , ,87 
Adormidera, Papaver somniferum , , , ,241 
Agarico bianco, Polyporus officinalis , , , ,46 
Aguilena, Aquilegia vulgaris , , , , , 247 
Ajenjo, Artemisia absinthium , , , , ,183 
Aji largo, Capsicum annuum , , , , ,160 
-r— arnaucho, *  frutescens , , , , , id. 
Ajo, Allium sativum, , , , , , , 86 
Alamo de Italia, Populus fastigiata , , , ,116 
— negro,    nigra , id. 
—— temblon,  * tremula , , , , id. 
Albahaca, Ocymum basilicum , , , 170 
Albaricoquero, Armeniaca vulgaris ; , , , 214 
Alcachofas, Cynara scolymus , , , , ,188 
Alcanfor, Carnphora officinarum, , , , ,183 
Alcaparros, Capparis spinosa , , , , , 237 
Aleli amarillo, Cheirantus cheiri , , , , 240 
 morado y bianco, Mathiola incana , , , 241 
Alerce, Larix europsea , , , , , ,109 
Alfalfa, Medfcago sativa , , , , , 2l7 
Alfonsigo, Pistacia vera ,,,,,, 223 
Algarrobo, Prosopis dulcis et horrida , , 221 
Algodon, Gossypium herbaceum, arboreum, peruvianum 266 
Alhucema, Lavandula spica , > , , ,171 
Aiiso de Europa, AI mis glutinosa , , , ; 115 



Aliso del Pern, Alnus acuminata y y r' T U5 
Almasiga, Pistacia lentiscus , y ■ , , , 223 
Almendro, Amygdalus communis y , , , 213 
Alpiste, Phalaris canariensis y , r , ,76 
Altamisa, Ambrosia peruviana y r y y. y 184 
Alverja, Pisum sativum , y ,. , y , 216 
Amacasa, Solanum candicans , y y ,162 
Amancay, Ismene hamancaes y r y , ,91 
Amapola, Papaver rhceas, 243 
Amargo, Chuquiragua spinosa 190 
Amargon, Taraxacum dens leonis , , 189 
Ambarina, Scabiosa atropurpurea , , y y 181 
Ambrosia, Chenopodium ambrosioides , , , HO 
Angostura, Galipea cusparia, , , y , 253 
Anime, Hymenoea courbaril , , $ y , y - 222 
Anis, Pimpinela anisum , , ■ , y y , 200 
 estrellado, Illicium anisatum , y , 249 
Apio, Apium graveolens , , , , , , 201 
Arrayan, Myrtus arayan , , , - y , , 205 
Arbol del Caucho, Siphonia elastica y y y ,127 
- — Pan, Artocarpus incisa y y y , 125 
Armuebes, A triplex hortensis , y , , ,140 
Arnica, Arnica montana , y , , y y 185 
Aromo, Acacia farnesiana , , ", , y , 220 
Arracacha, Arracacha esculenta , , % , 201 
Arrow-root, Marantha arundinacea , , y , 99 
Arroz, Oryza sativa, , , , , , r 74 
Asafetida, Ferula asafetida ? , , , , - , 202 
Asmonich, Lasionetna rosea , , , , y 295 
Atrapa moscas, Dionea muscipula , , , , 234 
Avellana, Corylus avellana y , , , , 113 
Avena, Avena sativa , , , y , , , 74 
Avoira, Elaeis guineensis, , , , ? , 81 
Ayapana, Eupatorium ayapana , , , , 185 
Azafran, Crocus sativus , , , , , , 96 
Azufaifo, Zizyphus vulgaris , , , , ,203 
Balsamina, Momordica balsamina , , , > 227 
Balsamo del Canada, Abies balsamea, , , ,109 
  — Peru, Miroxilon peruiferum , , 219 
  — Tolu, id. , , , , id. 
  de la Meea, Balsamodendron opobalsamum, 

gileadense , , , , , , , 225 
Baobab, Adansonia digitata, , , , , , 263 



Rarbasco, Jacquinia armillaris, , , , 
Bebeeru. Nectandra Rodei , • , , , 
Beleno amarillo, Hyosciamus aureus , , 
—  bianco, ■  albus , , , 
  negro,   niger, 
Belladona, Atropabelladona, , , , , 
Berengena, Solanum melongena , , , 
Berro, Nasturtium officinale , , 3 , 
Betel, Piper betel , , ? , ', , 
Beterava, Beta vulgaris , , , , , 
Bistort a, Polygonum bistorta , , , , 
Bolitas, Sapindus saponaria 
Bombonaje, Carludovica palmata , , 
Borraja, Borrago officinalis 
Boton de oro, Pyretrum indicum , , , 
•Cacao, Theobroma cacao , 9 ? ? 
Caffi, Coffea arabiga, , , , , 
Caigua, Momordica pedata , , , , , 
Caimito, Lucuma caimito , , ? 

Cainca, Chiococca anguifuga , ., , , 
Calabaza, Lagenaria vulgaris , ■ , , , 
Calabaza larga, Cucurbitapepo , , 
Calaguala, Niphobolus calaguala , 
Camelia, Camellia japonica, , , •, . 
Camona, Martinezia cariotsefolia , , ,3 
Camote, Batata edulis , , , 5 , 
Cara pan ill a blanca, Calystegia sepitim , , 
  colorada, Quamoclit coccinea , , 
    morada, Pharbitis hispida , , 
 olorosa, Physalis prostrata, , 
Campeche, Hcematoxylon campechianum , 
Canchalagua, Erythroea chilensis , , , 
Canela de Ceylan, Cinnamomum zeylanicum , 
  — la China, Cinnamomum aromaticum , 
Cana brava, Gynerium sagittatum , , , 
 dulce, Saccharum officinarum , , , 
   de Guayaquil, Guadua angustifolia , , 
 hueca, Arundo ,,,,,, 
Canafistula, Cassia fistula, , , , . 
Canamo, Cannabis sativa , , t 

Caoba, Swietenia Mahogani . , , , , 
Capuli, Physalis peruviana , , , , 
 cimarron, Ppvsalis angulata, Nicandra P 
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saloides , 160 
Capulf de Europa, Phvsalis alkekengi , , , id. 
   de la Sierra, Cerasus capuli « , , 214 
Caratu, Condaminea corvmbosa , , , 29 5 
Carbon, Ustilago segetum , , , , 48 
Cardeneha, Dipsacus fullonum, , , , , 180 
Cardo de huerta, Cynara cardunculus , , , 188 
 de lomas, Tillandsia purpurea , * 84 
 santo, Argemone rnexieana , 3 , , 243 
Cardon de lomas, Pitcarnia ferruginea , 93 
Caries, Ustilago caries, , , , 43 
Casearilla calfsava, Chincona calisava , , , 195 
   rqja,    nitida , > , , id- 
Castana de agua, Trapa natans , , , , 231 

^Castano, Castanea vesca , , > 1 , , , 112 
Catas, Oreocallis grandiflora , , , , , 294 
Catecu, Areca catecu, Acacia catechu , , 81—220 
Caucho, Svphonia elastica , > , , , 127 
Cebada, Hordeum vuleare , , , , , > 73 
Cebadilla, Yeratrum officinale , 5 , , - 84 
Cebolla, Allium cepa , , , , , , 87 
Cedro, Cedrela odorata , , > , , , 259 
 del Libano, Larix cedrus , , , , , 110 
 macho, H-uertea glandulosa , , 297 
 rojo, Juniperus virginiana , * ,108 

Cedron, Lippia citriodora, Sim aba cedron, , 107—254 
Ceiba, Bombax ceiba , , , , , , , 298 
Celidonia mayor, Chelidonium majus , , , 248 
Centeno, Secale cereale , , , , , 73 
Ceodaria, Curcuma aromatica , , * , , 100 
Cereza de Europa, Cerasus caproniana , , 214 
 del Peru, Malpighia setosa , > , 273 
Chamico, Datura stramonium , , , , , 158 
Chaves, Nolana ppostrata, , , , , , 145 
Chichimicuna, Crysophyllum ferrugineum , , 174 
Chilca, Baccharis Fevillei , , , , , 189 
Chinchinculma, Mutisia acuminata , , , , 190 

Chirimoyo, Annona cherimolia , , ; , , 248 
Choloques, Sapindus saponaria , , , , 271 
Chonta, Bactris ciliata, , , , , , , 81 
Cicuta, Conium maculatum, • , . , ? , , 201 
Cidra, Citrus medica , , , , , , 268 
Cinamomo, Melia azedarach , , , , , 258 



Cipres, Cupressus sempervirens , , , ,107 
Ciruela agria, Spondias purpurea, , , ,, 224 
 — de fraile, Bunchosia armeniaca , , , 273 
—5 de Europa, Primus domestica , , , ,214 
  silvestre de Europa, Prunus spinosa , , id. 
  del monte, Bunchosia angustifolia, Hookeriana 298 
Clave], Dianthus cariophyllus , , , > > 233 
Clavo de especia, Caryophyllus aromaticus > , , 205 
Coca, Erytroxilon coca 256 
Coca del Levante, Anamirta cocculus , > , , 251 
Cocobolo, Coccoloba 139 
Cochayuyo, Ulva purpurea, , , > , ,33 
Cochinilla, Opuntia cochinillifera > , > , 225 
Coco, Cocos nucifera , 5 , , > , ,78 
Col, Brassica oleracea , , , , , , 239 
Cola de caballo, Equisetum giganteufti, > , ,55 
Colchico, Colchicum autumnale , s > , 83 
Coliflor, Brassica oleracea 239 
Colombo, Cocculus palmatus 251 
Coloquintida, Cucumis colocynthis , > , , 227 
Colza, Brassica oleifera , , > ■ > , , 240 
Comino, Cuminum cvminum > > > > , 200 
Congona del monte, Piper dolabriforme , , ,119 
Congonita cimarrona, Piper inaequalifolium, , . , id. 
Contrayerva, Dorstenia contrayerva, Flaveria contra¬ 

yerva , , > > > 
Copaiva, Copahifera officinalis, , , , 
Copal, Himaenea verrucosa , , * , > 
Coquitos de Chile, Jubaea spectabilis , , 
Coral, Fragaria virginiana , , , , 
Coralina de Corsega, Gigartina helminthocorton 
Coriandro, Coriandrum sativum > , , 
Corcho, Quercus suber , , > , , 
Cornezuelo, Spacelia segetum , , , 
Corona imperial, Fritillaria imperialis , 
Cousso, Brayera anthelmintica , , , 
Cresta degallo, Celosia cristata, , , , 
Croton tigTio, Croton tiglium , , , 
Cuasia, Quassia amara , , , , , 
Cubeba, Cubeba offieinarum, , , , 
Cuichunchilli. Jonidium Marcutii , , , 
Culantrillo, Adianthum capillus veneris , , 
Ciilen, Psoraleaglandulosa , , , , 

125—189 
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, 118 
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Curcuma, Curcuma longa^, , , , , . 100 
Curupita, Tacsonia speciosa , , , , 292 
Dalia, Dalhia variabilis , . , , , , , 189 
Diamela, Jasminum sambac 169 
Digital, Digitalis purpurea , , , , , , 163 
Doguito, Antirrhinum majus , , , , , 164 
Doradilla de Europa, Ceterach offieinarum , , , 59 
Doradilla del Peru, Nothochlaena flava , , , id. 
Durazno, Amygdalus persica , , , , , 214 
Ebano, Diospyros ebenum , , , , , 176 
Elaterio, Ecbalium agreste ,,,,,, 227 
Encina Quercus ilex , , , , , , 112 
Enebro, Juniperus communis , , , , ,107 
Escabiosa de los campos, Escabiosa arvensis , , 181 
Escarola, Chicorium endivia , , , , * 189 
Escobilla, Centaureacyanus , . , , , . , 188 
Escorzonera de Europa, Scorzonera hispanica , , 190 
—   del Peru, Homoianthus multiflorus , id. 
Esencia de rosa, Pelargonium roseum , , ., , 269 
Esparraguera, Asparragus officinalis , , , 88 
Espinaja, Spinacia oleracea , , , , , 140 
Espino, Lycium obovatum , , , , 292 
Espliego, Lavandula vera , , , , , ,171 
Estoraque, Styrax officinale , , , , , 177 
Falso ©rcanete, Anchusa tinctoria , , , , 150 
Flor del aire, Bryophyllum calicinun, , , , 208 
 de laarana, Nigella damascena , , , , 247 
 del cartucho, Richardia africana , , , 65 
 del chuncho, Calendula officinalis , , , 188 
 del clavo, Jussiaea peruviana , , , , 207 
 del Espiritu-Santo, Peristeria elata , , , 103 
 del grajo, Pelargonium hibridum > , , 269 
 de la mariposa, Oncidium papilio , , ,103 
 de muerto, Tagetes erecta , , , , 187 
 de paja, Achyrantes ai'gentea , , , ,142 
 de la pila, Crinum , , , , , , 91 
   de la pluma, Lupinus , , . , , , ■ . 217 
 del Sol, Heliantnus annuus , , , , , 187 
 de la trompeta, Oxalis cernua , , , , 256 
Flor-de-lis, Amaryllis formosissima , , , 90 
Floripondio, Datura arborea , , , , ,158 
 morado, Datura fastuosa , , , id, 
 enc-arnado, Datura sanguinea , , , 159 



Frambuesa, Rubus idoeus , , ' , , 
Fresno, Fraxinus excelsior,,,,,, 
 del mana; Fraxinus ornus, rotuhdifolia , 
Frijol, Phaseolus vulgaris , , , , , . 
Frutilla, Fragaria vesca, chilensis , , , , 
Galanga, Galanga major , , , , , , 
Galbano, Ferula galbanifera, Bubon galbanum , 
Garbancillo, Astragalus , , , , , , 
Garbanzo, Cicer arietinus , , , , , 
Gayuba, Arctostaph}dos uva ursi , , , , 
Genciana amarilla, Gentiana lutea , , , , 
Gengirnbre, Zingiber officinale , , , , , 
Giganton* Cactus peruvianus , - , , , 
Goma arabiga, Acacia vera, gumnifera, arabica , , 
  guta, Hebradendron carnbogioides, , , 
—— kino, Butea frondosa, , , , , , 
   tragacanta, Astragalus verus. creticus, aristatus 

amoniaco, Doremaamoniacum , 
Grama, Triticum repens, Poa Michauxii, 
Granadilla, Passiflora ligularis , , , 
Granado, Punica granatum , , , 
Guaco, Mikania guaco , , , , 
Guanabana, Anona. muricata , , , 
Guarana, Paullinia sorbilis, , , , 
Guarango, Acacia punctata , , , 
Guarguar, Datura sanguinea , , , 
Guayabo, Psidium pyriferum 9 , , 
Guayaco, Guayacum officinale , , 
Guindo de Europa, Cerasus caproniana , 
Guta percha, Isonandra gutta , , , 
Haba, Faba vulgaris , , 9 , 
  de San Ignacio, Ignatia amara , , 
Habilla, Hura crepitans , , , 
Hachisch, Cannabis indica , , , , 
Helecho macho, Nephrodium filixmax , 
Higuera, Ficus carica, , , , , 
Higuerilla, Ricinus communis, , , 
Hinojo de agua, Oenanthe phellandrium 
Hisopo, Hysopus officinalis , , 
Hormis, Solanum tomentosum , , , 
Huacan, Myrica polycarpa , , , 
Huacatay, Tagetes minuta , , , 
Huachuasso, Tillandsia usneoides , , 

73—: 

212 
169 
id. 

216 
212 
100 
202 
292 
216 
178 
151 
99 

226 
220 
267 
218 
id. 

203 
279 
229 
205 
186 
248 
271 
220 
159 
205 
252 
214 
175 
216 
156 
130 
122 

57 
123 
130 
200 
171 
162 
113 
187 

85 



Iluamanripa., Cryptochaetes andicoia , , 
Huampo, Cheirostemon platanoides , , 
Huira-huira, Gnaphalium Vira-vira , * , 
Ichu, Stipa ichu , , , , , , 
Jgname, Dioscorea alata , , , . , 
Incienso, BoswelHa serrata , , , , 
Ipecacuana blanca, Richardsonia brasiliensis 
 ensortijada, Cephaelis ipecacuanha 
  — estriada, Psychotria emetica , 
Jalapa, Exogonium purga , , , , 
Jazmin, Jasminum grandiflorum, , , 
Jazmin del Cabo, Gardenia florid a , , , 
Juan Alonso, Xantium ambrosioides , , 
Kcaqui, Heliconia rostrata , , , , 
Laurel, Myrica poly car pa , 

cerezo, Cerasus laurus cerasus 
coimin, Laurus nobilis , , 
rosa, Nerium oleander 

Lechuga cultivada, Lactuca sativa 
ponzonosa. Lactuca virosa 

Lengua de vaca, Rumexcrispus, 
Lenteja, Ervum lens , , ■ , , <* 
Lenteja de agua, Lemna minor , , , , 
Limon agrio, Citrus limonium, , , , 
 dulce.   limetta , , , , 
Linaza, Linum usitatissisimum , , 
Lino, id. , ; , » > ? 
Liquen de Islandia, Cetraria islandica , , 
Lirio, Iris germanica. , , , > 5 
    de Florencia, Iris florentina , , , 
Lucumo, Lucuma obovata, , , , , 
Lupulo, Humulus lupulus , > 
Llacon, Polymnia sonchifolia , . , 5 
Llaguitas de San Francisco, Impatiens balsamina 
Llamapanaui, Mucuna eliptica , , , , 
LI ante n, Plantago major, , , , , 
Lloqui, Pineda incana >•»??? 
Llucllucha, Nostoc commune, , , , 
Madreselva, Lonicera caprifoliimi , , , 
Madrono, Arbutus linedo, , ' , > » 
Magnolia, Magnolia grandiflora , , , , 
Maguev, Agave americana , , > ? 
MaichiH, Cerbera peruviana. , , , 

187 
298 
186 
286 

90 
224 
192 

id. 
id. 

147 
169 
197 
184 

95 
113 
214 
132 
154 
190 
id. 

138 
216 

63 
268 

id. 
255 

id. 
48 
96 
id. 

174 
122 
188 
270 
219 
144 
292 

33 
197 
177 
249 

91 
153 



Mai’/, Zea mays , , , , , , 74 
Maizillo, Paspalum purpuremu , , , , ,77 
Malva, Lavatera arborea, 265 
Malva cimarrona, Malva peruviana, limensis , , id. 
  de Europa, Malva sylvestris , , , , id. 
 de olor, Pelargonium odoratissimum , , , 269 
 rosa, Althea rosea, , , , , , 265 
Malvavisco, Althea officinalis , , , , , id. 
Mana, Fraxinus ornus, rotundifolia, , , , 169 
Mandragora, Mandragora officinalis , , , ,159 
Manglillo, Myrsine mangliila , , , , , 173 
Mango, Mangifera indica ,,,,,, 224 
Mam, Arachis hvpogea ,,,,,, 217 
Manzanilla, Matricaria camornilla , , 185 
—  de Chile, Cephalophora aromatica, , id, 
  cimarrona, Maruta cotula, . , , id. 
—  — rornana, Anthemis nobilis , , , id. 
Manzanillo, Hippomane rnancinella , , , 127 
Manzano, Malus sativa , , , , . ,210 
Margarita, Polianthes tuberosa , , , ,86 
Marimona, Ranunculus asiaticus , , , , 246 
Marrubio, Marrubium vulgaro , , , , ,171 
Massu'a, Tropaelutn tuberosum, , , 269 
Mastuercillo, Senebiera pinnatifida , , , , 239 
Mastuerzo, Tropselum majus , , , , , 269 
Matagusano, Flaveria contrayerva , , , ,189 
Mate, Ilex paraguensis 204 
Matico, Artanihe elongata , > , , ,118 
Me] ora n a, Origanum majorana , , , , . 171 
Melocoton, Amygdalus persicas , , , , ,213 
Melon, Cueumis melo , , , , , , 227 
Membrillejo, Varronia rotundifolia , , , 149 
Membrillo, Oydonia vulgaris , . . , ,210 
Mil en rarna, Achillea millefolium , , , 3 184 

Mimbrera amarilia, Salix vitellina , ■ , , H5 
Mirra, Balsamodendron Kataf , , , , , 224 
Mistka-mistka, Geranium ,. , , , , 288 
Mito, Carica integrifolia ,,,,,, 230 
Moho, Mucor mucedo , ^ , , 4j 
Molle, Schinus moile 224 
Moral bianco, Morus alba , , ... , J23 
  negro, Morus nigra , , , , , , id. 
  de las Pilipinas, Morus multicHiiiis , \ 



Mordiscon del diablo, Seabiosa succisa % , ,181 
Mostaza blanca, Sinapis alba , ‘ , , , 240 
—   — negra, Sinapis nigra , , . , , id. 
iSTabo, Bassica napus 23R 
—   redondo, Brassica rapa 3 , f , , id. 
Naraaja agria, Citrus vulgaris, , , , , 268 
    dulce, citrus aurantium ’ , , , , id. 
Naranjita de Quito, Solannm quitenses , , . 162 
Narciso comun, Narcissus tazetta , , ? , m 
Nisperd, Mespilus germaniea , , , ,210 
——— del Japon, Eriobothrya japonica , , , id. 
Nogal de America, Juglans nigra , f , , lit 
—— de Europa, Juglans regia , , , , ,116 
Nuez de agalla, Quercus infectoria, , , , 111 
 1 moscada, Miristica moscata , , , , IS 1 
   vomica, Stryehnos nuz vomica , , , 154 
Name, Dioscorea alata , , , , y ' , 90 
Norbito cimarron, Passiflora litoralis , , r 220 
Norbo, Passiflora punctata, , , f ,. , id. 
—  cimarron, Passiflora foetens, , , , id. 
Ocas, Oxalis crenata, tuberosa , , f ,. 256—-285 
Ojo de pavo, Zinnia elegans , r, / , , , 188 
Olmo, Ulmus campestris , , f , ,120 
Olluco, Ullucus tuberosus , , , , , 141 
Orchilla, Roccella tinctoria, , , , - , 49 
Oregano, Origanum vulgare , , *, , , Itl 
Orejade Abad, Hydrocotyle multiflora , , , 200 
Oreja de Oso- Primula auricula , , , , 172 
Orin, Uredo cere alia 6 Rubigo vera , , , , 42 
Ortiga, Urtica urens ,,,,,, 12i 
Pacay, Inga reticulata , \ , , , , , 22! 
Paico, Chenopodium multifidum , , , , . 140 
Pajarito amarilio, Tropaelum peregrinum , , , 269 
  azul, Delphinium ajacis , , , , 247 
  de San Francisco, Impaliens balsamina , , 270 
Pajaro bobo, Tessaria legittima , , , ,189 
Palillo, Escobedia scabrifolia, Campomanesia corni- 

folia , j , , , , 
Palma real, Cocos butyracea , , , 
Palmera de la cera, Ceroxilon andicola , 
Palmera de dactiles, Phoenix dactylifera 
Palo de balsa, Ochroma piscatoria , , 
  de Fernambuco, Csesalpinia echinata 

164—205 
297 

81 
7 8 

264 
990 



Palo santo, Guayacum sanctum , 252 
—— de vaea, Galactodendron utile. , . , 125. 

Pallar, Phaseolus pallar . 210 
Paui, Cocculus toxicolerus , , , , . , 25.1 
Papa, Solanum tuberosum , , , , , ,161 
Papaya. Carica papaya , , , , , 229 
Papelillo, Bougainvillaea peruviana , , , , 14.3 
Papiru, Pharbitis pubeseens , , , , , 148 
Papita de San Juan, Begonia geranifolia , , , 28(t 
Pgrietaria, Parietaria officinalis , , , 121 
Parra, Vitis vinifera , , , , , 25$ 
Pastel', Isatis tinctoria , , , , , • 24ft 
Pavito, Impatiens balsamina 270 
Pegajosa. Bcerhaavia hirsuta 143 
Pelitre, Anaeyclus pvretruni 185 
Pepino, Solanum variegatum , , , , , , 16:2 
  de Espaiia, Cucumis sativus , , , . 227 

Peyal, Pyrus communis ,,,,,, 200 
Peregrina, Alstroemeria peregrina , , , ,91 
Perejil, Petroselinum sativum , , , , , 201. 
Pez de Borgona, Abies excelsa , , , , , 10$ 
Pica-huai, Oreocallis grandiflora , , , , 294 
Pimienta, Piper nigrum , , , , , , 118 
 y ; largai ^Per longum, , , , , id, 
Pimplnela, Poterium sanguisorba , , , . 211 
Pino de la Nueva Olanda, Araucaria excelsa , , 110 
Pina, Brotnelia ananas, , , • , , , , 93 
Pinon dulce, Pinus pinea , 109 
—y=— purgante, Cureas purgans . , 129 
Pinuela, Sedurn telephium 208 
Pirigallo, Onobrychis svtiva 217 
Pitajaya, Cactus pitajaya. , , , . . 225 
Platano, Musa paradisiaca 94 
PoJeo, Mentha pulegimn , , . , , , 17ft 
Pyimavera, Primula veris ,' , , , , , 172 
Puca-kcnqui, Ileiiconi.a subulata , , , , 95 
Pttcheri, Nectandra puchurv , 133 
Pulluaga, Culcitium eanescens, rufescens, nivale , 180 
P^rum-kaqui, Heliconia lingulata , , , , 95 
Quercitron, Quercus tinctoria , , , , , 112 
Qiliebra-ollas, Acnistus aggregatus , , , , l(xl 
Qiwna-quina, Miroxilon peruifemm, . , , 218 
Quimia, Chenopodium qiiinua . , , • , , 140 



Quinuar, Polylepis racemosa , 
Quisuav, Budleja incana . 
Rabano, Raphanus sativus , , . , 
  rusticano, Cochlearia armoracia , < 
Ramou, Strychnos Castelnaeana , * , 
Regaliz, Glycirrhiza glabra, , , # , 
Reina Margarita, Callistephus sinensis > 
Reseda, Reseda odorata . , * * , 
Retanma, Genista juncea , ■ , , , 
Rizada, Cichorium endivia * > , , * 
Robin, Rubigo vera. • , , , > * ' 
Roble, Quercus robur 
Rocoto, Capsicum pubescens , , , , 
Romero, Rosmarinus officinalis , , . * 
Rosa, Rosa damascene, centifolia , ( , 
  de Jericd, Anastatica hierochuntfna . , 
Ruibarbo, Rheum palmatum, australe , * 
Ruiponce, Campanula rapuncufus . ' , 
Sabina, Juniperus sabina, . , f 

Sagu, Sagus genuina, iarinifera , 5 , 
Salep, Orchis mascula . < * , 
Salvage, Tillandsia usneoides ,■ , ' . , 
Salvia comun, Salvia officinalis , , , 
 real, Sagittata , ' , , , , 
Sandia, Cucumis citrullus , , , , 
Sangre de drago, Calamus draco, Draccena draco 
Saponaria, Saponaria officinalis , , 
Sargaso, Macrocystis Humboldtii 
Sasafras, Sasafras officinarum , , * 
Sauce bianco, Salix alba , , , < 
—— lloron, Salix babilonica , , , 
 del Peru, Salix Humboldtiana , 
Sauco de Europa, Sambucus nigra , 
 del Peru, Sambucus peruviana, 
Saumerio, Styrax benzuin , , 
Savila, Aloe soccotrina , , > 1 

Sen, Cassia obovata, acutifolia, lanceolata , 
Sensitiva, Mimosa sensitiva, , , , > 
Siatica, Cerbera peruviana , 
Siempreviva acre, Sedum acre , , » > 
  de los tejados, Sempervivum tectorum 
Simaruba, Quassia simaruba , , > 
Socconche fino, Gapdoquia incana , , > 

, 28 c* 

, id. 
, 239 

, id. 
, 154 

, 218 
, 189 

, 238 
, 219 

, 189 
, 42 

* HI 
, 160 

, 171 
, 211 

, 240 
138 

, 180 
, 108 

,* 80 
, 101 
, 85 

, 171 
, id. 

, 227 
82—88 
. 233 

, 36 
, 132 

, 115 
id. 

, 116 
, 197 

, 198 
, 177 
, 87 

221 
, 220 

. 153 
, 208 

, id. 
, 254 

, 171 



Suehe, Plumeria . . » * « 
Suelda con suelda, Symphytum officinale, 
Tabaco, Nicotiana tabacum , , , ■ ? 

 cimarron, Nicotiana paniculata, glutinosa , 
Tajon de olor, Latyrus odoratus , * , > 
Tamarindo, Tamarindus indica > > , , 
Tara, Coulteria tinctoria 
Tarzana, Quillaja smegmadermos , > > 
Tejo, Taxus baccata , , , % > » > 
Tembladera, Equisetum giganteUm, > , * 
The, Thea chinensis 
Tilo, Tilia europaea, , > > > , > 
Tizon, Ustilago caries, , , , , , 
Tomate, Lycopersicum esoulentiim , , / > 
  cimarron, Lycopersicum peruvianum , 
Tomillo, Thimus Vulgaris , , , > , 
Toronja, Citrus decumana , , , > 
Toronjil, Melissa officinalis , > > , , 
Totora, Tipha truxillensis , > > > , 
Trebul, Trifolium pratense , > , , , 
Trigo, Triticum sativum . , > , , , 
Trinitaria, Viola tricolor, * , , , 
Trufa, Tuber cibarium , , , , 
Tulipan. Tulipa gesneriana , , , 
Tumbo, Passiflora cuadrangularis , > , 
Tuna, Opuntia tuna, , , , , , , 
Turbit, Ipomea turpethum , , , > 
Tutumo, Crescentia cujete , , , , , 
Ullux, Columellia obovata , , , 
Uspica, Spermacoce assurgens , , , 
Vainilla, Vanilla aromatica, , , , • . 101 
Valeriana, Valeriana officinalis > , , , 
 — roja, Centranthus ruber , , , 
Vareck, Fucus vesiculosus, serratus> silicuosus , 
Variable, Hibiscus mutabilis , , , , 
Vejuco, de leche, Sarcostemma pubescens , 
Verbena, Verbena officinalis , , , , . 
Verdolaga, Portulaca oleracea, , . , , 
Vetiver, Andropogoon muricatus, , , , 
Vid, Vitis vinifera , , , , , , 
Vinagrillo, Oxalis acetosella , , , , 
Violeta, Viola odorata , , , , , , , 
Violeta matronal, Hesperis matronalis , , 

, 153 
149 

, 15*/ 
158 

, 219 
221 

, 222 
213 

» 106 
55 

, 259 
262 

, 43 
160 

, id. 
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170 
66 

217 
, 73 

235 
, 44 
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—150 

181 
, 182 

35 
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153 
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232 
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250 
, 255 
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Yira-vira, Gnaphaliuui vira viva , , , 186 
Yira-vira de la sierra, Culcitiuni eanescens, rufescens, 

nivala , > > , , id. 
YaGon, Polymnia sonchifolia >, , , , 
Yancahuasa, Culcitiuna discolor , , 186 
Yarabisca, Jacaranda punctata, acutifo.lia , , , 166 
Yareta, Bolax glebaria , , , , , , , 287 
Yedra terrestre, Glecoma hederacea , , , ' , 171 
Yerba del Alacran, Heliotropium synzystaohyuai , 150 
———bolsilla, Calceolaria pinnata , , , , 164 
——- buena, Mentha piperita , , , , . 170 
 carmin, Phytolacca decandra . , , ,137 
%-—■— del gallinazo, Chenopodium. opulifolium, , 140 
—  hedionda, Ce&trum hediondinum , s , 162 
—-— de la mapstranza, Lantana eamara , , 168 

— mora, Solanum nigrum , , , , , 162 
•   piojera, Delphinium staphisagria , , , 247 
 de los pordioseros. Clematis.vi’tabja , , * 246 
—  de ta purgacion,, Bcerhaavia scandens , , 143 
 ruda, Ruta graveolens , , , , , 253 

-—santa, Cestrum hediondinun , , , . , 162 
—? de Santa Maria, Balsarnita suaveoleps , , 185 
Yesca, Polyporus igniarius. fom^ntarius , ? , 46 
Yfuca amarga, Manhiot utjlissimp., , , , , 129 
 .-?■ T - dulce, Manhiot aipi , , , , , id. 
Zapallo, Cucurbita maxima, , , , , ^ 228 
Zapote, Sapote achras , , , , , ,174 
Zarzaparrilla, Smilax sarsaparillasmedioa,pb.lieuata etc. 89 



DP LAS MATERIAS 

VOX2ENil)AS EN ESTE VOLUMES\ 

BOTANICA DE CLASIF/CACIO!V. 
PARTE PRIMEFA. 

TAXONOMIA , , , , ' ; 

?AG» 

, , i 
Sistemas y metodas de clarification , 9 5 

M^todode Toumefort ,• , , 
Cuadro del m6todo de Tournefort , ,■ 

, , id. 
, , 7 

Sistema sexual de Linneo , , ; , 8 
Cuadro del sistema de Liuneo , , , , io 
Metodo de las familias naturales , , , , , 14 
Cuadro de las clases de Jussieu, , , 19 
Cuadro de las elases de De Candolle , , QO » 5 -V 
Cuadro de las clases de Richard , , , . -25 

PARTE SEGUKDA. 

FITOGRAFIA. 

FRIMERA mVISION. 

Plan las ucotiledones 6 criptogamas , , > , 27 

PRIMERA CLASE, 

AMFIG ENAS. 

I egetales de estructnra celutar y clesarrollo perifierico. 

A1gas > r - . . > , , , , ,30 
1° Nostoquineas , , , , , , 30 
'1° Con ten* ace ns , . , . . 3 3i 



I ACT. 

3° Ulvaceas si 
4° Florideas, id. 
5° Fueaceas , , , , , . , id, 

Hung os , , , , , , , , , m 
Liquenaceas ,,,,,,,, 40 

SEC UNDA CLASE. 

ACROGENAS. 

Vegstahs de estructura cehdar b celttlo- vascular y dcsarrollo 
por la extremidad de lo$ ejes 

Hepatic as , J ' > » ? > > , 50 
Musgos , > j ■ » > > > , 51 
Caraceas, , ♦ J 5 ? 5 .5 ) , . 52 
Licopodiaeeas } 5 > ' J > , id. 
Equisetaceas , ? 5 5 5 > » , 54 
Helechos. , . 1 ? > » ) > , , 55 
Marsileaceas , •’ > .? » ’ > 

S KG UN DA DIVISION. 

, 59 

Vegetates monocotiledones , , , , , , 6 1 

TERCERA CLASE. 

Monocotiledones con semillas sin albumen y ovario libre. 
Navadaceas v Alismaceas , , , , , > 62 

CUARTA CLASE. 

»Monocotiledones con semillas sin albumen y ovario ad/ierente. 
Hidrocaridaceas, , , , , , , 65 

QUINTA CLASE. 

.Monocotiledones con semillas provistas dc albumen y ovario 
libre, flores sin per lane io 

Araceas 6 Aruideas 
Tifaccas . , 

fii 
00 



PAG, 

Ciclantaceas , , , > > > , , 66 
Ciperaceas , , , , > > » > 69 
Graminaceas , , , , > > > >71 

Flores con periancio. 

Palmeras , , , , , , , > ,77 
Colquicaceas ,,,,,,,, 83 
Tillandsiaceas ,,,,,,,, 84 
Liliaceas , , , , , , , , , 85 

1° Tulipeas, , , , , , , id. 
2° Hemerocalideas ,,,,,, id. 
3° Scilleas ,,,,,,,, 86 
4° Aloineas ,,,,,,, id, 

Asparagaceas ,,,,,,,, 88 

SESTA CLASE. ' 

Monocotiledones con albumen y ovariv adherente. 
Dioscoraceas , , , , , , , ,90 
Amarilidaceas, ■ ,,,,,,, id. 
Bromeliaceas , ., , , , , , ,92 
Mtisaeeas, ,,,,,,,, 83 
Iridaceas ,,,,,,,,, 95 
Amomaceas , , , , , , , , 98 

Caneas 6 Maranteas, , , , , , id. 
Scitamineas , , , , , , , 99 

Orquidaceas ,,,,,,,, 100 

TERCERA DIVISION. 

Vegdales dicotcledoncs, , , , , , ,104 

PRIMER A SUBDIVISION. 

Dicotilcdones apclalos con ftores unisexuales. 

SEPTIMA CLASE. 

Dicoiiledoncs apclalos dejlores unisexuales dispuestas cn 
amen to. 

Coni ferns , 10.1 



FAG. 

la. Taxineas 105. 
2a. Cupresineas „ , , , , , , id. 
3a. Abietineas 106 

'Cupuliferas ? , , , , , , , ,110 
Miricaceas , , > , > , ,113 
Betulaceas , , , , , , , , ,114 
Salicaceas , , , , , , , , 115 
Juglandaeeas ,,,,,,,, 116 
Piperaceas , , , , , ? , ,117 

OCT A VA CLASS. 

Dicotiledones de floves apetalas, diclinas, no dispues tax en amen- 
toj ovario libre. 

Urticaceas , 
la. IHmeas , 
2a. Urticeas , 
3a. Ficeas , 
4a. Artocarpeas , 

Euforbiaceas * 
Miristicaceas , , 
Nepentaceas , 
Lauraceas , , 
Raflesiaceas , ) ? 

, 120 
, id. 

, 121 
, 123 

, 125 
, 126 

, 131 
, id. 

, 132 
, 134 

NOVENA CLASS. 

Dicotiledones de flares apetalas, hermafroditasy 

Aristoloquiaceas , 
Dafnaeeas , 
Fitolacaceas , 
Poligonaceas , 
Quenopodiaceas*, 
Amarantaeeas, 
Nictaginaceas , 

, 135 
136 

, 137 
id. 

, , 139 
> 141 

142 

SEGUNDA SUBDIVISION. 

Dicotiledones gamopetalos 



DECIMA CEASE, 

Gamopetalos de ovario superior, isostemones, 
estambres alter nos. 

corola regular y 

, PAG. 
Plantaginaceas , , , , , , 144 
Nolanaceas , , id. 
Convolvulaceas , , , > , > , , 145 
Cordiaceas , , 148 
Borraginaaeas . 149 
Gencianaceas , , 151 
Asclepiadaceas , , , * , , 152 
Apocinaceas > , 153 
Loganiaceas , ’ , , , , , , 154 
Solanaeeas , , 156 

1° Nicotianeas , , , , 157 
2° Datureas ‘, . , , , , , , 158 
3° Hyoscianieas , , , , , , , 159 
4° Solaneas , , , , , , . id. 
5° Cestrineas , , , ■ , , . , 162 

UNDECIMA CEASE. 

Gamopetalos de ovario superior con fiores anisostemones y co- 
X rola generalmenle irregular. 

Eserofulariaceas, , , , , , , ,163 
Bignoniaceas , , , , , , , ,165 
Verbenaceas , , , , , , , ,167 

■Jasminaceas 168 
Labiadas , , , , , , , , , 170 

DUODECIMA CEASE. 

Gamopetalos de ovario superior? flares isostemones de corola 
regular, con los estambres opuesios a los lobulos de la corola. 

Primulaceas , , , , , , , , 172 
Mirsinaceas , , . id. 

DECIMA TERCIA CEASE. 

'Gamopetalos de ovario superior con jlores or dinar iamente 
anisostemones do corola regular. 

Sapotaceas , , 173 



Ebanaceas 
Estiraceas 
Ericacceas 

PAG. 

’ • • , 17 ;> 

> > > , 17 (> 
> > ' > , > , , , 177 

DECIMA CUARTA CLASE. 

Gdmopetalos de ovarioinferior. 

Campanulaceas , , , , , , , , 179 
Dipsaceas , , 180 
Valerianaceas , , , , ■ , , , , 181 
Sinanteraceas b Compuestas , . , , , , 182 

1° Tubuliflores , , , , , , , 183 
2° Liguliflores , , , , . , , , 189 
3° Labiatiflores , , , , , , , 190 

Rubiaceas , , , . , , , , / 191 
Caprifoliaceas , , , , , , 197 

TERCERA SUBDIVISION, 

Dicotiledones polipetalos o dialipdalos. 

DECIMA QUINTA CLASE. 

Polipetalos veriginos con placentacion axil. 

Umbeliferas , , , , , , , , 199 
Ramnaceas , , . , , , , , , 203 
Aquifoliaceas , , , , , . , , , id. 
Mirtaceas , , , , , ; > ? 204 
Melastomaceas , , , , , , , , 206 
Onagraceas u Oenoteraceas , , , , , id. 
Crasulaceas, , , , , , , , , 207 
Rosaceas, , 208 

1° Pomeas , , . , , , , , , 209 
2° Roseas, , , , , , , , 210 
3° Sanguisorbeas, . , , , , . , 211 
4° Fragarieas , , , ■ , , 212 
5° Spireeas , , , , , , , , id. 
6° Drupeas 6 amigdaleas ? , 213 5 5 ? 
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