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evaporado. Sobresaturado eon 4cido nitrico, no enturbia las disolu-
ciones de barita y plata, ni toma color con el icido sulfhidrico. Es
uno de los reactivos mas usados; sirve para saturar los liquidos aci-
dos, precipitar muchos 6xidos metilicos y térreos, y separarlos unos
de otros, ?uesto que unos son solubles en é!, otros insolubles en un
exceso del mismo. Los colores de los precipitados son particulares,
y por lo tanto, son de mucha utilidad. Los 0xidos que mas se preei-
Fitan son los de las sales neutras; la sal amoniacal que se forma en
as acidas, impide la precipitacion. ' . :

Carbonato amonico.—Calentado, debe volatilizarse sin dejar resio.
Sobresaturado con acido nitrico, no debe precipitar por las disolu-
ciones de barita y de plata, ni enturbiarse siquiera, echindole dcido
sulfhidrico. Precipita la mayor parte de los ¢xidos metalicos y de las
tierras, y més con la ebullicion. En un exceso se disuelven algunos.
Tampoeo precipitan los oxidos de las sales icidas. Sirve perfecta-
mente para precipitar la barita, la estronciana y la cal, y las separa
de la magnesia. A esta no la precipita sino cuando no centiene el li-
quido sal alguna amoniacal. = . _

Cloruro barico.—El puro no ataca los colores vegetales, ni toma
color; mucho menos precipita con el acido sulfhidrico y sulfhidrato.
Su disolucion clarano deja, evaporada, residuo alguno; el acido sul- -
-furico precipita sus partes fijas. Puesto que con varios acidos forma
sales solubles-é insolubles, sirve el cloruro para distinguir unas de
otras, y es de los mas usados, en especial para descuﬁrir el acido -
sulfarico. _ :

Nitrato bdrico.— Sobre tener los mismos caractéres que el cloruro,
€n cuanto 4 pureza, no debe precipitar por el nitrato de plata. Tiene
los mismes usos que el cloruroy le sustituye cuando haya de evi-
tarse la presencia del cloro en la reaccion.

Nitrato argéntico.—Esta la piedra infernal pura, cuande disuelfa

tratada en el 4cido clorhidrico diluido, se precipitan sus partes fi-
Jas en su totalidad, de suerte que, evaporada una gota en un vidrio
de reloj, no deje la menor huella, ni la precipite, ni colore el acido
sulfhidrico. Usos anilogos 4 los del clorure de bario. Los precipita-
dos notables que forma con muchos icidos, le hacen su reactivo
especial.

Cloruro cdlcico.—Su disolucion debe ser perfectamente neutra;
mezclada con la cal ciustica 6 hidratada no debe desprender vapo-
res amoniacales; el sulfhidrato amoénico no debe hacerle precipitar
ni tefiir siquiera. Tiene usos muy analogos 4 los de [a barita. Sirve
para distinguir los dcidos organices, puesto que unos son solubles
en €l, otros no.

_Cloruro férrico.—No debe contener exceso de acido. Con una va-
rilla de vidrio, mojada de amoniace, se toca su disolucion, y se for-
ma un precipilado, que con la agitacion no se disuelve. EI’ cianuro
férrico-potisico no le fifie de azul. Se emplea para el examen ulte-
rior de los acidos que no precipitan por el cloruro cilcico.

Reactivos para reconocer 6 separar las bases.
Sulfato potdsico.—No debe enrojecer el paEel de tornasol, ni pre-

cipitar por el sulfhidrato aménico, ni por el idrato potdsico, ni por
el bioxalato, ni debe fundirse en las ascuas. Precipita la estronciana
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¥y la barita de su disolucion actiosa y la concentrada de cal. Susti-
tuye al acido sulfarico diluido en muchos casos, para distinguir la
cal de la barita, por ejemplo. Sirve igualmente para descubrir la to-
Tina, la itria, el 6xido ceroso y la circona. i

Antimoniato de pofasa.—Sirve para reconocer la sosa, por cuanto
el acido antimonico forma con ella una sal muy poco soluble.

Cromato potdsico neutro.—No debe fundirse en las ascuas, ni con--
tener sulfato potasico. Sirve principalmente para descubrir el plo-
mo ; descompone casi todas las sales metalicas solubles,

Fosfato sodico.— Calentada la disolucion, no debe enturbiarse por
el amonjaco ; con las sales de barifa y plata debe formar precipi-
tados, que sc disuelven totalmente en ‘el dcido nitrico’ diluido. Las
tierras alcalinas y los 6xidos metalicos precipitan con el fosfato sé-
dico por doble descomposicion. Sirve para descubrir la magnesia en
los liquidos de los cuales se haya separado la estronciana, la cal y
la barita, afiadiendo el amoniaco que precipita la magnesia.

Succinate amonico.— Debe ser neutro. El icido con que se hace
debe ser blanco, no tener olor empirenmatico : debe disolverse com-
pletamente en el alcohol y volatilizarse en una hoja de platino; tra~
tado por la potasa, no debe desprender olor amoniacal. Estando puro
el acido lo estd la sal. Sirve para distinguir la barita de Ia estron-
ciana y de la cal, y separar pequefias cantidades de varios é6xidos,
en especial el manganeso del férrico.

Sulfato aluminico.—No debe tefiirse de azul con el ferrocianuro,
no dar precipitado blanco con el oxalato amdénico. Sirve para descu-
brir la potasa y el amoniaco. No es muy atil.

Cloruro de platino.—Debe emplearse en estado de disolucion
acuosa concentrada. Tambien sirve la alcohélica. Sirve para descu-
brir la pofasa y amoniaco. -

Cloruro de oro.— Sirve para reconocer el éxido ferroso y estan-
noso, lo mismo que algunos dcidos que separan el metal.

Cloruro de estaiio.— Debe disolverse completamenfe en una pe-
quena cantidad de agua y un grande exceso de sulfhidrato aménico.
Sirve para descubrir el oxido y el clorure aurico.

Cianuro ferroso de potasio.—No debe precipitar por una sal de ba-
rita, y sus cristales han de ser de un amarillo citrino y solubles en
el aleohol. Sirve paradescubrir muchos 6xidos metalicos, particular-
mente el férrico y el de cobre. : .

Cianuro férrico-potdsico.— En estado de disolucion, sirve para re-
conocer el 6xido ferroso, cuando en una disolucion se encuentra al
- mismo fiempo. 6xido férrico. Mas, tanto el ferroso, como el férrico de

estos eianuros, Son reactivos algo falaces, cuando son Acidas las di-
soluciones metalicas. ) ‘

O:xalato aménico.—Estando puro el acido oxilico, se obtiene el
oxalato aménico pure tambien afiadiendo al icido amoniaco puro en
exceso. No debe precipitar por una sal de barita; debe volatilizarse
completamente, descomponerse en parte, no ennegrecerse antes de
volatilizarse, ni humedecerse al aire. Sirve para descubrir la cal y
sus sales solubles en el agua; tamhien precipita muchos 6xidos me-
talicos. .

Acido ordlico.—Lo mismo que el oxalato, que le es preferible.

Acido tartirico.—Debe disolverse en totalidad en el alcohol; si
contiene cal deja residuc cuando carbonizade en la hoja de platino,
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se quema el carbon con el soplete; tampoco debe precipitar por una
sal de barita, ni, salurado por el amoniaco, precipifar por el acido
sulfhidrico y el sulfhidrato. Sirve, en disolucion concentrada, para
descubrir la potasa y distinguirla de Ia sosa, litina y amoniace. Se
enmohece pronto. .

Acido silicico fluorhidrico.—Haciendo pasar gas fluorsilicico por
el agua se obtiene dicho acido. Sirve para distinguir la barita de la
estroneiana y de la cal. Ningun otro puede reempTazarle. . .

Infusion de nuez de agallas.—Sirve para reconocer cantidades pe-
queiias de 6xido férrico en las disoluciones, y tambien para descu-
brir otros éxidos metalicos , notablemente el titanico y el tantalico.

Reactivos para descubrir los acidos.

Cloruro edleico.—Ya hemos hablado de €l enire los generales;
sirve, aunque poco, para descubrir el dcido fosférico.

Acetato plimbico.—Su disolucion no debe ponerse azual, sobresa-
turada de amoniaco; tampoco debe dar precipitado de oxalato cal-
eico el licor filtrado de una. disolucion tratada con icido sulfhidrico
y sobresaturado de aquella base. Se emplea en algunos casos para
descubrir el acido fosforico; es raro que se emplee en su vez el sub-
acetato. -

Nitrato plimbico.—Se sustituye a veces con el acetato.

Nitrato mercurioss.—Esta disolucion puede contener acido meren-
rico y oxido mercurioso 4 un tiempo; en esle caso no precipita todo
el mercurio en estado de cloruro mercurioso; aiadiéndole un exceso
de disolucion de cloruro sodico, puede descubrirse en el licor filtrado
6xido mercarico. Cuando la sal es neutra, se obtiene un polvo blan-
co, que es cleruro mercurioso, desmenuzindole en seco con un ex-
ceso de cloruro sédico y afadiendo agua; al contrario, si es basico
se obliene un polvo verde. Sirve para precipitar muchos dcidos, en
especial orginicos, y para reconocer el oro, el platino y algunos
otros metales. ,

Cloruro mercirico.—Debe volatilizarse en totalidad y sin dejar
residuo cuando se calienta, ser completamente soluble en el agua,
alcohol y éter. Su disolucion sirve para reconocer los acidos fosfo-
1;0?0 ¢ hipofosforoso, cuando estin mezelados con el fosforico y fos-

atos. : .

Cloruro férrico.—Hemos tratado ya de €l entre los reactivos ge-
nerales. Es un buen reactivo para descubrir el acide acético y el for-
mico.

Subsilicato potdsico.—Se emplea para descubrir el acido fosforico
en el fosfato aluminico.

Cobre. - Xl puro sirve para descubrir en limaduras el icido nitrico.

Oro.—El batido sirve para descubrir tambien el 4cido nitrico, el
nitroso y el elorhidrico. : ;

A#fil.—Su disolucion en acido sulfurose concentrado sirve para
descubrir el dcido nitrico.

4 Sobredrido de manganeso.— Sirve para descubrir el cido clorhi-
rico.

La naturaleza y limites de este Compennio no me permiten entrar
en mas poermenores; tanto menos, cuanto que basia lo expuesto
para mi objeto y utilidad de mjs alumnos,
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ARTICULO VI

DE LOS CARACTERES Fisicos ¥ QUiMlC’OS DE LOS VENENOS.

Asi como he creido conducente, para sacar mas partido de esta
obra exponer algunas nociones generales de quimiea, antes de ha-
blar de los reactivos, reglas para manejarlos y modo de asegurarnos
de su pureza; asi tambien respecio de las operaciones analitico-qui-
mico-toxicologicas que hay que emprender en un easo prictico de
envenenamiento, creo muy conveniente consignar antes al menos
un resimen de lo mas principal, que, en punto 4 los caractéres fi-
sicos y quimicos de los venenos, se estudia en la asignatura de And-
lisis quimica. '

Los alumnos que estudian para el grado de doctor, 6 aquellos que
hayan estudiado anilisis quimica, no necesitarin esta parte, porque
en esa asignatura aprenderin lo que aqui digamos; pero en primer
lugar, antes de llegar 4 los estudios del doetorado, han de aprender
Toxicologia; y ademas, lo que expongamos en este articulo Fes ser-
vird de preparacion para esos estudios especiales, y con ellos podran
ampliar este resimen; y en segundo lugar, los que no hayan estu-
diado andlisis quimica, y los gue se matriculen para las asignaturas
del doctorade, podrin utilizarse de nuestro resumen relativo a los
caractéres fisicos y quimicos necesarios para proceder a la distin-
cion de los dlcalis y otras bases, de los 4cidos y de los cuerpos neu-
tros, 6 de las sales que pueden serles presentadas en un caso prac-
tico de intoxicacion ; ya al estado puro, ya mezcladas con ofras sus-
tancias, procedentes ¢ no del sujeto envenenado.

Al exponer esos caractéres, comprenderé todos los cuerpos que for-
men el objeto del quimico analista, sean 6 no venenosos, y me limi-
taré, por lo mismo, & los que la quimica puede descubrir en el estado
actual, por medio de la marcha metédica establecida para esos casos,
¥ las operaciones que luego explicaré, ¢omo mas propias para los
casos de envenenamiento 6 actuacion pericial.

Las sustancias venenosas que no estan comprendidas en los grupos
que voy 4 exponer, no se prestan a las anahisis metddicas que nos
van 4 servir de guia, y las gnardarémos para la Toxicologia particu- -
lar. Todas ellas son del reino organico, y fuera de la marcha anali-
tica, dicotémica, y de los cuadros generales de caractéres distribui-
dos por grupos y divisiones, todo lo demas de las operaciones les
sera aphicable, en lo que se sepa hoy dia de ellos, bajo el punto de
vista quimico. ) i . . ‘

Yoy, pues, &exponer primero los caractéres fisicos y quimicos que
presentan ciertos cuerpos analizados al soplete, y luego los que re-
velen por la via hiimeda en general.

§ 1.—De Ios caractéres quimicos de los venenos examinados &l soplete,

Para los ensayos prévios al soplete se necesitan ciertos utensilios,
ciertos reactivos y cierias operaciones; y aunque ya hemos hablado
algo de eso, conviene que aqui lo reproduzcamos. .

Los utensilios son: 4.° el mismo soplete; 2.° una lampara de aceite,
aunque puede servir la de alcohol y una vela; })ero es preferible
aquella, porque es mas intensa lallama; 3. un pedaze de carbon pre~

~
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parado, 6 mejor cilindros de carbon con hoyitos, donde se coloca Ia
sustancia que debe ser analizada; §.° unas pinzas con punta de pla-
tino; H.° un hilo de plaiino encorvado & modo de gancho 6 anilio;
6.° una cucharita 6 lamina de lo mismo; 7.° copelitas de fosfato de
cal; 8.¢ tubos de ensayo, de vidrio, unos cerrados por un exfremo, y
otros abiertos por los dos; 9.° matracitos 6 tubos con expansion glo-
bular en un extremo; 40.° un morterito de agata; 11.® un martillo de
acero con su yunque para parlir los minerales y averiguar la consis-
tencia de los botones y perlas; 12.° una barra imantada; 13.° un
lente de aumento. :

Los reactivos para el soplefe son: el carbonato sédico, el nitrato
cobaltoso, el borax & biborato sddico, y la sal de fésforo ¢ fosfato de.
s08a aménico. _

Operaciones.—1.° Se toma un poco de sustancia y se reduce a pol- -
vo, sino lo esta ya; se pone un poco en un tubo de vidrio cerrado

or un extremo, y se somete, en posicion inclinada, & la accion de

a llama, como cuando se trata de averiguar si es sustancia organica
6 inorganica. Damos por sabido lo que sucede cnando es lo uno 6 lo
ofro. Cuando no da mas que vapores acuosos, s un hidrato. Cnando
da sublimado blanco, es una combinaeion mercurial, arsenical, y tal
vez antimonial; & veces el sublimado es amarillo, como en el sulfuro
de arsénico; cuando da sublimado metalico, sobre todo sise ha mez-
clado con carbonato de sosa, es una eombinacion arsenical 6 mereq-
rica. Si da vapores rutilantes, en especial calcinada con bisulfato
potasico, es un nitrato. Si al tostarla en un tubo abierto por los ex-
tremos da olor sulfurose, es un sulfuro; si el olor es alideeo, es un
pyepalrado arsenical; si el olor es amodnico, es un preparado amg-
niacal. : :

2.¢ Se calienta la sustancia sola, sin reactivo, en ¢l earbon 6 en
un tube, una cucharita 6 lamina de platino, 6 bien se calienta 6 se
somete & la llama con carben mezcladoe con earbonato sddico, 6 en el
" hilo de platino con sal de fosforo, borax 6 carbonato sddico, 6 nitrato
de cobalto. ' ‘

Es decir, pues, que las reacciones se reducen 4 hacer ensayos en
los tubos de vidrie, en el carbon, en el hilo de platino, en las cucha-
ritas 8 laminas de platino, con la sustancia sola 6 en los mismos
utensilios, mezelada eon carbonato sodice, con borax, con sal de
fosforo, con nitrato de cobalto 6 con bisulfuro potasico.

Si cuando calentamos sola una sustancia en el carbon se funde y
- entra en los peros de este, puede ser una sal de base de metal alca-
lino, § alguna de metal terroso; puede ser algun silicato 6 una sal
de plomo, estafio, antimonio, cadmio, zine yT)ismufo.

«No se funde ni muda de aspecto? Puede ser una tierra alcalina 6
sus sales, algun alcali terroso 6 sus sales, el acido silicico 6 un
silicato.

«Se vuelve de color mas oscuro sin fundirse? Puede ser un 6xido
6 una sal metdliea, principalmente de zinc, que amarillea; 6xido de
estafio y dcido anliménico que se ponen amarillos; éxidos de platino
¥ dxido de bismuto, que se vuelven morenos.

,4Se volatiliza parcial 6 totalmente? Es una combinacion de amo-
nfaco, de mercurio 6 de arsénico, si hay olor'de ajos; 6 un sulfuro,
si hay olor de azufre. ) ,

¢Da granos metalicos, con capa 6 sin ella? (Los da sin capa, y son
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brillantes y blandos? Es una combinacion de estafio, plata, cobalto
oro. :

Y ¢Da polvo gris infusible? Es una combinacion de niquel, cobalto,

hierro y platino.

" ¢Da granes metilicos, con capa, quebradizos y blancos? Es un pre-

parado antimonial; ;granos blandos y amarillos? es de plomo; jrojo-

morenos y quebradizos? es de bismuto.

%i produce deflagracion, es un nitrato, clorato, un bromats 6 un

odato. :

Y Si calentando Ia sustancia sola en un hilo de platino da 4 la llama
exterior un color violado; es potasa; si es amarillo es sosa; este tlii-
mo color puede verse, aun cuando [a polasa y la sosa esten mezcla-
das. Si el color es verde, puede ser un borato. Sihumedeciéndola antes
con icido clorhidrico, lallama se tifie ligeramente de verde-amarillo,
es una sal de barita; si-el color es rojo-plrpura, es una sal de es-
tronciana; si es rojo-amarillento, una sal de cal; si azul verdoso, una
sal de cobre. _

Si calentando la sustancia en el carbon con sosa, da granos meta-
licos eon capa 6 sin ella, son las combinaciones que hemos visto que
dan en el carbon solo. '

Si dan capa sin granos metélicos, y es blanca, es un preparado de
zine; si rojo-moreno, de cadmio; st da olor de 2jo, es una combina-
cion arsenical; si da una masa hepitica, que, humedecida, ennegre- -
ce la plaia, y con dcido elorhidrico desprende olor de huevos podri-
dos, es un sulfato 6 un sulfuro, .

Si calentada en la lamina de platino con carbonato sédico, dadla
llama exterior un producto verde azulado, es una sal de manga-
neso.

Si calentados con nitraio de cobalto da una coloracion azul, es-
alimina ; si resicea, magnesia. :

Fundidas con sal de fosforo 6 con borax en el hilo de platino, dan
perlas, cuyos colores pueden ser los siguientes:

1.® Incoloro.

2. Yerde.

3.0 Azul,

§.° Amatista.

5.2 Rojo, ¢ rojo moreno.

6.0 Amarillo,

1.° Gris. ‘

La dan incolora: los alcalis terrosos, las tierras y el antimonio,
‘tanto con el borax, como con la sal de fosforo ; la magnesia con la
sa] de fosforo, 4 4a llama interior; 1a silice nada sin disolverse en la
perla’; con el borax la dan incolora tambien el bismuto y esfafio.

La dan rerde: el cromo, el cobre & la Hama exterior, y el hierro &
Ia interior.

La dan azul: las de cobre. .

La dan amatista: el manganeso & la [lama exterior, desapareciendo
el color al fuego de reduccion. N

La dar rojo-morena: el uiquel, el hierro 4 la llama exterior, y
con borax solo el cobre 4 llama interior, sobre todo si se afiade un
poco de esfafio. )

La dan amarilla : con la sal de fésforo, el bismuto y la plata; con
el borax ef plomo. : :
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La dan gris: 4 la llama interior, y con la sal de fésforo, el bis-
muto, el plomo y ia plata. .

Todos estos ensayos no son mas que prévios; no dan mas que pro-
babilidades de la existencia de una susiancia, debiendo, para mayor
seguridad, apelar a la analisis por la via hiimeda.

Para dirigir las operaciones al soplete es necesario conocer las
partes esenciales de la llama. .

En la llama se consideran cuatro partes: la bhase, de color azul,
formada principalmente por el 6xido de carbono; un cono oscuro
que esta en el centro, formado por un vapor, que no arde; otro cono
brillante que rodea al oscuro, y donde la combustion es incompleta,
teniendo grande cantidad de carbono, y lleva el nombre de llama de
reduceton, porque en ella se reducen los déxidos, perdiendo su oxi-
geno, que se combina con el carbeno en la llama; por tiltimo, otro
cono de llama palida y apenas susceptible, que es la mas exterior,
donde la combustion es completa, y lleva por nombre llama de oxi-
dacion, porque oxida los metales. '

Para emplear el soplete se desfapa la punta del tubo capilar, se
sopla por [a abertura del tubo eénico, sosteniéndole con [a mano
derecha: se dirige la punta del tubo capilar a la llama de la lampara
sin tocarla, y con la izquierda se sostiene el carbon 6 el utensilio de
platine, donde esta la sustancia que se ensaya. Con esto, la llama de
-vertical pasa'a horizontal, dirigiendo su dardo al cuerfo gue se ana-
liza. Para soplar se respira por la nariz y se impulsa el aire espirado
con el movimiento de los carrillos, y no con el aliento que sale de
los pulmones; asi la corriente es continua y puede durar hasta diez
minulos. . :

Si no se tiene habito en el manejo del soplete, puede emplearse
este del modo que hemos expuesto en la pag. 637, segun mi modo
de emplearle. Tambien se usa con un aparato que dé una corriente
de vapor. Los dentistas y plateros se sirven de €l con gran ventaja.

La cantidad que se emplea en cada ensayo es como un cafa-
mon 6 un grano de trigo; cuando la sustancia se emplea mezclada
con reactivos, se reducen estos 4 polvo, se humedece el hilo de pla-~
tinoy se mete en él polvo, luego se funde, y humedeciéndole, se
mete en el polve de la sustancia,

Preparado de esta manera, se somete ya 4 la accion de la Hama.

§ 11.—De los caractéres fisicos y quimicos de los venenos analizados porh via
. bumeda en general.

Como para analizar los cuerpos siempre se buscan reacciones,
que se refieren por punto general & sus elementos simples ¢ bina-
rios, puede hacerse un estudio completo de analisis quimica, no ocu-
pandose mas que en el modo de revelar las sales por su base y por
su deido, que es, como si dijéramos, por su especie y por su género.
Las reglas que se establezcan para revelar esas bases 6 especies y
esos acidos 6 géneros, sirven igualmente para revelar los compues-
tos 6 acabados en uro, ¥ los simples.

Las sales tienen dos elementos; uno positivo que es la base 6 el
metal solo 1 oxidado, 'y otro negatito, que es el acido 6 un kalégeno,
es decir, un metaloideo, capaz de formar sales con un metal, como
“¢l cloro, yodo, bromo, cianégeno,
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Cada elemento tiene sus caractéres; hay, pues, que estudiarlos
por separado. Empecemos por las bases, que formaan la especie, luego
verémos los acidos, que constituyen el género.

Primero hablaremos de las inorgdnicas, en seguida de las orgd-
nicas por su base 6 por su acido.

El‘%z}:\bien supondrémos que son solubles; luego verémos las in-
salubles, :

ESTUDIO DE LAS SALES )
INORGANICAS, SOLUBLES, CON BESPECTO & SU ESFECIE O BASE,

Reactivos generales para la anilisis de las bases inorginiecas.

Para analizar una sal, se disunelve clerta cantidad de ella, reda-
ciéndola & polvo, si yano lo esfa, en agua fria 6 caliente; empleando
en seguida sucesivamente, segun los resultados que nos dé, los si-
guientes reactivos generales: o :

1.° Acido clorhidrico, con objeto de acidular la disolucion, si es
neufra 6 alealina, lo cual se conoce por medio de los papeles de tor-
nasol, azul rojo, que no se alteran si es neutra, y que vuelve azul el
rojo, si es alcalina. Si hay reaccion sensible 6 precipitado con este
aeido, y conviene que no le haya, se emplea en su lugar, tomando
olra poreion del licor disuelto, el nitrico. .

2.0 Acide sulfhidrico.

3. Sulfure amdnico.

4.2 Carbonatos alcalinos,

5.° Potasa,

Graupos en que se dividen las sales inorginicas por su base,

Los autores no estan acordes, ni en punto  la formacion de gru-
pos, ni en su numeracion. Hay mas: a veces les sirve para formar
grupo lo que en otra parte solo les sirve para formar division. Pre-
cipitar el estado de déxido le sirve 4 Fresenius, para formar el tercer
ﬁrupo de bases inorgaunicas, y precipitar azufre solo, le sirve para

ivision en los del 5.9, etc. .

Esto tiene poca importancia. Lo esencial es que la distribucion y
método adoptados sean claros, sencillos y verdaderamente distinti-
vos. El método que mejor llegue al objeto, aquel es preferible.

Yo entiendo por grupo el numero de cuerpos que se revelan con
un dado reactivo, sea cual fuere su resultado 6 modo de revelarse;
Y por dirision ,.el naémero de cuerpos de un mismo grupo que se re-
velan por un caracter que les es comun y los diferencia de otros del
mismo grupo. . .

Esto sentado, hé aqui eémo distribuyo los grupos y divisiones de
los cuerpos que vamos & estudiar. | -

Las bases inorginicas 6 minerales, respecto del modo como se
conducen con los reactivos generales, se dividen en cuatro grupos.
Forman el 1.« grupo: Potasa, sosa y amoniaco. .

Forman ¢l 2.° grupo; Barita, estronciana, eal y magnesia,
Forman el 3. grupo: Alumina, cromo, manganeso, protoxido de
: hierro, cebalto, niquel y zinc. Fresenlus,
divide este grupo en dos, dande al 4.2 que
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es 3.° la alimina y el crome, y al otro que
, es §.° los demas.

Forman el £.° grupo: Sesquidxido de hierro, plata, plomo, proté-
" xido y sesquiéxido de mercurio; bismuto,
cobre, cadmio, oro, platino, antimonio,
protoxido y sesquitxido de estafio. Frese-
" nius divide este grupo en dos: en el f.o,
; que es 5.°, entra hasta el cadmio, y en el

otro, que es 6.9, los restantes.

Bases minerales que precipitan por los reactivos generales.

1.0 Eldcido clohidrico precipita tres especies de sales del 4. grupo,
¢ 5.0 de Fresenius, y son las de plata, plomo y proidxido de mer-
curio 6 mercuriosas.

2.° El deido sulfhidrico precipita todo el 4.0 grupo, 6 5." y 6.0 de
Fresenius, porque forma sulfuros insolubles en los acidos. :

3.0 El sulfhidrato amdnico precipita todas las sales del tercer gru-

0, 3.0y 4.2 de Fresenius, porque forma sulfuros u éxidos insola-
les en los &cidos y alcalis.

4.0 Los carbonatos alcalinos potdsico y sédico precipilan las sales
del 2.» grupo, formando carbonatos insolubles.

5.0 La potasa y el cloruro platinico revelan las sales del primer

rupo.
i nga uno de estos grupos tiene caractéres comunes i todas 1as es-
pecies que comprende y diferentes de las demas, asi como cada es-
pecte tiene sus caractéres particulares.

- Divisiones de los gmpds de las sales inorginieas.

Algunos de estos grupos ofrecen divisiones, por razon de la dife-
rencia que presentan, en punto & caracléres comunes 4 varias espe-
cies del mismo grupo. . )

El primero y sequndo grupo, segun los autores, no lienen nin-
quna division, aunque pueden tenerlas. En el primero, el amoniaco
forma una, y otra la potasa y la sosa. En el segundo, forman la una
Ia barita, la estronciana y la cal, y la otra, la magnesia.

El tercer grupo ofrece dos divisiones que constituyen dos grupos
en Fresenius. Pertenecen 4 la primera division las sales de alumina
y cromo; pertenecen 4 la segunda las sales de manganeso, proté-
xido de hierro, cobalto, niguel y zinc.

El cuarto grupo presenta cinco divisiones: forman la primera las
sales de sesquioxido de hierro; la segunda, las de plata, plomo ylas
mercuriosas; la tercera, las de sesquioxido de mercurio 6 mercari-
cas, las de cobre, bismufo y cadmio; la cuarta, las de oro y platino;
y por ultimo, la quinta, las de antimonio, protéxido y sesquiéxido
de estaiio. ' : .

Céractéres fisicos y quimicos de los grupos y sus divisiones.

Caractéres del primer grupo. —1.° Todas estas sales son sofubles;
2.0 son blancas, 6 bien incoleras, excepto los cromatos que son ama-
rillos % 3.° no precipitan por el &cido clorhidrico; 4.0 tampoco preci~ -
pitan por el acido sulfhidrico, ni per el sulfhidralo aménico, ni por
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los carbonatos alcalines; 5.° con la potasa se revelan las de amonia-
co, por medio del olor amoniacal que se desprende; con el cloruro
~ platinico Ias de potasa, por el precipitado amarillo que dan, y las
de sosa, porque con el cloruro platinico no precipitan.

Primera division de este grupo.—1.° Caractéres generales del gru-
po; 2.° no dar olor amoniacal con la potasa.

Sequnda division.—1.° Caractéres generales del grupo; 2.° dar
olor amoniacal con la potasa.

Caractéres del sequndo grupo.—t.° Son solubles, cuando el acido
es fuerte, excepto los sulfatos de barita, estronciana y cal; poco so-
lubles, cuando el acide es débil; 2.° todas son blaneas, excepto los
cromatos, que son amarillos ; 3.¢ no precipitan por el acido clorhi-
drico, ni por el sulfhidrico, ni por el sulfhidrate aménico; £.° pre-
cipitan todas en blanco, al estado de carbonatos, por los carboratoes
potasico y sodico. '

Primera durision de este grupo.—1 .° Caractéres del grupo; 2.° pre-
cipifar por el carbonato aménico sin redisolverse en un exceso de
reactivo.

Sequnda dirision.—1.c Caractéres del grupo; 2.° se redisuelve el
precipitado que los hace dar el carbonato aménico. .

Caractéres del tercer grupo.—A.° Son solubles cuando el dcido es
fuerte, & insolubles si es débil; 2.0 tienen varios colores; 3.° no pre-
cipitan por el 4cido clorhidrico, ni por el sulfhidrico; £.° precipitan

or el sulfhidrato aménico ; las dos primeras en estado de éxido, ¥
as restantes en estado de sulfero, de color rosa ¢l manganeso,
blanco el zine, y negro las demés. Este grupo tiene dos divisiones,

Primera division de este grupo.—1.° Caractéres generales del gru-
po; 2.0 precipitar en estado de éxido, porque por Ia via hitmeda no
pueden formar sulfuros. :

Sequnda division.—4.° Caracléres generales del grupo; 2. preci-
itar en estado de sulfuro de color de rosa las de manganeso, blanco
as de zinc, y negro las demas.

Caractéres del cuarto grupo.—4.° Son solubles si el acido es fuer-
te, excepto el sulfato de plomo que es insoluble, el de bismuto y an-
timonio que se descomponen en el agua, y los protocloruros, bro-
muroes y yoduros de plata, plomo y mercurio; 2.° tienen color varia-
do; 3.2 no precipitan por el acido clorhidrico, excepto las de plata,
plomo y mercuriosas ; 4.° precipitan por el icido sulfhidrico ; las de
sesquioxido de hierro en estado de azufre; las demas en estado de
sulfure ; amarillo las de cadmio y estannicas ; rojo de sangre las an-
. timdnieas; morenusco [as estannosas ; primero amarillo, lzego blan-
co, y por ullimo negro, las mercaricas. Todas las demas en negro.
Este grupo tiene cinco divisiones. _ :

Primera division de este grupo.~—1.° Caractéres generales del gru-
po; 2.0 el precipitado es azufre, pasando la sal de férrica & ferrosa.

_Segunda dizision.—1.° Caractéres generales del grupo; 2.° preci-
pitan por el acido clorhidrico al estado de cloruro, insoluble en los
acidos clorhidrice y nitrico diluidos.

Tercera dirision.~—{.° Caractéres generales del grupo; 2.° sus sul-
furos son insolubles en los acidos extendidos nitrice y clorhidrico;
3.° son insolubles en los sulfuros alealinos,

Cuarta division.—4.° Caractéres generales del grupo ; 2.° sus sul-
furos son insolubles en el dcido clorhidrico y nifrico; 3.° forman
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sales dobles con los sulfuros alcalinos; de consiguiente, no precipitan
por el sulfhidrato-aménico 6 se disuelve el precipitado,

Quinta division.— 1.° Caracléres generales del grupo ; 2.° sus sul-
furos son solubles en los acidos nitrico dv clorhidrico ; 3.° nopreci-
pitan por el sulfhidrato aménico 6 se redisuelve el precipitado.

Es decir, por @ltimo, que las sales de la 2.2 y 3.2 division, que for-
man el 5.° grupo de Fresenius, dan sulfuros insolubles en los dcidos
y los alcalis, mientras que las de la 4. division los dan insolubles
en los acidos, y solubles en los alcalis, y los de la 5.2 los dan solu-
bles, tanto en l)tr)s acidos como en los alcalis, '

Caractéres fisicos y quimicos de cada especie de sal inorginica.

Sales de potasa.—1.° Se reconocen por los caractéres del primer
grupo: 2.° por los de la primera division; 3.0 ¢l dcido tartirico da un
precipitado cristalino en las sales neutras ¢ alcalinas y nada en las
acidas; 4.° el cloruro platinico da un precipitado amarillo; 5.0 al
soplete, la potasa da una lama violada ; la menor presencia de sosa
impide esta coloracion ; 6.° una diselucion de poiasa y una pequefia
cantidad de agua, 4 la que se afiade alcohol, si se calienta y se in-
flama, da unacllama violada.

_ Sales de sosa.—1.° Caractéres generales del primer grupo; 2.° ca-
ractéres de la primera division ; 3.° no precipitan por el acido tarta-
rico, cuando las discluciones son débiles; 4.° no precipifan por el
cloruro platinico; §.° calentando sosa en un hilo de platino al soplete
da una [lama amarillenta, tenga 6 no potasa; 6.° disuelta como la -
potasa y afiadiendo alcohol, da llama amarilla. . )

Sales de amoniaco.—1.® Caractéres del primer grupo; 2.° caracté-
res de la segunda division; 3.° se volatilizan sin descomponerse, &
bien descomponiéndose, segun cuales sean; £.° precipitan por el
cloruro platinico en amarillo mas claro que la potasa; 5.2 el hi-
drato de cal mezclade en polvo con una sal aménica y algunas gotas
de agua, 6 disuelto en lejia de potasa ciustica, y calentando esta
mezcla, hace desprender amoniaco, caracterizindose por el olor que
le es propio; 6.° si mientras se desprende el amoniaco se aproxima
una varilla con una gota de acido clorhidrico, nitrico ¢ acético, se
forman nubecillas blancas; 7.¢ si 4 estos vapores se aplica un papel

.de tornaso!, enrojecido por un acido recobra el color azul.

Sules de barita.—A.° Caractéres del segundo grupo; 2.¢ varactéres
de la primera division; 3.° precipitan por el carbonato aminico en
blanco  4.° precipitan por el icido sulfirico en blanco; 5.0 ¢l sulfato
de cal las precipita inmediatamente en blanco, y el precipifado es in-

-soluble en los acidos y dlcalis; 6.0 el fluorhidrato silicico da un pre-
cipitado de fluorhidrato barico incoloro y cristalino; 7.¢ calentada con
alcohol una sal de barita, € inflamindela, da una llama de un coler
amarillento ; 8.° el acido oxalico, en las sales de barita concentra-
das, da un precipitado soluble en los dcidos y que no aumenta con
la adicion de amoniaco. _

Sales de estronciana.—1.° Caractéres del segundo grupo; 2.° ca-
racléres de la primera division; 3.° el carbonalo aménicoe las preci-
pita en blanco; 4. el dcido sulfirico las precipita, y el precipitado
es soluble en los acidos; 5. el sulfato de cal no las precipita inme-
diatamente ; 6.0 el fluorhidrato silicico no las precipita; 7. el acido
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oxalico, en fas sales débiles de estronciana, produce un precipitado
soluble en los acidos, y que anmenta afiadiendo amoniaco.

Sales de cal.— 1@ Caractéres del segundo grupo; 2.c caractéres de
Ia primera division; 3. precipitan por el carbonato aménico en bian-
co; 4.0 precipitan por el dcido_sultirico en blanco, y el precipitado
es soluble en los acidos; b.° no precipitan por el sulfato de cal; 6.0
no precipitan por el fluorhidrato silicico; 7.¢ el dcido oxalico, en las
sales débiles de cal, produce un precipitado soluble en los 4cides,
que aumenta con la adicion de amonfaco; 8. calentada una sal d
cal eon alcohol acuosoe, da una llama amarillo-rojiza. _ :

Sales de magnesia.—1.0 Caractéres generales del segundo grupo;
2.0 caractéres de la segunda division; 3.° no precipitan por el car-
bonato aménico, y caso de verificarlo, se redisuelve inmediatamente
formando una sal magnésico-amoniaca; §.° el amoniaco precipita las
sales de magnesia, y el precipitado se redisuelve, por la razon indi-
cada, en un exceso de precipitante; 5.2 el fosfato sédico las precipita,
si no son muy extendidas, mas en caliente que en frio, y si, antes
de echar el fosfato sodico, se pone amoniaco 6 carbonato aménico,
se forma, hasta en las muy extendidas, un precipitado cristalino de
fosfato barico-aménico-magnésico; 6.0 el oxalato aménico las preci-
pita, no precipitandolas el acido oxdlico libre; 7.0 no precipitan por
el dcido sulflirico, ni por el fluorhidrato silicico; 8.c mezclada una
sal de magnesia con una disolucion de cobalto, y calentando la mez-
cla sobre el carbon al soplete, toma un celor de rosa palido.

Sales de alimina.— f.° Caractéres del tercer grupo; 2.° caractéres
de la primera division; 3.0 la potasa las precipita en blanco, en es-
tado de dxido de alimina, soluble en un exceso de potasa; §.oel
cloruro amdémico las vuelve & precipitar de esta disolucion; 5.2 el
amonfaco obra 4 poca diferencia como la potasa; 6.° al soplete el ni-
trato cobaltoso.y 12 alimina dan un color azul celeste oscuro. .

Sales de ecromo.—1.° Caractéres generales del tercer grupo; 2.0 ca-
ractéres de la primera division; 3.° la potasa les hace dar un preci-
pitado verde azulado de bhidrato bromico, soluble en un exceso de
reaclivo, tomando la disolucion un eolor verde; 4.° el amoniaco pro-
duce el mismo precipitado, soluble en un exceso del mismo, to-
mando un color de lila; 5.° calentadas al soplete con sal de fds-
foro, dan color verde esmeralda. '

Sales de manganeso.—1 ° Caraciéres generales del tercer grupo;
2.0 caractéres de la segunda division; 3.° suelen tener estas sales
un color de rosa palido; 4. el sulfthidrato aménico las precipita en
estado de sulfuro de color de rosa, soluble en los acidos nitrico y
clorhidrico; 5.° al soplete, con sosa, danun color verde, enfriadas,
color azul verdoso; 6.° con borax y sal de fosforo. color violado rojo,
al soplete, mientras la perla esta caliente, y rojo amatista, cuando
esta fria.

Sales de protoxido de hierro.—1.* Caractéres generales del tercer

upo; 2.° caractéres de la segunda division; 3.° son de color ver-

0s0; 4,° el sulfhidrate aménico las precipila en negro, y et preci-
pitado es soluble en los acidos clorhidrico y nitrico; 5.° Kl. potasa §
el amoniaco las precipilan en blanco en el primer momento; este
color pasa 4 verde sucio, y por ultimo 4 rojo moreno; 6.° el ciano-
ferrito-potasico las precipita en blanco azulado; 7. el ciano-ferrato-
potasico las precipita en color azul, siendo insoluble el precipitado
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en acido clorhidrico: sila disolucion esta demasiado extendida, solo

da coloracion azul; 8. el sulfocianuro potasico no da reaccion nin-
una. :

8 Sales de cobalto.—1." Caractéres generales del tercer grupo; 2.° ca-
ractéres de la segunda division; 3.° anhidras suelen ser verdes, hi-
dratadas, de color rojo oscuro; &.° el sulfhidrato aménico las preci-
piia en negro, y el precipitado es poco soluble en el acido clorhi-
drico y nitrico separados, muy soluble en el clérido nitrico; 5.0 1a
potasa Iy el amonjaco las precipitan en verde; 6.2 con borax y al so-
plete, las sales de cobalto dan un vidrio azul. ;

Sales de niquel.—A.° Caractéres generales del tercer grupo; 2.° ca-
ractéres de la segunda division ; 3.® sus sales anhidras son amari~
llas, hidratadas verdes; 4. el sulfhidrato amdnico las precipita en
negro, y el precipitado es soluble en el acido clorhidrico; 5.2 la po-
tasa y el amoniaco las precipitan en verde claro; 6.° con borax y sal
de fosforo, al soplete, dan una llama amarille-oscura, que un poco
de nitrato de potasa hace pasar a azul. . .

Sales de zine. - §.° Caractéres generales del tercer grupo; 2.° ca-
ractéres de ta segunda division; 3.° son incoloras; &.° el sulfhidrato
aménico las precipita en blanco, y el precipitado es soluble en los
acidos; 5.° la potasa y el amoniaco las precipitan en blanco gelati-

.noso, siendo el precipitado soluble en un exceso de reactivo; 6.0 ¢l
éci]?a sulfhidrico precipita el zinc de esta disolucion en estado de
sulfuro. : :

Sales de sesquidxido de hierro.—1.° Caracléres generales del cuario
grupo; 2.° caractéres de la primera division; 3. son amarillo-
rojizas; i.° Ja potasa y el amoniaco las precipitan en un rojo moreno
voluminoso; 5.0 el precipitado dado por la potasa y el amoniaco es
insoluble en un exceso de precipitante ; 6.° el ciano-ferrito potasico
da, hasta en las disoluciones muy extendidas, un precipifado azul,
insoluble en el &cido clorhidrico; 7.° ‘el ciano-ferrato-potisico da un
color azul mas oscuro; 8.° el sulfo-cianuro-potasico da un color rojo
de sangre. -

Sales de plata.~—A4.° Caractéres generales del cuarto grupo; 2.° ca-
ractéres de la segunda division; 3.° son incoloras y se alteran 4 la
luz tomando un color negro; §.° 1a polasa y amoniaco las precipita
en un polve moreno claro, soluble en amoniaco; 5.0 el precipitado
que dan estas sales con el acido clorhidrico, se redisuelve en el amo-
niaco; 6.° al soplete, con sesa, dan granos metalicos blancos, sin capa
ninguna, brillantes y maleables. S

Sales de plomo.—1.» Caractéres generales del cuarto grupo; 2.0 ca-
ractéres de la segunda division; 3.° sonincoloras; 4.° la potasa y el
amoniaco las precipitan en blarnco, insoluble en el amoniaco: 5. el
precipitado dado por el 4cido clorhidrico no se redisuelve en el amo-
niaco ; 6.° el icido sulfarico y los sulfatos las precipitan en blanco,
tardando por le comun & verilicarse este precipitado, que es insolu~
bie en los acidos diluidos; 7.° el cromato potisico da un precipitado

. amarillo, soluble en la potasa ciustica, y poco en el &cido nitrico

diluido ; 8.° ek carbonato potasico Ias precipita en blanco, siendo el

precipitado insoluble en un exceso de reactivo.

Sales de protixido de mercurio 6 mercuriosas.—.c Caractéres ge-
nerales del cuarto grupo; 2.° caractéres de la segunda division; 3.0 la
mayor parte son incoloras; §.° la potasa y amoniaco les hacen dar
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un precipitado negro, insoluble en un exceso de reactivo; 5.2¢l c13-
ruro estannoso produce un precipitado gris de mercurio, que se re-
une facilmente en globalillos si se sacuﬁe, 6 bien calentandolo 6 ha-
ciendo hervir con acido el clorhidrico; 6.0 el precipitado dado porel
icido clorhidrico, con la adicion del amoniaco, se vuelve negro, pues
pasa & 6xido de mercurio; 7.° echando upa gota de una solucion neu-
ira 6 débilmente dcida de una sal mercuriosa en una lamina de cobre, -
lavandola poco tiempo despues y frotando la mancha que se produce
con lana 6 papel, toma un brillo argentino; si se calienta, el brillo
desaparece por volatilizarse el mercurio; 8.° calentindose una mezela
de sal mercuriosa y sosa, en un tubo al soplete, se reduce el mer-
curio. )

Sales de sesquidxido de mercurio 6 merctiricas.—A4.° Caractéres ge-
nerales del cuarto grupo; 2. caractéres de la tercera division; 3.0 casi
todas son incoloras; 4.0 el precipitado dado por el acido sulfhidrico
en pequefia eanlidad es blanco, en mayor cantidad pasa ripidamente
a amarillo, despues & rojo moreno, y por Ullimo & negro; 5.° Ia po-
tasa les hace dar, en pequefia cantidad, un precipitacfo moreno rojo;
en exceso, el color es amarillo; 6.0 el amoniaco las precipita en blanco,
haciéndolas pasar al estado de protocloruro, en los cloruros mercu-
ricos; 7.0 el cloruro estannoso, en pequefia cantidad, hace pasar las
sales merciricas al estado de protocloruro de color blanco;8.odales
mismos reaclivos 3ue las sales de protoxido, con la lamina de cobre
¥ ¢on sosa sometidas al soplete.

Sales de cobre.—1.o Caractéres generales del cuarto grupo; 2.° ca-
ractéres de la tercera division; 3.° cuando anhidras son incoloras,
hidratadas azules ¢ verdes; 4.0 la potasa les hace dar un precipitado
azul claro, que pasa 4 negro en un exceso de potasa y con el liempo;
5.2 otro tanio hace el carbonalo potasico; 6.0 el-amoniaco en peca
cantidad les hace dar un precipitado azul, soluble en un exceso de
reactivo, pero con fuerte coloracion ; 7.° el ciano-ferrito_potasico pro-
duce, hasta en las disoluciones extendidas, un precipitado moreno
rojo, insoluble en los dcidos: 8.0 una laminita de acero, sumergida
en ulia disolucion de una sal de cobre, se cubre de una capade este
metal.

Sales de bismuto.—1.0 Caractéres generales del cuarto gropo;
2.° caractéres de la tercera division; 3.¢ son incoloras; &.° la potasa
y ¢l amoniaco las precipitan en blanco; 5.° el cromato potésico las
precipita en amarillo, siendo el precipitado soluble en el acide ni-
trico é insoluble en la potasa; 6.0 estas sales se descomponen €n un

,exceso de agua; 7.° calentadas con sosa al soplefe, dan granos me-
talicos quebradizos, cubriéndose el carbon de una capa amarllla:

Sales de cadmio.—1.° Caractéres del cuarto grupo; 2.° caractéres
de 1a tercera division; 3.° son incoloras; 4.° el acido sulfhidrico las
Brecipita en amarillo; 5.° la potasa y el amoniaco las precipitan en

lanco, soluble en un exceso de amoniaco; 6.° los_carbonatos pofa-
sico y aménico verifican lo mismo, pero el precipitado es 1nso uble
en un exceso de reactivo; 7.° calentadas con sosa al soplete sobre el
carbon, aparece una capa rojiza.

Sales de oro.—1.° Caractéres generales del cuarfo grupo; 2.° ca-
ractéres de la cuarta division; 3.° las sales alocideas son amarillag;
£.° ]a potasa y el amoniaco les hacen dar un precipitado rojizo de
éxido de oro, si es la potasa, y de aurato aménico, si es el amo-
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nTaco; b.¢ el cloruro estannico, mezclado con cloruro esfannose, for-

ma un precipitado violado 6 de parpura, llamado pirpura de Cassius,

insoluble en el acido clorhidrico; 6.° las sales ferrosas reducen el

oro de sus disoluciones, en forma de polvo moreno exclusivamente .

ténue. -

. Sales de platino.—1.® Caractéres generales del cuarto grupe; 2.0 ca-

- ractéres de la cuarta division; 3.° son de color rojo moreno; 4.° Ia
potasa y el amoniaco producen un precipitado amarillo-canario, cris-
talino, insoluble en un exceso de reactive; 5.2 el cloruro estannoso
no las precipita, pero da & las disoluciones un color moreno oscuro.

Sales de antimonio.—1.% Caractéres generales del cuarto grupoe;
2.0 caractéres de la quinta division; 3.° son blancas; £.2el dcido sulf-
hidrico las precipita en color rojo anaranjado; 5.° la potasa y el
amoniaco, lo misme que sus carbonatos, precipitan en blanco en .
masa voluminosa, insoiluble en el amoniaco; 6.° el zinc metalico se-

ara de todas las sales aniimdnicas neutras, antimonio metilico en
orma de polvo negro; 7.° en el aparato de Marhs forma el-hidré-
eno antimoniado, capaz de dar anillos y manchas sin brillo, de co-
or apizarrado, de bordes netos y dificilmente volatilizables, é in-
solubles_en el agua fria y caliente; 8.° calentando al soplefe con
sosa y cianuro potasico, en el carbon, da globulillos metalicos eris-
talinos. : ,

" "Sales de protizido de estaio.—1.° Caractéres generales del cuarto

. grupo; 2.° caractéres generales de la quinta division; 3.¢ son incolo-
ras; i.° {a potasa, el amoniaco y les carbonafos las precipitan en
blanco voluminoso, insoluble Gnicamente en un exceso de potasa;
5.0 el 4cido sulfhidrico da un precipitado moreno; 6.° el cloruro de

" oro produce en las sales estannosas, y principalmente si son cloru-
ros, la pirpurae de Cassius; 7.° una sal mereurica precipita en blanco
las sales estannosas. .

Sales de sesquidrido de estano.—1.° Caractéres generales del
cuarto grupo; 2.° caractéres de la quinta division ; 3.° son incoloras;
&.° el acido sulfhidrico precipita en amarillo, precipitado poco solu-
ble en el amoniaco; 5.2 la potasa, el amoniaco y sus carbonatos for-
man un preeipitado Manco, seluble solo en la potasa; 6.° el zine me-
tilico precipita de las sales nenlras estaiio en forma de escamas, gri-
ses ¢ de masa esponjosa; 7.* al soplete, las sales estinnicas, lo mis-
mo exactamente que las estannosas, con sosa y borax, 6 con una
mezcla en partes iguales de sosa y cianuro potasico, dan un grane
metilico cubierto de una capa. :

ESTUPIO DE L4S SALES INORGANICAS SOLUBLES COX RESPECTO A SU GEXERO
A - 6 s$g icipo.

Reactivos generales para 1a andlisis de los géneros inorginicos,

_Para analizar un género salino se emplean los siguientes reactivos
generales: ‘ .

1.2 EI amoniaco, con objeto de alealinizar 6 neutralizar.
_ 2.2 Elelorure bdrico.

- 3.2 El nitrato de plata.
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Grupos en que se dividen lassales inorginicas solubles, por su 4cido.

Respecto al modo cémo se conducen con estos reactivos las sales

minerales, se dividen en tres grupos. _

Forman el primer grupo: Los arsenitos, arseniatos, cromatos, sut-
fatos, fosfatos, boratos, fluoruros,
carbonatos y silicatos.

Forman el sequndo grupo: Los cloruros, bromuros, yoduros, cia=
nures y sulfuros, _

Forman el tercer grupo: Los nitratos y los cloratos.

Acidos que preecipitan por Iqs reactivos generales.

El eloruro bdrico precipita los del pimer grupo, todos en blanco,
excepto los cromatos que son amarillos. )

El nifrato de plata precipita los del segundo grupo, todos en blanco
0 eolor amarillento. . ' ¥

Ni uno ni otro de estos reactivos precipitan los del tercer grupo.

Divisiones de los grupos.

El primero de estos grupos tiene eualro divisiones: comprende la
primerg, los arsenitos, arseniatos y cromatos;, la sequnda, los sulfa-
tos; la tercera, los fosfatos, boratos y fluorhidratos; la cuarta, los
carbonatos y silicatos. -

Los otros grupos no tienen ninguna division.

Caractéres fisicos ¥ quimicos de los grupos y sus divisiones,

Cada uno de estos grupos y cada una de estas divisiones se distin-
gue por ciertos caractéres que les son propios. '

Caractéres del primer grupo.—A4.° Precipitan en blanco por el clo-
ruro barico, excepto los cromatos que son amarillos; 2.° se redisuelve
el precipitado en los dcidos nitrico y clorhidrico, excepto los sulfa-
tos; 3.° forman sales neutras insolubles con los éxidos insolubles.

Los caractéres de cada division de esle grupo son los siguientes:

Pimera division.—1.° Tratados con el acido sulfhidrico, se des-.
compone el acido, formando un sulfuro con los arsenilos y arsenia=
tos, y dxido de cromo con los cromalos; 2.2 la sal baritica que for-’

- man con el clorurc bérico, se redisuelve, sin descomponerse sensi-
blemente, en los acidos nitrico y clorhidrico, porque el 4cido desalo-
Jado es soluble.. o

Segunda division.—1.° El icido sulfhidrico no descompone el acido;
2.0 ef precipitado que dan con el cloruro barico no se redisuelve en’
los dcidos nitrico y clorhidrico. : ' L

Tercera division.—1.° No se descompone el dcido por el sulfhidrico;:
2.0 e] precipitado que dan con el cloruro barico se redisuelve en los
acldos nitrico y clorhidrico, sin descomponerse sensiblemente, por--
que el acido desalojado es soluble: ; L

“Cuarta ditision.—1.» El acido sulfhidrico no descompone el acido; -
2.0 el precipitado que dan con e! cloruro birico se redisuelve en el
acido nitrico y clorhidrico, con descomposicion sensible de la sal -
porgue el écigo desalojado por aquellos es gaseoso enlos carbonatos,



— 12 —

¢ insoluble en los silicatos, por lo mismo, hay efervescencia y des-
prendfimiento‘de gas en los primeros, y precipitado gelatinoso en los
segundos. .

%‘amcte’res del seqgundo grupo.—41.o No precipitan por el cloruro
barico, por formarse sales baricas solubles; 2. precipitan en blanco
6 blanco amarillents por el nitrato de plata, porque se forman sales
aloideas de plata insolubles 6 sulfuros en los sulfhidratos; 3.2 el pre-
cipifado que les hace dar el nitrato de plata, se redisuelve en el amo-
niaco, siendo insoluble en el icido nitrico diluido; 4.0 se descompo-
nen 4 la presencia de los éxidos metalicos, formando sales aloideas

agua. : : ‘ '

Caractéres del tercer grupo.—1.° No precipitan por el cloruro bi-
rico, porque forman sales bariticas solubles; 2.2 no precipitan por el
nitrato de plata, porque é no hay reaccion, como en los niltratos, 6
se forman sales de plata solubles, como en los cloratos; 3.0 porque,
echados en las ascuas, deflagran; 4.° fundidos con una sustancia or-
ganica, delonan. '

Caractéres de cada género salino inorginico.

Arsenitos.—1.° Caractéres generales del primer grupo; 2.° carac-
téres de la primera division; 3. precipitan en amarillo por el acido
sulfhidrico, al momento y & la temperatura ordinaria ; 4.° precipitan
en amarillo por el nitrato de plata; 5.° reducido el sulfuro en un
tubo con sosa y cianuro potasico, da arsénico. La proporcion de la
mezela con el arsenito para la reduceion, es: tres partes de sosay
una de cianuro potdsico: de esla mezcla doce partes para una de
ars{aemto; 6.0 en el aparato de Marhs dan manchas y anillos arseni--
cales. :

Arseniatos.—1.,0 Caractéres generales del primer grupo; 2.° carae-
téres de la primera division; 3.0 el acido sulfhidrico los precipila en
amarillo de sus disoluciones concentradas, 6 en caliente, 6 con un
poco de amoniaco; 4.0 el nitrato de plala precipita en rojo de feja;
5.cy 6.° las mismas reacciones que los arsenilos.

. Cromatos.—1.° Caractéres gencrales del primer grapo; 2.° carac-
~ téres de Ia primera division ; 3.° son amarillos los cromatos, y rojos
los bicromatos; £.0 el precipitado que dan con el acido sulfhidrico
es oxido de cromo y por lo mismo de color verdoso; 5. redisuelto el
precipitado en un acido, la disolucion que se forma toma un color
verde; 6.° el nitrato de plata les hace dar un color de carmin; 7.c e}
cloruro blanco les hace dar un precipitado amarillo.

Sulfatos.—1.° Caractéres generales del primer grupo; 2.0 caracté-
res de la segunda division; 3.c calcinando el precipitado que dan con
el cloruro barico en un crisol, potasa y carbon, pasa al estado de
sulfuro de potasio y 6xido de carbono, tomado el residuo con agua
caliente, filtrado y tratado con acido clorhidrico, hay desprendi-
miento de acido sulfhidrico que huele 4 huevos podridos, y ennegrece
un papel empapado de una disolucion de una sal de plomo.

Fosfatos.—1.° Caracléres geneiales del primer grupo; 2.o caracté-
res de la tercera division; 3.0 una disolucion de sulfato de cal pre-
cipita en blanco, soluble en los acidos; $.¢ el sulfato magnésico pre~
m;;_lta los fosfatos en blanco, si la disolucion es concentrada 6 esta
caliente, y si se aiiade carbonato aménico 6 amoniaco libre, hasta en
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las extendidas, da un precipitado blanco eristaline, de fosfato amd-
nico magnésico; 5.° el nitrato de ]i)!ata los precipita en amarillo.
Boratos.—1.0 Caractéres generales del primer grupo; 2. caracté-
res de la tercera division; 3.0 el acido sulfirico 6 clorhidrico preci-
ita las disoluciones concenfradas y preparadas en calienle, al en-
riarse, en escamas cristalinas y brillantes de acido borico; 4.0 echan-
do.alcohol en dcide birico 6 en un borate, despues de haber aniadido
acido sulfarico y prendiéndole fuego, la llama del alcohol se tifie de
un color verde amarillo, sobre todo removiendo la mezela.
Fluorhidratos.—1 .» Caractéres generales del primer grupo; 2.0 ca-
ractéres de la tercera division; 3.0 el cloruro edlcico les hace dar un
precipitado gelatinoso trasparente, que se vuelve mas sensible con
un poco de amonjaco ; §.° mezclando un fluoruro en polve fino con -
vidrio ¢ arena pulverizada, puesto en un tubo de ensayo y echando
acido sulfarico concentrado, se forma una nube hlanca espesa; 5.0 el
" acido sulfarico afiadido & los flucruros, les da la propiedad de cor-
roer el cristal, .

Carbonatos.—A .° Caractéres del primer grupo; 2.0 caractéres de la
caarfa division; 3.0 el agua de cal 6 de barita los precipita en blanco;
4.0 estos precipitados se redisuelven, eon efervescencia en los acidos;
5.0 los acidos descomponen los carbonatos con efervescencia y des-
prendimiento de gas picante. _ ’

Silicatos.—1.c Caractéres generales del primer grupo; 2.0 caracté-
res de la cuarta division; 3.2 los Acidos descomponen los silicatos
dando un precipitado en copos gelatinosos; .0 la sosa disuelve per-
fectamente al soplete los silicalos, formande un vidrio incoloro; 5.
la sal de fasforo al soplete no disuelve los silicatos: el acido silicico
nada insoluble en medio de la sal de fésforo disuelta,

Cloruros.—1.0 Caractéres generales del segundo grupo; 2.0 el pre-
cipitado que dan con el-nitrato de plata es insoluble en el 4cido ni-
trico, muy soluble en el amoniaco, y se funde sin descomponerse;
3.0 el nitrato mercurioso y el nitrato plimbico Ios haeen precipitar
en blanco, al estado de cloruro mercurioso y plimbico; 4.0 calen-
tados con bidxidos de manganeso y acido sulfarico, dan cloro, que
se reconoce por su color amarillento y olor caracteristico; 5.° moli-
dos con cromato potasico, puestos en una retorta bitubulada, echando

" acido sulfarice concentrado, v calentando suavemente, se desprende
un gas rojo oscuro de bicromato-cloro-crémico. .
Bromuros.—1.o Caractéres del segundo grupo; 2.0 el precipitado
que dan con el nitrato de plata es btanco amarillento, que & la luz
- se vuelve violado, inseluble en el acido nitrico, y poco en el amonia-
co; 3.0 los acidos, en especial el nitrieo, en caliente, y el clérico,
desalojan el bromo; por lo mismo tifien de rojo anaranjado oscuro el
liquido, y si se obra sobre un bromuro sélido, se desErenden gases
rojos; £.° el éter destifie estas coloraciones, otro tanio hace [a polasa;
5.0 calentados con peréxido de manganeso y dcido sulfarico, dan va-
pores amarillento-rojizos; 6.0 con la fécula hiimeda, 6 una disolucion
ge almidon, con dcido sulfirico que desaloje el bromo, se liden
e rojo.

Yocji‘uros.—i . aractéres generales del segundo grupo; 2.2 el pre-
cipitado que dan con el nitrato de plata esblanco amarillento, ya la
luz pasa a negro; es muy poco soluble en el amoniaco; 3.0 el acido
nitrico, el eldrico y el agua de cloro desalojan el yodo. que se reco-
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noce por su color rojo oscuro, y porque calentado, da vapores viola
dos; &. el dcido sulfurico y bioxido de manganeso desprenden, ca-
lentados con un yoduro, vapores violados; 5.0 desprendido el yodo de
los yoduros por un acido, da un color azal viclado al almidon;
6.° friturados con cromato potasico y acido sulfarico, dan, an las
mismas circunstancias que los bromuroes, vapores de yodo.
Cianures.—1.c Caractéres generales del segundo grupo; 2. el
recipitado que dan con el nitrato de plata, es blanco y poco solu-
gle en el amonfaco; 3.° el sulfato ferroso forma con los cianuros al-
calinos, el ciano-ferrito-potasico, haciendo pasar el sulfato ferroso a
férrico; k.0 los cianuros se descomponen al fuego pasando 4 car-
bonatos. '
Sulfuros.—1.c Caractéres del segundo grupo; 2.° el precipitado
que dan con el nitrato de plata, es negro, de sulfuro de plata; 3.2 con
el acetato de plomo precipitan en negro, formando sulfuro de plomo; |
4.0 un acido cualquiera, nitrico 6 clorhidrico, produce efervescencia
y desprendimiento de gas sulfhidrico con olor de huevos podridos;
5.0 calentados los sulfures al soplete, arde el azufre con llama azul,
y hay olor de acido sulfuroso.
. Nitrato~—1.° Caractéres generales del tercer grupo ; 2. las lima-
duras de cobre y 4cido sulfarico descomponen los nitratos en sus di-
soliiciones eoncentradas 6 en polvo disuello en un poco deagua, des- .
prendiendo con efervescencia vapores rutilantes de deido nitroso, y
dejando un color verde de nifrato de cobre, debido al acido nitrico
desalojado por €l sulftrico; 3.0 echando en una disolucion de nitrato
un poco de acido sulfirico y un poco de sulfato de aiiil, y hacién-
dolo hervir, el color azul desaparece. : :
Cloratos.—1.° Caractéres del tercer grupo; 2. hacen con el sul-
fato de aiiil lo mismo que los nitratos; 3.° el dcido sulfurico cencen-
trado desprende de los cloratos acido clérico y cloroso; 4.0 disol-
viendo los cloratos en acido sulfurico diluido, le tifien de amarillo
vivo; 5.° echados al fuego pasam 4 eloruros, y se reconocen como
estos.

ESTUDIO DE LOS ALCALOIDEGS O SALES DE BASE ORGANICA,

Alcaloideos mas conocidos, rombres, férmula y composicion.

" Los alcaloideos que con mas frecuencia se encuentran en la prac-
tica, y cuyos caractéres son mas conocidos, son los siguientes:

Nombres. Férmula: Composicion.
Morfina. . . . . . h\I'; CHHNO08
Narcotina. . . . . l\!l/a CiEH2ENOM
Quinina.. . . , . B/u - CYHHN"04
Cioconina. . . . ., Ex/ C¥HIND?
-+ Estricnina. . . . . g{ CHHBN2(4
:_. ‘Brucima,. . . . . }S/r CAIHIEN207

" yeratriga. . . . . Ve CENO 1en proporciones inciertas
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Nombres. - Formula. - ‘Composicion. N
Nicotina.. . . . . Nt~ HINJ-H!C10

v .
Copicina. . . . . ’Co HiNJ-H*2Cts

Los autores de andlisis quimica no comprenden entre los alcalof
deos la nicotina y la conictna, y en cambio incluyen la salicina qu
no lo es. Aqui, pues, nos separamos de ellos; no incluyendo la sali
cina y afiadiendo los dos altimos alcaloideos eminentemente vene
nosos, que en estos ultimos tiempos han sido muy estudiades, po
haber dado lugar 4 envenenamientos ruidosos.

Aunque la digitalina en estos ultimos afios ha tomado grande im-
- portancia, no la comprenderémos aqui: primero, perque no es un
alcaloideo; y segundo, porque hablarémos de ella en Ia Toxicologia
particular. _ :

Algunos autores toxicologos, en especial Briand y Galtier, hablan
de otros alcalofdeos, dignos por cierto'de estudio; pero que no he
.creido deber incluir en el catalogo que precede, por no acomodarse
todavia 4 la marcha analiiica de los mencionados. _

Galtier, habla de la codeina, solanina, atropina, daturina, hioscia-
mina, colchicina, digitalina, delfina, emetina, conicina, anilina, pe-
tinina, picolina, benzina, ethilamina, graciolina, cantaridina y
amilamina. Briand, habla de la gitagina y de algunos de los que
comprende Galtier. )

Aunque no comprendamos todas las sustancias alcaloideas en el
estudio analitico que aqui nos proponemos hacer, vamos 4 hablar de
todas ellas de un modo general, bajo el punio de vista de sus pro-
piedades fisicas y quimicas. o .

Caractéres fisicos y quimicos generales de los alealoideos.
Caractéres fisicos.

Estado.—Son gaseosos ia ethylamina 6 ethylaque y la methyla-
mina 6 methylaque; liguidos, la nicoelina, conicina, anilina, peti-
nina, picolina, benzina y amilumina. Todos los demas son sélidos.

Forma.—Los gaseosos y liquidos no tienen ninguna; los solidos
Ia tienen del modo siguienfe. En prismas, la morfina, narcotina, co-
deina, solanina, brucina, estricnina, cinconina: en agujas sedosas,
la atropina, daturina, hiosciamina, colchicina. En escamas nacara-
das, la digitalina: amorfos, la aconilina, veratrina, delfina, emetina
¥ quinina, ' ' _

A menos de-100° se fanden [a solanina, atropina, hiosciamina,
daturina, veratrina, aconitina, brucina, quinina y emetina. A mas
ge 100°, Ia narcotira, digitalina, codeina, morfina, cinconina y del-
ina. , :

La brucina, veratrina, solanina y narcotina se cuajan al enfriarse.

La nicotina, conicina y los demis alcaloideos liquidos, la digita-
lina y cinconina, se volatilizan en totalidad ; la dalurina, atropina é
hiosclamina, en parte ; los demas son fijos é infusibles.

Color blanco 6 incoloros, ligeramente amarilla la conicina.

Sabor amargo, la morfina, codeina, brucina; estricnina, quinina
y cinconina; amargo, y mas 6 menos acre, todos los demas; alguno
caustice, eomo la nicotina y conicina.
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plor.— La nicotina, de tabaco quemado; la conicina, de cicuta 6
de raton ; la hiesciamina, fuerte y aturdidor ; la veratrina y la digi-
talina provocan el estornudo ; la anilina, petilina, picolina, benzina,
ethylamina y amilamina, fuerfe parecido al amoniacal. Los demis
son inodoros. . _

Solubitidad.— Insolubles 6 muy poco solubles en el agua, la co-
nicina, la nicotina, la hiosciamina, y algun otro solubles. Todos son
solubles en el ulcohol, mas 6 menos concentrado. En cuanto al éter
sulfirico, son solubles la codeina, la narcotina, la atropina, la da-
turina, la hiosciamina, la nicotina, la conicina, la quinina, la vera-
trina, la aconitina y la colchicina. Son insolubles 6 poco solubles
las demas ; en el éter acético son solubles todos. : :

Caracléres quimicos.

Se componen de oxigeno, hidrégeno, carbono y &zoe los mas; al- -
gunos no tienen oxigeno, como la nicotina y conicina, y algunos
otros. ’ ) )

Tienen reaccion alcalina, forman sales con los acides, y dobles
sales con los cloruros aurico, platinico ¥ mercitrico. Los &lcalis mi-
nerales, sus tarbonates, el tanino ¥ el biyoduro potasico, los preci-
pitan de sus disoluciones. )

El deido nitrico no altera el color de la codeina, aconitina, einco-
nina, quinina y daturina; a los demas se le altera.

En frio tifie de rojo la_morfina, veratrina y brucina; en caliente,
la nicotina y conicina. Tifie de amarillo la digitalina, solanina y
emetina; de rerde amarillento, la estricnina; de rojo anaranjado, la
atropina ; de riolado azulenco, la colchicina. :

El deido sufirico tife en amarillo, luego en rogjo, ahadiéndole
deido nitrico, la nareotina; en rojo vinoso, la nicotina ; en moreno
verdoso, luego en rojo, y calentando, la conicina ; en rojo oscuro, la
digitalina y verafrina; en rojo moreno, la colchicina; en rojo violado,
la aconitina ; en rgjo anaranjado, la solanina.

El deido clorhidrico tifie de violeta Ia nicotina; en rojo de pirpu-
ra, la conicina ; en verde la digitalina. '

El ¢loruro de oro precipita de su disolucion, en amarillo azul &

-violado, 1a morfina; en amarillo rojizo, Ia conicina y nicotina; en

amarillo, Ia estricnina, atropina, hioseiamina y aconitina; por alti-
mo, en blanco, la daturina. :

No digo nada mas en globo sobre los alcaloideos indicados, guar-
dando para [a Toxicologia particular lo que sea digno de notar rela-
tivamente a cada uno de ellos, y para mas tarde, en este mismo ar-
ticulo, lo que se sabe hoy dia, respecto de ciertos reactivos recien
descubiertos, para revelar alcaloideos de un modo mas caracteris-
tico y sencillo, como e} acido fosfomolibdico, el yoduro doble de
mercurio ‘y de potasio, ete. Alli rectiticaré algunos hechos que no
estan conformes con recienles experimentos.

Despues de estas nociones generales voy 4 circunscribirme a los
que he consignado en el catilogo primero, formando grupos igales,
a poca diferencia, 4 los de los autores de Andlisis quimica; y para
facilitar su estudio, repetiré ya solo, con referencia i ellos, sus
propiedades fisicas ¥ quimicas.
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Caractéres fisicos y quimices generales de los alealoideos mas estadiados.

La nicotina y conicina estin formadas de hidrégeno, carbono y
zoe, 6 lo que es lo mismo, de un equivalente de amoniaco y otro
de hidrégeno carbonado; todos los demas alealofdeos estin formados
de carbono, hidrégeno, azoe y oxigeno, en proporciones diferentes;
tienen gran cantidad de carbono ¢ hidrogeno, poco oxigeno y menos
azoe.

Son liguides y volatiles, la nicotina y la conicina; los demas son
solidos & la femperatura ordinaria, y fusibles 4 diferentes tempera-
furas; la veratrina se reblandece, eomo la cera, antes de fundirse.
A temperaturas mas elevadas se descomponen, pudiendo dar acideo
carbénico, agua, amoniaco y carbon. .
- Todos son blancos 6 incoeloros ; la nicotina amarillea; todos los s6-
lidos cristalizan, y, segun el modo de obtenerse, pueden presentarse
en polvo. La veratrina estd en masa amarillenta, trasliicida despues
de fundida y enfriada. :

Son insolubles 6 poco solubles en el agua fria y caliente, solubles
en el aleohol, més en caliente que en frio; insolubles en el éter, ex-
cepf:(I) la narcotina, quinina y veratrina, que se disuelve un poce
en él.

Todos lienen sabor amargo, y son inodoros, excepto la nicotina,
que huele 4 tabaco, y la conicina & raton.

Todos son solubles en los dcidos, fermando con ellos sales solu-
bles en el agua y alcohol. Las sales de alcaloideo, insolubles en el
éter, son tambien insolubles en este disolvente.

Las sales de alcaloldeo son cristalizables; las mas de veratrina
estan en masa gomosa. o '

Todas estas sales son blaneas. -

Todos Ios alealoideos, 6 sus sales, precipitan en blanco por los al-
calis y carbonatos alcalinos, cuando sus disoluciones son neutras.
El tanino y el biyoduro de potasio las precipitan tambien.

Ademas de estos caractéres, comunes & todos los alcaloideos, tie-
nen otros quimicos, que solé les son comunes en determinados
grupos. :

Reactivos generales para revelar alealoideos.

Estos reactivos son : oo
1.» La potasa.

2.¢ El amoniaco.

3.° Los carbonatos alcalinos,

§.2 Los acidos nitrico, sulfarico y yodico concentrados.
5.0 Los cloruros férrico, durico y mercurico.

Grupes en que Se djviden las sales de base alcaloidea.

Respecto del modo como se conducen las sales de base alcaloidea
con los reactivos generales, en especial la potasa y los carbonatos,
s¢ dividen en euatro grupos:

Forman el primero, la morfina.

El segundo, la narcotina, quinina y cinconina.

El tercero,’la estricnina, brucina, veratrina.
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El cuario, la nicolina y cobicina. .

Puesto que todos precipitan por la potasa, mejor seria y mas légico
no formar mas que un grupo, y los que se llaman grupos ser divi-
siones.

Reacciones que dan las bases alcaloideas por los reactivos generales.

1.c La potasa las precipita todas en blanco, pero solo se redisuel-
ve el precipitado con un exceso de reactivo, en las de morfina.

2.e Los bicarbonatos alcalinos precipitan en blanco las bases del
primero y segundo grupo, sin redisolver con un exceso el precipita-
do, sea 6 no acida la disclucion.

3.0 Los bicarbonatos alcalinos de base fija, esto es, los potasico y
§6<_i(;c0 no precipitan las bases del tercer grupo, si la disolucion es
acida. .

§.° Son liquidos, oleosos y volatiles sus alcaléides, y precipitan
asi por la potasa, sin redisolucion. :

Caractéres de los ‘grupos de alcalgides.

Caractéres del primer grupo.—1.° El precipitado que les hace dar
la potasa se redisuelve con un exceso de reactivo; 2.° dan precipi-.
. tatﬁ) blanco con los carbonatoes potasico y sédico, si es neutra la di-

solucion ; 3.° dan reacciones con el acido nitrico, el eloruro férrico
neutro, el acido yoédico, la disolucion de almidon y el cloruro aurico.

Caractéres del sequndo grupo.—A.» El precipitado que dan con la
potasa no se redisuelve en un exceso de reactivo; 2.° sus sales nct-
tras y acidas precipitan por los bicarbonatos alealinos, sin redisol-
verse el precipitade, en un exceso de reactivo; 3.c dan reacciones
con el Acido nitrico y sulfirico concentrados; 4.0 el precipitado que
dan con el amoniaco revela su naluraleza con el éter. : :

Caractéres del tercer grupo.—1.0 El precipitado que dan con la po-
tasa no se redisuelve en un exceso de reactivo; 2.0 los bicarhonatos
alcalinos solo precipitan las disoluciones neutras; las acidas no son
precipitadas, bastando afiadir un dcido cualquiera 4 las primeras
para que el precipitado se redisuelva ; 3.c dan reacciones con el sul-
focianure potisico, el cloruro mercurioso y el acido sulfiirico.

. Caracléres de los alcaloideos en particular.

Morfina.—1.9 Caractéres de alcaloideo; 2.0 [os del primer grupo;
3.0 el dcido nitrico tifie primero de amarillo y luego de rojo azafran
las disoluciones de estas sales; si son muy diluidas, selo las tifie
calentandolas; i.° el clorure férrico tine las disoluciones de morfina
de color azul, si son neutras, cuando acidas, las deja ineoloras; si &
las primeras se afiade ua acido, les quita el color; 5.2 el acido yodico
se descompone en contaclo de las sales de morfina; si son acidas y
concentradas, precipitan en polvo moreno rojo; si son alcalinas, solo
les da color el amarillo moreno, 6. afiadiendo 4 esta disolucion, cen
el dcido yddico, una de almidon, hay coloracion livido-azulada; 7.
el clorido aurico hace dar & estas sales un precipitado moreno rojizo

" copeso, soluble en un exceso de alcaloideo y en el dcide clorhidrico;
la disolucien fiéne un color verde; si son diluidas, solo las tife de
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amarillo, pero acaban al fin por precipitar en ore metalico, 6 en polvo
amariltlo moreno. '

Narcoting.~~4.° Caractéres de alcaloideo; 2.2 los del grupo segun-
doj 3.0 el dcido nitrico no las tifie en frio, pero calentandolas toma
un color amarille; 4.0 el acido sulfurico concentrado las fifie de
amarillo; calentando, da color moreno: sise afiade un poco de acido
nitrico, la coloracion es rojo de sangre subido; si se anade en exce-
so, desaparece la coloracion; 5. hervida una sal de morfina con
acido sulfarico diluido y biéxido de manganeso, no precipita por el
amoniaco, porque el alcaloideo se descompone; 6.0 el precipitado
que da con el amoniaco se redisuelve en el éter, y calentando la re-
diselucion en un tubo de cristal, reaparece el precipifado.

Quinina.—1 .0 Caractéres de alcaloideo; 2.0 los del grupe segundo;
3.0 el acido nitrico no tifie las disoluciones en frio; en caliente les
da un color amarillo; £.° el &cido sulfirico no las tifie en frio; en
caliente les da_primero color amarillo, y luego moreno, tardando
bastante en verificarse eslareacgion ; 5.0 1 4 esfa disolucion se afiade
un poco de dcido nifrico, toma la disolucion un color amarillo muy
claro; 6,0 el precipitado que les hace dar el amonjaco se redisuelve
fndel éter, y calentada la redisolucion, no reaparece el precipi-

ado, : :

Cinconina.—1.c Caractéres de alcaloideo; 2.0 los del grupo segun-
do; 3.0 ¢l acido nitrico concentrado las tifie de amarillo, cuando las -
disoluciones se calientan; %.¢ ¢l Acido sulfarico concentrado no las
lifie en frio; en caliente les da color, primero moreno, y luego ne-
gro ; con la anadidura de un poco de acido nitrico caliente, pasan a
amarille, rojo-moreno, morenoc-oscuro, y, por ultimo, & negro; 5.0 el
precipitado 3ue les hace dar el amoniaco no se redisuelve en el &ter;
6.° calentando la cinconina con precaucion, primero se funde, luego
se elevan vapores blances que se adhieren a los cuerpos frios en
forma de agujas, desprendiendo un olor aromitico esf)ecial.

Estrienina.—1.° Caractéres de alcaloideo; 2.9 los del terecer grupo;
3.0 el sulfocianuro potasico hace dar 4 las disoluciones de estricnina
un precipitado blanco cristalino, poco soluble en un exceso de reac-
tivo, el que, visto al microscopio, presenta anchas liminas; .0 el
cloruro mercurioso les hace dar un precipitado blanco, en forma de
agujas estrelladas; calentando el precipitado, desaparece, para vol-
verse 4 presentar cuando se enfria ; 5.0 el acido sulfirico la disuelve
en frio, sin colorarla, en caliente toma un color verde aceifuna.

Brucing.—4.o Caractéres de alealoideo; 2.0 los del tercer grupo;
* 3.0 fratada la brucina con acido nitrico concentrado, se obtiene una
solucion de color rojo vive, luego rojo anaranjado, que pasa 4 ama-
rillo si se calienta; echando 4 esta disolucion cloruro estannose 6
sulfirico aménico, su tinte pasa 4 violado intenso; §.0 el acido sul-
furico concentrado la disuelve, tifiéndola de color rosa ; 5.0 el sulfo-
cianuro potasico da un precipitado en granos cristalines; 6.0 el clo-
ruro mercirico hace dar un precipitado andlego al precedente.

Veratrina.—1.c Caractéres de aicaloideo; 2.¢ los Sel tercer grupo:
3.¢%el dcido nitrico concentrado le hace formar masas de asFecto.ge—
sinoso, que se disuelven lentamente, tifiéndole de un color rojizo
amarillento claro; .0 el 4cide sulfurico le hace fomar el mismo as-
pecto; primero de color amarillo claro, tuego mas oscuro, despues
amarillo rojizo, rojo sangre, rojo carmesi, y, por ullimo, violado;
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5.0 el sulfocianuro potisico precipita la veratrina en copos de as-
pecto gelatinoso. : ,

Nicotina.—1 .0 Caractéres de alealoideo; 2.0 los del cuarto grupo;
3.0 liguida, oleaginosa, transparente, incolora, olor de tabaco; §.0 se
volatiliza 4 250 grados, y huele fuertemente 4 tabaco; 5.0 el acido sul-
fiirico la tifie de rojo-vineso en frio; calentando se enturbia y ad-
quiere el de las heces del vino; hirviendo, se ennegrece y des-

. prende acido sulfuroso; 6.0 el acido clorhidrico frio Ie hace dar va-
gores blancos, como el amoniaco; calentando tife la mezcla en color
e violeta, tanto mas oscuro, cuanfo mas se prolonga la ebuliicion;
7.0 el &cido nitrico, en ligero caler, le da uncoelor amarillo anaran-
jado; hay vapores blancos de acido nitrico, vejigas de acido hiponi-
trico; si se calienta mas, se pone amarillo, y con la ebullicion le ad-
quiere rojo; al fin se pone negro.

Conicina.—A .o Caractéres del alcaloideo; 2.0 los del cuarto grupo;
3.0 el dcido sulfirico puro ¥ concentrado no la altera en frio; calen-
tando adquiere un color moreno-verdoso; Iuego rojo de sangre, y,
por iltimo, negro; 4.0 el icido clorhidrico le hace dar vapores blan-~
cos, como con ¢l amoniaco, y calentando les da un eolor de violeta;
5.0 el dcido nitrico le comunica un color de topacio, que no cambia
inmediatamente por el calor; 6.° el icido tanico Ie precipita en
blanco; 7.0 algunas reacciones iguales 4 las del amoniaco.

ESTUDIO DE LOS ACIDOS ORGANICOS.
Acides usades, sus nombres, férmuala y composicien.

Los 4cidos orginicos en cuya analisis se ocupan los autores, son
los siguientes: _

Nombres. Formula, ~ Cox posicion.
- A
Acido oxdlico., . . . 0 Caop

. - s

— lartirico. , . . . T Ct H20%
A

— racémico. . . . . R Gt 205
A

- cilrico. . . . . . Ci . CYHOS
A

«— malico.. . . . . M Ci [0s
. FAY

— suaeccinico, .. s Gt H2O®

— henzéico, . . . ., lﬁo CHpsn3
’ A

— acético.. . . . . A CLH3 0

A .

- — férmico.. . . . . Fo CIH O3

Caractéres fIsicos y quimicos generales de los icidos organicos.

Todos los acidos orginieos indicados se componen de carbono,
hidrégeno y oxigeno, en proporciones diferentes. El oxalico es el
unico binario, pues no tiene hidrégeno. Todos son sélidos & la fem-
peratura ordinaria; el fuego funde 2 unos descomponiéndolos, ¥
otros los volatiliza sin deseomposicion.
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. Todos son solubles en el agua y en el alcohol.

Todos son blancos, cristalinos y de sabor 4grio.

Todos pueden combinarse con ciertas bases, en especial las alca-
linas, formando sales blancas y cristalinas, solubles si las bases
lo sen, é insolubles, 6 muy poco, en el caso contrario.

Al fuego, los géneros salinos organicos se descomponen y trans-
forman en carboratos, sobre todo si las sales son alcalinas.

Reactivos generales de los dcidos orginicos.

Estos reaclivos son:
i.e El cloruro célcico.
2. El cloruro férrico.

~ Grupos en que se dividen Jas sa]es'.del 4cido orgdnico.

Los acidos organicos forman, por sus caraciéres quimicos, dos -
grupos: : : -
Forman el primer grupo: El &cido oxalico, tartarico, racémico,
: citrico y malico.
Forman el segundo grupo: El icido sucecinico, benzéico, acético
y formico.

Caractéres de los grupos y sus divisiones.

Caractéres del primer grupo.—1.0 Al fuego se funden y volatilizan
descomponiéndose, pasando al estade de oxido y 4cido carbdnico;
solo el oxalico se volatiliza, sin sufrir mas que una descomposicion
parcial; 2.° precipitan en blanco por el cloruro cdicico 4 la tempera-~
tura ordinaria, 0 calentindolos solos, 6 con la afadidura de otros
reactivos, como el amoniaco y el alcohol; 3.¢ dan reaccion con el
agua de cal y el sulfato de cal; &.° no dejan precipitar los éxidos
férrico, manganésico y aluminico. '

Este grupo tiene dos divisiones: corresponden & la primera los
oxalatos, tartaratos y raicematos; & la segunda, los cilratos y malatos.

Caractéres de la primera division del primer grupo. —1.° Los del
grupo; 2.0 precipilan por el cloruro cileies, solo v a la temperatura
ordinaria. — : :

Caractéres de la sequnda division del pimer grupo.—1.° Los del
grupo; 2.0 precipitan por el cloruro calcico, ralentandolos y ana-

iendo amonijaco ¢ aleohol.

Caractéres del sequndo grupo. 1.0 Al fuego se volatilizan sin des-
componerse; al rojo pasan 4 carbonatos; 2.0 no precipitan por el clo-
ruro cileico, ni'por otras sales de cal; 3.° precipitan por el cloruro
férrico 4 la temperatura ordinaria y a {a elevada; 4.2 dan reacciones
con el acetato de plomo, el aleohol, el cloruro barico y el amaoniaco.

Este grupo tiene dos dirisiones: corresponden 4 la primera los
succinatos y benzoatos; & la segunda, los aceiatos y formiatos.

Caractéres de la primera division del sequndo grupo.—1.° Los del
grupo; 2.° precipitan por el cloruro férrico, 4 la temperatura ordi-
naria, en rejo moreno.’ S

Caractéres de la sequnda division del sequndo grupo.—1.° Los del

grupo ; 2. precipitan en rojo-moreno & temperaturas elevadas; 4 la
ordinaria solo dan coloracion rojiza.



Caractéres de cada género salino orgdnico.

Oralatos.— 1.° Caractéres de 4cido orginico; 2.° caractéres del
primer grupo ; 3.c los de Ia primera division del primer grupo; &.°
se volatilizan 2l fuego sin descomponerse, ni dejar residuo carbo-
noso; 5.° precipitan por el cloruro barico, y el precipitado es solu-
ble en el acido nitrico y clorhidrico ; 6.° el precipitado que les hace
dar Ia cal y el sulfato d}; cal no se redisuelve en un exceso de acido,
ni aun en el acético; 7.» calentados con Acido sulfirico concentrado
pierden su agua y se descomponen, desprendiendo, con motable
efervescencia, 6xido y acido carbonico. - :

Tartaratos.— 4. Caractéres de acido orginieo; 2.0 los del primer
grupo; 3.0 los de la primera division del primer grupo; £.° calenta-

os, echan olor de azicar quemada; 5. las sales de potasa, sobre
todo los acetatos y sulfatos, precipitan con el dcido tartarico en for-
ma cristalina; 6.7 ef precipitado que les hace dar la cal se redisuelve
en un exceso de dcido tartirico y en el amoniaco; 7.0 el que les
hace dar el sulfato de cal tarda un poco en presentarse, y 8.0 calen-
tados con acido sulfarico concentrado, se vuelven negros, y se des-
prende &cido sulfurose y éxido de carbono. ’

Racematos.— Sus caractéres distinfivos son en un todo iguales a
los de los tartaratos ; solo se diferencian aquellos de estos en que ¢l
ameniaco no disuelve el precipitado que les hace dar el cloruro cél-
cico, y este precipitado es blanco resplandeciente. :

Citratos.— 1.0 Caractéres del acido organico; 2.¢ los del primer
grupo; 3.0 los de la segunda division del primer grupo; 4. no pre-
cipitan con el cloruro calcico el acido citrico libre a la temperatura
ordinaria, pero si saturado por la potasa y la sosa, redisolviéndose
en un exceso de reactivo; el cloruro aménico hirviendo los hace pre-
cipitar; 5.° echando amoniaco hirviendo dan precipitado con el clo-
ruro calcico, sin necesidad de la potasa 6 la sosa; 6. el agua de cal
en exceso los precipita en caliente, redisolviéndose cuando se enfria;
7.0 el acetato de plomo los precipita en blanco, poco soluble en el
amoniaco; 8.0 calentados los citratos con acido sulfirico concen-
trado, se desprende 6xido de carbono y deido carbénico sin enne-
grecerse el sulfarieo; si se sigue calentando, esie se desprende.

Malatos.— 1.0 Caractéres del acido orginico; 2.° los del primer
grupo ; 3.clos de la segunda division del primer grupo; .° preci-
pitan con el cloruro céleico, calentando y afiadiendo alcohol ; 5.2 el
agua de cal no los precipita de ningun medo; 6.° el acetato de plomo
los precipita en forma caseosa, que se fransforma en agujas naca-
radas, [as que se funden en el agua 4 100 grados, en forma de resi-
nz; 7.° calentando un malato con Acido sulfurico concenlrado, la
mezcla se ennegrece y se desprende Acido sulfuroso. .

Succinatos.— §.0 Caractéres de acido organico; 2.0 los del grupo B;
* 3.0 los de la primera division del segundo grupo; 4.0 el acetato plum-

bico los precipita, siendo soluble el precipitado en un exceso cfe re-
activo y de acido succinico; 5.0 el cloruro férrico les hace dar un
precipitado moreno rojizo 4 la temperatura ordinaria; este precipi-
tado es soluble en los acidos; el amoniaco descompone este precipi-
tado, haciéndole pasar 4 succinato férrico muy bésico; 6.° mezclado
un succinato con alcohol, cloruro barice y amoniaco, precipita en
blanco, cuyo precipitado es succinato barifico.
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Benzoatos.—1.° Caractéres de acido organico ; 2.° los del segundo
grupo ; 3. los de la primera division ; 4.0 el clorure férrico los pre-
cipita & la temperatura ordinaria, y el precipitado es mas claro que
en los succinaios; el amoniaco descompene este precipitado; 5.0 el
acetato plambico no precipita el &cido benzdico ni el benzoato amé6-
nico, pero precipita en copos blancos los benzoatos de base alcalina
fija, potasa y sosa; 6.° mezclado con alcohol, clorure barico y amo-
niaco, no precipita, como hemos visto en los succinatos.

Acetatos.—1.° Caractéres del acido organico ; 2.° los del segundo
grupo ; 3.0 los de la segunda division del segundo grupo; 4.° con el
cloruro férrico, saturado el 4cido con amontaco ¢ potasa, toma un
color moreno-rojo claro; calentados con 4cido sulfarico diluido, se
desprende acido acético, que se reconoce por su olor caracleristico;
5.0 el nifrato mercuriose los precipita en hlgnco en forma de escamas
cristalinas; 6.° el nitrato de plata precipita los acetafos neutros en
blanco cristalinio. :

Formiatos.— 1.0 Caractéres de acido organico ; 2.0 los del segundo
grupo; 3. los de la segunda division del mismo grupo; 4.° el clo-
raro férrico se conduce con ellos como en los acelatos; 5.0 el pitrato
mercurioso los precipita en blance, gue pasado algun tiempo se
vuelve gris, separdndose mercurio metalico ; si se calienta el preci-
pitado, se produce este fenémeno al momento; 6.0 el nitrato de plata
precipifa los formiatos alcalinos y concentrados en blanco, y forma
cristalina, que se oscurece rapidamente, separiandose plata; 7.0 ca-
lentados con acido sulfitrico los formiatos, si es concentrado el acido,
se descompone, sin ennegrecerse, en agua, que se queda, y en el
acido carbonico, que se desprende con efervescencia.

- Teremos, pues, todos los venenos & cuerpos que constituyen el
estudio de la Andlisis quimica, determinados por sus caractéres fi-
sicos y quimicos, sea cual fuere el reino & que pertenezcan; ora sean
bases 6 especies, ora sean &cidos 6 géneros. .

Con este conocimiento podemos ya pasar 4 tratar de las operacio-
nes analitico-quimico-toxicoldogicas a que hay que proceder en los
casos pricticos de intoxicacion 6 envenenamiento.

ARTICULO VII.

DE LAS OPERACIONES aAxabirico-quimico-roxicoLdcIcas
QUE HAY QUE PRACTICAR EX LOS DIVERSOS CASOS DE INTOXICACION O
ENVEXENAMIEXTO,

Las materias sometidas & Ias analisis quimicas en jos casos di-~
versos de intoxitacion, no son siempre las mismas. Unas son séli-.
das, otras liquidas, pudiéndose ofrecer algunas gaseosas, en espe-
_cial de las que no proceden del sujefo envenenado; unas estan solas,
olras mezcladas con otros sélidos 6 liquidos con humores 6 produc-
tos del cuerpo humano, ¢ bien contenidas en los érganos del mismo.
Por dltimo, en muchas inioxicaciones, en especial en los envenena-
mientos, es frecuente no saber, de un modo fijo al menos, qué ve-
neno ha sido el que se ha tomado. '

Pues todas estas consideraciones tienen pesoé importancia en este
articulo, consagrado & las anilisis quimico toxicoldgicas, por cuanto
cada una de esas circunstancias introduce modificaciones en ia mar-
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cha que hay gue seguir, para hallar 6 descubrir el veneno. De aqut
la necesidad de que, teniendo en cuenta tedas estas consideracio-
nes, como otres tantos ejemplos de casos practicos que pueden ocur-
rir, establezcamos cierto 6rden, en el modo de exponer la marcha
de las operaciones analijticas, tratando parlicularmente de cada uno
de esos casos, y de las reglas que 4 la sazon hay que adoptar é
seguir. ]

Me propongo, pues, trafar: 1.° de lo que deben hacer los perilos
con los objetos destinados a las anélisis, antes de emprenderlas;
2.2 de la marcha que hay que seguir en las operaciones analiticas,
cuando no se conoce de antemano el veneno que ha preducido Ia in-
toxicacion; 3.0 de laque hay que seguir, cuando es conocido ese ve-
neno; 4.0 de la analisis cuantitaliva,

La primera marcha ser modificada, segun que el veneno 6 sus-
tancia venenosa no esié 6 esté mezclada con otras. Suponiendo que
no esta mezclada, empezaré exponiendo la marcha que hay que se-
guir para analizar el veneno cuando sea sélido, cuando liquido y
ctando gaseoso. Suponiendo en seguida que ¢l veneno estd mezclado
con olras sustancias, diré como se procede cuando la mezcla es en-
teramente liquida, cuando en parte liquida y en parte solida, cuando
enteramenle sélida, conando gaseosa, vuando sean Jos 6rganos 6 sj-
lidos del cadaver los que hayan de ser analizados, cuando, por al-
timo, los liquidos del mismo. De esta suerte se comprenden todos
los casos practicos posibles, y por lo mismo habremos dado todas
las reglas necesarias para proceder a Ia apalisis en cualquiera into-
xicacion. Esto sentado, entremos en maleria. .

§ L—De lo que deben hacer los perito-s con los objetos destinados 4 las andlisis
. antes de emprenderlas,

En el art. II de este capitulo hemos expuesto qué es lo que deben
hacer los peritos encargados de un laboratorto quimico toxicolégico,
cuando reciben de un juez, 6 cualquier otra autoridad, uno 6 mis
objetos destinados a las analisis quimico-toxicoldgico-periciales.

Ahora nos cumple deeir cuatro palabras sobre lo que han de hacer
dichos peritos, cuando ya pasan a examinar préviamente esos obje-
tos, antes de emprender 12 marcha analitica correspondiente.

Conviene consignar en el documento, que,; conciuidas las opera-
ciones, se ha de redactar, para remitir al juez, 6 al que ha encargado
la actuacion pericial, no selo Ia exposicion de las operaciones ejecu-
tadas, sus resultados y el juicio de los peritos, como lo previene el

“articufo 20 del Reglamenlo de los médicos forenses, y como lo he-
-mos practicado siempre, sino tambien todo lo que hemos dicho que
ha de constar en el libro de registro, y todo lo que conduzca & de-
terminar la identidad de los objetes remitidos.

Deben, pues, los peritos, cuando van 4 proceder 4 la andlisis qui-
mico-toxicolégica de uno 6 méis objetos que tienen en su laborato-
rio, guardado en los términos indicados en su lugar, tomar un
pliego de papel, y mas si este no basta, y dejando un margen de
unas dos pulgadas, encabezar en filio Ia nota, borrador 6 minuta
del documento, del modo siguiente:

Si se les pide un informe 6 una consulla, empezara de este modo:

- .«Los abajo firmados, Doctores en Medicina, Catedraticos de Medi-
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cina legal y Toxieologia {si lo son), de Ia Facultad de Medicina de...
(6 Director el uno del laboralorio quimico toxicologico de..... ete., y
el otro (lo que sea) ('}, hemos recibido del Juez de primera instancia
de..... un atento oficio acompanado (6 no) de un testimonio (6 un
“exhorto, lo que sea) del de igual clase de..... {si el Juez del distrito
le ha recibido de otro), y un cajon (6 lo que sea), con el objeto de
(¥ aqui la cuestion que propone el Juez}.» '

Si es una declaracion lo que el juez pide, encabezara el docamen-
fo, poniendo: «Dijeron que, el dia..... del mes de..... y aiio..... reci-
bieron, etc.» '

Escrito esto, seguirin poniendo, si tienen guardados varios casos:

<Esle caso quegé regisirado en el libro de entradas con el nu-
mero..... (el que le perienezca) Fara cuando le Ilegase el turno, que
se sigue rigurosamente en este laboratorio; y llegado este turno, se
pasé al reconocimiento de los documentos y los objetos remitidos.»

Si no tienen guardado ningun caso, se dira que queda registrado
en el libro de entradas con el numero que le corresponda, y que
acto continuo se pasé al reconocimiento de los documentos y objetos.

- Se consignan luego los documentos que sean, los félios de que
consten todos, y los que contienen, por su érden numérico.

Consignados los documentos, se escribe: «De la lectura de todos
estos docamenfos resulta lo siguiente..... (y aqui se exponen los he-
chos en ellos descritos, si los hay, extractando ¢ copiando la decla-
racion de los facultalivos que hayan asistido al envenenado, y la de
los que hayan practicado [a auifopsia, y lo demas que crean conve-
niente y conducente al caso).

Si no hay ninguno de esos documentos, si no viene mas que el
oficio ¢ un simple exhorto, se dice que : ¢no habiendo documentos
que examinar, se pasd al reconocimiento de los objetos; mas si los
hay, despues de expuesto lo que contiene v los hechos declarados
por ofros peritos, se sigue poniendo: «Examinados los documentos
susodichos, pasamos al reconocimiento de los obf'etos.»

Escrita de esta suerte Ia minuta hasta aqui, los peritos pasan &
reconocer Jos objetos que se les han remitido. Si es un cajon, por
ejemplo, antes de abrirle, consignan en Ja minuta de qué madera es,
qué anchura, altura y fondo tiene, midiéndole con la medida de
acero, 1 otra cosa, que esté dividida en centimetros y medios centi-
metros; si estd forrade 6 no, manchado 6 limpio, precintado, sitiene
pegados papeles, si hay sefales de haber sido abierto, si trae rétulo,
. qué dice, si esti sellado con tinta 6 sobre lacre, cuintos sellos tiene,
st son 4 no legibles, qué dicen, en una palabra, todo lo que se vea
en el exterior y que pueda determinar 6 identificar el cajon, con el
fin de que, al recibir el documento, el juez pueda tener la certeza
de que lo analizado es lo que ¢} ha remitido. Sin estas minuciosida-
des, podria no conocer si en efecto es lo que él remitio, y no podrian
deshacerse equivoeaciones ficiles, mayormente cuando son muchos
los casos de esta especie en un laboratorio. :

A medida que se observa cada uno de esos pormenores, se con-
signa en la minuta por el escribiente. No debe abandonarse nada &

{*} Excusado es declr que, si se signe la prictica actpal, 4 tenor de lo que tiene
consignade el Reglamento de médicos forenses, el documenlo, & no tendrd mas peri-.
tos que et farmacéutico, 0 estard junto con los médicos forenses del juzgado, ¥ estos
serin los que encabezarin el documento en Jos términes que indico-
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la memoria, sobre ser el escribirlo acto conlinuo mas econdmico de
tiempo, es mas exacto. '

. Concluido el examen exterior se destapa la caja é cajon con todo
el cuidado posible, para no romper nada de lo contenido, ¥ se con-
signa lo que ofrece el interior, si viene lleno de paja, de serrin, de
papeles en tiras limpias 6 manchadas, ete., y qué objetos contiene,
como estan colocados, y sacados estos del cajon, si son frasces, si
pucheros, si otras vasijas ; de qué medida son; si estin bien 6 mal
tapados, con qué, si estin lacrados y sellados, qué sello es, si eslan
enteros 6 rotos, si estan llenos, y lo que contienen, si ocupa los dos
tercios, la mitad 6 un tercio 6 menos ; si es todo sélido 6 todo liquido,
6 en parte liqguido y en parte sélido; si esta en estado fresco, 6
de putrefaccion mas ¢ menos avanzada; si hay rétulo que diga lo
que contiene cada uno; si el rétulo esta 6 no bien conservado, si es-
tin numerados ; en una palabra, tambien hay que consignar todo lo
gue determine 6 identifique esos objetos, viendo si _hay correspon-

encia enlre lo que se halle y lo que esté consignado en el oficio &
exhorto del juez, si acaso realmente lo esta.

S$i no hay minguno roto ni destapado, si no se ha vertido nada que
haya podido manchar el serrin, la paja, los papeles 6 lo que sea, ni
el cajon, se retiran estos, y se ponen los frascos en el mostrador &
la mesa del laboratorio ; ¥ si hay mas de un frasco, ¢ vasija u obje-
to, ¥y no estin numerados, se numeran y disponen para las andlisis,
empezando por el nimero primero.

_Se abstendrin los peritos de practicar lo que recomiendan M. Tar-
d'?“g Roussin, esto es, de parlir cada uno de esos objetos en dos
mitades, primera y segunda, y mezclar todas [as mitades primeras
en un frasco, y todas fas segundas en otro. Esta practica es & todas
luces incovenienie y notoriamente contraria 4 las buenas reglas de
toda actuacion pericial. Ya hemos indicado en otra parte los incon-
venientes que eso tiene, y mas tarde volverémos 4 hablar de ello.

Si las operaciones han de durar mas de un dia, se guardan los
demas frascos & vasijas para cuando les llegue el turno.

Se empieza por el frasco nimero 1.0 que se pesa; luego se destapa,

"y se procede como dirémos luego, segun sea sélido, lquido 6 gaseo~
so, 6 se presente mezclado y sea la mezcla lignida, en parte solida y
en parte liquida, 6 del todo sélida. :

Cuando esfé consignado en la minuta, 4 medida que se va obser-
vando, fodo lo que acabamos de indicar, se va consignando lo que
se hace operande, qué operaciones se ejecutan, qué reactivos se
emplean, y el resultado que van dando, por el érden con que se
practican. ’

. Concluidas todas las operaciones respecto del [frasco nimero 4.9,
si élay mas, se pasa 4 hacer otro tanto con los que resian, por su
érden. | .

_Si la cantidad de materias lo consiente, debe procurarse que quede
siempre en cada frasco parte de ellas, para ponerlas 4 la disposicion
del juez, por si acaso tiene & bien, en lo sucesivo, hacer practicar
por otros peritos nueva analisis.

. Terminado todo, entonces los peritos, examinando los hechos con-
signados en las minutas, y rectificando cualquiera inexactitud que
se hubiese deslizado, al consignarlos el escribiente, forman su juicio,
¥ segun la naturaleza del documento y la cuestion propuesta, for-
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mulan su dictamen & tenor de lo que expondrémos en la Filosofla
de la intozieacion |').

Esta minuta sera copiada dos veces; una para remitirla al juez,
otra para trasladarla al libro correspondiente. '

La minuta debe constar, como hemos dicho, en el expediente res-
pectivo. _

Excusado es decir que, si en lugar de un cajon es una cesta, 6
cualquier otra cosa por el estilo, 6 frascos, botellas it otras vasijas
sueltas, se hace de ellas exteriormente una descripcion aniloga.

- Slempre, antes de destaparlas 6 sacar lo que contengan para so-
meterlo 4 las operaciones analiticas, hay que describrir minuciosa y
exactamente todas sus condiciones fisicas exteriores, para determinar
la identidad de los objetos remitidos. -

Con este examen prévio 6 preparacion, y sobre todo con la lectura
de los documentos, d veces ya se puede presumir de qué sustancia
venenosa se trata, asi como en otros casos, nada se puede colegir.
De todos modos, el perito no debe contentarse con las noticias que
adquiere, ni anticipar su juicio. Por eso vamos & ver cémo debe
proceder, cuando no conoce el veneno, y como cuando le conoce de
antemano. ' :

$ 11.—De 1a marcha que hay que seguir, do no se el ve

En casi todos, por no decir en todos los ¢asos de envenenamiento,
nadie, ni la misma victima conoce cudl ha sido el veneno escogido
por el asesino aleve que esta villania cometié. Como no sea por los
sintomas ¢ inspeccion cadavérica, no hay medio de averiguar este
importantisimo punto, y si registrando bien el aposento de la catas-
frofe, no se encuentra vestigio alguno material de la sustancia ve-
henosa, cuando llega la hora de las andlisis, anda el médico-legista
Eerdido, ¥ lo més que en su ayuda viene es el aprecio que puede

acer de dos drdenes de datos: los sinfomas y las alteraciones 6 el
estado del cadaver. Estos dos érdenes de datos le indicam Ia clase
del veneno, acaso el veneno mismo, pero rara vez con tal certeza,
como pudiese hacerlo el encuentro de la sustancia misma 6 una re-
velacion exacta de ella. Yo debo suponer aqui que, ora sea que real-
mente falten los datos para entrar siquiera en sospechas, ora que
estas no basten para fijar a prior: el veneno que produjo_la intoxi-
cacion y operar en seguida en busca suya, el médico-legista 6 qui-
mico no tiene noticia alguna; se le da un cadaver, 6 bien ciertas
sustancias, ya mezcladas, ya puras, y €l debe pasar a su reconoci-
miento por medio de las operaciones, que la quimica ha establecido
para estos casos. Hé aqui como deberd proceder. .

No pudiéndose dirigir 4 determinado veneno, pﬂrjlle no sabe cual
€s, se encuenira como si tuviese 4 su_presencia todos los venenos
conocidos, puede ser cualquiera de ellos; de aqui la necesidad de
seguir una marcha de tanteo, de tentativa 6 exploracion, para ir des-
cubriendo terreno ¢ encontrar el hilo de Ariadna en semejante labe-
rinto. Como no es facil que & la primera tentativa, que 2l primer
Paso ya encuentre ese hilo; como es muy posible, y a meaudo asi
sucede, que someta & sus procedimientos analiticos bastante porcion
de las materias analizables, sin resultado positivo, es indispensable .

() Véanse log documentos toxicolégicos al fin de esta obra.
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que para cada tahiiteo no tome mas que una pequena cantidad. Nunca
es tan necesario no desperdiciar los materiales como en semejantes
¢easiones. Si para un fanfeo se emplea toda la materia, 6 gran parte
de ella, no teniendo resultado ese tanteo, ya no hay lugar para ofros.
Se observara, pues, esta primera regla, que es general y aplicable 4
todo caso, tanto gque se conozea el veneno, como que no; empleando
siempre la menor cantidad posible, con el tin de que, no obieniendo
efecto alguno con ciertos reactivos, podamos ver si le obtendrémos
con otros. Si las materias son abundantes, podrémos emplear para
cada tanteo preparatorio algunas onzas, si son drganos del cadaver,
y menos si escasean. Ya hemos dicho que los mismos resultados se
obtienen operando en mucha cantidad que en poca, por lo que foca
al valor de [os reactivos, con tal que esfos estén proporcionados con
los cuerpos sobre los cuales obran. A '

. Pero no se crea que, al recomendar esta marcha de tanteo, pre-
tendo continuar las reglas que establecié Orfila en la primera edi-
cion de su Toxicologia, y que otros toxicélogos han adoptado des-
pues, procediendo por lo que se llama la via dicotomica, de la que
se sirven los naturalisias con tan buen éxito ; esto es, empezar por
ver si la sustancia es soluble ¢ insoluble ; si lo primero, ver si pre-
cipita 6 no por este reactivo, lnego por otro, elc., como recomienda
todavia Devergie. Este método, absoluto 6 general, es vicioso, como
lo habia reconocido el mismo Orfila, y le Eahia abandonado ya de
todo punto, por varias razones 4 cual mas sélidas.

- 42 Porque para proceder de esta suerte, los venenos deben pre-
sentarse al perito en estado de pureza, y en semejanie estado no se
le presentan por lo comun, ya porque es raro que asi se encuentren
en el comercio, ya porque de ordinario estan mezclados con alimen-
tos, bebidas 0 otras materias vomitadas. :
© 2.2 Porque por la via dicotomica hay que formar un cuadro que
comprenda todos los venenos, sélidos, liquidos y gaseosos, é irlos
sometiendo & la accion de los reactivos, lo cual tiene una infinidad
de inconvenientes ; en primer lugar, deberia abarcarlos todos sin -
falta, y esto no es posible, porque muchos hay que no se someten 4
la-accton de los reaclivos; en segundo lugar, aun cuando todos es-
tavieran, para analizar un veneno, habria siempre que recorrerlos
fodos, 6 por lo menos podriamos exponernos a que fuese ef altimo el
que hubiese promovido la intoxicacion, y ni con una arroba de sus-
tancia, para decirlo asi, habria bastante para ir haciendo tanteos
dicotémicos. : ,

“3.* El método dicotémico hace necesaria la inclusion en el cuadro
de-todas las sustancias que no son venenosas, pero que son 6 no so-
lubles ; que precipitan 6 no por esle 6 aquel reactivo, eté.; de suerte
que para venir en conacimiento de un veneno, tendriamos que ape-
lar & los reactivos y operaciones propias para analizar la nafuraleza
" entera; seria un absurdo. -

Y es tan exacta esta altima idea, que nunca, segun confesion de
Ortila, mmea se ha puesto en practica el mélodo dicotémiro. Yo he
estado encargado, dice este autor, de una infinidad de ensayos judi-
ciales por espacio de treinta afios, con Yauquelin, Barruel, Gﬂ%-
Lussac; Lepelletier, Chevalier, etc., y nunca, ni una sola vez, lo
aseguro, nos hemos servido de €él: otro tanto se ha hecho con los
demds en los cuales no he tomado parte.
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Una de las razones que ha ienido Orfila para abandonar este mé-
todo, 2 mas de las que llevamos indicadas, ha sido 1a conviecion de
que rara vez, por no decir ninguna, se presenta un caso practico, en
el cual no se tenga alguna noticia del veneno. Muy 4 menudo, dice,
los mismos magistrados nos dan dates preciosos en este sentido. Si
no es un envenenamiento, si ha sido nn error, un accidente, los mis-
mos deudos 6 la victima dicen lo que ha tomado. Cuando no, hay
los sintomas, hay la autdpsia que revela la clase de veneno y el ve-
neno mismo. Ademas se sabe que generalmente son pocos los vene-
nos empleados para envenenar, y con este objeto cita un estado for-
mado por Chevalier y Bois de Loury, los cuales-en un periode de
siete afics (del 15 de noviembre de 1828 al 10 de octubre de 1832),
recogieron ochenta y tres casos de envenenamiento (). _ _

Estamos de acuerdo con Orfila, por lo que toca 4 las razones con-
tra la via dicotdmica, en el sentido que dicho autor la siguié y pro-
pone todavia Devergie. Convenimos en gue muchas veces se recogen
datos bastante significativos é ilustradores, relativamente a [a natu-
raleza del veneno que produjo la intoxicacion, en cuyos casos pode-
mos empezar los tanteos por los reactivos del veneno que se sospe-
cha. Sin embargo, todo eso no quita que puedan darse en la prae-
tica algunos casos, en los cuales no se llegue a saber absolutamente
nada, 6 lo que se sabe es tan poco determinado, que antes sirve de
confusion que de guia. El médico-legista procederia mal, si en tales
casos se dejase Hevar de"prevenciones 6 de datos incompletos, v se
lanzase de repente 4 la averiguacion inmediata del veneno gue se
sospecha. Es indispensable el tanteo que poco hace he recomendado,
tanteo no tan vago, prolijo’ y sumamente expuesto a error como el
de la via dicotémica propuesto en las obras de los autores; pero que
empleado & su tiempo y caso, puede reportarnos la misma utiligad
que 4 Jos naturalistas. No consiste siempre la bondad de las cosas
en si mismas, sino en el uso que de ellas se haga, en la oportunidad
de su aplicacion. , -

La marcha de tanteo & que yo me refiero, es con respecto a los di- .
Versos casos en que puega encontrarse el médico-legista. Especifi-
quemos estos casos; empecemos por clasificarlos y el método dico-
témico tendra su utilidad. En vez de empezar por su aplicacion di-
ciendo el veneno es soluble ¢ no es soluble, etc., sin establecer antes
la distincion de los diversos casos praclicos, empecemos nosotros
por distinguir estos, y digamos que los casos en que puede ser lla-
mado el facultativo para proceder a la analisis son los siguientes:

1.» El veneno no esta mezclado con etras sustancias, y es sélido.

2.0 No estd mezelado con otras sustancias, y es liquido.

3.0 No esti’mezclado con otras sustancias, y es gaseoso.

4o Esta mezclado con otras sustancias, y la mezcla es entera-
mente liquida. : - :

5.0 La mezcla es en parfe liquida y en parte sélida.

6.0 Es enteramente sélida. i

7. Estael veneno contenido en los solidos del cuerpo humano 6
del cadaver. .

8.0 Esti conlfenido en los liquidos del sujeto.

No incluyo los casos de mezclas de gases entre si 6 de gases con

(*) Véase la p. 546 de este tomo, donde hemos expuesto esie estado. ;
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solidos 6 liquidos por ser eses casos raros, en especial los dos alti-
mos; y en cuanto a las mezclas enferamente gaseosas, hablaré de
ellas dye paso, al tratar de los gases, 6 del tercer caso.

Hecha esta clasificacion de casos gue pueden ser practicos, la que,
con tal que no haya mas que uno de cada clase, queda justificada,
el campo del perito es mas reducide. Sus procedimientos se van par-
ticularizando, y aun cuando eche mano de la via dicotémica, no sera
para divagar, sino para dejarse caer pronto en el veneno que haya
provecado la infoxicacion. .

Este método, que hemos eslablecido los primeros, que hemos
visto con gusto adoplado en Portugal por Ferreira Macedo Pinto,
aunque no dice de quién le ha fomado, es el que hemos seguido

siempre y con excelentes resultados en la practica. Vamos, pues, &
exponerle por partes.

PRIMER CASO.

Marche que hay que sequir para analizar un teneno desconocido
que no estd mezclado con oiras sustancias y es sélido.

Dos partes comprende la marcha de la anilisis en este primer
caso: 1.® ver st la sustancia es organica & no. En cualquier caso de
los dos, se examina si es soluble 6 no lo es, ¥ luego de averiguado
esto, se pasa & determinar si es acida, alcalina d neutra; 2.° emplear
los reactivos de grupo, division, especie y género.

Veamos, pues, como se procede para averiguar lo que compren-
den los primeros tanteos, y luego como se marcha en el empleo de
los reactivos, determinada que sea la sustaneia en punto al reino,
solubilidad y naturaleza quimica.

1.°—Ver si el veneno es 0 no orginice, Y en uno y otro case, si €s 6 nosoluble, 4cido,
. alcalino 6 neutro.

Lo primero que hay que hacer en semejantes casos, y bien pudié-
ramos decir casi en todos, es examinar las propiedades fisicas, zoo-
logicas 6 botanicas del veneno. Si por ellas no podemos reconocerle;
si no tan solo no podemos fijar el veneno que sea, sino ni aun el
reino 4 que pertenece, es menester averiguar acto continuo este im-
portantisimo dato, porque desde luego que esté determinado el reino,
¥a no hay que emplear los tanteos propios de ofro; el campo se va
reduciendo. Se examina, pues, si es orgdnico 6 inorgdnico.

Muchos son los medios de que pudiera echarse mano; pero hay
uno muy sencillo y que debe recomendarse & los que principian a
dedicarse a esta clase de maniobras. Se toma, si el veneno esta en
polvo 6 en masa, un poquito; esto es, lo que se lleva uno con la
punta de un cuchillo romo, si esti en polvo, 6 uno 6 dos granos, si
solido; se mele este poguito en un tubo de vidrio claro, soldade por
uno de sus extremos, de unas dos pulgadas de longitud y unas dos
6 tres lineas de didmetro. Se calienta este tubo por el extremo cer-
rado 4 la llama de la lampara de aleohol, no teniéndole ni perpendi-
cular, ni horizontal, sino oblicuo 6 ligeramente inclinado, y me-
neandole para evitar que se rompa, se observa lo que pasaen el
interior de este tubo.
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4El veneno es orginico, animal 6 vegetal? La accion del fuego le
colora en negro, si el aire no le alcanza: al propio tiempo se forma,
si no siempre, en la mayoria de los casos, aceile y agua empireu-
maticos, productos ordinarios de la deslilacion de toda sustancia
orginica. Son pocas las sustancias con las que no se efeciie. Si las
sustancias son volitiles, pueden reducirse a vapor sin carbonizarse.

Se acabara de conocer que el veneno 6 la sustancia es orgéniea, si

da sefiales de contener nitrégeno 6 dzoe, para lo cual, mientras se
calienta el tubo, se coloca en el exfremo abierto del mismo un pe-
dacito de papel de tornasol enrejecido, 6 bien de dalia, humedecién-
dole antes con agua destilada. La descomposicion de la sustancia
organica hace desprender el nitrogeno, se forma con su hidrégeno
amoniaco, ¥ esta base vuelve el color azul al papel de tornasol, 6 en-
verdece el de dalia. Si hay mucho nitrégeno, basta acercar 4 la aber-
tura del tubo una varilla con una gofa de dcido hidroclérico, para
que se forme una nubecilla blanca de hidroclorato aménico.
. A veces puede quedar alguna duda, porque hay ciertas sustancias
inorganicas que tambien se ponen negras con la accion del calor, ya
porque contengan accidentalmente alguna sustancia organica, ya
por otras razones; mas si ensayando, come contraprueba, un peda-
cito de una sustancia organica conocida, no alcanzamos 4 ver las di-
ferencias que caben entre la carbonizacion de esta y la de la inorga-
nica en cuestion, basta hacer fundir un poco de nitrato de potasa en
un crisol pequefio de poreelana, y en cuanto esié derretida Ia sal,
echar en ella un poco de la sustancia que se analiza. Si bay detona-
cion, como sucede casi con todas las sustancias organicas, es orga-
nica la ensayada. El azufre, los sulfuros metalicos, algunos metales
y metaloideos detonan tambien, pero no reunen esta detonacion y
el color negro 4 la aceion del fuego. .

Es dectr, pues, que, para ser organica, debe ennegrecerse 6 carbo-
nizarse, y detonar en los términos indicados; la reunion de estos ca-
ractéres distingue la sustancia organica de la que no lo es.

De todos estos ensayos, el perito concluye con toda légica que [a
sustancia es organica.

{No sucede nada de lo que acabamos de decir? Es logica fambien
Ia deduccion de que la sustancia no perfenece ni al reino animal, ni
al vegetal. '

. 1Esla snstancia orginica ?

Supongamos que la sustancia es orginica. Ya podemos prescindir
de todo lo que se refiere exclusivamente & los inorganicos. Siendo
organica, ha de ser animal 6 vegetal, y por lo mismo que para co-
nocer que pertenece 4 uno de estos reinos hemos tenido necesidad
de someterla & la accion del fuego, no sera ni el animal ni la planta
entera, ni ninguna de sus partes, sera un producto de aquellos. Hay,
pues, que reconocer cuél sea este producto.’ ) .

La quimica organica no esti tan adelantada como la inorgantca, y
por lo mismo no es siempre ficil determinar qué sustancia organica
¢s la que tenemos entre manos. Sin embargo, en el grade de segu-
ridad que la ciencia nos permite, podremos fijar algo, redacido a las-
siguientes reglas: )

1.*  Versies soluble.—En el caso en cuestion, no tenemos que
ocuparnos en sustancia organica liquida alguna; se frata de un so-
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lido: sustancia orgénica sélida que no hemos podido reconocer por
sus propiedades fisicas, zoolégicas 6 botdnicas, ha de ser algun prin-
cipio inmediato de caractéres comunes con otros cuerpos. Para re-
ducirle 4 menor circulo, podemos tentar su solubilidad en el agua,
primero del tiempo, luego caliente 6 hirviendo; si no es soluble de
ningun modo en ella, se ve si lo es en el alcohol 6 en el éter. Como
disolventes sencillos, son los mas & propésito para poder facilitar el
conocimiento de la sustancia. : _ L

Sera soluble en su totalidad 6 en parte, 6 insoluble. Para averi-
guarlo, se toma como medio escrfxgufo 6 un poco mas; se desmenu-
za y revuelve en el agna con la varilla. Sidesaparece el cuerpo, que-
dando el agua limpia, es soluble; sino desaparece del todo, es solu-
ble en parte; si permanece todo, hasta calentandole, no es soluble
en el agua. Se conoce que un cuerpo es soluble en parte, filtrando
un poco del agua con que se ha procurado disolverle, y se evaporan
algunas gotas con precancion en una hoja de platino 4 la limpara
de espiritu de vino. Si queda un residuo abundante, la sustancia es
soluble en parte; si no queda nada, no lo es.

Si la sustancia no es soluble en el agua, se ve siloes en elalcohol
6 en el éter. El resultado de estos tanteos ?va va revelando algo, ya
va reduciendo el nimero de cuerpos posible.

2.2 Fersies deida, alealina 6 neutrg.—Supongamos que s soluble,
cuando no en el agua en el alcohol, sera ficil averiguar si es 4cida,
alcalina 6 neutra, por medio de un reactive general, de esos que
sirven para caracterizar 6 separar gropos de cuerpos. Este reactivo
sera el papel de tornasul azal y rojo, ¢ el de dalia. ;Se enrojece el
azul 6 el de dalia? es acido: gel rojo se poneazul, y verde el de dalia?
es aleali; ;no hace lo uno ni lo ofro? es neutro. Cualquiera que sea
el resultado, tenemos el grupo de cuerpos, entre los cuales esta el
que buscamos. Si es acido, siendo sélido, serd el oxilico, el cifrico,
el tartirico, ete. El reactivo particular de cada uno de estos acidos
los dara a conocer. Y como, aun cuande fueran muchos los acidos
de esta especie, los venenos 6 los que como venenos se emplean son
poquisimos, es facil dar Iuego con el oxélico, por ejemplo, empezan-
do el tanleo por sureactivo especial, el agua de cal, la que le precipita,
siendo insoluble ¢l precipitado en un exceso de licor. Una vez de-
terminado que es acido, se emprende la marcha propia para revelar
los dctdes, y se da con el que sea. :

Si es alcalina Ia sustancia, podra ser alguno de los principios in-
mediatos alcaloideos, como la morfina, narcotina, quinina, cinconi-
na, brucina, estricnina, verafrina, conicina, nicotina, ete. Cada una
de estas sustancias tiene su reactivo especial, y por medio de este se
viene en descuzbrimiento de cual sea eF alcoloideo. Determinada la

- alcalinidad, se procede al empleo de los rcaclivos propios para des-
cubrir los alcalis organicos, y se determina el que sea.

_En el supuesto de que no sea ni acida ni alcalina la sustancia or-
Sanica, debe ser neutra. Sustancias orginicas, neutras, sblidas,
como principios inmediatos, acaso no sean venenoesas; de modo que .
por esto solo ya casi podremos venir en conocimiento de que el ob-
jeto de nuestras investigaciones no es veneno. Sera tal vez una goma,
azrucar, almidon, resina, efc. Extractos, jugos G otros preductos por
el estilo podrian todavia darnos algun trabajo hasta descubrir lo
que fuesen. _
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Dado caso de que la susfaneia no fuese soluble en el agua fria ni
caliente, ni en el aleohol, ni en el éter, lo que seria raro, estamisma
circunstancia podria conducirnos 4 su reconocimiento. El enzayo
mismo, hecho con el objeto de averiguar st es organiéa & no, puede
servir para particularizarla, puesto que s1 no hay desprendimiento
de nitrogeno, reconocemos que no es azoada, que no tiene este prin-’
cipio en su composicion, y Eor lo tanto ya esta mas reducido el na-
" mero de las sustancias posibles. :

iEsIa sustancia inorganica?

_Hasta aqui nos hemeos referido-a sustancias organicas. Veamos
ahora cémo deberémos proceder, cuando, hecho el tanteo con el
tubo 4 Ia Hama de la limpara de alcohol, el resultado es en favor de
una sustancia inorginica; es decir, cuando no se carboniza 6 enne-
§rece, ni da olor empireumitico, ni detona en el nitrato de potasa
undido. Este tanieo sirve por de pronto para ver si se forma agua 6
se desprenden sustancias volatiles. El agua que se forma se condensa
Y reune en forma de gotitas en la parte fria del tubo. Con una lira
de papel de tornasol azul y rojo se ve siesta agua es acida 6 alcalina;
si es alcalina, suele ser debido 4 la presencia de] amoniaco, 4 no ser
que algun poquito de la misma sustancia haya sido llevada hasta el
papel. La accton de la llama volatiliza las sales de amoniaco, muy
pocas de las cuales no son descompuesfas, y en cuyo caso muy a
menudo se forma un sublimado blanco en las paredes menos calien-
tes del tubo. Tambien se volatilizan las sales de mercurio, descom-

oniéndose las mas, y deponiéndose en las paredes mercurio meti~
ico reducido, y como el mercurio otros metales, sulfuros, seleniu-
ros, 6xidos y acidos. De modo que, observando bien lo que acontece
en el interior del tubo, en este primer lanteo no es dificil, cuando no
determinar la sustancia, aproximarnos 4 ella. :

Como en el caso de ser orgéinica, hay que seguir, luego de resuelto
que es mineral, las siguientes reglas: )

1.2 TVer si es soluble. - Visto por medio del tubo lo que da de sila
.sustancia, si todavia no podemos fijar cual sea, se apela 4 otro tanteo
general; esto es, 4 la solucion. Se ve, en efecto, si es 6 no soluble,
procediendo como ya Hevamos indicado. ‘

2.2 Yersies dgidzz, alcalina ¢ neutra.—Si es soluble, se introduce
en la solucion el papel de tornasol azul 6 rojo, y se ve si es la sus-
tancia acida, alealina 6 neutra. Es Acida, aunque haya muchos dei-
dos, los que mas 3 menudo se emplean son pocos. Ademas, se trata
de acidos sélidos : recorremos fa’tci‘l)mente todos los Acides venenosos
que tienen este estado, y apelamos & su reactivo especial para des-
cubrirlos; el cloruro barieo precipita unos, otros no; el nitrato de
plata precipita los que no ha precipitado el cloruro barico; el no pre-
cipitar y el color diferente de los precipitados caracteriza dichos
acidos. Las limaduras de cobre revelan los dcidos que no precipitan
por el cloruro barico ni por el nitralo de plata, y unos dan vapores
de acido nitrico, otros no; esto los diferencia y acaban de particula
rizarsc con [os reaclivos propios & especiales. ,

Pero no precisamente porque el papel de tornasol acuse una sus-
fancia 4cida ha de ser un acido; puede ser un acido; puede ser una
sal acida. Sin embargo, limitados en este terreno, ficll nos sera re~
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eonocer, tanto el cido, como la base de esta sal, por medio de esos-
reactivos generales que separan grupos, como el &cido sulfhidrico,
el sulfuro amdnico, el cloruro bérico, el nitrato de plata, ete.

La solucion ne es acida, sino alcalina. Sustancia sélida alealina,
zeudl podra ser que no reconozcamos facilmente por sus propiedades
fisicas? Pero hemos su ?uesto que por ellas no puede reconocerse.
Es solida, sabemos cuiles son [os venenos alcalinos sélidos, y empe-
zamos los tanteos por los reactivos especiales que los revelan. ,

Lo que hemos dicho de la susfancia dcida es aplicable & la alca-
lina; tfambien puede ser una sal alcaling la que vuelva el color azul
al papel de tornasol. - ;

Por 0ltimo, la solucion puede ser neutra, lo cual conocerémos por
la ninguna mudanza del papel, tanto azul como rojo, que en ella se
sumerja. '

2.°*—Emplear los reactivos de gropo, division, especie y género.

Lo que acabamos de indicar que debe hacerse, desde luego que
en los primeros tanteos se ha visto que la sustancia 6 veneno some-
tido al ensayo es 0 no orginico, €n uno y otro caso soluble, 6 inse-
luble, y en ambos casos tambien icido, alcalino ¢ neulro, reclama
una marcha metddica que nos conduzca pronto y seguramente & la
determinacion del veneno que analicemos. Esto es lo que nos cum-
ple hacer en esta parte segunda, no bastando lo que hemos indicado
en el final de la primera.

No se crea, sin embargo, que vamos & emprender una marcha
analitica ; primero para los &cidos; segundo, para los alcalis, y terce-
ro, para los cuerpos neutros. Ya llevo dicho, al hablar de los carac-
téres fisicos y quimicos de los venenos, que el estudio de las sales
equivale al que pudiera hacerse de sus elemenios, por separado; lo
que se diga de ellos es aplicable 4 los cuerpos simples y a los hina-
rios, 6xidos y acidos, igualmente que a los compuestos 6 acabados
en uro. . -

Las sales, conforme lo hemos dicho fambien, tienen dos elemen-
tos, la base K el deide, 6 por mejor decir, el elemento positivo y el
negativo, habiéndolos que tienen por base un metal y por &cido un
metaloideo, halégeno 6 engendrador de sales.

Analizando, pues, los cuerpos neutros 6 mejor las sales, por su
base y por su icido, viene & ser lo mismo qué si analiziramos los
4cidos y los alcalis; puesto que entre las bases, tanto inorganicas
como organicas, los hallarémos. -

Limitémonos a la marcha analitica de las sales por su base y por
su deido, y empezarémos por las inorgdnicas; luego verémos las or-
gdnicas.

Marcha para la andlisis de los cuerpos inorgdnicos.
 Método para descubrir la especie 6 la base incrginica.

Hemos dicho que los reactivos generales de las bases son :
t.o El acido clorhidrico para acidificar el licor {!), cuando es nea-
tro 6 alcalino.

{t} Se llama licer la disolucion del veneno 6 ctierpo que se analiza.
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"~ 2,0 El nitrico, para lo mismo, cuando el licor precipita con el elor-
hidrico. _

3.0 El sulfhidrico.

4.2 El sulfuro aménico.

5. Los carbonates alcalinos..

6.c La potasa. 7 _ ‘

Se empieza acidulando el licor con un poco de acido clorhidrico.

¢ Hay precipilado blanco lechoso?

;Es una sal de plata, plomo 6 mercuriosa, y para distinguirlas, se
hace lo que dirémos mas abajo. Se toma otra copa con otra porcion
del licor, y se acidula con dcido nitrico que no da precipitado y se

nasa adelante, como cuando con el acido clorhidrico no precipita el
ieor.

¢ No hay precipitado con el acido clorhidrice? _

Se echa en la misma copa acido sulfhidrico en exceso.

¢No hay precipitado? No es ninguna de las bases @ éxidos conte~
nidos en el cuarto grupo. '

Se echa en la misma copa amoniaco, 6 bien se foma otra porcion
de la disolucion primitiva acidulada, y se trata con sulfuro aménico.

¢Tampoco hay precipitado? No es ninguna del tercero y . cuarto
grupo.

Sg echa en otra porcion de la disolucion no acidulada, cloruro
amonico y carbonato amdnico, con amoniaco caustico 6 carbonato
potasico solo. ' o

4 No hay precipitado? No es ninguna del segundo grupo. Solo que--
dan, pues, las del primero. '

d S'ie ecilxa una disolucion de potasa en ofra porcion de la disolucion
e la sal. : .

iNo hay reaccion sensible ? Potasa 6 sosa.

Se echa en otra porcion cloruro platinico, concentrando aquella si
esta diluida. ‘ .

¢ Hay precipitado amarillo de canario? Potasa.

iNo le hay? Sosa. - . o

{Hay reaccion con la potasa y consiste en efervescencia 6 despren-
dimiento de olor amoniacal? Amoniaco. . )

(Hay precipitado blance con el carbonato potasico ? Barita, estron-
eiana, cal 6 magnesia. El precipitado es un carbonato de una de es-
tas bases.

Se distingue de Ia manera signienie : . .

¢Con el carbonato amdnico no hay precipitado, 6 si le hay se re-
disuelve en un exceso de reaclivo? Magnesia. N

{Con el carbonate aménico hay precipitado que no se redisuelve?
Cualquiera de las otras tres.

Se distinguen por medio del sulfato caleico.

< Precipita con esie en el acto? Barite. Es precipitado un sulfato
de esta base. .

¢ Precipita, pero tarda? Estrenciana. Idem.

¢ No precipita nunca? Cal. L. ) . .

¢Hay precipitado con el sulfarico aménico? Aluminio, cromo,
manganeso, protérido de hierro, cobalto, niquel y zine..

< El precipitado es blanco? Aluminio 6 zine. . .
y Se distinguen con una disolucion de potasa y luego dcido sulfhi-

rice. . . .
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{ Hay precipitade blanco? Zine, y es un sulfuro el precipitado.

i No le hay? Aluminio, y es un 0xido el precipitado, que da el sul-
furo aménico, ' .

L El precipitado es verde azulado? Crome, y es un éxido.

. ¢Es de color de rosa? Manganeso, sulfuro. '

¢Es negro? Hierro, cobalto 6 niquel, idem.

Para distinguirlos se echa una porcion de polasa caustica en el
licor primitivo. ‘ . ,

;,Haly precipitado de color verde siicio, que pasa ripidamente al
aire al rojo moreno? Hierro procedente de una sal ferrosa, éxido.

¢+ El precipitado es azul celesle que se ensucia y vuelve vielado
hirviendo? Cobalto, 6xido. ) )

¢El precipitado es verde claro, sin mudar al contacto del aire? ¥i-
quel, oxido. . )

(Hay precipitado con el cido sulfhidrico?

¢ Este precipitado es. blanco? Es una sal férrica, el precipitado es
azufre. , ]

g.Iés amarillo? Cadmis, arsénico, 6 una sal estdnnica.

Se distinguen echando en el licor del precipifado amoniaco en
exceso, :

(No desaparece? Cadmio. Este precipitado, como todos los demas,
es un sulfuro. 7

¢ Desaparece? Es alguno de los ofros dos. .

- Para distinguirlos, se echa amonijaco 4 una porcion del licor pri-
mitivo. _

(Hay precipitado blanco? Estario, dxido. .

;No le hay? Arsénico.

3 El precipitado dado por el acido sulfhidrico, es rojo anaranjadoe?
Antimonic, sulfuro. '

LEl precipitado es moreno? Es/aiio procedente de una sal estan-
nosa, sulfuro. -

1 El precipitado es negro? Es cobre, mercurio procedente de una
sal meretrica, bismufo, ore 6 platino. Las sales de plomo, plata y las
mercuriosas tambien precipitan en negro con el acido sulfhidrico;
mas como precipitan con el acido clorhidrico en blanco, para obser-
var la reaccion con el dcido sulfhidrico hay que acidular el licor con
acido nitrico, que no las precipita. :

-Para dislinguir esos sulfuros negros que se forman con el acido
sulfhidrico, se procede del modo siguiente:

Se echa 4 una porcion amoniacoe en exceso. ¢ Hay precipitado azul
~ soluble en un exceso del mismo reaciivo? Cobre, éxido 0 sal doble.

Se evapora una porcion de la solucion primiliva en un crisolito de
porcelana hasta ((l]ue esté casi seca; se echa este residuo en un tubo
de ensayo, mitad lleno de agua, y se agita; si el liquido se enturbia,
es bismuto, oxido.

Se trata una porcion con potasa. ; Hay precipitado amarillo? Una
sal mercirica, bidxido. Ademas, el precipitado que le hace dar el acido-
sulfhidrico no es inmediatamente negro; primero es blanco, luego
amarillo, en seguida anaranjado, y al fin negro, y todo eso con rapi-
dez, sulfuro. L

Se echa cloruro potasico en otra porcion. ;Hay precipitado ama-
rillo? Platine, sal doble. . :

Por ultimo, se afiade & una porcion de la disolucion primitiva sul-
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fato ferroso. ;Hay precipitado de un polvo negro muy fino? Oro.
iHay precipitado Blanco con el dcido clorhidrico al acidular el licor?

Una sal de plata, plome b mercuriosa, que separada da cloruro.

“Se echa amoniaco en exceso en la misma copa.

¢ No se redisuelve el precipitado ni muda de color? Plomo.

¢ No se redisuelve y se vuelve negro? Una sal mercuriosa.

iSe redisuelve completamente? Plala.

-Averiguada la base de la sal, 6, lo que es lo mismo, la especie,
se pasa con otras porciones & la averiguacion del acido, 6 sea del
género. :

Métode para descubrir el género & el dcido inorgénice.

Los reactivos gencrales de los acidos son:

1.0 El amoniaco para alcalinizar el licor.

2.0 El cloruro barico.’

3.0 El nitrato de plata.

- Investigando Ias bases, ya se descubrenlos carbonatos, los sulfhi-
dratos, los cromatos, los arsenitos y los arseniatos. .

Los carbonatos, porque, al acidular con el acido clorhidrico el [i-
cor, hay efervescencia y desprendimiento de un gas picante; es el
acido carbénico desalojado por el clorhidrico. — .

Al echar el acide indicado, si es un sulfuro, hay efervescencia tam-
bien, y desprendimiento de un gas fétido de olor de huevos podridos,
que es el sulfhidrico desalojado por el licor acidulante.

Con los cromatos, al echar el acido sulfhidrico, la disolucion toma
un color amarillo rojo, debido al acido erémico desalojado, y hay un
sedimento precipitado de azufre. : :

Los arsenialos y arsenitos se reconocen, al examinar la sal por su
base, cuando se tratan con el acido sulfhidrico, pues precipitan en
amarillo, al estado de sulfure de arsénico. - _

_Se distinguen Iuego los arseniatos de los arsenitos, porque con el
nitrato de plala los arseniatos dan un precipitado rojo de teja, al paso
que los arsenitos le dan amarillo con el mismo reactivo.

- Sial examinar el licor primitivo, respecto de los demas, inclusos
los arseniatos, arsenitos, carbonatos, sulfhidratos y cromatos, se
encuentra icido, se alcaliniza 0 newtraliza con amoniace, y en segui-
da se irata con el cloruro barico. - o .

¢Hay precipitado con el cloruro barico? Es un arsemalo, arsenito,
eromaio, carbonato, sulfato, borato, fosfato, silicato 6 fluorhidrato.
- ¢El precipitadg es amarillo, y con el acido clorhidrico, al examinar
la base, se tifie de rojo la disolucion y da precipitado blanquecino
de azufre? Un cromato.- : :

¢ Es blanco? Es cualquiera de los demas. L.

Con el nitrato de plata y el icido sulfhidrico ya se han distinguido
los arsenitos y arseniatos.

- Con el acido clorhidrico ya se han revelado los cromatos y carbo-
natos, -

{El precipitado es blanco y no se redisuelve en el acido clorhidri-
co? Un sulfato. ' .

- ¢El precipitado es blanco, y con el nitrato de plata ha precipitado-
amarillo, sin haberle habido con el acido sulfhidrico, al examinar la
base? Un fosfato. . : :
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4 El precipitado es blanco, y echando acido sulfiirico en un poco
del cuerpo solido 6 del resfduo de la disolucion evaporada, y un poco
de alcobol, é inflamandole da una llama verde? Un borato.

{El precipitado es blanco y gelatinoso transparente, mas sensible
con un poco de amoniaco? Un [luorhidrato.

¢ El precipitado es blanco, y los &cidos hacen dar & la disolucion
primitiva un precipitado en copos gelatinosos? Un sificalo. o

Si no hay precipitado con el cloruro barico, no es ningun género
de sal de las contenidas en el primer grupo. :

Se echa en otra porcion nitrato de plata,

Si hay precipitado con el nitrato de plata, es un clorure, bromuro,
yoduro, sulfuro 6 cianuro.

];tEl precipitado es negro? Un sulfuro; el precipitado es sulfuro de
plata.

i+ El precipitado es blanco lechoso, muy soluble en el amoniaco?
Un cloruro. :

(Es lechoso y poco soluble en el amoniaco en exceso? Un cianuro.

LEs blanco amarillento é insoluble en el amonjaco en exceso? Un
yoduro, ‘

¢Es blanco amarillenio, soluble en el amoniaco? Un bromuro.

Si tamfoco hay precipitado con el nitrato de plata, no es ninguno
de los del segundo grupo; es un aitrato 6 un clorato.

Se toma ofra porcion, se echan en ella limaduras de cobre, y luego
acido sulfarico. . : .

(Hay efervescencia, desprendimiento de vapores rutilantes y for-
macion de una sal verde de cobre? Un nitrato. -

(No hay nada de eso? Un clorato.

N Regla general.

Estos ensayos sirven para designar el cuerpo y separarle, no solo
de los grupos, sino de cada uno de los contenidos en él.

En cuanto se ha revelado 6 particularizado el cuerpo simple, 6xido
en uro, acido 0 sal, ya por su base, ya por su acido, se pasa en se-
guida 2 las reacciones corroborantes, consignadas en su lugar cor-
respondiente, cuando hemos tratado de los caractéres propios de
cadg. grapo, division, especie y género. :

- De esta manera se tiene seguridad del cuerpo analizado.

Método para descabrir las sales insolubles,

Hasta aqui hemos partido del supuesto que la sal sometida ala
analisis es soluble; pero podemos dar con otra que no lo sea; ya he-
mos visto que no hay pocas insolubles. Yeamos, pues, ¢como nos go-
bernarémos en este caso.

En muchas ocasiones, cuando la sal es muy soluble, nada mas
ficil que asegurarnos de su solubilidad ; el cuerpo desaparece pron-
to, pierde su eslado sélido, y basta resolver el agua con una varilla,

ara que, en la apariencia, no haya mas que el mismo liquido donde
Eemos disuelto Ia sal sélida. Estos fendémenos, y el mucho residuo
‘que deja el liquido evaporado hasta sequedad, revelan la gran solu-
bilidad de ta sal.

Pero cuando Ia sal es poco soluble, no solo tarda en desaparecer

-
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su estado s6lido, sino que, evaporado el liguido que ha disuelto parte
de aquella, da muy poco residuo. . \ _

Otras veces no vemos que desaparezca sensiblemente el sélido, y
evaporado el liquido, no da residuo alguno. En semejante caso el
~ cuerpo es insoluble’d muy poco soluble. _

Antes de proceder 4 ninguna analisis, que no daria resultado, en
este altimo caso se haran los siguientes tanteos: .

Se ve si hay reaccion con el papel de tornasol azul y rojo, sumer-
giéndole en el liquido , donde hayamos procurado disolver el solido,
que aparentemente no ha desaparecido. ] .

Viendo que no hay reaccion; que el papel no se enrojece, si es
azul; ni se vuelve azul, si es rojo, se foma el cloruro barico y se echa
& gotas. , -

Si tampoco hay reaecion, se toma carbonato potasico y se hace
otro fanto. No habiendo reaccion, es oclose echar mano de los reac~
tivos rrapios para [a base y para el 4cido; porque, siquiera se haya
disuelto algo, es tan poco, que serd inutil analizar el cuerpo para
hallarle.

Hechas estas operaciones, podemos estar en la inteligencia que la
sal no es soluble, 6 poquisimamente soluble, lo que viene & dar lo
mismo. Para analizarla con éxito, es necesario, por lo tanto, disol-
verla con un disolvente quimico, puesto que el agua, ni fria ni ca-
liente, no alcanza. .

Esla sola circunstaneia ya nos pone en el caso de separar la sal en
cuesiion de todas las solugles. Ya podemos asegurar que 1o s nin-
guna sal de potasa, sosa ni amonjaco, porque tudas son solubles;
que no es ninguna sal de dcido fuerte, esto es: nifratos, sulfatos y
cloruros, porque en su mayoria son solubles ; que no es ninguna sal
icida de acido soluble, porque tambien se disuelven; que ha de ser,
en fin, una sal de base y acido insoluble 6 poco fuerte, neutra 6
acida y de acido insoluble.

Si es algun sulfato insoluble, debe ser el de barita, estronciana,
¢al y plomo; y si es un cloruro, ha de serlo de plata, plomo y proto-
cloruro de mercurio.

Hay tambien algunos cianuros insolubles. L

Sin embargo, por lo mismo que son bastantes las sales insolubles
en el agua, siquiera desde iuego podamos asegurar que no es nin-
guna de las solubles, para determinar cuil sea la que tenemos entre
manos, hay que proceder a su disolucion. }

~Les.disolvenies quimicos son: el deido clorhidrico, el nitrico y el
" eloridonitrico 6 agua régia, que es el mas poderoso. :
Sino se disu€lve la sal 4 la temperatura ordinarta, se hace hervir.
. Si la sal se disuelve con este procedimiento, la tenemos conver-
tida en un cloruro 6 nitrato soluble; el icido que formaba la combi-
bacion insoluble con el metal 6 la base, ha sido desalojado, y el
acido clorhidrico & nitrico disolvente se ha combinado con aquella,
constituyendo la nueva sal soluble. .

Si el acido desalojado es gaseoso, se marcha con efervescencia, ¥
el licor que resta tiene menos impureza. '

Si es insoluble, se precipita. . ]

. Si es soluble, permanece disuelto, separado de la nueva combina-
cion | lE)e:ro mezclado con ella, lo cual puede dar lugar A errores, st
o se fija la atencion en esto.
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" Los gaseosos que hacen efervescencia y se desprenden, revelin-
dose con su olor, ya hemos visto cuales sony de qué manera se re~
conocen ; es ocioso volver a ello.

Los insolubles (lue se precipifan se reducen al silicico y bérico,
puesto que solo ellos son insolubles, y aun mas el primero, no tra-
fandose, como no tratamos aqui, de sales de dcido metalico; en cuyo
caso tambien habria precipitado al desalojarlos. Hemos visto igual-
mente como se reconocen. :

Nos restan, pues, las sales, cuyo acido desalojado es soluble.

Si se revela por su color, como en los cromatos, tambien se reco-
noce con la simple disolucion; y si tampoco hay esla particularidad,
es necesario pasar ya adelante. C _

Tenemos, pues, una nueva sal obtenida-con la accion del Acido
disolvente, en frio 6 hirviendo, un cloruro & un nitrato, y ademas un
acido libre. El licor, pues, debe ser 4cido; el papel azul de tornasel
lo ha de revelar, enrojeciéndose. :

Hay por lo mismo que neutralizar ese acido, para que los reacti-
vos de la base y del 4cido den su efecto respectivo sin confusion.

Fl amoniaco es 4 propésito para saturar el 4cido; forma una sal
amoniacal soluble, y, por lo mismo, los reactivos pasan & obrar so-
bre la otra, cuya base 6 cuyo 4cido desalojados pueden dar combi-
nacim[}es insolubles, 6, lo que es lo mismo, si no forman sales dobles
con €l. . :

Es necesario tener cuidado al echar el amoniaco para neutralizar
el acido, porque mientras haya de este, el dlcali no obrara sino so-
bre él; en cuanto esté todo salurado , esa base dirigira su accion so-
bre la de la sal, ?r dara precipitados, sobre todo si no son solubles en
ese reactivo, 6, lo que eslo misme, si no forman sales dobles con él.

Las tierras alcalinas, por ejemplo, combinadas con acido fosfo-
rico, arsénico, arsenioso, sulfarico 6 fluorhidrico, 0 otros que les
den insolubilidad, no precipitarin, neutralizando el &cido desalo-
jado, mientras el amoniaco no esté en exceso, ¥ se emplee en satu-
rar el 4cido libre que ha afectado el papel azul de tornasol ; mas en
cuanto esta el éciﬂo saturado todo, el amoniaco desaloja las tierras
alcalinas, y estas se precipitan por su poca solubilidad; solo la mag-
nesia se redisuelve, porque es soluble en el amonfaco; forma con el
sal doble. . ,

Otro tanto puede suceder respecto de las demis bases que forman
con los dcidos indicados sales solubles. Como 1a potasa, el amdniaco
los desaloja; por Io tanto, habri precipitados con un exceso de amo-
niaco al estado de 6xtdo. ,

Conviene, por lo mismo, ir echando el reactivo poco & poco, hasta -
que esté neutro el licor; el papel azul de tornasol lo indicara.

Neutralizado el Acido, se procede como si la sal fuese soluble: pri-
mero, en busca de la base; luego, en busca del acido; es decir, qﬁxe
para la base se va echando sucesivamente mano del acido sulfhi-
drico, sulfuro amdnico y carbonatos alcalinos, y para el acido, del
cloruro barico ¥ de!l nifrato de plaia, y de los reactivos particulares
en caso de resulfado negativo, como sucedera con las sales insolu--
bles de cobre que no sean cloratos, porque siempre son solubles.

Cuando el licor esta neutralizado, al buscar la base y al llegar al
uso del sulfuro aménico, no hay precipitado blanco, sino cuando se
dacon una sal de alimina 6 de zinc. Mas si hay acido libre, hay
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precipitados blancos tambien con las tierras alcalinas ; si son sales
insolubles, son fosfatos 6 fluoruros. .

En semejante caso hay que proceder & su distincion, tomando una
pequefia poreion de la disolucion chorhidrica ¢ nitrica, y echando
en ella acido tartirico, y luego amoniaco en exceso. .

Si el precipitado que se forma se disuelve en un exeeso de preci-
pitante, poedemos asegurar que no se trata de tierras alcalinas; es
debido, 6 4 la alamina, 6 al zinc; y para distinguirlos se practica lo
que ya llevamos dicho en su lugar para_ diferenciar estas dos bases
gue_ tienen un precipitado de color 1gual con el sulfuro amdnico; es

ecir, se fratan con potasa luego el acido sulfhidrico y cloruro amo-
nico; si hay precipitado blanco, es de zine.

Siel precipilado no se disuelve en un exceso de reactive, es un
fosfato. Tambien puede ser un oxalato; pero como este género per-
tenece 4 las sales de acido organico, no deberiamos ocuparnos en €l.
Sin embargo, siendo poco lo que hay que decir, lo indicaremos.

Los fosfatos insolubles se revelan de fa manera siguiente:

Yiendo que no se redisuelve el precipitado en un exeeso de sul-
furo aménico 6 amoniaco, se satura con la potasa la mayor parte del
acido existente en una porcion de la solucion primitiva; luego se
echa acetato de potasa, en seguida cloruro célcico y algunas gotas
de Acido acético, si aquel le hace dar precipitado. :

Si no se redisuelve, es un oralato.

Si se redisuelve, es un fosfato.

Si, 4 pesar de haber intentado la disolucion de la sal insoluble
por medio de los disolventes quimicos, no pudiéramos lograria, se
Pmcede del modo que dirémos luego, y que casi puede llamarse por
a via seca.

.En semejante caso, la sal serd un sulfato baritico, estréncico, cdl-
eico & plimbico, un cloruro de plata, de plomo & percloruro de mer-
curio, un sulfuro mercirico 6 mercurioso, algun ferrocianuro 6 al-
gun sulfuro metdlico: el acido silicico, el azufre y el carbon o car-
bono se halla en ignal caso, bien que en rigor podrémos prescindir
de estos, porque aqui tratamos de sales y no de compuestos en uro,
ni cuerpos simples. . .

Por altimo, podrian encontrarse tambien algunos arseniatos aci-

“dos, que por lo raros dejarémos.

Este conocimiento nos sirve para sospechar el grupo de cuerpos
4 que puede pertenecer el que tenemos entre manos, insoluble en el
agua y en los acidos; sin embargo, eso no basta para particula-
rizarle,

En semejante caso, lo primero que se hace es ver el color del
cuerpo 6 su residuo, despues de haber intentado su dlso}uglon. .

¢ Es blanco? Debe ser un sulfato baritico, estréncico, edlcico, plin-
bico; un clorure de plata, plomo 6 mercurio. L.

¢Es de color rojo 6 amarillo, etc.? Sera el sulfuro mercurico, el
de arsénico, ete. Yéase el color de esos compuestos.

Eso reduce el namero de cuerpos posible; pero no basta tampoco
para delerminar el que tenemos 4 la vista, puesto que este caracter
€8 comun & otros. . .

Se toma, pues, un poco, ¥ se calienfa en la cucharita de hierro,
haciendo llegar a ella la llama del soplete. .

Si fuese un cuerpo simple, como el qzufre, se percibiria el olor
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del acido sulfuroso, sin dejar residuo; si se volatilizase, podria ser
un clorure mercurioso. :

Sea eomo fuere, si hay residuo, se echa sobre él sulfuro amoénico,
y una de dos, é queda blaneo, 6 se ennegrece. '

Si lo primero, no hay combinacion metilica alguna; por o lanto,
no ¢s ninguna de las sales que nos ocupan.

Si lo scgundo,-tenenos alguna de las sales metalicas dichas.

Cuando se vuelve neg o, hay cerleza de que exisle algun cloruro
de mercurio, plata o plomo, 6 un sulfato plimbico. Tambien pueden
haltarse los de color blanco antes de este ensayo.

Se mezela en segunida un poco de la sustancia con otro poco de
sosa, y se calienta a la I'ama interior del soplete. Si se obuiene un
grano melilico que, oxidado 4 la llama exterior, se redea de una
capa amarilla, la sal es de plomo..

Los sobre-sulfutos y sobre-arseniatos, hervidos fuertemente con el
icido sulfirico concentrado, se descemponen y se hacen solubles;
logrando eso, ya pueden seguirse los métodos establecidos para los
cuerpos susceplibles de disoliucion, en el agua 6 en los &cidos.

Ei cloruro de plata se dislingue de los sullatos en que amarillea,
pudiendo & veces ofrecer un color gris negruzco. Reducido a polvo,
se ennegrece con el sulfuro amonico, al paso que los sulfatos alca-
linos no. .

El sulfato de plomo se ennegrece tambien con el sulfuro amédnico;
pero st no basta el color, que es blanco, basta lo que hemos dicho
para descubrir el plomo, o bien calentar ligeramente la sal en un
tubo de ensayo & E&. lampara de alcohol. :

iSe funde? Es el clorure de plata.

¢No se funde? Es el sulfato de plomo. :

~Los sulfatos de las tierras alcalinas se distinguen, aunque con
alguna dificuitad; se reducen & polvo y se hacen hervir en agua, se
filtra luego y se divide el licor en dos partes.

La una se trata con una disclucion de cloruro, y la otra con clo-
rato amonico.

Si se ha disuelto el cuerpo, y con el cloruro barico da un preci-

- pitado blanco insoluble en los 4cidos, es el sulfato de cal.

Si nada se ha disuelto, se toma la misma G otra porcion de sal, y
se hace hervir con carbonato potasico 6 sodico; se filtra, cuando
enfriado, se satuara con acido clorhidrico, y diluido en agua el licor,
se trata con cloruro barico. . '

¢ Hay precipitado blanco? Es un sulfato bdrice 6 estroncidnico.

Echado el acido clorhidrico en la disolucion con el carbonato des-
pues de la ebullicion, separado el residuo filirando, evaporado lo fil-
trado hasta sequedad, y afiadiéndole alcohol y prendiéndole fuego,

“jarde con una llama de color de carmin ? Es el estroncidnico.

iNo arde asi? El bdrico.

Luego que fes ha revelado el reactivo especial , se pasa al empleo
de los corroborantes, como en las sales solubles.

Marcha para la andlisis de los cuerpos orgdnicos.

Las apnalisis quimicas avanzan cadadia y abrazan una infinidad de
sustancias organicas; mas aqui no podemos hacernos cargo de todas;
solo nos ceuparémos en algunas bases alcalinasy en algunos acidos,
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los mas comunes , dejando parala Toxicologia particular el hablar.

de los demas. - ' ] : : _

Empecemos , pues, por exponer la marcha que hay que seguir
para descubrir las bases organicas ¢ los alcaloideos, y luego pasaré-
mos 4 la correspondientfe & los acidos. .

Método para descubrir las bases orginicas.

Los reactivos generales que se emplean para esta anilisis, son :

1.° La polasa.

2.9 Los bicarbonatos alcalinos.

3.° Acido nitrico.

4.2 Acido sulfarico.

5.2 Acido clorhidrico.

6. Amoniaco.

1.° El éter, ' ‘ : ‘

- Suponemos que esti la sal de base orgdnicadisuelta, y en un poco
de esta disolucion echamos Fo{a & gola una solucion extendida de.
potasa caustica, hasta que el licor se quede débilmenle alcalino, lo.
cilal nos revelara ei papel rojo de tornasol tiiéndose de purpura
claro. o

& No hay precipitado? Ausencia segura de fodo alcaloideo.

¢ Hay precipitado? Se sigue echando el alcali hasta que e] licor
sea fuértemente alcalino. El papel rojo de tornasol lo indicard vol-
viéndose completamente azul. : -

¢ El precipitado desa;iarece? Morfina.

i No desaparece? Cualquiera de los demis grupos. o

En otra porcion de la disolucion primitiva se echan dos 6 tres go-
tas de acido clorhidrico, luego una solucton saturada de bicarbonato
sddico, hasta que lareaccion dcida desaparezca. Se frota fuertemente
con una varilla de vidrio las paredes de la copa sumergidas en e} li-
quido, y se deja reposar me}ﬁa hora. . .

i Hay precipitado? Narcotina, guinina 6 cinconina. :

Se echa en un poco de fa disolucion primitiva amoniaco en ex-

ceso, luego mucho éter, con el que se sacude el lodo. ' :
¢ Hay precipitado y se redisuelve? Narcoting 0 quining.

Para distinguirlas, se coloca el tubo de ensayo en el agua ca-
liente para desprender el éter, cuidando que permanezca el amo-
niaco en exceso en la disolucion. :

¢ No se forma precipitado ? Quinina.

- ¢ Se forma? Narcotina. L

4 No se redisuelve el precipitado que se forma en el éter? Cinco-
ning.

¢ No hay precipitado con el bicarbonato sédico? Estricnina, bruci-
na, teratring, nicoting O conicing. . , :

Se toma un poco de la sustancia sélida que se anahiza, §de la que
se obtiene evaporando hasta sequedad, se pone en un vidrio de reloj
¥ se echa un poco de acido sulfurieo eoncentrado.

¢Se obtiene una solueinn incolora, la que calentada toma una
débil tin'a verde aceituna? Estricnina. .

¢ La solucion es rosada, y aiadiendo 4cido nitrico toma un color
rojo vivo? Brucing. . -
- ¢La solucion es amarilla, pasando insensiblemente al rojo ama---
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rillento, al rojo de sangre, y por allimo al carmesi? Veratrina.
¢ La solucion es rojo-vinosa, y calentando se enturbia, tomando
el color de heces de vino, é hirviendo se ennegrece y desprende
acido sulfuroso? Nicolina. :
¢ La solucion no se altera, y calentada adquiere un color moreno
verdoso , luego rojo de sangre, y por ullimo negro? Cenicina.

. Método para descubrir los 4cidos orgénicos.

Los reactivos generales para descubrir los acidos orgdnicos son :

4.0 El amoniaco.

2. E] cloruro calcico.

3.e El cloruro férrico.

.0 El alcohol y el éter. .

Disuelto el écigo 6 Ia sal de acido organico, se le afiade amoniaco
hasta que sea débilmente alcalina, luego cloruro cdleico. Si la diso-
lucion €s neutra, como sucede siendo sal, se le pone clorure amé-
nico, antes de echar el cileico. oo

¢ Hay pecipitado con el cloruro barico al principio del ensayo, sa-
cudiendo 6 no la mezcla? Acide oxdlico, tartdrico O racémico.

Se distinguen, vertiendo en nueva cantidad de la disolucion agua
de cal en exceso, con lo cual se forma un precipitado. Sobre este se
echa una solucion de cloruro amdénico.

¢ No desaparece ? Acido oxdlico. .

, Dasaparece el precipitado? Acido tartdrico 6 racémico.

¢El precipitado que da con el-cloruro bérico se redisuelve en el
amoniaco? Aeido tartdrico. ’

¢ Es blanco, resplandeciente ese precipitado, y no redisuelve en el
amoniaco? Acido racémico. '

¢ No hay precipitado con el eloruro calcico, aun cuando se sacuda
la mezcla vy se la deje luego descansar por algunos minutos? Acido
citrico, mdlico, benzdico, succinico, acético 6 férmice.

Se hace hervir el licor, se tiene en ebullicion algun tiempo, y se
afiade de nuevo, humeando todavia, un poco de amonifaco.

¢Se enturbia y da precipitado? Acido citrico. .

i No se enturbia? Se afiade alcohol? Precipifa? Acido madlico.

{Permanece Iimpio con alcohol y el éter ? Se toma una porcion de
la solucion primitiva, se neulraliza exactamente, si no es neutra,
con amoniaco 6 acido clorhidrico, luego se afiade clorure férrico. )

¢S¢ forma un voluminoso precipitado moreno de canela 6 amari-
Ho sucio? Acido benzdico 6 succinico.

Se distinguen lavando el precipitado , calentindole con amoniaco,
se filtra, se concentra v se divide en dos porciones. Se afiade & la
una un poco de icido clorhidrico ; 4 la otra alcohol y clorure bérico.

- ¢Con ia primera hay precipitado? Acido benzdico. .

¢ Le.hay con la segunda? Acido succinico.

{En vez de dar precipitado con el cloruro firmico, solo hay colo-
racion rojo-oscura bastante intensa, y haciéndcle hervir con p!gur_l
};empo, se separa un precipitado moreno rojo claro? Acido acetico ¢

rmico.. . :

Se distin%ue calentando con &cido sulfarico y alcohol una porcion
de la sal solida, 6 un residuo de la misma evaporada hasta sequedad
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despues de haberla neutralizado con potasa, si era acida, ;da color
de vinagre? Acido acetico. -
¢ No da tal olor? Acide formico.

Regla gereral.

Lo que hemos dicho de las sales de bases y acidos inorgénicos,
es aplicable 4 las que los tengan orginicos. Una vez revelados por
Ioslreactivns especiales, se pasa d los corroborantes consighados en
su lugar. , .

SEGUNDO CASO.

Marcha que hay que sequir para analizar una suslancia sospechosa,
© que no estd mezclada con otras y es liquida,

La primera regla es la general : ver si por sus propiedades fisicas,
botanicas 6 zoolégicas podemos reconocer la sustancia. Dado caso
que no, averiguar sies orgldnica ¢ inorganica. Nada tenemos que
aitadir a lo dicho sobre esta averiguacion. Si es orginica, vamos 4
ver como se conduce con los papeles alcalinos, si es acida, alcalina
o neutra. Como conocemos todas esas sustancias, serd facil descu-
brirlas por medio de sus reactivos particulares.

Si la sustancia liquida es inorganica, seri para nosotros lo mismo
que una sustancia sélida seluble 6 una disolucion, y por lo fanto,
nuestros procederes serin enteramente iguales & los que hemos su-
puesto. por lo que toca a las sustancias solidas solub?es, desde que
as hemos expuesto disuelias; no tenemos ni una palabra mas que
afiadir ; todo fes es aplicable. : -

TERCER CAS).

Marcha que hay que sequir para analizar una sustancia sospechosa,
‘ que no estd mezclada con otras y es gaseosa.

Antes de exponer {a marcha analitica relativa 4 los venenos ga-
seosos, hagamos una cosa analoga 4 lo que hemos hecho respecto de
los sélidos ; presentemos todos los gases y sus formulas, sus carac-
téres fisicos y quimicos, los grupos en que se dividen, y luego diré-
mos ¢omo se analizan, ' '

Gases y sus formnlas.

Los cuerpos gaseosos, que pueden presenfarseé mas comunmenle
a la analisis, son los siguientes :

Acide sulfhidrico, SH. Acido cloro-oxicarbénico, CO*CL.
— selenhidrico, Se?H. — hipocloroso, €104
— telurhidrico, Ted. — cloraso, CI203,
— ¢iandgeno, Cy=C2N. —- hipoclarico, ClO%.
— monobidratodemethileno, (G130  Clore, CI.
==6 bien CH?HO;. Amonizco, HN.
— ¢lorhidrico, HCh. Cloruro de eiandgeno, CyCl.
— brombidrico, BrClL, Flueruro de silicio, SiF.
— yodhidrico, IH. Fluorare de boro, BoF.
~— carbjnico, CO2. Clorure de bere, BeCl.

sulfaroso, S0°,
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Hidrégeno, H. - - _ " Fluorhidrato de methileno, C*HF1.
- fosforado, PhH. Clorbidrato de methileno, C:H™CL.

—_ arsenicado, AsH3. Oxigeve, 0.

- protoearbonado, HC. Azoe, N ]

— bicarborade, HGL ~ Protéxido de izoe, NO.
0Ozxido de carbono, CO. - Deutdxido de dzoe, NO2.
Methileno, C*H2.

" -Caractéres fisicos y quimicos de los gases.

Algunos de estos gases tienen color, otros son incoloros; unos
tienen olor, otros carecen de él; unos humean al aire, otros no; unos
se combinan con la potasa, otros no; unos, por altimo, se inflaman,
otros no se inflaman.

La potasa; pues, y el oxigeno son sus reaclivos generales.

Grupos y secciones de los gases.

Todos los gases indicados, por el modo como se conducen con una
disolucion de potasa, pueden dividirse en dos grupos. Unos son ab-
sorbibles por la potasa, esto es, son capaces de combinarse con ella,
formando sales potdsicas solubles; otros no son absorbibles por la

otasa. -
? Forman el primer grupo: desde el sulfhidrico hasta el cloruro de
boro inclusive. :

Forman el sequndo todos los resiantes, desde el hidrogeno hasta el
deutoxido de azoe. : :

Formados ya los dos grupos, puede cada uno subdividirse en do
secciones, a saber: Unos son tnflamables ¢ capaces de combinarse
con el oxigeno & temperaluras elevadas; otros ne son inflamables.

Los inflamables del primer grupo son los cinco primeros; los res-
tantes del mismo grupo no lo son. ' :

Los inflamables del segundo grupo son desde el hidrégeno al clorhi- -
drato de methileno; los demas no son inflamables,

" Caractéres de cada uno de los gases,

Acido sulfhidrico.—1.0 Caractéres del primer grupo ; 2.¢ caractéres
de la primera division del mismo; 3.0 su olor es de huevos podridos;
§.0 tratada la disolucion de potasa, que le ha absorbido ya, con icido
clorhidrico, se desprende el sulfhidrico con su olor caracleristico;
5.2 absorbide por el agua, precipita las sales del cuarto grupo.

- Acido selerhidrico.—1.° Caractéres del primer grupo; 2.c caractéres
de la primera division del mismo; 3. su color es de rabanos podridos;

4.0 tratado con un 6xido metalico, se descompone, dando seleniuro
agua. : ' :

Acido telurhidrico.—1.0 Caractéres del primer grupo; 2.° caracté-
res de la primera division del mismo; 3. con un 6xido meldlico da
telururo y agua; %.° tratado con cloro, se separa un polvo rojo de
teluro metilico. '

Ciandgeno.—1.° Caractéres del primer grupo; 2.0los de la primera
diviston del mismo grupo; 3.c liene un olor fuerte y particular, irrila
vivamente los ojos y arde con llama purpurina; $.° despues de est

&
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combustion precipita el agua de cal, porque se ha convertido en acido
carbénico. _

Monohidrato de methileno.—1.° Caractéres del primer grupo; 2.2 los
de la primera division del primer grupo; 3.° liene un olor etéreo
particular.

Aeido clorkidrico.—1.° Caractéres del primer grupe; 2.° caraclé-
res de la segunda division del mismo; 3.2 precipita por el clorure
barico de la disolucion potasica en que ha sido absorbido; §.2 absor-
bido por el agua, precipita en blanco por el nitrato de plata; 5. ticne

- color amarillento y olor caracteristico; 6.c humea al aire libre.

Acido bromhidrico.— 1.0 Caractéres del primer grupo; 2.c losde la
segunda division del mismo; 3.° absorbido por la potasa, da los ca-
ractéres de los bromuros; 4.° humea al aire libre. :

Acido yodhidrico.—#4 e Caractéres del primer-grupo; 2.0 los de la
segunda division del mismo; 3.° con la potasa da los caractéres de
yoduro; 4.0 humea al aire. , .

Aeido carbdnico.—14 . Caractéres del primer grupo; 2.2 los de la se-
gunda division del mismo; 3.2 absorbido porla potasa, da, con la adi-
cion de un acido, efervescencia, despidiéndose un olor picante; 4.0
absorbido por el agua precipita el agua de cal.

Acido sulfurose.—1.° Caractéres del primer grupo; 2.0 los de la
segunda divisicn del mismo; 3.° tiene un clor de azufre muy fuerle;
£.0 humea al aire. , ,

Cloro-oricarbinico.— .o Caractéres del primer grupo; 2.¢ los de
la segunda division; 3.° se descompone en contacto del agua; 5.0 su

color es rojize y su olor picanie. :

- Acido hipocloroso.—1 » Caractéres del primer grupo; 2.0 los de la
segunda division; 3.0 da las reacciones del agua de javela; 4.° sucolor
es amarillenio, y su olor de cloro. :

Acido eloroso.—1.0 Caractéres del primér grupo; 2.0 los de la se-
gunda division del mismo; 3.c da la reaccion del clorito de potasa;
.0 su olor es de cloro. :

Acido hipoclérico.—1.0 Caractéres del primer grupo; 2.° los de
la segunda division del primer grupo; 3.¢ da las reacciones del hipo-
clorito de potasa; §.0 su color es rojize. .

Cloro.—1.0 Caractéres del primer grupo; 2.0 los de la segunda di-
vision del mismo grepo; 3.0 da las reacciones del cloruro potasico;
%.e su color amarillento, y olor caracteristico. .

Amonlaco.—1.» Caractéres del primer grupo; 2.0 los de lasegunda
division det mismo grupo; 3.° su olor es su: generis; 4.0 absorbido
por el agua precipita en azul una sal de cobre, y en blanco el biclo-
turo de mergurio. '

Cloruro de ciandgeno.—1.° Caractéres del primer grupo; 2.0los de
Ia segunda division del mismo grupo; 3.0 da las reacciones del cloro;
4.0 su olor es picanle; 5.2 da las reaceinpes del cianato de polasa.

Fluoruro de silicio.—1.° Caractéres del primer grupo; 2.0 [us de la
segunda division del mismo; 3.c humea al aire; 4.0 absorhido por el
?'gua se descompone, dando un precipitado de acido silicico gela-

inoso.

Fluoruro de boro.—1.o Caractéres del primer grupo; 2.0 los de la
segunda division del mismo grupo; 3. humea al aire; £.” ennegrece
¥ carboniza el papel.

Cloruro de boro.—t.° Caractéres del primer grupo; 2.° los de la
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segunda division del mismo; 3.° humea al aire; §.° da las reacciones
de los cloruros; 5. evaporada Ia disolucion en el agua hasta seque-
dad, tralado el residuo con alcohol, y prendiéndole fuego, arde con
llama verde.

Hidrégeno.—1.° Caractéres del segundo grupo; 2.0 los de la primera
division del mismo; 3.2 es inodero cuando es puro, olor aliaeeo
" cuando es impuro; 4.2 poco soluble en el agua;5.c arde con poca luz;
6.0 se une al oxigeno por lainfluencia de la esponja de platino for-
mando agua.

Hidrdgeno fosforado.—1.° Caractéres del segundo grupo; 2.° los
de la primera division del mismo; 3.0 olor fuertemente alidceo; 4.
arde con llama vivay resplandeciente dando vapores espesos; 5.0 pre-
cipila en moreno negruzco por las sales de plomo y plata.

Hidrigeno arsenicado.—1 .o Caractéres del segundo grupo; 2.¢ los
de la primera division del mismo; 3.e su olor es nauseazbundo ; cuan-
do arde, es alidceo, da llama amarillo-livida con deposicion arse-
nical. : ,

Hidrégeno proto-carbonado.—1.0 Caractéres del segundo grupo;
2.2 los de la primera division del mismo; 3.» arde con llama azulada
que alumbra muy poco.

Hidrogeno bicarbonado.—4 .0 Caractéres del segundo grupo; 2.0 los
de la segunda division del mismo; 3.» arde con llama hlanca muy
resplandeciente; 4.» forma con el cloro un liquido aceitoso; exige

ara arder tres veces su volamen de oxigeno y da dos de icido car-
énico. : :

Orido de earbone.~—1.° Caractéres del segundo grupo; 2.¢ los de
Ia primera division del mismo; 3.c arde con llama azul, iransfor-
méandose en acido carbdnico, el que, absorbido por el agua; preci-
pita la cal. _ . .

Mithileno, fluorhidrato y clorhidrato de id.—Se reconocen por los
mismes caractéres que los fluoruros, cloruros y carburoes.

Oxigeno.—1.° Caractéres del segundo grupo; 2.° los de la segunda
division del mismo; 3.0 es inodore; 4.° aviva una pajuela apagada;
5. bajo la influencia de una corriente eléctrica § del platino dividi-
do, se une i dos volimenes de hidrogeno, y vuelve rutilante el bi-
6xido de 4zoe, transformandole en 4cido hipenitrico.

Azoe.~—1.» Caractéres del segundo grugo; 2,0 los de la segunda
division del mismo; 3.° incoloro ; 4.2 inodoro; 3.° apaga los cuerpos
en combustion.

Potoxido de dzoe.—1.° Caractéres del segundo grupo; 2.2 los de la
segunda division del mismo; 3.° reanima la combustion como el oxi-

eno, pero con menes vivacidad; 4.0 se descompone al rojo con sul-
are de bario, dejando un residuo de dzoe igual al volamen del gas.

Deutoxido de dzoe.—1.» Caractéres del segundo grupo; 2.0 los de
la segunda division del mismo; 3.> se pone amarillo anaranjado
puesto en contacto con el oxigeno; 4.° es absorbido por las sales de
protéxido de hierro, dindole un color moreno; 5. es descompuesto al
rojo con sulfuro de bario, dando un residuo ignal & la mitad del gas.
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Marcha que hay que sequir pare analizar los qases.
Instrumentos para reconocer los gases.

Para distinguir los gases unos de otros, se necesita una cubetla
hidroneumatica y otra hidrargiro-neumatica, con sus corréspon-
dientes vasos, campanas y tubos. La cubeta hidro-neumatica no
puede servir para examinar el cloro-oxicarbdnico, el cloruro de boro,
el fluoruro bérico, el fluoruro silicico y el clandgeno, porque se des-
componen en confacto del agua. La hidrargiro-neumatica no puede
servir para el acido cloroso, hipocloreso y el clorhidrico, porque se
descomponen. Todos los demés pasan al través del agua y del mer-
curio sin descomponerse ; puede, por lo tanto, servirse el quimico
de cualquiera de las dos.

Modo de reconocer los gases.

Si la sustancia sospechosa que se nos presenta para la analisis es
gaseosa, y no la reconocemos por sus propiedades fisicas, habra que
apelar & ciertos tanteos, Hay que introducir un poco dei gas en un
tubo de vidrio de los de ensayo 6 de un didmetro algo menor, que
pueda taparle el operador con el pulpejo del dedo, en el acto de agi-
tar Ia disolucion que se introduzea. Para que en el momento de po-
ner en este tubo un poco de la sustancia gaseosa no se mezcle con
ella el aire atmosférico, hay que poner el frasco 6 vase que le con-
tenga dentro del mercurio ¢ del agua  es decir, en el liquido donde
no sea el gas soluble, De este liquido se hace pasar a las probetas 6
tubos de vidrio pequefias canfidades del gas que se ha de analizar,
para lo cual basta inclinar un poco la campana 6 vaso que fe con-
tenga, y colocar la probela Ifena de agua 6 mercurio en el punto
donde suben las burbujas del gas.

Se echa cierta cantidad de potasa en el tubo lleno ya del gas, y se
sacude para ver si es 6 no absorbible; debe cuidarse de tapar per-
fectamente Ia extremidad abierta del tubo. En seguida se frata la
disolucion con los reaclivos de los Acidos, pueslo que tenemos una
sal de potasa, cuyo acido es uno de los gases. 51 hay reaccion, es
absorbible por la potasa; si no la hay, no es absorbible. Con esto sa-
bemos & qué grupo pertencce, y vamos & ver a qué division de cada
grupo corresponde. .

_ Se toma otro tubo lleno de gas, no se mete en €l potasa y se le ar-
rima una cerilla encendida: si se inflama, pertenece 4 la primera
seccion del grupo de absorbibles 6 no absorbibles por la potasa; si
ne se inflama, corresponde 4 la segunda seccion de uno de dichos
grupos.

Supongamos que el gas que tenemos entre manos es de los que
son absorbidos por la potasa. Los unos son solubles en grande can-
tidad en un poco de agua; los otros muy poco solubles. Son de los
Erimeros: elclorhidrico,bromhidrice, yodhidrico, fluor-silicico, cian-

idrico y amoniaco. Son de [os segundos, el deido carbinico, el sulfu-
roso, elcloro, el ciandgeno, el sulfhidrico, el selenhidrico y el fluor-
bérico telurhidrico. - . )

Se distinguen luego los siele primeros por sus reactivos especia-
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les, obrando estos sobre la disolucion. Algunos de ellos se revelan
por sus propiedades fisicas. '
Los sieie ultimos son faciles tambien de reconocer; hay tres que
no arden en contacto con el aire atfosmérice: son el carbdénico, el
sulfuroso, y el cloro; los otros cuatro arden inflamados al aire. Su

olor particular los revela 4 todos : solo e} ea'bénico es inoduro, pero-

se descobre con el agua de cal, dando un precipilado blanco seluble
con efervescencia casi con todos los acidos solubles. '

_Supongamos, al contrarin, que el gas es de los que no son absor-
bidos. Hay que reconocerlos por ciertas propiedades especiales que
los caracterizan. :

Unos arden aproximandoles un cuerpo en ignicion; otros no, lo
cual ya lus distingue en dos secciones. Veamos primero los que ar-
den dando una Ifama azulada é azul débil. Son: el hidrigeno, el
carburo tetrahidrico y el éxido de carbono; Iuego los que la dan bri-
Hante, el carburo hidrico; blanca, el hidrégeno fos?omdo; livida,
el arseniuro trikidrico y el hidrogeno antimoniado. =~

¢Arde con llama azn13: es inodoro y no produce precipitado negro

" con el pitrato argéntico? Es el'faidrd?r;eno.

¢Arde con llama azul débil y no le ahsorbe el potasio calentado
con él en mercurio? Es el carburo tetrahidrico. ;Le absorbe el pota-
sio ? Es el dxide de carbono.

¢ Arde con Hama brillante ? Es el carburo dikidrico.

iArde dando humo bianco, de olor desagraduble y que ennegrece
el papel de tornasol? Es el hidrdgeno fosforado. .

tArde con [lama livida y deja un sedimiento moreno-negruzeo en
la probeta puesta al revés; es absorbido por el nitrato de plata y pre-
cipila en negro, y deja anillos. de color oscuro 6 de chocolate en un
punto calenlado de un tubo angoste por donde le liace pasar? Es el
arseniuro trihidrico 6 el hidrégeno antimoniado. Es el primero, si el
anillo se disuelve en el Acido nilrico; es el segundo, st se Jisuelve
solo en el clorido-nilrico 6 agua régia. _

(No arde, pero activa la combuslion? Es el oxigeno & ¢l dxido
ntrrico.

{Se forman vapores rutilastes con éxido nitrico? El oxigeno.

¢No se forman esos vapores? El dxido nitroso. :

iNo arde, y puests en coutacto con el aire atmoslérico da vapores
rutilantes? Orido nitrico. ‘ '

¢ No arde ni acliva la combustion; es inodero, y no da resultados
con ninguno de los reactivos ? El nitrigeno 6 dzoe.

Algunos de estos gases, cuando se les prende fuego, detonan fuer-
i{er_nente, y puede haber sus peligros, en especial con el carburo hi-

ricoe.

Excusado es adverlir que aqui, c6mo en la analisis dé las sales ¢
cuerpos sélidos y liquidos, luego de reconocido el gas por un carac-
ter, se pasa a los corroborantes para acabarnos de asegurar cual
sea. .

Hemos advertido que no fratarfamos aparte de la mezcla de los
gases entre si ni con liguidos ni con solidos, diciendo, al tratar del
tercer caso, cualro palabras sobre eslas mezclas; vamos, pues, a
hacerlo. ‘ ' '

En cuanto & las mezclas de gases con sblidos 6 liquides, claro es
de ver que estos los absorben, y para separarlos basta calentar y co-
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gerlos en vasos cerrados, 6 bien tomarlos con sus diselventes liqui-
0s, sl son solidas, y en seguida obrar como si estuviesen solos.

Respecto de la mezcla de los gases entre si, se separan facilmente
lporque podrin ser Tos unos absorbibles por la potasa, y ofros no;
os unos inflamables, los ofros no inflamables; lo cual ya basta para
aislar los unos de los otros.

8i los gases mezelados tuviesen por igual estos dos caractéres, las
reacciones respectivas los irin revelando cada uno de por si, y por
lo mismo los separaran, y el caso serd como si fueran puros.

Como estos casos no son frecuentes, basta lo dicho respecto de
los gases. :

, CUARTO CAS0.
Marcha que hay que sequir para analizar una sustancia sospechosa,
que esid mezclada con otras y la mezcla es enteramente liguida.

- Cuando se nos presenta un veneno mezclado con otras sustancias,
siendo la mezcla enteramente liquida, se examinan atentamente sus
propiedades fisicas, color, olor, etc., y se ve si es organica, 6 inor-
ganica, 6 una mezcla de sustancias pertenecientes a los dos reinos.
La liquidez puede ser natural, por serlo a la temperatura ordinaria
los cuerpos o sustancias mezcladas, 6 bien pueden haberse disuelto
en el agua o el liquido de la mezcla. -

Si la simple vista no basia, se hace uso de una lente, y ya se ve
con toda luz, ya a una luz difusa, ya se examinan a la oscuridad.

Muchas veces sera ficil conocer{a mezela, 6 por lo menos el vehi-
culo liquido con el cual se ha mezelado el veneno; vino, leche, café,
t&, caldo. tisanas & cualquiera de las bebidas comunes, aeaso tam-
bien liquidos medicinales.

En semejantes casos, el uso frecuente que hacemos de esos liqui-
dos nos pondra en el conocimiento de su naturaleza.

llLo esencial aqui es conocer el veneno que se ha mezclado con
ellos.

Si hay algunos venenos que no alteran el color, el olor, el sabor y
la consistencia de los quuigos 6 bebidas con las cuales se mezelan;
en ofros casos, los mas, por no decir en todos, no sucede asi: sus
propiedades fisicas se alteran & consecuencia-de las reacciones ejer-
cidas por la sustancia venenosa sobre los principios de esos liquidos.

_Asi, por ejemplo, los metaloideos fésforo, cloro, yodo y bromo
tifien las materias orgénicas liquidas, 6 destruyen los colores vege-

‘tales en tanto que se acidifican.

El yodo vuelve azules las materias feculentas.

Los acidos encojecen los colores azules violados, verdes; coagulan
tos liquidos albuminosos, casensos,g {inen de amarillo las materias
orginicas, 6 bien en negro; el acido nitrico, por ejemplo, hace lo
primero, y lo segundo, los sulfurico, clorhidrico, fosférico y aceiico.
El oxalico los ge?atiniza.
. Los venenos alcalinos enverdecen los colores vegelales, y vuelven
incoagulables los tiquidos albuminosos, caseosos y fibrinosos.
* Las sales alcalinas neutras tienen poca accion sobre las materias
organicas. - : L

En cambio, las preparaciones arsenicales, mercuriales, ciapricas,
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antimoniales, plambicas, estdnnicas, bismuticas, férricas, zincicas,
duricas, argénticas, etc., forman con los liquidos indicados, lo mis-
mo que con los principios plasticos de los tejidos, compuestos inso-
lubles 6 codgulos. -

El agua Eescompone muchas sales metilicas, transforméandolas
en subsales insolubles 6 sales 4cidas solubles, como los proto-cloru-
ros de estaio, de antimonio, las sales de bismuto, los nitratos y sul-
fatos de mercurio. Otras son descompuestas y precipitadas por las
sales que el agua contiene en disolucion, cuando no es_destilada;
asi sucede con las de barita, plomo, plata, ete. :

Por otra parte, los liquidos orgénicos acidos saturan los venenos
alcalinos ; desalojan el gas de las sales venenosas que le contienen,
como los hipocloritos, sulfuros y polisulfuros, haciendo desprender
el cloro en aquellos, y el &cido suthidrico en estos. ,

A su vez, los liquidos organicos alcalinos saturan los dcidos y des-
componen las sales formadas por 6xidos insolubles.

El amoniaco y el acido sulfhidrico, que naturalmente se engen-
dran en las sustancias putrefactas, pueden tambien reaccionar sobre
ciertos venenos, y alterarlos, el amonfaco 4 la manera de los alcalis
¥ el acido sulfhidrico, transforméindolos en suifuros insolubles.

De estas simples y generales indicaciones se desprende cuantos
cambios pueden presentar las mezclas liquidas envenenadas, que
nos pondran al corriente de este hecho; unas veces podran disfrazar
el color, el olor y el sabor de los venenos, no alterando por lo
mismo el de las sustancias alimenticias; otras veces, al contrario,
les dardn sabor amargo, &cre, metalico, azucarado, oleoso, ete., todo
lo cual sirve por lo menos para pensar acto continuo que la mezcla
¢s sospechosa. _

Sin embargo, todo eso no pasa de ser indicio vago, que raras ve-
ces, por no decir ninguna, bastara para resolver el problema. La
anélisis se hace indispensable. _

Aqui, como en los casos anteriores, si no pudiéramos conocer 4
simple vista 4 qué reino pertenece la mezcla, se procederd del pro-
pio modo que lo llevamos expuesto en el primer caso y el segundo.

Reconocido que la mezela es inorginica 0 orgénica, 6 las dos
cosas 4 la vez, se pasa & averiguar si es neutra, acida 6 alcalina, em-
pleando los mismos medios ya expuestos, y pasando en seguida & la
aplicacion de los reactivos, segun lo que dé este ensayo.

.. Sin embargo, cuando se trata de mezclas liquidas , COmo casi
-siempre, por no decir siempre, son alimenticias, 6 estin cargadas
de sustancias orginicas, la presencia de estas altera las reaceiones,
fr no nos las deja apreciar tan facilmente, como en los casos que ya
levamos supuestos. - ‘

Mientras la mezcla de un veneno sea con otra sustancia mineral
inerte 6 venenosa tambien, no habrd grandes dificultades para des-
cubrirla, y es tan sencillo, que ni nos ocuparémos en ello.

¢ Qué importa, en efecto, que en vez de una sustancia venenosa
haya dos 6 tres, 6 que cada una esté mezelada con un liquido mine-
ral? Todo cuanto hemos dicho al tratar del modo de descubrir una
sustancia venenosa, solida 6 liquida sola, es aplicable a los casos en
que hay dos 0 més; los reaclives propios las van aislando y reve-
lando. Analizar mezclas de venenos, es analizar mas de un veneno,
pero siempre siguiendo las mismas reglas. S
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Cuando los quuidos, con los cuales esté mezclado el veneno, li-
quido tarnbien o disuelto, son orginicos, ya es otra cosa; porque
estas sustancias disfrazan la accion de los reactives, y por lo mismo
hay (l]ue obrar sobre ellos, para desembarazar el veneno y ponerle
mas libre y en esfera de aclividad con los reactivos.

Las sustancias organicas colorantes constituyen uno de esos obs-
taculos 6 estorbos; por lo mismo, los autores han discurrido varios
medios para desembarazarse de ellas.

Lo primero que les ha ocurrido con este objeto ha sido el empleo
del carbon en polve, como sustancia muy & propésito, en efecto,
para retener el color, filtrando y dejar el liquido filtrado incoloro; se
coloca en un embudo encima de un poco de algedon en rama, y se
echa en él el licor para filtrarle ura 6 mas veces, hasta que pierda
el color. Harto es sabido que hajo este punte de vista el carbon ani-
mal es muy usado para clarificar el vinagre, el azicary otras cosas.

51 el carbon vegetal 6 animal , que para el easo da lo mismo, no
abso_rbiese mas que las sustancias colorantes, seria, en efecto, un
medio muy abonado para destruir las mezclas, donde hemos de bus-
car la presencia de un veneno. Mas el carbon tiene [a propiedad de
absorber tambien muchas sustancias venenosas; y si no tuviéramos
en cuenta esta circunstancia, podriamos incurrir en errores graves,
st viendo que, en lo filirado, los reactivos no descubren el veneno,
dijéramos que la mezcla no estaba envenenada, no le contenia.

En el estado actual de la ciencia, y despues de los bellos trabajos
hechos sobre este (Farlicular por Wasinglon, Hopff, Wepper y Che-
valier, ningun médico legista se atrevera a concluir que un liquido
no conliene veneno, si, despues de destefiido por el carbon, no des-
cubre en el liquido filtrado Ia presencia del tésigo. Solo podria estar
autorizado para afirmarlo, examinando 4 su vez el carbon em-
pleado para desteiiir, y en él no hallase tampoco la sustancia vene-
nosa.

La importancia de este punto me hace creer de utilidad consignar
aqui los siguientes datos sobre la propiedad que tiene el carbon, no
solo de retener las sustancias colorantes, sino tambien las veneno-
sas. Es la copia literal de una nota que mi amigo el sefior D. Magin
Bonet, catedratice de quimica del Instituto industrial de esta corte,
tuvo la bondad de proporcionarme. .

El carbon , no solo separa las materias colorantes disueltas en el
- agua, sino que separa igualmente de esta la cal y las sales calizas,
. como ya [o reconocié Payen. Graham , de otra parte, ha notado a su
vez la"accion del carbon sobre el yodo disuelto en el yoduro patisico
en estado de yoduro yodurado, “sobre las subsales de plomo solu-
bles, sobre los dxidos metalicos disuelios en el amoniaco y en la
potasa. .

Hé aqui los hechos mas notables, asi bajo el aspecto tegrico, como
de la practica. : ' )

El carbon vegetal fija las sales de plomo, el acetato y el nitrato,
sobre todo, ora estén disueltas en el agua, ora en alcohol , vino 0
vinagre. : : .

Esta fijacion, que ya se verifica en frio, es mucho mas rapida por
la accion del calor.

Se necesita mis del carbon vegetal que del animal para esta sus-
traccion. Efectivamente. Para quitar en {rio 50 centigramos de ace-
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tato de plomo disueltos en 100 gramos de agua, bastan b gramos de
carbon vegetal y cinco dias de contacto; :

Para quilar 4 100 gramos de agua destilada 50 centigramos de ni-
frato de plomo, seis dias de contacto y 10 gramos de carboa vegetal;

Para quitar en frio 4 100 gramos de agua ¢ gramo de acelafo de

lomo, 1 gramo de carbon animal no lavade y cuarenta y ocho horas
e contacto;

Para quitar en frio 4 100 gramos de agua 50 centigramos de ni-
trate de plomo, 2 %ramos 50 centigramos de negro animal sin lavar
y cuarenta y ocho boras de contacto; :

Para quitar en frie & 32 gramos de alcohol 50 centigramos de ace-
tato de plomo, 4 gramo de carbon sin Javar y veinte y cuatro horas
de contaclo; . :

Para quifar en frio & 50 gramos de vinagre 50 centigramos de ace-"
:atu de plomo, 4 gramo de carbon y veinte y cuatro horas de con-

acto; ’ : :

Los ensayos hechos con los acidos nitrico y clorhidrico han de-
mostrado que el carbon no les quita el plomo que tienen disuelto;

Los ensayos hechos cen el negro animal lavado y puriticado del
fosfato y del earbonato de cal, han demostirado que eran menester 4
gramo del negro en cuestion y veinle y cuatro horas de contacto,
p?ra quitar 4 100 gramos de agua 50 centigramos de acetato de

omo; ,

v Dos gramos y 50 del mismo earbon y cuarenta y ocho horas de
contacto, para quifar 4 100 gramos de agua 50 centigramos de ni-
trato de plomos : ‘

Un gramo de carbon y veinte y cuatro horas de contacto, para
quitar a 50 gramos de vinagre 50 centigramos de acetato de plomo;

Un grame de carbon lavado y veinte y -cuatro horas de contaclo,
p?ra quitar 4 50 gramos de vinagre 50 cenligramos de acetato de

omo; .

P Dos gramos de carbon y cuarenta y ocho horas de confacto, para
decolorar 150 gramos de vino tinto que confenga 50 centigramos de
acefato de plomo y quitarle esta sal. ' :

Resulta de los experimentos hechos con el auxilio del calor, que
se necesifan _ )

Un gramo de carbon sin lavar 'y dos minutes de ebullicion, para

quitar a 100 gramos de agua 50 cenligramos de acetato de plomo;

" _Dos gramos 50 centigramos de carbon y dos minutos de ebulli-
(&mul, para quitar 4 100 gramos de agua b0 centigramos de nitrato
e plomo;

I?n gramo de carbon sin lavar y cinco minutos de ebullicion, para
quitar & 50 gramos de vinagre 50 centigramos de acetato de plomo;

Dos gramos de carbon sin lavar y einco minutos de ebullicion,
para decolorar 450 gramos de vino linto y quitarle 50 centigramos
de acetato de plomo. '

Los ensayos hechos con el carbon lavade han demostrado que
este cuerpo quita, como el que no lo ha sido, las sales de plomo al
agua, al vinagre y al vino, bastando para elle algunos minutos de
ebulticion. :

FExaminando el agua en cuyo seno el carbon lavado reacciond so-.
_ breel acetato y el nitrato de plomo, se reconoce que esta agua con~ -

tiene cidos acético 6 nitrico libres. i -



— 167 —

Ademds, si en una retorta se pone: 1.2 acefato de plomo, agua
¥ carbon lavado, y se hace hervir, con el agua que se destila se mar-
cha deido acético’; 2.° nitrato de plomo, carbon tavado y agua, y se
destila, cn el producto se encuentra el acido pitrico, Dé otra parte,
en el liquido de 1a retoria se encuentra en el primer caso 4cido acé-
tico, y nitrico en el segundo, ambos en estade de liberiad.

De lo dicho se desprende que el carbon, ademas de las materias
colorantes, fija al mismo tiempo los éxides metalicos, ora estén di-
rectamente disueltos en los liquidos, ora & beneficio de un dcido en
estado salino, formindose con ellos y el carbon compuestos inso-
lubles, y quedando el acido en libertad. _

El extracio de hombrecillo, de genciana, el iloes, la nuez vomica,
la morfina, et sulfalo de quinina, se fijan del todo sobre el carbon,
empleados en la proporcion necesaria, y los liguidos que estén satu-
rados de dichos principios pueden perder todo su amargor.

La mayor parte de las sales metalicas pueden a su vez ser des-
Compuestas por el carbon, como se ha dicho mas arriba del acetato
¥ del nitrato de plomo. En este caso se encuentran, entre olras, los
sulfates de cobre, zine, de protoxido de hierro, de cromo: el nitrato
mereiirico, el emélico, el sublimado corrosiyo, el acetato férrico, los
Ditraios de niquel, cobaltoso, argéntico y mercurioso. .

Es muy posible que esta propiedad del carbon sirva en lo sucesivo
como de base para un nuevo método de descubrir y revelar las sus-
tancias vencnosas contenidas en los liquidos orgénicos.

. Algunus autores, vienda que el carbon no solo se lieva las sustan-
clas colorantes, sino tambien las venenosas, han propuesto servirse
del cloro, el cual deslifie bastanie bien, aunque no tanto como el
carbon; hacen pasar una corriente de cloro lavado al través del licor,

asta que se quede descolorido, y luego se calienta para echar el
cloro que pueda quedar en él. Este medio tiene el grave inconve-
Diente de precipitar y descomponer algunos venenos, como los yo-
duros, las sales de plata, plomo ¥ protosales de mercurio,

Otros, viendo los inconvenientes del carbon y del cloro, prefieren
evaporar los licores hasta sequedad, y carbonizar el reslo. L

Podemos, pues, abstenernos de quitar el color a los Hquidos, tanto
mas, cuanto que, antes de cbrar sobre ellos con los reactivos, tene-
mos que practicar otras operaciones, despues de las cuales, ya no
hay ese ogstéculo, porque las sustancias organicas coloradas y sin
color ya han desaparecido, y por lo mismo ne nos impiden ver las
reacciones, :

. Sigamos, pues, nuesira exposicion sobre la marcha que bay que
seguir, cuando se analiza una sustancia venenosa que estd mezclada,
stendo Ja mezcla liquida. . . .

Dado caso que se encuentre el lguido, deide 6 alcalino, si en 53
ezcla fiay sustancias organicas, se trata con alcohol puro y concen-
irado, el cual coagula una gran parle de la sustancia organica. He-
cho eslo, se separa del liquido por medio del filtro de pliegues. El
liquido filtrado se echa en una retortade vidrio, colocada en un bafio
de marfa, el que a su vez descansa en una hornilla. Al cuello de la
Ietorta se adapta un recipiente, enfrizndele de continuo con una €s-
Ponja empapada de agua fria, y hariendo que esté en comunicacion
€0n’ una ;probeta llena de agua 6 de mercurio, y se hace destilar

asta que sc quede el material de la retorfa enteramente desecado.
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La temperatura debe ser de 60 & 80 grados, luego se echa en el baiio
cloruro de sodio. ‘

El recipiente debe mndarse 4 eada elevacion de temperatura, para
recoger los productos volililes de un modo desigual. '

Si hay acidos 6 dlealis volitiles, van 4 condensarse en el reci-

iente; ias sustancias fijas se quedan en la retorta. En este caso ten-
Hrémos ya tan solo que reconocer cudl es el dcido, 6 eual el dleali
que se ha volatilizado, buscindole en el recipiente; cuil el que ha
“quedado fijo, buscandole en la retorta. Los reactivos de los 4cidos y
alcalis nos diran cudlde ellos sea. En cuanto lleguemos 4 este punto,
tiene completa aplicacion lo que llevamos expuesto, relativamente &
los casos en que la sustancia esta sola y es liquida, &cida 6 alcalina.
Los coagulos, obtenidos por medio del alcolol y Ia desecacion, se
tratan como dirémos en el sexlo casg.
- Cuando las susfancias liquidas sean neutras, se harin hervir, de
“treinta 4 cuarenta minutos, en una capsula de porcelana colocada en
una hornilla evaporatoria sostenida por un {riangule de hierro, di-
luyéndolas en un poco de agua, si estan demasiado espesas. El calor
coagula en parte las sustancias orgénicas; se filtra y se separa este
coagulo obtenido por el calor; se concentra en una capsula de porce-
lana el liquido filtrado evaporando, y cuando esta bastante concen-
trado, 6 tenga la consistencia de jarabe, se enfria y se trata con el
alcohol de 4% grados, el cual da lugar 4 que se forme un sedimento
de materia organica, en tanio que se debilita, y tal vez contiene en
disclucion los principios inmedialos de la sustancia venenosa orga-
nica y la inorganica. Con el filtro se separa tambien este coagulo, y
se guarda con el obtenido por el vapor.

El licor filtrado se diluye en agua y se divide en dos partes; la una
debe ser tratada con el subacetato dg plomo, propio para descubrir
los principios vegetales alcaloideos, y la otra con el deido sulfhidrico,
acidulando antes el licor con unas gotas de hidroclérico, con el ob-
jeto de revelar los 6xidos metilicos que pudiese contener la mezela.

Segun que sea el subacetato ¢ el &cido sulfhidrico el que déla
reacclon, se abandonan ya fodos los tanteos relalivos & venenos or-
ginicos ¢ inorginicos. S1 el veneno es orginico, algun alcaloideo 6
acido vegetal, el subacetato de plomo es descompuesto; tal vez el
acido acéiico se combina con un alecaloideo formando un acetato; tal
vez es desalojado por olro dcido mas enérgico De todos modos ha-

~bra que someter luego, si no es el plomo el precipilado, lo resultante
& una corriente de acido sulfhidrico que precipife y separe el metal
de la sustancia orgdnica, la que sera, por ultimo, reconocida por los
reactivos especiales. .

Si se obtuviesen resultados con el acido sulfhidrico, entonces ha-
bria que tratar con €l fodo el licor 6 liquido obienido, y puesto que
dicho reactivo, segun hemos visto mas adelante, precipita ciertos
éxidos en determinado color, y hay Iuego otros reactivos que van
distinguiendo los precipitados, estarémos ya muy cerca de poder fi-
jar cudl sea la sustancia venenosa que se halla “contenida en el li-
quide.

Hemos visto que el icido sulfhidrico es impotenie para revelar
ciertas bases, en cuyo caso le sustituira el sulfhidrato aménico, ¥

por ultimo, el carbonato de potasa y este alcali. -
Los diversos coagulos obtenidos, tanto por medio del calor como
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por medio del alechol concentrado, se tratan como dirémos luego en
el sexto caso.

El método que acabo de exponer no es seguido por todos, en es-
pecial tratindose de las sustancias orglnicas, y sobre todo alealoi-
deas. Los autores se dividen en el modo de proceder a esas anilisis,
particularmente desde que tienen ya el licor preparado para some-
terle 4 la accion de los reactivos generales y especiales.

Como en la exposicion que cada uno hace de su méfodo involucran
los casos de sustancias liquidas y sélidas, materias extraiias al su{jeto,
liquidos procedentes del tubo digestivo y érganos del mismo, aplaza-
ré el hablar de esos métodos para cuando lleguemos al séptimo caso;
Io que alli digamos sera aplicable  los casos cuarto, quinto y sexio;
quiero decir, que podra procederse para estos, 6 como Jo acabo de
exponer para el cuarto, y lo expondré para el quinto y sexlo, 6 bien
como lo haré en el séptimo, refiriéndome al proceder de otros autores,

QUINTO €ASO.

Marcha que hay que sequir pare analizar una sustancia !
que estd mezclada con otras, y lamezcla estd en parie liguida y en -
parte sélida.

La primera operacion que hay que hacer en este caso, despues de
haber examinado las propiedades fisicas de la mezcla, y haber sido
este exdmen insuficiente, consiste en separar la parte liquida de la
solida, ya sea decantando el licor, ya filirando.

Separada la parte solida de la liquida, se empieza por examinar
esta, y se procede como acabamos de indicarlo en el case cuarto;
esto es, se hace lo mismo que si la sustancia fuese enteramente li-
quida; lignida enteramente es, en efecto, puesto que con la decanta-
cion, 6 filtracion, la hemos separado de Ia sélida. No tengo, por lo
tanto, nada que afiadir.

En cuanto a ta parte sélida, despues de examinada atentamenlie,
v si no bastan los sentidos naturales, se echa mano dei microscopio,
con el fin de ver si encuentra algun veneno en sustancia, se guarda
para tratarla come dirémos en el caso que sigue. .

SEXTO CASQO.

Marcha que hay qu:e sequir para analizar una sustancia sospechoss
que estd mezclada con otras, y la mezcla es enteramente sélvda.

Ea estos casds, si el exdmen fisico no alcanza a revelar la matara-
leza del veneno, determinade que sea organico 6 no, 6 todo & la vez,
hay que echar mano de la mezcla solida, cortarla a pedacitos, tomar-
la con agua destilada y ensayar luego los papeles en esa agua; y si
resulta acida, alcalina 6 neuira, se somete a la accion del fuego den-
tro de una retorta, 2 cuyo cuello se adapta un recipiente, en 10s mis-
mos términos indicados en el caso cuarto. Se calienta y hace heryir

or espacio de una hora. En el recipiente se recogen, condensadas,

as materias que se volatilizan, y se deferminan como llevamos in-

dicado. Lo que queda fijo en la reforts es en parte liquido y en parte

sélide ; se decanta 6 filtra, y asi se separan esas dos partes de diverso
MED, LEGAL,~TOMO IV, —TOIICOLOGIA,—49 :
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estado. La parte liguida, despues de enfriada, se trata con alcohol
de 44 grados; se vuelve a filtrar, guardando el coagulo, y el licor
alcohdlico se divide en dos porciones, como lo llevamos dicho en el
caso cuarlo, para someterlas Pambien 4 los indicados reaciivos.

La parte solida, despues de hacerla hervir con mas agua, se trafa
con cl alcohol concentrado por espacio de un cuarlo de hora; asi
se disuelven los principios vegetales que puede conlener csa parle.
Luego se somele por espacio de una é dos horas i la accion del dcido
hidroclorico debilitado, pero puro, con el cual se atacan varios 6xidos
metélicos que pueden contraer combinaciones con dichos principios,
transformandolos en cloruros solubles.

Lo mismo que esta parte sélida son tratados los coagulos obtenidos
or el calor y el alcohol en el cuarto y quinto caso, del mismo modo
a parte sdlida de la mezcla de este dltimo.

Puede acontecer que, a pesar de todas estas operaciones, no se
oblenga, nien los liquidos i en los sélidos, la susfancia venenosa.
En esle caso hay que partir Jos coigulos o parles solidas en-dos por-
ciones: la una se trata por una corriente de cloro gaseoso, con lo
cual se descubre alguna preparacion arsenical, y Ia otra se carboniza
con varios reactivos 0 de diferente manera; 6, por ullimo, se incinera
el carbon, con fo que se da fin 4 esta clase de operaciones, puesto
que, si con ellas nada se ha ohlenido, es va ocioso intentar pada mas.

En cuanto al modo de proceder d la carbonizacion & incineracion,
lo expondré en el séplimo caso, siendo aplicable, no solo al sexto,
sino a todos aquellos en los que se trale de parles sdlidas que se
obliencn en los anteriores con las coagulacivnes y liltraciones.

Si las materias sélidas fuesen lierra tomada de un cemenlerio 6
cualguiera otra parte, como sucede en los casos de exhumacion de
un cadaver, cuyos restos se han de examinar quimicamente para
determinar el origen de la sustancia sospcchosa: se procederd, a
poca diferencia, del propio modo. Sin embarge, para mayor claridad,
expondrémos brevemente las tres operaciones que hay que em-
prender. .

1.* Se hace macerar Ia tierra por espacio de treinta 4 cuarenta
horas en suficicnte cantidad de agua; se filtra, se reducen los licores
y las aguas con que se lavan los residuos solidos 4 un pequefio vo-
himen, y se ensayan los reactivos generales, 6 bien los propios del
veneno que ya se haya descubierlo con olros tanteos.

Si es negalive el resultado, se evapora hasta sequedad, se carbo-
niza el residuo con dcido sulfurico, se trata ¢l carbon eon agua aci-
dulada, y se somete al aparato de Marhs, 6 a los reactivos.

. Puede incinerarse el carbon sulfarico, y tralarse las cenizas con
acido nitrico cuando se lrate de metales fijos,

2.* Se hace hervir, si no hay resultado, 6, para mayor abunda-
miento, la tierra asi tratada, con suficiente canlidad de agua desti-
lada, por espacio de seis & ocho lioras, teniendo cuidado de renovar
el agua & medidaque va menguando; se filtra, se concentra el decocto
y se somete a las mismas reacciones que o macerado.

3.* Si tampoco se obticne nada, 6, pira complemeantn de prucha,
se trafa la tierra o el residuo que ha servido para las dos eperacio-
nes anleriores coa agua fuerlemen'e acidu ada con acido nilrico,
clorhidrico ¢ clérido-uitrico, 6 el sulfarico, hasta que no haya efer-
vescencia; se hace hervir, sosleniendo constantemente acidos los
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licores ; se filtra, se lava el residuo con agua destilada, se concen-
tran los licores reunidos para echar el exceso de icido, se vuelven
a tomar con agua, y, al fin, se ensayan con los reactivos.

Como el residuo contiene de ordinario sustancias orginicas, es
necesario carbonizar préviamente, como lo dirémos en su lugar. Si
se tralase de acido arsenioso, y s¢ hubiesen empleado los tres acidos
indicados, seria necesario saturar antes los licores con potasa,'y
echar esfos &cidos con el sulfarico. S

El carbon sulfirico puede incinerarse en los términos que expon-
drémos. Utro tanto podemos decir de la lierra hervida en este acido,
si se trata de metales fijos. :

Si hay malerias crasas que se opongan a que los dcidos disuelvan
el veneno, se pueden tratar las tierras anles con polasa.

- SEPTINO CASO.

Marcha que hay que sequir para analizar una sustancia
mezclada con las sustancias silidas procedentes del sujeto intoxicado,
6 contenidas en sus drganos.

Ficil es comprender que, despues de haber expuesto como se pro-
cede para analizar una suslancta venenosa mezclada con otras sus-
tancias organicas, ya sea la mezela enleramente liquida, ya en parte
liguida y en parte sélida, ya enteramente sélida: podriamos dar por
couc]uici;. esta tarea, puesto que tode es aplicable 4 las mezclas de.
los venenos con los sélidos y liquides procedentes del sujelo intoxi-
cado. En el fondo todo es igual, sea cual fuere la procedencia de las-
suslancias éon las cuales esté mezclado el veneno. "La mareha ana-.
litica es la misma, los aparatos y utensilios los mismos, los mismos
los reactives, ylos mismos los resultados, salvas las diferencias
anexas 4 la naturaleza de las procedencias y al mayor & menor
tiempo que debe emplearse en cierlas operaciones, 6 la mayor
menor complicacion de las investigaciones, segun que el veneno
esté mas 6 menos fuertemente unido 4 las sustancias de la mezela..

Sin embargo, he tiuerido hablar aparte de las analisis de los sli-
dos y liquidos procedentes del sujely intoxicado, ya como una am-
pliacion ventajosa de lo expuestoen los casos cuarto, quinto y sexto,
¥a como casos mas frecuenles y mas priclicos en los de envenena-
miento; pues casi siempre bay que operar sobre mezclas de veneno
6 sus combinaciones con los solidos y liquidos procedentes del su-
jelo que ha sido viclima de un tésigo. : ‘ '

Hé aqui per qué me he contentado con dar una idea general de
los procedimientos para los casos cuarte, guinto y sexto, reservin-
dome para el actual tratar del mismo asunlo con mas exlension de
datos, y haciéndome cargo de los diversos procederes de los autores
y por qué he guardado igualmente para aqui el exponer de qué
modo se carbonizan fos residuos sélidos e lus casos anteriores y las
materias solidas de los mismos, y, por iltimo, de qué modo se inci-
neran los carbones obtenidos, cuando con las anteriores operaciones.
no se ha podido obtener vesligio alguno del veneno.

Esto sentado, veamos ¢omo se procede en las analisis de los séli-
dos procedentes del sujeto envenenado; luege hablarémos de las
analisis relativas 4 los liquidos.
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. Las materias solidas, procedentes del sujeto intoxicade, pueden
ser, y son casi siempre, 0 las arrojadas por vémitos y camaras, 6
las contenidas en su estomago 6 intestinos, 6, por altimo, los mis-
mos 6rganos. .
En las materias procedentes de los vémitos y camaras, y las con-
tenidas en el estémago é intestinos, el veneno puede hallarse al es-
tado solido, en masa 6 en polvo simplemente mezclado; 6 bien li-
quido ¢ disuelto en los liquidos de aquellas, é combinado con sus
principios. En los érganos que le hayan absorbido, é en donde hayan
1do & parar, pasados al torrente circulatorio, se hallara, 6 combinado
con sus principios plisticos, 6 bien simplemente contenido en ellos y.
mas ¢ menos alterado, 6 diferente del estado en el que fué ingerido.
Esa diversidad de circunstancias en que puede hallarse el veneno
respecto del caso actual, hace que sean diversas tambien las opera-
ciones prévias. Vedmoslas. o '
Doy por supuesto que se han examinado, pues es la regla mas
general, al exterior, 6 sea sus propiedades fisicas, aspecto, color,
consistencia, olor, acaso sabor, ¥ esos caractéres que dan porlo
menos una idea bastante clara de sit naturaleza; esto es, respecto
~ de las materias arrojadas por vomitos y camaras, y las contenidas
en el estémago é infestinos, st son materias alimenticias, muecosas,
biliosas, sanguinclentas, heces, y paso & indicar qué es lo que se
hace con ellas. '
Se examina con cnidado, ya a simple vista, ya con una lente de
aumento 4 toda luz, 4 luz difusa, tal vez 4 oscuras, como en los
casos de fosforescencia, 6 al microscopio, esas materias, extendién-
dolas, si es posible, por capas, para ver si hay pedacitos de alguna
. susfancia exlrafia, 6 polvos blancos ¢ del color que sea, hojas, rai-

¢es, granos, restos de insectos, etc., en cuyo caso se van separando
con unas pinzas 6 un naipe, y colocando en cipsulas. Acaso se apar-
taran mejor, lavando las materias con agua destilada.

Si las materias estin en masa, se deslien en suficiente cantidad
de agua, siempre destilada, como si se hiciese una papilla clara, y
separando las partes mayores y mas consistenles, se deja reposar

or algunos instantes ; luego se decanta, en tanto que estan todavia
as materias orgénicas en suspension en el liquido. El poso que
queda se deslie de nuevo en otra cantidad de agua, y se decanta
tambien. Asi se lavan los residuos. T '

Estas lavaduras se hacen dos 6 tres veces, y para ello se em-
plean vasos cénicos. Con esto se logra, si el veneno es mineral, que
se recoja en forma de sedimento en el fondo del vaso, porque por lo
comun las sustancias minerales son mas pesadas que ras orgénicas.
- Conseguida la separacion, ya por medio del filtro, ya decantando,
¥ desprovistos de sustancias organicas los sedimenfos se tratan
como los venenos solidos, cuando no estan mezclados con oiras sus-
tancias ; esto es, como en ¢l primer caso. -

Claro estd que de esta suerte solo se obtienen los cuerpos insolu-
bles 6 poco solubles; los solubles en el agua, si ya no estaban di-
sueltos, se disolveran en la que echemos para diluir, como no exis-
tan en gran cantidad. . _

- Los disueltos se obtendrin filtrando una Y mas veces, en cuyo
caso_.nos hallarémos como en el segundo; esio es, cuando las sus-
tancias estan solas y son liquidas. ~ .. .
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Con igual cuidado hay que examinar los vasos, frascos, bote-
llas, ete., de donde hayamos sacado las sustancias, si estaban
en ellos contenidas; hay que lavarles con agua; y si tienen an-
fractuosidades, relieves, hoquedades, en fin, dondlg pueda quedar
iﬂﬁo que no nos llevemos con el agua, se rompen, para analizarlo

0ao. ’ ’

Si con estas primeras operaciones obtenemos el veneno en su
debida pureza, despues de haber visto si es organico 6 no, si es 6 no
soluble, dado caso que no se haya disuelfo, y de ver si es acido,
alcalino 6 neutro, se somele 4 la accion de los reactivos generales y
especiales, conforme lo hemos expuesto en el primer caso. :

Si no se ha podido separar el veneno conforme Io hemos expuesto;
si se ha disuelto, 6 aun cuando le hayamos obtenido de aquella suerte,
se opera sohre las demis sustancias, se las deja macerar en el agua
de las lavaduras durante cierto tiempo, 6 bien se las hace hervir por
un cuarto de hora ¢ media hora, en una retorta, con su recipiente
rodeado de agua fresca y demas piezas de un aparato de destilacion,
con el objeto de recoger los venenos volaliles que puedan existir;
se filtra en seguida que se ha enfriado, retirado del fuego este co-
cimienlo. :

Al recipiente habran ido 4 parar los cuerpos volatiles; los fijos
quedarin en la retorfa. Se ensayan los primeros eon el papel azul y

“rojo de tornasol y el jarabe de violetas, y conforme sea la reaccion,
asi se tratan, . ]

Sucede 4 veces que ni lo contenido en el recipiente, ni el licor de
[a retorta, esta bastante eoncentrado para revelar su naturaleza 4 los
reactivos. De aqui la necesidad de concentrar el cocimiento hasta la
consistencia de jarabe, er una retorta con su balon rodeado de paiios
mojados con agua frescay luego se continiia la destilacion en un
baiio de aceite ¢ de cloruro de caleio, hasta sequedad; asi se obtiene
bastante cantidad de veneno, sin llegar 4 destruir las sustancias or-
ganicas. .

Hecho esto, se somete de nuevo el licor del recipiente 4 Ia accion
de los reactivos. :

En cuanto 4 1o eontenido en la reforta, se toma con éter 0 aleohol
el residuo de la retorta, si habia dade el licor la reaccion acida, y
con alcohol de 36 grados que precipite la maleria organica, si la
dié alcalina 6 neutra: se filtra y se evapora.

En todos los casos puede hacerse lo mismo; tratar en frio con al-
cohol las materias diluidas, y filtrar; tratar lo filtrado con alcohol
de &% grados en caliente, y volver a filtrar, y luego someter lo filtrado
4 la accion de los reactivos.

Estos procedimientos, que vienen & ser iguales & los ya expuestos
en el primer caso, tienen el inconveniente de no dejar completamente
desprovistos de sustancias organicas los licores que se han de some-
ter & Ia accion de los reaclivos, complicando las operaciones, y exi-
giendo por parte del operador gran praclica en ellos. Luego verémos
como pueden simplificarse. .

Cuando los venenos estin contenidos en los érganos del sujeto
intoxicado, no solo es mas dificil separarlos de ellos, sino aislarlos
de sustancias orginicas, lo cual ha hecho discurrir varios procederes
4 diferentes autores. Vamos 4 dar una idea de estos procederes y a
indicar los preferibles, dividiendo estc importante estudio en dos par-
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tes. Hablemos primero de los casos en que el veneno sea inorga-
nico; luego pasarémos 4 los en que sea organico. -

PARTE PRIMERA.
Procederes para aislar el veneno inorgdnico.

Para extraer el veneno de los 6rganos, con los cuales estd combi-
nado, & donde esté inlimamente contenido, se hia ideado:

4.0 Destruir las materias orgdnicas, haciendo hertir el todo con
acide clorhidrico puro y et cobre, & con cloro, 6 con agua régia, y al
galvanismo, 6 con acido clorhidrico y clorato de potasa. o

2. Carbonizar las materias con acido nitrico, 0 con dcido nilrico
y clorato de potasa, 6 con dcido sulfarico, 6 con 4cido sulfarico y
‘cloruro de sodio. = . .

3.2 Incin’rar las malerias con nitrato de potasa, 6 con nilrato de
cal, 6 simplemente con la accion del fuego, al contacto del aire.

" Expongamos sucesivamente todos estos medios, empezando por
Ios que tienen por objeto destruir las sustancias organicas, a la lem-
peratura ordinaria 6 elevada. ' '

1.* Destruccion de las suslancias org4nicas con agentes quimicos,

. Hemos indicado cuatro medios de lograr este resultado ; veamoslos,
pues, uno por uno. ,

A. Acido clorhidrico.—Es el proceder de Reinsch, y se funda en que
dicho icido puro se lleva los venenos de las malerias organicas, y
en que el cobre precipita, 4 una ligera temperatura, muchos metales
de sus disolucinnes, :

Se hace hervir por espacio de media hora las materias sospecho-
sas, despues de desleidas 6 maceradas con suficienie cantidad de
agua acidulada por /152 de dcido clorhidrico puro, cuidando que el
diquido eslé siempre acido; luego se filtra al través de un filiro antes
humedecido;: se lava el residuo con agua avivada con el mismo aci-
do, y en el licor calienle {odavia, y converientemente concentrado,
se sumergen por espacio de media hora pequefias iaminas 6 hilos de
cobre en espiral bien pulidos. El metal de la sustancia venenosa se
depone encima del cobre con eolor diferente, segun sea. La reaccion
es limpia y muy sensible; 4 1/50000 y hasta 17200000 con ef arsénico,
4 11000 con la plata, & 1/50000 con ¢l mercurio, 24500 con el bis-
mulo, 4 171000 con el estafio y el plomo, ete. )

Aunque el color dela capa depuesta ya dé a conocer el mefal, sin
embargo, las liminas de cobre se lavan y tratan con éter, silas cubre
alguna materia crasa, se desecan & un calor suave, y luego se some-
ten 4 las debidas reacciones para separar el melal cblenido, ya di-
solviendo'las capas con un icido, ya calentando las laminas dealro
de un tubo de vidrio. Si es arsénico y mercurio, estos se lijan en las

aredes del fubo volatilizindose. Chrisiisson calienta las materias -
basta sudisolucion, con lo cual hace mas eficaz el proceder de Reinseh.
Briand dice que la pila de Smithson es mas poderosa para descubrir
el mercurio, cuando estd en poca cantidad. Al hablar particularmente
del mercurio, verémos como se emplea esa pila.
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B. El cloro.—Es el proceder de Jaquelain. Las materias no tienen
necesidad de preparacion prévia, cuando son liquidas, blandas 6 en
papilla. Mas st son duras 6 {ieren mas consislencia, eomo cuando
son los drganos del sujeto inloxicado, se hace pedacitos, se mala-
xan 6 triluran en un mortero con arena limpia, pura, 6 con vidrio -
molido, comoe lo propone Jaquelain. Devergic los calienta con aeido
clorbidrico, y Orfila lo hacia con agua régia.

Sea cual fuere €l medio, luego que estan divididas, se deslien en
medio litro de agua destilada por 100 gramos de materia, se hace
pasar una corrient+ de cloro lavado, hasta que no se formen mas
capas blancas alrededor de las burbujas de cloro, 6 que las. materias
fomen un aspecto blanquecino. Luego se tapa el frasco que contiene
las materias; se deja digerir por espacio de doce & veinte y cuatro
horas, se filtra, se concentra el licor y se somete a 12 accion de los
reactivos generales y especiales. o

El aparalo de Beissenot puede servir para esta operacion. Consiste
en un frasco de unos tres litros, con espita, lleno de écido clorhi-
drico, el cual se coloca en un apoyo encima de uoa hotellade B4 9
litros, tapada con un tapon de dos agujeros: el unn da entrada & un
tubo recto terininado por arriba en embudo, y destinado & recibir el
acido del primer frasco; por el otro extremo alcanza cerca del fondo
de la botella. Esta contiene dos kildgramos de una papilla hecha con
hipoclorito de cal, al que descompone el acido desprendiendo cloro.
El otro agujero tiene un tubo doblemente encorvado ; por un extremo
metido en la holella cerca del cuello, recibe el gas que se desprende

or el olro inlroducido en un frasco casi hasta su fondo y le da sa-
ida. Este [rasco conlicne las materias sospechosas, que han de re-
cibir la accion del cloro. _

Si las materias son muy duras, como sucede i veces con produc-
tos de putrefaccion, gordura eadavérica, ete., habri que proceder
de otro modo. .

C. Aguarégiz y galranismo.— Proceder de Gaultier de Clanbry y
Briand. S¢ calientan & menos de 60 3 80 grados las materias ya di-
vididas en un balon con acido clorhidricn humeante, y se afasde
poco & poco acido nitrico. Todas las malerias se deslruyen asi, ex-
cepto las grasas, y el liguido se queda transparents. Las grasas se
condensan enfriando en la superficie. Se lavan varias veces, hacién-
dolas fundir en agua destilada. ‘

En los liquidos filtrados, reunidos y concentrados suficicntemente,
se sumergen dos laminas de platino que comunican con los dos po-
los de una pila de corrienle constante, la de Bunsen, . por ejemplo;
6 bien una'ljé.mina de zinc al polo negativo, y otra de platino al po-
silivo para tener una accion inas ripida.

Despues de cierto tiempo, que no va mas alla de ocho 4 diez horas,
la lamina de platino se cubre de una capa formada porel metal 6 los
melales de la disolucion. Se lava la Jamina, se seca, y se trata con
icido nitrico ; se evapora hasta sequedad el nitrato que resulta, se
toma con agua y se ensaya con los reactivos, - .

D. Acido clorhidrico y clorato de potasa. —Es el proceder de Mi-
llon. Se deslie una dada cantidad de materias en el agua destilada,
extendida con l2 mitad de su peso de acido clorhidrico puro hu-
meante en un balon de dos litros, al cual se adapta un tapon de vi-
drio con dos agujeros, uno para un tubo, abierfo en ambos extre-
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mos de 55 & 60 centimetros de largogr uno de ancho, el otro corto
sumergido en una probeta con agua destilada ; se calienta cerca de
Ia ebuliicion por espacio de cuatro horas, y se agita de cuando en
cuando. Las materias se disuelven y foman un color moreno oscure.

Se hace hervir dos 6 tres minutos, luego se introduce por el tubo
recto por porciones de 16 & 18 gramos de cloralo de potasa por 160
de materia, cuidando de removerlo de coniinuo. Se desprenden ga-
ses clorados, y el liquido se pone claro, amarillento, sobrenadando
materias carbonosas y resinosas.

Se enfria, se filtra, se mezelan los liquidos con las aguas de la-
vadura del residuo del filtro y el liguido condensado de la probeta,
y se hace pasar por ellas durante una hora una corriente de acido
sulfhidrico, y se precipita un sulfuro; se echa fodo sobre el filtro,
se lava el sulfuro con agua destilada; se hace hervir con un poco de
acido clorhidrico humeante en un baloncito, se afiaden fragmentos
de clorato de potasa para acabar de destruir la materia orginica. .

- Afiddase al terminar la reaccion agua destilada; caliéntese para ar-
rojar el cloro; hecho esto, se filtray se somete lo filtrado 41a accion
de los reactivos. '

En estos ultimos tiempos Millon ha dado & conocer ofro proceder
para destruir las materias organicas. Consiste en dividir la materia
vegetal 6 animal en fragmentos pequefios que permitan ser intro-

. ducidos facilmente en una retorta de cristal tubulada, en la que se
echa acido sulfarico puro y concentrado, que no debe llenar mas
gue el tercio proximamente de la capacidad de la retoria, y su peso

ehedser, cnando menos, cuadruplo del de la materia bruta no de-
secada. ,

Se calienta suavemente hasta que se haya disgregado & disuelto
Ia materia en el Acido sulfarico; luego se hace caer por la tobulura
de la retorta, por medio de un embudo largo, acido nitrico, que se
va aiadiendo poco 4 poco, casi gofa & gola, y se va elevando la
temperatura.

El objeto de este primer tiempo de la operacion es destruir los
cloruros incorporados 4 la materia orginica ; dura media hora pré-
ximamente; pasada esta, se saca la mezcla de faretorta y se pone
en una cipsula de platino, la que se calienta progresivamente hasta
que se ha conseguido una evaporacion rapida del licor sulfirrico, el
cual %ierde muy proatoe su primer aspecio negruzeo y toma un color
variable amarille, naranja o rojo.

A cada adicion de acido pitrico se nofa una decoloracion aprecia-
ble; mas con la accion del calor el liquido sulfirico adquiere con
rapidez un matiz mas escuro. Se continua adicionando acido nitrico,
mientras el liquido se colora, y se obtiene por fin, luego que se ha
destruido 6 expulsado completamente la materia orginica, una sim-
ple disolucion de las sustancias minerales normales’y otras, en un’
exceso de acido sulfirico, que se acaba de expulsar por el calor.

El residuo puramente salino es blance, exento completamente de
carbon, y su anilisis queda reducida i las condiciones mas senciiias
de la analisis mineral, 7

Graduando con cuidado la aceion del fuego al fin de la operacion,
no solo el arsénico y el mercurio se encuenfran en el residuo, sino
todos los demas metales.

En rigor una reiorta de vidrio puede baslar para la evaporacion,

.
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y en este caso es ficil condensar en un balon los productos de la
reaccion, evitando que se esparzan por el aire. No obslante, [a des-
truecion organica es mas rapida, y sobre todo se verifica mejor en
Ia cipsula de platino. :

Los carbonatos, los cloruros, los bromuros y yvedures, lo mismo
3ue las sales de acido organico contenidas en las malerias destrui-

as, son reemplazadas en el residuo por sulfatos (3). .

El objeto de cada uno de estos medios es destruir las materias or-
ganicas para obfener licores lo mas pures que sea posible, y some-
ter 1o filtrado 4 1a accion de los reactivos.

Muchas veces se consigue este objeto; mas en algunes casos no
basta, 6 no se obtienen resultados completamente satisfactorios.

Por eso los toxicélogos no emplean comunmente dichos medios,
prefiriendo pasar acto confinuo 4 Ia carbonizacion de las sustancias.

Sin embargo, no dejan de ser dtiles las operaciones hasta aqui
expuestas, en especial el método de Reinsch, que es muy sencillo y
eficaz, y da buenos resuliados en muchos casos, ya que no en todos.
De tal manera quedan desprovistos de veneno los materiales liqui-
dos, que en los _casos de intoxicacion por el arsénico, el aparato de
Marhs, tan sensible como es, no ha podido revelar vestigio alguno.
Todo el veneno se habia depuesto en las 1aminas ¢ espiral de cobre.
El altimo, de Millon tambien, conduce ventajosamente al objeto.

Y dado caso que no se quisiese confiar a estos procederes toda la
resolucion del problema, podria operarse de ese modo con parte de -
las materias, ¥ con otra parte, acudiendo 4 la carbonizacion.

Como quiera que sea, puesto que ya hemos dicho como se procede,
cuando solo se quiera destruir las sustancias orginicas por medio
fme agentes quimicos, pasemos & los medios de ecarbonizar esas sus-

ancias. -

2.°—Carbonizacion.

Hemos indicado que puede hacerse de varios modos. Hablemos,
pues, de cada uno ge ellos, por el mismo dérden.

A. Con el deido nitrico.—Tanto en los casos en que se emplea este
acido, como en los que se emplean otros, las materias pueden car-
bonizarse, ya directamente, ya de una manera indirecta. Cuando lo
primero, se hace evaporar los liquidos hasta sequedad, y los blandos
se desecan; en seguida se someten & la accion del icido. En el se-

undo, se hacen hervir antes en agua acidulada eon icido clorhi-
rico, acético é nilrico; luego se evapora hasta sequedad, y hecho
esto se carhoniza. '

Ora se haga de un modo directo, ora indirecto, se procede del
modo siguiente:

Calentado el 4cido nitrico de &1 grados 6 de 60 4 80 grados en una
cipsula de porcelana, se toma un peso igual de las materias evapo-
radas hasta sequedad 6 desecadas, y se echa en aquel 4 pequefias
porciones. La maleria se disuelve, se mezcla, se tifie de amarillo,
amarillo rojizo, se pone viscosa, luego aparecen aqui y all2 puntos
carbonosos, y la carbonizacion se opera con incandescencia mas 6
menos viva, desprendimiento de vapores espesos, quedando al fin
un carbon ligero y esponjoso. '

(') Journ. de pharm. et de chim., 1864,
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