
1EALGUNOS ESTERES DEL ACIDO CARBAMIG0
(URETANOS)

ANNTEliENSS Y I'XIRIíI.EENTACoN CON « SlllZAI’ISS (CAMINO! » *

Por HECTOR C. SANTA MARIA *

El ácido carbámico o carbamídico no se conoce en estado libre, 
pero sí sus sales, ásteres y amidas. De entre sus derivados, son los 
esteres los más importantes, a los que se denomina genéricamente 
uretanos, teniendo por fórmula general: NHgCOO Cn H2n+1. En ri
gor, nopecíficamente corresponde el nombre de uretano al áster etí
lico del ácido carbámíoo, denornínndoose carbamatos de metilo, de 
isopropilo, etc., a las demás com^^inuoi^inn^ de este tipo.

Los ásteres del ácido ca^^íimí^ constituyen sustancias estaMes, 
que se obtienen por reacción de los ásteres clorocarbó- 

nicos con amoníaco o con aminas. Todos los uretanos tienen propie
dades hipnóticas, usándose en farmacología experimental el áster 
etílico como prototipo de hipnótico- En mediana tienen igual aplica
ción, particularmente los uretanos de alcohoios superiores, ya que la 
acción soporífera se intensifica si se sustituye el radical etilo por ra-
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dicales mayores con cadena ramii^^j^a^ Ejemplos de ellos lo consti
tuyen el « Hedonal », que es el uretano del pentanol; el « Voluntal », 
del alcohol tricloroetliico, que asordado al piramidón originad pode 
roso analgésico denorninddo «Compral»; el uretano del p. bencil- 
fenol, empleado como oxiu^iIkika con el nombre de « Butqlán », etc.

El principio activo de las semillas de Ph^^sostig^ma renenouim (haba 
del (alabar), la eseriua, es el metil-uretano de un fenol complejo de 
la serie heterdcíclica, cuya acción fisiológica escriba, fundamental
mente, en una inhibición de la colinesecraaa con el consiguiente efec
to parasimpadomimético. pudiendo ser reemplazado en sus efectos por 
la prostigmina, que es un uretdnd sintético. Es interesante hacer no
tar esta circunstancia por la relación que guarda esta acción fisiolo- 
gica, con la forma en que se supone, ejercen su acción insecticida los 
uretanos que se consideran en este trabajo.

Si bien los 'ásteres del ácido carbá-míoo habían sido usados como 
ndrcóticds de insectos con fines experimentales, incluyéndolos Brown 
(1), en su clasificación farmacológica de venenos para insecto,, den 
tro de las drogas narcóticas, son investigadores suizos, quienes a 
partir del año 1949 experimentan e investigan las posibilidades 
insecticidas de diversos áretenos, buscando sustitutos del DDT, ante 
el problema que planeea la resistencia creada para esta droga, por 
especies antes susceptibles.

« Dimetan y « F^^'^^a^n». En 1951, Grob (2), dió a conocer los resul
tados logrados con los compuestos experimentales G-19.258 (« Di
metan ») y G 22.008 (« Py rolan »), uretanos a los que corresponde la 
siguiente nomenchitura química: 5-5 d-metil•dihidtoeesorcin■dimetil• 
carbamato y l-fenlldimetl--piradoli55 dimetil-carbamato, respectiva
mente. Sus fórlnulas estructurales serán pues :
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H. C. Santa María, Algunos esteres del ácido carbdnüco 1 83

Las síntesis de ambos compuestos fué realizada por primera vez 
por Gysin de J. R. Geigy S. A. El « Dimetan », grado técnico, se 
presenta en forma de cristales amarillos, de punto de fusión entre 
43° y 45°C. Es ligeaamonte soluble en agua (3 % a 20°C) y en aceL 
tes de petróleo; muy soluble en la mayoría de los solventes orgánicas.

Los cristales incoloros del « Pyrolan » funden a 57°C. Este com
puesto es práctícamonte en agua y en aceites de petróleo;
soluble en alcohol, acetona e hidrocarburos aromárioes.

La actividad insecticida de estos dos uretanos, aunque limitada 
en cuanto al numero de especies susceptibles, resultó extraordinaria, 
motivando la pio^^^c^u^^ión de investigaciones de compuestos afines, 
abriéndeee así un camino de insospechbbles posibilidades en el « con
trol » de los insectos, de importancia, quizn, similar al originado por 
los clorados y fosforados sintéticos.

El «Pyrolan» y el « Dimetan» actúan como tóxicos de cont^a^c^ e 

ingestión, poseyendo además la condición de incorporarse al vegetal 
por vía radicular o por las hojas, t^ansiaCó■dd08e y provocando la 
muerte de las especies susceptibles por acción insecticida eietéurica. 
En pulverizaciones, a concentraciones tan bajas como 0,02 %, resab 
tan altamenee eficaces para el « adóttdl » de numerosas especies de 
afididos, citando Grob, entre otras, las siguientes: .E>Oeitwla lroige- 
rum; Mpzu* ptt8icae ; Cap2‘t^opttd)u^ braggt; Anurapks ptrsicae-niger 
y ToaDdpteaa auraott'L No dieron resultados satisfactorios para Bre 
ricornne braseicae y sólo mediocres para J/acrorip/imH roern?. Algunos 
tisanópteros, tal como HeliotAripe hatmdrrhol<íaUx > resultan harto sen
sibles a estos uretanos, mientras que otros, por ejempio, Tatniüttrr■ie8 
simplex, no son afectado.. De los ácaros de i--ttrée agrícola, sólo 

piaetw^a es muy susceptible a estos compuesOos. W^^^í^o 
et. al. (3), refi^iéndete rl « Dimeían», señalan que en cdoaentraciones 
mayores ^efectivo para un gran número de especies de insectos.

El « Pyrolan» ha demostrado poseer también valor para el « con
trol » de la mosca común, aunque en este orden, otros éeteres crrbá- 
micos y fdefótiade de la serie sintetizada por Gysin, tales como el 
«Pyrníaamat» y el «Dirzinoo» se mostraron más promisorios, de 
acuerdo a Haoseos y Bartley (4).

En lo que respecta a la acción i-leraticida eistémíra del « Pyrolnn » 
y del « Dimeían», se ha demostrado que rl 0,02% en pulvtrizacio- 
oes^, se iócdtpttrn por las hojas, transiacóddose más rápidamóntcque 
el «Parathíon», como lo indica la t^^b>a siguiente, transcripta de 
Grol):
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Compue^^o Concentración

« Dimetan »......... 0,02 °,
« Pyrolan ».............. 0,02 »

«Parathion »........ 0,04 »

« Dimetan »........... 0,02 »
« Pyrolan »............. 0,02 »

« Parathion »........ 0,01 »

' ' e :Í...o ■ du ■ de af: íidós

12 hs. 66,8 °o

12 » 62,2 »
12 »

110 » 92,4 »
110 » 96,7 »

. ..........» 90,0 »

La velocidad de la acción por vía sistórnica, es más rápida para el 
« Dimetan » que para el « Pyrdan», neceskanoo este último 1 hora 
para producir un efecto similar al provocado por el primero en sólo 20 
minutos. Por el contrario, el poder residual es muy superior para el 
« Pyrolan », que llcga hasta 18 días, mientras que el del « Dimetan », 
no se prolonga más de 4 días. Es de hacer notar que el efecto insec
ticida de ambas drogas exp^e^rmeenU apreciables variaciones, condh 
donadas a factores abióticos, tales como temperatura y humedad 
amb . t e.

Un aspecto que preocupa a los biólogos es la universalidad de mu
chos de los plaguicidas modernos, que provoca considerables distur
bios en el biológico, creando problemas por la destrucción
de especies útiles. Por ello, en el ^11410 de cualquier nuevo producto 
insecticida, debe consíderareo su efecto sobre tales especies. EEn el 
caso de los uretanos que nos ocupa, Wiesmann et. al. (3), han demos
trado que resultan innocuos para los rrpresenCnntes de familias tan 
importantes como los Eulófidos, Icerumónidos y Cdcíddlos y para 
dípteros tan benéficos como los Sírfidos.

Todos los uretanos insecticidas actúan inhibiendo la colineseecala, 
lo que impide su acción catalítica en la hidról-s-s de la acetn-colina, 
que es el mediador químico en la transmisión de los impulsos nervio
sos. La acumulación de la llcrtil-colinc prodnee profundos disturbios 
nerviosos, que se traduce en convulsiones musculares que preceden 
a la muerte del indivdluo intoxicado. Es decir que los uretanos, tie
nen una acción fisiológica similar a la de los fosforados orgánicos 
(« Paratlidon », « TEPP », etc.), que en mayor o menor grado, según 
del áster carbán-doo de que se trate, se reproduee en los mamfreoos, 
por lo que debeu ser manipulados con máximas precaucínees.

El estudio toxicológíco del « Dimdan » y del « Pyrolan », asigna 
al primero una baja toxicidad para los mamiTeos^ pues su D. L. 50, 
para ratas y ratones es de 150 mg./kg. (vía oral), mientras que el 
segundo acusa una toxicidad cpreclabiemnnte superior: 42 mg./kg., 
para latones y 62 mg./kg. parra las ratas.
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II. C. Santa Makía, Alguinio# réteres del dcido carbámico 185

Isolan. — las variaciones en la duración de la efectividad de los 
esteres citados, debido a factores ambientales, hizo que se prosiguiera 
la búsquetlit de uretanos de mayor estabilidad, resultando de ello, que 
el reemplazo en la molécula del grupo fenilo por radicales alquilos d 
hidrógeno, originaba insecticidas de potencia mucho mayor. De los 
compuestos sintetizados por Gysin, resultó not^^llh^nr^^te activo el 
uretano identificado con el numero G-23.611, al que posteriorrenute 
s u dí-no inó « Iso.an ».

La primer información acerca de la composickín y de
este éster ca^b^á^^^í^ la suministró Grob (5) en el 3er Cougrns^ Inter
nacional de Fitofarmzcia, celebrado en París, en septiembre de 1952. 
Quí nicaan-ente, se trata del isdpropil-mrtil-pialzolll-dimetil*zarbrmaro 
cuya fórmula estructural es :
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« Iguain »

El «Isdlan », al estado puro, se presenta como un líquido incoloro 
e inodoro, de punto de ebullición 105° a 107°C a 0,3 mm. Peso espe
cífico 1,07 a 20°C. Es miscible en cualquier propocinn en agua, alco
hol, acetona y xilol; muy estafe en medio neutro, se sapomfiza con 
ácidos fuertes o álcalis. El producto grado té^^^^^o es de una colora
ción mai’j^ó^u rojiza, que le comu^^^a la pii^azol^^n^a que siempre con
tiene como impureza.

La acción insecticida del « Isolan » se ejerce por ingestión, con
tacto y fumigaemn. Su característica principal estriba en la faccii- 
dad con que es absorbido por la planta, tran3ioááddose rápidamenle, 
actuando sobre los insectos como tóxico si8témido.

El campo de acctón del «Isolan », en lo que se refiere al número 
de especies suscepCible8, es más amplio que el de los uretanos consi
derados anteriormente, no obstante ser su aptitud esencial, afidicida. 
En distintos ensayos se ha mostrado activo para determinads8 psí- 
didlos, algunos coleópteros y ciertos ácaros.

Su acción insecticida directa es tan poderosa que bastan 4 a 6 gra
mos de droga en 100 litros de agua (0,004 a 0,006 %), para provoctr 
la muerte do los zfídidds en pocos instaníss. Entre las especies que
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sucumben a la concentración antedicha merecen destacarse por su im 
portancia económica, ^róroomfl íatnig^/^^u^^m ; Mtyc-aspsrscwfe; Macrori- 
phum rolt^^óíi y brassicat. Es de hacer notar que a la efi
cada del producto en su acción directa se suma la actividad ateté- 
mica, que se produce como consecuencia de la absorcinn del pulveri
zare a través del follaje, lo que determnmi la muerte de los insectos 
refugiados en agallas u hojas deformes que, comúnmenee, escapan a 
la acción de otros afidicidas.

Los métodos de aplicación por los cuales ha sido posible incorpo
rar el « Lordan » a la corriente de savia del vegetal, con la consiguien
te acción insecticida sistémían, son: a) por pulverización de la parte 
aérea; b) mediantto riegos; c) « pintando » zonas de troncos y tallos; 
d) por inmersión de tubérculos y semillas en rtlucitnsr de la droga. 
Algunos ejemplos tomados del trabajos de Grob (5) y otros citados 
por Fergurou y Alexauder (6), han de servir para ilustrar acerca del 
poder letal del « Tscdan», según sea el procedimiento de aplicación.

Pulveriaadnnes con 0,005% de activo sobre Vida faba? 0^1»^- 
das con A/ih/s fabae, mant^^nn^nn en la planta una toxicidad tal como 
para producir una mortalidad del 100% de individuos durante un 
período de 7 días, porcenajie que a partir de entonces decrece y sólo 
llega al 50 % a los 12 días. Para otras especies de afídidos, tal como 
J/y/cus perscac, con la concenraadUn antedicha, sólo se logra un con
trol de 100 % durante 2 días, rsquiriéudtrs elevada al 0,01 % para 
mantener una eficacia similar durante 7 días. La absorción por vía 
radicular es muy rápida, com^o muestra el hecho de que la inmersión 
de raiceas de plantas infestadas con M^c^^osi/p/íum písi en una solución 
del uretano al 0,005%, produce la muerte de los andidos en pocas 
horas. En otros ensayos se logró medicante riegos con rtlucitnsr de 
« Isolan», a ctncenraadnnes variables entre 0,05% y 0,025% a do
sis de 200 cc., preservar plantas de Canna del ataque de afídidos du
rante un mes,

Otra de las formas de aplicación, como se ha expresado, coiisísIo 

en «pintar» tallos o ramas con la droga incorpoaada en vaselina o 
lanolina, con lo que se logra la absordón por la planta y su translo- 
cadón. Manzanos en espaldeas, a los que se aplicó en la base de los 
tallos el «Isolan » al 0,2 % en vaselina, en una dosis de activo de 2 
á 5 veces may^r que la requerida para una pulverización normal (que 
se expresa en gramos de sustancia por cent.ím^rto cuadrado de sec
ción de tallo,, se los liberó del ataque de diveroos afídidos, entre ellos 
El)'t4Ltonia /huíisí-u^^^^, durante un período de más de 4 meses. Este 
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procediuHnnto de aplicación es el que confiere mayor poder residual.
La inmersión de tubérculos de papa en soluciones de «isolan » al 

2 ", y 4 °/o, durante 16 horas, da a las plantas originales de tales tu 
bérculos, poder tóxico para Myzu3 persicae durante 25 a 34 días. Exis
tiendo una correlacinn marcada entre concentrccinn del baño y dura
ción de la acción insecticida sistémíaa, como lo prueban estas cifras :

0,4 ° o mueren los afíilidos hasta 11 días después de la germinación
2 %. » » 25 » x

4 °/o m x 34 » »

El aumento de la coTicentaacinn y del tiempo de inmersión deter
minan efectos fitotóxicos, tales como retraso y aun anulación de la 
germinacinn. Estos resultados guardan estrecha analogía con los ob
tenidos por el autor en el tratamiento de seminas de avena.

El tratamiento de seminas de L-icá /aba, duianita 24 horas, en 
solucó^n^ al 0,1 confiere protección alas plantas originadas de 
las mismas, durante alrededor de 30 días. '

El «Lorian», que actúa como insecticida al igual que los demás 
uretanos, por inhibición de la tiene una acción selecti
va con respecto a los insectos benéficos, menor que la del «Dimetan » 
y del « Pyrolan». Las larvas de coccinélidos y los síriídos son suscep
tibles a sus efectos, mientras que los Calcídidos han demostrados ser 
e s: ...n . s3.

La toxicidad del «Isolan» para los mamfíéros es considerable
mente mayor que la de los otros uretanos insecticidas, dando Grob 
las cifras siguientes: DL 50 para ratones: 12 a 1S mg/kg y de 54 
mg/kg para las ratas. De estos datos se infiere que el « Isolan » es 
un tóxico poderoso para los animaeos de sangre cal1ente, que puede 
ser absorbido por piel o in^^ah^ch^, por lo que debe ser manipuaddo 
con ptecauclonos similares a las recomendadas para los insecticidas 
fosforados orgánico,, que son de acción fisiológica idéntica.

EXPEBIMFINTACIÓN DE LOS URETANOS PARA JEL «CONTROL»
DE «SCUIZAPUIS GRAMINM»

Desde el año 1949 se conducen en el Laboratorio de Zoología, tra
bajos referenees a insecticidas sistémicos y a su incorporación a la 
planta por el método original de tratatamiento de seminas (7). Por 
ello, las primeras noticias sobre la actividad insecticida de los ure- 
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taños nos indujo a experimentarlos, los que fué posible gracias a la 
inestimable colaboración de la Cía, Geigy Argentina, que suminis
tró a l Laboratorio droga y material bib liográíico. permitiendo así 
encarar los ensayos aquí relatados y los que se efectúan actualmen
te sobre otras plagas de ínteres agrícola *.

El objetivo fundamental de la ^'>601011^^100^ consistió en deter
minar las posibilidades de los uretanos en el «control» del « pulgón 
verde de los cereales » (Schcaphi’s graminum). Primeramente se en
sayó el «Pyrolan» y luego concitó la atención el «Isolan», dado 
que se lo estimó mucho más promisorio para luchar controla mencio
nada plaga. Los dos esteres carbámicos fueron probados en el labo
ratorio en pulverizaciones, rspolvorros, riegos y tratamiento de semi
llé prrcediminnto este último, experimenlddo más intenaamnnte.

T^at(lmrntro de semiUlan, — Se trataron por inmcrsinn semillas de 
avena (A cenar sn/ira), en soluciones de la droga en agua, a las con
centraciones siguientes: 0,25 %; 0.5%; 1% y 2 %. El de
tratamiento fue variable entre 15 minutos y 48 horas. Las plantas 
provenientes de las semillas tratadas y los correspondinntes testigos 
se infestaron en momentos variables, según fuera la finalidad del 
ensayo, a razón de 25 afídidos ápteros (adiiRos y ninfas) por planta, 
hac¡cndore rboervac-iines periódíass a partir de 1 boro después de 
hecha la infestacinn.

El registro de las obsei^^a^íúne^ se hacia, 6; 24 y 48 horas des
pués de la infestacinn, computándore los pulgones caídos, pero con 
moviminnro, como « knock-down » y los inmiviles como « muertos ». 
Asimismo se anotaba la clorosis producida por los afídidos, expre- 
oándola en por ciento de área foliácea afectada.

7fesll//tldM de las ínwr^srni(,s durante /5 y 30 minu/os y 1 y 2 hoais 
en srluerones al 0,25 % y 0,5 %. — La germínacinn se inició, en 
testigos y tratados, a los 4 días de efectuada la siembra paro los tres 
primeros tiempos y hubo un retraso de aproximddainente 48 horas 
en las tratadas (lui^a^it^^^^ horas; no ocurrida germinaetón en las 
se m • ..as na n ••'••• i^a -:S 4 ho’as en .=íó.l

En todos los casos las plantas provenióntes de semiHas tratadas 
tuvieron efecto insecticida eí^^<?niico para el pulgón verde. El término' 
requerido paro que las plandas quedaran práctiaamnnte libres de in

1 El autor deja constancia de su agrddr•cimienro a « Geigy Argeniíaa » y muy 
r>pecialamlr al Jefe del Biolíigc^i^^ ingeniero Richard Cooper. 
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sectos fué de alrededor de 48 horas. En uno de los ensayos se conta
ron, al término de dicho lapso, sobre 5 plantas tratadas, 13 individuos 
y 280 sobie los correspondientes testigos. A los 7 días de realizada 
la infestación no quedaba ningún afidido sobre el lote tratado, que te 
nía una clorosis que tomaba del 30 al 40 °/0 del área, foliácea, mien
tras los testigos comenzaban a ser abandonados por los pulgones en 
razón de su clorosis casi total (95 %). Transcurridos 12 días desde la 
emergencia, las plantas se reinfestarnn, notándose una sensible dis
minución del poder insecticida sistémico, ya que, a las 4S horas, aún 
habaa un cons¡derable número de afídidos sobre las plantas tratadas 
(30 % de los exi^s^^l^nt^ sobre los testigos).

Resultados de inmersión de semilla# en soluccnllov de «Zo/azt » al
1 %, durante periodo* iguales a los aiiterííll•r./. — La germinación fué
normal para los 4 términos, no retrasándose para la inmer
sión de 2 horas, como ocurrió en el caso anterior, lo que induce a 
pensar que pequeñas variantes en la temperatura de la solución o 
las ^ndhi^^:n^ juegan un rol impcrtaóte sobre el efecto
.•.e I» dr o:; a.

A los dos días de producida la emergencia de las plantas se infes
taron con 25 andidos cada una. En uno de los ensayos, observado en 
forma raraterru.mpida desde el mome^^^o de la infestación, se com
probó que 1 hora después de realizada, el 90 % de los individuos 
estaban ubicados sobre las planai,, alimentándose, experimentando
2 horas más tarde el efecto de la droga, habkmdo sido de^^lbn(íos la 
casi totalidad, quedando algunos muertos sobre el vegetal con el ros
tro ineeunc en él, lo que mostraba la violencia del tóxico. De los 
der^lbndos sólo algunos pocos acusaban mdvimlenCos, pero eran inca
paces de subir a la planta.

A los 5 días se reiófeetrrcn las planta,, uegisUrándose 1G horas 
más tarde la totalidad de los pulgones nerribadde, de los que el 70 % 
estaban rpauenlemente muertos. Mientras tanto, las plantas testigo,, 
que seguían eufrieódc los efectos de la infestación inicia!, temara una 
clcuceis de más de 50 %. En el ensayo que se relata no se apreció dife- 

entre los nieti.utco períodos de nrrtrmieótc (fotografías 1 y 2).
Los mismos lotes de plantas se continuaron rafeetaódc con inter- 

vatos de 5 días para determinar el poder residual, rpreciándose que 
el que tardan en intoxicarse los pulgones es cada vez mayor,
loque denota una disminución del poder tóxico de los jugos tieulauee, 
provocada, quizá, por deocomp)osición de la droga o por dilución de 
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la concenrracinn. La acción insecticida sistémcca llegó a anularse 
totalmente transcurridos 35 días desde la emergencia de las plantas.

En los ensayos precedentemntite relatados, pudo comprobanTee que 
existe correlación entre tiempo de tratamiento y duración de la efec
tividad. Lias plantas originadas de semiHas tratadas durante 24 horas 
al l% (nótese que en ente caso hubo germínaciín en contraposición

Fig. 1. — Aspecto de plantas (1-2-3-4 y 6) proveniente» de semiUs con « Iiwlan «
al l •o durante 15; 3O : 60 y 120 minutos y 24 horas, respectivamente1*, después de haber 
sorteado tres íilie>s(ncróns de S'chizaphts gramíu^^^. Compárese con las plantas testigos (T), 
totalmente secas como consecuencia de la primer infestación.

alo que ocurrió a crócentaacinne8 menores), que tenían un desarrollo 
marcadamnnte inferior al de los testigos, mantuvieron una actividad 
insecticida más enérgica, lo que se puso particularmente en eviden
cia a los 20 días de la emergencia, pues la caída de los pulgones se 
producía muelo más rápidamente que en el resto de plantaa, en las 
que había una gradación en la velocidad de acción, cródicrnnada a 
los distintos tiempos de tratamiento.

El « rsolan » al 2 •/, fué también probado, rbtenién(leee resultados 
satisfactorios desde el punto de vista insecticida, pero tiempos de 
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tratamiento de 60 minutos y aun de 30, en det^ei^rnúuad^ casos, pro 
dujeron efectos fitotóxicos, evir^e^iniidd^ por retraso en la germina
ción y necrosis del ápice de las hojas. En una de las pruebas (2 % 
inmersión 30 minutos), fueron suficientes 60 minutos desde la infes
tación ]>ara que las plantas quedaran libres de pulgonss.

Con el « Py robín » se realizaron algunos ensayos para tratar de 
incorporarlo por vía de la semina. Primero se intentó por inmersión de 
semiNas en soliicinnss hidroalcohólicas de la droga y luego mediante

Fig. 2. — Detalle de plantas (2) or^snaitas de semillas sometidas a inmersión 
en «Isdiii! » (lm-nute 30 minutos y que en el termino de 20 días fuenui infes
tadas cuattd veces con andidos. tlimnálmdlhK por acción in^ecth-uU sisU-micai. 
Las plantas testigos (T) mur^ero^» por la primer carga de pulgones*.

el tratamiento con suspensiones, prepaaadas con «Gesafiox», pro
ducto comercial, liumectabee, abase de 10 % de «Pyrolan». En el 
caso de las soluciones la fítotoxicidad fué muy intensa, observándoee 
no obstante, cierta acción insecticida sistémíaa. Con el polvo moja- , 
ble al 0,5 °/,, la inmersión de las semillas durante 64 horas, originó 
plantas que en 5 días producían la muerte de los afídidos. Estos 
resultados sólo tienen un valor relativo, yaque los ensayos fueron 
incompeetos y se abandonaron ante las mayores per^je^ctiv^ que 
presenaaaa el « Isdan », por su mayor poder insecticida y su s^ül^u^H- 
lidad en agua.

/VeríaM demostrativas de la tnncdt•p(ti■(iOio»l de la droga a la planda. — 
Se consideró necesario realizar algunos ensayos cdtnpleuielltatios,
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que demostraran en forma irrefutable, la translocación a la planta 
del « Isolan » absorbido por la semilla y descartanin la suposición de 
que la muerte de los afídidos fuera ocasionada por acción fumigante 
de los vestigios de droga adherides a las semiHas.

En un primer ensayo se cortaron trozos de hojas provenientes de 
semillas tratadas con « Isohm » al 1 ", durante 1 hora, disponién
dolas en arena que obraba como soporte (fig. 3). Inmediatamnnte se 
infestaron con afídidos, que insertaron noi^^ame^^i^U sus rostros en

Fig. 3. — Disposición de las hojas m uno de los ensayos probatorios de la acción 
hiseddln, sielémicr

los tejidos, experimenta-ndo al cabo de 3 horas los efectos letales del 
metano.

En otra prueba, entre 5 plantas de semiHas sin tratar infestadas 
con pulgones (A), se dispuso un tubo con 1 cc. de «Isdan » al 10 °/o, 

quedando la boca del tubo a ras del suelo (fig. 4). En otra maceta (B), 
se dispuso otro igual, sujeto a la parte superior de un tubo de farol 
(fig. 5), que se colocó también en la maceta (A), creándose así un 

confinado. A las 24 horas los insectos de la maceta (B) 
habían caído en su totalidad por efecto fumigante de los vapoees de 
la droga. En el caso (A), a- las 24 horas los afídidos estaban aparen
temente normales y recién después de 48 horas comenzaron a caer*. 
La diferencia en la velocidad de acción se explica en razón de la den
sidad de los vapores. El ensayo, prueba que en ningún caso el efecto

Original from
UNIVERSITY OF CALIFORNIA

□igitized by GouQie



H
. C

. S
an

ta M
ar

ía
, Aguno

s ¿elnl•ne del ácido «idó
tio

 
' 

. 
193



194 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (3« ¿p.), XXIX (2), EVA PERLON, 1953

tóxico rápido experimentado por los pulgones sobre plantas de semi
llas tratadas, pueda deberse a acción fumigante de las cantidades 
infinitamente menores de droga adherida a los tegumentos de las 
semillas.

Fig. 6. — El efecto sobre los pulgones de plantas de avena de semillas tratadas, aispucette 
conjuntamento con otras testigos, infestadam, constituyó otra prueba de la incorporación 
del « Isolan » por vía de la semilla.

El trasplante de avenas pro^ve^n^ínt]^^^ de semillas tratadas entre 
plantas sin tratar (fig. 6) y la infestación de todo el lote con afíd-dos, 
constituyó otro de los ensayos reali;tade8. El resaUado fué que a las 
dos horas, los individuos ubicados en las plantas trttadte comenza
ron a experimentar los efectos del compuesto, mientaas que los test-i- 
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gos continuaban normalmente hasta marchit-ez total, ocasionada por 
las toxinas del pulgón.

Otro prwte coim'luyente fué la siguiente: 296 plantas provenien
tes dt semillas tratadas con «Iiolan » al 1 % durante 1 hora, se cor
taron a ras del suelo cuando tenían una altura media de 5 cm (peso 
total: 22,5 gramos), disponiéndolas en una licuadora «Turmix » con 
80 cc. de agua, durante tres minutos; se filtró luego' por Buchner y 
llevó a un volumen de 150 cc. Con el líquido, mediante un De Vilbbis, 
se pulverizaron avenas infestadas con pulgones. A las 6 horas de 
efectuado el tratamiento habían caído alrededor del 80 7© de los pul
gones. El 20 % restante sobrevivió, presumiblemente, debido a que 
la dosis recibida fué mínima.

Drierminaicinn del aumento de peso experimentoda las stm7ZtM
tratadas. — Se trataron 200 semillas con una solución de «Isolan» 
al 1 % durante una hora, pesándoos antes y 24 horas después del 
tratamiento.

Peso de 200 seminas sin tratar : 7,782 g.......... Promedio : 38,9 mg
Peso de 200 semillas tratadas : 9,128 g........... Promedio : 45,64 mg

Aumento promedio por semilla : 6,74 mg

Como último dato de interés respecto al tratamiento de semillas, 
resta agregar que semillas tratadas y guardadas inmediatamente 
después en recipientes cerrados, fueron sembradas un mes más tarde, 
sin notarse disminución de la actividad insecticida sistémica. En 
otro ensayo, a los 45 días habría ocurrido una sensibee disminución 
en la eficdcía. Actualmente se han dispuesto ensayos metódicos sobre 
este punto, que se consiic^ero de importancia en caso de llegar a 
hacerse una aplicación práctica del procedí mentí to.

Eíipolooetos, pulverizacteeo* y riegos con « Jy1yt(lía^^ e «Ij^^ío^. — 
En erpolvoeoos sejensayó el « Pyrolan» al 1%, aplicado en 1 a cámara 
usada por Brugnoni (8), que permite dosificar la cantidad de polvo. 
Se emplearon cantidados equivalentes a 20 kilos por hectúeea, robre 
cajones de 1500 cm° de superficie, con avena sembrada en tres lineas 
e infestadas] con Sc/izap/i/s grommHwi, a razón aproximddamente de 
25 individuos por planta. La reducción de andidos sobre las ¡>^1^ 
fué de 90 a los 30 minutos de realizado el tratamiento, y de 100 % 
a las 24 horas.

Resultados similares se obtuvieron pulverizando con De Vilbbis 
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su^s^ie^isi^inn^ de « Pyrohin » al 0,04 0/o. En este caso, a las 48 horas se 
reinfestaron las plantas para observar el poder residual, registrán
dose 2 días después uo control de 92 %•

Con el «I'solan» se efectr^^o<^n pulverizaciones de plantas de avena 
de 5 a 10 cm, dispuestas a razón de 5 por maceta, infestadas con 
25 a 30 pulgones cada una. La aplicación se hizo con De Vilbbis, 
usándose 5 cm° de solución para cada lote de plantas. Los raniHados 
obtenidos fueron los siguientes:

sobre las plantas 32 (control 75 0/o).

Concentaaci0n 1 Voo : a los 5 minutos comienzan a caer los afítid^^s y 
a los 30 el « Knoekdown » os total.

X ■>' E v« * resultado igual al antenos.
y 0,05 <■ 'c :: no ocurre caída inmedáta de pulgones. A las 24

horas quedan sobre las plantas 16 indivi^duos
sobre un total de 140 (control 90 ".í).

Y 0,(^1 "•óo :: a las 24 horas sobre un total de 128 nídlídos hay’

Además de los ensayos relatados, efectuados en el laboratorio, el 
autor en (•olaboraiórni con el ingeniero Francisco K. Clavel, en su 
condición de técnicos» de la Dirección General de Defensa del Agro 
del Ministerio de Asuntos Agrarios, tuvieron oportunidad de hacer 
una aplicación a campo del «al 0,5 °/001 en la localidad de 
ViHa Iris (Prov. de Bs. As.), en un campo interna mente infestado 
por el pulgón verde de los cereales, dib^jH^^^iol^ sobre parcelas de 
100 metros cuadrados, inediaMe un pulverizador a mochUa, provisto 
de pico para herbicidas. El resultado obtenido fué muy promisorio, 
lográndose un control, prácticamente del 100 0/o-

Finalmentc, se hicieron algunas aplicaciones del « Isdan» al 1 7^, 
en riegos, sobre plantas de avena de 2 meses de edad, infestadss con 
SchZaíphM' gm'num. La dosis de aplicación fué de 30 cm° para una 
superficie de 175 cm2. A las 24 horas de realizada la aplicación, las 
plantas estaban crmpletamonte libras de pulgones. Para descartar 
una probable acción fumigante se dispusieron junto a las macetas de 
riego otras con plantas inféstadas pero sin tratar, en forma tal que 
las hojas q^^e^d^aaira ontramezcliidas. El resaUado fué que solamunte 
los afididos ubicad dos sobre las plantas que hnlMan recibido el riego, 
experimentaron el efecto tóxico de la droga-.
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■■ scusión

De la revisión bibliográfica y de los resultados precedentes se 
infiere que los uretanos, particularmente el « Isolan», son afidicidas 
de extraordinarias posibilidades cuya experi^tentaóión exhaustiva 
a campo, para el control del pulgón verde de los cereales, urge reall- 
zar, pues puede constituir una solución en la lucha química contra 
una de las plagas de mayor incidencia en la economía nadona!.

El control del pulgón verde de los cereales se hace actuad menee en 
nuestro medio mediairte espolvoeoo con htxcclrrrciclohtxanr, que si 
bien resulta efectivo, es muy oneroso y dado su rtlatianmente corto 
poder residual no previene las rtinte8Cacin^es. En la última campana 
cumplida contra el afídido en los Estados Unidos de Norteamérica, 
se usaron, como lo señala Ashdown (9), exclusianmente pulverizacio
nes, que resultan más econó^^^^^íi^^^^ y eficaces que los espolvorees. Lc 
droga empleada en dicha campana fué el « Parathinn » humectable y 
tspeeialmente en emulsión. Las aplicaciones fueron realizadas, por 
el Estado y Companaus particulares, con aviones y equipos de gran 
poder, mientras los agricultores emplearon con éxito las máquinas 
diaptrarrcs de herbicidas, procedimiento prtconicaro por nosotros 
desde el año 1948 (10).

En el caso del « Isdan», su solubilidad en agua facilitaría grande
mente su aplicación como pulveriza-ble y el trctcmitrtr de las atmillca 
con la droga, podría en determinados casos, proteger las plantas de 
avena en su primeva edad y prsiblmmnnte, de otros cereales y forr^ai^*,, 
época en que la susceptibi^ad a las toxinas del pulgón es máxima.

El uso práctico de los uretanos en el control de Schizaphi’s gm*num 
debe ser precedido de estiRlóos trxicrlógicra para determinar ptraia- 
ttncic de la droga en la planta, efectos para el ganado, tiempo que 
debe transcurrir entre el tratamiento y pastacínn de un cultivo, etc. 
Asimismo deberán tatableceste todos los recaudos ntceaarios para el 
manipuleo de la droga sin peligro, en forma de instruir al personal 
encargado de la aplicación y evitar posees accidentas. En este 
último aspecto, debe hacerse notar que es aum^m^lU necesario ir 
entrenanoo a los operados de nuestro medio rural en el manejo de 
drogas de toxicidad elevada, tales como el « Parathirn », 11^000,, 
etc., pues frente a una ventara tconómica imporíaIlle que pueda sig
nificar su uso, no es pos^de prescindir de ellos, como nos están 
demostrando los países de más acabada técn^ú^ cgrícoía que, con las

1.
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demostnidoo los países de más acabada técnica agrícola que*, con las 
debidas precauciones, los emplean en grandes cantidades para pre
servar sus cultivos. De ello constituye un ejemplo bien ilustrativo el 
hecho) de que en 1950, solamente en el Estado de (EE. UUT.),
se hayan tratado, salvándolas del pulgón, más de 600.000 hectáreas 
de cereal es con un tóxico tan violento como es el « Paaathíon ».

Resumen y conclusiones. — a) Se revisa la bibliografía refererte a ure
tanos insecticidas, informándose acerca de las propiedades, composición y 
acción insecticida directa y sistémica de los ésteres carbámioos denominados 
« Dimetan », « Pyrolan » e « Isolan ».

b) Se demuestaa la posibilidad de incorporar el « Isolan » a los jugos 
tisidares de plantas de avena, con las consiguiente acción insecticida sisté
mica, nieda'inte tratamiento de las semillas en soluciones de la droga.

c) Se prueba la efectividad del « Isolan » y del « Pyrolan » para el control 
de S’e/He'tp)/í-> gram/num, aplicados en pulveiijí^a^^H^i^t^s y espolvoreos a dis
tintas concentraciones.

d) Se demueBraa la capacidad del « Isolan » para incorporarse por vía 
radicular por riegos y su posterior acción insecticida siIténiea para el pub 
gón verde de los cereneo..

e) Frente a los resultados logrados en la experimentación de laboratorio, 
sugiere la prosecución de los mismos a campos, por entender que las dro
gas estudiadas, patticuatrmente el « Isolan, podrían constituir insecticidas 
eficaces y económíoos para el control del pulgón verde de los coreaeos.

Sum^ry and aonelusions " — a) The bibliography referring to urethane 
insecticides is revised, a report about the properties, composition and 
direct or systemic insecticidal action of the carbamic estera registerdd ais : 
« Dimetan », « Pyrolan » and « ssolan », is foüowed.

b) The possibility to incorporate the «Isoban » in oat tissue saps, with 
its resulting systemic insecticidal action, by seed treatment with solutions 
of this insecticide, is demonttrated.

c) The ^*^11^0688 of « Dotan » and « Pyoltan » by spraying «and 
powdering at dif^^^^i^t concentrations for the control of Schiaphis graim- 
nuw-, is demonstrated.

d) The ability of the « Isolan » to be incorporated by means of the root 
system «and by i^'i'i^aj^to^n is demonsraated and its resulting systnnic insec
ticidal action for the control of the « greenlmg », is considered.

e) As cons^^c^i^^n^ of the results obt-ained in laboratory experimenta, it 
is suggested that the sames be continued in field trials, it is believed that 
this drugs, in particular the « Isolan », should be efective and economíc 
iesrcticidrs for « grrrnbug » control.

* Resumen vertido al inglés por el prote8or Ricardo D. Rodrígeez.
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