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Justificacion académica y guia de uso del material didactico

La ensefanza de la quimica organica de grupos funcionales es
fundamental para introducir a los estudiantes a los conocimientos
basicos de que han de emplear en su vida profesional, ya que
entre los compuestos organicos mas representativos de Ia
industria se encuentran los plasticos; ademas de que esta rama de
la quimica ha servido como fundamento para un gran numero de

nuevos desarrollos tecnologicos.



Guia de uso

El presente material contiene explicaciones teodricas y ejemplos
gue ayudaran a entender al estudiante aspectos basicos de los
aldehidos y las cetonas, correspondientes a l|la Unidad de
Aprendizaje de Quimica Organica Il, asi como un apartado de
referencias para identificar la fuente de obtencién de datos.

El usuario debera contar con Adobe Acrobat Reader para su
visualizacion.
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2.1 Caracteristicas estructurales




CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

Los haluros de alquilo son derivados hidrocarbonados en los que
uno, o mas, enlaces C-H han sido sustituidos por enlaces C-X (X=

F, Cl, Br, 1).




Caracteristicas estructurales

Los haluros de arilo son derivados de beneceno en los que uno,
o mas, enlaces C-H han sido sustituidos por enlaces C-X (X=F, Cl,

Br, 1).



Caracteristicas estructurales

Formula general

R-X

Halogenuros de alquilo Halogenuros de arilo

R= radicales alquilo (lineales, R= radicales arilo

ramificados o ciclicos)



Caracteristicas estructurales

Aunqgue los enlaces C-X de los haluros de alquilo son covalentes
poseen un cierto caracter polar.

La diferencia de electronegatividad origina un momento dipolar
(vector) se dirige a lo largo del enlace C-X y se simboliza del

siguiente modo:

CHy—X



Caracteristicas estructurales

Momentos dipolares de los haluros de metilo

Compuesto  Momento dipolar u (en Debyes)

CHs-F 1.82
CH,-CI 1.94
CH,-Br 1.79

CHs- 1.64




2.2 Clasificacion y nomenclatura




CLASIFICACION

Un atomo de carbono se clasifica como primario, secundario
o terciario, segun el numero de otros atomos de carbonos
unidos a él. Se clasifica un halogenuro de alquilo de acuerdo

con el tipo de carbono que sea portador del halégeno:



|
R+C+X
!

Frimario

L1°)

]
R+C+X
A

—ecundarno
127

)
R—CX
=

Terciano
137

Clasificacion



NOMENCLATURA

Para darles nombre, se denominan como derivados

nalogenados de los hidrocarburos:

CHsj

CH,-CH,-CH,-CH,-CH-CHj

Derivado halogenado:

Hidrocarburo: 2-metilhexano

- CHs

CH,-CH-CH,-CH,-CH-CH,

5-fluoro-2-metil-1-yodohexano ‘



Nomenclatura

Si los halogenos son diferentes, se numera a partir del
haldégeno que se encuentre primero en el orden alfabético.

Cl
Br

p-bromofluorobenceno o-cloroyodobenceno



Nomenclatura

Si en un mismo compuesto halogenado coexisten radicales
alquilo y halogenos, no se hace ninguna distincion entre
ambos; seran apegados al estricto orden alfabético.

Cl

m-cloroetilbenceno



Nomenclatura

Ejercicio: nombra y clasifica a los siguientes halogenuros

CH4CHCH4CH,Br

Eromurg de n-butilo
T-Eromobutanc

1%

1"
CHaCH,—C—CH
|

Yoduro de t-pentilo
21 odo-2-metilbutano
(37

CH3CHCH,

Cl
Clorure de 1sopropilo

Z-Cloropropanco
[2%)

T
CH3CH,CHCHCH,8
Cl

2-Cloro-2-metilpentanac
12"

7o
CHLCHCHSC
Cloruro de 1sopropilo
1-Cloro-Z2-metilpropano

(17

1
CH3CH,CCH,CHCH,

Er
4-Bromo-2 A-dimetilhexan

[37)



2.3 Propiedades fisicas




PROPIEDADES FISICAS

Los halogenuros de alquilo presentan propiedades similares a las
de los alcanos:

 |ncoloros
e Relativamente inodoros
* Insolubles en agua

A mayor tamafo de cadena, mayor punto de ebullicion.



Propiedades fisicas

Compuesto Masa molecular Punto de ebullicion
CH.—F 34 -78°C
CH.,—ClI 50.5 -24°C
CH,—Er 95 40 C
CH,—I 142 42°C

Fluoruro de etilo Cloruro de etilo ]

p-e.=38°C pe.=72°C



2.4 Reacciones




Reacciones

 QObtencion de alcoholes
 QObtencion de fenoles
 (Obtencion de éteres

 QObtencidn de nitrilos



Reacciones

We¥2 Obtencidn de alcoholes

Halogenuro de Nucleodfilo y base Disolvente
alquilo 2° o0 3° débil protico




Reacciones

Obtencion de alcoholes

bromuro de etilo (1°) bromuro de isopropilo (2°) bromuro de terbutilo (3°)
El ataque es facil El ataque es posible El ataque es imposible



Reacciones

Obtencion de alcoholes

Interacciones ion dipolo
entre un nucledfiloy las
moléculas



HO

Reacciones
Obtencion de alcoholes

Hij:_ + CH:;—(E{I': —> CH3;—OH + :E:r:_
y4l
grupo saliente

Estado de transicion



Reacciones

OH

CH, B



Reacciones
Obtencion de alcoholes

El nucleofilo ataca al carbocation
CH; CH, ! CH CH,

. : ;
|y lento | /”’_"“\ rapido | .+ rapido ” ;

CH-_;{f—Br — CH3I|3+ FOHO0: CH_;[lf—(:{')H — CHC—OH + Hy0:
CH, \ ' CHy Hey \ CH:

tBr :?MH Transferencia de
enlace C-Br o proton



Reacciones

&2 Obtencién de alcoholes

R X + OH = R:OH + A Alcohol

+ HQO - R OH Alcohol

'RI > RBr > RCl > RF



Reacciones

Obtencion de fenoles

Se sabe que en condiciones hormales el intercambio del Cl por el
OH, es dificil, sin embargo, esta es la reaccion que se utiliza para
la obtencion industrial del fenol.

0O~ Na*

OH
2 NaOH, 350 °C H*
O » + NaCl — @




Reacciones

Obtencion de fenoles

A través de una sustitucion nucleofilica aromatica, donde:

- El benceno tiene que tener un grupo saliente
- Al menos un grupo desactivante en posicion orto o meta

N OH

NaOH

NO, NO,



Reacciones

Obtencion de éteres

Sintesis de Williamson: los halogenuros de alquilo reaccionan
con los alcoholes en presencia de NaH para producir éteres.

R—0:\Ma  RZCH,—X  — R—O—CH~R + NX

on alcoxido  haluro de alguilo primario éter



Reacciones

Obtencion de éteres

HO—CH,CH, + NaH == Na 0-CH,CH,+ H,
1a Fase. Formacion del alcoholato de sodio

Na O=CH,CHy+ HyC-| el . C-0-CH,CHq+ Nal
Alcoholatode sodio  Yoduro de metilo Eter metiletilico Yoduro de sodio

2a Fase. Formacion del eter



Reacciones

Obtencion de éteres

Condiciones:

 El halogenuro de alquilo debe ser primario y no tener
ramificaciones en f3.

* Elalcohol puede ser primario o secundario, fenol.



Reacciones

Obtencion de éteres / \

O——CH,CHj

O'Na* + CH;CH,CI - / \ O——CH,CH; + Na*CI

200°C :
- No reaccionan

Cl + CH,CH,0Na*



Reacciones
Obtencion de nitrilos

Los nitrilos alifaticos se preparan por tratamiento de
halogenuros de alquilo con cianuro de sodio en un disolvente
preferentemente aprotico.

En dimetilsufoxido (DMS), la reaccion se realiza a
temperatura ambiente con rapidez y exotérmicamente.

R—xX + Ch =R=C=N + X ‘




Reacciones

Obtencion de nitrilos

La reaccion de un halogenuro de alquilo con i6n cianuro
implica una sustitucion nucleofilica. El hecho de que el HCN
es un acido muy débil, indica que el id6n cianuro es una
base fuerte.

 Halogenuros primarios
 Halogenuros secundarios (bajo rendimiento)



Reacciones

Obtencion de nitrilos

CH;CH,CHLCHL,Br + TR = _HLCH,CH,CHCN Halogenuro 17
Bromuro de n-butilo Valeronitrilo sustitucion




Reacciones
Obtencion de nitrilos

Los nitrilos aromaticos no se obtienen de halogenuros de
arilo.

NaCN
e >




2.5 Aplicacion de halogenuros de alquilo y
arilo en la obtencion de polimeros plasticos




5 AEIicacién

Los halogenuros son utilizados para la obtencion de polimeros

por condensacion, eliminando al halogeno.

Formacion de polihidrocarburos, por eliminacion de halégenos o
haluros de hidrogeno, con ayuda de catalizadores metalicos o de

haluros metalicos.



AEIicacién

Obtencion de plasticos por transformacion primaria a otro grupo

funcional (por ejemplo: alcoholes).
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