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RESUMEN

El presente trabajo se realizé durante el Ciclo Verano-
1990, en Los Belenes, Mpio. de Zapopan, Jal., con el objeto-
principal de conocer la eficiencia y la selectividad del her
bicida Imazethapyr en el combate de malezas en el cultivo de
frijol; ademds, se observ6 la dinédmica poblacional de male--
zas y su identificacién. También se evalu6 el comportamiento
de seis variedades comerciales de las regiones frijoleras de

varios estados.

Los factores estudiados fueron variedades y época de -
aplicac;én del herbicida en la misma dosis. Se condujeron ba
jo un experimento bifactorial, con un disefio en bloques al -

azar y una combinacién en franjas.

Los resultados alcanzados mostraron que la poblacién de
malezas fue mds diversa y m&s alta en ef primer conteo. Caso
contrario sucedibé en el segundo conteo; el mayor nGmero de -
individuos 1o presentaron las especies de hcja angosta, -
principalmente’Digitaria spp. y Eleusine spp., mientras que-
en las malezas de hoja ancha la especie m&s sobresaliente en

el nGmero de individuos fue Amaranthus spp.

En el caso del porcentaje de eficiencia, el ané&lisis de

varianza no mostr6 diferencia estadistica significativa en -



las tres épocas de aplicaci6n (pre, postemergente, temprana-
y tardfa), ya que las tres alcanzaron porcentajes mayores de
90%, sobresaliendo ligeramente la aplicacién en preemergen--

cia con 97% contra 95% de las otras.

En el aspecto selectividad, s6lo las variedades Azufra-
do Tapatfo y Bayo Madero presentaron una ligera clorosis en-
la etapa temprana del cultivo,.pero que no afecté al rendi--

miento.

En este aspecto las mejores variedades fueron las dos -
variedades antes citadas, aunque el rendimeinto de grano fue
muy bajo, por causas ajenas a la aplicaci6n del herbicida es

tudiado.



1. INTRODUCCION

El frijol en Mé&xico es un cultivo bdsico que al igual -
que el mafz ocupa los primeros lugares en importancia, tanto
porlla superficie que se siembra como por la cantidad de gra
no que se consume, estimando 19.5 kg per capita; ademés de -
ser un componente muy importante por la cantidad de protefna
de origen vegetal y cuyo costo estd al alcance de la pobla--

ci6n de bajos recursos.

En el Estado de Jalisco el cultivo estd siendo desplaza
do al tercer lugar por el sorgo, esto por la baja produccidn
que es debida, principalmente, a una serie de factores de ca

radcter técnico y socio-econbmico (Sdnchez, 1984).

Entre los factores limitantes de la produccién en fri--
jol, tenemos la superficie cultivada, ya que no es posible -
aumentarla por la razfén de que muchos agricultores han cam--
biado por otros tipos de cultivo mds redituable; la falta de
fertilizaci6n, asf{ como el ataque severo de plagas como in--
sectos, enfermedades y malezas, siendo estas Gltimas las que
menos se controlan, ocasionando que se conviertan en un cul-

tivo econbmicamente incosteable.

El cultivo que ha sido invadido por la maleza, ademis -

de tener la gran competencia por los nutrientes, son portado
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res o huéspedes de¢ insectos y enfermedades, dificultando y -
encareciendo por la aplicaci6r de insecticidas y fungicidas.
Ademds, entorpecen la cocsecha, llegardc a limitarla e inclu-

sG prokibirla.

El trabajo de la ccsecha por lo regular ec lerto y defi

cierte, ocasionandc grar merma en la produccidn.

Entre loc métodos de corbate de las malezas, el mde uti
lizade es el menual o mecénico, teniendc sus.limitantes, ya-
que nc siempre se purede realizar er forma opcrtung por ias -
cendiciores ambientales o falta de implemertos agrficclas, " -
ocasionande pérdidas aproximadas ertre el 20 y 30% pcr efec-
to de competencia.

Otro métodc es el quimico, de tal forme gque er la actua
lidad existe gran interés por el usc de herbicidas, por lo -
que es necesario crear y usar mejores métodos péra el cecn---
trol integral de malezas que recditler er uné meycr prccucti-

vidad. Por ello los otjetivos del presernte trabtajo scn:

1.1 Objetivos

1.- Cuentificar las especies de melezas y su dinérica -

pcblacional.

2.- Corrotcrar la efectividad del herbicida Imazethapyr

er el ccrbate de las malas hierbas ern el cultive del frijol.

3.~ Comprobar la selectividad y la fitotoxicidad del -

herbicida er las variedades de frijol evaluadas.

4.- Conocer el comportamiernto de los seis cultivadce er



sayadeoes.

1.2 Hipé6tesis
Ho : M1 = M2.
Los vdlores promedios de las variables evaluadas scrn -~
iguales en cada uno de los factores estudiados.
Ha : M1 # M2

Los valores premedios de las variables evaluadas son di

ferentes en cacda uno de los factores estudiados.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 Competencia de las malezas y el frijol

SegGn resultados que se han obtenido en investigaciones
sobre la competencia que existe entre el frijol y las male--
zas, se ha conclufdo que cuando estas no se eliminan oportu-
namente del cultivo del frijol los rendimientos disminuyen -
notablemente, debido a la competencia. Los dafios causados -
por la competencia de las malezas empiezan poco antes de los
primeros 20 dfas de la planta del frijol y se intensifican -
durante las fases de desarrollo, floracién y fructificacién-
del cultivo. Cada variedad alcanza su rendimiento médximo si
se mantiene al cultivo libre de malezas por un perfodo cerca

no a la mitad de su ciclo vegetativo.

Baker (1974), indica que las malezas, arvenses o malas -
hierbas son especies ecol6gicamente vinculadas al disturbio-
que el hombre propicia y que se manifiesta al méximo en la -
agricultura. Para permanecer con los sistemas de disturbio,-
presenta caracteristicas que cada una expresa en mayor O me-
nor grado, como son: requerimientos de germinacidn discontf{-
nua, gran longevidad de semillas, rdpido desarrollo y preco-

cidad.

Agundis (1984), enfatiza la importancia de la maleza -
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en la actividad agricola, principalmente bor los dafios que -
ocasionan al cultivo y que llegan a reflejarse en el rendi--
miento; asimismo, disminuye la calidad de los productos, au-
mentan el costo de operacién de la siembra y cosecha, y sir-
ven como hospederos de insectos y agentes patégenos. Final--
mente, pueden ocasionar otros efectos negativos al hombre co

mo alergias o molestias por las espinas o pelos urticantes.

Serna (1959) citado por Garcia {(1977), considera que en
los afios 50's los matamalezas se pueden dividir por su efec-
to sobre las plantas en selectivos y no selectivos y por la-
forma como act@Gan; en sistémico o requladores del crecimien-
to y en generales o de contacto. Los selectivos para hoja an
cha son todos aquellos derivados de 2-4-D y 2-4-5-T, de los-

cuales hay formulaciones de ésteres y aminas.

En la actualidad se usan muchas substancias reguladoras
del crecimiento para el control de las malezas en mucheos cul
tivos y los resultados de estos productos han determinade -
un gran adelanto: qué concentraciones relativamente bajas, -
son necesarias para obtener un control efectivo de las malas
hierbas en los cultives, sin ocasionar dafios considerables a

dichos cultivos.

2.1.1  Tipos de competencia en frijol

Cuando se contindGa deshierbando el frijol después del -
perfodo mencionado, los rendimientos obtenidos parecen no re

munerar la inversifén realizada por concepto de dichos des---=
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hierbes; sin embargo, esta aseveracién no puede tomarse como
definitiva, mientras no se tengan datos correspondientes a -
los costos de cosecha, trilla y limpia de la semilla. A medi
da que las malezas alcanzan mayor desarrollo, el dafio que -
causan a las plantas de frijol es de mayor grado con el fri-
jol en luz, humedad, nutrientes, CO y espacio para su desa--
rrollo. El perfodo minimo que el cultivo debe permanecer sin
malezas a partir de la nacencia para lograr una buena prbdug
ci6n, depende entre otros factores del ciclo vegetativo y -
del h4ibito de crecimiento de la variedad del tipo de malezas
de la regi6n, del sistema del cultivo y de las condiciones -

de humedad y fertilidad del suelo (Alatorre, 1977).

2.1.2 Perfodo critico de competencia en frijol

Las malezas reducen el rendimiento del frijol comin - -

(Phaseolus vulgaris L.). Esta reducci6én llega al 69% cuando-

la competencia se presenta durante todo el ejercicio vegeta-
tivo del frijol, aunque la mayor reduccifén ocurre durante -

los primeros 30 dfas de competencia {Agundis et al, 1962).

2.2 Concepto de maleza

Villegas {1966), seﬁéla que en México las plantas arven
ses reciben diversos nombres: malezas, malas hierbas, plan--
tas indeseables, yuyas, acahuales, dehuites, etc. Las plan--
tas arvenses son aquellas que viven en terrenos de cultivo -

produciendo dafios.
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Parker (1974) dice que se consideran como plantas inde
seables porque reducen el ingresq de los agricultores, ya -
que al competir con el cultivo disminuyen la calidad del -

producto y afectan su cotizacién.

Klingman (1980) se refiere a que desde el punto de vis
ta agronémico, son plantas que se desarrollan en lugares no
deseados, principalmente donde existen cultivos compitiendo

por los diferentes factores necesarios para su desarrollo.

La definici6n m&s comGn y simple, es aquella que, consi

dera a las malezas como plantas fuera de lugar.

2.2.1 Métodos preventivos de introduccibn y diseminacién de las
malezas

La prevenéién de la introduccibén y diseminaci6én de las
malezas se basa en el conocimiento de sus métodos de repro-
duccién y de lo§ agentes que intervienen en su disemina----
cibn. Tanto en las tierras agricolas recién abiertas al cul
tivo como en las cultivadas desde antiguo, se estén produ--
ciendo siempre invasiones de malezas nuevas en cada zona en
particular. En la mayor parte de los casos, no es dificil -
determinar c6mo se estd iniciando la invasi6n. En general,-
se puede descubrir el origen en un determinado envio de se-
milla de algln lugar; en el agua de riego o0 en algtn otro -

elemento (Robbins et al, 1969).

2.2.2 Indice de los métodos preventivos

1.- Usar semilla limpia.
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2.~ No suministrar al ganado como alimentas a hechadura, -
grano o heno que contengan semillas de malezas, sin an
tes destruir su viabilidad moliéndalos, cociéndolos o-

ensiléndolos.

3.- No emplear estiércol mientras no se haya destruido la-

viabilidad de las malezas por 1a fermentacién.

4.- No permitir que el ganado de zonas invadidas se trasla

de directamente a zonas limpias.

5.~ Limpiar las cosechadoras, limpiadoras, prensas de heno
y otras maquinas, antes de sacarlas de las zonas inva-

didas.

6.- Evitar el uso de grava, arena y tierra, procedentes de

las zonas invadidas (Robbins et al, 1969).

2.2.3 Dafios que causan las malezas

Entre los limitantes agricolas existentes se pueden -

considerar tres los principales, siendo estos:

1.~ Las plagas (insectos, roedores).
2.- Las enfermedades.

3.- Las malezas.

Se ha estimado que las mayores pérdidas anuales han si
do ocasionadas por los dafios que causan las malezas en los-
cultivos establecidos, los cuales exceden de los causados -

por los otros dos grupos (Robbins et al, 1969).

Los dafos que causan son los siguientes:
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Las malezas compiten por la energfa solar: es fécil en-

tender que las malezas, especialmente aquellas que po--
seen hoja ancha son las que mds dafios causan, pues no =~
permiten que el cultivo lleve a cabo su actividad foto-

sintética.

Las malezas compiten por los nutrientes: las malezas, -

por lo general, son plantas vigorosas, las cuales nece-

sitan grandes cantidades de nutrientes.

Las malezas aumentan los costos de mano de obra y de -

equipo: por lo general en los cultivos se limpian con -
dos 0 tres escardas mecé&nicas o manuales, lo cual trae-
consigo un aumento en el costo del cultivo por la mano-

de obra utilizada.

Las malezas afectan la calidad de los productos agrico-

- las: por dar un ejemplo, en la alfalfa que en ocasiones

2.2.4

va junto con las malezas, hace que sea depreciativo su-

valor.

Las malezas son hospederas de insectos y germenes de en

fermedades que atacan al cultivo establecido: las male-

zas son portadoras de enfermedades criptogémicas y bac-
terianas y de numerosos insectos. Es el caso de algunos
patégenos que produce el tizén del frijol; estos viven-

sobre alguna leguminosa silvestre.

Problemas que ocasionan las hierbas perjudiciales

En los cultivos obligan a gastar gran nGmero de jorna--
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les para su extirpacibn, y, ademés, causan pérdidas en las -
cosechas que suponen del 15 al 20% de su valor total en las-

zonas templadas, y del 25 al 50% en las zonas tropicales.

Compiten con las plantas utiles en el consumo de agua,-
luz y nutrientes minerales y reducen la calidad y cantidad -

de los productos (Yufera, 1968).

La ambrosia consume tres veces mis agua que el mafz y -
una planta de mostaza necesita doble nitr6geno, doble f6sfo-
ro, cuatro veces mds potasio y cuatro veces m&s aqua que una

de avena en completo desarrollo.

La eliminacién de las hierbas perjudiciales es, por lo-
tanto, un asunto que afecta en alto grado a todos los hom---

bres.

En cualquier caso, si la aplicacitn de fertilizantes ha
sido el factor m&s importante en el aumento de las cosechas-
‘en los dltimos afios. La eliminacién efectiva de las hierbas-
perjudiciales es otra de las operaciones vitales para conse-
guir grandes rendimientos, ya que estas, en muchos casos, -
producen por si solas mis pérdidas que todas las plagas. y en

fermedades de animales y plantas.

2.3 Métodos de combate

Dentro de los métodos de combate estdn: el mecédnico, el
manual, el gquimico, el biol6gico legal e integral (Robbins -

et al, 1969).

Se han ideado muchos métodos para la eliminacién de las
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malezas en zonas de temporal, pero para que haya una mejor -

comprensidn de estos métodos, se agrupan.

2.3.1

1.-
2.-
3.-

1.~

Métodos mecénicos

Arranque a mano.
Arranque con azadén.

Labores con mdquinas.

Arranque a mano., E!l arranque a mano de las plantas es -

un método practico y eficaz de eliminar las malezas den
tro del cultivo, sobre todo, aquellas en las que son di
ficiles de alcanzar por medio del azadén o los instru--
mentos de cultivo. Este método es efectivo en la elimi-
nacién de malezas anuales y bianuales, siempre y cuando
la extensién del terreno no sea demasiado grande, ya -
gue se elevarfa el costo del cultivo por la mano de - -

obra utilizada (Robbins et al, 1969).

Arranque con azadén. Es el instrumento m&s préctico pa-

ra eliminar las malezas anuales y bianuales en los cam-
pos cultivados en lineas, considerando también que la -
extensi6n del terreno no sea demasiado grande para que-
haya més rentabiildad en el cultivo.

También este método es recomendado para la extirpacién-
de las malezas que invaden los alrededores de los arbo-
les frutales en jardines y en otros lugares que no pue-
den ser tratados con productos cufmicos (Robbins et al,

1969).
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Labores con méquinas. El laboreo realizado con maquina-

ria es un método préctico de lucha contra las malezas -
anuales, bianuales y perennes. La principal funci6n de-
este método es la destruccién de las malezas y la reduc
cién de sus semillas en el suelo; si el laboreo se rea-
liza adecuadamente, se impediréd que lleguen a madurar -
las semillas de las malezas y que se diseminen en el -

suelo cultivado.

Estos métodos mecénicos quedan supeditados a la distri-
bucifn normal de la precipitaci6n pluvial, es decir, -
que si la lluvia no cae en forma distribuida en toda la
época del temporal; y si llega a caer gran.parte de la-
lluvia en los primeros 30 dias, después de la siembra,-
no va a permitir entonces ninguna de las labores antes-

mencionadas.

Método quimico

Es el que se efectGa por substancias matamalezas o her-

bicidas, y cuya aplicacifn exige consideraciones técnicas -

particulares (Rojas, 1982).

2.3.2.

1.-

1. Desarrollo del consumo de herbicidas

Herbicidas selectivos:
a) Aplicaciones al follaje (post-emergentes).
- De contacto.

- De transferencia.
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b) Aplicaciones al suelo (pre-emergentes).

2.- Herbicidas no selectivos:
a8) Aplicaciones al follaje (post-emergentes).
- De contacto.
- De transferencia

b) Aplicaciones al suelo (pre-emergentes).

Yufera (1968) menciona que el aumento de poblacién y el
consiguiente mayor consumo de alimentos se enfrentan con una
limitaci6n de la tierra laborable y con una merma de su ren-

dimiento, por el ataque de numerosas plagas.

La quimica ha sido una de las armas principales para -
combatir los agentes causantes de este decrecimiento de la -
produccién y hasta tal punto ha sido eficiente esta colabora
cibn, que la agricultura es ahora uno Qe los mayores consumi

dores da la industria quimica.

En herbicidas el &cido arsenioso, el sulfuro de carbo--
no, el clorato de sodio y otros, en los Gltimos quince afos,
han logrado extraordinarios progresos que pueden calificarse

de sensacionales.

Los factores decisivos en el desarrollo préctico de los
herbicidas en los Gltimos afios han sido: el descubrimiento -
de las propiedades del 2-4-D, la introduccién de las técni--
cas de preemergencia y el desarrollo de métodos de pulveriza

cibn cbn pequefios volGmenes de liquidos (Yufera, 1968).
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2.3.2.2 Herbicidas

Yufera (1968) sefiala que algunos reguladores de creci--
miento, principalmente el 2-4-D, en dosis adecuadas, inducwm

sobre la fisiologfa de algunas plantas perturbaciones tan

profundas que motivan su destruccién.

2.3.2.3 Tipos de herbicida
-~ Clorato de sodio.
- Arseniato de sodio.

- Herbicidas selectivos orgdnicos. Principalmente 2-4-p

y semejantes.

- Derivados del dcido tricloroacético.

- Otros tipos (Yufera, 1968),.

2.3.2.4 Usos de los herbicidas

Yufera (1968) indica que los herbicidas modernos encuen

tran aceptacidn popular, por su selectividad para algunas

plantas sin dafo para otras, o porque su efectividad a bajas

concentraciones los hace econémicos.

Los cultivos de cereales son los mayores consumidores -

de 2-4-D, y se calcula que del 65 al 70% de su produccién se

consume en estas cosechas.

Otros herbicidas como el IPC, atacan selectivamente a -

las hierbas de hoja estrecha y se usan en cultivas como hore

talizas, leguminosas, etc.

En la prédctica, los herbicidas quimicos se abren camino
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frente a la escarda manual, principalmente por dos razones:-
por extirpar especies como las corregiiela, la grama y otras,
que no son faciles de eliminar con los mé&todos corrientes y-

por el ahorro de esfuerzo y tiempo que suponen.

Algunos herbicidas también son efectivos contra determi
nadas especies de plantas lefiosas. La eliminacién quimica de

arbustos en los pastos recibe cada dfa m&s atencién.

También se usan herbicidas para eliminar plantas acudti
cas en los canales y para la extirpaci6fn de vegetaciones en-
extensiones industriales, pistas de estacionamiento y cami-~

nos.

El uso de herbicidas quimicos ‘como defoliantes de las

cosechas, antes de la recoleccién, es una préctica que ha

progresado mucho en los Gltimos afios. Estos herbicidas de

contacto se usaron en primer término para el algod6n y las

patatas y ahora se ha extendido su uso a otras cosechas (Yu

fera, 1968).

Hay tres tipos‘fundamentales de tratamientos de preemer

gencia: de contacto, sistémico y residual.

La pulverizacién de preemergencia residuallmata las - -
hierbas.presentes en el momento de la aplicaci6n y deja un -
residuo'en el suelo que mata las que brotan después del tra-
tamiento, sin dafiar la cosecha y hasta eliminar en ciertos -
casos, la toxicidad del 2-4-D, afiadiendo resinas sintéticas-

de cambio idnico al suelo.

El pH del suelo también tiene gran influencia en los -
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tratamientos de preemergencia con varios herbicidas, el per-
juicio para la cosecha es menor en suelos con un pH alto y -

con materia orgénica abundante.

También hay tipos de tratamientos anteriores a la siem-

bra o al transplante: de contacto sistémicos y residuales.

Los herbicidas utilizados en los tratamientos de contac
to de presiembra no han de tener accifén residual adecuados -

el diquat y el paraquat.

En los sistémicos, la época de aplicaci6n depende de la
dosis de herbicida necesaria para destruir los hierbajos, de
la tolerancia del cultivo que se haya de sembrar y de la per
sistencia del herbicida en las aplicaciones de herbicidas re
siduales la eficiencia aumenta, mezcléndolos con el suelo -

por medio de labores.

Si una determinada zona de tierra a de limpiarse de ma-
las hierbas para dedicarls posteriormente al cultivo, deberd
utilizarse un herbicida total de efecto répido y que no deje
residuos fitot6xicos en el suelo. El paraquat es un herbici-
da Gtil a este fin, ya que es de acci6n rdpida, destruye un-
gran nGmero de malas hierbas anuales y se inactiva en el suge
lo. El Dalapén, el Amitrol y el 2-4-D son utiles para aque--
llos casos en que hay que destruir hierbajds perennes. (Yufe

ra et al, 1968).
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2.3.2.5 Métodos de aplicacibn

a)

b)

Tratamientos con herbicidas selectivos:

Sobre plantas establecidas (postemergencia). En gene---

ral, el empleo de los herbicidas se basa en la selecti-
vidad de los productos, destruyendo los hierbajos sin -
afectar a las cosechas. Otras veces, se tiende a la des
truccion de toda la vegetacién para lo cual se han veni
do empleando sustancias que, en la mayorfia de los ca---
sos, actGan por contacto y muchas veces esterilizan el-
suelo por un largo perfodo. Naturalmente que el uso de-
herbicidas selectivos supone en cada caso, la necesidad
de coordinar el tipo de cosecha y de la hierba espontd-
nea que la perludica, la concentraci6n y la forma de -

aplicacién, teniendo en cuenta, ademés, las condiciones

de época, temperatura, humedad y caracteristicas del -
i
suelo.

Muchas clases de cultivo tienen ya técnicas efectivas y
econdbmicas bien establecidas para el uso de herbicidas,
y de ellas se procurard incluir detalles al tratar de -
cada producto.

Como normas generales deben tenerse en cuenta las nor--
mas anteriormente citadas. ‘

Existen tres tipos fundamentales de tratamientos de - -

postemergencia: de contacto, sistémico y residual.

Tratamientos de preemergencia. En los Gltimos afios, al~

extenderse la prdctica de la extirpaci6n quimica de las
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malas hierbas y al aparecer nuevos productos herbicidas
con una variacién muy amplia en sus propiedades y en su
selectividad, se han desarrollado también nuevos méto--
dos de aplicaciébn y técnicas mé4s perfectas para su em--

pleo (Yufera, 1968).

2.3.2.6 Herbicidas selectivos

Son aquellos productos guimicos que destruyen las male-
Zas en un cultivo en germinacién o en crecimiento, sin dafar
a las plantas cultivadas, en grado tal, de que no puede reco

brarse.

a) Aplicaciones al follaje (post-emergente).

- De contacto.
Son los herbicidas que destruyen los tejidos vege-
tales de las malezas que‘tienen contacto con el -
producto.

- De transferencia.
Son los herbicidas que son absorbidos por el folla
je, penetrando en los tejidos conductores Yy son -
transportados a toda la planta, muriendo esta pos-

teriormente (Robbins et al, 1969)

b) Aplicaciones al suelo (pre-emergente).
Con el advenimiento de los herbicidas orgénicos se -
ha podido poner en pridctica un nuevo tipo de trata--
miento de pre-emergencia, consistente en tratar. quf-

micamente al suelo en el momento de la siembra o po-
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¢co después, usando una dosis de produtto que pueda -
destruir las malezas a medida que germinan, pero que

no cause dafio al cultivo (Robbins et al, 1969).

2.3.2.7 Herbicidas no selectivos

Los herbicidas no selectivos son aquellos productos quf
micos que destruyen las malezas a que se aplican (Robbins et
al, 1969).

a) Aplicaciones al follaje (post-emergente).

~ De contacto.
Este tipo de herbicidas destruyen completamente a-
todas las malezas que llegan a tener contacto con-
este producto.

~ De transferencié.
Debido a que las plantas suelen estar cutinizadas-
o suberificada en la parte superficial de las ho--
jas, tallos; es diffcil que haya un control perfec
to de esta, por la razbn de que las soluciones -+--
acuosas son repelidas en la mayorfa de los casos.
Como la cutina y la suberina tienen afinidad qufmi
ca con los aceites, estos humedecen mds facilmente
la superficie de la planta, incluso, penetra a tra
vés de los estomas abiertos, destruyendo de esta -
forma a las plantas tratadas con aceites (Robbins,
et al, 1969).

b) Aplicaciones al suelo {pre-emergente).

Se han realizado tratamientos de pre-emergencia con-
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herbicidas no selectivos como aceites (diesel) en -
campos sembrados, se recomienda no usar este produc-
to, cuando ya hayan emergido las plantas del culti--

vo, siendo téxico (Robbins et al, 1969).

2.4 Herbicida evaluado

Herbicida Imazethapyr

Es un nuevo herbicida de amplio espectro, perteneciente
al grupo de las imidazolinonas. Fue descubierto en el Centro
de Investigaciones Agricolas de American Cyanamid Company, -

en Princeton, New Jersey, EUA {Cyanamid, 1984).

El herbicida Imazethapyr se encuentra en pleno desarro-
Ilo en el mundo entero para uso en soya y otros cultivos de-
leguminosas como arvejos, porotos de los generos Phaseolqs y
Vicia, alfalfa y trébol establecidos y de semilla, manf, gar

banzo y altramuz ( Cyanamid, 1985).

Imazethapyr ofrece control excelente de malezas cuando-
se aplica en presiembra incorporando preemergencia "cracking"
{el intervalo comprendido entre el agrietamiento del suelo y
la emergencia de los cotiledones de la maleza) y postemergen
cia temprana. Los cultivos de leguminosas muestran buena to-
lerancia a las aplicaciones de este herbicida a la dosis ne-
cesaria para obtener buen control de malezas. Este informe -
es de aplicaciébn postemergente y posee accién residual. Pg--
see un espectro de control amplio que abarca malezas de hoja

ancha y gramineas de gran importancia. En el cultivo se pre-
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senta formulado como una soluci6n acuosa que contiene 100 gr

de equivalente &cido.

2.4.1 Tipo. de herbicida

Descripcibn del producto:(Ingrediente activo)

Nombres quimicos: Acido{+-)-2;4-5-dihidro-4-metil-4-(1-

metil-etil) 5-oxo~iH-imidazol-2-il1 -5-etil-3-Pirideincarboxi
lico (ca)
Acido (+-)-5-etil-2-{4-isopropil-4-metil-5-0ox0-2-imidazolin-
2-1)-nicotinico (IUPAC)

Grupo quimico: imidazolinona- Nombre comlin: Imazethapyr

(ANSI,iso,Bsi).

Modo de accién del herbicida:

La accién herbicida de Imazethapyr se produce por la re
duccién de los tres aminodcidos alif&ticos de cadena ramifi-
cada valina, leucocina e insoleucina, como resultado de la -
inhibicién de la sintetasa del &cido acetohidr6xica (SAAH),-
una enzima comén a la via biosintética de estos aminofcidos.
Dicha inhibici6n interrumpe la sintesis del ADN y con el cre

cimiento celular.

El herbicida Imazethapyr se absorbe r&pidamente a tra--
vés de las rafces y el follaje, y se traslada en el xilema y
el floema a través de la planta, ‘acumuléndose en los puntos-
de crecimiento después de la aplicacién preemergente o pre--
siembra incorporado. Las malezas sensibles pueden germinar -

y emerger, pero su crecimiento normal sea durante la etapa-
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de cotiled6n en malezas dicotiledoneas y antes de la etapa -
de dos hojas en malezas monocotiledoneas y dejan de competir
con el cultivo después de la aplicacién postemergente. lLas -
malezas sensibles dejan de crecer y competir con el cultivo-

produciéndose su muerte de 4 a 8 semanas después.

El primer signo de actividad herbicida se manifiesta en
forma de coloraci6én violdcea o clorosis de las hojas nhevas,
lo cual da lugar a meristemos apicales necr6ticas y atrofia-
del crecimiento o muerte, de acuerdo con la maleza y las con
diciones ambientales. Los signos de actividad herbicida pue-
den tardarse hasta varios dias en aparecer. En ensayos de -
campo se ha observado un aumento marcado en actividad bajo -
condiciones 6ptimas de crecimiento {temperatura y humedad -
adecuadas). La selectividad de Imazethapyr en soya es el re-
sultado del répido metabolismo del herbicida por la planta -
de soya en contraste con las malezas sensibles que o bien, -

'no pueden metabolizar al herbicida, o lo metabolizan muy len
tamente para lograr destoxificacibn. Como se muestra en el -
cuadro 1, la vida media de este producto en diveras espe----

cies, esté ligada a su grado de sensibilidad al compuesto.

2.5 Resultados de investigacitn

2.5.1 A nivel internacional

SOYA (Glycine max). En ensayos realizados en muchos ---
paises del mundo, tanto las variedades determinadas como las

indeterminadas de soya han mostrado tolerancia de herbicida-
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CUADRD 1.  VIDA MEDIA DE LAS ESPECIES QUE SE ENLISTAN

NOMBRE TECNICO
Imazethapyr (Pivot)

FORMULA EMPIRICA
C H N O

PESO MOLECULAR
284.34
FORMULA ESTRUCTURAL

cooH
%5/

NN

AN
e

ESPECIE . VIDA MEDIA APROXIMADA (DIAS)
Xanthium strumarium 20.0 S *
Abutilon theophrasti 14.3 S
Soya {Glycine max} - 1.2 T

* § = Susceptible
T = Tolerante

N : cH ((_Ha)‘],

ADVERTENCIA, RESTRICCIONES A LA SIEMBRA DE CULTIVOS DE ROTACION:

-Hasta disponer de mayor informacién sblo se recomienda la siembra
de los siguientes cultivos de rotacién: soya, arveja, poroto, lenteja,-

mani, alfalfa, treboles, avena, trigo y maiz.
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Imazethapyr aplicado en presiembra incorporado, preemergen--
cia, "cracking” o postemergencia a niveles hasta de 200 ge.a
por hectédrea, observdndose en varios paises tolerancia con -

niveles hasta de 300 ge.a./ha.

En la Argentina donde Imazethapyr esté registrado para-
Uso en soya, los mejores resultados se obtuvieron con 1a - -
aplicaciébn postemergente muy precoz, siendo la recomendacién
actual dé 100 ge.a./ha {1 litro de producto comercial/ha) en
postemergencia temprana hasta el estado de cuarta hoja de -
las malezas. Ciertas especies requieren tratamiento mas tem-
prano (antes de la segunda hoja). Ocasionalmente la soya tra
tada entre el estado de primera a tercera hoja trifoliada --
puede mostrar un leve acortamiento de los entrenudos y amari
llamiento de las hojas; no obstante, estos sintomas desapare

cen sin que se afecte el rendimiento.

CHICHARO (Pisum sativum). En la Argentina, el Canada y-

Europa, el cultivo de arveja ha demostrado, por lo regular, -

buena tolerancia a las aplicaciones preemergentes del herbi-.

cida Imazethapyra dosis de 100 a 200 ge.a./ha. En Australia se ob
tuvo tolerancia con dosis de 100 ge.a./ha o menos. En ocasio
nes, las aplicaciones postemergentes han causado fitotoxici-
dad moderada, incluyendo atrofia y reduccibn de vigor, pero-
esta parece deberse a la cantidad 0 al tipo de agente tensio

activo.

ALFALFA (Medicago sativa). La alfalfa establecida ha de

mostrado excelente tolerancia a las aplicaciones del herbici

VANLIN2i¥9Y 30 TIENOSE VIILOTIR
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da Imazethapyr a dosis hasta de 250 ge.a./ha én ensayos de campo -
de Europa, el Canad&, Australia y los Estados Unidos. Las -
aplicaciones postemergentes a dosis de 150 ge.a/ha, o menos,
han sido m&s selectivas en alfalfa de semilla que las aplica
ciones preemergeﬁtes o presiembra incorporado. En algunos -
paises se ha observado atrofia pasajera en alfalfa de semi--

1la,

TREBOL (Trifolium spp.). En algunos paises se ha podido
demostrar excelente tolerancia en trébol en estado latente a

dosis hasta de 300 ge.a/ha de Pivot.

En el Canadéd y Europa, el trébol de semilla es menos to
lerante a las aplicaciones de 100 a 300 ge.a./ha en presienm-
bra incorporado y preemergencia, respectivamente, disminuyen
do el rendimiento de todos los métodos de aplicacibn; la ---

aplicacibn postemergente ha sido la més selectiva.

2.5.2 A nivel nacional

SOYA. Mandujano (1988) estudiando el perfodo 6ptimo del
herbicida Imazethapyr para el control de malezas en soya en-
Tapachula, Chiapas, encontrb que la dosis de 100 g.i.a./ha ¥y
la aplicacién a los diez dias después de la emergencia fue -

el mejor tratamiento.

CACAHUATE. En un estudio realizado en Ahuacatlén, Naya-
rit durante el ciclo Primavera-Verano 1988 por Arriaga, don-
de evalu6 la efectividad de Imazethapyr, encontré que este -

herbicida controlé mayormente cuando la dosis se incrementf-
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de 1.0 a 1.2 It/ha cuyo porcentaje de control fue de 95% y -
que cuando se redujo la dosis de 0.5 y 0.75 I1t/ha, su porcen

taje de control baj6é a 85%.

Rfos (1989) en ese mismo lugar prob6 diez herbicidas pa
ra el control de la maleza en cacahuate, siendo las méas im--
portantes: Amaranthus spp. con 37%, Biden pilosa con 25%, Ti

thonia tubaeforme con 18% y, Digitaria horizontalis con 18%-

de la poblacién total. Este autor concluyé que la aplicécién
de Imazethapyr en postemergencia el control fue mayor de 90%
de eficiencia; sin embargo, el mejor tratamiento fue Imaze--

thapyr en preemergencia.

FRIJOL. Rfos y Pérez (1990) realizaron un estudio para-

el control quimico postemergente, donde probaron nueve trata

mientos, de los cuales cuatro fueron herbicidas (Fomesafen

1.5y 2.0 It; Imazethapyr 0.75 y 1.0 It; Acifluorfen 1.0 y

1.5 1t y Benzaton 2 1t/ha). Las conclusiones fueron que el

mejor control (100%) se obtuvo con Imazethapyr a 1.0 1t/ha y

menor dafio por fitotoxicidad fue con Fomesafen 1.5 y 2.0 ¢

Imazethapyr 0.75 1t/ha con 0.5 y 5%, respectivamente.

2.5.3 A nivel estatal

FRIJOL. En un estudio donde se evaluaron cinco herbici-
das para el control de malezas en el cultivo de frijol en -
Amatitlan, Jalisco, realizado por Alatorre (1977), los resul
tados fueron: todos los productos causaron dafios de fitotoxi-

cidad, principalmente quemaduras leves; la eficiencia mayor-
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fue de 87% y la m&s baja de 68%; los mejores herbicidas fue-
ron Dacthal W.75 y Gesagard 50, en cuanto a que alcanzaron -
el mis alto rendimiento de grano. el autor recomienda el se-

gundo,. por ser més econGmicoas- .



3.1
3.1

IT1.  MATERIALES Y METODOS

Descripcibn fisiogréfica de la zona de estudio

Localizaci6n

28

El presente ensayo se llevé a cabo en los terrenos expe

rimentales de la Facultad de Agronomfa de la Universidad de-

Guadalajara, que se encuentra en Los Belenes, Municipio de -

Zapopan, Jalisco. Dicho Municipio estd localizado entre los-

paralelos:

3.1.2

a)
b)
c)
d)
e)

f)

- Latitud Norte: 20%3'.

- Longitud Qeste: 103923 del meridiano de Greenwich.

- Altitud: 1,700 msnm {Madrigal, 1980).
Limites

El Municipio se encuentra limitado por:

Al Norte por San Cristébal de la Barranca.

Al Sur por Tlajomulco.

Al Este por Ixtlahuacén del Rfo.

Al Oeste por Arenal, Amatitlédn y Tequila.

Al Noroeste por Guadalajara y Tlaquepaque.

Al Suroeste por Tala (Madrigal, 1980).
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3.1.3 Climatologia

Segfin la clasificacién de Tornwhite modificada por Con-

treras (1966), el municipio de Zapopan tiene un clima C (oip)

B'(a').

c = Semi-seco.

oip = Con Otofio, Invierno y Primavera seco.
B! = Semi-célido.

Sin cambio térmico invernal bien definido.

[=1)
"

Se observan temperaturas méximas de 36.1°¢ y en el In--
vierno minimas de 11°C; lé temperatura media anual en el mu-
nicipio de Zapopan es de 23.5%. La precipitacién media anual
es de 906.1-mm, en promedio de 10 afios. Asimismo, indica que
los vientos en el Municipio son del Norte, generalmente de -
intensidad moderada, la mayor incidencia de ellos correspon-
de a los meses de Febrero y Marzo, époéa en la cual su velo-

cidad es mayor en relaci6n al resto del afo. (Madrigal, 1980D).

3.1.4 Caracter{sticas generales del suelo

Andlisis fisico. Los suelos del Municipio se encuentran

formados principalmente por jal, piedra pbmez, roca volcé&ni-
ca, dspera y porosa), y segln la clasificacién francesa, co-
rresponde al Segundo Grupo, perteneciendo a los suelos poco-

evolucionados en horizonte AC.

La textura dominante de los suelos de cultivo correspon
de a la denominada, como suelos arenosos, clasificados como-

suelos de "migajén arenoso”. La profundidad varfa de 1.50 a-
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2.00 metros.

Se encuentra en toda su extensi6n suelo de tipo regosol
de origen volcénico. Son profundos de topografia plana con -

pendiente de 2%. (Madrigal, 1980).

Andlisis Quimico. Se ha determinado que los suelos en -

el municipio de Zapopan, Jalisco, son pobres de Nitrbgeno, -
medios en F6sforo, ricos en Potasio, pobres en Calcio y Man-
ganeso; la determinaci6n del pH corresponde a la de un suelo
ligeramente &cido.

- pH: se encuentra ligeramente &cido de 5.2.

- Materia orgdnica: generalmente son pobres con una con

centraci6én de 1.8%. (Madrigal, 1980).

Suelo agrfcola disponible. En total se tiene aproximada

mente 57,368 has de tierras laborables, usadas en su totali-
dad afio con afio por cultivos de temporal y humedad.

{Madrigal, 1980).

3.2 Materiales
3.2.1 Materia)es fisicos

- Herbicida Imazethapyr.

- Bomba Rubin de motor.

- Aplicacibn terrestre en forma total.
- Boquilla Teejet 8004.

- Separaci6n entre boquillas de 50 cm.
- Aguil6n de 2 m.

- Presi6n de aplicacién 35 libras por pst.
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~ Volumen de agua (litros por hectaréa) 300 1t/ha.

3.2.2 Materiales genéticos

- Cultivo frijol.

- Variedades: Origen:
AZUFRADO TAPATIO INIFAP CAEJAL
LEONERO INIFAP CAEJAL
MAYOCOBA INIFAP CAEJAL
PERUANO ’ INIFAP CAEJAL “
BAYO MADERO INIFAP CAEJAL

C-95-1-1-M-M U. de G. FAC. DE AGRONOMIA

3.3 Métodos
3.3.1 Metodologfa experimental

E]l presente trabajo se condujo bajo un experimento bi-~
factorial, con una distribuci6én en bloques al azar y una dig
tribuci6n en franjas, siendo el factor A las variedades de -~
frijol y el factor B la época de aplicaci6én. En el cuadro 2-
.se muestran los niveles estudiados y tratamientos generados.
Se usaron cuatro repeticiones. La unidad experimental consté
de cuatro surcos de 0.80 m de ancho y 10 m de largo, y la -
parcela Gtil fue de dos surcos {dos centrales de 8 m de lar=

go).

En el caso de la variable poblaci6n de malezas, se ana-
1iz6 mediante el disefio bloques al azar, al tomar en cuenta-

unicamente el factor B=E&poca de aplicacién del herbicida es-
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tudiado.

3.3.2 Método estadistico

Se utiliz6 el analisis de varianza (ANVA) en todas las-

variables estudiadas.

3.3.3 Comparacién de medias

Cuando el ANVA de las variables cuantificadas mostro di
ferencia significativa, se emple6 la Prueba de Duncan al - -
0.05 de probabilidad para identificar el mejor nivel y trata

miento.

3.3.4 variables estudiadas

Las variables estudiadas fueron:

Xy = poblaci6n de malezas
X2 = eficiencia
X3 = rendimiento de grano

La variable X1 se midi6 mediante el conteo de las espe-
cies de malezas que estaban dentro de un cuadro de madera de
25 x 25 centimetros cuadrados, que se lanzaba en cada parce-
la en forma aleatoria. En el segundo conteo se usé un cuadro
de madera de un metro cuadrado. La variable X2 se cuantificé
contando la poblacién de malezas existente, antes de la apli
cacifn del herbicida Imazethapyr y otro conteo de la maleza-

persistente, después de aplicar el producto quimico.

La variable X3 se obtuvo pesando el rendimiento de gra-
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no por parcela Gtil, en las variedades de'frijol evaluados.

3.4 Desarrollo del experimento

3.4.1  Preparaci6n del suelo

La preparacibén del suelo consisti6 en una limpia, me---
diante un rastreo de malezas para sembrar en forma manual, -
teniendo una distancia entre surcos de 80 cm y entre las -~ -

plantas de 10 cm.

3.4.2 Siembra

- Fecha de siembra: 28 de Jubio de 1990.
- Fecha de emaergencia del frijol: 26 de Julio de 1990.

Densidad de siembra: 50 kg/ha.

Distancia de separacibn entre los surcos: 80 cm.

3.4.3 Pra&cticas culturales

3.4.3.1 Limpias y escardas
Se limpi6 el barbecho con un azad6bn y a mano.

Cuando el cultivo tenfa una altura apropiada, se le di6 -

una seqgunda escarda y también se limpidé con azad6n y a mano.

3.4.3.2 Control de malezas

Como esto fue parte del estudio, principalmente en lo que
se refiere a la época de control, mediante 1a aplicacién del
producto quimico estudiado, cuya descripcibn es la siguien--

te:
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ETAPA DE CRECIMIENTO AL MOMENTO DE APLICACION

12 Aplicacitn (24-07-90).- Frijol en preemergencia. Maleza en pre----

28 Pplicacin (02-08-90).-

32 pplicacién (14-08-90).-

emergencia con un 3% en el terreno, con 2-
hojas cotiledonales. Antes de la aplicacién
se desmogot6 el ensayo, retirando aquellos
zacates semienterrados por la rastra, asf
como los que sobrepasaban estados mayores-
de dos hojas verdaderas. |
Aplicacib6n sobre el suelo con extrema hume
dad, bien preparado, no presencia de vien-
to, despejado.

Hora de aplicacién: 11:00 hrs,

Frijol en dos hojas cotiledonales. Malezas-
tanto zacates como hojas anchas en dos ho-
jas. Nublado, viento ligero, con posibili-
dad de lluvia por la noche.

Hora de aplicaci6n 17:00 hrs.

Suelo con exceso de humedad.

En el control de la maleza presente, se -

anexard al momento de la aplicacié6n.

Aplicacibn con maleza en preemergencia. Ya que -
fue realizada inmediatamente después de --
la limpia a base de azad6én (escarda). El -
frijol de dos a tres hojas trifoliadas. -
Con altura X = 18-22 cm.

Suelo hGmedo despejado y sin viento.
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Hora de aplicacién: 12:00 hrs.

3.4.3.3 Control de plagas y enfermedades

Con el propbésito de ayudar al desarrollo de las varieda
~des de frijol utilizadas, y debido a que algunas de ellas no
son de la regién, tuvieron problemas de adaptacién y presen-
cia de plagas, tales como mosquita blanca (Trialeurodes vapo
rariorum), Chicharrita (Empoasca spp.) y Doradilla (Diabroti
ca spp.) y para la prevencién de las enfermedades de{ folla-
je; se hicieron dos aplicaciones con 10 dfas de intervalo de
una mezcla con los productos siguientes:

NUVACRON 50 - 900 ml/ha

QWICK GREEN - 4.5 kg/ha

BYOZIME . 750 m/ha

CAPTAN 50 - 2.5 kg/ha

todos en 200 litros de agua.

3.4.4 Cosecha

Esta se realiz6. en forma manual, después de la madurez-

fisiolégica. Esto ocurrié el dfa 22 de Octubre de 1990.




CUADRO 2.  TRATAMIENTOS GENERADOS POR EL EXPERIMENTO BIFACTORIAL

T AT YO R B = EPOCA DE APLICACION

FACTOR A = VARIEDADES DE FRIXL | by = SIN APLICACION | b, = PREBVERGENCIA | b, = P.ET.D | b, < P.ET.?) | b = TESTIED ENYERMIEO
3 = A, TAPATIO a, b1 a b2~ a b3 2, b4

3, = LENERO 3 b ) 3 by 3 by

CH = MAYOCCBA © 3 b, 3; b, a; by a3 by

3, = PERIAN 3 b % b % b3 3 by

3 = B. MDEROD 3 b1 3 b2 3 b3 3 b4

3 = (-05-1-1-M-M aﬁb1 3 b2 3 b3 3 b4

1) = Pregmergencia terprana (7 dfas)

2) = Preamergencia normal (19 dfas)

el e S,
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IV.  RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este trabajo de investiga--
ci6bn, se presentan en dos partes; en la primera se agrupan -
los aspectos relacionados con la poblacién de especies de ma
lezas que se presentaron en el ciclo Verano 1990, durante el
desarrollo del cultivo de frijol, la eficiencia del hérbici—
da estudiado (IMAZETHAPYR) y la selectividad varietal, en la
segunda se analiz6 la variable de rendimiento de grano, enca
minado a conocer el comportamiento de las variedades de fri-

jol evaluadas.

4.1 Poblaci6n de malezas

La presencia de malezas en la época de temporal en esta
Zona es muy comfn, pero no en la gran cantidad de especies -
que crecieron juntas, las cuales se presentan en el Cuadro 3
donde se observa una gran variedad de especies, y en muchos-
casos, también, un gran nGmero de individuos de malezas de -
hoja ancha, sobresaliendo el (Amaranthus) conocido vulgarmen
te como quelite o bledo, la cual en la regi6n es una planta-
endémica, siguiéndole en orden de importancia el género (Da-
lgg) con 85 individuos; con menor nGmero de individuos se ob
servaba al género (Melampodium) cuyo nombre comGn es lampo-

te. Existen siete especies ¢con un nGmero de individuos menor
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a todas ellas del tipo hoja ancha.
Por otro lado, del tipo hoja angosta o gramineas, se -
tiene un menor nidmero de especies, pero existen dos especies

la (Eleusine y Digitaria) con m&s de 10C individuos, las cuja

les son diffciles de controlar por su gran agresividad y for
ma de reproduccién. De las otras dos especies que se identi-

ficaron, su namero de individuos es muy bajo.

Lo que es importante sefialar, que los conteos se reali-
zaron a los 30 y 60 dfas después del primer tratamiento, o -
sea, la aplicacién del herbicida Imazethapyr en preemergen--
cia, ademds el nGmero de individuos por especie y la gran va
riabilidad de las mismas son muchas, debido a que en estos -
conteos se incluye el testigo enyerbado; sin embargo, esto -
nos da una idea de la presencia de las malezas mds importan~

tes de la regi6n.

En el Cuadro 4 se concentra la poblaci6n de malezas que
se encontrd en el primer conteo. En 81 se dbserva que los ni
veles donde se aplicéd Imazethapyr, ya sea en pre o posemer--
gencia, tuvieron la menor poblaci6n de especies de arvénses,

ademéds con poca altura.

En el ﬁivel sin aplicaci6n o testigo, se nota claramen-
te qué existe una gran cantidad de malezas. Esto era de espe
rarse, debido a la cbndicién de este tratamiento, por ese mg
tivo no se consideraron estos resultados para someterlos al-
analisis de varianza; sin embargo, nos da una idea para com-

parar las poblaciones de malezas que se presentaron en cada-
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uno de los niveles estudiados del factor “Epoca de Aplica~-
cibn",

En el Cuadro t del Apéndice, se muestran los resultados
obtenidos en el apalisis de varianza de la variable "pobla--
ci6én de malezas". En.el primer conteo dicho analisis, en la-
prueba de "F", no mostr6 diferencia estadistica significati-
va, esto es hasta cierto punto normal, debido a la baja po--

bolaci6n de malezas encontradas en este conteo.

En el Cuadro 5 se consignan los resultados alcanzados -
en el segundo conteo de malezas, en el cual se palpa la dife
rencia con el primer conteo, ya que en este se tiene una ma-
yor poblacién de especies de malezas, siendo similar entre -
_ los niveles donde se aplic6é el herbicida Imazethapyr, ya sea
en forma pre o posemergente; nolasf en el nivel donde no se-
aplicé el producto donde la poblacibén es més elevada, casi -

similar a la encontrada en el primer conteo.

En el Cuadro 2 del Apéndice,Ase muestran los resultados
del analisis de varianza aplicado a esta variable "Poblacion
de Malezas". En el segundo conteo donde se observa que entre
niveles no hay diferencia estadistica significativa, unica~-
mente el factor "Repeticiones" mostr6 diferencia significati

va, esto quiere decir, que en e} terreno existe una heteroge
neidad que hizo que existiera mayor o menor cantidad de male -

zas.

Con el propfésito de conocer la dindmica poblacional de-

‘las especies de arvenses que se presentaron en el desarrollo



CUADRO 3.  ESPECIES DE MALEZAS IDENTIFICADAS DURANTE LOS CONTEDS REALIZADOS EN LOS BELENES, ZAPOPAN, JAL.

VERANO 1990

PRIMER SEGUNDO | SUMA PROMEDIO
NOMBRE TECNICO NOMBRE COMUN CONTED CONTEQ TOTAL
HOJA ANCHA
Dalea leporina Escobilla 15 70 85 42.5
Salium spp. Pegarropa 0 2 2 1
Melampodium perfoliatum Lampote 36 5 4 20.5
Physalis spp. Tomatillo 19 0 19 9.5
Crotalaria pumila Tronadora _ 12 14 26 13
Richardra scabra Oreja de Ratén 5 1" 16 8
Amaranthus spp. Quelite 67 50 17 58.5
Portulaca oleoracea Verdolaga 9 16 8
Acalypha pseudoalopecuroide Hierba del Pastor 1 24 12
Simsia amplexicautes Acahual 7 15 75
SUB TOTAL 182 179 361
HOJA ANGOSTA
Digitaria spp. Zacate Silvestre 70 46 116 58
Eleusine indica Pie de Gallo 52 75 127 63.5
Eragrotis spp. Liendrilla 1 5 6 3
Ciperus spp. Coquillo 3 1 4 2
SUB  TOTAL 126 127 253
TOTAL 308 306 614
PROMEDIO 154 153 40.93

(1}



CUADRO 4.

EN LOS BELENES, ZAPOPAN, JAL. VERANC 1990

41

POBLACION DE MALEZAS QUE SE PRESENTARON EN EL PRIMEK CONTEQ

: R EPETI C10NE'SS
EPOCA DE APLICACION I 1T I v ﬁpAL PROVEDIO
PREEMERGENCIA 8 6 7 4 25 6.25
POSTEMERGENCIA
TEMPRANA 8 ¢ 8 2 18 4.5
POSTEMERGENCIA
NORMAL 3 2 0 1 6 1.5
SIN APLICACION O
TESTIGO ENYERBADOQ 70 57 51 64 242 | 60.5
SU¥A TOTAL 89 65 66 " 291
PRCMEDIO 22.25| 16.251 16.5( 17.75 18.19
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CUADRO 5. POBLACION DE MALEZAS QUE SE PRESENTARON EN EL SEGUNDO CONTEO
EN LOS BELENES, ZAPOPAN, JAL. VERANO 1990

R EP E T I CT1 O NES

EPOCA DE APLICACION I I 111 v ﬂﬁ%i PRCI.
PREEMERGENCIA 13 8 12 11 44 11
POSTEMERGENCIA

TEMPRANA 12 8 7 8 35 8.75
POSTEMERGENCIA

NORMAL 1 8 . 9 9 37 9.25

SIN APLICACION
0
TESTIGO ENYERBADG 54 59 43 47 203 {50.75

SuMe. TQTAL 90 83 71 75 319

PRCMEDIO 22.5 20.75 | 17.75} 18.75 19.9%4
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del cultivo del frijol en la zona donde se estableci6 el tra
bajo de fnvestigacién, se qoncentraron los resultados obteni
dos en cada uno de los conteos realizados, aunque en este ca
so; unicamente fueron dos conteos y quizé& no se pueda obser-
var con precisi6én la tendencia que sigue la poblacién de los
niveles estudiados. En el Cuadro 6 se presentan los resulta-
dos obtenidos en la dindmica poblacional de las malezas en -
los conteos realizados después de aplicar el producto quimi-
co Imazethapyr y cuando no se aplicévnada. En é1 se nota que
la tendencia en los niveles con aplicacién del herbic}da es-
aumentar la cantidad de malezas, aunque quiz& no en forma -
contrastante, pero no siendo asf en el testigo enhierbado, -
o sin aplicaci6én, donde la tendencia de la poblacién de male

zas es la disminucién en el segundo conteo.

4,2 Porcentaje de eficiencia

Como variable importante en este trabajo de investiga--
cién, se tuvo el porcentaje de eficiencia, el! cual se cuanti
fic6 en forma visual en el factor "Epoca de Ablicacibn" del—.
herbicida Imazethapyr en los niveles de pre y postemergen---
cia.

Los resultados obtenidos en este aspecto, se concentran
en el Cuadro 7. En &1 se observa que los valores son simila-
res, ya que no hay valores menores de.90%. lo que indica - -
que el control de malezas fue muy eficiente; ademds, que las
pocas malezas que se encontraron en todas las épocas de apli

cacién fueron muy escasas y de poca altura, por lo que se -
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CUADRO 6.  TOTAL DE MALEZAS PREVALENTES DESPUES DE LA APLICACION DE
IMAZETHAPYR EN FRIJOL, EN LOS BELENES, ZAPQPAN, JAL.
VERANO 1990

PRIMER SEGUNDO SUMA

EPOCA DE APLICACION CONTEO CONTEC TOTAL PROMEDIQ
PREEMERGENCIA | 25 44 69 34.5
POSTEMERGENCIA

TEMPRANA 18 35 53 26.5
POSTEMERGENCIA

NORMAL 6 37 43 21.5
SIN APLICACION

0
TESTIGO ENYERBADO 242 203 445 222.5

SUMA TOTAL 291 319 610
PROMEDIO 145.5 159.5 76.25
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CUADRO 7.  RESULTADOS OBTENIDOS. EN PORCENTAJE DE EFICIENCIA EN LA
APLICACION DEL IMAZETHAPYR EN FRIJOL, EN LOS BELENES,-
ZAPQOPAN, JAL. VERANO 1990

R EPET I CTI QN 5
EPOCA DE APLICACION i 11 S T -
PREEMERGENCIA 98 97 98 98 391 { 97.75
POSTEMERGENCIA :
TEMPRANA 96 90 97 98 381 | 95.25
POSTEMERGENCIA
NORMAL 96 92 96 98 382 | 95.5
SUMA TOTAL 290 279 291 | 294 | 1154
PRCMEDIO ‘ 96.67 | 93 97 a8 96.17
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puede considerar que son de la segunda generacién y que las-

malezas de la primera generaci6n fueron totalmente controla-
das,

Para corroborar lo anterior, se procedi6 a aplicar el -
analisis de varianza, el cual arroj6 el resultado de que en-
el factor "Epoca de Aplicaci6n" no mostr6 diferencia estadls
tica significativa, lo cual viene a comprobar la conclusit6n-

establecida sin la aplicaci6n del analisis de varianza.

4.3 Selectividad varietal

Este aspecto debe de considerarse de suma importancia,-
para comprobar la verdadera selectividad due tiene el herbi-
cida en estudio y asf tener una mayor seguridad en su uso y-
recomendacidn general. Por ese motivo, se hizo su evaluacién
en forma visdal, observando el desarrolloc de los materiales-
genéticos de frijol utilizados, los cuales no mostraron efec
tos fitot6xicos graves, debido a las aplicaciones del produc
to Imazethapyr, segGn se muestra en los Cuadros 8, 9 y 10, -
donde se observa que s6lo las variedades Azufrado Tapatfo y-
Bayo Madero sufrieron pequeflos dafios de clorosis en ia época
de aplicacién; preemergencia y postemergencia temprana obser
vado a los 21 y 12 dias después de realizar la aplicacibn; -
otro dafio aparente que mostraron estos cultivares fue un li-
gero achaparramiento en la época de aplicaci6bn de preemergen-
cia observado a los 34 dias después; sin embargo, se nota -
una mayor selectividad de Imazethapyr en esta época, al pre-

sentarse menor dafio en la mayorfa de los cultivares estudia-

IN2RI2Y 34 VIIN2$3 wORION IS

2y

VAL



47

dos.

En general, se puede considerar que el aparente efecto-
que causa el herbicida estudiado no es de consideracién, ya-
que la planta que muestra tal efecto clorotico se puede recu
perar en poco tiempo y a la larga no afecta en el rendimien-

to de grano.

4.4 Rendimiento de grano

Esta variable se cuantificé porque la mayorfa de las va
riedades produjeron cierto rendimiento de grano, que aunque-
no efa el principal objetivo, sf es interesante conocer su -
comportamiento y sus caracteristicas agronbémicas, porque son
variedades que se han desarrollado en otras condiciones cli-
méticas. Por ello, el rendimiento obtenido por cada una de -~
las variedades fue muy malo, debido, ademds, a que la siem-~
bra fue un poco tarde, por lo cual se presentd una alta in--
festacién de plagas, tales como chicharrita, mosquita blan--
ca y diabrética; y un ataque severo de las enfermedades (mag

cha redonda y tizén com@n).

Se aplic6 el analisis de varianza, cuyos resultados se-
muestran en el Cuadro 4 del Apéndice. En &1 se observa que -
Gnicamente el factor de variacién "Variedades" mostro.dife--
rencia estadistica significativa, por lo que se procedi6 a -
aplicar la prueba de Duncan al 0.05 de probabilidad, para la
comparacién de promedio y asf conocer cudles fueron las mejo

res variedades. Estos resultados se concentran en el Cuadro-
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12, en el cual se observa que la variedad Azufrado Tapatfo -
tuvo el mds alto valor en la produccién de grano, aunque no-
_compite este valor ni con el promedio nacional que es de 550
kg/ha, aunque en el mismo grupo de significancia también es-
tdn las variedades Bayo Madero y Leonero; no obstante que es
tas dos Gltimas no son de la regi6én, mientras que las de més
mal comportamiento fueron la linea experimental (C-95-1-1-M-
M), y las variedades comerciales Peruano y Mayocoba con ren-

dimientos sumamente pobres.
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CUADRO 8.  SELECTIVIDAD VARIETAL OBSERVADA EN LA APLICACION DE
IMAZETHAPYR EN PREEMERGENCIA, A LOS 21 DIAS DESPUES.
LOS BELENES, VERANGO-90
* ALTURA
No. DE TALLO
VARIEDAD HOJAS M EFECTO O0BSERVADO
Azufrado Tapatio 2-3 18-20 Ligera clorosis.
Leonero 2-3 22 Color oscuro, hojas pequefias,
Mayocoba 2 20 Hojas grandes, buen follaje.
Peruano 2 18 Hojas grandes, buen follaje.
Bayo Madero 2 18-20 Menor vigor que el resto, -
efecto por clorosis.
C-95-1-1-M-M 2 18-20 Color verde obscuro, buen ~

b

follaje.




CUADRO 9,  SELECTIVIDAD VARIETAL OBSERVADA EN LA APLICACION DE -
IMAZETHAPYR EN POSTEMERGENCIA TEMPRANA, A LOS 12 DIAS

DESPUES. LOS BELENES. VERANO-90
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ALTURA
No. DE TALLO
VARIEDAD HOJAS CM EFECTO OBSERVADO
Azufrado Tapatfo 3 20 Ligera clorosis, manchas en
cotiledones, desarrollo nor
mal.
Leonero 2-3 22-23 Buen vigor, hojas verde obs
curo.
Mayocoba .2-3 20 Buen follaje, hojas norma--
les.
Peruano 2-3 20 Hojas inferiores de mejor -
tamafo.
Bayo Madero 2 18-20 Ligera clorosis y achapa--
rramiento.
£-95-1-1-M-M 2-3 18-20 Buen vigor, desarrollo nor-

mal.




CUADRO 10.  SELECTIVIDAD VARIETAL OBSERVADA EN LA APLICACION DE
IMAZETHAPYR EN LOS PERIODOS Y DIAS SENALADOS. LOS -
BELENES. VERANO-90
PREEMERGENCIA POSTEMERGENCTA POSTEMERGENCIA
34 DIAS TEMPRANA TARDIA
VARIEDAD DESPUES 25 DIAS DESMES 14 DIAS DESPUES
Azufrado Tapatio Poco achaparramiento Buen vigor Buen vigor
Leorero Poco vigor Buen vigor Buen vigor
Mayocoba Poco achaparraniento Buen vigor Buen vigor
Peruano Desarrollo normal Buen vigor Buen vigor
Bayo Madero Poco achaparramiento Buen vigor Buen vigor
C-95-1-1-M-M Desarrollo normal Buen vigor Buen vigor
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CUADRO 11.  RENDIMIENTO DE GRANO EN KG/HA DE LAS VARIEDADES EVALUADAS
EN LA APLICACION DE IMAZETHAPYR. LOS BELENES, ZAPQPAN, -
JAL. VERANO-90
No. DE BLOQUES SUMA

TRAT, TRATAMIENTO I Il I TOTAL PROMEDIO
1 2, b1 303 434 404 1141, 380.0
2 a, b2 321 536 429 1 286 428.7
3 a, b3 306 640 359 1 305 435.0
4 a b4 530 525 375 1430 476.7
5 162 430.2
5 2, b1 243 131 278 652 217.3
6 a, b2 185 150 285 620 206.7
7 a, b3 249 136 195 580 193.3
8 ay b4 146 365 245 756 252.0
2 608 217.3
9 2y b1 28 128 80 236 78.7
10 2y b2 49 126 59 234 78.0
1" a3 b3 43 114 74 231 77.0
12 83 b4 66 139 101 316 105.3
1017 84.75
13 3" b1 25 125 95 245 81.7
14 a, b2 18 145 100 263 87.7
15 a, b3 35 168 113 316 105.3
16 a b4 38 154 86 278 92.7
1102 91.8

—
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CUADRO 11.  CONTINUA...
No. DE BLOQUES SUMA
TRAT. TRATAMIENTO T T [ 111 | TOTAL PROMEDIO
17 a5 b, 315 | 38t | 19 890 296.7
18 3 b, 164 | a05 | 140 709 236.3
19 a5 by 223 | 505 | 174 902 300.7
20 2 b, 216 | 445 | 165 826 275.3
3 327 277.3
21 2 b 78 | 8 | 126 290 9.7
22 2 b, 69 | 139 56 264 88.0
23 25 b 125 | 133 86 324 12,7
24 2 b, 63 | 155 65 283 94.3
1 181 98.2
14 397 199.95




CUADRO 12.  SEPARACION DE PROMEDIO APLICADO AL FACTOR VARIEDADES.

LOS BELENES, MPIO. DE ZAPOPAN, JAL. VERANO 1990
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VARTEDAD RENDIMIENTO DUNCAN
KG/HA . 0.05
AZUFRADO TAPATIO 430.2 a
BAYO MADERO 277.3 a
LEONERO 217.3 a
C-95-1-1-M-M 98.2 b
PERUANO 91.8 b
MAYQCOBA 84.75 b
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V. DISCUSION

5.1 Poblacién de malezas

La presencia de malezas en el Ciclo Primavera-Verano es
incuestionable, ya que es en esta época donde existen las -
condiciones Sptimas para la aparici6én de las diferentes espe
cies, tanto de hoja ancha como de hoja angosta {gramfneas),-
por lo que la poblacién, por lo general, es muy alta. Su per
sistencia afecta a ios cultivos que se explotan también du--

como son los cultivos badsicos (mafz, sor--

rante este ciclo,
go y frijol). En el caso concreto del frijol se puede decir-

que cuando existe una alta poblaci6én de malezas, su presen--
cia afectaAmas a este cultivo que a otros, debido a que su -

crecimiento en las primeras etapas es mis lento que los de--

mé&s.
Como ya es sabido, es en los primeros 30 o 40 dfas cuan

do se establece la mayor competencia entre la maleza y el

cultivo; entonces, conjuntando estos dos aspectos, el comba-
te de malezas es una imperiosa necesidad.

El método para lograrlo.debe ser el més préctico y més-

econbmico, hasta ahora el control quimico es el que tiene-

m&s ventajas sobre cualquier otro; no obstante que en el ca-

so del frijol su empleo no ha alcanzado mucho auge, debido a

V&ﬂ&'ﬂﬂ@ﬂﬁ@@ 30 Y1IN3s3 Vo3i0hgig
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la falta de un herbicida selectivo y que controle los dos -
grandes grupos de malezas que comunmente se presentan en es-
te ciclo.

De las especies que se identificaron en Los Belenes en-

el Verano de 1990, sobresalen la Dalea, la Simsia, el Amaran

thus y Melampodium de hoja ancha; ademés de las gramineas -

Eleusine y Digitaria, que son las mis comunes en la Regjén

Centro de Jalisco. As{ también la encontrd Alatorre (1977)

en su estudio realizado en Amatitlén, Jal.

Sin embargo, otras especies su presencia fue minima, -
considerando que esta disminucifn fue debido al control mos-
trado por el herbicida Imazethapyr, ya que s6lo las especies

Crotalaria pumila y Dalea leporina no fueron controladas en-

forma total y las especies Eleusine indica y Spermacoce vi--

llosa su contro] fue parcial.

5.2 Porcentaje de eficiencia

La efectividad de un herbicida se mide por el control -
de las malezas prevalentes en el lugar donde se vaya a utili

zar dicho producto.

En nuestro caso, este aspecto resultd excelente, ya que
la aplicacién de Imazethapyr en las tres épocas tuvo un alto
porcentaje de control de las malezas, superando el 90%. Este
porcentaje también lo obtuvieron Rfos y Pérez (1990), cuando
aplicaron 750 ml/ha y de 100% cuando la dosis fue mayor un -

1t/ha.



57

" Rios (1990) alcanz6 el 90% aplicado en postemergencia -

en el cultivo de cacahuate en la Costa de Nayarit, pero en -
la Regi6n Sur de Nayarit, Arriaga (1988) logr6 un control de
99% en preemergencia y 95% en postemergencia, mientras que -
con mezcla de Metalaclor + Promet y Alaclor + Promet obtuvie-
ron 85 y 90% de eficiencia. Alatorre (1977), el mds alto por
ceﬁtaje que alcanz6 fue de 87.8 con la prueba de 10 produc--

tos diferentes, para el control de malezas en frijol.

Bajo estas comparaciones los resultados obtenido§ en es
te trabajo se pueden considerar excelentes, lo que hace pen-
sar que el modo de acci6én de este herbicida es suficientemen
te efectivo, ya que no actGa en la reaccién de Hill como - -
otros grupos de productos quimicos para el control de las ma
lezas.

Esta variable es la fundamental en el presente trabajo,
por lo que cualquier resultado que se hubiera obtenido serfa

decisivo para establecer alguna conclusién.

La aplicacién contra la maleza en postemergencia (de 2-
a 4 hojas), nos permite trabajar con cultivo en postemergen-
cia normal, etapa en la cual Imazethapyr es mds selectivo al

frijol.

5.3 Selectividad varietal

La aplicacién del herbicida puede resultar demasiado -
riesgosa cuando ocasiona dafios severos al cultivo en explota

ci6n. Los resultados obtenidos en el presente trabajo nos -
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muestran que las variedades Azufrado Tapatfo y Bayo Madero-
tuvieron un ligero dafio con la aplicaci6n de Imazethapyr, -
provocéndoles una ligera clorosis pero que pronto se vi6 cul
minada al cabo de 15-20 dfas después de la observacién. De -
tal forma, que en la floraci6n la planta no presenta esta -
-clorosis. Esto mismo fue observado por Rfos y Pérez {1990) -
-clorosis en 10% de la planta-; mientras que Alatorre (1977)
en su evaluaci6n de los herbicidas, observé un cierto grado-

de dafio en la variedad Jamapa de frijol, en Amatitan, Jal.

En general, las variedades utilizadas se comportaron me
jor y fueron mds selectivas a las aplicaciones en postemer--
gencia temprana y normal, aunque no hubo diferencia con la -

aplicacién en preeemergencia.

5.4 Rendimiento de grano

Como ya se mencioné, esta variable no fue la principal,
porque el hecho de utilizar cierto nidmero de cultivares, fue
con el prop6sito de observar la selectividad del herbicida -
Imazethapyr en los diferentes tipos de frijol, tanto en hébi
to de crecimiento como en el color de grano. Aunque el grupo
de variedades no pudiera ser representativo de estos dos as-
pectos, debido a sus caracterfsticas agronémicas, pero sf -
son representativas de varias zonas frijoleras de nuestro -
Pafs. Vr. Gr. Bayo Madero del Edo. de Durango; Leonero de El
Bajfo y Altos de dJalisco, lo mismo que el Peruano; Mayocob;-
del Edo. de Sinaloa; por Gltimo Azufrado Tapatfo y la linea-
experimental (C-95-1-1-M-M) de Los Altos y Centro de Jalis--
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co.

La produccibn alcanzada por estas variedades fue muy ba
ja, debido a que se sembré después del 15 de Julio y se tuve
durante su desarrollo alta poblacién de plagas y una alta vi
rulencia de mancha redonda y bacteriosis; por otro lado, - -
afecté, quizd, la falta de adaptacidn de las variedades que-

son de otras regiones.



bajo,

1.-

6.1
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VI.  CONCLUSIONES

Bajo las condiciones que se desarrollé el presente tra-

se concluye lo siguiente:

La poblaci6én de malezas y su dindmica son importantes,
debido al nGmero de especies y el nGmero de individuos
que se identificaron en la Regifn.

En la aplicaci6én del producto Imazethapyr, se tuvo una-

eficiencia mayor del 90% en las tres épocas estudiadas.

No se observ$ dafio severo en los materiales genéticos -
estudiados, s6lo Azufrado Tapatfo y Bayo Madero mostra-

ron ligera clorosis, que no afect6 su rendimiento de

grano.
El mejor rendimiento de grano lo alcanzaron Azufrado Ta

patio y Bayo Madero, en comparacién con las demds varie

dades estudiadas.

Sugerencias

Con el propbsito de obtener m&s informaci6n sobre el

combate de malezas en frijol, en las regiones frijoleras del

Estado, se sugiere lo siguiente:

1.-

Realizar estudios en todas las variedades comerciales y

experimentales que se tengan en el Estado, para corrobo

YENLI0i6 5 3¢ v NS4 VI



61

rar la selectividad del herbicida en estudio.

Desarrollar evaluaciones con Imazethapyr en las tres re
giones de m4s importancia en el cultivo del frijol (Al-
tos, Centro y Costa), donde existen diferentes tipos de

suelos.

Determinar con mayor precisi6én la dosis y época de apli

cacién del producto.

Ejecutar trabajos de investigaci6n sobre la residuali--
dad del herbicida Imazethapyr en el terreno donde se uti

lice, con los cultivos subsecuentes.
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CUADRO 1.  ANALISIS DE VARIANZA, DE LA

VIII. APENDICE

EN EL PRIMER CONTEO
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VARIABLE "POBLACION DE MALEZAS",

Factor de Grados de§ Suma de Cuadrado Ft

Variaci6n Libertad Cuadrados Medio Fc }0.05 }0.0%
TRATAMIENTOS 2 46.167 23.083 4.35 {5.14 |10.92 N.S.
REPETICIONES 3 32.917 10.972 2.068{4.76 | 9.78 N.S.
ERROR EXPTAL. 6 31.833 5.305

TOTAL " 110.917

X = 4.083 C.v.

= 56.40%
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CUADRO 2.  ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE "POBLACION DE MALEZAS",
EN EL SEGUNDO CONTEO

Factor de Grados de | Suma de Cuadrado £t
Variacion Libertad Cuadrados | Medio Fc 0.05 {0.01
TRATAMIENTOS 2 11.167 5.583 4.10 |5.14 110.92 N.S.
REPETICIONES 3 25.333 | 8.444 6.20 |4.76 | 9.78 *
ERROR EXPTAL. 6 8.167 1.361

TOTAL 11

X = 9.67 C.v. = 12.06%
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CUADRO 3.  ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE “"PORCENTAJE DE EFICIENCIA"

Factor de Grados de | Suma de Cuadrado Ft
Variacién Libertad Cuadrados | Medio Fc 0.05 0.01
TRATAMIENTO 2 15.17 7.58 2.94 15,14 110,92 N.S.
REPETICION 3 43.00 14.33 5.5514.76 | 9.78 *
ERRGR EXPTAL. 6 15.5 2.58

TOTAL 1" 73.67

X =096.17 C.V. = 1.67%
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CUDRO 4.  ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE "RENDIMIENTO DE GRANO
KG/HA". LOS BELENES, ZAFOPAN, JAL. VERANO 1990

Factor de Grados de | Suma de Cuadrado E

Variacién Libertad Cuadrados Medio Fc 0.05 |0.01

BLOQUES 2 139 077.5 | 69 538.75 | 5.13/4.96 [10.04 *

FACTOR A 5 113 686.8 {227 373.7 ([16.78(3.33 | 5.64 **

E.E. (a) 10 135 552.8 | 13 555.28

FACTOR B 3 8 631.75| 2 877.25 | 0.91{2.86 | 4.38 N.S.

INT. AxB 15 22 266.5 1 484,43 F 0.471.95 | 2.57 N.S.

E.E. (b) 36 114 263.8 3 173.99

TOTAL 71 155 666.1

x = 199.82




