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1. . INTROVUCCION 

En ta ac~uat¿dad e~ nece~an¿o bu~can una d~ven~¿6¿

cac¿6n má~ ampl~a de cut~~vo-6 y un uóo má~ adeuado de laó 

~¿enna~ ~nad¿cionalmen~e poco pnoduc~¿va-6. 

Ven~no de e~ta ~écn¿c.a y pe.!t.~>pe.c.tiva., eL ocupanno~ 

de plan~M na~¿va-6 de lM zo nM llamadM i!Jt~dM IJ -~ em.úilt~ -

da-6 e-6 de gJtan ¿mpontanc¿a¡ la Jtuó.tic¿dad IJ pnoti6eJtac¿6n -

de eóta-6 eapec.Le-6 e-6 tal, que. ~6Lo eópeJtan una dome.~>.tic.a -

ci6n y manejo adecuado.~> pana tJtaduc.LJt6e en ve.Jtdadena.~> 6uen

~e6 de Jtec.uJt-606 di6ponible6 a Loa habitante.~> de dic.haa Jte -

gio ne.~> . 

En el Eótado de Guanajuato, ex¿ó~e una ~eJtc.ena. pan

~e de 6upeJt6icie~ ~ubu~i-Uzada~, po!t 6U6 catu:;.cteJt.Có~icaa -

geogJtá6¿c.a6 como aon: 6uelo6 pedJtegoao.~>, eJto~ionado~ 1J de -

eaca~a pnec.ipi~ac.ión. 

PoJt e.~>to, c.Jteemo-6 que e-6 convenien~e di6undin lo.~> -

conocimien~o.~> ~lcnico6 paJta eatablecimiento y e.xplo~aci6n -

del cultivo del nopal, pe!tmitiindo no-s tJte.6 aLteJLHativa-6 pa

na au apnovechamien~o: como 6nuta, como veJtduna 1J como 6~

n-taje. 
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J. P~opo~Q~On~~ lo~ conoc~m~ento~ t~Qn~co~ neee~a

~~o~ pa~a el eatablec~m~ento de una hue~ta de nopal p~~~ --

6Jtuta. 

2. 1nQo!tpo!t~!t ~L p~oce~o p!toduct~vo aquella~ zona6 

donde loé cu.lt~vo~ t~tad~c~onalea no ~on ~¡entable~. 

3. Aumen.t~!t el v~lo~ de la~ t~e~'W'-' tempo~o.ie~M -

de bajo ~ten~m~en:to agito nóm~co. 

4. Va!t a conqce.Jt la~ ea~ac.te,'Lü:t~ca,~ eeológ-i;ca.;.¡ de 

la e;.¡ pe. c.<. e. 
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III. REVJSION VE LITERATURA 

1. ORIGEN VE LA ESPECIE. 

El nopal tune~o e~ o~lglna~lo de Aml~lea, en donde 

~e eneuent~a dütnlbuldo de.&de la pnovlnela de Albe:t:ta en -

Canadá, ha~ta la Pa:tagonla, en Angen:tlna. 

Se le eneuentna p~lnelpalmente en la.& zona.& de.&lntl 

ea.& del .&u!L de loa Eatado~ Unido.&, en la.& de Mlxieo y en -

la.& de Aml~lc.a del SM (B~LU:on y Ro.&e., 7963); .f.Jlendo má..& -

abundante.-6 en lo.6 tiL6pleo.6 (B~avo, 1937; BM.vo, 1978o; 1978b; 

Ba.U.e.&te~, 1978; K.tuge y Ti.ng, 1978). 

2. CLASIFICACION BOTAN1CA. 

2. 1. Taxonorñ.<:a. 

Bnltton y Ro.&e. (7963), ela.&l6lc.a~on al nopal :tuneno 

de la .&lgulente mane!La: 

REINO: 

SUB-RO NO: 
VIV1S10N: 
CLASE: 
SUB~ CLASE; 

ORVEN: 

V e.g e :taL 

Emb~yophyta Siphonogama. 
Anglo.&pe.tz.mae.. 
Vlc.otyledone..:x.e.. 
V-(.a.llpetala.e.. 

Opun:tlale.6. 



FAMILIA: 

SUB-FAMILIA: 

TRIBU: 
SUB.- GENERO: 

Ca.c.ta.c.ea.e. 
Opu.nt.i.ode.a.e. 
Opu.nt.<.a.e.. 
P ta.tyo pu.nü.a.. 

4 

ESPECIE: Opu.ntia. a.myc.ta.ea., Te.no~e.. 

El nopal tune~o c.omp~e.nde. 258 e~p~c.ie.~, de. la~ c.ua. 

le.~ a.p~oxi.ma.dame.nte. 100 ~e. hayan ~e.p~e.~e.nta.da~ e.n Mlxi.c.o, al 

guna~ de. la~ e.~pe.c.i.e.~ m!~ c.omu.ne.a de. nopal tune.~o ~on la~ ~¿ 

gui.e.nte.a: (Cona6JLu.t-SAG, 7975). 

ESPECIE: COLOR VEL FRUTO: NOMBRE COMUN: 

Opuntla. 6lc.u.~-i.ndlc.a. Blanco Nopal de. c.a~ti.lla. 

AmMLUo 

Rojo 

Itt.te.~me.dlo 

Opunti.a .tapona. Rojo Nopal tapón 

Opunti.a me.ga.c.a.ntha Ama.JLi.e.l o Nopal tapón 

Opunti.a ~ :Úe.ptac.antha. Rojo Nopal ca.Jr.d ó n 

Opun.ti.a amyclae.a, Te.no'Le. Blanco Nopal alfiajaljuc.an 

Opu.nti.a. le.ucot~i.c.ha. Blanco Nopat duJLazni.llo 

Opunti.a JLobu,~.ta Amat~ .. ltlo Nopal camue.~ o. 

2. 2. Mo1!.6o.f.og.[a.. 

Eata e.~pe.cle. po~e.e. tl!.onco bie.n de.6i.nida y l!.ami.6i.c.! 

do de.~de. la baae. con ~u6 ~!.ama& ~~~tl!.adaa o e.xte.ndida6; la~ -
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~alcea aon 6ib~oaaa gene~almente; a~tlculoa diacoidea pa.~ecf 

doa a ~aquetaa y denom~nadoa cladodioa, loa cladodiaa aon -

g~ueaoa, de 6o~ma oblonga y de colo~ ve~de obacu~o; laa a~e~ 

laa llevan eaplnaa, gloquidoa, peloa, 6lo~ea y a vecea hoja& 

peque.ffaa clllnd~~caa; ca~a a~eola 6lo~al p~oduce una aola --

6lo~, de colo~ ama~illo o ana~anjado; loa eatamb~ea aon máa 

co~toa que. loa p~taloa; el 6~uta ea una. baya ca~noaa, eaó~~~ 

ca y ovoide, deanuda o eaplnoaa, aemlllaa aplanada& con tea

ta du~a. de colo~ cla~o. la c~aca~a ea de colo~ ama~illo y el 

l6c.ulo de calo~ ama~~llo ve~doao; al~e.dedo~ de la& a~ealaa -

localizadaa en la cáaca~a. ae obae~van cl~culoa ca~ tlntea -

~ojizoa; la c.icat~iz 6lo~al ~eceptacula~ ea peque~a y hundi

da. (B~itton y Roae, 7963). 

Su aiatema ~adicula~ ea poco p~o6undo po~ lo ge.ne.

~al, pe~o puede eata.~ 6ue~temente ~ami6lcado de la.a condic.io 

nea de humedad del -11uelo (BJt~ttan y RoJ..e., 1963; Ma.ldonada y 

Za.p.ün, 1977; B~avo, 1978). 

E-1> común que loa 6~utoa madu~oa p~e.aenten a.g.t.{eta.

miento-~> longitudlnalea y ~adia.le.a e.n la. cáaca.~a.. 

La 6lo~ac.t.6n a e. p~e-Hnta e.n el mea de. ma~zo. ·La -

ma.duna.cl6n de. loa 6Jtutoa ae. inicia e.n junio y ae extiende. d~ 

~ante loa me.aea de julio a agoato. El 6Jtuto maduno pe~mane

ce po~ un pe.~lodo canto en la Rlanta. 
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U. pe.6c de lo.t> 6ttu.to.6 e.6 de 127.80 gtt.6. 1} .tienen

un volumen de 128.5 ~m 3 . La ttela~i6n l6~ulo/~á6~atta e6 de -

2.7 en volumen y 2.26 en pe.t>o, indi~ando que e.6 una de la.t> -

6oJtma.6 en que. e.l l6~ulo madutLO e.6 gtta.nde y la ~á6 c_at¡_a delga

da. El núme.no to-tal de .6 e.milla6 e.6 de 2 4 2. 5, de la6 wale.-6 

228.6 6on nottmale6 y el tte.6to aboJt.tiva6. El volumen .to-tal -

de. la.6 6emilla.6 po!t 6Jtuto e.6 7.64 c.m 3, c.oJtJte6pondiendo 7.50 

cm 3 a lat. nottmale6 y O. 14 ~m 3 a la6 abon.tivM. El volumen -

de la paJtte. ~omel.ltible el.l de 79.01 ~m 3 y la no c.ome6tible de 

49.54 cm 3 • En .té.nmútall de. pattc.e.n.taje. de pan-te. c.omelltible tJ 

no c.omea.tible en ttelac.i6n al volumen total del 6Jtu.to, ea de 

61.50 de p0!1.c.i6n c.omel!Li.b.te y el ,u¿,,to de no c.ome.~.tible. El 

c.oc.~~n.te la.Jtgo/an~ho e¿, de 1.3. El ~ontenido de. J.l6lido6 6o

lublell .to.ttJ.lell el! de 15.15 gnadol.l Bnix. (Pe!tal.ta., 1983). 

3. CARACTER1STICAS ECOLOG1CAS VE LA ESPECIE. 

3. 1. Temp~a.tuna. 

La .tempettatuJta 6ptima paiLa J.lu c.ul.tivo ollc.ila. en.tne 

18 y 25~C como media. anual, llegando a .tolcuz.a!1. .tempe.natuna-6 

ex.tnema6 de -10 y 35°C cuando 6on plan.tac.ione6 adulta6, no -

a-61 en hue.n.to-6 j6venel.l, pana lo-6 c.ualell la .te.mpe.!1.a.tu!1.a e-6 -

má-6 c.Jt1.tú.a. (Cona6Jtut- SAG, 1975). 
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Et ~ango de p~ec~p~tac~6n e~ muy ampl~o, ya que -

puede de6a~~olla~~e y p~oduc~~ con p~ec~p~tac~one~ que van -

de&de lo~ 120 mm haata lo6 1500 mm anuale6. {Cona64ut-SAG, -

19 7 5). 

3. 3. AULtud. 

E~ta ptanta ~e adapta bien a un kango de 800 a ---

1800 m.~.n.m., aunque ~e puede cultivak a menok o mayo4 attu 

~a. en cuyo ca~o loa ~eaultadoa ae~6n menoa 6avo~abtea: (Co

na6~ut-SAG, 1975). 

3.4. Helada~. 

T~ene una g~an ~e~~atenc~a a helada~ cuando aon -

plantac~onea adultaa, ya que puede llega~ a ~opo~tak tempe~! 

tu4a6 haata -10°C, no aal cuando aon plantacionea j6venea 

donde tempvr.atu4a~ de 10°C le aon de,~óavoliabtea (Cona64td -

SAG, 1975). 

3.5. Suele. 

Se adapta bien a auetoa de textuka a4enoaa y a4eno 

a4cilloaa, alempke que aean del t~po calcdkeo. 



La mayonla de. e.~ta~ e.apc.Qie.a ~e e.nQue.ntnan en altf 

pianiQie.a y QJte.c.en en aue.lo~ pe.diz.c.gc,~oa c.on c.-~c.a6o contenido 

de. mate.nia onganiQa, catando auje.toJ a c.ondiQione.a de. tc.mpc.

-'l.a.tutz.aa e.x..tne.maa y de. ae.qula pnolongada. (Bnavo, 1937). 

En aue.loa nic.oa en matenia ongánic.a, el nopal al 

canza pno ducc.io nea e.le.va.daa. (Lozano, 1 9 5 & ) • 

El c.ontenido de ).)iedna y gtz.ava ea abundante en alg!!:_ 

naa ánea~ y puede uania!t enttz.e un 30 y 50%. La ptz.opotz.c.i6n -

de anena. en tz.elaQl6n al limo y a.nc.llla vanla. en.ttz.e 46 y 

14. 4 %. 

La c.laai6iQaQl6n .tex.tunal conneaponde. pninclpalme! 

.te a migaj6n ane.no-limoao en ~uelo~ c.on .tex.tuna 6nanc.a. El -

pH vanla de 6.6 a &.3, ~iendo loa valonea máa bajo~ pana aue. 

loa de. onige.n 6nanc.o. 

Loa aue.loa hú.medoa pnouoc.an e.na.niamo 1J clono~.ü en 

la.4 nopale.na.a, ale.ndo ademáa e.n dic.ha.a c.ondic.ione.a mutj bu! -

c.e.p.tible.a al ataque. de. plagaa tj en6e.nme.dade.4. (Matz.noquln, --

79 64) • 

4. VESCR1PC10N VE LAS ZONAS ARIVAS Y SEMIARIVAS VE MEXICO. 

En e.4taa zonaa laa .te.mpena..tunaa media~ anuale.a va.

nlan de 15 a 25"C, .teniendo de. 8 a 12 meae.a ~ecoa; ge.ne.naf-
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mente. tienen una cubie~ta vegetal me.no4 del 70%, dominando -

p4incipalme.nte. eapeciea xe.4o6lticaa. Laa zonaa d4ida6 de. M! 

xico comp."tenden pa,"tte. de. la6 E6.tadoa de. Baja Ca.U.6o4nia., Chi 

huahua., Ta.ma.u.t-i.pa6, Vu4a.ngo, Zaca.te.ca.a, San Lui-6 Potaal, Nue. 

va Le.6n, Que.~éta~o, Hidalga, Puebla y Oaxaca, con una .6upe.~-

6icie. total ap~oxima.da de 56.7 millane.a de. he.ctd~e.aa e.n dan

de. habitan al~e.de.do-'t de. 7. 8 millone.a de. pe.."tbana.J.>. (Ma~trne.z 

y Maldonado, 1977). 

Laa zana.a be.mid~ida.a e.n nue.at~a pala cub~e.n una a~ 

pe.~6-[c..i.e. ap~axi.ma.da. de. 23.3 m.i.llone.a de. he.c.táJte.a..~. San év"te.a-~ 

cuya. p~e.c..i.p.i.ta.ci6n va.Jt..la de. 350 a. 600 mm; can .te.mpe.."tatu4a. m~ 

dia. anual de. 18 a 25"e, con p~e.6e.ncia. de. 6 a. 8 me.ae.a 6ecoa y 

c.on una. cubie.4ta. ve.ge.ta.l mayo~ del 70%~ dominando p~inc..i.pa.l

me.nte. ve.g e.tac..i.ón de. ma.ta~~a.l y pa.atiza..te.a. Aba.Jtc.a. pa.Jttt!. de. 

la 6 Ea ta.do 6 de. e oa.hu.ila., Ntte.v a L e.6 n, T a.matti.tpa.a, e h.thtta!wa, 

Sono!ta., Vu!tanga, Zac.ate.c.aa, Agua.ac.a.liente.a, San Lula Poto6(, 

Ja.liaco, Gu..ana.jua.to, Que.~lta.Jto, Hidalgo, Eata.do de. Mlxic.o, -

Puebla fi Oa.x.a.ca. { :\!a-"t.t(ne.z fi Ma.tdor¡.ado, 1 9 77) • 

La.a zona.a d!tidaa fi ae.miá!tldaa ocupan c.e.Jtc.a del 60% 

de. la aupe.Jt6ic.ie total de.l te.!t4ito~io na.c..i.ana.l. 

En e.f E-~t,tdo de. Gttanajua..to e.-~ta-~ ·'tCgtane.~ ocupan -

mda del 50% de au 6upe.!t6ic.ie. total, aitudndo6e. p!tlnc.ipalmen

te. e.n la p~!tte. noJtte. del E6tado. eomp~ende.n lo6 munic.ipio6 

de Allende, V~. Mo!ta., VoloJte6 Hidalgo, Oc.ampo, San Felipe., -
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San Jo~l 1tuhbide, San Lul~ de la Paz, Atahjea, Santa Catahf 

na, San Vlego de la Uni6n, Tie.hha Blanca, Vlcto~ia, Xicha y 

pa~te.6 lmpo~tante.6 de Comon6o~t, Juventino Ro~a! y Guanajua

to. {S. P.P. , 1 9 8 5) • 

4. 1. Suelo. 

La colohaci6n de loa ~uelo~ de e~taa ~e.glonea, ea 

gene.Aalmente pllida, g~ladcea, aunque tamblln lo6 hay Aojf -

zo6 IJ cuta¡io6. El pH poA lo ge¡tetw.l vaAia de. 6 a 8. 5, e.t -

contenido de. mateAia o~gánica ~ue.le ae~ bajo, en cambio loa 

nut~ientea ae hayan en 6o~ma abundante. La6 textu~a~ aon -

muy va~iablea, incluao ea notable el hecho de que en e6taa -

á~e.a6 loa aueloa a~e.noao.t. .t. on máa 6avoJtablea pa,'!.a. la vegeta

u6n que. loa aue.lo!> peaado~, puea é~toa p-'!.opician el eac.u-ui 

miento y lo.& p~ime~oa 6acilitan la in6ilt~aci6n del agua, y 

también ae puede. deci't que. g!ta.cia.6 a. la müma. 6i:t:uaci6n loa 

aue.loa ped!tegoaoa pe~miten a menudo el mejoJt deaa!t~ollo de -

la vegeta.ci6n que en aueloa con pa~tlculaa 6ina.a, po!t eao no 

ea !ta~o obaeJtva.h que ladeha6 Jtocoaa.a con auelo aomeho aoatie 

nen una bioma6a. muc.ho ma.yo!t que la de te.!t~e.noa a.luvia.lea p!LE_ 

6undo6. 

En el pe!t6il del auelo ae. obae~va mucha.& ve.ce.a un 

ho~izon:te. de. c.onc.!te.c.ioneh de ca~bona.to de. c.a.lcio mda o menea 

continuo llamado "c.a.liche"¡ eate ho!Lizonte 6a.lta. cuando la

~oca mad~e eh pobhe en c.alc.io. 
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Uno de loó 6~e~o~e6 de máó Ln6lueneiá en la pedog! 

neóló de loó óueloó de eó~~ó ~egloneó eó l~ ~uóenela ea6l a~ 

6alu~a de hoja~a6ea en la 6upe~6Lcle de loó ml6mo6, lo que. -

6e ~~aduee. en e6ca6ez de ma~e.~la a~gánlca (Rzedow6kl, 7978). 

4.2. Vege~~cl6n. 

La cubie~~a vege~al e6 ~an va~Lada, que dlve~4a6 -

au~o~e.6 ~ec.onocle.~on y de.namlna~on pa~a e6~a p~~~e. del pal6 

una. 6ett.<.e. de ~Lpo6 de ve.ge~aclon ca~a.eetr.Lza.do,~ po~ 6u a6pee

~o 6ob~e6alle.n~e.. 

Sin emba~go, ~e6ul~a. má6 ~eeome.nd~ble. ~eun.<.~ ~oda6 

la.6 eomwúdade6 de po~~e ~~bu6Li.vo p~opla.6 de e6~a.6 zon~6 b~ 

jo el namb~e de. ma~M~al xeJr.66llo. (Rze.dow6kL, 1978). 

4.3. CUma. 

E6te e6 muy va~La.ble y v~ de.6de muy ealu~o6o en -

la.6 plan-i.e-i.e.6 eo6te.Jr.a.6 a ~e.latlva.me.n~e ófle6 ea en ta6 pa.fl~e~ 

m~6 al~a6 del a.l~-i.pla.no. Se puede decLft que e.l clLma. e6 e.x

t~emo,~o, ~-i.gtur.o,~o e.n .i.ttv-<.etwo y cát.<.do en ve.~anc, la. út6ola.

cl6n 6ue.le. ~efl Ln~en6a, la humedad a~mo66l~Lca baja y en con 

,~ ecue.acla la e.v~po~actón y .tfla.H6p,i~ac.,ión alca.nztl valoJte.6 at

:to6. Lo6 vLe.n:to6 6ue.ft:te.6 r!O 6an muy Ó''tecuente.j, excepto en 

to,~ pflime.~o6 me.,fl e_,) del a.11o en donde. pueden p!tevoca:r. :te.mpe_,).t~ 
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dea 6e~iaa po~ la ~antidad de pa~tlculaa del auelo que leva! 

tan. (Rzedow-~IU:, 1978). 

En la elaai6icaci6n de Kaeppen (1948), e-atoa cli -

maa co~~eaponden a loa tipo-a gene~alea Bw y Ba con 4u4 nume

~oaaa vaniantea, de loa cualea a6lo 6altan en Mlxico laa de 

tipo 6nlo. 

El clima Bw ea el máa aeco (muy ánido) del g~upo -

de loa clima-a B y ae encuent:Jta geneJtalmente en el Nante de -

la República y en la Penlnaula de Baja Cali6onnia. El clima 

Ba ea del tipo aemiaeco o !eco áJtido, tambi(n ae le denomina 

aeco eatepanio y ae c.aJtac.te~iza po~que la evapoJtac.i6n excede 

a la p!Lecipi:taci6n; y al igual que el clima Bw, eatá aaocia

do pnincipalmente a comunidadea vegetativaa del tipo mato 

nnal dealntic.o y c.Jtaaicaule (nopaleJtaa, ca~tdonal, etc.). 

4.4. P~tecipitaci6n. 

PoJt lo gene~tal, la p!tecipitaci6n ea muy baja, eJtJt! 

:tica y mal dütJtibuida, la media anual ea i.n6e~ioJt a 700 mm 

al año y en gJtandea ext:en-ai.o n ea t:i.en e Jtang o-a q u. e 6lu.ct:úan e! 

t:Jte 100 y 400 mm. Calculando en pJtomedi.o el númeJto de mea ea 

4ecoa, gene!La.lment:e va~la de 7 a 12 po~ año, pelLO no e4 ~alto 

que paavt ha-ata 1E 6 máa me-aea ain que ae !tegüt:Jten llu.v-i.a.a 

4igni6icativa-a (Rzedowlzi, 197S). 
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5. VISTRIBUCION VEL NOPAL TUNERO EN MEXICO. 

En México, e.t nopal 6& e.ncue.nt~a p~e.aent& en todo 

el -te.~Jtl-toJtlo nacional; aln e.mba.Jtgo, a u mayo~ lmpo-~ta.ncla. p_g,_ 

cua.Jtla. la. tienen loa Eata.doa del NoJt-te (González y Sche66ey, 

79 74). 

En loa Eata.daa de. San Lula Patoal, Zacateca& y Vu

Jtango &e localizan la.a nopaleJtaa de mayoJt impOJtta.ncia. pOJt óU 

denaida.d, que llegan a alcanza.Jt ha.ata 600 individuo& poJt Ha, 

en 6a~ma natu~al y eatán campueataa p!tlnelpalmente pak laa -

e.apecle.a: Opuntla atJteptacantha y Opuntla le.ucatJtleha o no -

pal duJtaznillo. 

Se. dútútguen tJtea zonaa napalvuta dent:w del te -

JtJtltoJtlo del pa~a. 

a.) Zona Potoaina-Zacateeana. Eata. ea un áJtea cae. 

tol6glc.a poJt excelencia que incluye, a.pa.Jtte de ea-toa doa Ea

ta.daa, á~tea.a lmpoJttantea de. Agua6callentea, Jallaco, Guana -

juato, Vu~ta.ngo y Coahulla, a.qul p~edomlnan laa algulentea e! 

peclea: Opuntla at~e.ptaeantha, Opuntla le.ucotJtlcha, Opuntla 

Jtobu6út y Opuntla. .zmbJtlcata. 

b) Zona nopa.leJta del Na~eate. de Af¡!xic.o. CoJtJteó -

ponde a la Jtegl6n no~te. de la planleie c.oatena noJtonlental, 

o aea., el noJtte de Ta.maullpaa y noJtte y oJtlen-te de Nuevo ---
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León, con vegetación de me.zquLte.-Opun-Ua-pab.tizat. Aqu1. be. 

p~e.ben.tan e!pecie! como: Opun.tia tindhicmc~i y Opuntia cnge? 

mannii. 

e) Zona Nopate~a Vinu!a. E! la tte.gi6n má-6 amp.tia 

de .ta-6 .t~e-6, en éf>.ta .6 e p~e,~ en-tan J:.a,~ eape.cief> J.Jiguie.n.te-6: -

Opun.tia cantab~igienaia, Opuntia ~a.ó.t~e.~a. Opuntia mac~oce.n

~.t~a y Opuntia macttodaay-6. La-6 e.ncon.tttamoa en e.t deJ.Jiett.to -

ChihuahuenJ.Je y en lo-6 EJ.J.tado-6 de San Lui-6 Po.to¿,J., Zaca.tecaf>, 

Nuevo León, Coahuila y pattte de. Vuttango (Matt~oquln, 7964). 

6. APROVECHAMIENTO VEL NOPAL. 

6. 7. Como nttu.ta. 

Ve acuettdo con Gattcla (7965), fa gene~afidad de-

la-6 vece-6 J.Je cttee que el nopal e-6 una planta que no ttequiette 

de cuidado y al que a6lo f>e atiende a la co!echa. Eate con

cepto ea ett~6neo, ya que el nopal, como la mayott pattte de -

laf> planta-6 útile-6 al hombJte, debe -6 ett atendido agtton6micE:_ -

mente¿,¡ be de!ea obtenen de ~l tteJ.Jultadoa 6ptimof.J. 

La ~poca de plan.taci6n debe f>ett de abJtil a mayo, -

ante! de la! tlu vial~ de v ettano. 

El m~todo máf.J económico y Jtápido patta plantatt el -

nopal e-6 a paJttiJt de la penca. 
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La de.n~idad de plantación en nopal pana 6nuta e~ -

de 1000 planta6 pon hectanea, utilizando una d16tancia de --

4 metno~ entne bando~ if 2.5 me.tno~ entne planta~. 

Pana conocen la nelación entne. la onientación de. -

lo6 cladodio~ if ~u. e6ic.iencia 6otof.!intétic.a,_ S. Becenna. (1976) 

ne.allzanon una ~e.n1e. de e.Kpe.nimentof.! en lo6 que e.6tu.dian el 

e.6e.cto de. la. ~nie.ntaci6n de la!l pe.ncaf.! 6abne pnodu.cci6n y ca 

l1dad de 6nuto6. 

Lo.~ ne.~r.r.ttado6 obte.n1do!l mue.6tnan que la on1ent~ -

ción nonte.-~u.n de. lo6 cladodio6 (con 6U4 cana4 hacia el e6te 

y oe6te) e.6 ve.ntajo.6a. ne6pe.cto a la oJt1e.nta.c16n e6te-oe.6te, 

ya que. 6on má6 e.6ic1ente6 e.n la c.aptac.lón de. luz, pnodu.cen -

mayoJt nameJto de. 6Jtu.to6. 

La pJtopagac1on puede haceJt6e con d16t1nto6 tamaffo6 

de t~ planta.; 61n e.mbaJtgo, 6e ha hecho la ne.come.ndac.16n de -

no emplea-'!. tnozo4 de. penca debido a..f. pellgJto de. pud-'tlc1one6 

(e o na. za- I n16, 79 81 ) • 

En ta. &e~t1l1zac16n 6e acon6e.ja a.ptlca.Jt de. 50 a. --

100 tone.la.da6 de. e.~tiéJr.c.ol poJr. he.c..táJte.cr., b.i.en me.zd.ado e.n -

lo~ 25 cm 6ttpe.Jt.i.a:z.e.~ del 6tte.to. E6ta e_.j.te.Jtcotadu.:z.a -H pttede 

compfeme1tta.Jt aplicando la 66-tmula 120-100-00, divid.i.do e-~to 

en do6 apl1cac.1one6, a pn1nc1pio6 y 61nale.6 de. la tpoca de -

.U.ttvi..a.6. 
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En cuanto a labonea cultunalea, ae deben hace~ po

daa de &o~maci6n pana un cnecimiento okdenado de la planta, 

ae deben evitan laa malaa hie~baa e&ectuando paaoa de ~ast~a 

continuoa, ellmlnanlaa con azadón, o bien, con el uao de hen 

bicldaa cuidando de. no aplican aobne bkotea tlennoa. 

Laa plagaa y en6e.nmedade.a ae deben atacan en el 

momento máa opontuno pana evitan bajaa en la pnoducci6n. 

{Gane-La, 1965). 

En el cultivo del nopal tuneno ae tienen gnandea -

pé.ndlda.a de 6ttutoa de.apué.a de la. coaecha., eato pott el manejo 

lnad~cua.do, que oca.alona. el ataque de mlcnoottga.nlamoa; pa.tta 

e.vltatt eate pttoblema ae deben aegultt var~oa llneamlentoa e.n 

la coaecha y manejo de la mlama como aon: 

a) La. ae.pana.clón de la. tuna del cla.dodlo debe -

e6ectua.ttae mediante un gitto completo, de tal manena que la. 

clcatttiz pedunculatt quede. aellada patta evitatt pudttlclonea -

poatettlotte.a e.n e:ata zona de. cott.te. 

b) Pa.tta la. tte.cole.ccl6n ea ttecome.ndable ha.ce.ttla. -

uaa.ndo una. bolaa de. lona con capacidad de. 5 Kg, cuyo 6ondo 

ae abna. 6ácllmente, aa1 la. 6ttuta aettá colocada en el lugan 

que ae quie.tta aút golpe.aue.. 

e) En la ope.ttacl6n de.l de.,!.a.lwa.ta.do {e.Liminaclón 
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de e~p~na~), ~e cotoca et 6~uto ~ob~e una ~ed y ~e de~ahuata 

con cep~tto de ce~da ~uave, actualmente tamb~én en e~ta ope

~ac~ón ~e u~a una m~qu~na que hace g~~a~ g~upo~ de ~od~tto~ 

6o~~ado~ con ce.~da ~uave. 

d) Sepa~a~. la 6~uta po~ g~ado~ d~ cal~dad, e¿,to -

e~. de acue~do a tamaia y a~pecto; 4e coloca en ~eja~ de ma

de.~a de 30 Kg. (Guzmán y A!tag6n, 79 79). 

Ent~e. la~ en6e.~medade~ que ~e pueden p~e4enta~ en 

el almace.nam~ento de. &~utal>, te.ne.mo¿,: 

Pud~~c~6n del pedanculo, cuyo agente cau~al e~ --

Ful>a~ium ~pp, AtteJtna~~a ~pp, Chlamydomyce~ 4pp. 

Pttd~ic~ón de c.ue~po, cuyo agente. caul>al e.~ Alte.Jtna 

Jt~a. ~pp, Al>chochyta 6pp, Fu~a~ium ~pp. 

Et t~atam~ento pa~a. el cont~al de. la~ e.n6e~medade4 

me.ncionada.6 con~~l>te en aplica~ a 6~utoa que. ae van a alma -

c.e.na!t hidJtocalenta.mlento a 53 gJtado6 centlg~a.doa m~¿, celta. -

( c.a.ndel~lla. 168 J po!t un .Uempo de 5 müwto6 (GuzmLín, A1ta.g6n 

y Ma.d~ld, 1 9 7 9) • 

La~ nopa.le.a pa.~a 6~uta con~tituyen una 6ue.nte. de. -
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ing~eaoa muy impoktante paka loa habitante& de laa tegionea 

en donde J.>e deaaf¡_Jtollan eataa eapec.iea. Ent/te loa uaoa plti.!::_ 

c.ipaleJ.> a e pueden menc.io na~ loa aiguientea: c.onaumo dLHc.to, 

ela.boJtac.ión de bebidaa ( c.olonc.he, ag ua~dic.nte), dulc.ea (me/t

melada., queao, miel y melcocha.). Tambiln ae hace tuna c~tia

talizada y paaa.a de tuna.¡ ademáa loa 6J¡_utoa de loa nopalc.a -

aon ~ic.oa en vitamina A y C y poaeen un alto contenido de -

pectina'->. (Pe~alta, 1981). 

6.2. Como venduna. 

En Mlxico la pnoducci6n de venduna a pattin del -

nopal J.>e localiza en mayon gnado en el c.entko del pala, de6-

tac.ando c.omo loa mayonea pnoducto~ea laa loc.alldadea de Mil

pa Alta, Viatftito Fedenal; San Ma.~tin de laa PiJt'midea, EJ.>ta 

do de Mlxlco; y el Eatado de Puebla, entne ottoa. 

Se debe ba.Jt_becha.Jt a 25 6 30 c.m. de pttofiundida.d, -

c.on el objeto de J¡_emovett la c.apa in6eftio~ del auelo y elimi

na.Jt laa plagaa !f nemátodoJ.> que atacan eJ.>te cultivo; e6ectua~ 

loa J¡_aa.t~eoa que aean ne.c.e.J.>a/tioa pa/ta te/tmina.~ de ac.ondicio

natt la capa a~able. 

NivelaJL el te-'Lfteno con el objeto de e.vitatt que de~ 

pu(a del Jtiego o de. una 6ue-'Lte. lluvia ae p/teaenten enchaftc.a.

mie.ntoa y ex c. ea o a de humedad en .tM pa./tteJ.> ba.j aJ.> o bien /tea e 

quedad en laa pante.a alta&, ya que el nopal pa~a vc.~duna. de-
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be ~ecibi~ ~lego~ de auxilio en la~ etapa~ c~itica~ de ~u -

de~a~Jr.ot.to. 

La~ e~ pe ele.~ ade.euada.& pa~a el e~ ta.ble.eim.i e.nto de. 

hue.~ta~ de nopal pa~a ve~du~a ~on aquella.& que. p~e..&e.ntan pe.~ 

ea.& que. t.ie.ne.n poca e.6pina, po~e.e.n g~an can{~dad de. agua y -

poca 6ib~a. EntJr.e e.iia~ 6obJr.e6ale. e.l nopal de. Ca6tilia 

(Opuntia 6-icu~-indlca). 

La me.jo.11. lpoea de. piantacl6n e~ en lo~ me~e~ de -

abJr.,(l y mayo. 

La plantaci6n de. nopal pa~a ve.Jr.duJr.a debe te.ne.~ una 

den6idad de. 40,000 planta6 (Jr.aqueta6) po.11. hectáJr.ea, con la

di~tnlbucl6n de 1 metno entne. bondo6 y 0.25 met~o~ ent.11.e. --

planta6. 

Se ne.comlenda apl-ica~ de. 50 a 100 tonela.da6 po~ -

he.etáJr.ea de. e6t,(~Jr.col, y de 6e.~til,(~a.nte. qu1mico ~e. utiliza 

la 66Jr.mula 120-100-00, haciendo do~ aplicaclo~e.~ a p.ll.lncf 

pio~ y ai 6-inal de. la ~poca de lluvia~. 

En lo~ me4e~ de. ~equla 4e da un niego po.11. me6, de 

taX 6oJtma que -5-iempJte. haya b.11.ote,5 .t.{.eJr.no6. 

Ve.6pul-5 de. u,ta.bfe.cid-a la pf.antac.ión, hab,'tá que -

e~pe..11.a.11. un pe.~t1odo de do6 a t.11.e.~ me~e~ paJr.a ln.{.c.{.a.Jr. f.a co~e 
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cha de b~o~e~ ~~e~no~. 

El ~endlm~ento del nopal pa~a ve~du~a va~la de 80 

a 90 toneladaa po~ hec~6~ea al aijo. 

Cuando la p~oducci6n tiene que pe~manece~ en el -

campo po~ 6al~a de me~cado, ae ~ecom~enda deja~ que la-6 pen

ca-6 ae deaa~~ollen, eape~ando poda~la6 de tal mane~a que loa 

b~oteh Rue apa~ezcan deapula de ea~a poda coincidan con la -

époc.a en que hay buen p~ec~o en el me~cado. (Conaza-1n~6, --

1 g 81 ) • 

6.3. Como 6M~aje. 

En nuea~~o pala, el ap~ovec.hamlen~o del nopal c.omo 

no~~aje ~lene ~elevancia en laa zona~ á~ida6 y 6emiá~ida6 -

del nMte, donde la~ poblaclone6 6llvea.t~e.6 de nopal (Opu~ -

~la 6pp.) aon u..tllizada-6 p~inclpalmente c.omo 6u.en.te de agu.a 

y 6o~~aje de auxll~o en época-6 de aequla o de eacaaez de all 

men~o pa~a el ganado. 

aon: 

Opuntia at~eptac.an.tha (nopal cMd6n). 

Opun~ia leu.cot4lcha (nopal du.~aznillo). 



Opunzia lindheime~i (nopal cuijo}. 

Opuntia ~a~t~e~a (nopal ~a~t4e4o). 

Opuntia mic~oda~yb (nopal cegado4}. 

Opuntia pili6e4a (nopal c4inado}. 

Opuntia mdx.ima (nopal pel6n}. 

Opuntia ~obu~ta (nopal camue-6o}. 
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Va~iob autorceb a6i4man que al ganado leche4o ebta

bulado ~.>e le ap4ovi~iona de nopal ~.>olamente du~ante el in -

vie4no y en ot4o~ mebe-6 en año~ de ext4ema ~.>equ1a, mient~a-6 

que el ganado cap~lno y ovina en pa-6to4ea lo can-6ume du~ante 

p~ácticamente todo el año. (Flo4eó-Valdez 1f Agui4~e-Rivvta, 

19 7 9}. 

Lozano-González (7958}, de~c4.ibi6 la-6 6o4ma6 máa -

u-6uale.6 pa.4a de.~.>eópúta~ nopale~.> óo4Jt.aje~a-6: 

Se. amontonan h.ie.~ba!.> óecM a.l!t.ededo4 de la pf.anta. 

y ~e le p~ende. 6ue.go, la que t4ae ~onóigo que. mue4a la plan

ta, pue~ el tallo e.ó el que ~ecibe el 6ue.go má~ inte.nóo. Ea

te. mttodo e.-6 el me.noó ~e.come.ndado. 

CoJt.ta!t. la~ rcamaó (va!t.iaó penca~) y chamu~caJt.laó -

po!t. amboó lado~ óob~te un 6ue.go de hie.Jt.baó y luego picaJt.laa -

anteó de da~tlaó al ganado. 

Ca4ta!t. e.l ba~tde. de. la penca donde. hay má~ e.6p.ina6 
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y dejaJt que el animal haga el Jte~.to (u.t.il-Lzado poJt lo~ pa6t_Q_ 

Jteh de cabJtah y boJtJtego~). 

Empleando chamuhcadoJt de ga~ o petJt6leo, ~e quema 

en pie (San Luih Po.to~ll o b-Len ae queman la~ penca~ ya coJt

.tada~ (e~.tablo~ de Saltillo y Coahuila). 

La cocci6n en caldeJta~ e~ un mltodo utilizado en -

loh E~.tado~ Unidoh, no 6e emplea en Mlxico poJt el co~.to que 

implica. 

j e~. 

Eh conveniente incluiJt en la dieta otJtoh alimento6 

como el al6al6a, zacateh 6oJtJtajeJto6, Jta6tJtojo, ha~inolina~ y 

otnot>. 

Se Jtecomienda utilizan lah pencat> de dot> a tne~ 

añot>, ya que lo!> a!t.tlc.ulo~ máJ.> tienno J.> o de edad 6 up eflio Jt a 

loJ.> cua.tJto año6 tienden a .6eJt máh laxante!> c¡ue lo6 menciona

do!> inicialmente. (Conaza-1ni6, 1981). 

7. PRINCIPALES PLAGAS QUE ATACAN AL CULTIVO VEL NOPAL. 

7.1. Picudo baJtJtenadofl (CactophaguJ.> J.>pinolae Gyll) 

Pen.tenece a la 6amilia de lo~ CuJtculionidoJ.>. LoJ.> -
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adul~o~ apa~ecen en mayo, ~on de colo~ neg~o con do~ mancha~ 

Jr..ojM en la. pa.~~e -<.n~e~.i.otr. del p~o~6~a.x., do~ banda-~ de colo~ 

na~anja en lo~ e.li~~o~ y llegan a medi~ en~~e 2.3 y 2.6 cm -

de longi~ud. Se alimen~an comunmen~e del bo~de de ia~ pe~ -

ca~ ~-<.e~na~ de la plan~a. La~ la~va~ devo~an lo~ ~ej.i.do~ -<.~ 

~e~no~ de la.~ penca~, con~~~uye.ndo una. ~e.~ie. de gale~la6 en 

io~ eje~ p~inc.i.paie~. En la~ pa~~e.~ a6ectada~ ~e obae~va 

una acumulaci6n de. aec~ecione~ gomo~a~ que po~te~io~mente ~o 

man un coto~ ca&l ama~-i.iiento y 6-i.na.lmente neg~o. E~~a. pla

ga p~ovoca una d-<.~minuci6n en ia p~aducci6n y, en ca.6o~ ex. -

t~emoa, la mu.e~~e de la planta. 

EC ~ama~o de la~ la.~va.~ va.~la. en~~e 2.5 y 3.1 cm 

de la~go, de cola~ blanquecino, 4podaa, ja~obadaa. T~anacu.

~~ida el pe,'l..<.odo la.~va~ia, la la~ va hibvr.na den~~o del tallo 

en un cac6n de 6-i.b~a~ conat~uido po~ ella m.i.ama con ma~e~ial 

ma~Lica.do. 

Cont~ol.- La 6o~ma e&.i.cp.z de combati~la e~ ca¡a~u.

~a~lo y dea~~u.i~io en 6o~ma mec4nica, ya que e~ paca ac~iva 

y camina ~ob~e laa pencaa en loa meaea de maya a aep~iemb~e. 

Laa la.~vaa ae ex.~~aen con un cu.ch-i.ilo, laa cu.ale~ aan ~econo 

cida-~ potr. la ae<>'l.eci6n que 6luye de lM pa,'l.te~ a6ec.tada,!>. -

La~ papa~ ~ on loca.lizadaa en la baa e de la~ plaHtaa de nopal. 

El con~~ol de loa adal~oa paede ~e.alizatr.ae mediante apl.i.c~ -

cione.~ dutr.ante loa meaea de mayo y junio con inaectic.i.daa de 

CO nta.cto. ( C O''l.O nado, 1 9 3 9) • 
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t6icientemente du~ante 6u apa~ici6n en ene~o mediante ln6ec

tlclda6 de. contacto a inte~valo6 de 1 Z d.tM. ( Co~onado 19 3 9). 

7.3. Picudo de la6 e6pina6 (Cylind~ocoptu~u6 b.[~a 

dlatu6 e hamp6) . 

E6te in6ecto pe~tenece a la 6amilia Cu~cullonidae. 

El adulto de. e.6ta e.6pe.cie. apa~e.ce. du~ante. lo6 m~ -

6t6 de ab~ll y mayo. Po6ee una colo~ael6n ob6cu~a con una -

mancha do~6al en 6o~ma de c~uz que mide de 4 a 4.5 mm; 6u6 -

da~o6 no 6on de con6ide~aci6n. La6 hemb~a6 depo6itan 6U6 -

huevecillo6 en la baae de la6 e6pina6, y entne junio y julio 

nacen laa la~vaa, que comienzan a alimenta~6e de loa tejldoa 

de laa plantaa, oniginando un e6cu~nimiento que oca6iona una 

eapecie de e6cama6 y cinta6 de aecneclonea que. pAonto ae e.n

du~e.ce.n. La6 la~va6 de e6ta e.6pecie. 6on peque.~a6, de cue~po 

blanco le.cho6o y cabeza ca6l, 6in pataa; ocaaionan un aeca -

miento en la ba6e. de la6 e.apina6. ~Pa~a hibe~nan 6o~man la -

pupa en una celdilla en la mi6ma zona a6ectada. Pa~a 6u con 

tnol 6 e ~ecomienda de6t:wút la-:> penca6 atacadas totalmente o 

bie.n ~ealiza~ apllcaclone6 de in6e.ctlcldaa de contacto en -

lo6 me6e-s de ab~il !J mayo. (CoMnado 7939). 

7.4. Chiftcite g~t6 (Che.Li.nide.a :tabulata Btt-'tm). 
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EJ.>ta plaga apa~ece du~ante loa meaea en que comien 

za a aumenta~ la tempenatu~a; laa hemb~aa ovipoaitan en lúl~ 

naa aobne laa pencaa o en laa eapinaa y 6o~man gnupoa de 5 a 

15. Cuando nacen laa nin6aa aon negna;.,, excepto el abdomen 

que ea vende c.lano, paf.>ando pon cinco ef.>tadioa nin6alea, ya 

que au etapa adulta cambia de colon y ae tnana&onma a ca6l -

gnialc.eo o vende y aumenta de 72 a 75 mm de longitud. Tanto 

lo;., adultoa como laa n,.(n6Ú aucc,.(onan la aav..ia, y en la;., pa::!-_ 

tef.> que atacan 6onman manchaa c.inc.ulanea cla!iaf.> que debilf -

tan la planta y neducen au pnoducci6n. Se nepnoducen dunan

te todo el affo y alcanzan au m~f.> alto nivel de poblacl6n en 

julio y agoato. En ef.>tado de nin6a ;.,on altamente gneganioa, 

no aal cuando adultoa. Vunante el lnvlenno ae agnupan loa -

adultoa en luganea pnotegldoa y dlamlnuye la nepnoducci6n. 

Contnol.- Se nealiza mediante la aplicaci6n de in 

aec.UcidM aütlmicoa. (Conaza-1n.i6, 7987). 

7.5. Guaano blanco del nopal (Lani6ena cycladea -

V nuc.e.) . 

Sobne laa pencaa del nopal auele apa!Lece!Z. una eap~ 

ele de tejido de c.olo!L gJz.iaáceo tJz.analúcido que no ea otJz.a 

coaa que loa huevec.illoa de la palomilla en gnupoa de 30 a -

50, diapueatoa en 6anma negulan. Poc.oa dlaa de6pul6 de la -

ovipoaic.i6n aobnevlene la ec.loal6n y nacen la6 lanvaa, que -

6onman colonlaa aobne la6 penc.aa y ae pnotegen con una malla 

de a eda. 
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Paulat~namente e~ta~ la~va~ van avanzando hac~a el 

~nte~~on de la penca ha~ta llega~ al eje pn~nc~pal, a6ectan

do el tej~da leño~a ~ pe.~6o~anda toda la pa~te ~nte~na, dan

do luga~ a que la planta ~e deb~l~te ha~ta p~ovoc~ ~u muen

te a ~mp~diendo que p~oduzea nueva6 b~ote6. El tamaña de -

la-6 lanva-6 deJ.Ja~~ollada-6 llega a -óen de 4.5 a 5.5 mm de.lan

go, la-ó cuale6 eon6t~uyen un eae6n de. 6eda en tanta .6e tn~n6 

6onman en una pupa de colon ~ojo ob-ócuno de 2 cm de longitud 

Qtle. a 6U vez -óe canviente. má6 ta~de en twa palomilla ama!t.::f. -

lla que 6ale al exten~a~ en loó me6e6 de jul~a a octub~e. 

La6 la~va-6 expul-óan a tnav~-6 del on~6icia que h~ -

een en la penca 6u.6 exc~emento.6 y 6o!t.man montonellla.6 de ta

maño negula~. El eontnol de eJ.Jta plaga mediante la apl~c~ -

ci6n de in.6ect~c~da.6 J.Je log~a de la m~ama mane~a que e.n pie~ 

do bannenadon (Cononado, 7939). 

7.6. Gall~na e~ega (Phyllophaga -ópp. 1 

E-óta plaga a6ecta el .6~6tema ~ad~eula~ de la plan

ta· al alimenta~f.Je de la-ó ,'l.a.-[ce-6, la planta pneJ.Jenta J.J-[n:toma6 

de ma~cado de~hld!t.atam~ento, a!t.~ugam~ento de la penca, en -

la~ lt.a-[ce~ ea vls~ble. el daño mecánico cau~ado po!t. e~ta pla

ga. 

El ütvle.-mo lo pa,~a e~ el ~uelo en e~.tado aduLto y 

en dl6e!t.ente.6 tamañoJ.J de. la~va, al ~eg!t.ef.Jo de la p!t.lmave~a -
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lo~ adul.to.6 vuelven a .ta ac..U.v-idad du:tante la noc.he, ea en e~ 

to.6 momento.6 cuando .6e al-imenta y J.Je apa~ean ~eg~e.6ando al -

amanece~ al .6ue.to donde laa hemb~a.6 ov-ipo.6itan, e.6to.6 hueve

c-illo.6 .6on de colo~ blanco ape~lado, .6e -incuban en 2 a 3 .6e

mana.6 y la.6 la~va.6 que n~cen J.Je al-imentan de la.6 ~alc.e6. E6 

a 6-ine.6 de la p~-imave~a o p~-inc.-ip-io-6 de ve~ano cuando cam 

b-ian a e.6tado pupal m~6 o meno.6 75 a 20 cm. abajo de la .6U -

pe~6-ic-ie te~~eJ.Jtne y du~ante la alt-ima pante del ve~ano ea -

cuando .6e tnan.66onma en mayate, l.6te no deja el auelo .6-ino -

haJ.Jta la p~-imave~a .6-igulente. 

Cont~ol.- Se pne.6entan con mayon -inten6idad en -

la6 cepa6 que .6e abonanon con eht-il~col, po~ lo que debe~á -

apl-ic.an.6e conjuntamente con el 6entillzante ongln-ico un in -

-~'~ct-ic-ida e6ectlvo a e.6ta plaga. (Cona6nut-SAG, 7975). 

7. 7. Chinche noja. (Heape~olabop.6 gela.~top.6 K..i:tka 

ley). 

E6to6 hemlpteno6 h-ibennan en 6onma de huevecillo.6 

entne la c.utlcula y la pupa, y pe~manec.en a.6l ha.6ta 6lne.6 de 

la pnlmavena, iniciando la6 n..in6a.6 .6u .6allda poco de.6pul.6. 

La.6 nin6a6 al apanecen, .6on de colon nojo, inc.lu -

yendo la cabeza y la.6 pata.6, peno .6egún van de.aannollándo.ae 

pne6 entan alguna-6 tnan.a 6Mmacione.a; po:t ejemplo, la.6 pata.a -

.ae tonnan negna.a. El adulto alcanza de 6.5 a 7 mm de long-i-
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tud. Tanto la~ n~n6a~ eomo lo~ adutto~ ~uc.c.~onan la ~avia de 

la~ penca~, y en la~ zona~ que atacan oca~~onan mancha~ que 

al ~eca~~e ~e levantan y ag~~etan la ~upe~6lcie. Al Llega~ 

el ~nvie~no, mue~en Lo~ adulto~ y quedan Lo~ huevecillo~ hi

be~nante~. Su eont~ol ~e Log~a a ba~e de in~ect~cida~ ~i~t~ 

mico~. (Conaza-Ini6, 1981}. 

7. 8 Coc.h,út~lla o g~ana (Vactylop~u.-~ indicu~ G!teen} 

Ve~pu~~ de que La tempe~atu~a empieza a a~cende~ -

com~enza la ac.t~vldad, y La !tep~oducc.i6n de e~te in~ecto ~e 

hac.e notable; la~ nin6a~ de 36 d~a~ de edad ~on c.apace~ de -

p!toc~ea~ po~que ya po~een apa!tato ~ep~oduc.to~. 

La ovipo~ici6n comienza a ~eaLiza~~e c.uatJto ~ema -

naa deapula de La 6ec.undaci6n ov~po~~tando cada hemb~a de 

150 a 160 huevec.~Lloa, de Loa c.uale6 nacen inmediatamente 

Laa nin6a~, que en Loa do~ p~~me!to~ d~a6 emlg~an bu.acando 

g~ietaa pa!ta lleva~ a cabo 6u6 ac.t~!idadea. 

Lo~ daRoa ~e local~zan en La pa~te baaal de Laa -

eapina~, dando la apa!t~enc~a de pequeffaa bol~taa de algod6n 

que al ae!t p~eaionadaa expelen un l~qu~do ~ojo pú~pu!ta. At~ 

quea aeve~oa de eata plaga pueden c.auaa!t la c.a~da del 6Jtuto 

y dellb~tamiento de la planta y 6lnalmente au mue~te. 

El cont~ol de ~ta plaga ~e puede hace!t mediante -
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la apl~cac~6n de inaect~c~daa de contacte. (Conaza-Ini6, --

19 81) • 

7. 9. Ttup4 del nopal (SeJr.icvt.ll.ip-6 opunt.ia Hood!. 

InJ.>ectoJ.> peque.Ro-6 que miden ceJr.ca de 1 mm de long-i

tud; J.>on delgado-6 lf dinoJ.>, de coloJr. amaJr.-illento o paJr.do ne

gJr.uJ.>co, con J.>eiJ.> pataJ.> q, en eatado adulto, do-6 pa.ll.e-6 de -

ala-6 con 6le.co.6 lf poJ.>e.e.n una ventoJ.>a en lo-6 extJr.emoa de .6U6 

pata-6, Laa laJr.vaa, que en todo lo dem~J.> J.>on J.>.im-ilaJr.e.-6 a -

loa -in;.,ecto-6 adulto;.,, no poaeen alaJ.>, lf a vece-6 J.>on de co -

loJr. .6alm6n-naJr.anja. La;., modi6-icacione.6 eJ.>tJr.uctuJr.ale.-6 de eJ.> 

to-6 ind-iv.iduo-6, de;., de huevo ha;.,ta in-6 ecto adulto, du..~¡an en 

condic.ione-6 6pt-imaa pa.ll.a J.>u deJ.>aJr.Jr.ollo de 20 a 30 d1a.6. El 

caloJr. lf la J.>equedad 6avoJr.ecen J.>u multipl-icaci6n, y ocaaio -

nan gJr.andeJ.> péJr.d.i..daa en lo que JteJ.>pecta a 6Jr.utoa y vege.t9:_ -

lu tieJr.noa. Su ataque lo tz.ealizan haciendo pe.Jz.6oJr.ac.-ione.6 

en lo-6 tejido-6 de la p_lanta, J.>uc.c.-ionando el jugo celulaJr.. -

Lo-6 6Jr.gano.6 atac.adoa de la planta J.>e c.ubJr.en de. manc.haa de -

coloJr. amaJz.illento o g,üa blanquecino, adq uiJr..iendo a;., pecto -

jaJ.>peado, lf J.>e ven en;.,u..c.iadaa c.on gotita;., de exc.nemento obJ.> 

cu.ll.o y bJr..illante. En loJ.> puntoJ.> atacadoJ.> apa.ll.ece.n con 6Jr.e

cuenc.ia Jr.e6lejo.6 plateado-6 que J.>e oJr..iginan po.ll. c.auJ.>a del a~ 

Jr.e que penetJr.a en loJ.> tejidoa a6ec.tadoa. Máa taJr.de apaJr.ec.e 

la amaJr.illez o c.oloJr.ac-i6n paJr.da, a;.,~ c.omo la coJ.>tJr.oc.idad y 

la deJ.>ecac.i6n de la paJr.te atacada. Lo;., tJr.ipa J.>on tambiln -

vec.toJr.e-6 de laJ.> en6eJr.medadea v.iJr.ale-6. Su c.on.tJr.ol a e logJr.a 
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med..i.a.n.te ..i.nt.ec.t..i.c..i.da.t. ;.,..(.;.,.t{.m..i.cat.. (Cana.za.-In..i.6, 1981}. 

7.10. Et.ca.ma. del nopal (Ch..i.ona.t.p..i.t. t.pp.) 

Et..te ..i.nt.ec.to pe~.tenece a. la. 6a.m..i.l..i.a. V..i.a.6p..i.de.a.e. • 

.. 
S-i. leva.n.ta.mat. la. e6ca.ma. ob6e~va.mat. el cue~pa del ..in 

6ec.ta den.t~o de una.;., memb~a.na.6, no m..i.de. m~t. de 1.5 mm de 

la.~ga, t.u pa.~.te a.n.te~..i.o~ e;., abt.cu~a., t.ob~e .todo en la. ~e 

g..i.6n .ta~ác..i.ca., el abdomen e¿, a.ma.~..i.llen.to; la. ~poca. p~op..i.c..i.a. 

de et..ta. plaga. et. en la6 met. e;., de a.gat..ta IJ ;., ep.t..i.emb~e; t.bt -

emá~go, la. encon.t~a.mo¿, en cua.tqu..i.e~ ~paca. del a.»o, a.c.ot..tum

b~a. a.g~upa.~t.een g~a.n núme~o t.ob~e. la.;., penca.¿, t.uc.c..i.ona.ndo la 

t.a.~:..i.a.de. ~b.tM; halj vM.iM ge.ne.~a.c...i.one.b al año. Pa.~a. t.u con 

.t~ol, emult...i.onet. a. ba.;.,e de pe.t~6leo a a.ce...i..te;., mezc.la.ble6 -

apl..i.c.~ndolo;., c.ua.ndo el ..i.n6ec..to e;., joven IJ puede mo~..i.~. (Ca

Mna.do, 7939}. 

7. 11. Ba.~~enado~ del .t~onc.o (Mone..i..tema. va.~-i.ola.ttü 

Thom6on). 

Et..te. ..i.nt. ec..to pe~.tenece a.f. o~den Cole6p.te:r.a., 6am..(..Ua. 

Ce.~a.mb..i.c...i.da.e. 

Apa.~ec.e en p~..i.mave~a. en et..ta.do adulto, a.l..i.men.tándo-

t.e p~..i.nc...i.palme.n.te. de lot. b~o.tet. t..i.e.~not.; al 6-i.na.l..i.za.~ la --
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hemb~a ~n¡Q¡a la ovipo~¡c¡6n ap~ox¡madamente una ~emana de~ 

pul~ de ~e~ 6eQundada; al naQe~ la4 la~va4 '->e ¡nt~oducen en 

el ttwnQo o penQa.6, llegando ha'-> ta la~ nettvadulta.6 Qentltale..6 

p~ovoQando de. e.bta mane.tta la mue~te de la planta. 

E.6 a la q~nta .6emana de.bpul'-> de la ov¡po~ic¡6n --

Quando '->e ob.6e~van lo.6 daño'-> Qau.6ado.6 po~ e.bta plaga, la -

lattva en e.bta etapa .6uele tenett una longitud de 1 Qrn y altte. 

dedott de la novena .6emana l~ta alQanza una longitud de 3.4 

Qm y Qon un anQho de O.& Qm, e.6 de Qolott blanco amattillento 

tttant.pattente. 

Lot. adulto'-> .6on de Qolott negtto Qon un atto dottado e~ 

tJte el pttotótax tJ la Qabeza. Se debe. QOntttolat:. po!L med¡o -

de poda.6 tJ de.6tttuQQi6n de la'-> penQa.6 a6e.Qtada.6, Quanda e..6 -

fanva; en e.btado adulto po!L medio de út.6eQ,t¡Q¡da.6 de c.ontac. 

to. (CO!Lonado, 1939), 

7.12 Ca!LaQol (Helix a.6pett.6a Mullen). 

Al momento de alimentaJL.be de la penca QQa.b~ona at.p~ 

neza en el á~ea ataQada, pue'-> Qome la pulpa má.6 p!Lóxima a -

la Qut[Qula, dejando la '->upen6ic~e de lo'-> Qladodio4 Qon un 

a.bpecto ttoñot.o y de colon blanque.Q~no, menmando a.bl la p!Lo

duc.clón de nuevo~ bttote.6 en la.6 pe.nQa.6 a6eQtada.6, tteduce -

tambi~n la 6otot.~ntet.it. a Qau.ba de la.6 le.6ione.4; en oQab¡o

ne4 lo'-> b~ote'-> tiettno.6 .6on ~oldo4 en lo.6 mángene'-> du~ante -
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~u de~annollo. Su contnol puede ~en manual, necolectándo -

lo~ 1J del.ltnuy{ndolo~. (Cona6nut-SAG, 7975). 

7.13 Honm~ga (Solenopl.l~l.l l.lpp.) 

Son de tamaño van~able de 0.78 a o.~,cm, de colon

noj~zo, an~dan en luganel.l ab~entol.l, con 6necuenc~a 6onman -

monticulol.l de t~enna l.luelta, l.lu ataque al nopal e~ mdl.l !.leve 

no dunante la tempanada de ~equ1a, com~endo pne6enentemente 

to~ bnotel.l t~ennol.l o bondel.l de lal.l pencal.l j6venel.l. Su con

tnol !.le logna ~nyectando l.lobne lo~ honm~gueMI.l pn~nc,ipale~ 

Bnomuno de Met~lo, pnocunando tapan todal.l lal.l ~al~dal.l pol.l~

blel.l pana ev~tan 6ugM. (Cona6nut-SAG, 1975). 

En cuanto a en6enmedadel.l, lol.l pnoblemal.l 6ungol.lo~ -

pn~nc~palel.l como Ful.lan~um l.lpp., Phytophtona catonum, un t~

po de noya no ~den~6~cada, IJ un pol.l~ble Voth~onel!a pueden 

!.leA 6ác~!mente pneven~dol.l, e ~nc!ul.l~ve contno!adol.l en l.ltt ¡~ 

6ecu6n l.lecundan~a con al.lpeAI.l~one,6 -pen~6d~cal.l de cobne (Cu

pnam~n) a dol.l~l.l de 0.375 a 500 c.c./100 ltl.l. de agua o Cu

pnav~t, 400 gn./100 ltl.l. de agua a ~ntenvalol.l de 30 a 45 -

d1al.l en !ol.l pen1odol.l de !luv~al.l o de alta humedad nela~va 

IJ cada dol.l mel.lel.l en t~empo l.leco. 
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IV. MATERIALES Y METOVOS 

1. VESCRIPCIO_N V LOCALIZACION VEL AREA VE ESTUVIO. 

Ve a~ue~do a la SPP (7985}, el E~tado de Guanajuato 

e~tá -6i.:tuado geog~áM~amente en la pa~te ~ent~al del paü, 

al noJtoe¿,te de la Me-6a del A•táhua~ y al ~utr. de la Altipl!!: -

ni~ie Me~idiona.e.; ent!te lo-6 pa!talelo-6 19° 58' y 21• 54' de 

latitud no~te, ent~e lo~ me~idiano-6 99° 41' y 102• 04' de

longitud oe~te. del me.Jtidia.no de. G!teenwi~h; ~e e.n~uent!ta a -

una altu!ta p!tomedio de 2015 m.~.n.m. 

La ¿,upe~tni~ie to.:tal del E¿,tado e-6 de 30,589 Km 2 --

(3 058 900 ha) o~upando po!t ello el vig{~imo ¿,egundo fugan 

po~ ¿,u exten-6i6n dentno del paü. El tfll.ea men~lona.da e.6tá 

!tepa!tt{da en la ~iguiente nO!tma, 

360 9 58 ha. de ~tiego. 

76 3 513 ha. de tempo ,tal. 

957 289 ha. de ago¿, tade~o. 

14 3 914 ha. de monte. 

1 q 7 211 ha. de ~eM.ile¿,. 

6 36 015 ha. de á!tea~ u.~tbana¿,, .e.a~u~t!te-6, ~att.Jte..:te -

Ita~ lj ~amino¿,. 

PoL(ti~amente e¿,.:tt! ¿,ituado ~alindando ~on lq-6 ¿,_¿ 
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gu~e.nte.~ e.~tado~; al nante. l~m~ta eon San Lu~~ Poto4~, al -

6un eon M~ehoaeán, al e6te ean Que.~~ta~o y at oe.~te eon Ja

lúeo. 

La ~~tuae~ón ge.ogná6~ea del E~tado de Guanajuato, -

aunada a la p~e6e.ne~a de va~~o6 m~e~oel~ma~ y 6aeto~e~ eeo-
,. 

tóg~eo-6 d~6e~ente6, a-6~ eomo 6u6 ampl~a-6 v~a-6 de eomun~ea -

e~ón e.nttte. ~u~ 46 mun~e~p~o-6, y de. ~,~to~ eon el tte.~to del -

pa~-6, detettminan ta po6{b{lidad de eult~vo e.xito6o de un -

gttan núme.Jto de. e~pee~e,~ 6Jtu.tale.~, e.ntJte. e.lla.-6 e.t nopal tune 

Jto. 

1. 1. Cl~ma.. 

Según la. ela.6i6~ea.ei6n el~ma.tológ~ea. de. KBeppen ma

dl6leada pott Gatteia (1964), en el E6tado exi6ten dl6e.ttente6 

tipo~ de. el~ma.~, pott ta.-6 dive.tt6a..6 a.ttitude.-6 y eon6oJtma.C:~~ -

ne.-6 topogJtáóic.M, ptte.dam~na.1tdo en e.l ba.j,(o el e.t~ma. ~ emic.<f

lido ~ubhúmedo; en ta. pa.ttte nottte Y~~ull.e~te pttedom~na. el -

templado ~ubhúmedo, exi6t~endo ta.mb~~n a.lguna.-6 Jteg~one~ pe

que.ña.-6 eon c.lima te.mpla.do húmeda. 

6l hay pe.que.~a.-6 átte.a.-6 c.an elima. templado ~e.mL.óe.eo y .6emic.d

lido .6e.c.a, eálido 6e.miae.c.o y c.dtido 6ubhúme.do. 

La. ptte.eipita.eión ptuvia.l no e.~ uni6aJr.me. e.n ta. e.nti-
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dad, ~eniendo una media anual de 400 a 500 mm en la zona -

non~e y noke6~e y de 700 a 800 mm en la zona cen~nal if 6Uk

oe6~e. La lluvia en el E6~ado e6 de 647 mm, encon~n4ndo6e 

dü~nibuida en lo6 me6e6 de junio a -óep~iemb:z.e apnoximad~ -

men~e el 80% de la lluvia anual. 

La ~empena~una media en el e-ó~ado e-6 de 18.7°C; la 

~empena~uka máxima negi-ó~nada e-6 de 44.9°C, en el municipio 

de Aba-bolo; una mlnima de -11.5°C, en el municipio de Ciu

dad Manuel Voblado. 

La evaponaci6n media anual en la en~i.dad e-6 de 27 37 

mm. 

El i.nvi.enno no 4e pke6enta en 6onma i.n~en6a ~egi! -

~nándo6 e un pnomedi.o de 4 helada6, la-6 que pon lo genenal -

no cau6an daño6 de eon6i.denaei.6n a lo6 eul~ivo6. 

1. 2. S uelo6. 

Lo6 6uelo4 60n de oJr.i.gen 6edimen~anio; pJti.nei.p!tlme!::l:. 

~e en la paJt~e non~e pJtedominan lo6 de eoloJt gni.6áeeo de ~f 

po du ~ntieo, 6oJtmado6 in6i~u, plto pi.o6 de mon~aña6 y me& eta6 

al~a6, c.on vege~aei6n Jtaqul~iea; en el noJtoe6te 60n 6uelo6 

de ~ipo Chvtnozem de eoloJt neglto; al oe6.:te 6on 6uelo6 de :U 

po Che4nu~ de eolonaei.6n ea6~ Jtojizo ha6~a ob6euJto; al een

~Jto, 4UJt y .6ultU~e, pJtedom.(nan lo6 .6uelo6 de ~i.po CheJtltoze.m 
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de coto~ ne.g~o; el cual p~e.dom~na en todo e.t baj~o gu.anaju~ 

ten~ e. 

1.3. Vegetac~6n. 

En la~ zona~ nante y centnat, el t~~o de c.l~ma y al 

tu~a l~m~ta la vegetac~6n, ~~endo canac.ten~~t~ca de e~ta zo 

na la e~tepa, donde. pne.dom~na una ve.getac~6n henbJcea y an

bu~t~va pobne. y d~4cont~nua, xeno6~t~ca de t~po maton~al -

cna.~~caute. ~nte.gnado p~~nc~pa.lmente pon: Opunt~a. leu.cotn-!:_ -

c.ha., Opuntia nobu.~ta., Opunt-ia ~t~eptacantha; Cholla.~ (Opun

tia 6ulg~da y Opunt~a ~pp.); P~taha.ya~ y candone~ (Lema.~~e

oceneu~ webe.n, L. Vu Month-ie.n-i); Ga.na.mbullo~ (Mynt-itloca~

tu~ ge.ome.tnizan~}; Qu~ot~lta (E~contn~a. chiotilta); viej-!:_

to~ (Ce.phatoce.ne.U4 ~e.nilü); todo e.,~to en ~ue.to~ de. topog!t~ 

6~a. ~nne.gulan y pe.dne.go~o~. 

En to~ va.tte.~ de. e.~ta~ zona~ p~e.dom-ina. el t~po me.z

qu.~ta.l (P~o~op~~ lae.v~gata.). 

En g~an pante de la. zona nante y nonoe.~te e.xi~te ve. 

ge.tac16n de. tipo pa4tizal de. vania~ e~pecie~. 

En la~ zona.-6 montai'i.o,~a-6 del notr.oe.,~te., ce.nttr.o y -6U!t~ 

te. e.x~-6te. ve.ge.tac.~6n de tipo bo~qu.e. de. p~no y encino, lo -

con-6t~tu.lje.n comunidad e.,~ anbó,'l.e.a-6 6o,'l.mada.~ po!t nume.!to-6a~ e~

pecieh de pino (Pinu.h lumholtzii, Pinu~ teocote., Pinu-6 mi -
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b.te.. 
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Al au!L y al oe.ate. del E.6tado, domina la ve.ge.tac.l6n 

tipo matotttta.L a ub montaña .60, a e c.aJtac.te.!Liza polt la p!te.do m :f. -

nanc.ia de. aJtbuatoh y áJLbole..6 de. 3 a 5 m. de. altuJta c.on aue.

Lo-6 .6ome.!Lo.6 y !Loc.a c.al.iza o Jtio.tLta.6, .taa e.ape.c.ie..6 que lo -

c.ona-tituye.n .6on de. lo.a g~ne.Jtoa Ac.ac.ia, Be.~¡_na!tdi:ta, Bone.tie.

lla, Bumali, Ce.l:ti.a, Columb!Llna, CoJtdia, Sc.c.a:t!topla, He.lle.

:tta y. Lyalloma, Mlmo.aa, My!t:tlllo, Cac.:tua, Opuntla, Püta.c.la., 

Po~¡_tf.and.i.a, Se.baf...t-i.nna, Vanque.lln-i.a, Yuc.c.a, Que.Jtc.ua, Agave 

y SophoJta. 

Al noJtte. del E.a:ta.do, e.n loa l1ml:te.h d~ San Luia Po

toa[, hay Jte.gione.a c.o.n ve.ge..:tac.i6n tipo mct.:to,'l.Jtal de.J.>~~''l.tic.o -

Jtoae.t66ilo, :tale.a c.omo palma o -i.zo:te (Yuc.a .6pp.), aotol --

(Vayl-i.Jt.ion app.), le.c.huguilla (Agave lec.he.qu-i.lla), maguey

(Agave. app.), palma .aamandoc.a (Yuc.a c.a!tne.~¡_oaana), c.ande.lf

Ua (EuphO!tb-ia an:ti.ayph-il-it-ic.a), guayule. (PaJt:the.nium Mgen

:ta.:tum), e.apadin (Agave aL'l...ia:tlt), gua.p-i.lla (He.c.h:tia glome.Jta

ta), gobe~¡_na.doJta (La!t.ltea ;t~¡_iden:ta:ta, L. Mexic.ana.). 

Como ae puede. veJL, laa c.aJLac.:te.!¡_[.a:tic.a.6 del E.6:tado -

de Guanajua:to, :tanto en c.l-i.ma, p.ltc.-ip-i.:tac.i6n, .6ueloa e ind-i.

c.adoJLe.-6 bi6:t-i.c.oa aon loa -i.de.alea, lo que. noh aheguJLa que. el 

c.ul:tivo puede .6e.Jt explotado c.on ~x-i.to. 
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2. CARACTERISTICAS VEL MATERIAL VEGETATIVO UTILIZADO EN EL 

ESTABLECIMIENTO VE HUERTOS. 

Et mate.~~at ve.ge.ta~vo ut~t~zado pa~a e.t e.~tabie.e~

mlento de hue.~to~ de. nopal tune.~o en et Eatado de Guanajua

to, p~oee.de de Sa.n Ma.~t.in de. fa.~ P~~d.m~de-6, E~ta.do de. Mtx.i

co IJ de.t E.6tado de. Za.ca.te.caa. 

La eapec~e que. .6~ e..6t« empleando e.-6 la conoe~da. eo

munme.nte. como Fa6a.1Juca. (Opun~a. amyclae.~ Te.no~e), cuya. pul

pa. del 6~uto e-6 de coto~ c~lata.tlno (blanco) de. a.mpi~a. a.cee 

ta.cl6n en el me.~ca.do; va.~~a. au madu~ac~6n ae.gún el cilma.; -

ea de ma.du~a.cl6n ~nte~me.d~a en cl~ma tempta.do aeco, au coa~ 

cha. ae Jtea.l~za deade p!t.inc.ipioa de. ago~to ha.ata 6-ine.a de. -

ae.ptü:mb~e. 

La.a pe.ncaa o ~aque.ta.a de e.6ta eapec.ie de nopal aon 

eap~no.6aa, de. ta.ma.~o no~ma.l IJ muy ~e.~.i~tentea a. laa bajaa -

te.mpe~atu.Jta.a. 

El 6Jtuto ea de 6o!tma oval IJ de. 8 a 10 cm. de ia~tgo 

polt 5.5 a 6.5 cm de ancho. Ea adecuado pa~a fa expo~tacl6n 

de.b~do a. .6u caltacte.Jt.iat.ica de Jtea.<.atenc~a al tJta.n.6paJtte.. 
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3. EQUIPO UTILIZAVO EN LA PLANTACION. 

3.7. TJtaQ~on o yun~a. 

El ~Jz.aQ~on o yun~a ae. u~iliza pana Le.van~an bondoa 

en el tfJte.a de. pLan~aQi6n, ainvie.ndo éa:toa paJz.a la plan:ta.c.i6n 

de laa Jtat¡ue.~aa, a.6-C c.omo paJta e.vi~an la e.ttoai6n h1.dJz.ic.a.. 

3. Z. Azadonea. 

El uao de. loa azadone.a ea paJta el de.amon~e. en laa -

áJz.eaa que. lo Jte.quie.Jtan, y en la Qona~Jz.uQc.i6n de ~ennazaa en 

~e.Jz.ttenoa de c.on6oJtmac.i6n ittne.gulaJt. 

El uao de. la c.in~a mé~Jz.ic.a ca pa.lta maJtc.aJt la dia~an 

c.ia en~Jte. penc.aa y e.n~Jte hile.Jtaa de. plan~aa. 

3.4. Te.odoli~o o nivel de. mano. 

H. ~e.adoli~o o nivel de. mano ae. utiliza pMa el ~~ 

zo de c.u.~z.uaa a nivel e.n ~e.Jz.Jte.noa que aai lo ne.c.e.ai:te.n an:te.a 

de la pian:tac.i6n. 

3 .:5 • Palaa • 

Laa palaa aon e.mple.ada-6 pa.Jta hac.e.Jt la c.e.pa donde -6 e 
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coloca la planta. 

3.6. Ca44etilla y/o 4emolque de t4acci6n mecánica. 

La ca44etilla y el 4emolque ~e utilizan en la di~

t4ibuci6n del mate4ial vegetativo en el te44eno de plant~ -

ción. 

3.7. Guante~ de cue4o. 

Lo~ guante~ de cue4o ~e emplean pa~a 6acilita4 ei 

manejo de ia planta du~ante la plantaci6n, ya que la~ penca.~> 

po~een g~an name4o de e~pina~. 

4. METOVOLOGlA EMPLEAVA PARA EL ESTABLECIMIENTO VE LA HUER 

TA. 

4.1. Localizaci6n del te4~eno. 

Se elige en la.6 plantacione.6 el te44eno md~ apto -

pa4a el de~a~4ollo de la e.~>pecie, el a4cillo-a4eno.6o, de ti 

po calcde~eo, poco p4o6undo y con pH al~alino; e.6 muy im~o~ 

ta.nte tambi~n la.6 v.<:a~ de comunicaci6n, que la~ ca.4~ete~a.6 

puedan .óe~ t4an.~>ita.da~ du4ante todo el afta, pa~a pode~ ~ea

liza.~ la~ p,'táctica.ó cultu4ale.ó nece,~a~ia~ y .óa.ca,'t la p~odur::_ 

ci6n a lo~ cent4o.6 de con~umo. 
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4.2. P~epa~aci6n del ~e~~eno. 

Se p~oc.ede a elimina~ la-6 maleza6, a~buJ..~o-6 y chbo 

leJ.. exiJ..~enteJ..; .6e acondic.iona el ~e~~eno de acue~do a la -

pendien~e, cuando e-6 lige~a, J..e da un paJ..o de ~aJ..~fl.a, pnoc5:_ 

diendo luego a levanta~ lo.6 bo!l.do.6 de plan~aci6n; c.uando la 

pendien~e eJ.. afl.niba del 20% J..e hacen tenfl.aza.6 a cu~va-6 de -

nivel; al encon~!l.afl. J..uelo.6 noc.oJ..o-6, J..e 6o,'l.man ~e~fl.aza.6 indi 

viduale-6 de un d.iáme~fl.o de 5O cm. 

Lo.6 bondo.6 J..e levantan a una al~u~a de 30 cm. apM

ximadamen~e, alguna.6 uec.e.6 J..e tÍO!l.man con bo!l.deado!l.a de ~~a~ 

c.ión mec.ánica, otfl.a.6 c.on a~ado de vefl.tede!l.a de ~fl.ac.ción me

c.ánic.a o animal. 

En tefl.fl.eno.6 con pendiente no J..e debe fl.emovefl. el -

.6uelo pa!l.a evi~a~ la efl.oJ..ión. 

4.3. Selecc..ión del ma~efl.ial vege~a~ivo. 

La penc.a u.6ada pa!l.a la plan~ac.ión .6e J..elec.c.iona de 

nopale!l.a.6 l.ib!l.e.6 de plaga.6 y en6efl.medade.6 y de plan~a.6 en -

plena p!l.oducc.i6n; e.6 . .impo!l.~an~e c.u.ida!l. que al .6 epa!l.a!l.la de 

la plan~a mad~e, no .t.u6fl.a ningún daño mec.án.ic.o que pueda -

J..e~ un medio p!l.op.ic.io pa~a el ataque de pa~ógeno.6. 

An~e-6 de hac.efl. la plan~ac.ión .t.e deja deJ..hid~a~a~ -
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el mate~~al ~elecc~onado po~ un pe.~~odo de qu~~ce d{a~ a me 

d~a ~omb~a, y con la zona donde ~e h~zo el co~te o~~entada 

ha.c~a. a~~~ba. pa.~a 6a.c~l~ta~ la. cü.a.t~~zac.i6n de la. he~ida., -

e~to con el objeto de evita.~ pud~ic~one~ al ~e~ plantada la. 

penca. 

Tambiln ante~ de e~tablece~ el mate~ial en el te -

~~eno de6init~vo ~e t~ata con una ~oluci6n de 3 Kg de Jul6~ 

to de cob~e t~ibá~~co y 500 c.c.. de ~n~ect~cida. de c.onta.c.tc 

en 100 lt~. de agua. pa~a. p~eveni~ pla.ga.~ IJ en6eJt.medaáe~ que 

pudie~a.n p~e.~enta.~~e. 

4.4. Plantación. 

La. {poca. de pla.nta.c.ión de la.~ hu.e~tM ~e ha. ce en -

t~e lo~ me~e~ de ma..~t.zo y ma.ljo, de~pué~ de la~ helada.~ de in 

vie~no y a.nteJ de la. p~e~enc.~a. del tempo~a.l de lluvia.~; en 

alguno~ luga.~eJ del ~u~ del E~ta.do, pa.~te de. la ~upe~6ic.ie 

e.4tablec.ida. ~e hizo en el me6 de Oc.~u.b.~t.e, ya. que. en la. zona. 

no ~e p~e~enta.n helada.~ 6ue~te~; a.de.má~ ~e a.p.lt.ove.c.ha. la. hu

medad Jt.e.6idua.l de la.6 tlu.via.~ que ~e p.lt.e6enta.n en invie.~no. 

La. de.n~lda.d de pla.nta.c.ión e~ de 1000 planta.~ po.lt. -

hec.táltea., e~ta.blec.lda.6 a. una. di~:ta.nc.ia en.t.~t.e Jt.a.que:ta.~ de --

2.5 m. 1J 4 m. en.tJt.e hlle~aJ o bo!tdo6. Cabe menc.lona.Jt. que -

la. deMida.d en algunaJ c.a.J06 va.Jr,~a po~ la. tcpogJta.6ia. de.l .t~ 

~lteno, ~iendo menolt c.u.a.ndo el teJt.lte.no e.J má~ a.c.cide.n:tado. 
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Mediante. ob4e.~vacione.4 en la6 hue~ta6 e.6tablecida6 

4e ha dete~minado que la colocacl6n de la penca debe ae~ de 

6~ente al 6ol y no de. co6tado al mi4mo, ya que de e4ta mane 

~a el deaa~~ollo vegetativo ea m~a ~~pido y mejo~ di6t~ibui 

do, e6to po~ la mayo~ captaci6n de e.ne.~gla lumino6a y con6! 

cuentemente mayo~ actividad 6oto6intltica; adem~6 la ~aque

ta debe ente~~a~4e a 3/4 pa~te.6 de la ml6ma pa~a tene~ ma -

yo~ en~aizamiento. Se pudo ob6e~va~ que. en 6ue.lo6 can hume 

dad ne6idual, el ennaizamiento de la penca 4e 6acllita de -

j~ndola aco6tada, ya que de. lo cant~a~io 6e. oca6ionan pud~f 

clo ne.t.. 

5. FERTILIZACION. 

Se ~ecomie.nda 6e~tiL(za~ al p~ime~ aiio con 7 00 g.'L. 

pon planta de la 66~mula 70-70-00, dividido en do6 aplica

c..i.one.t., al p~inc.ipio y al 6lnal de la época de lluvia-6. 

Al 6egundo aiio de de6a~~ollo 4e 6e~tilizan laa --

hue~taa con 350 Kg/ha de la 66nmula 17-17-17, dividida e.t.ta 

cantidad en do6 aplicacione4, al p~incipio y al 6inal de la 

época de lluvia6. 

También al e.4tablecimienta 4e aplican de 5 a 7 m3 

de e.t.tié~col po~ hect~~e.a; e6ta mi.t.ma p~~ctica 6e ~ecomien

da que .t.e haga al .t.egundo año; lo6 do6 p~ime~o6 año6 e4 al

ne.dedo~ de la planta y .6e inco~po~a al 4uelo con hen~amien-
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.ta manu.al; del .te.Jtc.eJt aiio e.n adelante. ae aplic.a al voleo .6~ 

bJte el eapac.io en.tJte boJr.doa y ae. pu.e.de. inc.oJr.poJr.aJt al auelo 

dando paaoa de. Jr.aa.tJr.a. 

6. PRACTICAS CULTURALES. 

Laa p!t~c..tic.aa c.u.ltuJtalea que ae llevan a cabo aon: 

a) Rele.vantamiento de. boJtdoa y/o te.Jr.Jr.azaa antea -

de la (poca de. lluviaa. 

b) Un paao de. Jr.aatJr.a an.tea de inic.iaJt laa llu.viaa 

pa!ta hac.eJt máa pe.Jtmeable el au.elo. 

e) Un paao de Jr.aatJta en el invieJtno pM.a de.6tJttÜ/t 

plaga-~ inveJtnantea. 

d) VeahieJtbea c.ontinu.oa en .tiempo de llu.viaa pa~a 

e.vi.taJt c.o mpetenc.ia en.tJte maleza y nq pal. 

e) Con.tJtol de plagaa y en6e.Jtmedadea al momento de 

au. apa!tic.i6n. 

7. COSECHA V RENDIMIENTOS. 

Ve ac.u.e.Jtáo a lo JtepoJtt~do por. pJtodu.c.toJtea de.l Ea.ta 

do, a e obtienen loa aigu.ien.tea Jtendim.ie.ntoa: 
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3e.Jt. aiio 000 Kg/ha 

4!! aPio 5 000 " 
5!! ai'ío J 2 000 " 
6!! ai'ío J6 000 " 
7!! ai'ío 20 000 " 
g!! ai'ío 23 000 " 
9!! ai'ío 27 000 " 

JO!! ai'ío 27 000 " 

Como 6e. puede. ve.Jt, lo6 Jtendimie.nto6 de. tuna 6e. e.6-

tandaJtizan e.ntJte. e.l 9! y JO!! ai'ío, vaJtiando muy poeo e.n lo6 

año6 6ub6iguie.nte.6. 
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V. RESULTAVOS Y CONCLUSIONES 

1.- La adaptación que tiene el cultivo del nopal, 

pe~mite ap~ovecha~ ~upe~6icie~ ~ubutilizada~ po~ ~u~ ca~ae

te~üticM, ~uelo~ pob~e~, ped~ego~o~, e~o~.úntado6 rJ de u

ca~a p~ecipitación. 

2.- El cultivo del nopal aumenta la ~entabilidad 

de la6 ~upe~6icie~ tempo~ale~a~ y eleva el nivel de vida de 

la población ~u~al. 

3.- El cultivo del nopal cuenta c.on tJte~ a.Ue.Jtna

tiva~ de p!toduc.ción, que. ~on: 6~uta, ve.~duJta y 6o~~aje, po!t 

lo que. e~ conveniente. di6undi~ ~u e.xplotac.i6n e.n zona~ á~i

da~ rJ .6 emúfJtida~ . 

4.- E~ nec.e~a~ia que. lM -iMt-ituc.ione.~ c.~e.d-it~ -

c.ia~ plto po Jtc.io nen e.i 6inanciamiento J adecuado a e~ te c.uiti va 

paJta c.ubJtiJt lo-6 ga~to~ de mantenimiento de. lo~ p~ime~o~ --

año~ de ~u de~aJt~oiia. 
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CUAVRO N! 2 

VALORES NUTRITIVOS VE LA TUNA BLANCA 

(Opuntia amyclaea, Teno~e) 

AC1VEZ TOTAL EN % VE ACIVO CITRICO VE O. 071 A O. 103 pH VE 

5. 2 a .6 EN 100 GRAMOS. 

GLUCIVOS 58.65 GRAMOS 

PROT1VOS 2. 1 o " 
LIPIVOS 0.96 " 
CELULOSICOS 16.70 " 

CALORIAS - 262 UNIVAVES CALOR 

VITAMINA "A" o. 41 MILIGRAMOS 

TIAMINA · 0.04 ., 

R 1BOF LAVINA . o. 7 5 " 
. ACIVO N1COT1N1CO 2.43 " 

AC1VO ASCORBIVO 2 3. 9 o " 
CALCIO 345.00 . 11 

FOSFORO 92.00 " 
.. FIERRO . 1 3. 90 ., .. 

POTASIO 500.00 " 

PECTINA TOTAL EN BASE líUMEVA VE 0.074 A o. 7 58 % 

PECTINA TOTAL EN BASE SECA VE o. 9 76 A 1. 8 32 % 



CUAVRO NE 3 

PRINCIPALES ESPECIES VE NOPAL PARA VERVURA 

(Lozano, 7958} 

NOMBRE COMUN NOMBRE .ClENTIFICO 

Nopa.l. c.a.Jtd6n Opu.n.ti.a. 4.tltep.ta.c.a.n.tha. 

Nopa.l. .ta.pón Opu.n.ti.a. Ita b u.4 .ta. 

Nopa.l. dulta.zni.l.l.o Opu.n.ti.a. l.eu.c.o.t:Jti.c.ha. 

Nopa.l. ma.n4o Opu.n.tút mega.c.a.n.tha. 

Nopa.l. c.omún Opu.n.ti.a. 6i.c.u.4 i.ndi.c.a. 

Nopa.l. .t.ta.c.onopa.i Opu.n.ti.a. i.neltmi.4 

~ 
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CUAVRO N! 4 

-

VALORES NUTRITIVOS VEL NOPAL PARA VERVURA 

(CONAFRUT - SARH, 7977} 

pH VE 4. 7 8 a 5. 1 o 
EN 100 GRAMOS. 

GLUCIVOS 2.86 GRAMOS 

PRO TI VOS 1. 4 5 
,. 

LIPIVOS o. 21 ., 

CELULOSICOS 3. 77 . ,. 

CALORIAS 79.96 UNIVAVES CALOR 

VITAMINA ·rrAn··· 0.42 .,. 

TIAMINA · o. 03 . . , 

RIBOFLAVHJA o. o 5 , 

ACIVO NICOTINICO o. 32 . ·n 

AC.IVO ASCORBICO 1 o .76 .,. 

CALCIO . 130.00 . ·U 

FOSFORO 21. 00 . , 

FIERRO . 1.93 " 

--
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CUAVRO N! 5 IICUEt;. 
la 1 R ·. 

ANALISIS BROMATOLOGICO VEL NOPAL FORRAJERO 

(CONAZA-INIF, 1981) 

Ma..teJL.ia. .6 e ca: ......................... de. 4.5 a 17. 71 

Ma.teJL.ia. oJLgán.ica. ..................... de 59. 89 a. 84. Z5 

PJLo.te.tna. e ILuda. ....................... de 2. 7 8 a 8.92 

GJLa..&a CILuda. .......................... de 1. 03 a. 17.6 3 

F.i.bJLa ................................ de. 2.58 a 18.88 

Cen-iza ............................... de 15. 7 5 a. 4 o. 11 

E. L. N. ............................... de 43.23 a 68.91 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 


