EDAD Y CORRELACION DE LA FORMACION TABANOS EN
CHACAY MELEHUE Y OTRAS LOCALIDADES DE NEUQUEN
Y MENDOZA

Con consideraciones sobre la distribucion y significado de las
sedimentitas del Loteniano
P J

D. A. DeLLapE *, C. MomerU *, G. A, Panpo *, A. C. RICCARDI **,
M. A. ULIANA* ¥ G. E. G. WESTERMANN ***

ABSTRACT

Age and correlation of the Jurassic Tabanos Fdrmation at Chacay Melehue
and other localilies of Neuquen and Mendoza

The Chacay Melehué section, in “‘zuguén province, Argentina, has been
considered for the last 60 years as oi.¢ of the classic Jurassic localities of the
Argentine-Chilean Andes. The sedimeci:tary sequence between the Callovian
shales with macrocephalitids of the Chiacay Melehue Formation and the Kim-
meridgian red sandstones and pelites nt the Tordillo Porination comprises from
below: a 20-30 m thick calcarecus evaporitic member (SCEI), a 150 m thick
middie clastic member (SCL) and a 40-60 m thick upper calcareous evaporitic
member (SCES). Immediately above SCEI oceur Ogxycerites orynotus (Leanza),
previously included in Streblites (Pseudoppelia) and regarded as Kimmeridglan
aud assoclated Callovian Reinecketa spp. Higher up, in S8CL, oceur perisphinctids
of probable Oxfordian age. Thus, SCEI is equivalent to the Callovian Tabanos
Formation and SCES to part of the Oxtordian Auquilco Formation. Both eva-
poritic levels —and the middle clastic member— occur, with some facles and
thickness changes, throughout most of Neuquen and Mendoza provinces.

The Tabanos Formation shows a sedimentary continuity at the base but
is clearly dellmited at the top; it represents the end of the Cuyan transgresst-
ve-regressive sedimentary cycle. The Lotenian is a transgressive sedimentary
cycle superjacent to the Tabanos Formation which ends with the micritic
limestones bearing Oxfordian ammonites of the La Manga Formation. Above
follows the: regressive Chacayan sedimentary cycles which usually starts with
the Principal Gypsum or Auquilco Formation., The boundary hetween the Cuyan
and Lotenian shows evidence of a Callovian diastrophic episode.
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I. INTRODUCCION

La seccion Jurdsica aflorante en las inmediaclones del arroyo Chacay
Melehué, en ol extremo sur de la Cordillera del Viento, fue descripta somera-
mente por primera vez por Keidel en 1910.

Desde entonces, y especialmente en las tres ultimas décadas, ha sido inves-

tigada por otros gedlogos y paleonidlogos, convirtiéndose en una de las locali-
dades clasicas del Jurfsico argentino.
_ Pese a los numerosos estudlos efectuados aiin subsisten importantes dife-
rencias de opinién en cuanto a la asignacién formacional y ublcacién crono-
16gica de las unidades litoestratigréficas comprendidas entre el Caloviano
inferior y el Tithoniano.

El estudio de varlos perfiles estratigraficos, tanto en su aspecto litolégico
como paleontolégico, y un andlisis critico de la informacién y conclusiones
aportadas por otros autores, han permitido efectuar una reinterpretacién de
1a seccién estratigrafica expuesta en Chacay Melehué. Sobre esta base se han
carrelacionado diferentes secciones de Neuquén y Mendoza y ha sido posible
obiener para esta regidn un nuevo esquema paleogeogrifico del Dogger-Malm
interior.

II. ANTL. EDENTES

Al resumir sus observaciones sobre el Mesozolco del norte de Neuquén y
sur de Mendoza, Keidel (1910, p. 60) reconocté por primera vez la existencia,
al norte del rio Neuquén, de dos niveles de dolomita y yeso entre los cuales
se intercalan sedimentitas fosiliferas que atribuyé al Caloviano. Hacla el sur,
en Chacay Melehué, en cambio, 86lo mencioné un “horizonte de yeso que por
el oeste pasa a un conglomerado compuesto por rodados de rocas eruptivas
(porfirita)”.

Keidel consideré posible que este witimo indicase el limite superior del
Caloviano y que las sedimentitas que se le superponen fuesen oxfordianas. Ade-
maés, y por primera vez, expresé la posibilidad de que el mismo correspondiera
al horizonte superior de yeso aflorante en los alrededores del rio Atuel y que
fuera posteriormente denominado “Yeso Principal” por Schiller (1912) en la
alta cordillera de San Juan y Mendoza, y Formacién Auquinco por Weaver
(1931) o Auquilcoense por Groeber (1948, p. 182).

" El esquema expuesto para Chacay Melehué fue adoptado por Groeber (1918,
p. 28) sin mayores modificaclones, aunque este autor dio por cierta la correla-
eién del yeso, expresada por Keldel como una probabilidad, al denominarlo
“Yeso Principal”. Ademaés indicé por primera vez que éste pasaria “lateral-
mente hacla el oeste a esquistos negros con fauna oxfordiana” de “Oppelias”
(p. 75) no investigada (cf. Gerth 1925, p. 36).

El estudio posterior, efectuado por Stehn (1923), de los téslles coleccionados
por Keidel, solamente convalldé la edad de las capas subyacentes al nivel de
yeso pero no aporté nueva informaefn con respecto a la edad de éste 0 a sus
re!aclones estratigrafticas. La primera informacién algo mas amplia con res-
pecto a’las amonitas vinculadas al mismo se debié a Groeber (1929, p. 29), quien
manifesté que segin comunicacidn verbal de Keidel existiria una “sustitu-
¢cién parcial y lateral del yeso por dolomitas con Oppelias no clasificadas”.
Groeber (op. cit.) supuso que estos fésiles corresponderian probablemente al
“Oxfordiano superior-Lusitaniano inferior” dada la abundancia de amonitas
lisas en tales edades y, consecuentemente, postulé un hiato entre los niveles
atribuidos al Caloviano y el yeso.

La posicién” estratigrafica de las “Oppelia” en Chacay Melehué fue preci-
sada por Criado Roque (1944, p. 21, 35-10) y Regairaz (1944, p. 59, 61) quienes



coincidieron en ubicarlas en un nivel gue se halla inmediatamente por encima
de capas dolomiticas yesiferas atribuidas al Yeso Principal. Al mismo tiempo
estos autores hallaron restos de perisfinctidos entre 6.5 y 23 m por encima.

Regairaz (1944, p. 59) concordé con lo expuesto por QGroeber de que el
llamado “Yeso Principal” puede ser reemplazado lateralmente por los bancos
que se le superponen, pero cité tamblén (p. 127) una comunicacién de Zapate
segun la cual hacia el oeste existirian conglomerados que pogiblemente reem-
plazarian lateralmente las capas con “Oppelia”. En su opiniéon el “Yeso Princi-
pal” de Chacay Melehué no representaria uninivel estratigrafico fijo «p. 128)
e Incluso podria haber sido suprimido tectonicamente (p. 59). Ademds indic6
que existirfan 2 6 3 “escamas tecténicas” relacionadas con el yeso, las que
también habrian sido observadas por Herrero Ducloux (ver més abajo) y Bra-
caccini (1950, p. 24, fig. 21).

Para Clavijo (1944, p. 80) en camblo “el pasaje de los esquistos arcillosos
a las capas calcareo dolomiticas del Yeso Principal”, en la zona de Chacay,
Melehué, “se realiza tan gradual y uniformemente” que no ve la razéon “por
la cual no pueda considerarse como € edad Caloviense superior también a
este nivel”.

El estudio de las “Oppelia” y los perisfinctidos que Groeber (1828), Criado
Roque (1944) y Regalraz (1944) mencionaron por encima decl yeso de Chacay
Melehué fue encarado por Leanza (1845, 1948, 1947a). Este autor refirié los
peristinctidos, entre los que también incluyé material provenlente de arcillas
y margas que en Rahuecé se superpondrian a calizas y niveles calovianos sin
que aflore el Yeso Principal (segun Leanza 1947a, p. 4), & los géneros Idoceras,
Nebrodites Burckhardt gen. y Euaspidoceras Spath, asignéndolos al Kimmerid-
glano. Los restos de “Oppelta” los refirié (Leanza 19468, p. 83, 68) a un nuevo
subgénero y especie del género Streblites Hyatt, l.e. S. (Pseudoppelia) oxynotus
Leanza, y los consideré kimmeridgianos “por haber sido encontrados en las
mismas dolomitas” que contlenen los perisfinctidos mencionados mdés arriba,
aunque aclaré, contradiclendo lo expuesto en otro trabajo (1947a, p. 14) gue
estos altimos occupan una posicién esfratigrifica més alta,

Leanza (1945, 1946 p. 66) observé que el yeso varia de espesor e Incluso
desaparece, de forma tal que los niveles con §. (P.} oxynotus “cubren directa-
mente las margas calovianas”. Por ello considerd posible, de acuerdo con la
posiclén de Keldel, que el yeso pase lateralmente a las dolomitas y que ambos
conjuntos pertenezcan, en consecuencia, a un mismo nivel estratigratico, el
que estaria separado del Caloviano por un hiato (1545, p. 6; ver también 194%7c,
p. 168-9).

Las investigaciones de Leanza (1946, p. 64; ver también 1947c, p. 166) lle-
varon a Groeber (1846, p. 181) a aceptar la posibilidad de que Incluso parte
de la fauna asjgnada por Stehn (1923) al Caloviano correspondiera en realidad
al Oxfordiano. Al mismo tiempo ubicd los calcireos de Chacay Melehué con las
amonitas referidas al Kimmeridgiano en la parte superior del Auguilcoense (p.
182). Ademas menciond (1947, p. 147) la presencia de amonitas similares, posi-
blemente kimmeridgianas, en los calcireos que en la regién del Atuel se inter-

similares ubicados inmedhtamento por dehajc del Yeso Principal en Caracoles
Chile, se hallaron amonilas de_edad oxfordiana en sentido amplio (Leanza
1947h)

La existencla de un hiato entre el Caloviano y el Yeso Principal, asi como
la edad kimmeridgiana de este ultin - . no fueron, sin embargo, aceptados por
Herrero Ducloux (1946, p. 281). Este itor rechazd el hiato debido a “que en
todos los casos, con la unica posible : ..cepeidon Jdel perfil del certo Domuyo el
Yeso Principal se aslenta en capas calovianas”. En su opinién el hiato se en-
contraria por arriba del Yeso Principal pues en los perfiles de la sierra de Cara
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Cura, sierra de Reyes y de la Yesera del Tromen el tithonlano se apoyaria
directamente en el Yeso Principal y faltarian las tobas y tufitas kimmeridgla-
nas. En cuanto a la edad kimmeridgiana del Yeso Principal, la puso en duda
al sugerir que los f6siles de Chacay Melehué estudiados por Leanza provendrian
de calizas afectadas por corrimientos cuya posicién estratigratica normal seria
mas alta. Estas serian correlacionables con‘-aquellas que en Rahuecd, con una
fauna similar, se encuentran por 10 menos unos 100 m por encima del Yeso
Principal.

Leanza (1847¢, p. 163) rechazd la presencia de corrimientos en la localldad
tosilifera de Chacay Melehué, y sostuvo que Herrero Ducloux se contradecia
pues en su trabajo no sélo rechazaba sino también aceptaba el reemplazo
lateral del yeso por las calizas con amonitas. Ademés reiteré6 el hallazgo en
Caracoles, Chile, de amonitas posteriores al Oxfordiano en sentido estricto por
debajo del Yeso Principal, y sugirié la posibilidad de que en Chacay Melehué
la parte mas alta de la seccién referida al Caloviano pudiera incluir “todo el
Oxfordiano y aun a términos mas recientes del Malm” (p. 166), de manera
tal que la edad de aquél estaria entre las Zonas de Plicatilis y Tenuilobatus.
La ausencia de rocas kimmeridgianas en ciertas localidades se deberia, en su
opinion, a los movimientos que provocaron la transgresién del mar tithoniano
y no a los movimientos oxfordianos. N

Ante lo expuesto, Herrero Duclouz (1918, p. 202) insistié en que el Yeso
Prmcipal casi siempre se asienta sobre el Caloviano y sostuvo que con excep-
¢ién de Chacay Melehué y Rahuecd, donde habria variaciones faciales (p. 2@:’
16 hace sobre callzas azules COMgriteas. Por otra parte reiterd que la exisfencia
de rocas de diferentes edadés sobre el Yeso Principal indicaria una relacion
transgresiva de la serle kimineridgiano-tithonlana (p. 202), lo que seria m&s,
coherente con la edad oxfordiana de aquél (p. 206). Estas observaciones lo
levaron a plantear, que el yeso es concordante con las capas infrayacentes
o que el hiato que lo separa de éstas es sensiblemente menor que el que lo
separaria de los niveles klmme.idgianos que se le superponen (p. 203). Pese a
lo cual reconocid que la presc..cla de amonitas “coralianas” (= Oxfordianas)
por dcbajo del Yeso Principal en Chile y Mendoza certificaria la existencia de
un hiato entre éste y las calizas con grifeas.

Reiteré también que los movimientos oxfordianos se produjeron antes de
la deposieién del Yeso Principal (p. 215) y aclar6 que en ninguna oportunidad
atribuyé a dichos movimientos la disposicién transgresiva del Kimmeridglano
v Tithoniano (p. 218).

Con respecto a los féslles de Chacay Melehué estudiados por Leanza, pun-
tualizé que el nivel con Streblites se halla a 5-6 m por encima del Yeso (p. 207),
mientras que los demads, cuya edad kimmeridgiana no puso en dudas, se 'halla-
rian por lo menos 70 m.mas arriba (p. 208).

Congecuentemente, ademés de dejar implicitas sus reservas con respecto a
que estos 1ltimos puedan determinar la edad del primero (p. 209), negé que
el contacto lateral del yeso con los nlveles con fauna kimmeridgiana constitu-
yera una relacién estratigrafi®a normal. Por el contrario, tras puntualizar gue
la aseveracién en tal sentldo, que Leanza le atribuyera, s6lo era una cita de
los trabajos de Keidel y Leanza (p. 204), reiteré su opinién de que tal relacion
seria secundarja 'y se deberia a la presencia de imbricaciones tecténicas. En
apoyo de éstas mencioné la existencia de una brecha tectonica por encima del
yeso (p. 208) y los cambios en el espesor de éste (p. 210). La edad del Yeso
Principal la ubicé entre el Argoviano y el Kimmeridgiano inferior (p. 212).

Esta po@émlca continué cuando Leanza y Zsllner (1949) efectuaron nuevos
perfiles en el drea de Chacay Melehué. Sobre esta base Zillner negd la exis-
tencia dg una tectonica compleja atribuyendo las brechas mencionadas por
Herrero Ducloux (1948) a elaboracién submarina (p. 27), e insisti6 en la varla-
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cién lateral del espesor del yeso y su reemplazo lateral y vertical por esquistos
negros, calizas y margas dolomiticas, “rauhwacke” y rodados porfiriticos. En
su opinién el Yeso Principal en Chacay Melehué comprenderia todo el conjunto
citado, y el yeso proplamente dicho s6lo seria una parte del mismo (p. 25-26).
De especial importancia es que reconocié 1 xi de un niv e

superior (p. 28). Los fosiles hallados, en su mayoria perisfinctidos, fueron asig-
7AAGS & 105 generds Nebrodiles ¥ Alarioceras rontannes. .

Las menciones estratigraficamente mas importantes consistieron en la pre-
sencia, 1 m por debajo del yeso, de un ejemplar del género Rasenta Salfeld, del
Kimmeridglano inferior, y la asociacién en un mismo nivel de Atarioceras,

Sutneria y Sireblites oxynolus Leanza (p. 35), todo lo cual indicaria que el
conjunto corresponde al! Kimmeridg!ano basal (p. 35).

Stipanicic (1851) por su parte demostré que la fauna de amonitas hallada’
en las sedimentitas que en el arroyo de la Manga —regién del rio Atuel, Men-
doza— se ubica entre, niveles calovianos con Relneckeidae abajo, ¥ el Yeso
Principal arriba, es oxfordiana, corrogorando asi l0 gque ya se conocia para
Caracoles, Chile (cf. Leanza 1947b). Ademads certificé (ver tamblén Groeber
1921, Lambert 1350) la existencia en la misma zona y en la slerra de 1a Vaca
Muerta de un nivel de yeso (inferior) por debajo de la secuencia citada. Con
respecto a Chacay Melehué resumid la polémica entre Leanza y Herrero Du-
cloux, y aunque no abrlé juiclo al respecto, Indicé que los Nebrodites de dicha
localidad y las amonitas de Rahuecd, lustrados por Leanza (1947a), provienen
de niveles ubicados a 14 m y 220 m respectivamente por encima del yeso alli

aflorante. -
’ En la sintesls sobre el Jurdsico de Argentina, Groeber et al. (1953) se adhi-
rieron a la opinién de que en Chacay Melehué el Yeso Principal ha perdido
sus caracteristicas, por lo que se hallaria representado por el yeso propiamente
dicho, o “callza fétida”, y los niveles que se le superponen (p. 180-1, 209). Dada
la presencla, segin Leanza (in Leanza y Ziéllner, 1949), en los niveles inme-
diatamente inferiores de un ejemplar de Rasenia y la ausencia de otros fésiles,
indicaron que alli en aproximadamente 45 m se hallaria representado todo el
Oxtordiano (p. 190). Ademéds, precisando atin més las correlaciones estratigra-
ticas hechas hasta entonces sefialaron que “los bancos de calciareos blanque-
cinos, con fuerte olor sulfuroso y de calcireos y dolomitas intercalados entre
estos. .. pueden representar algunos de los niveles superiores del espeso Auquil-
coense de otros puntos...” (p. 190, 299). Entre otras observaciones de impor-
tancia también mencionaron en Rahuecé una discordancia paralela entre el
_calcéreo fétido y los niveles superiores (p. 184). -

La equivalencia del yeso o caliz: fétlda de Chacay Melehué con la parte
superior de la Formacion , Auquilco fue relterada por Stipanicic (1966, p. 459),
quien acepté una edad “Rauraciana” y aun “Argoviana superior” para el Yeso
Principal, aunque haecla arriba alcanzarfa el “Secuaniano”. No obstante esta
correlacién y el hecho que aceptéd que los fosiles citados por Leanza y Zbllner
para Chacay Melehué tienen “un marcado aspecto secuanense” indicé la pre-
sencia en esa localidad de fauna caloviana hasta 15 m y aun 10 m por debajo
del “Yeso Principal” y consideré lmfrobable que en unos 10-15 m estuvieran
presentes los sedimentos de las Zond3 de Athleta a Bimammatum. Consecuen-
temente ubicd un hiato entre el Caloviano y el yeso, aunque dejé ablerta la
posibilidad de que existan sedimentos “argovianos”. En relaclén con este tema
acept6 la presencia de repeticiones tect6nicas, las que habrian quedado en
“completa evidencie, gracias a las canteras abiertas para la explotacién de los
calcareos auquilcoenses”, aunque indicé que ello no aclaraba la relacién de los
fosiles con la caliza fétida (p. 461).

Paralelamente, sobre la base de la presencia de Trigonia cassiope d’Orb.
~—que segin Lambert (1044) seris bathoniana— por debajo del nivel yesifero
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inferior en la Slerra de la Vaca Muerta, considerd que éste también serfa Batho-
_niano y lo denominé Formacién Tébanos (p. 443). ,

Las opiniones e interpretaciones referidas al yeso o caliza fétida de Chacay
Melehué sufrieron un vuelco fundamental cuando Westermann y Riccardl ha-’
llaron, en 1865, Reineckeia ¢f. aniipoda (Gottsche) por encima de ese nivel.
Westermann (1867, p. 72; 1871, p. 426) ubicé el material en areniscas a 20 m
por encima de las evaporitas y consider6 que éstas puede};a, por lo tanto, ser
“equlvalentes al “Yeso Inferlor” o Formacién Tébanos, pero no al Yeso Principal
_0 Formacién Auquilco del Oxfordiano superior/Kimmeridgiano inferior.

Sobre la base de este hallazgo, Stipanicic (1969) sostuvo que la edad eokim-
meridgiana de la callza fétida guedaria serlamente cuestionada ya <que por
encima hay estratos con fésiles mesocalovianos. Sin embargo, por otro lado
considerd que la equivalencia de la caliza fétida con la Formacién Tdbanos “no
resiste ningin analisis” pues la Formacién Téabanos “stempre se coloca por
debajo del Eocaloviano, en paraconcordancia, pues falta el Batoniano” y la
caliza fétida “se ubica siempre por arriba del Mesocaloviano tipico, rico en
Reineckeidae”. “

Leanza (in Leanza y Leanza 1973, p. 141) por su parte se apoyé en esta ar-
gumentacién de Stipanicic para rechazar la correlacién propuesta por Wester-
mann, manifestando ademés que la Formacién Augqullco “comprende segura-
mente el Kimmeridgiano inferior y el Oxfordiano superior”.

En el mismo afio fue publicado un trabajo de Zodllner y Amos (1973) que
fucra completado en 1954, en el cual, en lo referente a este problema, los auto-
res se limitan mayormente a reti-rar el esquema presentado por Leanza y
Zillner (1949), .

III. PROBLEMAS

Todo lo expuesto mis arriba, parcialmente sintetizado en la Tabl I, per-
mite apreciar que se han vertido diversas opiniones sobre la asignacién formas-
cional y la ublcacién crgnglg‘g;gg del ‘“‘yeso” que en Chacay Melehué se super-
pone estratigralicamente a niveles fosiliferos de indudable edad caloviana.

A través del analisis de la bibliografia se advierte que los aspectos discu-
tidos son de indole variada y estian referidos a la composiciéon, espesores y rela-
clones de las unidades iitolégicas; a la denominacién o asignacién formacional
de las mismas; y a la ubicacién estratigrafica y valor cronolégico de la fauna
_ge amonitas.

Asf, segin la mayor parte de los autores (Groeber 1918, 1929; Gerth 1925;
Regairaz 1944; Leanza 1048; Leanza y Zollner 1949) el “horizonte de yeso” que
Keldel (1910) menclonara por encima de los nivcles calovianos, seria reempla-
zado haole arriba y lateralments por calcdreos dolomiticos, y el conjunto seria
kimmeridgiano dada la presencia de amonitas de tal edad en las rocas men-
_cionadas en ultimo término. Para otros autores (Herrero Ducloux 1946, 1948;
Stipanicic 1966, 1989) en cambio, no existiria tal reemplazo y el engranaje
lateral del yeso con calcireos dolomiticos fosiliferos no seria normal sino tec-
tonico, tal como lo probarian la existencia de brechas tecténicas (Herrero
Ducloux 1948) o quizds las repeticiones visibles en las canteras abiertas para
la explotacién de calcAreos (Stipanicic 1966).

Por debajo del yeso existiria, segin la mayor parte de los autores (Leanza
1946b; Stipanicic 1969) un hiato. Este fue rechazado y luego admitido por He-
rrero Ducloux (1946, 1948), quien sin embargo en todo momento postuld la
‘exlstencla de una discordancia de mayor importancia por encima del yeso.

Con excepcién de Westermann (1967) que correlacioné el nivel de yeso de
Chacay Melehué con la Formacién Tabanos y de Canglini (1968) que lo equiparé
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& la Formacién La Manga, todos los otros autores que se ocuparon del tema
aceptaron como un hecho la correlacién tentativa de Keidel (1810) segun la
cual el mismo corresponderia al “Yeso Principal”. Aungue para Leanza y Zoll-
ner (1949) en Chacay Melehué, el Yeso Principal no se presentaria con sus
caracteristicas tipicas y estaria representado por el yeso propiamente dicho y
por los calcdreos dolomiticos Que se le superponen, mientras que para Stipa-
nicic (1966) en cambio la calsza fétida probablemente representa la parte su-
perior del Yeso Principal.

La edad del “yeso” de Chacay Melehué ha sido determinada sobre la base
de las amonitas presentes en los niveles estratigraficos infra y suprayacentes.
Por debajo se han encontrado mayormente amonitas del Caloviano inferior
(medio) (Stehn 1923), salvo una mencién (Leanza y Zollner 1948) de una
‘Rasenig)del Kimmeridgiano. Por arriba hay un nivel con “Streblites (Pseudop-
pelia) ozynotus Leanza”, asignado al Kimmeridgiano, que reemplazaria late-

almente al yeso (Groeber 1929) o estaria por encima (Crlado Roque 1844;
Regairaz 1044; Herrero Ducloux 1948). Méas arriba habria perisfinctidos kim-
meridgianos (Leanza 1947a). Cunsecuentemente quienes, como Leanza (1848) y
Leanza y Zillner (1949) han sostenido el engranaje lateral entre el yeso y los
niveles suprayacentes han aceptado también la edad kimmeridgiana de todo
el conjunto. Por otro lado quien como Herrero Ducloux (1948) ha rechazado
tal engranaje ha sostenido en cambic una edad oxfordiana, la que estaria apo-
yada por la edad del Yeso Principal en otras localidades (Stipanicic 1966, 1969).

™ Finalmente Westermann (1967, 1971) debido al hallazgo de una amonita
caloviana en niveles suprayacentes ubicd el yeso en tal edad y lo correlaciond
tentativamente con la Formacion TAbanos. La presencla de dicha amonita, que
entra en conflicto con la existencia de fosiles kimmeridgianos en los mismos
niveles o en oilros proximos fue atribuldy a causas tecténicas por Stipanicic
(1968).

) Considerando estas divergencias de interpretacion se estimé pertinente
focalizar la atencién en el andilisis y discusién de los siguientes aspectos: 1)
.Caracteristicas de la sucesion estratigrafica original y posicién, variaclones y
reemplazos del yeso o “caliza fétida” dentro de ella; 2) Existencia de pertur-
baclones tecténicas importantes que afecten la secuencia original; 3) Proce-
dencia de las amonitas y evaluacion de la importancia estratigrafica de las
mismas; 4) Correlacién de la seccién de Chacay Melehué con las de otras
localidades, y posible exlstencia de hiatos o discordanclas.

IV. LA SUCESION ORIGINAL

La seccién desarrollada enlre el techo de las lutitas del Caloviano (bane
de la “callza fétlda”) y la bas: de las areniscas y pelitas rojas kimmeridglanas

de la Formacién Tordillo, aflc::. saltuariamente en el sector que va desde el
arroyo Chacaz Melehué hasfa e[ g!e ae! cerro Palla Lecﬁe.

Las observaciones de campo realizadas en esta regién por quienes escriben,
son en general coincidentes ®on las que efectuaran Regairaz (1944) y Zollner
(in Leanza y Zollner 1949), confirmandose la existencia de dos niveles evapo-
riticos, separados por una seccién clastica, a los que para la presente descrip-

cion se deslgna informalmente como Seccién calcdreo-evaporitica inferior,
Seceién clastica, y Secclén calcAreo-evaporitica superior, en orden ascendente.

Seccion calcdreo-evaporitica inferior (SCEI): Se destaca en el terreno
como una cornlsa blanquecina. Est4 constituida por un paquete sedimentario
de 20-30 m, yesoso, en forma de nédulos blancos implantados en una base’
calcarea de color gris. La estratificacién es irregular y poco definida; ciertos
bancos presentan una fabrica ondulante con aspecto estromatolitico. En direc-
eién al sur disminuye el contenido de yeso y se intercalan bancos de caliza

N
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masiva gris-negra y niveles de brecha calchrea intraformacional. El limite infe-
rior de esta unidad es de caridcter transicional, con marcada gradacién de
facies (limolita calcdrea gris oscura, dolomita gris con laminacion algal, brecha
calcé.rea 1ntraclastica y yeso-caliza blanco en orden ascendente)

ST e

Sf'ccién cldstica (SCL) Be lntegra con lutitas y ransolltas gris oscuras. .
localmente margosas; en el terclo inferir - incluye bancos de arenisca fina hasta |
conglomeradica, gris-amarillenta. El “cor:lacto con el yacente esta definido por /
la aparicion abrupta de los bancos de lutita negra, o blen de llmoarenlscas(
calcareas en estratos de hasta 2 . El limite superior es de indole transicional:
en el tercio allo de la secciéon se presentan niveles margoso-calcireos que se
“hacen progr resivamente mé&s abundantes hasta constituir la litologia prevalente.
Se eslima que €] espesor total de esta seccidon se mantiene constante en el orden
de los 150 m, desde _Los Menucos hasta el cerro Paila Leche,

Seccidn calcdreo-evaporittca superior (SCES): Esté constltulda por 40-60 m
de sedimentitas gue en ocasiones sobresalen como una cornisa grisicea por °
debajo de los niveles rojos de la Formacién Tordillo, Estd compuesta por 10 m -
de caliza gris-negra, micritica, dispuesta en estratos delgados a medianos, sepa-
rados por particiones margosas. La parte superior de este conjunto incluye B
\nivelitos de caliza con lAminas algnles (“algal mats”) y nodulitos de yeso (en
forma de estructuras “birds-eye”). Por encima se ublcan 30-50 m de brecha
calcdrea, con fragmentos de hasta 1 m, angulosos, de caifza gris, masiva o con
laminacién algal, y esporddicamente de limolita roja, microentrecruzada; alter-~
nan niveles lenticulares de caliza blen estratificada. El conjunto posee una
fabrica cadtica, sélo en partes deblimente estratiforme definida por series dis-
continuas de trozos de callza semejantes en litologia y espesor. Los fragmentos
calcfircos suelen coustiluir una roca con soporte esquelético, pero en algunos
lugares poseen abundante matriz yesifera o arenosa. Hacla la parte superior
cl yeso que aglutina a los clastos alcanza a constitulr un nlvel continug. Fl con-
tacto con los niveles rojos suprayacentes no pudo ser observado con claridad
{en el perfil de Los Menucos este pase es fransicional a lo largo de un paquete
de unos 5 m de arenlscas yeslferas rojas con banqultos y clastos de caliza gris)

> B R

V. PRESENCIA DE REPE.ICIONES TECTONICAS

Buena parte de los aspectos discutidos en relncién con el perfll de Chacay
-Melehué derivan de considerar la exisiencia de complicaciones tecténicas gue
habrian modificado la sucesion original de las capas aflorantes en el area.

Este punto de vista se debe a Herrero Ducloux (1943, 1948, 1548), quien
postuld la existencla de fendémenos de jmbricacion condicionados por fallas de
corrimiento buzantes al este."Tal Inter. -etacidn se apoya especialmente, en la
observacion de una brecha tecténica de 25-30 m de espesor constituilda por
trozos del “grupo calcdreo del Kimmeridglano” (aqui SCES), en la que también
participarian trozos del “Yeso Principal”, y en el reconocimiento de escamas
tectdnicas en niveles del “Yeso Principal” (agqui SCEI),

Las brechas calcdreas: El caridcter tecténico de estas brechas ha sido ne-
gado por Zollner (In Leanza y Zoliner 1949). Este autor llama 1a atencién
sobre la falta de componentes ajenos a la formacion, y también sobre la ausen-
cla de clivaje y §ectonizaclones)serlas en los alrededores. Considerando el con-
junto de evidencias, alribuye las brechas a procesos de elaboracion submarina,

Los autores presentes estiman de importancia sefalar que estas rocas cons-
tituyen un nivel de posicion definida y constante dentro de la secuencia, pre-
sentandose no sé6lo en el entorno del arroyo Chacay Melehué-cerro Paila Leche,
sino también en Los Menucos, Rahuecd, Agua Fria y Campana Mahuida; es
decir, con una extensién de 100 Km. En consecuencia se cree més adecuadc
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referir_estas rocas a_un episodio sedimentario de valor regional, que a
efecto local de condiciones fecténicas particylares. Puestos en este punto

por delante interpretar en términos de e _procesos atectonicos un deposito de ca-
rhcteﬂstr‘é."s”tan particulares como las brecha§ de Chacay Melehus.

LIPS

‘En este aentldo la asoclacién de caicareos gon “algal mats”, bancos de
dolomita (“rauhwacke” de Zdllner), y yeso en forina de estratos o como nodu-
los en las calizas, sefala un amblen:te marino somero, de litoral carbonético
0o mé&s bien de llanura de marea. 1l ta interpretacion resulla compalible con
las litologias asociadas, esto es: cal.. \s y margas marinas con amonitas por
debajo, y capas rojas continentales j.or encima. Fn cuanta al caracter cadtico
de la fabrica, definido por la presencia de fragmentos angulosos, y por 1ia
mezcla de los tipos litolégicos arriba descriptos, se estima gue puede ser atri-
buido a fenémenos de colapso por disolucion de las evaporitas asociadas con
.las calizas (“brechamiento por disolucion” de Stanton 1966; véase también
Clifton 1967 y Lucia 1972).

Resumiendo, se considera razonuble concluir que: 1) las brechas tienen
un origen atectonico; 2) su textura angulosa y fabrica caotica se deben a fenod-
menos de brechamiento por disolucion; y 3) el yeso asociado a las brechas__p
deviene de la SCEI por arrastre tectonico, smo que corresponde & una acumu-
lacion origiual de 1a "SCEST

Las escamas tectonicas: La existencia de x;ari:;_c_m_ngg_ laterales de_espesor
de la SCEL (‘caliza fétida”) €5 bien evi € en el terreno y ha sido compro-
bada por_lag labores mineras eléctugdas en el area. kn Regairaz (1944, foto 4)
Yy Herrero Ducloux (1948 fig. 7) se atribuyo este efecto a la existencia de repe-
ticiones tlecténicas; en cambio Zollner (in Leanza y Zollner, 1949) lo asocio
a aumentos de volumen vinculados al pasaje anhidrita-yeso.

En opinidn de quienes escriben es posible una tercera alternaliva consis-

tente en considerar qugwnﬁ_dur‘pesor se deben a la|fluencla plastica

~de las evaporitas durante el plegamiento;l en especial si se tiene en cuenla que
estos fenomenos son mas comunes en la parte norte del area, donde la seccidén
es altamente yesosa, que en el sur donde (de acuerdo con Zéllner) predomina,
la facies calcarea. Esta postura tiende a ser apoyada por la ausencia de dis-
locaciones de magnitud en las capas supra e infrayacentes, y por el hecho de
que los aumentos de espesor son mas pronunciados en la zona donde el rumbo
general de los estratos jurasicos varia de NS a NE-SO, alrededor del hundi-
miento meridional de la Cordillera del Viento.

Los corrimientos: En el extremo sur del anticlinal de la Cordillera del
Viento, la disposiciéon estructural de las las capas Jurdsicas es senctila y esta defl-
nida por una gdcutu% B%SEB*HB&E con_cambion grgguglea de rumbo, condiclo-
nudos por el adosamlentig a. nucleo pornrmco Las dislocaciones mas impor-
tantes son las fallas qu que afectan a !as capas rojas de la Formacion Tordillo
al norte de Lomas Bayas (falla “F” ¢n Herrero Ducloux 1948, p. 208); por lo
demés s6lo se observan fracturas d¢ .juste como las ilustradas por Herrero
Ducioux (1948, p. 208-210). De acuefdo con observaclones realizadas en los alre-
dedores de la region que nos ocupa (Uliana et al, 1973) esta configuracion
estructural responde al volcamiento hacia el este de la serie jurasica, comg
resultado del alzamiento de la masa rigida que constituye el nucleo de la Cor-
Jilfera del Viento Deitro e Ui Cusdro~geIeral 3¢ csta Indole, resulta meca- |
nicamente poco probable la existencia de imbricaciones tectdonicas con blogues
cabalganies hacia el oeste, a través de fallas subparalelas a la estratificacion.

Este modo de ver el problema, sumado a la distinta interpretaciéon de los
elementos de juicio que indicarian perturbaciones tecténicas de magnitud, con-’
ducen a optar por la tesitura de Leanza y ZoOllner (1949), en el sentido de que
Ia seccidn aflorante en el entorno del arroyo Chacay Melehué-cerro Paila Leche

90



¥ que se describlé en el capitulo precedente. no se ve atectada por repetietn-
nes de origen tecténico.

VI. UBICACION ESTRATIGRAFICA Y VALOR CRONOLOGICO
DE LA FAUNA DE AMONITAS

La fauna de amonitas hallada por encima de la BCEI (= “caliza fétidg”)
eonstituye uno de los temas que ha concitado més atencién sobre el perfil de
Chacay Melehué,

Los aspectos de mayor interés estin referidos: 1) a la ubicaclén estrati-
grafica de las amonitas que Leanza (1943, 1947a) incluyera en Streblites (Pseu-
doppelia) oxynotus Leanza y en los g '‘neros Idoceras, Nebrodites y Euaspido-
ceras, y que refiriera al Kimmeridgiano; 2) a la posible existencia “in situ” en
los mismos niveles 0 en otros proximos de Reineckeidse del Caloviano (Wester-
mann 1967), y de ser esto ultimo clerto, 3) a la incompatibilidad cronolégica
que se plantearia con respecto a los figlles citados en primer término; 4) a
las diferencias de opinién existentes con respecto a la edad de la Formacién
Auquileo ¢ “Yeso Principal”,

Como ya se ha visto el ‘material correspondiente a Streblites (Pseu-
doppelia) oxynotus provendria segin Keidel (iIn Groeber 1929) de dolomitas
que sustituirian parcial y lateralmente al yeso (agui SCEI); segin Criado Ro-
que (1944) y Regairaz (1844) estaria inmediatamente por encima; mientras
que para Herrero Ducloux (1948) las capas con Stredlites pertenecerian al
“grupo inferior del Kimmeridgiano” (agui S8CL) y se hallarian 5-6 m por enci-
ma del yeso al cual no reemplazarian iateralmente.

Al respecto los autores han observado que: a) este nivel fosilifero se ubica
aproximadamente a 6-8 m por arriba de la “caliza [étlda” (SCEI) en bancos
calcareos intercalados en tufitas con estratificacion entrecruzada; b) la rela-
cién entre ambos conjuntos es la original, sin que ocurran fenomenos tectonicos
de importancia, tal como se advierte en la fotografia de Regalraz (1944, foto
14; reproducida por Leanza 1946, tig. 1) y Herrero Ducloux (1948, fig. 2); c) st
blen dentro del paguete de la caliza fétida hay reemplazos yeso-caliza, estas
ultimas perteneclentes quizéds a la base de la SCL, hasta el momento no se
han aportado elementos de julelo demostrativos de que tal reemplazo afecte
directamente a las capas que contlenen las amonitas. ' :

Consecuentemente, y tal como lo seiialé Herrero Ducloux (1948, p. 207),
tomando en cuenta la litologia y la ubicacién con respecto a la SCEI, se estima
que el nivel con 8. (P.) oxynotus inlegie la SCL (= “‘grupo inferior del Kimie-
ridglano” de Herrero Ducloux 1948).

Los perisfinctidos ljefericios por Leanza (1947a) a los géneros Jdoceras,
Nebrodites y Euaspidoceras provendrian segun Criado Rogue ¢1944) y Regalraz
(1944) de un intervaio ubicado entre 6.5 y 23 m por encima del yeso (SCEI).
Herrervo Ducloux (1948, p. 208) y Stipanicle (1951, p. 218) en camblo los ubican
a 75 m. y 14 m por encima, respective: rnte. Este ultimo valor coincide con el
dado por Leanza (1945, p. 5).

Los autores han encontrado un nivei con restos de perisfinctidos deforma-
dos a aproximadamente 26,35 m por encima del yeso (SCEI) y a 18,60 m por
encima del nivel con 8. (P.) oxynolus, y aunque no se descarta la existencia
de perisfinctidos en éste o en otros hcrizontes no se ha podido comprobar su
presencia.

El ejemplar de Reineckeia cf. antipoda (Gottsche) que Westermann
(1967) ubicara a 20 m por encima del yeso (SCEI) y cuya posicién segin 8tl-
panicic y Mingramm (in Stipanicic 1969, p. 378) no seria original sino que se
deberia a causas tectonicas, se encontré aislado sin fauna acompafiante. Con
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LAMINA |

Figuras 1-2. Oxyceritcs oxynotu* (Leanza), fragmocono, viataa lateral y ventral (MLP

12805), 6-8 m por arriba de la SCEI, Caloviano, Chacay Melohué, X |. — Figuras 3-4.

Oxyoerltea oxynotue (Leanza), sIntipo, vistas lateral y ventral (MLP 10057), Caloviano,

Chacay Mslehué, X 1 — Figura 6. Rrineckela sp., vista lateral (MLP 13047), 58 m
por arriba de la 8CEIl, Caloviano, Chacay Mslehué, X 1

posterioridad, en 1973 y 1977, Rlccardl volvié a encontrar “In situMtres ejem-
plares de Reijneckeia en el mismo nivel que contiene la fauna que Leanza (1946)
Incluyera en Streblites (PJ oxynotus.
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La repeticién en el hallazgo de Reineckeidae por encima del yeso (SCED),
ahora indudablemente con la misma matriz que, y en asociacién con S, (P.)
ozynotus ha llevado a considerar, aun sin tomar en cuenta la opinién con-
traria de los autores a la existencia de perturbaclones tecténicas que puedan
haber afectado la posicién original de los fésiles, que la ubicacién de éstos es
la original.

La posicién estratigrafica del fésil citado por Westermann (1967) es quizis
algo més baja que la enunciada por ese autor, y en consecuenqta mAs préxima
a la de los hallazgos posteriores.

La confirmacién de la-existencla de Reineckeia del C'alovlano por enci-
ma del yeso (SCEI) en los mismos niveles que contienen S. (P.) oxynotus que
fuera asignado al. Kimmeridgiano, plantea un evldente problema de incompa-
tibilidad cronolégica.

Dado que no existen dudas con respecto & la edad caloviana tanto del
género Reinecketa como de los Reineckeidae en general, se hace necesario eva-
luar criticamente la especie S, (P.) oxynotus Leanza.

81 bilen el género Stredblites se halla réstringido al Kimmeridgiano Inferior,
el hecho de que el material de Chacay Melehué haya sido referido a una nueva
especie de un nuevo subgénero, da lugar a la posibilidad de que pueda corres-
ponder a una edad diferente. En este sentido es de destacar, como ya lo hiciera
Herrero Ducloux (1948, p. 209) que el mismo Leanza (1946, p. 66) sostuvo que
los restos de S. (P.) oxynotus pertenecen al Kimmeridgiano “por haber sido
encontrados en las mismas dolomitas que contienen” la faunula de Idoceras,
Nebrodites y Euaspidoceras, o sea que la edad no dependeria de la asignacion
genérica, sino 'de la fauna que aparece “en las mismas dolomitas”. Sin embargo,
como ya se ha visto, esta uitima se halla, como lo observd el mismo Leanza
(1946, p. 66) en niveles estratigrificamente més altos, y en consecuencia no
puede ser utilizada para definir con exsctitud la edad del £6sll mencionado
en primer término. -

Todas estas consideraclones son no obstante innecesarias si se toma en
cuenta que los estudios que estdn efectuando Westermann y Riccardi sobre
las faunas de amonitas del Dogger de los Andes argentino-chilenos han permi-
tido concluir que la especie de Leanza no corresponde en realidad al género
Streblites, ni a un nuevo subgénero del mismo, sino que pertenece a Oxycerites
Rollicr, un género conocido desde el Bajociano superior alfCanviano.

Consecuentemente la asoclacléon de Oxycerites orynotus (Leanza) con Rei-
neckeia spp. es perfectamente plausible, y

De esta manera el yeso o “caliza fétida” (SCEI) se halla intercalado estra-
tigraficamente entre niveles calovianos, y debe, por ende, aer referido a tal edad,

El Unico elemento Incompatible con esta conclusién es la supuésta pre-
sencia de un ejemplar del género Rasenig, del Kimmeridgiano inferior, por
debajo del yeso (SCEI). Por la somers uescripcién efectuada por Leanza (in
Leanza y Zdliner 1049, p. 38) pareciers haber sido correctamente identificado,
sin embargo dicho tésil no fue flustrado no ha sido hallado en las colecciones
del Serviclo Geolégico Nacional, donde deberfa encontrarse. St a esto se agrega
el hecho de que nadie ha vuelto a informar sobre un hallazgo similar, resulta
imposible, hasta tanto no se lo documente adecuadamente, usar esta informa-
cién para extraer conclusiones validas de indole reglonal.

Otro elemento de juicio de naturaleza dudosa, que también debiera ser
comprobado de manera apropiada, es la supuesta asoclacion, citada por Leanza
(in Leanza y Zillner 1049, p. 35) de “Sireblites” oxynoius, Alarioceras y Sut-
neria, 1a que no ha sido mencionada por ningdn otro autor. 8in embargo, dada
la presencia de perisfinctidos en toda la secuencia, inclufdos los niveles con
Macrocephalitidae netamente calovianos, no se descarta la posibilidad de que

o3



lamina n

Figuras 1-2. Oxycerlles oxynotun (Leanza), fragmocono, vistas lateral y ventral (MLP
Figuras 3-4.

13045), 6-8 m por arriba de la SCEI, Caloviano, Chacay Melehué, X 1. —
Keiiiockeiii sp., vistas lateral y ventral de una vuelta interior (MLP 13046), 6-8 m por

arriba de la 8CEI, Caloviano, Chacay Melehué, X 1.
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pucdan hallarse asociados a Oxycerites oxynotus. Naturalmente debe suponerse
que la ldentificacion de los mismos, efectuada por Leanza (ver mas arriba) es
incorrecta, dada la disparidad de edades. Esto es probable dado el hecho de
que por encima del yeso (SCEI) los perisfinctidos consisten comunmente en
fragmentos e Impresiones deformadas dificiimente identificables, clrcunstaneia
que se suma a la ya de por si difieil sistem&tica del grupo.

= 4' La preservacion deficiente de estos perisfinctidos y las dificultades con-
siguientes para su identificacion son importantes de tener en cuenta, pues sobre
ellos se ha basado la conclusion de que el Yeso Principal seria Kimmeridgiano
(Leanza 1947c, p. 164). Por otro laco también sobre la base de represcntanfes
del mismo grupo, aunque de otras localidades —v.gr. rio Atuel— y algo mejor
preservados, se ha fundamentado su edad oxfordiana (Stipanicic 1951, 1969).
Esta diferencia de edades fue resuelta en .alguna época aceptando que el Yeso
Principal seria Oxfordiano en su base y Kimmeridgiano en su techo (Stipani-
cic 1966; Leanza, in Leanza y Leanza 1973), aunque Stipanicic (1969; también
in Stipanicic et al, 1976) finalmente ha insistido en que corresponde total-
mente al Oxfordiano. o

La conclusién aqui alcanzada ¢~ que la caliza fétida (SCEI) de Chacay
Melehué es de edad caloviansg, plantea la posibilidad de que parte de los niveles
suprayacentes (SCL y/o SCES) sean equivalentes a la Formacion Auquilco o
“Yeso Principal”. De ser esto y las identlficaciones y edndes asignadas por
Leanza (19M7a) a los perisfinctidos correctas la edad del Yeso Principal seria
también kimmeridgiana.

Sin embargo, y como ya se ha seiinlado repetidamente, los perisfinctidos
{1ustrados por Leanza (19472) y atribuidos al Kimmeridgiano pese a que fueron
fidentificados con géneros que también se conocen en el Oxfordiano superior,
corresponden a fragmentos pobremente conservados que resultan dudosamente
atribuibles a los taxa mencionados. En realidad algunos de dichos ejemplares,
al igual que los hallados por los aulores, no son identificables por si solos, y
otros presentan notables similitudes con aquellos del Oxfordiano hallados por
debajo del Yeso Principal en la zona del rio Atuel (Stipanicic 1951). Una vnasible
edad oxfordiana. que deberia ser demostrada con estudios detallados de la
fauna en cuestion. seria mas compatifle con la demas informacion estrati-
gralica gue se esta consiaeranao,

VII. CORRELACION CON BECCIONES PROXIMAS

Las entidades litolégicas descriptas en los parrafos precedentes han sido
evaluadas y correlacionadas de muy distinta mancra en trahajos anterlores. La
observacién de la Tabla I permite advertir las discrepancinsg entre los erite~
rios sustentados.

As(, por elemplo, la S8CEI ha sldo considerada representante del Veen Ayn-
quileo (Herrero Ducloux 1948; Groeber et al., 1953) o del Yeso Tabanos (Wes-
termann 1987). Al tramo restante, es decir al conjunto SCL + SCES, se 1o ha
definido como “Kimmeridgiano” -- Formacién Tordillo (Herrero Ducloux 1948),
y como “Oxfordiense” (Regairaz 1944; Canginl 1968). Finalmente se ha esti-
mado que las tres seeciones en conjunto (SCEL -i- SCL - SCES) representan
al Yeso Auquilco (Leanza y Zollner 1949), o a la Formacion La Manga (Cangini
1968),0 a una unidad de dificil corvelacién designada como Grupo Domuyo
(Uliana et al, 1973).

El intento de correlacion bosque {0 en la Figuara 1 esta basado en el con-
junto de -informacion estratigrafica isponible en la aclualidad. Para su_pre-
paracion _se han tenido en cuenta. I identificacion v correlacién de unidades
litologicas, las variaciones de espesor:s, el caracter y ordenamicnto espacial de

p— -
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las litofacjes, y el reconocimiento ye correlacion de entidades litogenélicas. De
una manera deliberada, para esta fase dé Iz tarea, no se consideraron las fau-
nas de amonitas asociadas.

Para lo comparacién de las secciones se adoptd como plano de nivelaciéon
el tope del conjunto de calizas gris azuladas que constituye la base de la SCES
dado gué puse @& 8uU requcldo espesol (b-15 A1) esll unidad mantienc su caracter
i ue va_ come ipimo

toléglc ntinuldad fisica so u
Eosde el cerro DO ¢ en el norte huste la_slerrg de la Vaca Muertn en el
sur Yy desde Loncopué en el ‘geste hasia el subsuelo de Aguade San Rojgue en

el este,
P———

En las localidades analizadas, estc tramo calcareo descansa sobre un pa-
quete pelitico de color oscuro, integrante de lo guc ha denominado SCL en

el perfil de Chacay Melehue. El contacto entre estas unidades es de naturaleza
trunsicional v esta definido por una gradacion Jitologica de tipo alternante
{calza-Tutiia) . Hacla abajo se destaca una tendencia a la aparicion ae coiores
mas claros y al incremento en la textura de los cldsticos, que culmina con la
presencia de conglomerados. Por debajo de las ruditas se presenta una nueva
seccion pelitica de coloracién oscura y espesor reducido que, en algunos perfiles.
se torna de grano grueso hacia la base. En todos los casos, esta unidad que
corresponde a los términos inferiores de la SCL, se apoya sobre un paquete de
evaporitas equiparable a la SCEI, mediante un contacto de naturaleza abrupta.

Como pucde adverlirse en la Figura 1 los espesores totales de la SCL se
incrementan gradualmente desde el ¢ ro Domuyo hasta Agua Fria, y de alli
vuelven a disminuir hacia Sierra de 1. Vaca Muerta. Sin embargo la informa-

* cion proporcionada por las perforacion.s de YPF sefiala que los espesores tota-
les maximos de la SCL, en el orden de los 500 m, se encuentran en el entorno
del cerro Mocho-Pilmatué.

Las vuriaciones taciales son muy reducidas en el sentido norte-sur, y sélo
se destaca una tendencla al enarenamiento en los perfiles de Mallin del Rublo
Y arroyo Covunco. Por el contrario de ceste a este se advicrte una imarcada

“disminucién del tamafio de grano, y va en las perforaciones de Chihuido del
Medlo la SCL es mayormente pelitica.

Esta interpretacién es apoyada por las identificaciones de las amonitas
halladas por enclima de la Formacion Tabanos no sélo en Chacay Melchué sino
tamnbién en otras localidades. Asi cabe mencionar que en Campana Mahuida
a 175 m por debajo del plano de nivelacion elegido (figura 1) se registra la
presencia de ?Sublunuloceras sp. o ?Chanasia sp. gque indiearia el Caloviano
T?OXToTdlanc) . En_Agua Fria, 150 m por debajo del plano_ de nivelacion, se
“halld ?Sublunuloceras sp., ¥ Perisphinctes (?Kranaosphinctes 0 ?Dichotomos-
PRinctesy sp. que Indicarian el Caloviano-Oxfordiano. En el arroyo Los Menu-.
€os, casl a 100 m por debajo del plano de nivelacldn lamblén se CHCONLIo.
Fublunulocerdas Sp. del 7Caloviaho (--20xfordiano). Consecuentemente, la seccion

—tibléada entie Ia Formacion Tabanos v ¢l techo de la callza gris azulada, la que’
se estima representa el Loteniano, gorresponderia al Caloviano medio-Oxfor-
dlano, y eventualmente al Kimmeridgiano si las identificaclones efectuadas por
Leanza (1947a) son correcias.

Consideraciones sobre la Formacicn Tdbanos: En la Cuenca Neuquina las
evaporitas son relativamente frecuentes, integrando formaciones cuyas edades
oscilan entre el Jurasico medio y el Terciario inferior. En la mayoria de estas
ocurrenclas suelen constituir buenos n@r%%dores estratigrificos por su litologia
conspicua de facil identificacién en superlicle y subsuelo, como asi también por
su notoria persistencia lateral y reducido espesor. Inclusive, para el caso de las

Formaciones Huitrin (Uliana et al. 1975) y Allen (Uliana 1973) se ha compro-
bado que estos niveles poseen un comportamiento aproximadamente isécrono.
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Dentro de la sucesion Jurésica los yesos de 1a Formacién Auquileo (Schiller
1912; Weaver 1931) son los de mayor desarrollo en cuanto a potencia y exten-
sion areal. En los perfiles de arroyo Blanco en Mendoza (Gerth 1925) y sierra
de la Vaca Muerta en Neuquén (Groeher 1921), se destaca la existencia de otro
nivel evaporitico por debajo de aguel correspondiente a 1a Formacion Auquileo.
Stipanicic (1966, p. 444) ha sefialado que el nivel yesifero inferior de slerra de
la Vaca Muerta es “...mAs o menos equivalente, en posicion estratigrafica...”
al del arroyo Blanco, integrando ambos a la Formacion ‘Tabanos. Con poste-
rioridad, la existencia de este segundo paquete de yeso o Formacion Tabanos
fue registrada en los faldeos del cerro Domuyo (Uliana et al., 1973).

A la luz de estos antecedentes, ¢l examen culdadoso de los perfiles de super-
ficie y subsuelo, ha permitido advertir la ocurrencia generalizada de dos niveles
evaporilicos dentro de las secuencias jurasicas del oesle y noroeste de Neuquén
(Dellapé y Pando 1976). Este replanfteo del problema lleva a sostener una pos-
tura coincidente con la de Westermann (1967), es decir, aceptar la correlaciéon
de ia SCEI (“caliza fetida") de Chacay Melehué con el Yeso Tabanos del arroyo
Blanco y cerro Domuyoc y con el “yeso del Dogger” de la sierra de la Vaca
Muerta.

En chanto al significado de la Formacion TaAbanos dentro del esquema
estratigrafico del Jurasico, es de interés sefialar que los cambios faciales regis-
trados se producen de acucrdo con un ordenamicnto general gue colncide con
el de las secclones que constituyen su substrato inmediato (en los perfiles
centrales predomina la asociacién yeso-caliza, y tanto hacia el norte como
hacla el sur tiende a prevalecer ¢! yeso; y por ultimo en los perfiles mas aus-
trales se destaca la incorporaciéon de pelitas rojas). En camblo, las rocas ubi-
cddas por enclma del Yeso Tdabanos (SCL) se disponen segin un ordenamiento
de facios en el que los cambios mas pronunciados ocurren en sentido este-oeste.

Estos hechos sumados a la naturaleza definida, hasta abrupta, del contacto
entre la Formacion Tabanos y 10« rocas que se le sobreponen, permiten con-
cluir que:

1. La Formacién Tébanos repreosenta un episodio de acumulacién genética-
mente asociado a las rocas que lc sirven de substrato (Cuyano).

2. La Formaclon Tabanos estd scparada de los niveles que la cubren por
un claro limite de diferenciacion sedimentaria cuyo qigniflcado se analiza en
los parrafos sigulentes.

VIII. DISTRIBUCION Y SIGNIFICADO
DE LAS SEDIMENTITAS LOTENIANAS

Groeber (1946) fue'el primer autor que puntualizé la existencla de un
ciclo sedimentario caloviano-oxfordiano. Sin embargo, los limites de este epi-
sodio que incluia a los calcdreos azulados de La Manga, y al que denomind
“Lotenlano”, no fueron establectdos de una manera precisa.

En trabajos posteriores se puso mayor énfasis en una subdivision basada
en criterios de indole bioestratigrifica, no siempre acorde con los limites sedi-
menlarios significativos con relacion a la dinimica de acumulacion (CGroeber
et al, 1953; Stipanicic 1966, 1969). Sobre esta base se interpretaba al ciclo
Lotenfano como un proceso de sedimentacién complejo; con un Area saustral
sometida a condiclones de regresidon, contrapuesta a una regién septentrional
en la que se reglstraba una profundizacién del ambiente sedimentarlo (Btipa-
nicic y Mingramm 1852).

A la luz de la mayor cantidad de informacion estratigrafica hoy disponible,
los autores presentes proponen una nueva interpretacién que se apoya en una
dellmitacién mas ajustada desde el punto de vista sedimentaric. Con este
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objeto se cree necesario redefinir al ciclo Loteniano sobre la base del anailsis
de la secuencia de rocas registrada por los distintos perfiles. Si bien esta moda-
lidad de interpretacién se aparta en algunos aspectos de la vigente en la
actualidad y requiere la consideracion de un modelo sedimentologico alterna-
tivo, se la estima madas adecuada para explicar el proceso global de las acumu-
laciones del Jurasico.

Andlisis del intervalo

El examen del ordenamiento vertical de litofacies de los terrenos jurasicos
de Neuquén y Mendoza permite arribar a las siguientes conclusiones bésicas:

Se identifica un primer ciclo de acumulacion sedimentaria asociado a una
importante penetracion marina, cor expansion maxima en tiempos del Bajo-
ciano. En la parte meridional de la .ienca este episodio culmina con una serie
regresiva a la que se suele identific... como Formaciéon Lajas en el sur de Neu-
quén. De la misma manera, dentro de la provincia de Mendoza, en posiciones
de cuenca con registro sedimentario mdas completo, la secuencia remata con
facies regresivas que completan un ciclo sedimentaric bien definido. De acuerdo
al registro de amonitas disponible en la actualidad, el cunjunto de sedimen-
titas que integra este episodio esta restringido a tlempos del Liusico-Caloviano
inferior.

Sobre la base del mismo criter:o de analisis scdimentario se advierte en
la columna la aparicion, con posterioridad, de un nuevo cuadro de transgresion
que, pese a ser mas efimero que el anterior resulta bien discernible y abarca
el Caloviano medio-superior y parte del Oxfordiano.

Por altimo, la tendencia general de acumulacion sefiala condiciones de
restriceion del dominfo sedimentario asociadas con una fase de colmataeion
de la cuenca durante el Kimmeridgiano.

Desde un punto de vista dinamico este resumen de acontecimientos refieja
con claridad las distintas etapas de la evolueidon geotecténica inicial de la
cuenca. Se¢ advierte para el comienzo una sitvacion de maxiina subsidencia,
segaida poi whii lendencin graduad wl equiiiio a lravés del rellenc sedimentarcio,

Dentro de este cuadro de evoluciéon tectosedimentaria se ha creido conve-
niente definir al Loteniano sobre la base de su significado sedimentario. Esto
es como un conjunto de sedimentitas que integran el segundo hemiciclo trans-
gresivo de la megasecuencia jurasica. Bajo este aspecto el problema queda
planteado en términos de su definicidn como episodio completo de sedimenta-
cion, independientemente de su entorno bioestraligrafico.

El limile inferior: Dentro del dominio cordillerano del sur de Mendoza y
norte de Neuquén, la relacion de base de las sedimentitas Lotenianas implica
en casi todos los casos un cambio brusco en el régimen sedimentario. Esta
situacion resulta mas evidenie piru aquellas secciones ubicadas en posiciones
correspondientes al centro de la cuencia del Cuyano (cerro Los Blancos:; cerro
Serrucho; cerro Puchengue; Portezuelo Ancho; cerro Tricolor; arroyo del Agua
Fria). En estos casos el contacto establece un claro limite de diferenciacién
sedimentaria consistente en un pa:aje sin transicion litolégica desde depdsitos
distales de circulacién restringida (peliticos, o evaporitas de la Formacion
Tahanos) a niveles proximales de :. xtura areno-conglomeradica, propios de un
" ambiente con energia elevada y circulacién abierta. Cabe destacar que en ningun
caso se detectan fendmenos de erosiéon o marcada angularidad con el yacente.

Sobre el borde oriental de la cuenca el andlisis de la secuencia resulla
dificultado por el hecho de que las secciones expuestas corresponden a suce-
siones condensadas y de mayor uniformidad litolégica. No obstante, la super-
posicién estratigrafica de conglomerados y arcillas rojas sobre las areniscas
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y areniscas calcAreas del Cuyano evidencla un camblo brusco en la historia
de acumulacién (Mombri et al, 1976) de manera que aparecen sobreimpuestos
dos intervalos de carficter transgresivo. De ello resulta que en estas posiciones
muy frecuentemente no se conserva registro litolégico de la seccién regresiva
del Cuyano (arroyo Loncoche; cantera El Fortin; cerro Toscal; Bardas Blancas;
sierra Azul; sierra de Cara Cura). Si bien este Loteniano del borde orlental
también podria ser interpretado como una serle regresiva perteneciente al
Cuyano, como se veri més adelante existen argumentos de campo conducentes

a demostrar que dicha peculiaridad se debe a un efecto local del medio de
sedimentacién.,

En el aAmbito del sur neuquino los terrenos aqui considerados lotenianos
se iniclan con un defilnido conglomerado basal (arroyo Picun Leufa) al que
siguen 50 m de lutitas verdes con f6siles marinos, circunstancia que implica un

marcado contraste en relacién con las acumulaciones de las capas rejas que
caracterizan el techo del Cuyano.

Dentro del subsuelo del Engolfamlento Neugulno, muy probablemente esta
relacién presenta el mismo caricteri'ya que 1as lutitas negras de la denominada
Formacion Barda Negra implican un aumento en la profundidad de la cuenca,
con respecto a los depdsitos arenosos de la parte alta del Cuyano.

El limite superior: La ublcacién del limite superior también plantes alter-
nativas de interpretacion segin el patrén de andlisis que se considere. Asi,
desde el punto de vista bloestratigrifico la auscnecla de zonas de amonitas
llevé a Stipanicic (1968) a sustentar la existencla de un hiato vinculado a
movimientos epirogénicos, para los que postulé la denominacién de “fase Rio
Grande” (Stipanicic y Rodrigo 1968). Este episodio dlastréfico habria interrume-
pido la sedimentacién en tiemp-:- del Caloviano superlor-Oxfordiano inferior.

Este modo de ver el problema no resulta tan evidente desde el punto de
vista de la continuidad sedimentarla que muestran numerosos perfiles del sur
de Mendoza y horoeste de Neuquén. Por efemplo, en los afloramientos del
borde oriental de la cuenca se verifica una relacién de transicién entre lo que
aqui se interpreta como la parte superior del Loteniano y la base de la serie
regresiva del Malm, Integrada por las Formaciones Auquilco y Tordillo; en
especial por la persistencla de intercalaciones de capas rojas continentales en
ambas unidades (Mombru et al, 1976), tal como puecde advertirse en el anti-
clinal Malarglie, sierra de Cara Cura, ¥ en el subsuclo de Sterras Blancas. En
posiciones de centro de cuenca del Cuyano también se observa una relacién
de continuldad litolégica entre los depositos Lotentanos y la mencionada serie
regresiva malmica (Chacayano); ya que, al menos desde el punto de vista del
desarrollo sedimentario, no se advierten argumentos concluyentes pars suponer
la existencla de una interrupcién de la sedimentaclén (Mombra y Bettini 1975;
Mombra et al., 1976; Dellapé y Pando 1976; Legarreta 1976).

El criterio-en vigencia (Stipanicic 1989; Digregorio 1972; Yrigoyen 1972)
ubica el techo del Loteniano por debajo de un conjunto de calizas mieriticas
(“lime-mudstones”) con amonitas del Oxfordiano, referidas a la Formacién La
Manga. 8in embargo, en perfiles como los del arroyo La Manga, cerro Domuyo,
Les Menucos, Chacay Melehué, Rahuec6, Campana Mahuida, Mallin Quemado,
y eii el subsuelo del cerro Mocho, Pilmatué y los Chihuidos, dicha secelén en-
grana litolégicamente con su sustrato caloviano. De esta manera, al menos>
desde el punto de vista sedimentario, la seccion calcarea parece vincularse a la
etapa de maxima expansion marina del hemiciclo transgresivo o Loteniano.

En posiclones como el cerro Puchenque, Bardas Blaneas, slerra Azul y Man-
zano Grande, estas calizas micriticas del Loteniano no son cublertas directa-
mente por las evaporitas chacayanas, sino por un conjunto de abultamientos
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calcéreos biogénicos que digitan lateralmente con el yeso de la Formacién Au-
quilco (Dellapé y Pando 1976; Mombru et al, 1976; Digregorio y Ullana 1976);
tal como puede visualizarse en la sierra de la Vaca Muerta y en la Yesera detl
Tromen. Tenlendo en cuenta esta relacion se preflere incluir a estos calcéreos
blogénicos en el hemiciclo regresivo del Chacayano.

En suma, dentro del Loteniano es posible reconocer una tendencia estra-
tigréafica a la gradacién granulométrica del tipo normal, con términos extremos
que oscilan entre clasticos gruesos abajo y calizas arriba. Sobre la base de esta
interpretacién se ubica el techo del Loteniano en la parte superior de la secclén
de calizas micriticas.

Factes

Los terrenos lotenianos incluyen una amplia variedad de tipos rocosos. Las
asoclaciones litolégicas mas frecuentes pueden reswmnirse esquematicamente de
la siguiente forma:

Facies de conglomerados y capas rojas: Incluye conglomerados lentiformes
con rodados imbricados, y areniscas gris blanquecinas con pasaje lateral a
fangolitas rojas y presencia de troncos aléctonos. Se disponen en unidades de
sedimentacion con cierta tendéncia a la gradacion normal. Estas facies corres-
ponden a situaciones que van desde una planieie fluvial intermedia hasta la
zona aluvial de una planicie costera.

Facies de arenitas: Predominan las sedimentitas clasticas en forma de
conglomerados y areniscas grises y bayas, en ocasiones calcireas; en un arreglo
de bancos medianos a gruesos, con frecuentes estructuras primarias de mode-

-rada a alta energia. Se interpretan condiciones de sedimentacién en ambiente
marioo de aguas someras, hasta litoral.

Facies de pelitas oscuras: Conjun. de fangolitas, lutitas, limolitas y mar-
gas de color gris y gris-negro; dispue :as en bancos delgados a medianos, in-
ternamente laminados, con relativa frecuencia de amonitas. Representan un

medio marino de costa afuera, ublcado por debajo de la accléon del oleaje, con
condiclones de fondo mediana a altamente reductoras.

Facies calcdrea: Calizas de grano fino hasta sublitograficas, de color gris
medio a oscuro, fétidas y en partes piritosas. Estratificadas en bancos finos,
tabulares, separados por particiones margosas. Estas caracteristicas sefalan
condiclones de sedimentacién marina sin aporte detritico, en un fondo ubicado
por debajo de la accion del oleaje. En posiciones como el arroyo del Yeso en la
sierra Azul y el cerro Puchengque se presenta una asoclaeién calcarea distinta,
constituida por carbonatos blogénicos con abundantes bivalvos, que se disponen
conformando abultamientos en form‘g. de lentes del tipo de los “mud mounds”.

Paleogeografia

La distribucion areal de las facles reconocidas implica la existencia de
condiciones sedimentarias heterogéneas, circunstanecia que permite deducir una
paleogeografia mas o menos compleja.

En lineas generales se puede advertir un borde occidental aproximada-
mente paralelo al margen continental de Chile que, desde los 34¢ a los 37° (al
sur de Concepdlén), estuvo controlado por el edificio orografico de la Cordillera
de la Costa. El limite oriental también adopta una disposicién submeridional,
al menos desde Paso del Espinacito en San Juan hasta la latitud del rio Dia-
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mante, Desde allf hacla el sur es perceptible un desplazamiento hacia el este
de la linea costanera como resultado de su adosamiento al margen septentrional
del Engolfamiento Neuquino. El extremo sur de la cuenca se clerra con una
disposicion angular ascctnda a la ubicacld:. icl dorso Charahuilla-Plotiier (De-
llapé y Pando 1976).

Dentro de este marco paleogeografico el ordenamiento de facles adopta
una distribucién general asimétrica; de manera que el borde occidental, carac-
terizado por un predominio de las facies de arcnitas, reglstra condiciones de
sedimentacién marina de aguas someras.

En el dominio de centro de cuenca se presentan depdsitos distales acumu-
lados bajo un régimen de circulacion restringida, propio de la facles de pe-
litas oscuras.

Sobre el borde oriental la situacién es mas compleja. Algunas zonas mues-
-tran un comportamiento semejante al del borde occidental. Asi por efemplo
en las secciones ubicadas al norte del rio Atuel, el Loteniano se presenta con
un tramo basal relativamente espeso de areniscas filnas y pelitas que sefialan
condiciones intermedias entre las faciew proxiinales y distales. Sln embargo, en
la mayor parte de los casos no se presentan tipos litolégicos propios de una
situacién de cambio progresive—entre la sedimentacion subaérea del borde y las
acumulaclones sublitorales del centro de la cuenca. Es decir, que el caricter de
“fas facles que se presentan a lo largo de buena parte del borde oriental no es
facilmente compatible con los depodsilos del centro de la cuenca.

Para explicar esta situacién se 1 ostula la posibllidad de que la asoclacién
clastica de capas rojas del borde or' ntal, corresponda a una secuencia mar-
ginal vinculada a un complejo bioca bonatico desarrollado en posiclones mas
centrales. La ubicacién de este complejo habria estado condiclonada por um-
brales internos que, a juzgar por el rumbo de los cambilos faciales se habrian
orlentado en forma oblicua al eje de la Cordillers. Si bien esta posibilidad aun
no ha sido totalmente comprobada, parece léglea conslderando la existencla
de facles calcareas en posiciones intermedias como el extremo sur de la slerra
Azul y el cerro Puchenque.

Visto de esta manera el patron de distribucién propio de la zona marina
parece haber sido de tipo unidireccional, ya que el gradiente granulométrico
senala un area de aporte desde el oeste y un sentido de dispersion transversal
al borde de la cuenca. Sobre el margen opuesto la presencla de una barrera
calcarea habria retenido la fluencla clastica desde el orlente y condictonado
un régimen de sedimentacion no-marina para los depdsitos de dicho borde.

Andlisis comparativo

El ordenamiento vertical y disposicién de facies de la parte inferior del
Cuyano y Loteniano evidencian condiciones de sedimentacion de un medio
marino transgresivo. Sin embargo en la superposicion estratigrafica -se puede
reconocer un marcado desplazamiento de las zonas isépicas correspondientes a
ambos hemiciclos. Estas diferencias 1o se ajustan a un patrén unico valido
para toda la cuenca, sino que se expresan de distinto modo segian el sector que
se consldere. Como ya se ha comentado, a lo largo del tramo del borde oriental
que se éxtiende al sur del rio Diamante, este mecanismo se resuelve a través
de una reduccién del dominio marino en tiempos del Caloviano superior con
relacion a la expansion maxima de ia costa bajociana. En cambio desde la
latitud del rio Diamante hacia e! norte, por lo menos hasta Puente del Inca,
los dep6sitos marinos del Loteniano transgreden sobre un sustrato pre-jurésico;
situacion semejante a la que se observa sobre el Ambito occidental, v. gr. se
registra el Loteniano marino sobre el Cuyano continental en las nacientes del

.
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arroyo Santa Elena (Stipanicic y Mingramm 1952; Davidson y Vicente 1973) y
en la quebrada de la Zorra de Vergara-Villagra (Gerth 1925; Klohn 1960).

Como puede apreciarse la compar. 'ién de los intervalos transgresivos se-
fala una importante medificaciéon en { control phleogeografico de las lineas
de costa. Esta circunstancia sumada al caracter abrupto del limite inferior
del Loteniano y a la frecuente presencia de conglomerados en sus términos
inferiores, llevan a considerar la existencia de un episodio diastrofico en el des-
linde entre el Cuyano y el Lotenlano. A estar con los datos que proporcionan
las faunas de amonitas este acontecimlento se habria producido durante el
Caloviano. Ello se evidenciaria por el hecho de gue en Chacay Melehué existe
una abundante fauna de macrocefalitidos con una amplia distribucion vertical,
la que en localidades ubicadas en el borde oriental de la cuenca se restringe,
faltando fundamentalmente taxa correspondientes a la parle aueldia de la se-
cuencia. Esto coincldiria con el hecho de que en esos perfiles falta la seccidn
regresiva del Cuyano.

Naturaleza de los movimientos intracalovianos

Los efectos de estos movimientos se manifiestan de manera desigual en
diferentes posiciones de la cuenca. En este sentido es evidente que sobre el
borde occidental hubo predominio de movimientos verticales de tipo diferencial,
con ascenso del margen de la cuenca y sumersién de sectores emergidos para
el Cuyano (Dorsal del rio Tordillo y Bajo Santa Elena). Por su parte el borde
sur de la cuenca registra la influencia de una componente tangencial de
esfuerzos, que provocd suave dislocaciéon y arqueamiento de las capas cuyanas.
8obre el borde oriental el efecto es complejo con sumersién generalizada al
norte del rio Diamante y sobreelevacién y retraccién sedimentaria al sur del
mismo. Fn pDosiclones de centro de cuenca donde, a juzgar por el reglstro de
amonitas, el efecto de hiato ha sido poco o nada signlficativo, la distribucion
de espesores y asociaclones litologleas sefiala las condiciones de subsidencia
diferenclal, con tendencla al desarrollo de centros de depositacion localizados
que se asoclan o la existencia de altofondos y umbrales internos. 8e cree im-
portante sefialar que el sentido de clongacién de ostos centros de depositacion
“"adopta una orientacién oblicua con respecto al eje de 1a cadena andina.
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