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NOMBRE DE  LA MATERIA GEOLOGÍA DE CAMPO I

EJE FORMATIVO Integrador

REQUISITOS Cartografía

CARÁCTER Obligatorio

VALOR EN CRÉDITOS 5 (0 teoría/ 5 laboratorio)

OBJETIVOS GENERALES

Integrar al estudiante en el espacio físico donde se desarrolla su profesión, a través del desarrollo de trabajo de campo. Iniciar a aplicar los conocimientos adquiridos en el campo.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

• Manejar los planos topográficos

• Utilizar la brújula Bruntón

• Familiarizar al estudiante con la vida en el campo

• Utilizar el GPS para efectos de localización

• Iniciar al estudiante al reconocimiento de rasgos geológicos y litológicos en campo

CONTENIDO SINTÉTICO

GABINETE:

1. Manejo de planos topográficos a distintas escalas.

2. Conceptos de dimensión, proporción y su representación esquemática.

3. Conocimientos y aplicaciones de la brújula Brunton, incluye la explicación y ejercicios previos durante el semestre. Utilización de la rumbera.

4. Reconocimiento litológico general, el inicio de dicho reconocimiento empieza a principios del semestre, al impartirse las clases teórico, las cuales engloban la 

identificación y estudio de las rocas ígneas (textura y mineralogía), rocas sedimentarias (textura y fósiles) y rocas metamórficas (texturas).

CAMPO:

1. Orientación, localización de estructuras y puntos geográficos en el terreno y sobre los planos.

2. Observación y descripción de rasgos morfoestructurales: valles serranías, pliegues, fallas, buzamiento, rumbo, echado, etc.

3. Introducción al uso del GPS como herramienta de localización y navegación.

4. Elaboración de secciones y perfiles geológicos de campo, así como una breve introducción al estudio y elaboración de la columna litológica.

GABINETE:

1. Elaboración de reporte de campo

MODALIDADES DE ENSEÑANZA

Clases teóricas en el aula. 10 días continuos de prácticas de campo

MODALIDADES DE EVALUACIÓN

Examen teórico 20%. Reporte de prácticas de campo 80%
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PERFIL ACADÉMICO DEL RESPONSABLE

Geólogo o egresado de carrera afín con experiencia en cartografía geológica.



INTRODUCCIÓN

Con este trabajo se presenta una herramienta diseñada para ayudar al alumno a evaluar,

interpretar y sintetizar información geológica elemental obtenida sobre el terreno y sobre mapas

geológicos, y así, poder identificar y valorar las características geológicas básicas del planeta

Tierra.

Ello implica la necesaria adquisición de visión espacial, es decir, de la habilidad de reproducir e

imaginar la estructura tridimensional de los diferentes componentes geológicos, así como de las

relaciones espaciales entre ellos.

Para ello, esta guía comienza mostrando los conceptos y principios geológicos básicos que rigen la

geometría, orientación espacial y relaciones de la mayoría de las estructuras geológicas y su

representación en los mapas geológicos, utilizando el mapa topográfico y, por tanto, la interacción

con la superficie topográfica, como base de la representación.

A continuación, se dedica un apartado a la explicación pormenorizada de los diferentes cálculos

geométricos que se aplican a la obtención de parámetros de orientación espacial de estas

estructuras. Se suministran ejemplos sobre cada tipo de problema planteado, desglosando cada uno

paso a paso con visión en dos y tres dimensiones.

Finalmente se explica la construcción de cortes geológicos a partir de la representación en mapas

geológicos de las diferentes estructuras mostradas inicialmente.



ORIENTACIÓN DE LINEAS EN UN PLANO HORIZONTAL

 -Rumbo: ángulo medido en un plano horizontal, entre una línea y la dirección norte-sur de un 

sistema de coordenadas planas; este ángulo adquiere valores entre 0° y 90°

 -Azimut: ángulo medido en un plano horizontal, barrido en el sentido de las manecillas del reloj, 

entre un línea y la dirección norte-sur: este ángulo adquiere valores entre 0° y 360°



¿Cómo se maneja la Brújula?
https://www.youtube.com/watch?v=oToGgKcXFk4



MEDICIONES DEL RUMBO 



MEDICIÓN DE AZIMUT



CONVERSIÓN RUMBO-AZIMUTAL 





E=C/T
E= ESCALA

T=LONGUITUD EN EL TERRENO (Kms)

C=LONGUITUD EN LA CARTA (Cms.)

Ejemplo: Si en una carta topográfica el punto A esta ubicado a 10 cms. del punto B, y 5 kms de distancia ¿a que escala esta 

la carta?



ORIENTACION DE PLANOS

- Orientación de un plano: termino general que describe la posición de un plano 

en el espacio; un plano queda definido mediante dos ángulos: el rumbo y la 

inclinación del plano.

- Inclinación o buzamiento: ángulo vertical medido entre la horizontal y un 

plano inclinado; este ángulo se mide hacia abajo y varia entre 0° y 90°.



 Dirección de capa: dirección de una 

línea horizontal cualquiera contenida 

en un plano inclinado; la dirección de 

esta línea generalmente se expresa 

mediante su rumbo. 

 Buzamiento real: ángulo de 

inclinación de la línea de máxima 

pendiente se un plano inclinado; se 

mide en dirección 

perpendicularmente a la dirección de 

capa. 



 Dirección de buzamiento: dirección de la 

línea de máxima pendiente de un plano 

inclinado; se expresa mediante el ángulo 

horizontal barrido entre la dirección norte-

sur de un sistema de coordenadas y la 

proyección, al plano horizontal, de la línea 

de máxima pendiente. 

 Buzamiento Aparente: ángulo de 

inclinación de un plano, medido en una 

dirección no perpendicular a la dirección 

de capa; el buzamiento aparente siempre 

es menor que el real. 



Estratigrafía 

Estratigrafía es la disciplina que se encarga del estudio e interpretación de las rocas sedimentarias estratificadas y de la identificación, 

descripción, secuencia (tanto vertical como horizontal), cartografía y correlación de las unidades estratificadas de rocas. 

Ir a diapositiva 21

ESTRATOTIPO

Esquema que muestra un (a) estratotipo de unidad y estratotipos de límite de una unidad litoestratigráfica (formación B), y (b) 

estratotipos de límite de unidades cronoestratigráficas (el límite superior de A es el límite inferior de B). Un estratotipo es, por definición, 

“el tipo (original o designado posteriormente) de una unidad estratigráfica o límite estratigráfico.

PRINCIPIO DE LA SUPERPOSICIÓN DE LOS ESTRATOS

Estratos líticos en la Praia das Catedrais, Lugo. Según el principio de la superposición, si la serie de estratos tiene una polaridad normal los 

estratos de abajo serán más antiguos que los de arriba. Autor: desconocido. El principio de la superposición fue planteado por primera vez 

por Nicolás Steno y desarrollado por Johann Gottlob Lehmann, y establece.

PRINCIPIO DE LA HORIZONTALIDAD ORIGINAL Y LA CONTINUIDAD LATERAL DE LOS ESTRATOS

Imagen panorámica en la que pueden reconocerse numerosos estratos (líneas paralelas). Autor: Reykjavik. El principio de la horizontalidad 

original y la continuidad lateral de los estratos fue emitido por primera vez por Nicolás Steno, y determina que los estratos son, en el 

momento de su depósito, horizontales y paralelos a la superficie de depósito.

PRINCIPIO DE LA SUCESIÓN FAUNÍSTICA

Panel de correlación elaborado a partir del principio de la correlación. En él se muestra la disposición de los materiales en profundidad en 

seis puntos diferentes (las seis columnas) situados a lo largo de una línea trazada (línea roja llamada Well Correlation 1) en el mar del 

Norte, con una dirección general Oeste (W) – Este (E), cerca […]







RUMBO Y ECHADO DE CAPA INCLINADA 









 Dirección de línea: es la dirección en que

profundiza una línea inclinada; se expresa

mediante el ángulo horizontal barrido

entre la dirección norte-sur de un sistema

de coordenadas y la proyección horizontal

de la línea inclinada.

 Echado: ángulo barrido a lo largo de un

plano inclinado entre una línea cualquiera

contenida en el plano inclinado y una línea

horizontal del mismo plano de 0° a 90°.





https://www.youtube.com/watch?v=5dfHpBzMe44





https://www.youtube.com/watch?v=5dfHpBzMe44





LA BRÚJULA 

Para tomar los datos tectónicos, o rumbo, o echado de planos 

geológicos en terreno se usan la brújula. Existen dos tipos de brújulas 

para tomar las medidas: La brújula del  tipo Brunton (generalmente 

para mediciones con el rumbo) y la brújula tipo 

Freiberger (generalmente para mediciones con la dirección de 

inclinación). La  brújula "Geo-Brunton" es una combinación de las dos 

tipos anteriormente 

mencionado



¿Cómo se maneja la brújula?
https://www.youtube.com/watch?v=oToGgKcXFk4



DISEÑO DE LA BRÚJULA TIPO BRUNTON 



MEDICIÓN DE LA DIRECCIÓN DE LA CAPA 



SISTEMA DE GRADUACIÓN 

 SISTEMA AZIMUTAL  SISTEMA DE RUMBO



FORMAS DE EXPRESAR LA ORIENTACION 

DE UN PLANO

 La orientación de un plano puede ser expresada de tres formas diferentes pero 

equivalentes. Por ejemplo, una que buza hacia el suroeste con 40° SW ò 135°/40° SW.

1. Midiendo el azimut de la dirección del buzamiento: 225° /40°

2. Midiendo el rumbo de la dirección de capa: N45° SW ò S45° E/40° SW.

3. Midiendo el azimut del rumbo de la capa: 315° W/40° ò 135°/40° SW



FORMAS DE EXPRESAR LA ORIENTACIÓN DE UN PLANO

Midiendo el 

azimut de la 

dirección de 

buzamiento: 

225°/40°



FORMAS DE EXPRESAR LA ORIENTACIÓN DE UN PLANO

 Midiendo el rumbo de la dirección 

de capa:

 N45° W/40° SW ò S45° E/40° SW



FORMAS DE EXPRESAR LA ORIENTACIÓN DE UN PLANO

 Midiendo el azimut del 

rumbo de la capa: 

315°/40° SW ò 

135°/40° SW



FORMAS DE EXPRESAR LA ORIENTACIÓN DE UN PLANO

 Midiendo el azimut de la 

dirección de buzamiento: 

225°/40°.



SIMBOLOS CARTOGRÁFICOS PARA LÍNEAS Y PLANOS 





BUZAMIENTO APARENTE (1)

 Buzamiento real δ= 50° SE

 Angulo entre la dirección de capa y la dirección del 

buzamiento aparente (dirección del corte)

ß= 45°

 Buzamiento aparente

α = 40° SE



BUZAMIENTO APARENTE 



METODO DE SECCIÓN GEOLÓGICA  



LINEAS DE RUMBO DE UN PLANO 

INCLINADO 



Ejercicios 

 1. Determinar la dirección del rumbo de 

un plano inclinado que contiene los 

puntos A, B y C. Las cotas de los puntos 

están dadas en metros.

 2. Determinar en ángulo de buzamiento 

del plano inclinado.



Ejercicio: 

 1. Determinar la dirección del 

rumbo de un plano inclinado que 

contiene los puntos A, B y C. Las 

cotas de los puntos están dadas 

en metros.

 2. Determinar el ángulo de 

buzamiento del plano inclinado.



Ejercicio: 

 1. Determinar la dirección del rumbo 

de un plano inclinado que contiene los 

puntos A, B y C. Las cotas de los puntos 

están dadas en metros.

 2. Determinar en ángulo de 

buzamiento (echado) del plano 

inclinado.



https://www.youtube.com/watch?v=h7NIM1pcHtw      Cálculo de rumbos y 

acimutes en una poligonal cerrada



ORIENTACIÓN DE PLANOS Y LÍNEAS 



Mapa topográfico
 Es la representación de una serie de planos horizontales a

cotas diversas y con un intervalo constante entre dichos

planos, los cuales cortan a la superficie topográfica según

una serie de curvas cerradas mas o menos irregulares;

estas curvas, que son el lugar geométrico de todos los

puntos de la topografía que están a igual coto, reciben el

nombre de curvas de nivel, siendo la equidistancia la

dirección de corte entre dos curvas de nivel consecutivas.

Las curvas de nivel se proyectan punto a punto sobre el

plano de proyecciones que se sitúa en cota 0 y se obtiene

así la repetición de la superficie topográfica en planos

acotados.



Elementos

 Curvas de nivel: son líneas en el mapa que 

unen puntos de igual altitud.

 Equidistancia: diferencia de altura entre 

dos curvas de nivel.

 tipos de curvas de nivel:

Curvas maestras o directoras. mas gruesas y 

con numeración 

Curvas secundarias, mas  finas y sin 

números.

 Escala : relación que existe entre las 

dimensiones representadas en el mapa y 

las reales 







ELEMENTOS PRESENTES EN 

LOS MAPAS TOPOGRAFICOS

a) Líneas paralelas: indican laderas. Si estas
líneas están muy juntas la ladera tiene una
pendiente abrupta, mientras que se están
separadas, se trata de pendientes suaves.

b) Círculos (de contornos mas o menos reglar):
indican picos, colinas, montañas, en general.
También pueden indicar depresiones pero,
en este caso, los círculos suelen llevar
añadido algún indicativo (sombreado,
pequeñas líneas perpendiculares al
contorno, etc.)

c) Uves: cuando las curvas de nivel dibujan Vs o
Us mas o menos cerradas (contornos
digitados), se trata de valles. En este caso,
el vértice de la V señala aguas arriba.



 La escala del mapa indica la relación entre las distancias en el mapa y en la realidad.

 Ejemplos:

 A escala 1:50000

 1 cm en el mapa son 1 cm x 50000 = 500m en la realidad

 1 mm en el mapa son 1mm x 50000 = 50m en la realidad

 La escala puede indicarse numéricamente (ej. 1:10000) o gráficamente. La escala gráfica 
es un símbolo lineal dividido en tramos que indican la distancia real en el terreno que 
corresponde a la distancia en el mapa.

 E=C/T

 E=escala

 C= medida sobre la carta

 T=medida sobre el terreno



COLORES O TRAMAS 

 Cada COLOR  indica una unidad 

litológica o conjunto d rocas, que 

tiene una edad determinada, 

aceptada internacionalmente y 

fácilmente reconocible en el campo o 

en foto aérea.

 Las TRAMAS indican el tipo litológico. 

Las litologías y edades se expresan 

también con números y letras. 



Símbolos utilizados en el mapa geológico: 







¿CÓMO ES UN MAPA GEOLOGICO?

Un mapa geológico es un mapa topográfico sobre 
el que se han dibujado diversos símbolos que 
indican: 

S Tipos de rocas de la superficie terrestre

T Tipo de contacto entre ellas

T Estructuras geológicas

E Elementos geomorfológicos

Los SÍMBOLOS empleados en el mapa se reflejan 
en la LEYENDA

L Colores o tramas

C Líneas de contacto

L Símbolos estructurales

S Símbolos geomorfológicos

S Cronología



 Unidad litológica que se 

distingue de forma visual, 

tiene un carácter 

homogéneo, y esta separado 

de los adyacentes por 

planos de estratificación 

(techo y muro de la capa) 



DIRECCIÓN DE UN PLANO, D:

 El valor de la direccion puede darse 

según varias notaciones:

 Desde el Norte, de 0∞ a 360 ∞ 

(ejemplos: N75 ∞, N165 ∞, N225 ∞)

 Desde el norte 0 ∞ a 180 ∞ e indicando 

la direccion hacia la que se mide, 

Oeste (O) o Este (E) (ejemplos: N37 

∞E, N14 ∞E, N150 ∞O)



BUZAMIENTO DE UN PLANO, β

 Angulo entre la línea de 

máxima pendiente en 

dicho plano (perpendicular 

a la dirección del plano) y 

un plano horizontal, 

medido sobre un plano 

vertical.

 Se califica como 

buzamiento real frente al 

buzamiento aparente. 



ESPESOR (POTENCIA) DE UN ESTRATO 

 Distancia existente entre el muro y el 

techo de un estrato medida 

perpendicularmente a ambos planos.

 La superficie de afloramiento de un estrato 

depende del espesor y el buzamiento del 

mismo, y de la topografía de la zona.



CAPAS HORIZONTALES (β=0°)

 Una capa o estrato horizontal 

será paralelo a los planos que 

determinan las curvas de nivel, 

y, por tanto, la intersección del 

estrato con la topografía, la 

traza, será paralela a las 

cuevas de nivel. 



CAPAS VERTICALES (β=90°)

 Independiente de la superficie 

topográfica, la intersección del 

estrato con la topografía quedara 

siempre representada por dos líneas 

rectas (techo y muro de la capa) 

separados por el espesor del mismo 

medio perpendicularmente  a la capa.



CAPAS INCLINADAS (0°<β<90°)

 Si los estratos, o cualquier otro 

plano, posee un cierto 

buzamiento, cortan a la topografía 

según líneas irregulares que darán 

proyecciones de líneas curvas 

irregulares, que determinaran, 

según sea su trazado, el sentido 

de buzamiento de los estratos 

mediante lo que se conoce en 

cartografía como “Regla de la V”

Buzamiento opuesto  a la pendiente: 



Buzamiento a favor de la 

pendiente:



 CONCORDANCIA Y DISCORDANCIA ENTRE CAPAS. Interacción con la topografía. Contacto normal o concordante. Separa 
dos materiales  paralelos entre si, que pueden suponerse consecutivos en el tiempo geológico

 Contacto discordante. Separa dos materiales no paralelos entre si, que no tienen continuidad temporal. (se representa 
por una línea discontinua)

 Contacto mecánico. El plano de contacto es una falla.



 Los planos discordantes se caracterizan por falta de conformidad entre estratos encontrándose en 
series discordantes sobre otras series (suprayacentes sobre infrayacente) 

 Características de las DISCORDANCIAS .

- El elemento discordante se encuentra suprayacente sobre varios elementos distintos

- El elemento discordante carece de todas o de laguna de las estructuras geológicas de la serie 
infrayacente.

- El elemento discordante tiene dirección y buzamiento diferente de la serie infrayecente. 

DISCORDANCIAS 





1.- Planteamiento del problema: Dado un mapa geológico, construir el cuerpo 

geológico según la línea AB.



Cortes geológicos:

CONSTRUCCIÓN DE CORTES GEOLOGICOS A PARTIR DEL MAPA 

GEOLOGICO 
 Corte geológico. Representación grafica vertical de la 

disposición en profundidad de las unidades y estructuras 
geológicas; utilizándose el perfil topográfico como base 
de la representación. 

Este proceso conlleva una serie de pasos

Orden cronoestratigrafico (de mas antigua a mas moderno)

Cámbrico (C) 

Ordovícico (O) 

Silúrico (S)

Devónico (D)

Carbonífero (M)

Cretácico (K) 



2.- se proyectan dos datos topográficos a un perfil marcado los 

puntos de intersección de las curvas de nivel con la línea de 

trazado del corte geológico (AB) y cualquier otro dato topográfico 

principal. 

Para realizar el perfil topográfico se lleva el

punto de la intersección de cada curva de

nivel a una escala vertical que bien

puede ser la misma que la escala

horizontal indicado en el mapa o bien

puede exagerarse, indicándose, en este

caso, la escala vertical utilizada.



3.- Se identifican los elementos 

geológicos que son cortados por la línea 

de perfil y se proyectan sobre el mismo 

marcando los puntos de intersección de 

los datos geológicos del mapa a las 

alturas correspondientes. 



4.- Se interpretan, extrapolan y 

representan, tanto en superficie como en 

profundidad, los elementos geológicos del 

corte, según el mapo. Concretamente, el 

muro d el capa de rocas del Cretácico (K) 

se dibujan en el corte geológico como un 

plano horizontal ya que interpretamos que 

sus contactos tienen una altitud constante 

sobre el mapa geológico. 



5.- A partir de este punto, con 

el conocimiento de que la capa 

de rocas del Cretácico cubre el 

resto de las rocas, se procede a 

la proyección de las rocas infra 

yacentes. 



6.- se proyectan el resto de 

los datos geológicos, 

interpretando donde se sitúan 

estos contactos, sabiendo, 

por su buzamiento, que si 

perforáramos en las rocas 

carbonatadas (M) 

encontraríamos cada vez más 

antiguas 



7.- Las rocas mas antiguas (C-M) 

se encuentran plegadas. 

Siguiendo la interpretación del 

mapa geológico, se determina 

que le pliegue, que presenta 

rocas del Cámbrico (las mas 

antiguas) en su núcleo, es un 

anticlinal. 



8.- Se completa el corte geológico 

siguiendo los datos estructurales 

básicos de buzamiento del mapa 

geológico. 



Cortes geológicos en mapas 

estratigráficos horizontales. 

 Se pintan los contactos corcondantes entre los 

diferentes  materiales (planos de estratificación). Se 

sigue el mismo proceso utilizado en el trazado de las 

estructuras: se traza una línea, con el ángulo de 

buzamiento adecuado, que pase por la intersección 

definida en el perfil topográfico.

 Todas las líneas que se cruzan en un corte geológico 

deben tener “estilo geológico”, es decir, es 

conveniente trazarlas a mano alzada y evitar los trazos 

completamente rectos. 

 Después se deben rellenar con tramas y colores las 

superficies definidas en el corte en función del tipo 

lotalogico y edad correspondiente. 



Cortes geológicos en mapas 

con pliegues.



Cortes geológicos en 

mapas con pliegues 



Cortes geológicos en 

mapas con fallas

Falla Vertical:



Falla con buzamiento 

(falla inversa)



Falla con 

buzamiento 

(falla inversa)



CORTES GEOLÓGICOS EN MAPAS CON DISCORDANCIA 





¿CÓMO ES UN CORTE GEOLÓGICO? 



https://www.youtube.com/watch?v=K976vu7bnKI        

Mapeo geológico



¿CÓMO SE INTERPRETA UN CORTE GEOLÓGICO?

1.- Ordenar los elementos por orden de antigüedad, establecer la Serie estratigráfica

PRINCIPIOS DE LA SUPERPOSICION DE LOS ESTRATOS: 

- Los materiales mas antiguos son tapados con los mas modernos.

- En una discordancia los materiales cortados por dicha superficie son mas antiguos que los que 

descansan sobre ella. (Hay discordancia normal y discordancia angular)

- En los estratos plegados, el plegamiento es porterior al mas moderno de los estratos.

- Las fallas son siempre mas recientes que los materiales a los cuales afecta. 

- Las rocas plutónicas, volcánicas o filonianas son mas modernas que las rocas encajonantes



FASE DE LITOGÉNESIS: trasformación de sedimentos en rocas sedimentarias.

FASE DE PLEGAMIENTO: formación de pliegues, mantos de corrimiento, falla inversa, etc.

FASE DE DISTENCIÓN: tras el plegamiento se produce un relajamiento y se originan diaclasas y fallas 

normales.

FASE DE EMERSIÓN: coetánea a las dos anteriores. Las capas fracturadas y plegadas han quedado al 

exterior, quedando expuestas a la erosión. (Regresiones marinas)

FASE DE HUNDIMIENTO: que convierte las zona en una nueva cuenca sedimentaria sobre la que se 

depositan nuevos estratos. (Trasgresión marina) 



1.- Pizarras

2.- Calizas

3.- Conglomerados y 
areniscas

4.- Margas yesiferas.



1.- Calizas

2.- Pizarras

3.- Arenisca

4.- Esquistos

5.- Dique de cuarzo

6.- Depósitos aluviales

1.- Calizas

2.- Margas

3.- Arcillas

5.- y 6 Gravas, arenas y limos







1. Conglomerados y areniscas triásicas  2. Areniscas de cuarzos  3. Dolomias con Pygope 4. 

Pizarras con Didymograptus 5.- yesos y margas yesificas 6. Calizas con trilobites primitivos 



1. Cuarcitas con pitas de Trilobites

2. Calizas con Ceratites

3. Dioritas

4. Pizarras con abundantes 
Calamites

5. Margas pizarrosas con 
Orthoceras

6. Filón rico en blenda y galena.

Leyenda: 1-Pizarras con abundantes 

Calamites.  2- Aureola de 

metamorfismo.  3-Calizas y dolomías 

con Fusulina. 4- Pórfido cuarcifero. 5-

Gravas y arenas con restos de 

cerámica.  6- Conglomerados del 

Pérmico.



Leyenda 

1. Diques de pegmatita

2. Calizas margosas con Equus

3. Pizarras con Calamifes

4. Yesos

5. Calizas con Hidrocaras

Leyenda

1- Calizas con Nummutifes 2-Margas con 

Ceratites 3-Areniscas rojas. 4-

Conclomerados triasicos. 5- Gneises del 

Cambrico.6-Riolitas. 7-Gravas con restos de 

Equus.



1. Calizas con Nummulites

2. Margas con Goniatites

3. Conglomerados con restos 

de Dinosaurios

4. Basaltos



Pliegues 
 Deformación plastica de las rocas.

 Se produce en las rocas sedimentarias.

 Actúan esfuerzos de tipo compresivo

 Aparecen con diseño en capas paralelas pero 
onduladas. 

Elementos del pliegue:

1. Flanco: cada ladera del pliegue.

2. Chasnela: zona de cambio de pendiente de la ladera.

3. Plano axial: contiene todos las charnelas y corta al pliegue.

4. Eje del pliegue: línea que une los puntos de charnela en la superficie el pliegue.

5. Núcleo: parte interna del pliegue

6. Cresta: zona mas alta del pliegue y convexa hacia arriba.

7. Valle: zona mas baja del pliegue y cóncava hacia arriba.

8. Dirección o rumbo: ángulo que forma el eje del pliegue con la dirección geográfica norte-sur.

9. Inmersión: ángulo que forma la charnela y el plano horizontal. 

10.Vergencia: ángulo que forma el plano axial y el plano horizontal.

11.Buzamiento: ángulo que forman las superficies de los flancos con el plano horizontal 



Tipos de pliegues 

Anticlinal 

Pliegue convexo hacia arriba. 

Los materiales mas antiguos se encuentran en el 

núcleo del plegamiento. 

Sinclinal

Pliegues cóncavo hacia arriba. 

Los materiales mas modernos se encuentran en el 

núcleo del plegamiento. 



Fallas 



Las dos mas importantes 

para los cortes geológicos. 

Tensión o fuerzas distensivas

Compresión o fuerzas compresivas



Tensión o fuerzas distensivas

Falla directa o normal:

1. El labio hundido se desplaza a 

favor del buzamiento del plano 

de falla.

2. El material mas moderno se 

monta sobre el mas antiguo 

http://cibertareas.com/diastrofis

mo-geografia.html

http://www.windows2universe.org/earth/g

eology/fault.html&lang=sp



Compresión o fuerzas compresivas 

Falla inversa:

1. E labio hundido se desplaza en 

contra del buzamiento del plano 

de falla.

2. El material mas antiguo se monta 

sobre el mas moderno.



Cabalgamiento o Manto de corrimiento 

Cabalgamiento o Manto de corrimiento:

Es un pliegue tumbado que se desplaza distancias 

largas.

1. Una falla inversa, horizontal o subhorizontal

2. Los materiales mas antiguos se disponen sobre 

los mas modernos

Etapas de formación de un pliegue-falla y proceso de cabalgamiento 

http://echino.

wordpress.com

/tag/principio-

de-

superposicion/



Evolución de un cabalgamiento 

Material autóctono: son las 

rocas que corresponden a esa 

zona (sector 1)

Material alóctono: rocas que se 

forman en otros sectores 

(sector 2)

En este caso el material alóctono 

se provienen por n proceso 

tectónico, se llama manto 

tectónico o manto de 

corrimiento (sector 2)

Se produce como consecuencia de grandes fuerzas compresivas 

como consecuencia del choque de dos contenientes.

El material de uno de los lados se desplaza sobre el otro durante 

varios kilómetros. 



Reconocimiento de un cabalgamiento

Terminología de un manto de corrimiento: 

1. Cabalgamiento, marco técnico o manto 

de corrimiento: formación geológica de 

gran extensión que se produce como 

consecuencia del desarrollo de un 

pliegue tumbado que se extiende 

durante muchos kilómetros. 

2. Escama o Klippe: restos aislados del 

manto de recorrimiento.

3. Ventana tectónica o fenster: sectores 

donde falta el manto tectónico.

Los Klippes y las ventanas tectónicas se 

originan por acción de la erosión. 

1. Material mas antiguo (manto tectónico) sobre mas moderno (manto autóctono) 

2. El material de arriba, el alóctono, no tiene nada que ver en su formación con el de abajo (facies 

completamente diferentes) 

3. El material de arriba, el alóctono, presente un mayor grado de deformación y metamorfismo que el de 

abajo.

4. Se aprecia una falla inversa, horizontal o subhorizontal.



PRINCIPIO DE UNIFORMISMO  

Hutton, 1788

Esta teoría se opone directamente al catastrofismo.

Las leyes y los procesos naturales han permanecido inmutables a lo largo 

del tiempo.

Es decir, a lo largo de la Historia de la Tierra los fenómenos ocurridos  han 

sido los mismos que en la actualidad.

Según este principio, las orogenias, la tectónica, vulcanismo, dinámica del 

mar, dinámica de la atmosfera se ha regido, se rige y se regirá por los 

mismos principios y mecanismos. 



Principio de superposición 

Steno 1669

En una sucesión de materiales estratificados que no han 

sido sometidos a deformaciones posteriores, un 

estrato es posterior en su formación al que tiene 

debajo y anterior al que tiene encima. 

Más moderno

Más antiguo 



Orientar una formación geológica 

 Techo: la parte de arriba de 

la formación .

 Muro: de parte de debajo de 

la formación.

En una falla

• Techo: el labio de la falla que 

queda por encima del plano de 

falla.

•Muro: el labio de la falla que 

queda por debajo del plano de 

falla. 

Muro

Techo

http://institutom

odernoamericano.

edu.co/moodle/gr

ados/sexto/conte

nido/geografi/soc

_06/soc_06_012.h

tm



Principio de horizontabilidad

 Los materiales se sedimentan en capas 

horizontales y paralelas entre si.

 La modificación de esta disposición 

implica la existencia de una deformación 

(pliegue o falla)

Principio de continuidad lateral 

 Las capas se sedimentan 

expendiéndose  en todas las 

direcciones hasta que se adelgaza y 

desaparece.

 Esto implica que un estrato tiene la 

misma edad a lo largo de toda su 

disposición horizontal. 



Principio de sucesión de fenómenos geológicos 

Deriva da del principio de superposición

Cualquier fenómeno geológico (plegamiento, falla o intrusión) es posterior a los 

materiales o fenómenos a los que afecta y anterior a aquellos por los que están 

afectado. 



http://echino.

wordpress.co

m/tag/princip

io-de-

superposicion/



Sucesión fósil 

 Derivada del principio de 
superposición

 Es una serie de estratos que no han 
sufrió deformaciones que 
modifiquen  su secuencia 
sedimentaria, los fósiles que se 
encuentran en las capas posteriores 
son mas modernos que los que se 
encuentran en las capas inferiores. 

Fósil mas moderno 

Fósil mas antiguo 



CRITERIOS SEDIMENTOLÓGICOS Y ESTRUCTURALES 

CANALES DE EROSIÓN. Estos canales, que generalmente se

forman por erosión, son posteriormente llenados por sedimentos

diferentes. El lado cóncavo del canal apunta normalmente hacia

arriba. Los bordes de las capas depositadas del nuevo relleno

están dirigidas hacia el tope original de la secuencia.

CONGLOMERADOS. La fabrica de estos conglomerados es muy

diversa, sin embargo, estos conglomerados pueden contener

clastos de rocas que se depositaron con anterioridad, por lo

tanto, estos conglomerados deben suprayacer a la roca fuente o

de aporte.

GRIETAS DE DESECACIÓN. Las grietas de desecación es un 

parámetro 

muy importante de polaridad, ya que, ellas hacia el tope son mas 

anchas que en la base. Además estas grietas pueden estar rellenas 

de material proveniente de las capas suprayacentes.



Estructuras de carga

Presentan la cara cóncava hacia el techo.

RIZADURAS DE OLEAJE. En las rizaduras hacia el tope de

la capa son simétricas y las crestas son más agudas. Esas

crestas o picos tienen forma de v en posición normal.

http://webdelprofesor.ula.ve/ingenieria/frabon/Geologia%20Est

ructural/CRITERIOS%20DE%20POLARIDAD..pdf



Criterio paleontológico

Ignofauna: los animales que se desplazan por limos y 

arcillas dejan huellas en el techo del estrato.

Valvas: las valvas de los animales muertos se suelen 

desarticular y se depositan, por acción del agua, el la cara 

convexa hacia arriba.

Corales solitarios: se disponen con si parte cónica hacia 

arriba (la parte ancha esta arriba)







https://www.youtube.com/watch?v=qWfBItLEbN0      

Cambio lateral de facies (Ley de walther)



Trasgresión marina 

El mar invade el continente.

Nos encontramos con series en las 

que grano fino se dispone sobre 

grano grueso.

Relacionadas con los movimientos 

EPIROGENICOS o EUSTATICOS del 

mar.

Regresión marina 

El mar se retira del continente.

Nos encontramos con series en 

las que el grano grueso se 

dispone sobre el grano fino.



TIPOS DE RELIEVES 

Relieve normal o jurasico: los anticlinales 

coinciden con zonas elevadas del relieve y 

los sinclinales con valles. 

Relieve invertido: los anticlinales coinciden con 

valles y los sinclinales con zonas elevadas del 

relieve. 

http://elsecretodelascacatuas.

blogspot.mx/

http://cuestarrubia.blogspot.mx/2014/09/despedida-nuestro-amigo-

koke.html



Estratos sedimentarios 

Sufren un plegamiento. Formándose 

los anticlinales  y los sinclinales. 

La erosión actúa con mayor fuerza 

destruyendo la zonas elevadas. 

Al final quedan en las zonas elevadas los 

sinclinales y en los valles los anticlinales. 



Contacto geológico 

Es la línea que separa las rocas de naturaleza diferente, a dos unidades litológicas. 



Era
Período 

Mesozoico

Cretácico

Jurásico

Triásico

Conformidad o 

contacto concordante

Cretácico 

Jurasico 

Contacto plano entre dos series 

sedimentarias que guardan 

paralelismo y son continuas en el 

tiempo. 

Paraconformidad

Cretácico

Triásico 

Contacto entre series 

sedimentarias que guardan 

paralelismo y no son continuas 

en el tiempo. Aparacen hiatos 

o lagunas estratigráficas. 

Laguna estratigráfica: es el periodo sin sedimentación en el que se 

ha producido erosión 

Vacio erosiona: procesos erosivos 

que se producen en un formación 

geológica.

Hiato: periodo de tiempo sin 

sedimentación.

Laguna 

estratigráfica

Vacio 

erosiónal 



ENTRE ROCAS SEDIMENTARIAS 

ENTRE ROCAS SEDIMENTARIAS CON 

ROCAS ENDOGENAS. Con paralelismo Sin paralelismo 

Conformidad

Paraconformidad

Cretácico

Triásico 

Cretácico 

Jurasico

Disconformidad

Discordancia 

Discordancia con 

paleorrelieve

Inconformidad 

Intrusión 



Penillanura.

Formada por proceso de peneplanizacion

Disconformidad
Discordancia

Paleorrelieve

Contacto entre dos series sedimentarias 

que guarda paralelismo pero es 

ondulado. No es un contacto original 

puesto que la ondulación es 

consecuencia de una erosión. Este 

contacto suele estar asociado a 

movimientos epirogenicos. 

No hay paralelismo. Es un contacto plano. 

Esta asociado a movimientos orogénicos que 

pliegan los materiales. 

Discordancia con 

paleorrelieve

No hay paralelismo. Es un contacto ondulado 

por proceso erosivos. Esta asociado a 

movimientos orogenicos que pliegan los 

materiales.

Paleorrelieve





https://www.youtube.com/watch?v=lQkVkSwe9y8        Columna





























https://es.slideshare.net/juliethdiazcaceres/areniscas
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