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T:cD JCCIC:

L_. t. = r�ont . hoj se encwrt._'. ..ritu..'� rn rl �oairiio rt�!s seio

..ue::cr. T--:=ci =ri _ -1 Du<ro.la

C - zurcc�c. coa 'irecciór :.-S por los ríos Tsrío, Curu-51o

Poma, que a travesan<,4o los aepositos pal ozoicos y a 1- altura
A e las núcleos urbanos ae 3oñar y ValAepi�lago, tornan contacto

con los ,enósitos Terciarios.

El b �'e imoe .'isla �! 1 ; '. cut-ncrrs, co nstitui^'. por materie-

orlovicico::, s r.l aviar ronico_:, r r^s c n. una_ _ c .rabricov, os , a r L_ a: L�

gran comp-plejir4 3a e str ¿: tigr"_ic y tectÓ '_c =:, aue la 's^ala A o

te trab =jo ro ofrece ningun. p roblern tica. Los sitos creta

cicos y te•rci.rios, i:prarr`Cr•n r^'rrz-.nta.aos -n una p ecuef : franja

en �:1 bora- rn riAional qe la roja.

T:«:TIGIL 'I �

LOS �Q?�oOSitOS paleozoi COS,• crotc�r.Cicos, terciarios y cu .ter-

! .,arios configuran el '=,'_Ato .a •- _._ hoja.

L'701 GIC 0

Estos A<..oósitos, enmarca la casi tot_liaa" ,'r- l _ :oja, puaien

Ao rsta.bl'.cer una serie a? ^� _'_rncias � ^ r cu rao coI: su 7os.ició_

tr'ti jrc._iC .

.�cas calizasLos rl:a^rialcs c mlbricos constitui'os por nr°:'1 4

olonias, y pizarras con areniscas, limitare a los Aepósitos

_•_t ceos y terciarios entre los aluviales A, los ríos Cuerrueño

El GrAovici Co ae encuontr ' r'-prese:nt-.: ao por un nivel -'e cura

citas y aj loran en el aorinio ..':'.]r-ori ent al ^'^ l a hoja.

El siluríco aparece r .^r�s nt _.�o en un:. peque:ñ .. franja a 1 _

zo_.:_. orir.ltal rae 1, _.bj -.
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Y por último, los Aepósitos aerónicos aparecen repre-

senta-los en una serie 3e retazos sin un_. "istri ución 4efi-
al1D y siempre conaicion_ ,4os por lF. teet'Jnic a general ae la
zona. Evisten una serie Ae facies caracterizadas por la pre-
senci, Ae alternancias Ae calizas y calizas con

se-inventos clústicos.

C_c� =.CICO

Discordante sobre los materiales paleozoicos aparecen

una serie r'e depósitos en una estrecha franja.

ComorenAe esencialmente tre tramas:

- Un tramo inferior funaanentalnente Aetritico,

constitui'o por arenas blancas y rojizas con es-

trñi:i icaciores cruzaAas. .±n ocazion-s '.parecen

ciertos niveles areniscosos y arcillosos.

- Sobre este nivel.apr.rece una serio- calco-margosa,

constituida por un conjunto ae calizas 3e "Boñar"

areniscas y calizas margosas.

- Coronanao este seria con intercalaciones ocasiona

les rie niveles areniscosos.

:I OC EF 0

Esta facies marginal, que aparece. 41scorAante sobre los

repósitos cretIcicos, est' configurada por una serie 4e ma-

teriales conglomer�l:tiCoS Ae una gre h t�rometria, llegéne o-

se superar en ocasiones 1 n Ae oi' tro, El pre,4ominio ae

elementos cuarcitícos angulosos, areniscosos y pizarrosos

refinen el caracter polig-hico 4e esta facies ae bor'e.
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ALúVIALES

Los ríos Torio, Curue o y Porma definen los únicos Aep6si-

tos cuaternarios que existen en la hoja.

En general estos Aepósitos estan constituidos por linos

y arenas con algunos lentejones Ae materiales detriticos más

gruesos y ríe origen poligénico. Su potencia no suele superar

los 6 m.

!:IDRCGECLOGIA

La escasa representación Ge materiales 4etríticos tercia-

rios y cretácicos en esta hoja, condicionen en rasgos genera-

les el funcionamiento hidráulico ? e los mismos.

orlan
Los depósitos cretácicos que/están en una estreche. franja,

los bor'es impermeables r?e la cuenca, po-'rían contribuir en' cier'.

ta meAida, a una recarga lateral Ael acuífero. El buzamiento

,le estos materia es (bastente acusa ,4 o ) contribuiría a una circu

lación en este sentido.

Los depósitos miocenos compuestos por materiales''etríti-

cos contribuyen positivamente a una recarga ae los acuíferos

existentes.

No se tiene conocimiento �e sondeo o pozos localizmos en

esta hoja, ya que los abastecimientos a núcleos urbanos se rea

liza tomando agua de los ríos . Torio, Curueño y Porna.



RIELLO 128

INTRODUCCION

La presente hoja situada en el dominio más noroccidental
de la Cuenca Terciaria del Duero, ofrece unas regulares carcc-
terísticas , dado que la amplitud de afloramientos terciarios
y cu.ternnrios apenas representan una estrecha franja, Plio-
cuaternario a su borde SSE.

ESTRATIGRAFIA

Los materiales paleozoicos predominan en la tasa tota
lidad de la hoja.

Por el borde sur continuan las pizarras del Ordovieico,
Medio-Silurieo que pasan de la hoja de Benavides (160) y por el
borde Este hay pizarras precámbticas y algunos retazos de car-
bonífero que provienen de $á hoja colindante la Robla (129).

Existen algunos retazos aislados del Cretácico, gene-

ralmente arenas blancas Albense , en contacto mecánico con el

Precámbrico , a lo largo de la pista que parte de Adrados de

Ordás a Valdesamaio , pero dada la distancia a que se encuentran

estos del borde de la Cuenca y su escasa extensión , no merece

la pena tenerlos en cuenta.

TERCIARIO

Los escasos afloramientos cartografiados de Mioceno,

discordantes sobre el Paleozoico , aparece practicamente recub

biertos por coluviones procedentes de la raf a que enmascara la

verdadera litología del Vindoboniense . No obstante, se podría

definir este Mioceno como limos-arcillosos de tonos amarillen

tos con ocasionales niveles lentejonar--s de carácter más de-

trítico. El Mioceno cartografiado en el Terciario de Las Omaftas

está totalmente recubierto por los dr-pósitos y conos d: diyec-

ci6n creados por la mano del hombre , ya que fueron explotados



las ranas suprayacentes en época romana. Se puede hoy día obser
var la disposición de los elementos -Médulas- empleados para el
lavado de estos depósitos. El mineral que obtenían de este lava
do era Oro .

PLSOCUATERNARIO

Rañias : La importancia que en esta hoja ofrecen estos de-
pósitos, pueden cifrarse en el aprovechamiento que por parte
del hombre ha sido objeto. La potencia de estas en "Las NFdulas"
suele tener unos 40 m. Las ranas, que apoyan discordcnt msnte
sobre los materiales paleozoicos,' están constituidos por cantos
cuarciticos de gran heterometria y una matriz arcillo-arenosa

de tonos rojizos.

CUATEñIJARIO

Terrazas : Las terrazas esistentes en esta hoja, están re s

tringidas exclusivamente en la margen derecha del río Orafas,

en el borde DE de la misma.

Existe la posibilidad de que los demás depósitos proceden

tes de las Médulas, coluviones y abanicos, estuvierr.n cor_ctados

con las terrazas. Pero dado el gran movimiento de ti-rras y que

han sido drenadas no se pueden diferenciar claramente.

ALUVIALES

De los Aluviales de esta hoja son unicamente m'ncionables

los del río de los Omañas con una cierta amplitud.

Son materiales detriticos de tanino m^dio, h•terom'-tricos

y constituidos por cantos de cuarcita y arenisca redondeados

y elementos finos principalmente limo-arcillosos de tonalidades

más oscuras.



HIDROCEOLOGIA

Hidrogeológicamente esta hoja, no presenta grandes
problemas, ya que, la estrecha franja pliocuate.rnaria que
aflora en el borde SSE apenas tiene entidad.

El Paleozoico, que constituye la casi totalidad de la
hoja y constituido por pizarras, no ofrece condiciones, pudic-n
dolo considerar con borde impermeable.

Existen dos estaciones de aforo en el río Cmañas, una

en Valdesamaio y otra en San Martín de la Falamosa, qu., pue-

den ser los únicos datos relevantes hidrogeológicos a consi-

derar en esta hoja.

.. ü. - k



LA ROBLA 129

INTRODUCCION

La hoja de la Robla se encuentra ubicada en e l cuadrante
Nor-occidental de la Cuenca T rciaria del Duero. L zcaractrristicas
geológicas de esta hojá presentan cierta complejidad debido a que
el borde impermeable enmarca la mitad nor-occidental de la misma.

Los materiales representados son miocenos y cuaternarios, con
afloramientos paleozoicos y cretacios en todo el borde norte y
occidental.

Los rasgos morfológicos vienen condicionados , por los ríos
Luna , Bernesga y Torio, todos ellos afluentes del Esla, que con

una dirección N-S'surcan la hoja y por materiales tanto paleozoicos

como los plioeuaternarios-radas , que determinan superficies erosi-

vas prácticamente planas las segundas y límites de borde impcrmea•

las primeras.

ESTRATIGRAFIA

Los materiales aflorantes en esta hoja son paleozoicos, cre

tacicos, miocenos y cuaternarios.

PALEOZOICO

El Precámbrieo aflora en un pequeño retazo en el borde occi.

dental de la hoja , y esta constituido fundamentalmente por piza-

rras . Limitado al norte , por una fractura que lo pone en contacto

con el carbonífero de dirección EW a lo largo del TQ de Viga y el

río Torre , y al sur 'y sureste por los depósitos de rafia y algunos

afloramientos de cretáeico infetior.



El C-rbonífero, en general, es el contacto impermeable
que limita el borde norte de esta hoja. Constituido por congio
merados areniscas, pizarras y narbones en la zona noroccidental
y por pizarras'y carbón en el testo del borde norte. Presenta
una gran complejidad tanto en su variedad de facics_eomo en la
diversidad de discoadancias que dificultan su estudio.

CRETACICO

Aflora discordantemente en una banda, bordeando los aflo-
ramientos carboníferos . Está constituido por arenas blancas y
rojizas a veces con estratificación cruzada, areniscas y en
ocasiones margas rojas , que comprenden a la serie detrítica
inferior. Esta podría ser considerada como de edad Albense, aur
que cabe la posibilidad de que sea cretácieo inferior en facie:

Wedd.

TERCIARIO

Discordante=-sobre 1-as arenas Albenses, aparecen potente

niveles de conglomerados , de edad que se considera Miocena,

con un buzamiento bastante acusado, llegando incluso a los 290

al Oeste de La Robla.

Estos conglomerados presentan una gran heterometria lle-

gando a alcanzar hasta 1 m , pudiendo estar constituidos por

cantos de ctiarcita, arenisca , calizás y dolomía.

Son bastante compactos , con matriz calco-areniscosa,

aunque a medida que se avanza hacia el sur van perdiendo esta

capacidad al igual que los buzamientos, que se van suavizando.

No se aprecia un cambio neto a la facies intrrn odia, sino por

el contrario esta "facies de borde" pasa en tránsito gradual

a una serie limosa con ciertos niveles lentejonares de conglo-

merados con cantos:.. de menor tamaño . El contacto cartográfico

entre la "facies de borde" y esta "facies intermedia" no se

puede definir de una manera exacta , ya que los coluviones y

derrubios enmascaran totalidad de los cortes dificultando su



localización, siendo pues un contacto supuesto.

La "facies intermedia" varia sensiblemente dA los afloramien
tos situados al norte y pr6ximos al "conglom-cado de borde" con
los situados en el sur y sureste de la hoja. Al norte predominan
los niveles conglomerttticos con episodios limosos, con un tamaño
y grenulometría mucho menor. Hacia el sur el predominio de los li-
mos se va haciendo manifiesto, existiendo ciertos niveles lentejo-
nares de conglomerados.

Rañas : Estos depósitos detriticos pliocuaternarios que toman
superficies .erosivas prácticamente planas, se apoyan discordante-

vd mente sobre el Paleozoico Cretáeico y materiales miocnnos.

Estos depósitos son de una gran h<,et#-rrometria, constituida
por cantos de cuarcita y una matriz arcillo-arenosa de tonalidades
rojizas.

En cuantos su potencia varia bastante, ya que en el borde

occidental alcanza potencias que sobrepasan los 100 m. en la zona

este no alcanzan los 40 m.

CUATERNARIO

Los depósitos considerados, terrazas y aluvial, presentan unq

cierta importancia ene el ámbito de esta hoja.

Terrazas; Los depósitos de este tipo, que tienen cierta impon

tancia son los de los ríos Bernesga y Torio en su margen derecha.

Estas presentan gran hetereometria, estando constituidas

esencialmente por cantos de cuarcita y arenisca redondeados y una

matriz limo-arcillosa. Su potencia no sobrppasa los 3 m.
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Aluviales : Los aluviales de los ríos Luna , Bernesga y Torio
presentan en esta hoja una cierta importancia . G'-neralmente está
constituida por elementos detríticos finos, limos y arcillas y en
ocasiones aparecen niveles de.detrítios más groseros.

HIDEOGEOLCGIA .

El borde impermeable paleozoico, limita e individualiza la
cuenca riiocena en la'zona norte .y oeste.

El carácter detritico de los materiales miocenos aflorantes,
favorecen en gran escala la recarga . Los depósitos pliocuaternario-
ranas, se comportan como un acuífero libre , que en su zona central,
tiene una potencia significativa.

Los sondeos efectuados en el término de La Robla , indican

el carácter detriticQ de las series cortadas. En el cuadrante sur-

oriental, la mayoriá de los sondeos son surgentes y con un caudal

apreciable . Siguen predominando lbs elementos detríticos ( gravas,

areniscas , conglomerados ...) y comienzan a tener importancia los ni-

veles arcillosos y margosos.

En general , la rana no presenta ningún tipo de explotación

al igual que los aluviales de los ríos. El abastecimiento de aguas-

se efectua por medio de los ríos Luna , Bernesga y Torio que surcan

la hoja de norte a sur, y su caudal es notorio e importante.



VEGAS DEL CONDADO 130

INTRODUCCION

Esta hoja está situada en el borde norte de la cuenca

Terciaria del Duero.

Los materiales que afloran comprenden desde el Paleo-

zoico hasta los actuales.

PALEOZOICO

Solamente afloran en el sector NE de la hoja.

S--91n los estudios de Rupke J. (1965 ) y Evers H. J.

(1967 ), estos materiales corresponden al Devonico Medio y

Superior , y al Carbonífe ro .

- Devonico Medio : Areniscas y pizarras.

- Devonico Medio Superior : Calizas

- Devonico Superior : Areniscas.

- Carbonífero Inferior ( Dinantiense ): Calizas de montaña.

- Carbonífero: Pizarras y carbón.

CRETACICO

'Discordante sobre los materiales anteriores.

Presentan un buzamiento bastante fuerte , y cuanto más

al este se acentúa , hasta quedan verticales.

Se diferencian tres tramos:

14.- Arenas blancas y rojizas, íarcillas y pequeños

niveles áreniscosos . Esta serie se puede consi

dorar como la repr •-= sentación de la facies Wesl'

dense.

2 0.- Calizas, areniscas y calizas margosas. Posi-

blemente del Aptense.



39.- Arenas y limos con intercalaciones de niveles
areniscosos muy locales . Edad Albense.

I. OCrÍO

Discordante sobre los materiales cretácicos. El buzamiet-
to es más acusado cuanto más al norte (25Q)., siendo este hacia
el sur, y suavizándose progresivamente.

.Los materiales son unos conglom'-rados, cuyos cantos son
algo angulosos y de diferentes tamaños, llegando algunos a su-
perar el metro.

Los cantos son de cuarcita, areniscas y dolomias y calizas.

La matriz es areniscosa y calcárea.

Estos conglomerados masivos, hacia el sur, van pasando a

una alternancia de niveles de_ conglomerados con limos, siendo

cuanto más al sur, menos potentes, y predominando poco a poco

los limos y siendo los conglomerados en lentejones.

Este último tramo se considera como facies intermedia. La

granulometria es, cuanto más al sur, más pequefi&.

Los niveles conglomeráticos no son muy compactos.

La parte más superior, es más limosa.

RARAS

Estos materiales descansan sobre los Miocenos, discordan-

temente forman una'superficie muy plana.

Estan compuestos por materiales de naturaleza cuarcítica,

de tamaño variable, pero no muy gruesos. La matriz es arcillo-

aranosa , de color rojLzo y con poca potencia, 2 a 3 m.

Edad posible Pliocuaternario.



CUATERNARIO

Terrazas : formadas por cantos redondeados de cuarcita, y•

areniscas.

Forman superficies muy planas , con.escalones que marcan
los distintos niveles de aterrazamientos . Potencia de 2 a 3 m.

Aluviales Son los dep6sitos más modernos, compuestos
por limos y arenas con algunos lentejones do mat rialr's d ,9trí

ticos más gruesos, de origen poligénico . Su potencia es.esca-

sa, del orden de Im 6 m.



CISTIERNA 131

INTiODUCCION

La presente hoja estís situada en el borde norte de la Cuenca
del Duero. Es atravesado por los ríos Esla y Cea, de norte a sur.
Los materiales que afloran van desde el Paleozoico hasta los ac-
tuales.

PALEOZOICO

Se presenta bastante replegado, con un buzami"nto general
hacia el norte, es las zonas de contacto con los demás materia-
les.

El Paleozoico viene representado por los siguientes términos
- Devonico Inferior: formado por calizas.

- Devonico Medio: Areniscas y pizarras.

- Devonico Medio Superior: Calizas

- Devonico Superior: Areniscas.
- Carbonífero Inferior y T•Indio: Pizarras y carbón, y cá

- Parte Inferior del Carbonífero Superior: Pizarras y

areniscas.

Estos materiales , afloran en la parte norte de la hdja.

CRETAC ICO

Aparece solamente en contacto con el Paleozoico, estando

en algunas partes cubierto por materiales terciarios, e incluso

por los cuaternarios. Obsarvando la disposición de esta serie

un poco mis al obste de esta hoja, se deduce , que está inverti-

da, pasando su buzamiento de sur a norte , cuanto más al este nos

situemos.



Esto se aprecia bien al SE de Cistierna, donde el buzamiento
oscila de unos puntos a otros de 15 a 45 grados al norte ; en algu-,
nos puntos, como por ejeraple, al norte de Valmartino (cantera),
estos materiales se meten debajo del Paleozoico.

La inversión de la serie se observa paulatinamente, desde el
sector occidental , ( donde están verticales), hacia el este, donde
vergen claramente hacia el norte.

La serie comprende varios términos, que son los descritos en la
la hoja de V�g-s del Condado, pero ee esta hoja, los términos su-
periores quedan fosilizados por los materiales del üiocono.

El término mis inferior está compuesto por arenas y arcillas
blancas del Albcnse, el cual es explotado en varios puntos para

materiales de construcción (cerca de Cistierna)v

�-- Al este de La Espina , estas arenas y arcillas , Jtescntan ni-

veles de carbón de má s de tres metros de potencia , como lo demues-

tra una explotación a cieto abierto en dicha zona.

En las proximidades de Cerezal, se observa bien el resto de

la serie, est, ~c:o cc;rpuest.�, a partir del Albcnse por areniscas po

co compactas y calizas arenosas , luego, más areniscas de color ma-

rrón, mía cristalinas , y en la parte superior unas calizas con aby

abundantes microfósiles , estando en algunos puntos dolomitizados.

El alloramiento de cretacico existente al sur de La Espina,

está compuesto por las citadas arenas y arcillas y el resto son

unas brechas? ealc4reas.

NIOCENO

Está representado por dos facies diferentes : Facies de borde,

y facies intermedia.

• i
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�•J M Facies de borde .- Conglomerados bastantes compactos,
con un buzamiento general hacia el sur, llegando a ser de unos
20s en la zona más tseptentrional.

Los cantos son de areniscas cuarcitas y calizas y
dolemias negras, llegando a alcanzar tamaños considerables.
Muchos de estos cantos presettan "defrmaciones por presión".

La matriz es areniscosa ( principalmente ) y algo cal-

corea.

Esta facies sólo es observable en el sector NW de la

ho j a.-

Facies intermo_dia .- Alternancia de limos y niveles de
conglomerados.

Hay sectores como por ejemplo el comprendido entre

La Llama y Quintana de la Peña, donde los niv-•1r•s de conglome-

rados predominan sobre los limos y arcillas.

También existen a su vez, zonas donde hay en predomi-

nio de los linos sobre los niveles couglomer.ticos , esto se

aprecia c:: la.; prrtcs que hay más al sur de la hoja.

Parece ser, que por esta última parte, la parte supe-

rior de esta facies , es más limosa, existiendo niveles de con-

glomerados , pero con menos potencia y de granulometría más fina

Los niveles de conglomerados, cuanto más al norte, los

cantos son más angulosos , generalmente de calizas negras, y de ar

areniscas y cuarcitas , la matriz es areniscosa y algo cale rea,

esto se observa bien al SE de Quintana de la Peña y en el Kilo

metro 51 de la carretera que va de Cistierna a Santa Olaja de

la Acción.
e

�'



Al oeste de Mondreganes, se ve un buen afloramiento de
esta facies, aquí, los cantos de los conglomerados son más redon
deados, predominando los de cuarcita y arenisca sobre los de
caliza. Son de tamafio menor que'los que hay al norte. Hay partes
en que la matriz es de calcita, pero predominando en g-neral
la areniscosa, no son. muy compactas, y las intercalaciones de
limos y arcillas son bastante potentes.

Rafias .- Es un nivel de colmatacidn, erosivo en sa parte in-
ferior, plano en su superficie y que presenta una inclinación
muy suave hacia el sur visible a gran escala.' _

Está cubriendo materiales miocenos, cret5cieos y paleozoico

Son cantos de cuarcita generalmente y la matriz es limosa
arcillosa.

Terrazas . Formadas por cantos redondeados d- granulone-
tria diversa y de naturaleza cuarcitica, con una matriz limosa
constituyendo las zonas más fértiles.

Coluvial .- Formado por cantos y bloques bastantes gruesos

que pur,d•'n.hz b^rse r.cumulado por caída de materiales proc -d-ntcs
de relieves colindantes superiores.

HIDROGEOLCGIA

Las zonas de terrazas y aluviales, tanto del río Esla

como del Cea están surcadas por algunos canales y acequias.

También, se explotan mediante pegos con motores.

En la zona de Raña el nivel piczor.ú trico debes de anean-

trarse bastante alto, pues hay partes encharcadas, esto puede

ser dibido a que el contacto inferior, sea impermeable.

En la parte del E de la hoja, aunque la superficie de la

rana es muy plana no está explotada agricolamente, habi?ndoc'

monte bajo y en bastantes sitios una.repoblación de pinos.



GUARDO - 132

I - INTRODUCCIO:

La hoja geológica de Guardo está situada al PN_dr la
provincia de Palencia y atravesada de N a S por el O, por
el río Carraón..

Por línea E-O ul N dn la hoja se separan hacia el sur
la cuenca terciaria del Duero y hacia el N los afloraírie:ntos

cretácicos y Paleozoicos pertenecientes el •:et•ominio cantS-
brico.

II - GEOLOGIA

Los nt^rialrs más antiguos prrtrnrcen al carbonífero y

se trata de> pizarras y ar——niscas con. niveles de carbón que

se explotan en las proximidades dr Guardo.

Al 5 d„ dichos aflorznirntos y discordante con ellos

aflorei un Crrtieico constituido por calizas, arenas y arci-

lles sobre cuya ed:,d eencr t : rc: :istrn suficientes crit^-

ríos para definirse. Sin cmbargo en unas margas arenosas co

ronndas por calizas blancas al E de Guardo, Koopmans (19621

cita una microfauna que parece datarse niveles de eretáeico

Superior a medio.

En cuanto al Terciario, objetivo primordial de nuestro

estudio, ocupa el centro de la hoja y en él podemos distin-

guir;

a) Facies de Borde constituida por un conglomerado he-

terométrico de cantos de caliza y cuarcita y matriz

calcárea, que reposa discordante sobre el Cretácico

y presenta buzanü-•ntos hacia el centro de la cuenca

que pueden llegar a ser importantes.



Se les ha atribuido edad eocena por CIRY (1940
y oligocena por MABESONE ( 1959 ) pro t-1,:s atribu-
ciones no son en realidad más qu' conjeturas pues-
to 'que dichos materiales no han suministrado fósi-

les en el marco de esta ho.ja o vecinas . Lo más que•

puede decirse es que pertenecen al Terciario Infr

rior y nosotros siguiendo Al criterio empleado pa-

ra esta cartografía hidrogeológiea lo incluiremos

en las dn Borde" . Ocasional-
mente y entre los niveles congloératieos aparecer
niveles de arcillas rojas con cantos de euarcitn.

b) Frcies Centra les. Aunque: tal denominación nos puce-
de hacer pensar en unas facies arcillosas o inclu.

so margosas, las facies centrales rn la presente
hoja estún constituidas por arcillas arenosas, y
bancos de conglomc'rados qud son giís numerosos y

potentes en las proximidades del borde pero que c

como se puede ver por ejemplo en •1 valle del río

Valdavia hacia rl interior de la cuenca, pierden

entidad apareciendo nivelas con margas arenosas y

arcillas.

Se pasa pues de unos niveles donde los materia-

les detríticos constituyen los elementos dominan-

tes a otros en que aumenta el porcentaje de arci-

lles.

El Cuaternario está ampliamente representado

en la hoja en las zonas E y 0 donde se ha deposi-

tado un manto de cantos más o menos rodados, de

muy diversas tamaños , procedentes de la Cordillera.

Su potencia cs p^queña , no superior a 3 m, pero

su extensión es considerable siendo las únicas for

mas visibles en muchos kms.
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Se trata de las típicas rcnz.s que se depo-
sitan sobre cl Terciario pero que por f-.nómre-
nos dre erosión dejan de nuevo al descubierto
en los valle-s de los cauces que las atraviesan

Fin¿:lmcnt^ los aluviales que s- decarroll�'n
en los ríos tienen estas: importancia salvo en
el cauce del Carrión donde su extensión es
yor y su pot.-?ncia estirada (dada la escasa in-
formación que se ha podido obtener) Fn unos
6 m. en la zona sur que es donde se explota
ocasionalmente.

III - HIDfOGEOLGGIA

El funcionamiento hidrogrológico de los rnatcriales del
Cr_rbon&fero y del Cretacico no es objetivo del presente estu-
dio, sin c::tbcrgo no deb-mos olvidar su importancia como reces
ga lateral al sistema Terciario. Cono los materiales son gene-

ralmente permeables y las formaciones del Terciario en el con

tacto tambii, lo son , está recarga puede considerarse impor-
tante.

Dentro de los materiales terciarios tanto ea la "facies de

borde" como en las alternancias de la facies central no vamos

a tener una alta permeabilidad p'ro pueden considerarse como

niveles acuíferos

Por otro lado'. la rafla que por su escasa potencia no cons-

tituye acuífero, es un elemento importante en la recarga dife-

rida de la formación arcillo-arenosa subyacente.

Cuando estas riñas reposan sobre materiales arcillosos

dan origen a nanantiale.s'de caudales pequeños aunque constan-

tes.

Los pequeños núcleos de población de la zona se abastecen

por estos manantiales o directamente de los ríos.
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No existe en la hoja mingún sondeo profundo que nos
pucd< aclarar el comportamiento del TQrciario va qu^ el ú 1co .

agua subterránea 4xplotada es la de los cuaternarios de los ríos

por medio de po^cs de nomás de 6 m y de gran diánetro.

Estos pozos están preferentemente ubicados en el euater

nario del Carri.n entre Villalba de Guardo y Fresno del Río, en

los alradc_dor,_s de La Puebla de Valdavia y Congosto, as¡ como en

el río Boedo a su paso por Bsscones de Ojeda-(Borde SE de la hojr,,

El escaso inter6s por el agua en la zona, está deterni-

nado frecuentrrnnte por una climatología adversa.



PRADAP?OS DE OJEDA (133)

INTRODUCCION

La hoja 133 de Pradanos de Ojeda está situada al ,NE de la pro-

vincia de Palencia en el limite con la de Burgos . El límite terci a

rio de la Cuenca del Duero cruza la hoja de NO a SE.

El rio Pisuerga atraviesa de N a S la hoja entramo rn la Cuen
ca Terciaria por Nogales de Pisuerga . En la misma dirección por
el Oeste corre el rio Burejo.

GEOLOGIA

Mesozoico . El borde Mesozoico est. formado por Cret �' cico, Jura-

sico y Triasico en sus distintas litologias . No se ha cartogra_ia

do aetallad�.mente por quedar fuera dei sist �..na.

Mioceno : Se incluyen como Mioceno dos unidades fa_cilmeente di-

ferenciables . De una parte lo que denominarFmos F. Borde y por

otro lado la F. Tierra de Campos.

F. Borde : Formada nor un grueso paquete de corglom .--raros.

Se trata de conglomerados muy heterométricos , cementados por cali-

zas con cantos de caliza y cuarzo.

Al separarnos del borde presenta intercalaciones arcillosas

y su cementación es menor as¡ como el tamaño de los cantos.

Esta formación se adosa perfectam,-nte al Cretscico y alcanza

buzamientos de hasta 359 , razon por la cual, se suele atribuir al

Oligoceno sir otro control paleontológico.

F. Tierra de Campo: Formad « por arcillas rojizas arenosas

y algunos niveles de cantos en las proximidades al borde,'bu no

sobrepasan los 3 m de potencia y estan ligeramente aumentados for-

mamo lentejones , sin continuidad lateral notable. Esta facies

ocupa una pequeña extensión fundamentalmente entre los ríos Villa-

vega y Burejo.
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Pliocuaternario : Representado por la típica formación de

"rañas" ocupa ]a zona Oeste de la hoja y es una continuación de

la amplia "taña". que se desarrolla en la hoja 132-Guardo.

Se trata de cantos redondeados y sueltos englobados cn una
m tríz arcillosa que se depositan a modo de monton sobre'las
formaciones Tierra de Campos y Borde fosilizando' los relieves.

Cuaternario : Muy pobremente representado formando los alu-

viales de los ríos es un conjunto de limos, arcillas y gravas

que suponemos de muy poca potencia, y cuya extensión queda reduc

cida al cauce y llanura de inundación.

HIDROGEOLOGIA

Hidrogeologicamente esta hoja presenta poco interés. Si

nos referimos unicamente al Terciario vemos que la facies de

Borde al estar muy cementada no constituye acuífero importan-•

)se, unicamente como ya es tradicional en la Cuenca del Duero as

la facies Tierra de Campos puede tener un interés mayor con—

vistas a su explotación.

La "raño" alcanza poca potencia para constituir acuífero si:

sin embargo, existen pequeñas fuentes estacionales que la dre-

nan.

Un estudio detenido del Mesozoico podría indicarnos su po-

tencial acuífero y su posible recarga al sistema Terciario.
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..-mq CT� _CiO..

L : _Dresent �, I?oj a se ubica en el c:ominio m ús I:orocci -4 ental

Cu ° nc•.. Terciaria A,-1 suero. Que z - en arca A <? cn su t1.� taa

oc ciaertal por el bo r 1e ifl7�:rn r:ble P é: leozoi co, en sus l imites
ortc y Sur por los r2 ep 6 sitos nioce:_os y cu�rternarios que giran

je---n a los materiales paleocoicos y al Este por los *ep6sitos

tipic..ente terciarios.

ríos aun surcan esta hoj son, en su zona central i' pr-c

cic menta con airecció : i i:-S el río Tu - rto., y en su zona ori-nt_l

el río Orbi7o.

,JO. :; .fati 1C's 3 � or-'nte son p::i�oaOiCOS , t� rcl rio5 y CU�t _

l

EST .rTIGP.AFiA

Los riateni�: ies paleozoicos que aflor an en esta hoja, estan

li tel6giC�..inente bion r'efiri�os, no así cronoestratigr ': fiCamente.

El Paleozoico a. lorante en ni cu -'r..ntee rior-occi- <,nt 5 1 presenta

una alternancia - e cuarc s y ni. erra 'e eAa¡' C<mbrico-Oraivi-

^ico In3:erior. L:a serie n -'.l^o:'oica �r. 1 nerr'ste ^'e_ 1 ho ate, rst5:

con sti- ¡A z�. egeneralmente por pizarras aE3 e -I a A Or ,4 OV7. ciC0 I`iE A lO-

Solurícc.

TE?c1� _:I o

Sobre los materiales miocenos que aparecen ccrtogr cfia:AO se

;'1t¿r. rln Aecir que. su cerm cter grnr!_ nl es A- inible como 5F'aimen-

to r.rcilln -= Y.r- posos o ,.reno - rcillosos . En ocasiones , y loc;al-

mente 1a. serie �) resent =. ciertos niv lrs eq ee gravas, limos y con-

álor.,era -pos, si empre lentejoncrrs, que no sobrepasen los 3 m'tros

-le potenci ...



Los niveles �etriticos limosos suelen aparecer c techo
ae la serie , aunque no ees este criterio una regl a. A muro e;;is

ten _p isori os con marcae'o c=r lwl:cter arcillo y arcillo-margoso.

Se p u°_ A e consi'er •, r a este. Vin oboniensc como facies

C-_ntr -l.

U.

r en2<a�. .- �iscor::a..t 7_rtc-_• sobre los Ar oositos 2lioc r. nos c

r. cter; stic ..: %r t• rr .^.e:aete un. suneríicie ( rociv con

y oraCticamente plena.

Lst.`.: constitui rl a por c antos het•arorn tricos Ae cu_rcita

:r por 1 matra limo -;' rcillos .., su y) t -ncia no sobrGp asa los

10 n.

r'.: érece representada en la mita^a oriental A r esta hoja

aunque en . esta hoja no se ti --nen criterios suficientes para

Acfinirl=. cono rrña o como terraza alta.

C'JATZiU tI0

Terr .sas - Los nivel e s A e terrazas mIs importantes car-

togr'1i en esta hoj a son las Ael río Tuerto y parte ae las

r?el río Orbigo que puede con uncirse con un aluvial.

Generalmente , est.n constituiAa_ s por elementos actríti-

coa r'e t: ,i -ño medio ;r limo-arcilloso.

Lxisten varios niveles Ae aterraze.miento , que se han

c:.rtogr <`.:f ia�o engloba'os en uno solo. L- potenein 4ó estas

terrazas no suele sobrepasar los 2 o 3 metros.
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ALLTVIA.LES

Los aluviales �e los ríos Tuerto y Orbigo y sus afluen-
tes por la margen raerecha presenten una considerable extensión
cartogrc'_fiaria, sobre el del río Orbigo en el borde sureste de
la hoja. Está- constituiAos por elementos bastante elaborarnos

rae cuarcita y arenisca y una matriz limo-arcillosa ae tonos

oscuros.

HIiOGE0LCGIA

El suficiente caudal que los ríos Tuerto y Orbigo aporta,

no obliga a un modo exhaustivo a aprovechar los recursos Ae '

.u�s subterrf.neas.

Les rralas, al no tener una poteencis. mayor rae 8-10 m y esta_

lo suficientementE drenada por ríos y arroyos, no es un acuífero

libre importante. Existen algunas zonas enmarcar4as en las par-

tes mas planas, y pequeños manantiales en su contacto con el

Mioceno.

La terrazas suelen tener algunos pozos excavados, pero rae

escasa importancia, ya que su utilización es con carácter par-

ticular.

esta hoja, son sur-Normalmente les sondeos efectuaos en

gentes, merecienrao más atención el cfectu,:do en el octante

octavo con una profunrriraaA Ae 400 m y un caudal surgente r'e

6 l/s. Este sondeo atraviesa abunraantes zonas detríticas y ni-

veles de arcillas marrones lig-ranelite'ccrbon¿-utat4as. En este

mismo octante existen abundantes pozos surgentes, y con una

profunraidad aproximada r'e 100 m.

mi i..r�www n�+wwuw� �.e.w�owwww nnnw. � i nwww�w�wwwwww wwww� wwww��i
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i..T OCUC Z 10'.

L-. D=eserte hoj_ se localiza en .gil cuadrante norocci-=.nt l
ree la Cuenca Terciaria r'(ei úuero,�:' centro c c Estr: en su aOl:: ..i o

Ls occiraental. Predomina r?rntro rae este, la seraimentación 1:i 0 -

cena y los abunraantes rIrp6sitos cuaternarios y pliocuaternarios.

::orfológicame; te est'Q conaicionr:-a = nor 1 acción - los ríos

Orbico, Be.r:^esg:>. y Torio que lr_ limitan a los bornes Este y Oeste.

EST: ATIGR.�FI:1

Los m .t=.ri: lec z.f1orantr's y redorr.s^..a: aos en est- hoja son

1•Iiocenos, Pliocu-ternaríos y Cu:aerr. _rios.

'•:ioceno

Se h-n poni Ao rlifrrrnci.- r cr.rtogr`:fic- y litol �g__-m nt'-,

-'os nivel : , uno infc:rior constituirlo por . rclll s, . rcillr.s-

l_:.nos¿-.s y con episor'ios CO �lo lar-tics y nones, '�

otro superior co_: facie•s t:rcillon>as y con ci-rtos

-e-..s cx clan y costr:.s

El nivel inferior, sc-i-:lago con un 1 qn la cs:_togr-_ír,
r,O 'ría rar�ini rS.^. como constitui'o por c..rrnas c'..rcillos_'.S y /'o arel

lí as arenoc en termines ��arr:irs. .hora bi -n 1oc 1.. ..; '-str

t_:f17 presento >1 n aes v::ri'-cion l ospresenta ¡y-rsos

En. el 'omiTaO I:ort, 1' rr lo ral'rr nt'S rfber-::1.r1:tos

loe :liza-aos en l: aarrrt-r-. León-_kstorg": ( ».k 4 ) , L-,ór;-Ovi.-,lo,

León-Villaquilambre, se observa. 1r. prr.senci-. rae nivr:.les °_l menos

'r.o:cia el tcho m.:s arcillosa y ..rcillo-lirosos rae tonos rojizos.

-Estos niveles arcillosos son rmpleaAos perra mpterialrS '% COnS-

trucción.

' i'



En el r'ominio Este y a1 I:orte Purnte Castro e:viste

un corte en el cual se nprrci + un predomino en 17: pita-i

inferior rae elementos Ictríticos constituirlos por lechos

rae arenas, limos, areniscas y irntejonFs conglom�r`ticos,

la mitad superior es esencialmr.ntc limo-arcillosa y arci-

llo-limosa con niveles margosos.

El r'ominio Central, por'rs finirse como algo m1 s

trítico, r' rao que existe una mayor presFncia ae limos y
-renos finas, no obtante e:aste niveles, ha:ci el techo,

rae arcillas rle tonos marrones y margas roe tonaliAaAes blan-
cueeinas.

El nivel superior 2, se cracteriz_.. por ser arcilloso

on ciertos niveles r?e arenas finas y por

carbonatos y concreciones rar carbonatos que en ocasiones

suelen r'ar resalte 3e_ h..sta 1,5 m, simulando un ircho

calizo.

PL_T OCÜ::T ERI';P.I o

.m,
3 Riñas

Estos 4ep6sitos ti'n n una -ztensibn suprrficiE_l con-

sir?err_ble, al igual que su potrnci s.

Est'n constituirlo, por ccntos z-terom�tr cos dr cua:r-

cita, bien elr,bort.r'os y por unj: li'triz arcillo-limos de

ton. -lir;araes rojizas.
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La potencie re esta varia ostensiblemente y_ que en

el cuadrante noroeste, puede llegar a alcanzar los 100 m.

en el borde sur llega a tener 2-3 m.

CUATERNARIO

Terrazas y Aluviales

En el ambito r;e esta hoja consideramos como Cuater

nario, el conjunto de terrazas .y aluviales.

L-.s terrazas altas rstan constituidas por materia

les clfistícos �e tanino grande, y cierta cantidaa de' ar-

cillas, arenas y limos.

L-s elem`:s terrazas est=án constituidas -por ele•men-

tos aetríticos cada vez.m`ís finos y -arcillo-limosos, y

en ocasiones con cantos el tamaño medio.

El aluvial actual esta constituido por elesnrntos

arcillo-limosos y esporádicos, cantos de cuarcita, are~

niscF y caliza. Los lechos centrales presentan cantos dn

t_r-a":o grueso.

HIDROGCOLOGIA

La infiniCae de puntos de agua que e:visten inventa-

riados mucstran, que en el dominio de est=a hoja el car4c-

ter re los pozos y sondeos es surgente.



E;_isten infini H a' re pozos ;e pequ-ña profun:iaaá

r4, anao caudales 1,5 1/s.

En la rana , y en las zonas Aon ,4 e esta no parece

rirenaaa por arroyos y ríos , se observan patos e=--varios

,: e pequeño 4iimetro y profunrairaaR con escaso aprovFcha-

miento hoy raía.

En cuanto a sondeos se refiere , existen los sufi-

cientes latos , ya que en algunos ( Base Aere_ , Antibioti-

cos S . A.) se han efectuado testificaciones y se han ob-

tenir?o excelentes Log. El caur? al obteni'o es satisfacto-

rio tanto para uso inraustrial , agronómico como rae abas-

tecimiento.

En resumen , cabe raestncar esta hoja y =n particular

la mitad oriental como una zona rTe surgencia.

o
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Aluvial fYLer�r

Terrazas j j

Rafa

Mioceno Mayor predominio de carbánatos , arcill
arenosas, carbonaticas.

Arcillas , areniscas y conglomerados pr
>a`= mina arenas-arcillosas.

Los colores del Mioceno , representados en la Hoja , deben ir en el

240 pero cada uno de ellos con su trama correspondiente.

o



I2:TRODUCCION

La hoja de Gradefes , se ubica en la zona más Nor-occiden-

de la Cuenca Terciaria del Duero.

Geográficamente se situa al E de Le6n, y viene surcada po:

dos ríos de importancia manifiesta dentro de la cuenca, son el

Porma y el Esla.

Esencialmente, la Serie est+atigráfica, viene definida por

unas arcillas, areniscas y conglomerados con ciertos niveles de

conceciones calcáreas, que a hecho presente otro tramo constitu:

por arcillas y margas con alternancias de calizas que en ocasio:

hacia el borde N existen algunas intercalaciones de conglomera.

ESTRATIGi2AFIA

Los materiales Miocenos aflorantes, se pueden dividir en d,

tramos, uno inferior constituido por arcillas, areniscas y cong

merados y otro superior con un predominio de carbonatos.

Discordantes sobre este están los terrenos Plio-cuaternsri

constituidos por las rañas y las terrazas y aluviales de los r

Porma y Esla.

En el dominio central de la hoja, el tramo inferior se car

teriza por estar constituido por arcillas y arcillas algo arenó

de color amarillento en superficie y marrones con intercalacion

rguy abundantes de conglomerados heterometricos de cantos de cu

cita y cemento carbonatado , el tamaño oscila de arena gruesa ay•

tcs. Existe un r rF �i� r:�i r.i o á&. las areniscas sobre les conglomera



Las arcillas suelen tener intercalaciones de concredi

nes de carbonatos de una potencia aproximada de 0,3 m.

El corte efectuado en el pk 3 de la carretera de Vil]

fase a Villasabariego , manifiesta un predominio claro de la!

intercalaciones con caracter lentejonar de episodios conglor

ticos y areniscosos . En la mitad inferior de la serie pr4on

las areniscas de grano grueso, ocasionalmente con nivelilló2

cantos más gruesos que suelen estar escasamente cementados.

tos niveles tienen una potencia media visible de 2 m.

En la mitad superior , las areniscas y conglomerados in

calados en las arcillas y arcillas arenosas , predominan haci

techo dándose su ..último resalte . Son generalmente gravas, cá

y areniscas de una gran hetometría , mal cementadas que llega

tener una potencia de unos 3 m.

En los cortes efectuados al N de Villacotilde,carretera

(.. '
San Miguel de la Escalada,; en Rueda del Almirante, se compro::

que esta serie comienza con niveles de arcillas de tonos mar:

nes con intercalaciones de concreciones calcáreas. Hacia el;-

cho aparecen potentes niveles con catacter lentejor ar de.arez

cas y conglomerados escasamente cementados . Las areniscas y+<

nas son granos grueso a medio, los conglomerados suelen ser;c

vas y cantos sueltos de cuarcita y con una gran heterometria.

La potencia de estos lentejones suele tener hasta 3 m.

En la carretera de Villafacie a Gradefes y antes de lléc

a Mellanzos2 por el corte de la carretera aparece un lentejar

arenas, areniscas y conglomerados intercalados en unas arci]Jl

rr.jizas (111r



Al Norte de Castrillo de Porma y por el camino de San

Vicente del Condado , se inicia la serie con unas arcillas marro

nes y rojizas que tienen intercalados lentejones de areniscas

de grano grueso a medio bastante cementados y episodios carbo-`

natados.

Hacia el techo existen potentes niveles lentejonares de

conglomerados de cantos de cuarcita y caliza bastante heterome

tricos y bastante cementados.

Los cortes efectuados en la zona Oriental y Occidental

de la Hoja , en este mismo tramo, ofrecén similares litolóc_ías

que las encontradas en la zona central. El predominio hacia el

techo de intercalaciones lentejonares de areniscas y conglome-

rados, con una mayor importancia de las areniscas y arenas de-

grano grueso a medio, con escaso cemento carbonatico.

El tramo superior , se caracteriza por una abundancia

manifiesta de niveles carbonaticos . Este tramo comienza con cz-

lizas blancas y compactas de una potencia media visible de 2 m.

Encima reposan conglomerados groseros de cantos de cuarcita y:cc

ocasionalmente de caliza de geometría lentejonar . Sigue una al-

ternancia de arcillas rojas plásticas, arcillas arenosas y mar-

gas amarillentas con concreciones de carbonatos, calizas rosa-

das y conglomerados y areniscas cementadas por carbonatos.

Los cortes efectuados en Villamayor del Condado (Otero);,

al E de Santovenia del Monte, San Miguel de la Escalada , Valdo

riero y Villanofar, ofrecen unas características litológicas =



en las que los episodios carbonatados de tonos blancos intercala

dos dentro de arcillas y margas es lo más representativo.

Ocasionalmente hacia el Norte, existen intercalaciones

de areniscas y conglomerados , como en el corte de Villanofar en

el que aparece un paquete conglomerático de.unos 15 m de poten-

cia, continuando la serie con arcillas y margas de tonos rojos

y amarillentos , que llevan intercalados algún episodio carbona-

tado.

Discordante sobre los materiales,,Miocenos aparecen depósi

tos: "raflas", constituidas por cantos y cuarcita y caliza con

matriz arcillo-arenosa, con tonalidades rojizas y una gran heté

rometría , la potencia media visible de la raña suele ser de 6 a

10 m.

Las terrazas , que en la cartografía aparecen todas ellas.

englobadas en una sola, están constituidas generalmente por can

tos gruesos heterometricos, con abundante matriz arcillo-arenosa.

Las terrazas más modernas suelen estar constituidas por ,

escasos cortes y abundantes arcillas , arenas y limos . Los más

antiguos, debido a la mayor cantidad de material grueso podría

llegar a confundirse callos depósitos de "raña".

El aluvial en general es considerado como el aluvial actual

junto a la llanura de inundaci6n y su primera terraza. •



Ea los aluviales de los actuales ríos importantes, Esla y Porma

existen cantos procedentes dA la raña,.y material-s finos arcilla,

arenas y limos, que constituyen la llanura de inund=c{ón.

En el angulo su occidental los arroyos existentes Fn la rañá

la remodelan erosioncndola, dando unos aluviales compuestos de ma-

terial fino, arcillas y limos, y cantos de cuarcita procedentes d

la misma raña.
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HIDROGEOLOGIA

En l ambito de la hoja 162 (Gradef s los ac f� ie e e ) ui aros más

interesantes se encuentran en relación con el trapo inferior

del Pioceno, las ranas y las formaciones cuaternarias.

En el tramo -inferior del Mioceno constituido por arcillas

arenosas, con intercalacio n es de arenas y limos se han realiza-

do sondeos relativamente poco profundos (hasta 160 m) que dar

caudales surgentes de hasta 3 l/s cortando arcillas con niveles

de arenas de 2 m de potencia como máximo los sondeos profundos

que alcanzan profundidades de hasta 450 m (alcanzan lacota

350 s.n.n.) ofrecen caudales surgentes de hasta 15 l/s cortan-

do arcillas arenosas con intercalaciones de hasta 3 m de are-

nas y gravas.

Existen manantiales, en el Mioceno,'relacion_dos con las

intercalaciones de arenas y gravas,que sufren fuertes estiajes,

cuyos caudales suelen ser inferiores a 0,5 l/s.

Las ranas , muy bien representadas en el sector SE de la -

hoja, se explotan por medio de pozos excavados, cuya profundi-

daddad no suelen superar los 6 m. El nivel estático suele os--

cilar entre 4 y 5 n. El número de pozos es difícil estirarlo,

habiéndose constatado que la mayor densidad se sitúa en las

cercanias de Saelices del i?rcici rayuelo, donde se obtienen

caudales de hasta 1 l/s.



En las zonas deprimidas se originan, lagunas de pecue-

nas dimensiones , y sirven de referencia del nivel estático

de las ranas.

Su potencia no suele rebasar los 8 m« 1;

En el contacto con el mioceno subyacente, se observan

manantiales que sufren variaciones estacionales, en general.

de poco caudal. Así mismo los cursos de agua drenan a estas

ranas, observándose fuertes variaciones de caudal , ser= I,
..x

4as intimamente con los períodos lluviosos. I•

Entre las formaciones cuaternarias tienen interés los

aluviales y la terraza inferior , conectados entre si y con

el curso actual de los-ríos. El nivel estático en los aluvia

les se sitúa a 1 m de profundidad.

El número de pozos excavados no es relativamente grande:

dado que existen canales de riego.

La potencia de estas formaciones cuaternarias debe supe-

rar los 8 m.

CONCLUSIONES

- El tramo inferior - del Mioceno , puede aportar caudales

surgentes superiores a los 15 l / s. y reviste interés su ex-

plotación en los sectores ubicados fuera de los valles del

Porma y Esla . En los valles puede ser interesante su aprove



chamiento para el abastecimiento de los núcleos urbanos.

Las Ranas•son interesantes en el ángulo SE de la hoja

donde tienen giman extensión, sin embargo sufren un notable

drenaje por parte de los arroyos que las recorren . Los cau-

dales que se pueden obtener no deben ser superiores al litro

por segundo.

Los cuaternarios del Esla y Porma (Terraza inferior y

aluvial) conectados entre si, pueden constituir una unidad

interesante, por su extensión y potencia. Por otra parte

no parece que sean objeto de una explotaci6n intensiva dada

la existencia de canales de riego,



ALMANZA 163

INTRODUCCION

La presente hoja se localiza en la zona más septentrional
de la Cuenca Terciaria del Duero. El predominio de materiales
de edad ifiiocena y Cuaternaria es manifiesto.

Está surcada por los ríos Cea y Valderaducy, con dirección
N-S y a su borde noro este aparece una pequeña terraza del río
Esla.

ESTRATIGRAFIA

Aparecen representados en esta hoja materiales miocenos,
pliocuaternarios y cuaternarios que configuran los unos y los,
otro s el aspecto y morfología dela zona,

IGOCENO

En esta hoja se ha podido 'diferenciar dos nivel-s sensible-'

mente diferentes dentro de este Mioceno dd "facies Central".

El nivel más inferior , es el que podemos considerar como
facies centrales típicas semejantes a la Tierra de Campos. En

los escasos afloramientos observables, parece existir un predo-

minio de arenas-arcillosas, aunque suele estar constituidas por

arcillas, limos y arenas . En ocasiones el predominio rs areno-.

limoso , llegando a tener las arenas cierto cemento carbonatado.

Sobre este nivel topográficamente aparece lo que podría con-

siderar como facies intermedia entre la "facies Central" y la

"facies de borde", aunque para todos los efectos se considerara

como "facies Central". Este nivel se considera constituido por

arcillas arenosas de tonos marrones y episodios limo-arenosos

de tonos amatillentos-rojizos.



En ocasiones cierta cantidad de lechos conglomeráticos,
y localmente existen niveles margosos y concreciones de Barbó
natos.

Localmente y a todo de las series pueden existir niveles
de concreciones de carbonatos de una potencia visible de 2-3 m.
(el NE de V ldavia, el W de Quintanilla del Monte y al W de
Almanza), que podría considerarse como calizas oquerosas.

En un corte efectuado el NW de Villamartín de Don Sancho

se observa un predominio casi absoluto en el corte de elementos
detríticos. Desde lentejonos conglomcraticos cementadcs por car-
bonatos hasta limos y arenas finas. A hecho algunos niveles-

de arcillas-margosas y concreciones de carbonatos.

PLICCUATERNARIO

Rañ a s.- Los depósitos de ranas aparecen en los bordes este

y oeste y en pequeñas ramificaciones hacia el centro de la ho-

ja..Su morfología permite diferenciarlas de las terrazas, aun-

que existen zonas en las que por exis tir cierta removilizacibn

pueden llegar a confundirse como ocurre en la zona noroeste

de la hoja.

Estan constituidas por cantos de cuarcita de una gran hete

rometría, redondeadas y arena-arcillosa de tonos rojizos. Facie'

el sur la potencia disminuye aunque existen lugares en los:

que suele tener 15 m, al norte la potencia es mayor llegando

incluso a sobrepasar los 30 m.

CUATERNARIO

Terrazas .- Los depósitos más significativos son los de

el río Cea y las terrazas del Esla en el borde NW. Las terra-•

zas del río Coa tiene cierta importancia, pues la amplitud de

las mismas as¡ lo manifiestan.
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Se suelen observar tres niveles . de Terrazas bien definidas

Estan constituidas generalmente por material arcilloso-limoso y

cierta cantidad dé arenas con escasos .elementos plásticos de..

tamaflo grueso.

HIDRCGIOLOGIA

Como datos importantes, merecen destacar los pozos excava

dos en las terrazas y aluviales de los ríos.. Existen algunos lu-.

gares en las zonas planas de las ranas como son la laguna del

PÚrano al este de,Villavelasco y La Laguna Diez al noreste de

Renedo, No se observan pozos excavados en la rafe, ya que esta

aparece drenada por infinidad de ríos y arroyos. Existen abundan'

tes manantiales en. el primer octante con caudales de 0,5 l/s y

algunos pozos excavados de 3-7 m.

En el segundo octante existen pozos y sondos de 40 m. para

investigación geoteenica, abundantes pozos de-.poca profundidad

y manantiales.-E::iste' un sondQo de 550• m que fue testificado por

y daba un•,-caudal`'.surgente de 12 lls.



1r_L::;:. (.E4)

INTRODUCCION

S�pt�. f.�,.d
La presente Hoja se ubica en la zona más Mersei sa.1 de la

cuenca Terciaria del Duero .

La litología viene condicionada por la proximidad a la que
se encuentra con respecto al borde impermeable de la citada cuenca
Está surcada , en su extremo occidental , por el río Carrión, y en
el oriental por el ?aldavia ; ofreciendo unos rasgos morfológicos
definidos , por los áluvialet y los amplios afloramientos de tipo
ra.ña que tapizan la mayoría de la superficie de esta hoja.

ESTR.ATIGRAFIA

La serie Miocena aflorante, de edad Vindoboniense Medio,
aparece representada esencialmente por dos facies : una de carac-
ter arcillo-margoso-arenoso (Relea-)`y otra de tipo facies de bor
de con mayor caracter detrítico '•

Los depósitos de tipo rafi a-(Pliócena), Terrazas y aluviales
(Cuaternario ) determinan y condicionan la morfología de la casi

totalidad de la Hoja.

La serie que mejor y más ampliamente viene representada en

el dominio casi total de ésta , es-la-corgtituida por arcillas de

tonos rojizos y marrones con ciertas intercalaciones de margas de

tonalidades • blanquecinas , limos-y areniscas . Hacia el techo la`'

serie se va haciendo más margosa y con esporádicos niveles de are

niscas y conglomerados con caracter lentejonar.

Las variaciones observadas dentro de esta facies (Relea) .á'

lo largo de los diferentes cortes, muestran hacia la base un mar-

cado caracter margoso que evoluciona dentro de las arcillas de

tonos rojizos y marrones hacia arcillas -limosas y limos, también

de tonos rojizos . Ocasionalmente aparecen niveles de concrecio-



nes calcáreas que suelen dar tonalidades blanquecinas y hacia el

techo episodios de gravas sueltas de cantos heterometricos de

cuarcita y areniscas cementadas ( en parte ). Es de reseñar, que

al Este de la. hoja, y a partir de la margen izquierda del río

Valdavia, la facies.Relea se presenta como una serie constitui-

da por arcillas y margas con frecuentes bancos de areniscas y

conglomerados generalmente recubierta por una superficie de tipo

glacis que la tapiz:. Esta superficie, constituida esencialrente

Dor cantos heterom4tricos de cuarcita y material fino procedente

de la raña, podría inducir a error al considerarlo, ya que los

materiales a los que recobre pueden estar en parte constituidos

por elementos detriticos groseros.

Existe en la zona Norte, y entre los ríos Valdavia y Peque

ño un episodio sedimentario con características de una facies

de Borde. Esta facies , constituida por niveles de arcillas de-

tonos marrones y rojizos y unos potentes niveles lentejonares

de conglomerados de cuarcita , arenisca y caliza, heterom4tricds

y muy diferentemente cementados con potencias medias visibles

de 5 m . se va haciendo hacia el norte de la hoja cada vez más:

detrítica , aumentando considerablemente los niveles lentejona=

res de conglomerados.

Las Rañas, de edad Pliocena? aparecen representadas en la

casi totalidad de esta hoja tapizando las cotas más elevadas.

Están constituidas por cantos de cuarcita,y caliza de una gran

heterometría y una matriz arcillo-arenosa de toralid__=d rojiza.

La potencia media de esta raña, aumenta. hacia el norte d- asta

hoja superando siempre los 5 M. Ocasionalmente aparecen depósí-

tos, en la mitad Oriental de la hoja, constituidos por material

fino abundante y cierta cantidad de elementos gruesos con una .di:

distribución que desde su litología,y morfología po-

drían considerarse como una raña removilizada..

Los depósitos cuaternarios-terrazas aparecen en la carto-

grafía representados todos ellos en una única unidad. Se han

englobado pues, dentro de las terrazas , tanto los indeferenciá'

dos como los altos etc ... Las Terrazas altas son niveles muy



bien desarrollados , potentes, con abundante materi a l cl=s_ico
de tamaño medio a grande muy rodado . Los cantos son de cú_rcita,
arenisca y caliza . las demás terrazas suelen estar constituidas
por material arcillo-limoso y ,escasos elementos clasticos de ta-
maño medio o fino.

Los depósitos cuaternarios -aluviales , en los cue est`n con
prendidos los aluviales actuales y la llanura de inundación, es-
tán constituidos por los elementos groseros del aluvial actual

y por el material fino arcillo-limoso con escasos cantos de cuar
cita , arenisca y caliza de la llanura de inundación actual.

En general los materiales clasticos provienen de los depó-

sitos de raña que forma la superficie erosiva más elevada.



HIDROGEOLOGIA

El comportamiento hidrogeológico de esta hoja es simi-

lar al estudiado en las hojas colindantes.

Esencialmente existen dos acuíferos bien definidos, uno

el libre constituido por las ranas , terrazas y aluviales y

otro constituido por la serie Miocena.

Los aluviales y terrazas del río Carraón y V_ldavia,

aunque en ellos existan pozos excavados para su utilización

en-regadío, en la actualidad la mayoria de estos ri�•gos se

efectuan por acequias y condúctones.-Se observan en algunas

zonas la presencia de man«tiales, pero sin importancia mPni-

fiesta jr+:�n
ficZrrw t�ic5 ele

u .1 � L'k C- . JIA. cok i.,(

Las rañas alcanzan generalmente potencias superiores,a

los 5 m, existiendo la posibilidad de que sea un buen acuí-

fero libre debido a su gran extensión, y aunque se han visto

algú.spozosexcavados, no se puede especificar otro tipo dA e

conclusiones. ��.. c�J

r_N iú.1

Los sondeos efectuados en el Miocenó, salvo el de S-lda-

ña (Urbanización Bellasaldaña) con 450 m y un c _ud=1 sur�n-

te de 6 l/s,• son de una profundidad comprendida entre los

60 y 220 m, con una profundidad media de 80 m. El caud=_l m=-

ximo se obtiene en un sondeó de 60 m en Tabanera de Valdavil

con un caudal surgente de 50 l/s.



Es significativo que la totalidad de los sondeos efectuados en
esta hoja son surgentes.

CO::CLUSI O::ES

La unidad hidrogeológiva más importante de esta zona, es la cons''.
tituida por los niveles permeables del Mioceno inferior . Estos p?r
miten la obtención de caudales más que apreciables , hasta 50 1/Kg.

Las•rañas aunque de una gran extensión , y un espesor m edio mayor

de 5 nm , son acuíferos muy regulares, que sus características hídri-
cas no son buenas y además estan muy drenadas por los cursos super-

ficiales de agua . En algun punto y en contacto con los tramos menos.

permeables del Mioceno , dan lugar a sugencias de escaso caudal.

} Los aluviales en potencia puede ser unos aceptables acuíferos,

que aunque con poca potencia 5-6 m si tienen una amplia repreesenta

ción superficial . Está muy poco explotado el-del río Carrión, c-u

en potencia es el más importante , ya que el riego de los cultivos

que en él se orientan se realiza con aguas superficiales . El otro

aluvial importante el de ,_ río: Valdavia , esta muy explotado por po-

zos ordinarios para abastecimiento urbano.



i - -i TíRCDUCCICi:

L? r r .e- -a.
•O� rete ito= d-

rc 13tur!7Qc y Cc1 r�r' - - 1_ r'r =r'ba°.

+ctr 1'000MI�a� r•r ?` j -Or los rioe-

' e. r: ..'.l,rF _- rn••--,i .-r'n.. ^c -e? nnt-n loe

' b'. ci6n.

GnOI.rC +i r tr yr. nG�. -r+- n et1 .., ri-

•

^ljn�tt^}n+-lrri .. ..-r - -n---'rc rr , cr . t i ••- r1�� y�r

c_cn S.

I- G-':'CLCGI

-) (�rr LC.- c T ' ^tr) r 1 -lre ry r ,-.c i z --_-•.-_- r..

el bOrcr NE 'n.- duci :a

1.trrn77lf',Ocn-c5

.. �. "t--r�•'i ni -1 T- ^i "1r r.. i_-t - _ - ra: - r_ -•• - C�^

�YnrieC^5 cCr+ffl(�nr.-_n7^ v -1-.,.•n =.c -}�i7-llir:se _i ... -y°-^=n _ -

r1 - -iec rl'r-1 r..

b) Trrr•i-rió D!'^tr0 G,..rt_1^ctr_ .:1`.'_° -cir•e

borc° v cn•,L,..-i-c� cn... c°t.-C`.,.,r +.,i_rr¡1^rni(�-•i...-� - 1 rr_

r i ^ e ^r ^tec -¡�-ti _ r e _ in -?Sr=nt° hoj e co--:i-}^*; rrb-e CO" in::

l - con O".:4 re hr. r4 };. r:n ±; r.,-r ciC:� �1•`tc..ie.. _
.t y-.- r-f•e

_ - cinc `¡-g rr ^ft^ .:1_ raa•l ñn�r, - -_ - ('_ ! - - �i'_!. _ r_'rO



$i rt +!i �nrn ranetra dononinnei6n'

r_,Cil+c C- Borde` Aflorantcs en l?5 do

Al r del Rev sn nxtiond-n en una franja o5tr°C^ = -reí= ct

este y se atios ?. ?l creticico.

Se tr-ta do arcillas muy rojas tronos=s c'-- �:iltrrn-,n

con niveles do conglomerados y pudingas gros.ras :^.ct°rorn

fricas, poco consolidadas y con matriz tambiln -rcillc==_.

Presont _n un lia.'ro buz;.-,nionto al sur y r`oi^ =r!ontr v lucio

nan aumontanc:r l proporción do arcilla que con

aronisc s v ^e!x:ros cono lomc+rados ^n la f=circ r?c ^C i!-??

Grijalbr-Vill-dingo.

F?Ci oe CF+'1t `%1ws: Auna' -1 +per5ctc`r .^.Pt_S f.co -s

dominante por lp pro-:imidad a los fuort-s re1icv-s er�tfc

cos perra sur los criterios ya ost?'Jl�>CidOS. ":.cr+�^. =^.,os ol r-

resto de lis fac;os como cpntralos a pes ar d- no sir 1=s
facies típic-is d»l centro d» la curncn.

Bajo ost-. denomira:ci6n podrmos distincuir �: °-cites

Creillo-arenosa., donominade gPn-ralmonto "Tirrr;2 Ci- Crr^c's"

que ocupa 1� zonp E v S d- la hoja,.

Los matorialos que la forman son ol orocucto d= un=

evolución l.=tór-l do las facies do bordo y s- tr_t do -rci

leas rojas con nivelas de conglomerados =r-nisc-e de no`

mis de 3 m. d� potnnciá' con cPmonto calcSr-o. Uno d& ostós

niveles ocupa gran -N-t4nsí6n ^n 1= orilla

Pisuerga y constitu,,F una superfici- do erosión donde so

encaja la red hidrogrPfica actual.

As¡ mismo y on les zonas 0 fundamontalr nto so d-pó-

sitan sobre 1-• -,Formación ?ntorior un? facies pu- on esta

zona se d°nomin=: "R4e '" ouP prPsonta un tono m`.s :'marillonto

que la anterior y on la que según nos dosnlanFmos hacia ol

E y el 5 su ca.r.`ctPr m:�rgoso so hace prodoninant&-.



Frecuentemente Psta serie es}5 cubierta por "r=fi=.s" cue,

aportan cantos redond-idos dP cuarciti a asta formzci6n confuri

diendo a veces su c.r`cter.

Esta fati-s Pst` constituida por arcillas ?^..-rillnntas,

algún nivel m`s detrítico y finalmnnt- m-rgas b1-nc+_cinas.

c) Cu a tern ari o : Los afloramientos' cuaternarios ocu-D=n los'

aluviales de los ríos y íes exter.s _s superficies r cubi crías

de trrañas" �fund�.^..�? L.ale�cntn al 0^st-).

Esta raza nq supera -n ese-sor los 5 m y s^n c-^ntos dP

cuarcitas redond?ad=s con morcillas jizas °:^.tr-^..P_c! Adzs.

En cuanto e los aluviales de los ríos est`n constituidos

coro es normal nor ?renas y gravas de distintos tan-. os así

como limos y arcill-s.

III - HIDROGEOLOGIA

Atendiendo a su valor hidrog-ol6gico, de las distint=s

facies enumeradas anteriormente, s6lo tendr-mos -r. considcra-

ción a formación "Tierra de Campos".

La faces de borde por su het-romptria y poco. :.t-nsi6n

sólo pueden constituir un sistema de recarga diferid= do los'

materiales cret`cicos a la alternancia arcillo-=r-nosi dP l

"Tierra de Campos".

Las "Rañas't no tienen potencia suficiente para constituir

acuífero pero estacionalmente dan fuentes en su cont=cto con

los niveles más arcillosos sobre los que reposen.

De los pocos datos que poseemos d- la zona cabo destacar

el carácter surgente de algunos de los sondeos que llegan a su-

perar los 20 m sobre la superficie topogrsfica.



HOJÁ DE VILLADIEGO (166)

1.- SITUACION GECGRAFICA Y GEOLOGICA

La Hoja GFol6gica se encuentra situada on la provincia

de Burgos, al NO de la capital entre los cursos d'l Pisucr-

ga y el A_rlanz6n, atravesándola los cursos fluviales del

Odra y del Brullps que tienen sus nacimientos en la hoja que

consideramos.

Geol6gicatpente está dividida en dos claros. dominios

por una línea que la cruza en dirección O-NO-E-S_ al sur de

la cual estamos en los dominios de la ,Cuenca del Cuero con_

una sedimentación continental del Terciario que es el obje-

tivo de nuestro estudio.

Al.N de esta linease encuentra el dominio do edad Se-

cundaria, con predominio del Cretácico del borde meridional

de las Cordilleras Cántabricas en cuyo estudio noprofun¿i-

zainos aunque comentaremos someramente , basándonos en el mapa

Geológico del IGI•.E a escala 1:200.000.

La.cartografía del Terciario pretende ser una orienta

ción en el estudio hidrogeol6gico regional que de la Cuenca

del Duero se realiza, es por esto por lo que se han separado

los niveles que presentan unas características hidrogeológi

cas comunes y que permitirá concentrar los esfuerzos en las

áreas concretas que así se delimitan. .



La posición estrátigrafica es estimativa -n =unción.

del conocimiento regional ya que, . en nuestro rápido recorrido

por la zona , no hemos encontrado ningún yacimiento qr-, e nos

permita una correlación con los ya estudiados en d tros pun-

tos de la cuenca.

La tectonica, que en la Cuenca del Duero ^o juega un

papel importante nada más que en ]a formaci6n de la propiA

cuenca , en el Secundario tiene una importancia determinante,

pudiendo se obsérvar sobre el terreno.

2.- ESTRATIGRAFIA

Los materiales mas antiguos que afloran en l=_ zona per

tenecen al Triasico y los que rellenan la cuenca Terciaria:

al tUoceno medio y, aunque será en, estos donde nos detondrF

mos más, vamos a hacer una pequeña alusi6r. a los d- edad

Secundaria.

2.1.- Triásico

Los escasos afloramientos de Trias son todos dia-

pirícos ya sea a modo de chimeneas diapiricas o a modo

de murallas en relación con las facturas longitudina-

les. Todos los afloramientos son del Xemper.

2.2.- Jurásico

En pequeias retazos están representados el Lias.y

el Dogger y sus materiales son calizas y dolomias fun-

damentalmente salvo una importante serie margosa poP..
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encima del Lías calizo que es muy rica en faun= de inzoni

tos y que permite datar toda la secuencia con muy buena

precisión.

2.3.- Cretácico

El Cretícicojen el borde 5 de las Cordill,ras C_nta-

bricas/ está constituido en primer lugar Por una cotente

serie de Cretacico inferior en facies ::eald�nse constiuido

por las tim'icas arenas y areniscas de colores ocres y ama

rillentos a veces tambie'n gravas y pudingas obs-rv`_ndose,

estratificaciones cruzadas y otras estructuras sedimenta-

rias características

A continuación, en toda esta zona , se pasa a un Cré-

tscico Superior, formado por margas y calizas arenosas

del Cenomanense, potentes crestones , que resaltan en toda.'.'

la región, de las calizas con Hipurites del Turoniense que

tienen debajo niveles margosos.

A continuación los niveles del Coniaeiense, Santonien

se y Campa.=nir_nse son de caracter calcáreo-arenoso con in-

tercalaciones margosas, que en el Campaniense tienen un.

toro rojizo. 5 ;



2.4.- Terciario

Los materiales terciarios son los cu- la

cuenca y a las facies va tradicionales de Tierra de

Campos, Cuesta y Páramo hemos de añadir en esta hoja

las facies Marginales que constituyen el tránsito

Secundario -Terciario.

2.4.1.- r o ci es r:_rcinales

yunque frecuente se le atribuyan dis

tintos nombres y en nuestra zona concreta se
t

._ e la-ta d a facies Vega de R1 - CO5-:lar Ce Rey
J

es necesario para simplificar, atribuirle a

estas facies el nombre genérico de _rcinales

puesto que sus características son similares

en todos los bordes de la cuenca, estando

unicamente condicionada su constitución al

área madre que las generó.

En esta hoja �. se dispor.c on una cstre-

cha franja apoyada directament- sobre el Cre-

tcico , salvo en el estremo mis oriental en

que no existe. -

Hacia el Sur pasa progresivamente a:

constituir la facies Tierra de C=copos, cU e

en este región adopta de denominación Griialba

Villadiero.

Está constituida por un' pot-nte brecha

calcírea con cantos y bloques angulosos de f

hasta 40 ., cm det tamaño , que pasa a un conglo- -

�.x



merado de cantos subanculosos cuarciticos

con matriz calcárea y donde =recuert --nen

• te,se intercalan arcillas muy ro_=s que

en el borde sur proporcionan un-color

muy característico�innediato al tránsito

a la facies Tierra de Campos.

2.4.2.- Facies "Tierra de Caninos "

Denominada en nuestra zona cono Gri

jaiba-Villadiego , se trata de una facies

de.caracter detritico.

Se le atribuye una edad Vindobonien

se inferior a medio en función a la da-'

tac16n realizada en el . yacimiento del

"Cristo del Otero " ( Palencia ) que aunque

a distancia considerable de nuestra zonal

es el único punto de referencia en aue:.

apoyarnos.

Esta facies es facilnente identifica

ble por su color rojo característico y-¡

ocupa en nuestra hoja una amplia exten-

sión en toda la zona SO, existiendo en

la zona E una rdentación de esta facies

en la formación Cuestas.



Está constituida fundama^.t_lr.;=nt mor

• arcillas rojas arenosas, con niveles inter-

calados de areniscas , conglomerados y pudin

gas, de no mucho e spesor , con cenr.nto pro-
'

dominantemente calcáreo.
'

S' dan, en e stos niveles d^tríticos, est

tratificaciones cruzadas a moc-j^^= escala

e intercalaciones de finos nivclcs n•`•s arci

liosos o limosos . Estos niveles detr`_ticos E

no alcanzan potencias superioras a los 3 n.

y su e::tensión no .es lo sufici -r.t- cara hai

raerlos independizado en•la cartocr�_i=_.

2.4.3.- Facies Cuesta

SF trata de una facies bl=.ncc-cris cea

cni-• se diferencia no sólo por su color sino

tambi'n por su morfología puesto que consti-

tuye la subida a los Páramos. Estas c-rct_

rístic-:s y el considerarla d-sdc -1 punto

de vista hicirogp•olóc*ico cono inp�rneabl�•� es

lo que nos ha movido a su ind penc_-aci6n

cartogrIfíca. No obstante, cono hemos

mencionado, la facies Tierra de Q=,-.pos so

A. �•. _ con ella y en la aon =n_r- Cocu-

lina y Hormaza así lo henos puesto de m_ni-

fiesto en la cartografía; en dicha zona pasa
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mos de los.riv-les rojos d� la F cíes

Ti-rra de C•-reos n un freno n-_ _oso

blanquecino para volver a un n_vel'ar

cillowar-noso con pot-ncia d- 15 a 20 m.

• que pasa hacia arriba a un nuevo piso-

dio margo_o) poniendol de ...=_._=les =o las

sucesivas pulsaciones tectónicas del

borde o un= secuencia de ca-bios clim`'

ticos que son el origen de estas c=:bios,

de facies.

Este nivel -s'.-!- constituido por una

-lternancia de m =rg=s c�? i-as ...ergo-:

Las margas, con potenci-.s de 15 n

20 m y los niveles ca1izo--1-rcosos de

C,5 a 2 m., presentan un aspecto vacuo

l,".r, arenoso, granular y =_ veces res tos

d- conchas fines y conductos tallos

de nlantrs rellenas do m=teri o_c-nic x.

Sn observan 2 6 3 rivr1's c=_li^os ,

pr-fr rpntor=mr-nt- en 1« -on:: 5 v- c•.:,,

al enrox_imarnos al borde,cucda r-duci-

do su número y potencia, llegando a

desaparecer totalmente.

La presencia de yesos, cue es c=rac:;

terística en esta facies en l=s zonas

centrales de la cuenca, en nuestra he-

joa no existen.



Es interesante señalar que la facies Cu-s-

ta '.sólo se pone de manifiFsto nn la zona SE de

la hoja siguiendo la tonica que se comenta en

la hoja vecina de Sasamón (199).

Se les atribuye a estas facies a ed ad Vin

doboniense Superior sin criterios dete_-..ninkntes

dada la ausencia de yacimientos quo permitan

su datación . Su potencia oscila entre los 20

y .l os 60 m según estamos próximos al borde o

al centro de la cuenca.

2.4.4:- Calizas del "Páramo "

Superponiéndose a los materiales anterior

mente descritos y formando las superficies es

tructurales de las "Mesas" o "Prar..os" oxis-
•

ten unos niveles calizos que regionalmente se

han denominado como " calizas del "P_ramo".

Está constituida esta facies por una cali

za de pasta fina, bien compactada en bancos

de hasta 2 m separados por juntas y a veces

interbancos margosos . Al microscopio se dr'fi-:

nen como micritas y dismicritas con escasos

bioclastos . Están frecuentemente <arstificadas.

El tránsito de las facies Cuesta a las f a '

cies Páramo no es neto , sino gradual y , aunque

en otras zonas es posible considerar un tramo

de transición al Páramo, aquí, dedo a la poca



potr-ncia de la =fcies cal:`rc=, :cl`__-ios

en la facies P`-r,mo los Cltinos r,tros

de l' seri °' cu- dan verdad-ro r». s-. t -

estructural.

La caliza del P&ramo cu°d8 restr_ngi d

a la zona E de la Hoja donde oc`u=a la su-

perficie de las mesetas y -n rotenci_ no

sobrepasa los 3 m.

2.4.3.- Cu-t-rnarios

Por ser los ríos iovcn-s cst=r -n

sus cursos altos, los Cual r.."_io

junto a ellos sr- desarrollan son forzosa-

mente de muy -scasa magnitud y no están

muy elaborados.

So ha diforPnciado por lo tanto un

cuaternario aluvial en gAncral ^..u-sto cue

ad 'mfs, por ser las zonas prr5rr-rtPm-nt-

1r_br.d:as, los ^osiblrs a_lor-.- ratos cu-

nos hubieran oerr.►itido. const -tar la oxis

tencia de terrazas han sido d�sm�nt�l=dos

por el laboreo.

s S:



3. - P L OGEOGZ.�FL

Dado que el secundario no ha sido detenid=-ent ns.udia-

dD, reducimos nuestras consideraciones de los arbientes de d-7--1i

sici6n a los materiales que se instalan en una cuenca cretáci-'

ca formada por fenómenos tectónicos.

�rr
No poseemos datos suficientes para asegurar áue los pri-

meros materiales depositados sean los que constituyan las fa=

cies Tierra de Campos/ no obstante cabe esperar una deposición

anterior de tipo carbonatado que implican unas condiciones de.1

aguas someras . bajo un clima árido, las calizas serían de baj¿%-

energia formadas en un régimen lagunar de tipo endo _—iico conacl.

aguas poco profundas , esporádicas y de distribución irregular. 1

Las condiciones de deposición del medio cambian sub_•tanen

te formándose las facies marginales.

Estas pueden explicarse por dos fenómenos: una tardia pul

sación de la orogenia Alpina o un brusco cambio paleoclimatico.

Si nos atenemos a la primera teoria.el levantamiento deil,

área madre provoca un rejuvénecimiento de los ríos, cu- aumon

ta la erosión y un aporte de materiales que, sin elaborar, se

depositanjsnto a las áreas levantadas constituyendo las fa-•

cies marginales y.posteriormente , al alejarnos hacia el. centro.

se elaboran y constituiran los niveles detríticos que caracte-

rizan la facies Tierra de Campos.

ITM,
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La otra causa que podemos invocar, es un cambio paleo

climatico con aumento de la pluviosidad en la cu=newton lo ár?

que pasariamos a un régimen fluvial . Consecuencia de-esto es

la presencia de arenas limpias que recuerdan a 1-as del 11pointil

bar" depositadas en las orillas convexas de los cauces)en la

migración lateral de sus lechos . Así mismo las arcillas en

hojas finas que se intercalan en las arenas dando " ripple-

marks " y claras marcas de food-plain" del abanico fluvial.

Lo mis probable es que ambos fenómenos se supe_pusi?-
-`t

ran y lo que empezo siendo un levantamiento del `rc= madre

(origen de la b-echa) continuará con un cambio clim`tico que

extendió los materiales detríticos por toda 1= cuenca.

La cuenca , estructurada ya como penillanura con per.-

dientes muy débiles, sirve de asi ento a una serie de ríos me-

andriformes que la recorren y erosionan lateí ment#-.

De nuevo, y sin perder su caracter de penillanura,

se vuelve a producir una sedimentación carbonatada. Un clima `.

pis árido y seco mplazá al anterior y de nuevo sP e stablecé
i

un régimen lagunar de aguas someras que evolucionan tanto

en el tiempo como en el espacio y mientras en el centro de

la cuenca se forman yesos entre las margas y calizas de la - j!{!

formación Cuesta , en la zona que nos ocupa , més al borde, las

;dentaciones dP material detrítico persisten y las condicio-

nes para que se depositen los yesos no son l s optimas.

ti



Las m•:sas de agua existentes cambian f cilnent-. Al

secarse, debido al clima seco que impera, se forman huellas

de desecación que se observan en los bancos calcáreos. Las

calizas/ que son del tipo dismicrita y micrita, (tia ene_gia)

nos indican la ausencia total de corrientes cue remuevan el

sedimento. Es decir, las lagunas son de tipo endo_reico y

la energía con que llegan las aguas es muy d1bil.

Las lagunas se van estabilizando y aumentando su4x-

tensión, pasando de un ambiente lacustre, al cl_r_nente la-

gunar. Con la caliza del "Páramo" rueda definid=_ clar;;,'nte

la sedimentación lacustre.

�✓ La cuenca queda totalmente inundada y engieza a haber

corriente de agua que renueven el barro y las calizas sin

perder su caracter dismicritico_,poseen frecuentes•intraclas.

tos.

Estas formaciones del Páramo ya son tipicas, al ntr.bs

a escala continental, al final del Terciario y han dado 1Lga_'

a la universalidad de las facies "páramo" que algunos asimi-

lan al Pontiense.

Una vez establecidas estas facies, queda definido el

proceso de colm_taci6n de la cuenca, dando paso -n el Cu_tern ri

aun proceso totAmente,distinto, la erosión que snpieza a

crear las nuevas formas de relieve que poco a poco nos lleva

a las actuales.



4.- HIDROGEOLOGIA

De las unidades del Terciario definidas en el atar-

tado de estratigrafía, bajo el punto de vista hidrogeológi-

co, son potencialmente acuíferos , los Cuaternarios, las ca

lizas del Páramo y la Tierra de Campos , pero condiciona-

mientos de potencia y extensión reducen el interés a una

a facies ,la ada Tierra de Campos la queúnic , ldenomin _An 1q_ las

posibilidades`son mayores y que en esta hoja se ve incremen

tad, con lo que hemos considerado facies Marginales.

Las calizas del Páramo , que, cuando se manifiestan-._

en toda su potencia, constituyen frecuentemente un acuífero

colgado , en nuestro caso puesto que dicha potencia no sobre

pasa los 3 m, su interés resulta nulo.

El escaso desarrollo del Cuaternario, hace dudar

respecto a su papel como acuífero, no obstante cabe esperar

una interconexión con los cauces que retrasarían el normal

drenaje de estos . El estudio mediante estaciones de aforo,

debe poner de manifiesto la interrelación cuaternario-río

que nos permita una actuaci6n , adecuada en el aprovechamieii.

to de este sistema.

Queda unicamente considerar la facies Tierra de Camp ,�.

• pos como sistema y dependiendo del número de.

niveles acuíferos atravesados, así será su rendimiento .. En
111

las explotaciones realizadas en estos niveles el resultado

es satisfactorio.



En la zona que nos ocupa�no existen pozos que nos ha-

bles de su comportamie:to�pero la realización de sondeos de

investigación pondría de manifiesto el n{imero de niveles y la

potencia de los mismos para su posterior explotación.

Las facies Marginales, que constituyen un excelente

acuífero debido a su pequeña extensión, sólo pueden ser con

sideradas como intermediarias del aporte lateral, importante

sin duda, que el Cretácico proporciona en su contacto a la

formación !'Tierra de Campos".

En los datos facilitados por los Ayuntamientos se con

firma la falta de sondeos, existen no obstante 65 pozos en

los alrededores de los pueblos y huertas ninguno de los cua-

les sobrepasa los 5 l/s.

En cuanto a manantiales solamente 10 sobrep=asan los 5

l/s., contabilizandose otros 56 de escasa impotencia.
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II:TRODUCCICP'

La presente ilojr_ se. ubic. en cl dominio mas nor-oeciacntal

la Cuenca. Terciaria -'l Du-ro.

El --río Duerma la surca con dirección I:0-SE,

el río Turienzo Aelimita los afloramientos terciarios en el

bor-e más nor-oriental le la hoja.

Sc consir'er a como limit !? geogr-tico A , la cita'a Cu'.nca

T-rci<-_ri? y esta constitui,a por Aepbsitos paleozoicos, tercia-

rios y cuaternarios.

ESTR:rLIGPJFIA

ScAimentos paleozoicos tipifican el carácter general Ae

esta hoja, 1imit c1 naose los retazos Ae Aepbsitos posteriores a

un sector al r.. y a otro a lo largo 'el río Duerna hasta la

localice. r'e Moliraferrera.

PALEOZOICO

Al igual que las hojas supra e infrayaeentes, el pr- ominio

Ae pizarras, cuarcitas y .areniscas Ir f.aa Cr'_r.;brico-Or'ovicico

definen y conraicionan los rasgos geológicos r'e la zona.

TERCIARIO

En clara r' iscorAancia con los m".tr:riales, anterior-.iente

,4escritos, eDasten unos 1np6sitos Aetriticos Ae grano fino, con-

tituir'os por arcillas, limos,cantos y conglomera.A os . Los cobres

ele los seAimen.os son rojizos y amarillentos . En los contactos

con el Paleozoico es muy Aificil 'e lifrrenc-4 ar estos 4ep6si-

tos con los aluviales ya. que ¿roce en �• la altera.cibn ""in sito"

ene las pizarras.



En curto a la potencia Ae estos aepositos cabe reseñar que,
salvo en las riargznes Ael río Duerna,-'n los que dicha potr`ncia_

tova valores significativos, los AemIS '-pósitos terciarios situa

aos en el HE ae la hoja, son Ae escasa represcntacibn.

CUATE R:1ARI O

Estos a_absitos son ae escasa importancia Aentro -'el limbito

rle esta hoja.

Solamente las terrazas Ael río Duerna, y los aluviales ¿el

?-lo Turienzo : Duerna.

Las terrazas están forma-as por untos reoone4ea'os Ae tr_mano

grava, Ae cuarzo, cuarcita.: y pizarras, engloyn�as en una matriz

lirio-areno_ _..

Loa aluviale estbn constitui"os por a.rci.llas, arenas y can-

tos roAa pos, son los Aepósitos 'e m e, s reciente formación.

IDRC-ECLCGIA

Loa ��aflotamientos terciarios Croe e isten en el é'lbito

r+e mata 4 eterminrn una escasa i n'fluoncia rae estos - n el

rj fu �i ro fon mie lto hi r :'.111co ae 1 ,7 CUF nca.

L : i

u

ar

n

o

i

rtanci pueo ll egar a ser uni c a_mente local, ya que

li tol6gi C'.;.i nte, y A a"o que l os niveles mé.s gro seros no tienen

un. �iStr] uci n 'efiniAa en la columna, po.'ri an influir en una

recarga l ate r al - al sistema través - e estos elem—ntoS Irtríti-

ces o a. fcn6me:aos :l e surgencia.

E l Pal eo zoi co, y en, pa:rticult.r las cu rcitas, pod rí an recar-

gar al Terciario si estas estuviescn ,:ractUr.Aas, y hubiese flujo =

importante hacia el sistema..

El Terciario, -aún sien'o la uni q a, hiArogeol ógica m'.s impor-

tante , cate=n rae valor cuan tit,:.tivo, yaa que los' afloramientos son

c s p ef-_ Fmuy escasos r. ca_.nto a� t nsion y sutierL_c e.
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COP?CLUSIOI ES

La mayor importancia hi'rogeolbgica Ae esta hoja , resiai

ría en la posible recarga lateral Ael Terciario a través qe sus

elementos :etríticos groseros y las posibles zonas Ae surgen-

cias.

Los cuaternarios ;e los ríos Duerna y Turienzo , podrían

constituir una uni,aaA hi ,� rogeológica importante , pero única,.

mente co n caracter local.

3



ASTORGA (19

INTRODUCCION

Esta hoja estal situada en el bordes occidental de

la cuenca Terciaria del Duero. Los materiales cae aflor=an

comprenden desde el Paleozoico hasta los más recientes.

PALEOZOICO

Según los estudios de Giinter Nollan, la mayor ?art.

de los afloramientos p.nleozoicos dr la hoj- corr-spondnn a 1

rrenos de edad Cámbrico Medio-Sun'-rior y `or-1-n un amplió,

antidinorio. Los materiales son pizarras arcillosas v lustr<

sas, pizarras algo arenosas , areniscas y euareit s.

Superiormente hay unos 200-300 m de cuarcitas de

grano cristalino y tonos grisáceos y blancos , que correspon

den al Arenig . Estas cuarcítas . forman una alineación monta-

ñosa, que queda definida por los cerros Cuerno y La Cuesta,

situados al W de Astorga.

Por encima están una serie de alternancias pizarrc

sas y cuarcitas irntAjonares, que, suelen dar alineaciones

montañosas con orient-.ción L•JNtd-EJE, y que en algunos lugare

han sido objeto de beneficio por su contenido de nagnotita.

TERCIARIO

Discordante con los mateeri alas ant-rio=ente desci

tos existen unos depósitos detríticos de grano fino .,. limos



con algún contenido de arcilla dentro de esta nasa linosa.

Tanbién existen lentejones de unos 4-5 m do potencia de _ren-s

y gravas. Los colores de los sedimentos son ar..=_rill--tos y ro-.

.0jizos y en la parte occidental en el contacto co- el p-=jr-

es muy difícil de difenrenciarlos con los aluviales, proceden-

tes de la alteración "in situ" de las pizarras.

La potencia-de estos sedimentos es escasa, ^oc_s dece

nas de metros en la margen derecha del riori^erga, e- car;�io en

la parte oriental la potencia es alta, algún cenen de n tros

por lo cual es muy posible que el rio...Trrga discurra por le

traza de una fractura, en la que el bloques. ori-~C-1 se ha hundi-

do respecto al occidental.

Los niveles m.`-_s groseros su-len ser escasos en su ritmo

de aparición, generalmente uno cada unos 50 m.

RAÑAS

Estos sedimentos yacen sobre los matrri-l-s terciarios,

formando una superficie muy plana erosiva, con una p-qu-ñ_

inclinación del orden del 3%, hacia el S.

Están compuestas por una serie de cantos de tamaños riúy

dispersos , desde el tamaño bloque hasta gravilla, redondeados

o subredondeados, poliginicos, englobados en un= matriz arci-

llo-arenosa de colores , rojizos y con una potencia de unos 4-S

m, sin llegar a 1 decena de metros.



La edad de estos dep6sitos, -s incierta, aunque muy

generalizadamente se admite como pliocuaternario.

CUATERNARIO

Son los dep6sitos de mayor extensión dentro de l=

hoja y están en discordancia con todos los antericr-•:entey

descritos.

TERRAZAS

Están formadas por cantos redondeados d° tal =.Slo cava

Eeneralmente, de cuarzo, cuarcita y pizarras enclob=_das en.
111;

�-' una matriz li,.no-arenosa:.I>,orfológicamente form=.: superficies

muy planas, con escalones que marcan los distintos niv'-l�^s

de aterrazamiento. La ootencia es de unos 2-1 m.

ALUVIALES

Son los depósitos más modernos qúp se encufntran en la ho-

ja. Están formados por limos y arenas, con algún lent"j6n

detrítico más grueso, de origen poligpnico.

Su potencia .es escasa, aunque dificil de calcular de

orden de unos 6 m.
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_ f.
HIDROGEOLOGIA

Las unidades hidrogAológicas cue se encuentran en

esta hoja son cuatro: cuarcitas paleozóic=_s, terciario , ranas

y terrazas y Estos "cuileros.aunque con caracteris

ticas hídricas di_erentes, est`n íntirnznente ligadas entre si.

Seguidamente describir'' c s las earaet,-ristieas - s es -^._i^l's

de !Sta.

PALEOZOICO

Desde e.l punto ce vista hidrog-ológico, sol_-lent= las

cu_rcita presentan interés, y prircip_lm nte las dcl Arenig,_

`-' que se encuentran como y¡. hemos dicho ¿_nteriorncnte al de

Astorga. Esta alineación en contacto con las pizarras y �.'

que las flaquean dan algunas surgc.ncias d- escasos 1/n

Menor, importancia tienen las cuarcitas lent-jor.arr-s del

Ordovícico Superior, debido princinalmcnta a su escasa super

fície de infiltración, pr•ro que podrían solucionar problemas

locales.

Estos aflorrmientos cuarciticos Pn contacto con el ter-. � , .
ciario, puden recargar a Fste pudi^ndo s-r el flujo importante

si los materiales terciarios son gravas. 0



TERCIARIO

Es con rucho la unid -a d hidrogeolbgica mi---

Es/en

rta

'acuitirdo, -los linos .. rcillas con. nivr1=s- acuíferos

a s gF vs; ?cSir l�ale' d�moñiai - fé_o multi-

Este acuífero no se encuentra muy intensam,ntee explota-. _ ;.

do, las captaciones , son de pPqu-So di!-mRtro 2" 311, con

profundidades cer:=_nas o aue sobrcpésan los 2CO ?os cruda

les que se explotan son nVy bajos no llegando = l l/s., siendo

todos ellos surcentes.

P.AÑAS Y TERCIARIO

1
Incluimos - stcs dos fdrmaciones E`n - l mismo �pícr 'fe,

pues sus características hídricas son so mPjant - s. Tien=r,

poca importancia , d—bido a su e- sc -sa potFnciY 3 -4 a^. - lo

sumo y a sus bajos transnisibilid n d-s. S- Fncu-ntr-^ ^cco

explotados y s- dr'n= n normalm-ntA = n contacto con--l t- cie

rio alimentr.r..do cn algun a^ s pocas del año a los cursos super

piales de agua.
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ALUVIALES

Pueden tener importancia, debido a su gran extensión su-

perficial, 3-4 Km de anchura. Su espesor es pequeño. 6-7 m.

Se encuentra poco explotada y sus aguas se emplean para rega-

dio de las pequeñas parcilas que se asientan en esta formación

El nivel del agua de esta formación , está íntimamente ligada

a la..de los ríos.

CONCLUSIONES

El Paleozoico presenta poco interés hidrogeológico excepto

las cuarcitas del Arenig , que pueden suministrar caudales de

algunos 1 / sg. y en algunas zonas recargar al Terciario.

El Mioceno está poco explotado , debido a los caudales que

aporta, menores de 1 l/sg.

Las rañas y terrazas, no tienen importancia por su escasa

potencia y deficientes características hidrogeológicas.

Los Cuaternarios de los ríos Tuerto y Orbigo ( Terraza infe-

rior y aluvial ) conectados entre s6, pueden constituit una uni-

dad interesante , por su extensión y potencia.



S.SP:TA rL;r IA DEL P:.RAS'0 (19 ^ )

II TROL 'JCCIO: ' '

L. presente hoja , se ubica en 1•,7 zona noroccia�ntal

de la Cuenca Miocena drl Duero. Como rasgo primoretiai ,:e

esta , cabe destacar, en primer lugar , la influencia -n el

borde oriental de los luvia_.les y terrazas riel río Esla,

y en segunrao lugar el pre-' ominio en la casi totalir'ad ae

la hoja de materiales , pliocenos ( rañas).

ESTRATIGRAFIA

Mioceno, Plioceno y !;epósitos cuaternarios , son los

materi ales aflorantes en el ambito de esta hoja.

Los escasos afloramientos Miocenos rae ez aa Vin.'obo-

piense, aparecen representados en la mitaca oriental r'e la

hoja , i' siempre en pequeños y barrancos produ-

cidos por arroyos que han irlo remoraelan A o la rafia.

En general es una facies arcillosa con certos rivr•-

les ee -. renr_s y limos . Las arcill - s son �?� tonalid - a�s ro-

jizas y en ocasiones verr'osas . Los niveles r'e limos y aran -s

de tono también rojizos, tienen una disposición arbitraria

dentro rae la columna , e;:isti r:nrao zonas en las que estos

elementos aparecen con mayor frecuencira. Esta facies ¡•iioce-.

na es muy monótona.

Los materiales Pliocenos 0,�?f$nr,n el caracter

tanto topográfico como. litológico de esta hoja.



Las reñzs, constitui,4as litológicamr.nte por r>lemen_tos

cuarciticos '2c una gran heterometría y matriz arcilloarenosa

rae tonaliraac, rojiza, fosilan a los materiales miocenos, rzan-

raonos sus superficies practicamente llanas.

La potencia r'e esta es variable rae escasos metros a más

.ae veinte metros al norte rae esta hoja.

Las terrazas como c4rp6sitcscuatr'rnarios, se consir4eran

torias ellas a s, sin raifer nciar su amara. Las terra-

zas

engloba.a

zas mis altas ,:stcc'zn constituiraz_s funraamentalrnente por mate-

rial r4etriti co rae grano mrrAio a grueso y cierta cantiaar' r'e

elementos arcillo-limosos , Los Alemas.

Los ri'_er. ntes niveles —. ti!'mpo estan constitUi,4os por

elementos arcillosos-limosos y algunos cantos rae tamaño me.aio.

Los aluviales, vi^nen cartograzfia.4os , ngloban-1o -ntro

,4e ellos cl aluvial ,ctw.l y. la llanura ra- inunr4aci6n. Estan

constituiraas por cantos hrtrrom tricos A e arenasos y cuarcita:

s' caliza., • y elementos m s finos g n�ra_lm^_nte arcillo-limoso

y en oc. siones arenas con cierta cantira.r3 rae caretos h�-tero-

geneos.



'r'.IDROGEOL OG IA -

La importancia hidrogeológica de esta hoja, viene conAi-
cionara por el funcionamiento de lz "rafia". Esta ocuoa Ir
casi tot•iiA 3!7 de 1: hoja, dej anao escasos aflorF.mientos ,°e
I.2ioceno y algunas terrazas, en el borde E.

En esta raf , existen pozos excavados de poca prof-unai,4a,4
y rar;io aue fueron en tiempos explotados, y hoy dí- no sufren
una e::plotación tan e;:hcustiva, ya que los sistemas de rega,afo
emplear. canales (Urdiales, Matalobos, Santa María..) que los
abastecen.

Estos pozos exCav¿:do5, suelen ser explotados de una mane-

ra intermitente, y siempre por pequeños agricultores.

En las terrazas del río Esla y de su-afluente Bernesga

también se observan pozos excavados, los cuales tienen utili

dad limitada.

En esta hoja existen sondeos profundos, de hasta 500 m

de caudal surgente no muy elevado. Predominan a estos las ar-

cillas rIe tono ocre, con algunos niveles detríticos.

o



MANSILLA DE LAS MULAS (195)

I1,TRODUCCION

La Hoja de Mansilla de las mulas se encuentra situada en el

dominio Nor-Oriental de la Cuenca Tercaria • del Duero. -

La serie estratigráfica viene definida por la "facies

un pequeño retazo de " facies Tierra de Campos" y potentes dep6sitos

Cuaternarios de tipo aluvial y terraza.

ESTR:.TIGRA FIA

El total predominio de materiales Mibcenos y Cuatern arios es el

rasgo primordial de esta hoja. Las diferentes facies existentes de ec

edad Miocena, se diferenciaran teniendo en cuenta criterios litológi-

cos y estratigráficos.

Facies 'r¡d,� iJs (Vindoboniense Inferior y Superior).

Esta facies viene representada en la mayor parte de la hoja;

aflorando en su mayor extensión en el cuadrante Sur-occidental, aun-

que en la mitad Este de la .hoja, y debajo de los depósitos Pliocenos

aparece en los cortes de los aluviales los depósitos Miocenos.

.� En el ' dominio Norte- (corte de Reliegoj) , existen arcillas de to-

nos marrones y rojizos que engloban niveles bastante frecuentes de

conglomerados de cantos de cuarcita y areniscas de grano grueso, sue_

tas con potencias de hasta 2 m.



Este fenómeno , de una mayor presencia de niveles conglome

raticos y areniscosas hacia el Norte parece ser normal en toda la '

hoja. -

En el dominio Sur-oriental y en los cortes efectuados en

Villamoratiel , Sta Cristina de Valmadrigal , Castrotierra (entre lc

Arroyos de Valdemuriel y Valdecasilla ) y Vallecillo, se observa

un mayor predominio arcilloso que arenoso.

Las arcillas y limos suelen ser de tramos marrones y roji-

zos que dan en superficie tramos amarillentos.

Estas arcillas y limos llevan intercalados,,con caracter lar,

tejonar/ niveles de arenisca de grano fino a grueso, generalmente

muy sueltos , presentando esporádicamente ' cantos de cuarzo mayores

de 1 cm. Estas arenas suelen tener tonos de amarillentos a rojizo:

Aparecen también y con caracter arbitrario dentro de la

masa arcillo-limosa niveles de concreciones de carbonatos cálcico.

En el corte 'de Vallecillo ( cn4 de la Estación de Sahagún

a Valencia de D. Juan ) se observa mayor predominio de arcillas

rojizas, plásticas y arcillas rojas algo arenosas con niveles len

tejonares de arenas.e intercalaciones de carbonatos, a veces mara-

go-calizas , que pudiera indicar un posible cambio de facies (Tier

de Campos).

n



Ocasionalmente y con escasa representatividad aparecen

depósitos de arenas finas de tonos amarillentos a rojizos.,

atribuibles a depósitos de "point bar", pero siempre en la zc

na sur (corte de Matadeon de los Oteros a Sta María-de los Ot

ros) y Sur-oriental (Castrotierra).

El área Sur-occidental de la hoja caracterizada por el

_.. , . predominio de la`facies -Kontemorte "- con de arcillas, lime

y arcillas arenosas con intercalaciones de areniscas y nivele

carbonatados . Las arcillas, suelen ser de tonos aznarillentos

y rojizos, englobando a niveles areniscosos y carbonaticos

Los primeros, predominan con cierta frecuencia a lo laz

go de todos los cortes, con potencias inferiores a 2 m., salti

en el efectuado entre Poblzdura y Morilla de los Oteros en el

que aparece un potente nivel lentejoriar de arenas sueltas de

grano grueso , de tonos amarillentos y rojizos con importantes

mineralizaciones de hierro de una potencia aproximada de 7 m.

Los niveles de concreciones carbonaticas aparecen con

relativa frecuencia, pero siempre hacia la parte superior de

los cortes , llegando incluso a tener 1 m. de potencia, pero.

normalmente son niveles de tipo concrecional.

El corte efectuado al Sur de Corbillos de los Oteros,

viene representado en su mitad inferior por unas arcillas de

tonos anarillentos y marrones con intercalaciones abundantes.

de concreciones carbonatadas . Hacia el techo de esta mitad

inferior existe un paquete . de arenas sueltas que ocasionalmen

`-' te aparece algo más cementados . El grano es normalmente gruer
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so aunque esporádicamente existen intercalaciones de microconglo

merados con mineralizaciones de Fe con cantos de 1 a 2 cm. Los

tonos varían de amarillento a blanquecinos.

La mitad superior se caracteriza por la mayor preponde-

rancia de niveles carbonatados , llegando incluso a tener 1 m de

potencia , normalmente son niveles de tipo concrecional siempre

englobados en arcillas y limos de tonos amarillentos y marrones.

Este corte, dado que sus afloramientos son los más opten

tes, continuos y representativos encontrados , podría representar

la columna tipo de "La facies:vrte"•, en el domino central

de la hoja.

FACIES 'TIERRA DE CAMPOS "

Esta solo aparece en un retazo en el borde más oriental

de la hoja . En los corte efectuados al E de Burgo Ranero y Vi,-

llamuftio, se observa un predominio de arcillas y limo sobre las

arenas.

Este retazo de facies "Tierra de Campos " se caracteriza

litologicamente por la presencia de arcillas y limos de tonos

ocres amarillentos y arenas de grano fino. Unicamente en el cor

te de E de Burgo Ranero ( Camino a Calzadilla ) se observa un gran

predominio de arenas sueltas de tonos amarillentos y rojizos con

algunos episodios carbonatados arcillas y arcillas arenosas.



¿En el borde Sur-oriental los dos arroyos pudieran ser facies

"Tierra de Campos".

DEPOSITO DE RANAS (Plioceno)

Constituye la casi totalidad de la mitad oriental de la

hoja. Los depósitos formados por cantos de cuarcita heterométri-

cos redondeados y con arenas y arcillas de tonos rojizos. La po-

tencia suele ser variable estimándose entre los 5 y 10, aunque

localmente puede ser superior.

Esta rafi a, a veces con morfología de terraza, cono ocurre'

en el borde S-O en los depósitos de raí'ia entre Cubillos de los

Oteros y Morilla de los Oteros, suele ser muy difícil de diferen

ciar.

CUATERNARIO

Terrazas

En esta hoja se•ha•diferenciado dos terrazas , ya que la,

llanura de Inundación y primera terraza, se consideran englobada.

dentro de una misma unidad con el aluvial actual.

La terraza alta Qt2 : S•e caracteriza por que es totalmente

arcillo-arenosa.

La Terraza Qtl : Aunque de características similares a la lía

nura de inundación con arcillas y limos, es mucho más arcillosa.



Este ha sido el motivo de separación de los-dos niveles

de terrazas, ya que litol6gicamente son diferentes.

Normalmente suelen estar desconectadas las terrazas, pero dz

da la dificultad de observaci6n no se puede certificar si lo esta

o no.

ALUVIALES

a

Se considera englobado en aluvial a los aluviales actuales

y llanura de inundaci6n con su primera terraza.

En los arroyos y pequeños ríos, el aluvial esta formado ge-

neralmente por materiales de grano fino y ausencia de elemento

'plástico=de tamaño grande, a excepción de los cauces de los ríos

grandes Esla y Porma en los que si existen elementos.

de tamaño grande.

Las llanuras de inundación y primera terraza estan constitu

das por materiales finos y arcilla,'limos y escasez de cantos gr

soso

Los aluviales existentes en la rañad socavan est.remodelar

dola y llegando incluso a dejar aflorar los dep6sitos Miocenos.
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HIDROGEOLOGIA

Como nota relevante de esta hoja cabe destacar la presencia
de dos acuíferos libres.

Uno el constituido por la raza y el otro por el altivial y
terrazas del río Esla y Porma.

El primero se encuentra , en la mayor parte de su extensión
con abundantes pozos excavados y lagunas cuyo nivel varia estacio
nalmente . Los pozos excavados son de gran diámetro ( 0-4 m) y la
profundidad condicionada con la potencia de la raza . Se encuen-
tran estos pozos , cerca de núcleos urbanos de escasa población
o en sus cercanías con el único fin de abastecer al ganado. El
nivel varia alrededor de los 4 m. La cantidad de arroyos que
surcan a esta . rafia indican que este acuífero está drenado.

Las terrazas y aluvial del río Esla constituyen un importan
te acuífero libre, su extensión es de casi un cuarto de hoja
El regadío es efectuado además de los pozos excavados en el alu-

vial y terrazas , por acequias, Entre las terrazas suelen exis-
tir interconexión , salvo en la terraza más antigua que está des-
conectada,

El Mioceno en sus tramos inferiores , constituye el princi-

pal acuífero de esta zona . Los sondeos en él ubicados suelen ser
bastante profundos , generalmente entre los 300-400 m siendo los

caudales muy variables entre 0,3 y 25 l/s ., aunque por lo general

alcanzan la decena de 1/sg . Otra característica notable es la
surgencia de este acuífero , principalmente en las tegiones más

occidentalés.

CONCLUSIONES

Los tramos más permeables del Mioceno inferior , constituyen

el principal acuífero de la zona . Los.sont.eos que se ubican en

61 son profundos, de 300-400 m y los caudales medios de unos 10

`-' 1/5g.



Las rañas aunque presentan una gran extensión superficial, no

constituyen un acuífero importante debido ala escasa potencia

5-10 m, y a sus bajos parámetros hidrogeolbgicos} Estas rañas estan

muy drenadas por los cursos superficiales de agua, y en contacto

con los tramos miocenos infraadyacentes constituyen una serie de

pequeñas surgencias.

Los Cuaternarios, aluviales y terrazas inferiores, principalmente

los del río Esla, pueden ser un acuífero interesante, aunque se en

cuentra poco explotado, debido a que los riegos se hacen con aguó

superficial. Los niveles piezométricos estk' intimamentp ligados

a los del río Esla. •



SAHAGUN (196)

(tF

INTRODUCCIDN
_ f.

La presente Hoja se encuentra ubicada en el cuadrante Norocci
dental de la cuenca terciaria del Duero. Queda dividida, y surcada
de norte a sur, por el río Valderaduey que la condiciona mor=ologi-
camente.

La serie estratigráfica bien definida por la facies Tierra

de Campos, y coronandola una subfacies con un marcado caracter c_=
j tritico, ambas.de edad Vindoboniense.

ESTRATIGRAFIA

A partir de los diferentes cortes efectuados en 1a serie Pilo
cena se han podido diferenciar los niveles uno inferior constituid

do por arcillas, limos y arenas de la facies Tierra de Canpos y otro
superior esencialmente detrítico:

Coronando la serie Miocena existen depósitos Plioceros de ti-'

po raña, que sellan la mitad Occidental y el €ngulo Ncrorientt.l Cón

dicionando estos, la morfología y modelado de la hoja.

En general la facies Tierra de Campos, viene representada por

arcillas de tonos marrones, rojizas, amarillentas y verdosas; hacia

la base existen ocasionales niveles concrecionales de carbonatos.:

La serie continua siendo arcillosa con intercalaciones lentejonares

de li.-ios y arenas sueltas en ocasiones cer..ert=das por c_rbontos.'

El tamaño de estas seria de fino a grueso, incluso aparecen tramos

de 1,5 m. de potencia con niveles intercalados de tamaño nys gran-

de llegando eibporidicamente a conglomerados. Hacia el techo los

tonos de estas areniscas suele ser algo más rojizo debido a la prie-

sencia de oxidos de Fe. La serie culmina con niveles de arcilla-

arenosa.



Sobre esta facies y distribuida en la mitad norte de la hoja,
aflora una facies constituida por arcillas-arenosas, arenas limo=
y conglomerados. Tanto los niveles de arenas, limos y conc onera-
dosonatienen un caracter lentejonar, y su distribuci6."�~ la hori-
zontal como en la vertical es aleatoria.

En los diferentes cortes efectuados en este último tramo se
observa un enrÁeuecimiento en arenas y limos muy considerables ha
cia el sector norte da la hoja.

DEPOSITOS PLIOCEI:CS : Son superficies erosivas, planas, que se
encuentran tapizando las cotas más elevadas. Están constividas"

,off
por cantes heterometri_os de cuarcita muy abundantes y un matriz

�.J arcillo-arenosa de tonos roiizos. En la mitad occidental'de la.,

hoja estos depósitos recobren la casi totalidad de esta , apare=
tiendo una red fluvial desarrollada y encajada.-Estos depósitos

rañas alcanzan una potencia media visible de 4-5 m-

`-' TEERiZAS : Estos depósitos cuaternarios, vienen representado fun-'

damentalnente en-las márgenes del río Valderaduey. Las Terrazas

antiguas están constituidas por limos y'arenas fundamentalmente,

con escasos cantos gruesos. La primera Terraza por el

suele estar formada por material fino, limo y arcillas y espori-

dicas cantidades de arena.

ALUVIALES : Como se dijo anteriormente existe un claro ercajamin

to de los aluviales en las raños . Este encajamiento ofrece una

mejor cantidad de aluviales constituidos por cantos de tamaño

grande de cuarcita y calizas provenientes de las rañas.

En los aluviales actuales predomina el elemento fino, ar-

cilla, limos y escasos cantos de tamaño medio.



HIDROGEOLOGIA

Hidrogeológicamente esta hoja está constituida por dos acuí-
feros bien definidos . Uno libre , que comprende lasterrazas , aluvia
les y la raña , y otro el formado por el Mioceno.

Los sondeos profundos efectuados en el Mioceno , suelen ser
surgentes a gran profundidad . Este acuífero está constituido por
una alternancia de arcillas y margas con niveles poco potrntes de
arenas , limos o gravas.

Existe gran complejidad en cuanto a resultados, ya que dos
pozos relativamente próximos uno en Gordaliza ' del Pino de 650 m
da 14 1/sg. de caudal surgente y otro sondeo relativamente cerca
en Bercianos del Real Camino a 401 es improductivo.

Los pozos excavados preferentemente en los aluviales y terra-
zas no sobrepasan los 7m de profundidad . Las rañas tambipn prrsr.n-
tan pozos ordinarios de gran diámetro y pequeña profundidad. Esta
unidad tiene una importancia relativa ya que suele estar drenada,
debido _ a la gran abundancia de arroyos que en ella se desarrollan
Los manantiales suelen ser abundantes en casi todas las zonas, con
un caudal máximo de 1 l/s en algún manantial permanente.

CONCLUSIONES

El tramo inferior del Mioceno presenta una serie de niveles

más permeables , que permiten obtener caudales superiores a los

10 1/sg . Existe una gran variación espacial de estos niveles, ya

que sondeos pr6ximos dan resultados muy dispares . Estos niveles
más detríticos cuando son cortados por la topografía originan una

serie de manantiales de bajo caudal.

Las rañas aunque tienen una gran extensión superficial no son

acuíferos buenos, ya que no tienen un gran espesor y además están

muy drenadq 5 por los ríos. En el contacto con las formaciones mio-

cenas, más impermables se originan una serie de surgencias de es-

casa importancia.



Los Cuaternarios no tienen ningún significado desde el punto de

vista hidrogeol6gico, ya que el más importante es el del río Cea, no est

está muy explotado pues los regadíos que se asientan en él, son rega-

dos por una serie de acequias.
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C_,RRIOND 105 CONDES

II:TRODUCCION

La hoja de Carri6n de los Condes se encuentra ubicada

en la parte centro-norte de la Cuenca del Duero, y geológica-

mente en el dominio de la facies Tierra de Campos.

GEOLOGIA

Los materiales aflorantes más antiguos corresponden al

Mioceno , en su facies Tierra de Campos , y los más modernos a

depósitos actuales de tipo fluvial.

I•ZOCENO

Estos sedimentos afloran en la mitad oriental de la hoja.

Están constituidos esenci-lmente por Jfimos y linos arcillosos

de colores amarillentos v marrones claros. Dentro de esta ma-

sa limosa son muy abundantes las concreciones dF carbonatos,

que a veces pueden formar delgados niveles de éstos.

Dentro de e sta masa de limos y limos -arcillosos y ha_ciá

el norte se pueden observar niveles de tipo lentcjonar de cal

car-erutas de grano grueso, tipo gravilla, y cantos de mayor,

tamaño, centim4tricos , dispersos . con una potencia de unos 2-3

m.



En Bahillo en Conejeras Altas, se observa cue la

facies Tierra de Campos es más arenosa.

Del estudio de las columnas de _sondeos se zu'e -de-

ducir que los niveles de arenas son de poco Asp-sor e-roxi-

madamente unos 2 m y que su frecuencia de aparición es de un

nivel cada 40-60 m durante loss primeros 100 n. A p_rti_ de

esta cota los niveles de arenas son mis escasos, uno cada

centenar de metros, aunque más potentes 3-4 n.

RAÑAS

La facies anteriormente descrita se encu-ntrs en m:-

.r-te cubierta por unos depósitos planos, con ligeras inclin_-

ciones haci- el río Crrri6n, conpuo�stos por gravas hetoronl-

tricas englob das en une matriz arcilllo-ar-nosa, de colorn.s r,."

marrones con tonalidades rojizas, que se dero:ninan tradicio-

nalmente rañas.

La potencia de esta formación es Psc_sa, de unos 2 z 3

M.

Es muy difícil el distinguir entre los depósitos de ra

ñas y los de terrazas( no se descarta la posibilidad de

que algunos de los aflorpmientos cartográfiados cono radas,

pudieran corresponder a terrazas.
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• TERRAZAS

Se encuentran estos depósitos en 13 marg'n derecha del

río Carri6n principalmente , y también en la del Ucieza aunque

estos tienen un F; menor superficie.

Estan compuestos por gravas heterométricas englobadas

dentro de una m =: triz limosa y son de colores algo más oscuros

que los de las rañas•. En parte estos niveles de terrazas pro

ceden de la degradación de los depósitos de rañas.

La potencia es escasa, de unos 2 m aproximadamente.

ALUVIAL

Se incluye dentro de esta denominación los aluvial - s

S-S y la lla.nur - de inundación . Presenta espcci _ 1 rPlcvaucia7

el aluvial del río Carrión que tiene una anchura cue oscila

entre los 3,5 y 5 Km . Do menos importancia son los de los

ríos Ucieza y Valdecuriada.

Estan form _ dos por limos, arcillas y arenas de ton lid--

des oscuras y con la r_rrsencia de esporádicos c-ntos d- tima.-;;

fos centimétricos , que proceden de las ranas y suelan s-r de

caliza , arenisca y cuarcita.



La potencia es difícil de precisar , pero no debe de su-

perar la'medta docena de metros.

HIDROGEOLOGIA

Las unidades hidrog:eológicas que se presentan en la hoja.

de Carrión de los Condes son tres : Terciario, Rañas y Terraza:

y Aluviales , y aunque de características diferentes están

intimamente ligadas entre sí. A continuación describimos lás

características más sobresalientes de estas.

gs la unidad hidrogeol6gica más importante. Como henos

dicho anteriormente está compuesta por linos y linos arcillo-

sos con niveles lentejonares de arenas y gravillas, de escasa

potencia 2-3 m.

LQ� #fCZ�aGUíCero� Y3a2�i-r$�Q3�cW#t .�a�rq..
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En la hoja de Carri6n de los Condes esta unidad *.a poco

explotada , pues los caudales que se pueden obtener no son in

portantes , de escasos litros s egundo . La utilización de estas

captaciones son normalmente para consumos urbanos, y están

realizadas por el procedimiento de la machina. Las profundi-

dades de sets obras oscilan entre los 58 m y los 270 m.

Una característica importante es que eb toda la zona los ni-

veles son surgentes . Los caudales surgentes oscilan entre

1 l/s. en San Mamés del Campo y La Serna'y menos de'O , o6 lis.

en población del Soto.



Cuando afloran los niveles más detríticos del terciario pueden
dar lugar a la: existencia de pequeños mantiales con caudales
muy bajos del orden de algún 1 /minuto.

Las ranas y terrazas las incluimos en el mismo apartado por
tener unas características hidrogeol6gicas similares.

De todas maneras su importancia desde el punto de vista de
una captación no es grande por arrojar pequeños caudales, debido
fundamentalmente al pequeño espesor de estos depósitos 2-3 m que
solo las hacen aptas para pequeños aprovechamientos, por esta ra-
zón son escasas las captaciones realizadas en estas unidades.*

La importancia de esta unidad radica en que actúa como un *cm):
"embalse" regulador de la infiltración de las precipitaciones en

el Terciario.

Los aluviales desde el punto de vista hidrogeológico sólo

tiene una cierta importancia el correspondiente al río Carraón,

debido principalmente a su anchura , que oscila entre 3,5 Km y

los 5 km, aunque su espesor sea escaso quizás 5-6 m.

No se han observado captaciones de agua en esta formación

principalmente debido a que los cultivos que se asientan en ella

son regados con aguas superficiales.

CONCLUSIONES

El Terciario de Tierra de Campos, presentan intercalaciones

de niveles permeables de escasa potencia, que permiten obtener

caudales cercanos al 1/sg. una característica común de estos ni-

veles más detriticos es la surgencia.

Las rafi as .y terrazas no tienen ningún interés hidrogeológico

debido a su escasa potencia 2-3 m.
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Los Cuaternarios , terrazas inferiores y aluviales , interconc•cta-
dos entre sí solo tienen importancia los-del río Carrión, pero en
ellos son escasos los pozos ordinarios , que se utilizan para con-
sumo urbano.
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La geología de la presente hoja sigue la tonica general

del resto de la cuenca Terciaria del Duero. De los niveles

definidos en dicha cuenca solo está presente el denominado

"Tierra de Campos" constituido por arcillas,arPnosas.

Los niveles arenosos son de muy escasa importancia y espe

scr� no llegando en ningún caso a sobrepasar los 2 m.

En relación con las hojas situadas al E aparece un nuevo

elemento a considerar . Nos referimos a los depósitos de "rañas" L

atribuidos al Plio-cuaternario que ocupan las zonas topografi-

ca.mente más altas al O del río Pisuerga , y estan constituidas

por cantos redondeados de cuarcitas y arcillas arenosas ro jas.

Su potencia nos sobrepasa en el ámbito, de esta hoja los,,

5 n.

Hidrogeol6gicamente no existen datos fiabl's de pozos pro

► fundos y de los correspondientes al abastecimietto de los puje

b_os los datos son:

Espinosa de Villagonzalo.

Prof. 80 m.
Fue surg4n te con un caudal dP 3 m3/h pero bomb gh addo
18 m3/h durante 12 horas bajo el nivFl 51 m.



Villasarracino

Prof. 220 m.

Dió*un caudal surgente de 0,54 m3/h

Villaherreros

Prof. 220 m.

El último nivel medido es de 9,2 m.

Paraje Vega de Abajo. (junto a Villaherreros)

Prof.• 165 m.

Dió un caudal surgente de 0,5 m3/h

Actualmente según la última medida el nivel está en

15,5 m.

La"raña" que pudiera originar acuíferos colg dos, por

su poca extensión y potencia, no presenta gran importancia

aunque en el contacto con la formación "Tierra de.Campos"

existen numerosos manantiales estacionales en general. Existe'

uno en el Km 69 de la carretera a Santander, frente a Hijosa

que dura todo el año.

En resumen, en el ambito de esta hoja los pozos son ge-

neralmente surgentes, tienen profundidades que oscilan entre

100 y 230 m. pero los caudales son muy pobres (entre 0,14 y

5 1/s).

Los manantiales de escaso caudal están relacionados con

las rafias.
'

1
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1 - SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

LC

Situada en la provincia de Burgos al 0 de la capital

y entre los ríos Arlanzón y Pisuerga, la presente hoja está

atravesada por los ríos Odra y Brulles como afluFntes del

Pisuerga Hormazuelas y Ruyales que vierten sus aguas al

Arlanzón.

Geológicamente,está enclavada en la euenca di Duero,

extensa cubeta rellena de materiales Terciarios de caracter

continental y dentro de esta gran divisi6n�debemos tener

en cuenta que nos encontramos muy próximos a los afloramien

toso cretácicos que hacen su aparición en la vecina Hoja

de Villadiego . Estamos pues en un área cercana al borde de

cuenca, condición que se pone de manifiesto en la naturale

za de sus sedimentos.

Nos encontramos por lo tanto con una sedimentación

continental, en una zona atectónica , con ausencia total

de microfauna representativa)por lo que la posición estra-

tigráfica es estimativa en función del conocimiento regio

nal y de los escasos y dispersos yacimientos de vertebra-

dos que han sido posible datar en la cuenca.



La cartografía realizada, pretende u::icamentP ser

una orientación en el estudio hidrogeol6gico rr'gional qur-�

se realiza, para lo cual)se han separado los niveles que

presentan unas características hidrogeol6gicas comunes

y que permitira concentrar los esfuerzos en las áreas-.

concretas que así se delimitan.

En estas consideraciones previas.,no hay que olvidar

que el sustrato de la cuenca está constituido per mate-

riales cretácicos como se pone de manifiAsto en los.son-

deos petrolíferos existentes.

2 - ESTRATIGRAFIA

. Los materiales más antiguos que afloran en la zona

pertenecen al Mioceno Medio y debido al caracter conti-

nental de los depósitos , la fauna.es escasa y se conserva

�• mal, siendo la dataci6n más fiel para estas condiciones

la que se realiza con vertebrados. Como ademas los yaci-

mientos son escasos en toda la Cuenca Terciaria del Duerc

la correlación de las zonas datadas con la que nos ocupa
trJ
�� no queda asegurada, pues a pesar de la horizontalidad y

continuidad lateral de los niveles, es posible una débil

migraci6n en el tiempo, por lo que las litofacies con

faunas de vertebrados es difícil que mantengan una isocrc

nia a lo largo de toda la cuenca.



i 2.1.- Formación "Tierra de Campos "

Adoptamos esta terminología , la más usual en la

bibliografía, para definir una facies considerada como

central de caracter detrítico y que recibe para esta zona.

el nombre local de Facies GrijalbaVilladiego.

Se le atribuye una edad Vindoboniense Inferior a

Medio en función a,la dataci6n realizada en el yacimir'n-

to del "Cristo del Otero " ( Palencia ) por numerosos autores

entre ellos Grusafont y Villalta (1954). Esta atribución

se hace con las reservas 16gicas dado que la distancia al

yacimiento es grande y no descartamos las variaciones l a •

terales de edad.

ya que suEsta facies es facilmente diferenciablP

color rojo característico la individualiza del resto de

los demás materiales.

Está constituida fundamentalmente por arcillas rojas'

más o menos arenosas con niveles intercalados de conglome-

rados y areniscas de cemento calóáreo . A veces, y predomi

nantemente en la zona NW de la Hoja, existen niveles de

gravas finas . Todas estas intercalaciones más detríticas

no alcanzan, en las zonas observadas potencias superiores

a los 2- 3 m y su extensión tampoco es considerable. Ocasio

nalmente las areniscas se transforman en arenas de grano

.medio a grueso con intercalaciones limosas, presentando

`-' localmente estrátificaci6n cruzada.



La potencia de esta facies no es posible medirte ¿n

esta zona , pero no parece demasiado aventurado afirmar

que los niveles detriticos se repiten en profundidades

aunque sin poderse asegurar su cota relativa ni su potenc

cia.

Es interesante reseñar que, en esta hoja , estas facif•s

ocupan la parte occidental de una linea que pasara por

Villasandino, Sasam6n y Olmos de Picaza aproximadamente,

si bien en las proximidades de Tardajos (fuera de la Ho

ja, al E ) aparece por debajo de la Formaci6n Cuestas

que dejiniremos'a continuación.

2.2.- Formación Cuestas

Es esta una facies blanco-grisácea que se diferencia

también morfológicamente . Estas características, y el

considerarla hidrogeol6gicamente impermeable , es lo que

nos induce a separarla cartográi¡icamente; no obstante

se debe hacer constar, que no se poseen criterios claros

que nos permitan diferenciarla puesto que el tránsito

es'gradual y se producen .* imbricaciones de una facies en

otra, como se puede observar en las proximidades de Ol-

mos de la Picaza y depósito de agua de Sasam6n.



Se incluyen en esta Formaci6n unas facies margo-

calizas blanquecinas . Se trata de una alternancia margas

y calizas margosas . Las margas tienen potencias de 15 a

20 m y los niveles calizo-margosos oscilan entre 0,50 y. f.

2 m, estos presentan aspecto vacuolar, oqueroso , granular

y a veces restos de conchas finas y finos conductos rrll_

nos de materia orgánica.

En los cortes realizados1se observan 2 6 3 nivA-

les calizos que dan resalte estructural , pero cuya conti

nuidad lateral no es importante.

En la zona de St$ Ma del Campo y Torquemada, estos

niveles son tres y su continuidad lateral es mayor debido

tal vez a encontrarnos mas en el centro de 1e cuenca como

lo evidencia la presencia de yesos que en nuestra zona

no existenc
Í

Se les atribuye a estas facies una edad Vindobonien

se Superior con tránsito a Pontiense y su potencia no so

brepasa, en el ambito de esta hoja, los 60 m.



2.1.- C alizas del "Páramo "

Superponiendose a los materiales anteriormente

descritos y formando las superficies estructuralrs_dr•

las "mesas " o "Páramo ", existen unos niveles calizos qui

regionalmente se han denominado calizas del Páramo.

Está constituida esta facies por una caliza de pas-

ta fina, bien compactada en bancos dé hasta 2 m separa-

dos por juntas y a veces interbancos margosos . Al micras

copio se definen como micritas a dismicritas con esca-

sos bioclastos . Está frecuentemente karstificada.

El tránsito de la Facies Cuesta a las F-•cies Páramo

no es neto sino gradual, y aunque en otras'zonas es posik

ble considerar un tramo de transición de Páramo, aquí

debido a la poca potencia de la facies calcárea , inclui-

mos en facies Páramo los últimos metros de la serie que

dan verdadero resalte estructural.

La caliza del Páramo como tal , queda restringida a

la zona E de la hoja donde ocupa la superficie de las

mesetas y su potencia , normalmente no superior a 3 m'.

alcanza hasta 5 6 6 en la zona de Citores del Páramo

y Yudego siendo no obstante menor que la potencia media

en el centro de la cuenca que llega a ser de 20 - 25 m.



2.4.- Cuaternario

Dada la escasa magnitud de los ríos que atravirscn

la zona , los cuaternarios que en sus margénes sP desarro-

llan, tienen poca importancia y están constituidos . normal-

mente por los d de las laderas próximas, sin

observ arse una elaboración muy acentuada.

Las pocas terrazas que hemos podido observar son de

escasa magnitud y no se han diferenciado en la cartogra-

fía pues no aportan ningitn dato a tener en cuenta en el

planteamiento hidroggeol6gico.

Se cartografía por lo tanto como cuaternario indife-

renciado el aluvial actual que ocupa el curso de inundaci`m

de los ríos.

9
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3 - PALEOGEOGRAFIA

En este apartado, se daran unas ideas someras de

los ambientes de deposición, de los distintos materiales y

de su distribución en la cuenca.

Tenemos que tener presente que estamos relativa

mente cerca de los bordes y esta condición de situación rA-

lativa ya nos esta condicionando una serie de fenómenos.

La potencia de la Facies Cuesta es menor que en

el centro de la cuenca , del mismo modo es menor la potencia

de las calizas del Páramo.

Observamos también que, como consecuencia de nues-

tra proximidad al borde, no se han formado .las terrazas

que son tan abundantes en los cursos medios y bajos de los

afluentes del Duero.

Finalmente la ausencia de yeso en nuestra zona vie-

ne a corroborar lo anteriormente expuesto.

Teniendo en cuenta los sondeos petrolíferos realiza-

dos en la cuenca podremos dar una visión paleogeográfica

más ampliafya que si nos limitamos a los 100 m aflorantes

no podriamos decir grandes cosas.
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Se observan unas secuencias o ciclos climaticos que

a grandes rasgos determinan dos tipos fundamentales de se

dimentaci6n: una evaporitica y otra detrítica.

Sobre las series cretácicas i que tapizan el fondo de

la cuenca en el área que consideramos , se depositan una

serie de materiales carbonatados que implican unas condicio

nes de aguas someras bajo un clima árido . Al observar al

microscopio estas calizas , que no afloran en nuestra zona,

revelan su baja energia de formación,indicativo de un régi

men]agunar de tipo endorreico/formado por masas de agua

poco profundas, esporádicas-y de distribución irregular

que servirían de habitat a Ostracodos y eharaceas.

Posteriormente algún fenómeno viene a cambiár las con

diciones de deposición del medio . Los materiales se hacen

más detriticos y se depositan las arcillas y arenas compo-

nentes de la Formación "Tierra de Campos".

Entre las causas originantes de este fenómeno, pode-

mos señalar : una nueva pulsación de la orogenia Alpina que

sigue levantando las áreas madre (Cantábrica en nuestro

caso ) que rejuvenece la acción de los ríos y aumentando la

erosión, el mayor aporte detrítico es acusado por toda la

cuenca . Otra causa que se'puede invocar , es un cambio pa-

leoclimático y al aumentar la pluviosidad en la cuenca,se

pasa de un régimen lagunar a otro fluvial. Consecuencia

de esto es la presencia de arenas limpias en la formación

Tierra de Campos que recuerdan a las del "point-bar" depó



sitadas en las orillas convexas de los cauces durante la mi-

graci6n lateral de sus lechos. Así mismo las arcillas, en

hojas muy finas, con intercalaciones de arenas, presentan

"ripple-mark " y claras marcas de "9ood-plain" del abanico

aluvial.

Es decir, la cuenca estructurada como penillanura, con

pendientes muy débiles , sirve de asiento a una serie de ríos

meandriformes que la recorren y erosionan la.teralmrnte.

Nuevamente , y sin haberse perdido el caracter de peni-

llanura, se vuelve a producir una sedimentación carbonatada s

similar a la anteriormente descrita . Un clima más árido y se-

co reemplaza al anterior y de nuevo se establece un régimrn

lagunar de aguas someras que evolucionan tanto en el tiempo

como en el espacio y mientras en el centro de la cuenca�se

empiezan a formar yesós en punta de flecha entre las margas

0 y calizas de la Formación Cuesta, en los bordes ) ( zona que nos

ocupa ). las ÍRtdentaciones de material detrítico persisten y

las condiciones para deposición de yesos no con loa optim.ia.

Las masas de agua existentes cambian facilmente. Al se-

carse debido al clima seco que impera , se forman huellas de

desecación que se observan en los bancos calcáreos . Las cali-

zas, que son del tipo dismicrita y micrita ( baja energia), nos

indican la ausencia total de corrientes que remuevan el sedi-

mento . Es decir, las lagunas son de tipo endorreico y la ener

gia con que llegan las aguas , muy débil.

,r,
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Las lagunas se van estabilizando y aumentando su ex-

tensi6n, pasándose de un ambiente lacustre al claramente la

gunar. Con la caliza del "Páramo " queda definida claramente

la sedimentación lacustre.

La cuenca queda totalmente inundada y empieza a h,tb^r

corrientes de agua que renueven el barro y es por esto por

lo que las calizas , aun siendo fundamentalmente micritas, po

seen frecuentemente nitraclastos.

Estas formaciones del Páramo ya son típicas, al menos

a escab continental , al final del Terciario ' y han dado lugar

a la universalidad de las facies Páramo que algunos asimilan

al Pontiense. -

Una vez establecidas estas facies, queda definido el

proceso de colmataci6n de la cuenca, dando paso en el Cuater

nario a une proceso totalmente distinto , -la erosión que

empieza a crear las nuevas formas de relieve que poco a poco

nos llevan a las actuales.



4 - HIDROGEOLOGIA

De las cuatro unidades definidas en el apartado dF

estratigrafía , bajo el punto de vista hidrogeológico, son

potenci¿flmcnte acuíferos tres de ellas pero condicionamir.n

tos de potencia y extensi6n reducen el interés a una única

ffu:ie : o, l.% dfvlotniti.id ..i "Tirrr.i dn Compoti.", en 1.i quo. 1.r-' po::l

bilidades son mayores.

Las calizas del Páramo que frecuentemente constituyen

un acuífero colgado cuando se manifiestan en toda su poten-

cia, en nuestro caso, puesto que dicha potencia no sobrep.1

sa los 6 m, su interés resulta mínimo.

El escaso desarrollo de los cuaternarios y la falta de

afloramientos que nos pongan al descubierto la existencia

de terrazas , hacen dudar respecto al papel de dicho cuatrr

® nario , no obstante cabe esperar una interconexión con los

cauces que retrasarían el normal drenaje de estos. El estu-

dio mediante estaciones de aforo, debe poner de manifiesto

la interrelación cuaternario-río que nos permita una actuó

ción adecuada en el aprovechamiento de este sistema.

Queda unicamente considerar la facies Tierra de Campos

como sistema multiacpifero y dependiendo del número de nivr

les detríticos atravesados así será su rendimiento. En la

explotación hasta ahora realizada en estos niveles los resuk

tados obtenidos son satisfactorios.

ITT



En la zona que nos ocupa�no existen captaciones que

nos hablen de su comportamiento1pero la realización de son-

deos de investigací6n pondría de manifiesto el número de ni

veles y la potencia de los mismos para su posterior explota

ción.

Los aportes a esta facies están intim amente lig,.do::

a su contacto con las facies del Cretácico que constituyen ex

celentes acuíferos.

Del recuento de pozos y manantiales obtenemos un gran

número de pozos de no más de 3 m en los núcleos urbanos y

alrededores, así como 12 manantiales sin demasiada entidad

puesto que algunos son solamente estacionales.
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n_.._ y m -_q •: c, culi z :1 r' s y c '•i ... -r no c._s.

L' vitro v•- d"1 T • »rci.:rio eo:itiür lit i d^ l - c•'1

Js ro diL' r• I:cir I rnos c, rtogr' 1'ic•.:n -nt tr • s unid c: :: qu tr_

ciicion¿ilt,tent' vrnirios J -nOI^inC rco. "Ti ' rra d^ ;.

L' .,L 7,r ;1 1 .1 C;U ' ��.. ::0::.. •'i1 • n C•.r,Ct r'a p"rw

n _ •s U:: Ui-scribir ✓ 1.•.J .or i . -ici: s D u r os h .c Y ..;-

tar que: YJ .:Si:r Cii. 1ü proximid-d eo.i l ^.+ cr -

t�cicc•s, r:a Sr h: c! �,.rrc11 •: t.io ur'. _: ci s c-tri iti: tipo

1'.r c::. . -� ' :;r ceno :.u l r .r Cu I. l v :: 1 :pli: aci6r

d<-. í�- ct'• i,.us - nci a estF' • i i c1u ,., los r—1i•"v- s crr t ,:cíeos no

ú :ni .,cus -i¿:7r, ..at-s dr la ú `JOSiCión miocr`no, O

bien .-ra,, e st;: deposición h« cubir' rto una primitiva sr•cuen-

ci:



P az..'.'r:3d de scrib;r 1 v :: orr:l• lt�.Crl '_ 5 t^n r'i^.O5 QL!: }..^._

rr C C:F _.: J ' JtÚ iun ,d_ -rv r.t: -r.t r: c:3r'wt.:. �'Já G^

r:or';xcill =- � rcrosr : 5 roj•.s y con.un cc: tr. :: rr: r..uj'

ri b1 .5 il�^cr:-sLdo cc:

Lc7 C7.^S .ttCvi- -. t'-'t t�.. :on ti l;,.Sid . nrr

Cr._t 1c Cr r1 ..'� ^ c `«i rv i•_ c̀ñ Cu oc.:. oi:-.

^. ,c.r o1R '•;; 1CO• ES .t' i' ��P '.c'.. :iít' L1 _q -.Ci..- y 11.

11 2

ur.:: a t;: yo . Uunc:,:n' ci:^ ci—. r.,

rrz^` eco •'1 'cónj roto . s; �c• �i�

:i 'ru r to , ]. lo " 5.5 1o

cl 1.z n -ro r 'S' :^1 r 1.. J.
J )

.�,.. .' C i ..� . _ro :pn' r ;, r n 1: 1 :: .• 1".''� S`' CU'

-O1 Mico s t.>sco

i'1T1 r lr�' nt' nT? cu r

c- B��;cs� y cst' cc:isbitui''. o _;or rrr : _ . _-•.. s c:. c.r:

.n el ^n . c::• :í: , �cc. : �� .., _ .

c Pár -r o ' 1 y ...1 c:ir ct^r

zólo
_ y los sr,. { _ o '-n

. pr- tr_^.d^-_:1 _̂ x,.Jlctcr ?c� r,_t-_] -`� ':� -:!�•_�?^ c. i: _.:r- ..._ y,_--•

121b ^ bil_ 3n r . L'-, `'r1,
A los

o quc� ` tii'nc:n sus niv 1 -:r s:`tico sorrr' lcs 2 0 r:r. y cu-tor
yos cnud81 ' n0 s p' r n 1C 1/ :



c x ..to .'1 Cut _n •rio c—. r •:ro1C�í. cnn oc int' nsidZd
(cn pozos de gran diSmetro que no suprran.1os,8 r), pues, los
riegos �upcryiCial'-s son iraport ,-kntr�s.

E:, 1: nr^e^nte ho j n , desde rl pu:: to d—- viste hidrogi o16-

gico, 1 ,--ortanci 3 ti':yor ir. ti •n--. c l Cr�t._ cico ; Jcz d 0,

r_ue ^cs- 1<_^oc giran , qu cn ol par ji-' la Vontilln pró:i'ro VIII,,_

vord--F .:hcrada un sond eo dms. 300 m di6 un caudal. surgent• d.
133 1, s.

.,,, E:�rur' ra visite z la zona h nor poci.d: c.o sr. -_ i

,,o!.t:: d. r,st Cr,: 1-,' tico, nu b,s 'ndo �r r„ un ztuuio ct •1

c.onc. .s n .>, .., ..�• ra_..�... ..o:.., cca

nroru:. ._ d .. r' tr- 200 y 250.-m y niv-l:-s ^st'ticos d-- 1C m.

(s-'lvo -.... nt^) rur p,rinitrn un c,.u,.ial -r6,.imo a lor, ¿100

1 �e.n r.ctL �lr:^nte lis obras p ri r .-j l i- vPr c ,ut.l

ru:r;,cs con lo cut curda patontF la importanci dr' r:-igul�r . `°

los dei. wrc•tbcico �l Sist •-n' Terciario , n-di ntc esta

capte_cirr.�•z pro=une�:ü 4. grandr•-s caudal^s.:
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Esta hoja se encuentra ubi cae. c en el bor -R e nor-occi-'-cntal

Ae la Cuenc a Terci aria r1r l curro . E s rnues e l limi te: Ceo rc=i-

ca ? ,r� la cit a 'a. Cu' nC a , en la que los c': i locar ientos m_ocenos

y cuatern arios cucAan reztringiAos unicannnte la nitc ocien

tal rae la hoja.

Los materiales a_lorc , rtes conprenaen unic�*��ntc -^bsitos

?al�oaoicos , niocenos y CUa.trrnarios.

Los ríos Erír:., en el ,oIair Sur-Este ir Duerna en e]. I:or-

Este com iciotian los r :sgos nor_O1�JCji `O.^ -Ir la hoja.

�; STrzATIG2 �:1' Ira .

Los 4cp6sitos cuaternarios , miocenos iJ unlamentalmente

los paleozoico condicionan el znbito esta hoja.

P-ALE0Z0IC0

i tos materiales , cono se dijo anteriornent ^, condicionan

los rasgos geologicos d? esta hoja.

L CU rCitas V piearr£-s co1n guna _ interc laciones

renisc '. r�Cl 0r-'ovicico Ini-rior y 1.1e ' io c. nmcrcrn los sr' i-

mentos eost ?rioreS.

Zn el dominio sur Ae la hoja , las pizarras , areniscas y

cua.rcitas configuran los A- p5sitos cist^naS, mien tr as que

h acia: e l nort e se evoluciona hT.Clld. 1 .a pizarras ae:l 0r'ovicico

T c An _ :.'.C•'S marcan G1 transitoi:•_^ 10. L D0 ^retones cu,..rcit�.s J l

del OrrIovicico I,A -erior al Sur a las pizarras situa?as mucho

I1zs c:.l Norte ::aribuida. s al Or -,ovicico T•.craio.



T ^ZCIARIC

Los scasos aflorani•antos mtioCrnos

bo j _ est= constituí los por limos, �ci'l.Ts, c _ntos ro-'= pos,
Cpr rl omer Xos a e tonos rojiz ,

como un facies lo bor"e crue evoluciona hacia el centro a^

la Cuenc,1 a unas arcillas arenosas, qu-Aan o relcgr_"os los

.etrticos groseros a las zonas pro;:im_s e. los boroFs Paleo

zoicos.

C',Í; EiU 1 C

cuATE:UI0

Estos :,cpósitos vioi'.cn restringiAos a los río Duerna,

Tr-buyo, Villar a y Erie.

�✓ T • r.-,.lis . Solamente estos <:,-,--)ositos tienf-n cierta. impon

tancl r : el río Erie y es-i.cn consíi.,ituiAos por cantos Ao

cuarcita ?e una gran heteroiirtría y una matriz arcillo-

limos a.

"luyial ; Constitui-'o por elementos Aetriticos finos,

cantos roA.aAos, limos y arcillas, estan circunscritos en los

ríos anteriormente cita'aos.

HID.°.O:��OL IA

Cuatro son las unice'es hi-'rogrológicas que se encuen-

tren er, esta hoja: cuercitas.or'aovlcicas, Terciario, terra-

zas v aluviales.



PALEOZOICO

E L'nc or. ml^.nto illar 'u1ico A^ los l�t�rial s 0 _"7vici-

co..,cuarcit.s y pizarras , aunrue no rs Ae la ircu ae.:_ia

-'e cate irfo_me, conr'icione: la _ r'cargr. 1at�rZl Ael

ro Terciario.

ese el punto rie vista hiirogeológi co, las cu Z.rcitas

áe_l Cr ,4 ovicico Iferior ( Arenigir_•nse), son las únicas que

e obi zo a su fracturacibn y tectánicr., present an cierta

importancia ri ebirAo a la posible recarga lateral al sistema:

si los materiales terciarios son Ietríticos.

TERCIARIO

La_ escasa amplituA 4e los afloramientos miocenos conOi-

cionan el funcionamiento hiAraulico ae esta unizaA, a cap-

taciones r'e poca profunA i'a� , ctie solucionan únicamente

problemas locales Ae abastecimiento y regadío.

Terrazas v Aluviales : Las terrazas no presentan el

mínimo interés, ya me su extensión y localización cueca

restringirla a cos1superficies en el río Eria.

Los aluviales pue!aen tener cierta importancia riebiAo

a su mayor extensión. Se encuentran poco explotados.

CCr:CLUSICIES

En el ámbito rae esta hoja el interés hidrogeológico

primor ,4 ial sería , el conocimiento de la posible recarga

lateral 'c1 sistema Terciario , por los materiales paleo-

zoico y la posible e:cistencia y niveles surgentes.
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VILL.U 1AI Ai1

II:TRODüCC ICI:

L`. presente hoja est `. situa.ca -.n -1 la Cuenca ,Fl
Duero y -:1 sur c', e 1 n provinci - - León.

Lob ;v'teria l s qu^ c:p.recr'' n son: Pz_1 ^ozoico, i:ioc-_^.o, °n

áa� su f :cir=s central, r--ñ-. y ectualFs.

P LEC'LOICO

lUnicarl^nt r, aflora en r1 s'ctor of'str' ir suroeste lc hoja.

Est` compuesto por pi , . rr s y eu-rcit = s iatar'-s como

or�orri:: ices y silú_.ric . s, sóbr- 1*-. s que se r' o� posit n los me:-

teri= 's :aioceno -cuatern a rio sn contacto 41scor'ante.

En 1:. zon ,.: entre Pozuelo ' 41 1• P ' r mo y hu,4 anz,.s 4r`l Vz:11e

hay inricios r'e Pcleozoi:_o.

O Tercirr;o

Es pre ? ominantemente limoso, siendo en algunos puntos

arcilloso y arcillo limoso -_renoso.

veces presente prqueños niveltz calclreos.

En -19ú:= :úe otro punto , por -j' millo al orstc roe Vill a-

m-:z�os h . r 1�ntejones �e crntos a�, noc - et ns y como m ' _

._imo r? e ' c: 5 cm �� potr'nci _'.



RAJA

Ocupa la r yor pc'rte rae la superficie Ae la hoja.

Se presenta -Iiscore;antr� sobre los nsteriales A rl tIrniro
y sobre los r—l P alFeozoico.

Su pot^ncir. es variable, pero siempre dentro eQr_ unos limi-
tes oequrños ( 1-5 m.).

Est 1' constituija por cantos ro e cuarcita rrAonAca os, con

arcillas rojizas y arenas.

ZO'_:A$ DE REMOVILIZACIOPI DE RAí A

Se producan por una acumulación 'e materiales preceaente

rie 1,- ra.ña , rieb irto a la: F:_ istr•ncic ar un raesnivel.

Se observa una cierta selección gel material.

HIDROGEOL OGIA

La r„ yor p :rte ce 1_ rz_ñ ., r Sta. pl::gz.aa 'e_ pozos y norias

algunos Ae ellos abanraonc.. aos (pocos ) y otros r'e reciente coas-

trucción.

El ,gua se e::trae con motores.

Las zonas A e terrazas est4n plag ` r4as rae can_lr.s.

Al oeste + e Villamañ i .n, al lago ael kilomFtro 3 6 hay una

noria Ae anchura 4-5 m profunA iraara .irl pozo 7-8 m, nivel pie-

zométrico 4-5 m.



En la zona NW de la hoja , hay bastantes zonas Oe ,:iegó

(ejemplo Canal de Urdiales, Orbigo, etc.).

En los alrededores rie Valcavarao ;el Páramo, el iiivcl

piezométrico en algunos pozos esta a 1,5 m rae profun'i-'aa.

En la rafia, hay muchas partes encharcadas, debir4o a que

el nivel piezométrico esta casi a superficie en muchos pun-

tos (Hay muchas plantas freotofitas)
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INT CUUCCIOH

La presents'hoja est` situada en la_ parte central ael Cua-

Ar;.nte nor-oeci aental Ae la Cuenca T^reiaria rael Dueroy

Qucd-n Aelirlitn a por los ríos Esla (al Oeste), y Va1r3era-

rauey al Este que no llegan a atravesarla.

El principal río que la atravz-sa, es el Cea, que lo hace

por la esquina SE r?e la hoja, y sus afluentes la atraviesan

con rairección ,:-S.

Los materir::les representa os son miocenos, pliocuaterna-

ríos y cuatcrnarios.

ESTR.�TIGP.AFIA

Los materiales m«s antiguos, en la presente hoja, corres-

ore i •?.l Mioc-.no, pr-s^nt�''n�OS� casi siempre, en las zonas mis

icorlml�as. Consiste en unas 'rcillosas y/o arcillas

arenosas, con algunos niveles lentejongres Ae arenas -1e grano

fino Ae tonos amarillentos y liraos. Pu1ienr'.o consiaerarse

este. como la _: cien típica *,. "Tia=rra A e Campos".

En el sector SE, el prr�ominio es r'e limos arcillosos Ae

tonos mnrronrs y arcillas.

Es rae 4estar la presencia 'r- abun'cntes concreciones Ae

Garbo atol.

Con cnr3cter lentejonar aparecen unas arenas ;e grano me-

,-,¡o en ocasiones cementa'ns por carbonato CE-lcico, y gravas

sueltas ,'e tarlmlo mIximo 3 cm.



Presenta un marcaAo caruicter limo-arcilloso con abun'an-

tes Concreciones ee CCJ Ca.

En el sector central, con características los limos y are-
nas finas, meaias y gruesas, -e toros amarillentos, y en al-
gunos puntos, niveles Ae microconglomeraAos rie tamaño
grano como mimo Ae 1 cm.

Las arenas, suelen estar a veces cemertaaas por CO3 Ca.

Sector il:;: Arcillas, a veces limosas, Ae color marrón, y

espor aiC mente lentejone s ;e_ areniscas Ae grano grueso, con

algunos 6:cir'os 'e Hierro.

También,'limos y arenas Ae grano fino c meaio. Hacia el
techo, hay abunAantes concreciones calclreas, que en algunos

puntos presentan una potencia 4e 1 m.

la parte mas nor-occi"er_tal, hacia el tr.cho hay un

tramo (le 3-4 m) constituido por congbmeraAos, arenas (fina;

medias y gruesas), areniscas y limos, re tonos amarillentos

y roji`:os. Unos niveles se in'entan con otros.

El �i4metro re los cantos Ael conglomeraao, es como m,i-

simo le 4 cm.

ai1 'S: Estos materiales ocupan la mayor parte' la su-

pericie 'e la hoja.

EstGn compuestas por cantos pie cuarcita hAteromrtricos,

y une, matriz limo-arcillosa Ar> color rojizo.

La potencia suele oscilar entre 3 y 5 m.
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Terrazas . Se presentan, en muy poca extensión, al N -e
Valencia de zon Juan, al S de Ve=ga de I. ��rigal, y al ::o 'eMayor-

en el río Ce .7 f �

Son materiales crcisos, limosos, con escasos cantos,
estos, -le ta:.,aiio megio..

Aluvial r,ctua1 En ocasiones, llanuras 4e inundación,
son materiales arcillo-limosgsy escasos cantos ;e tam=o medio
en to- a la llanura, y cantos rae tamaño medio a grueso, en el largo
vivo gel río.

HIEROGEOLOGIA •

Existe en esta hoja uri importante inventario de puntos r'e

agua. Es de raestacar el carácter surgente rae la mayoria de los

sondeos.

La escasa potencia 4e las rañas y la abundancia roe arroyos

que la arenan, hacen rie este un acuífero -con escasas posibilida-

des. Se observa no obstante, zonas encharcarla ináica_naonos una

cierta saturación.

Los materiales miocenos presentan en los sondeos un predo-

minio rae arcillas y limos arcillosos con episodios intercalados

rae gravas y arenas, En el borde sureste existe un sondeo de 500 m

e e profundidad que Aa un caudal r'e 30 l/s con una litología caras

terística de la facies Tierra de Campos, arcillas-limosas y nive-

les lentejonares rae arenas de grano fino y gravas sueltas.

En las terrazas suelen existir pozos excavados pero rie poca

profunrriraar4 y uso restringido.
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INTRODUCCION

La presente hoja, forma parte del dominio de la _facies

Tierra de Campos, que se sitúa fisicamente en el cuadrante

NO de la cuenca Terciaria del Duero.

Los materiales aflorantes, salvo los depósitos Pliocenos

y Cuaternarios, están intogramente constituidos por las arci'

lías arenosas de la facies "Tierra de Campos".

Está surcada de Norte a Sur por los ríos S-Guillo y Val-

deraduey, y de Norte a Orste por el río C-a. Estos son los

únicos accidentes que junto con los depósitos Pliocenos-R.:rras

condiciona de alguna manora la morfología de la hoja.

ESTRATIGRAFIA

La serie Miocena, que aflora en todo -1 `tubito dr la

hoja, está constituida osencialmente por: arcillas n-rronci,

arcillas arenosas, limos, arenas, areniscas y nivrl-s concre-

cionales carbonatados.



El predominio de'uno u otro tipo de de;6sito tie-

ne un caracter totalmente aleatorio, siendo los arcillas-

arenosos los mis dominantes. La presencia de n_teri=les

detríticos intercalados en la serie arcillo-arenosa y (o)

areno-arcilloso, observada en la mayor parte de la hoja,

cambia en principio el concepto que se tiene de la facies

"Tierra deCmpos". En la mayoría de los cortes efectuadas

en esta serie Niocena se ha observado un predominio do linos

y arenas fundamentalmente, y areniscas con finas pasadas de

gravas sueltas.

Cortes concretos como el de Melgar de Arriba, mues

tran de muro a techo unas areniscas de grano medio a grueso

cementadas y lentejonares, que en ocasiones suelen estar

hormigonadas superficialmente por ácidos de F-. Continua la,

serie con arcillas, arcillis.arenosas de tonos marrones con

intercalaciones frecuentes de linos, arenas finas y concre-

ciones calcáreas. Hacia el techo aparecen con mayor frecuen

cía apisodios carbonatados.

Los demás cortes efectuados en-todo el =nbito de ]a'

hoja, muestran claramente un predominio neto de &lemnntos

detríticos. Como zonas más significativas-por esta'condición

litológica se puede destacar el dominio sur.occident_l en-

marcado por las localidades de Villacarralón, SantervIs de {f.

Campos y Cabezón de Valderaduey. El dominio central marca-

do por Vill da, Villscreces y Pozuelos del Rey, está clara-

mente influenciado por la abundancia de elementos detríticos

( limos, arenas y areniscas).



Al Norte d e, Cisneros, y la zona NE, son i;u a les ^.te _o-

nas en las que las arenas, limos y arcillas son -abundantes.

En resumen , la facies Tierra de Campos au- pr�_omin= en

� r�senciato do el entorno de esta hoja se caracteriza por. la

manifiesta de frecuentes intercalaciones de arenas =_..a_ y suel

tas, limos, areniscas comentadas por carbonatos v algunas hila-

das de conglomerados sin cementar. En ocasiones v d-nt_o de los

riveles . lentejonares de areniscas y arenas se observan claras

estrati_icaciones e

La presencie de los depósitos Pliocenos-Rañ=s en el bor-

de NO , condicionan morfológicamente esa:zona. Estos dep6sitos

ya de una escasa potencia visible de unos 3 m , estin co nstitui i-

dos esencialmente 5or cuarcitas y areniscas con una matriz arci

llo-arenosa de tonos rojizos.

Los depósitos Cuaternarios-Terrazas constituidos por ma-

teriales ' fino limo- arenoso, y cantos gruesos dA are*= c=_ v caliza'

fundamentalpente las terrazas modernas , y por cantos de tamaño

fino a medio de areniscas , caliza y cuarcita muy rodados y �,.

las terrazas mAs altas. {

En general las terrazas aparecen en retazos aislados,

y sin ninguna interconexión entre ellas. Las únicas terrazas

con cierta entidad son las del río Cea y Valderaduey.



Los aluviales de los ríos Cea, Valderaduey y Sequillo,

están constituidos por materiales generalmente gruesos, y por

materiales limo-arenosos con escasos cantos la llanura de

inundación.'

HIDROGEOLOGIA

En el ámbito de la hoja de Vallada, los acuíferos más in-

teresantes se encuentran en relación con el tramo inferior del

Mioceno . Las rañas y las formaciones cuaternarias.

El tramo inferior del Mioceno está constituido por arci-

llas arenosas con intercalaciones de arenas, gravas y limos.

En este tramo se han realizado sondeos profundos , generalmente

superiores a los 200 m , con caudales cercanos a los 2-3 1/sg.

que a veces lo superan..

Es muy frecuente que los niveles más detriticos de este

tramo inferior del Mioceno, cuando son cortados por la topogra-

fía den lugar a una serie de surgencias, pero con caudales es-

casos del orden de algunos lfm.

Muchos de estos sondeos están ejecutados por el procedi-

miento de la "machina" y su diámetro es de 2-3".



Los depósito de rarias-terrazas altas, no tienen una gran

significación hidrogeológica debido a su escaso espesor y a

sus deficientes parámetros hidrogeológicos . En el contacto con

los tramos Miocenos, suelen dar lugar a una serie de manantiales

de escaso caudal y muy influenciados los ciclos estacionales.

Hay algunas explotaciones mediante pozos ordinarios , que ex-

traen caudales bajos del orden del 1 1/sg . o quizás menores,

con aprovechamientos intermitentes . El nivel estático, en la

época en que se realizó el estudio de esta zona Mayo-Junio 1977

era de 1 m aproximadamente.

_De las formaciones cuaternarias tienen interés los aluviales

y terrazas inferiores de los ríos Cea, Valderaduey y Sequillo,

en ellos hay una serie de pozos ordinarios de diferentes pro-

fundidades entre 2 y 12 m siendo los más frecuentes los de

4-5 m. los caudales que se extraen son bajos.

CONCLUSIONES

El tramo inferior del Mioceno presenta una serie de niveles,

permeables , quq permiten extraer caudales del orden de los

2-3 1/sg. y en algunos lugares , cuando estas capas son corta-

das por la topográfLa, dan lugar a una serie de manantiales de

pequeños caudales . La profundidad de los sondeos oscila entre

los 100 y 200 m y su'diámetro es pequeño¿



X11.. "

Las rañas no tienen interés, debido a su escaso espesor

y al estar drenadas por los ríos.

Los Cuaternarios pueden tener una importancia local sobre

todo los del Cea, Valderaduey y Sequillo, en los cuales se ubi-

ca una serie de pozos ordinarios que normalmente sirven para

abastecimiento urbano.



S;:II CL'BRIAli DE C.'i1:POS 225

I:TROiíJCCIO::

La hoja c'�':' San Crbrí n a r- CE.apo. se. ^ncuF:ntrn: UbiCQ-O

en la parte central le l- Cuenca "el DUrro, geolbgl_an'nte
y en el dominio i la Facies Tierra 'e Ca•npos.

Esta atr- vesaAa ae forte a Sur y por la zona Orirr.tal

por el río C,_rríbn, que es rl curso -1c agua más supcrfidal

n:_s in_:ortante rae la hoja.

GECLO I

Los mateririles más antiguos que afloran en la zona, per-

tenecen la facies Tierra -'e Campos r'e c ,4 aA Vinaoboniense

y los ra'.s nao,-ernos a r'F_+p6sitos actuales rie tipo fluvial.

Facies Tierra rae Cr?.mpoz : Son los se'imentos que ocupan

una mayor extensión 'ae la hoja.

Esta facies est`i compuesta fundamentalmente por limos rae

colores amarillentos, que en algunos lugares, generalmente

en las real mis orientales pueden contener una cierta pro-

porción r?e arcillas, y a veces, aunque muy espor4'icamente

pulen ser arcillas.

La parte occizrntal es más 4ctrítica, pues los limos,

suelen estar bastante limpios Ae arcillas,

Drnt.ro C.!'. est a masa l imosa sor, muy ebun' ant es 1 s `•_ntrr-

c al•aciones niveles Ae ar,eniscas, cemant 7'aas algun=s veces

por cr, bon r.tos, aunque Cr nerali e.P.te ^st'n muy sue lt as, -'e

grano fino me. io, co- tonos prr'�omi1 _:temr:n.t r' m`s CSCUrO

que los linos. Estos nivr'lrs arenosos eontir`n-n cintos Ae

tatua lo g rí:.vz: !isper os y vacas .lr; }bun ,l ancia ac estos can

tos es tan granrae que Jcasan a ser nivr.lr..s •e congl omrrar'os

ccmerit..-'os ver carbonatos; e5tc hecho e^ pueae observar en

las bo=egas rae Calzarailla Ae la Cur.za. La potencia ae estos
lent�jor.es rcnosoc y conglom rr aticos pucae sfr ras nast

8-_C rn.



t S r.Otc.ble también la presFnclr: x:17 la SCri.� A,7: .^:baulos

de carbonatos dispersos, que 11-gan a ser muy abuunAant s en

las zonas orientales rqando lugar a AelgaAos niveles cale`reos,

cue tienen una cierta continuiaaA.

Los niveles 4e aren as anteriormente citaos, pueAen
esporc.�icaxaente present ar estructuras s^.Aimentari::,, ^' el ti-

rpo Ae estrati_icaeion qra.dual y cruzada.

En resumen la facies Tierra Ar? Campos es funAamentalmente
l imosa, con niveles l e,..ntejon<__r e� n arenas, ar_aiscs y mas

raramante conglomerados en la parte occiAerital y en le orien-

tal un cierto carácter más arcilloso.

F.añas : La facies Tierra de Campos se encuentra cubierta

en la parte central Ae la hoja por unos depósitos ac gravas

heteromAtricos con matriz areno-limosa Ae colores marrones

oscuro-,, que forman morfológicamente una superficie Ae ero-

zi.5n muy a los que se. lc: aenomina trn'icionalm^nte ra_-

ñas.

Es di:ícil el poner sup rar o distinguir estos Depósitos

rañí_eros de los !;em5 s niveles Ae terrazas, y no s zcarta

la posibiliAaA de que a.lgui.o-, afloramiertos rañ;_s, pque an

ser niveles ?e terrazas, sobre. tono acuellos que catan cn los

borAes de los ríos y suelen haber sufrido algunos Aesplazav

mientos.

La potencia Ae estos Acpósitos es escasa, Aei o_"en Ae los

2-3 mr



Terrazas : Escasos son los afloramientos, y se pue'en

aistinguir dos, unas las Ael río Cerrión que tienen cota ae

6-8 m sobre el nivel rael río, y que están formaaas fun-ameen-

talmente por materiales limo-arcillosos con c antos 4ispersos

que oroce-•en normalmente 4e la rañr..

Las segun,' -�:S son las terrazas ael río Ucieza y están situ_

das al E rie Villalcazar ae Virga, y que tienen un mayor pre-

dominio rie cantos que las anteriores.

Aluvial : Se ha inclui-o en esta agnominación tanto los

aluviales como la llanura rae inunaación.

El mayor desarrollo "e estos Ae 6sitos se encuentra en las

margines 'el rio Carrión. Se componen funaamentalmente re canto.

procedentes ;e las rañas que suelen ser Ae caliza , arenisca

y cuarcitas, englobaraas en una matriz .ae arenas, limos y arci-

llas.
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ASTUDILLO (236 )

INTRODUCCION

La presente hoja está situada al E de la provincia .de Palen
cia y O de la de Burgos . Esta atravesada de N a S por el río Pi-
suerga en tu zona E y por el río Ucieza al O. Los materiales de-
positados corresponden en su totalidad al Terciario Continental
-d a la Cuenca del Duero.

GEOLOGIA

Aunque se dan las tres facies características del Terciario
Continental predomina claramente la Facies Tierra de Campos.

Facies Páramo : Restringida al angulo SE,está constituida por cala
zas oquerosas con potencias que no sobrepasan los 15 m.

Fecies'Cuesta : Es un conjunto margoso y un corte realizado al Sur

de Melgar de Yuso da la siguiente . sucesión:
12 m margas y limos con algunos yesos dispersos.

39 m Margas blancas con yesos en capas finas.

4 m Calizas margosas y margas grises.

7 m Margas con yesos.

35 m Alternancia de margas blancas y grises y calizas

margosas gris con fauna de gasteropodos.

5 m Caliza gris compacta con gasteropodos.

Ocupa esta facies al igual que el "Páramo" la zona SE de la
hoja.

Facies Tierna de Campos : La de mayor estensi6n en la hoja está

constituida por arcillas arenosas y limos . Los niveles detríticos

gruesos, arenas y areniscas cuando coinciden con la topográfía

originan superficies más arenosas como ocurre entre Fromista y Po-

blaci6n de Campos o en los alrededores de Boadilla del Camino.
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Pliocuaternario "Bañas" : Dr- muy escasa extensi6n y potencia, se
trata de un conjunto de cantos de cuarzo redondeados y esferí-
cos englobados en.una matriz arcillosa con aspecto ca6tico ano
do de manto de arroyada . En las proximidades del rio Pisuerga
pueden confundirse ettas rañas con las terrazas colgadas del
río pero para efectos hidrogeol6gicos su funcionamiento es el
mismo.

Cuaternario : Se desarrollo un amplio cuaternario, de llanura de

inundac16n a lo largo del rio Pisuerga y en'la margen derecha

del río Ucieza . S61o consideraremos las terrazas directamente

conectadas al rio por .estar influenciadas por su . caudal.

HIDRCGEOLOGIA

El interés hidrogeol6gico. se centra en la F. Tierra de

Campos, si bien la demanda es baja como se evidencia por el es

caso aprovechamiento. del sistema superficial que ofrecen los

- canales de Castilla y. del Pisuerga...

El Cuaternario del Pisuerga se explota por medio de peque

ños pozos -. de gran diámetro que riegan las huertas de la zona.



CASTROGERIZ (237)

INTROWJCCICIJ

La presente hoja está situada al SO de Burgos al E del
río Pisuerga y atravesada de NE a SO por el Arlanzon.

Sus materiales pertenecen al Terciario Continental que r_

llena la extensa Cuenca del Duero.

GEOLOGIA

La Geología de la zona sigue las pantas clásicas de la d_

posición Terciaria pudiendo separarse las tres facies que tra-

dicionalmente venimos diferenciando . Dr' muro a techo estas fa-

cies son¡ F. Tierra de Campos, Facies Cuesta y Facies Páramo.

Facies Tierra de Campos : Conjunto arcillo-arenoso-limoso de

color rojizo . Las arcillas son limosas y las arenas de grano

medio a fino en forma lentejonar presentan estructuras sediv

mentarías tipo estratificación cruzada y ocasionalmente grano-

seleccióna

Facies Cuesta : Constituida por una sucesión de margas , niveles

calizo margosos , margas yesíferas y delgados paquetes de yeso.

Ocasionalmente se intercalan en esta facies arenas roji-

zas'y arcillas gris oscuras , sin sobrepasar los 2 m.

Se incluyen tembién los últimos niveles calcáreos que tie

nen un carácter margedaznente margoso y que en ocasiones se han

separado como facies de transición al Páramo.

Facies Páramo : Ocupando las zonas topográficas más altas, a una

cota de 900 s.n.m. aproximadamente , tenemos é5rmando las mesas

o "Páramos" una secuencia calcárea.



Son calizas compactas grises con Gasteropodos en bancos
de 30-60 cm , que .presentan frecuente karstificación . Las oqu_
dados de rellenan normalmente por arcillas rojas de deseaiei
ficaci6n.

En algunas zonas se distinguen dos paquetes calcáreos sepa-
rados por una formaci6n más arcillosa denominandolos primer y
segundo Páramo . Para simplificar . y teniendo en. cuenta que su
carácter hidrogeol6gico es identico nosotros los incluimos en
un mismo paquete y así se ha cartografiado . La potencia del. con
junto no . sobrepasa los 15. m.

... Cuaternario : Esta muy. poco representado-en la zona reduciéndose.
a los lechos actuales de inundación. ,

Son gravas y arenas que ocasionalmente se explotan pero

que no alcanzan gran potencia . Las terrazas están poco desarr

. lladas . preferentemente . en la margen-norte-del río Arlanzón.

HIDROGEOLOGIA

La pequeña potencia y extensión del Páramo lo excluyen co

mo acuífero , la naturaleza margosa de la Facies Cuesta le da

un carácter impermeable por lo que de las tres facies del.Ter-

ciario sólo presenta interés la denominada Tierra de Campos.

Sin embargo esta facies no se explota ya que la climatología

no permite zonas de riego.

Se explota ocasionalmente los cuaternarios directarn nte

relacionados con los ríos por medio de pozos de escasa profun

didad ( no mayor de 6 m ) y gran diámetro.
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INTRGDUCCIO1t

E 3t': sita+:d<. —n 1.. provinci-, ci Durjoc 1 S c. ,
c_. it: 1. El río t rlr.nzon 1;. r tr'-vi- r,por los bc rcd• c

r! río de los 1u in s G por 1 c- r.tro ci 1
hoja.

Gcclogic.:nc•nte 'stc;r,�os cn La onz. I.E d" 1. cu -nc::

t
T . rci ri c: ,. -gil Du-ro y c -'n ro d' nu - ctr -onc ;-. l r ; 1

Cr°_t cjco C!.^ l':3 (' ctnib"'_Cion- :> C 1: Ib' ricl Ci 1 r,

y tr,_cic_ - .1�s forrtccion• ci' 1 T rca''ric contin--iit-1 co

r..O 1 "f :cirs Tir•rr d^ *::x ppor," y 1. "Cu-st:t" no

do un�s ccaizas del i'`:rn_mo con 'nticU,d sufici^nt»' p•-ir.: sr r

c

II - GEOLOGIA

El Cr -•t` cito qu- cono h - mos dicho flor : ' c:

E -ct' cc,:ctituico mor cc li"s ' :' b :7ccs y y

;.s quc forman sucv-s pli -gu - _ ecn :'ir-ccior--s

A p'snr de rncontr e rnos ,n r•l borde de 1a cuí'nca no

sc h,' de rrollado un.- v-rdc:d••rz f .:ci^s dr-- bord•-' auncu-

como comnntarc nos, 13 faci-•s i•-rr:_ ci ..,:mpos odqui: r'

d-1 �:r-•t'cicc, u:: cclor roj o rn,.s int- nco

.,y un ciract-r drtrítico pr--dormin..ntr.

La facies Tierra de Campos r:st- cor,ctituid:.1 por :_rci-

1las arenosas en lc. quo los niv-1' c r'::^£cs ült rn:.n con,

otros do 1^. ,'-s porc cnt¿.:jc- .::i . rC li i� CC C h::r::oc comcnt do,

r ztos nivr'lr•s, L'rrnocos son n's irlp Ort:'nt"s en los

dac.'s al bordo. y oce.sion :1m 'nt ' sr• . xrlot, n para la eons-

trucción como ocurr , por rJ 'I.iplo - n 1 s Y,,ro:: imid,3dr-s d,•1

;;ilo::r'tro 231 d^ le c.rr••t-r .i driú-Irún:.



S ocup si,ndo c -
si r 1 S d-- 1 ,-. hojr

r tr Ji ^ s "Cu t . ' C. bl -nc-
.-.•; - .^. ir.. ? .. �•' d..:i r _ - ,_ 1
r^oz.^l -ggicos.

prc duc-n j.t n- un �-_ ;- t -
rn f � = c i .S "TI

;"r Ct Ci.i7CC' t d-. los [TA ;.. c :1:::2
Ca rLrtg �'fi c-) r ,l -m-. nt" los niv'-l '` s r¡ i 2,prrS ^ t-ami`. ,. !:to
f:s r:.cu r. : 1 raro :' in. riTOs 1c ; 'acá:-.. 1 cr nc u _.
to ;u-. p _oduc ,-'n in{.. rrucc . ct;' , r. 1
c los cc ::i i-.s _u -- J -C:o :iL ii , .. .;': ... .. e 's -.i31-c- 3 -n

los Cu. _>' c:--n 1.,c cond_cion r, n -rr une
F3`s tr: r.cuil , incluso v . pcr_it',

L c_ s b1-nc t_ ta ver- :t •- i l^ h ci- -1 la
llojc pero ir.c1uso aquí son nct b1' 1ar ir. ±lu-nci-s d- in •r

noso d._ l j : - ci "Ti' rr .. C'.: C :.. c5

:ac rn�rio ciu , 'ai ..._ -r 1 r.z 'rg• _. c•- lc '
ríos zt .' i cc':istituico por gr-.v <, c, ?.irtr •- y é-rcill:
oscu :blo

D-.rcic. 1 punto d, vist. hic'rai c' ^J_cr 1-_ cor_.ie'- r C.4
n e, s son 1 a , mimos du-' p-:r:i rl r. sto d - l' Cu� rci, c--1 su-ro
cu.^ son l s sigui-ntrz.

El Cr't'c ico cuy pot -nci'1,.-r t- • .. un bu - n -cviíf-.rc,

cctao lo c -^t-:-^tr 1 por - j;rnnlo los n ^ti 1 -, c' Cu -s c..-

Ju -rroc -n i -: �cnr ^, Ci-b�' -port ': r ru- •'l Si` tr ^ Cu.CC

1 contccto e:;; ' st r con r' i S^ r^rcic por .1-.dio d^ unn. unid.-_d
p'rraeable como cs el caso d^. 1,, forn :.cibn "Ti'rr3 dr C-npos"

r



--; 1i- .. _. :� -t• 1...._ _ �litirí::n r� gu1�:r
estos aport•c's rnaliz ` ndos- un 'nrC r ch � --1to r je_ d los _ .
r?cursos.

L-1 —l T-_cinrie+ pro-•i: r r.L . : ir_h� " 1 '..._._i ct .

hoj' sólo prr.s ,�nto int!'rfz 1•- JL. . t c5. "T{. `.^r?. ^r''

�'..1 I': 'G ' r.l :l»c sbn L ��hrrt 'a. v c s

un flujo dr 'igun en s-ntido hori :jor't: 1, ;u- s v • , cor'l- ...
t-cio por un flujo dr, got '- o rn : r•ntido vrrticr;l , rn :c-_1-11c.,,
oc:zioncs en crue los cambios litológicos lo condi cio- r..

.Jo d-bnn.os olvid ., r rur a zt•: ccn
nivr'l^s d r:i. ( ' •ntnci6n d^ 1 f ci_ i'Cu '-r t-." rn l: "Ti rr._
dn C,_npos" y au^ al sr'r inp ^r*ar .bl�^ (rn rry_.., y c lir•.:s r� ter.'
san) óriginrn numerosos mnnr.nti:l-s n 1 co-t .- cto. ~

Po rxi,t-'n cn ln ton bur.c ' r:� s ?>1ct r_ien y lc_

c:.udales que extraen t .:.lpoco son d ;,1: sir c'c� i nn�•rtr:r.t s

del crdrn ds 1 lis.

2:-:y un sondeo pr6ximo c 1 Cr - t`cico - n Cu - v:.. .T'._ ..._

C:�? vv ii. (�..• 1 Qu .' S xtri... l7 - U<-�^l '1: ,," , �..1- �•C1 ra_•

El dato mf s import •rnt^ a p'rti .r• 1- o s so~d - os _ - ? ir•

don, es rprccinr que rn 1 r mnr SO ( munir:ipio, d^ t`-^urlc

C r- Puño , P-c:resa de Mullo y Vill goa- ?) cc l•. i c'z • -tr- "5O

400 m d'- profur_dided son surg - r.t-s cr.:- t- ng : n c•.-.ud

le:; i jos ccl orden de 250.000 a 16o.000 m3 e:-.uz.l•-s r.cs C. -

:•l conocimiento de la exist - nci �,- d' flu1c.. * c'.

Los cuaternarios que salvo en -1 xlnnnon con nuy rocD

cxtcnsos y pot-.ntc•s no s- rxplot n g n r 1n •rlt ^ y cu -i ndo :1 -

h ;r .ce es por in r:dio de nozos de gran di`jm , tro. Sr r ' li no-

--m :1mea•- riegos nor drrivrici6n d^ loc c - ucr s o n^di.nnt- 1-

�, e::tracci6r, dir ,�ct,.. drn . fa stos.



VILLi LON DE CAMPOS (272)

INTRODUCCION

La hoja de Vill al6n de Campos se ubica en el dominio central f

de la Cuenca Terciaria del Dueror

Los dep6sitos Miocenos aflorantes son en todo el ambito de la

hoja, unas arcillas arenosas y o, arenas arcillosas de la facies
rañas "Tierra de Campos " que la caracteriza íntegramente.

Esta es una zona que no presenta una topografía acusada, pu-
diándose considerar -como practicamente llana. Los únicos
resaltables son los ríos Sequillo y Valderaduey y algunos arroyos
sin i.,portancia, los cuales configuran una zona en la que el nom-
bre que la denomina "Tierra de Campos " e.§ ampliamente significa- iE
tivo.

ESTRATIGRAFIA

Los dep6sitos Miocenos aflorantes , de edad Vindoboniense,

en todo el ambito de la hoja están constituidos por: arcillas,

arcillas-arenosas, limos de tonos ocres-amarillentos, arenas,

areniscas y niveles concrecionales carbonatados.

Se observa en esta facies "Tierra de Campos " un, predominio.

de material detrítico, que se hace más manifiesto en el borde Nór

te de 1t hoja. Hacia el Este se va haciendo patente la presencia

de niveles carbonatados en forma de costras.

Los cortes efectuados a lo largo de toda la hoja, ponen de

manifiesto el predominio de niveles lentejonares de linos de to-

nos ocres amarillentos , arenas de grano fino escasamente cementa

dos y areniscas de grano medio cementadas por carbonatos.

- r



En resumen , la facies dominante en el ambito de esta hoja -15
se observa la prencia de arcillas de tonos marrones que ocasional-
mente suelen ser bastante arcillosas, marcando el caracter decási �>.
toda la hoja . Intercaladas entre estas arcillas y arcillas areno-
sas existen niveles lentejonares de distribución aleatoria en la.ve;.
vertical y horizontal , de limos arenas finas y areniscas cementa-

1..
das pcr carbonatos ; como se dijo anteriormente , se aprecia un au-
mento hacia el Este de las concreciones carbonatidas intercaladas

entre las arcillas y los elementos detríticos.

TERRAZAS: En la presente hoja, los depósitos cuaternarios, son poco
representativos , a�vez están escasamente representados. Solamente

en escasas zonas tienen cierta entidad, pudiendose considerar como

cuaternario indiferenciado . Está constituido por material fino,

arcilloso.

ALA VIALES: La también escasa representatividad de estcs dep6sitbs

cuaternarios , constituida por material fino y escasos cantos, vi_

ne condicionada por la débil acción erosiva de los ríos S.-quillo;

lr .Valderaduey de--la . :gis • r

La hoja, esta pues,.constituida en su • mayor parte por los de

pósitos Miocenos considerados como "Tierra de Campos " que como se

ha reseñado •e:s marcadamente. detrítina-.

• í
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MIDROGEOLOGIA

La presente hoja, en toda su extensión . Psts constitui

da por la " facies tierra de campos " que constituye una única

unidad hidrogeol6gica.

La alternancia de arcillas y margas con niveles de are-

nes y areniscas de escasos metros de potencia , ofrecen unos
/.

caudales significativos. En Boadilla de Rioseco existe un

sondeo de 400 m, en el que se reconociola mencionada alter-

nancia de arcillas y materiales detríticos , con un caudal• .i
de 20 l/s.

Los cursos de agua de la hoja ofrecen en sus caudales

grandes variaciones estacionales . Su.aprovechaniento es pes

dueño, ya que practicamenté sólo se utilizan para a asteci-

mientos domesticos.

• E

CONCLUSIONES

3 - El Terciario de Tierra de Campos, en el dominio de es-

ta hoja, presenta intercalaciones de materiales pr.neabl-s

relativamente frecuentes, especialmente en la mitad oriental

de aquí la existencia de pequeños manantiales ( O 0,5 l/s')

En profundidad prosiguen las intercalaciones de mate-

riales arenosos , lo que permite obtener catdales de hasta

20 l/s. Obteniéndose surgencias en la zona central a partir

de la cota 650 s.n.m.

-►



La existencia de niveles detriticos permite la construc-

cí6n de pozos ordinarios ( profundidad máxima 8 m), que se

utilizan para uso domésticos con caudales de hasta 5 l/s.

Los.aluviales , muestran poco desarrollo , mereciendo desta

case los valles del Valderaduey y del Sequillo , cuya poten-

cia pude rebasar los 6 m.

En las proximidades de los núcleos de población se reali-

zan pozos ordinarios , con profundidades de,hasta 8 m y cauda-

les que pueden superar los 5 l / s., en el aluvial del Valdera-
i

duey. ..

En resumen pueden ofrecer interés los.val}es antes mencio-
4'.

nados, ya que la potencia del aluvial puede superar los 8 m

y de hecho se alcanzan caudales de hasta-S.,1-/s...,..

Debe resaltarse que debe existir conexión entre los alu-

viales y el Terciario , dada lá.relativa frecuencia de niveles

permeables en el Terciario..



PALENCIA (2 73)
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INTRODUCCION

La hoja de Palencia, se encuentra situada en la zona central

de la Cuenca Terciaria del Duero.

Como rasgo fundamental de esta, podemos señalar la importan-

cia de la ya desecada Laguna de la Nava y los priseros episodios

margosos con yesos, y calizas.

ESTR.ATIGRAFIA

Los materiales Iliocenos representados en esta hoja, vienen

definidos por sus diferentes facies y edades..

Las facies "Tierra de Campes" de edad Vindoborier.se Medio

es la que presenta una mayor amplitud de afloramientos. Está esen

cialmente constituida por arcillas, arcillas limosas dé tonos ma-

rrones y limos, manifestándose hacia el sur, un aumento en el con-

tenido de carbonatos.

Ocasionalmente-, e intercalados dentro de las arcillas y arci

llas limosas, aparecen niveles con caracter lentejonar de limos,.

arenas finas sueltas, areniscas de grano medio 1y cementados super-

ficialmente y esporádicamente niveles de grava sueltas de cantos

de cuarcita de hasta S cm.

Existen zonas dentro de la "facies Campos" en las que aparecen

costras calcáreas con areniscas de grano medio y conglomerados coma

pactos, desarrollándose estos al sur de Becerril de Campos y exten

diéndose aproximadamente.hasta el paraje denominado "El Macho"

al norte de la Laguna de la Nava.
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Aisladamente, como se dijo anteriormente, se observan zona:

limo-arenosas, en ocasiones areniscas cementadas por carbonatos,

sin continuidad ya que el caracter de estas es lentejonar, de
es-1-casa

representatividad cartográfica corno ocurre en general en la

zona más occidental y en particular en los alrededores de Fuente:'

de Nava, Fre:ttlla, Castromocho y Revilla de Campos , y en la zona

del llamado Cristo del Otero.

Sobre los materiales de "Tierra de Campos ", aparecen unas

facies mayores de edad Vindoboniense Medio-Superior, aflorante

unicamente en'la zona sur-oriéntal.

Esta facies margosa denominada "facies blanca" o "facies:

cuesta", está constituida por margas, generalmente blanquecinas,

en superficie y de tonos marrones y grisáceos en corte fresco,

con abundantes yesos.

Estos yesos aparecen en la columna sin una distribución de-

finida, ya que en los cortes realizados en esta facies (Páramo

de Autilla del Pino y Páramo Llano), aparecen tanto en la base .

como en el techo. Hacia el techo en tránsito gradual las margas.

y margo-calizas. son más compactas presentando niveles más duros

que en ocasiones coinciden con niveles de yesos, hasta que coco-

non esta serie las facies calcáreas ( Calizas de los Páramos).

La facies Páramos, de edad Pontiense , generalmente posee dos

tramos, uno inferior margo-calizo y otro superior concretamente

calcáreo. La potencia media visible en esta zona no llega a alcan

z_r los 3 zm.
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Las calizas son de tonalidad blanquecina en fractura y tónos:

grisáceos en superficie y muy fosiliferas.

Discordante sobre estos depósitos Miocenos aparecen los mate-"

riale

ss

Pliocenos ( Rafta ) y Cuaternario y (Áluviales y Terrazas):

La Raña, representada en el cuadrante Nor-ori-ntal de la Hoja

esta constituida por cantos de cuarcita de gran heterometria y un¿-`

matriz arcillo -arenosa de tonos rojizos formando una superficie dE

erosión muy plana.»

La potencia media visible no llega a sobrepasar los 2 m.

TERRAZAS

Están formadas por materiales finos principalmente arcilloso:

y cantos muy finos de cuarcitas, areniscas y caliza.

ALUVIAL

En la cartografía, viene englobado dentro de esta denominaeió:

tanto el Aluvial actual como la llanura de Inundación.

. i'
El Aluvial del río Carrión y el de la Laguna de In- .¡:v-:

los que más desarrollo alcanzan.

La Laguna de la Nava, actualmente desecada y colonizada, está

constituida por materiales finos, arcillas, margas y limos y espo

rádicamente cantos de cuarcita procedentes de la raña.
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El Aluvial del río Carraón esta constituido esencialmente por

arcillas, limos y trina gran cantidad de cantos procedentes de la

reña, siendo en ocasiones difícil de diferenciar si es llanura de

Inundación o Terraza. Este tiene un gran desarrollo, caracterizan

do icorfologicamente la mitad Este de la Hoja.



HSDROGEOLOGIA

Esta hoja presenta hidrológicamente tres unidades bas-

tante bien definidas por sus características litológicas.

- La "Facies Toerra de Campos" constituida esencialmente

por arcillas arenosas y limos arcillosos . Practicamente no hay

ningún nivel más permeable , arenas o limos lavados , por lo cual

los sondeos en este área son escasos y de caudales muy bajos o

negativos.

Algunos niveles más permeables, pertenecientes a los

tramos altos , pueden dar lugar a manantiales de escaso caudal.

La "Facies Cuesta" o Facies BlancaL aflorante en el

borde Sur-Este de la hoja, está constituida esencialmente por

margas con niveles yesiferos , con muy poca permeabilidad pudiendo

considerarse a todos los efectos como impermeable.

La "Facies Páramo" corona a todas estas unidades, y en

la presente hoja se circruscribe a los últimos metros de la co-

lumna estratigr&fica. Constituida por calizas de tonos blancos,

tendría importancia si la potencia de sus afloramientos fuese

mayor (no sobrepasa los 5 m.) Se han observado fuentes de peque-

ño caudal en el contacto de estas calizas con la serie margosa

infrayacente.



Con gran importancia viene representado el aluvial del rio

Carrión , en el que no se han observado pozos, ya que los rega-

dios se efectuan por canalizaciones superficiales provenientes

del canal de Castilla . Otro aluvial importante es el del rio

Valdejinate donde se encuentran pozos ordinarios de unos"S m.

de profundidad.

La raña no posee entidad hidrogeológica en esta hoja ya que

la potencia media visible en ella no sobrepasa los 2 m. Hacia el

N al ir aumentando la potencia aparecen algunos pozos excavados.

En contacto con los tramos del Mioceno pueden dar lugar a manan-

tiales de pocos 1/min.

CONCLUSIONES .
� t=

El Mioceno presenta tres unidades hidrogeológicas bien de-

finidas , la facies "Tierra de Campos " que en esta zona posee unas

características hidricas muy deficientes ,' 1o que da lugar a que a

las obras de captación sean muy escasas y con caudales muy bajos

de 1 1/ sg o menores . La facies "Cuesta" que se puede considerar

como impermeable y la facies"Páramo", que no posee gran importan-

cia por . su escaso espesor y superficie.

Las rafias no son interesantes, pues su potencia es escasa

y los parámetros hidrogeológicos son muyiregulares.



Los Cuaternarios , aluviales y terrazas , inferiores , podrían

ser unos acuíferos interesantes , fundamentalmente el del rio

Carribn que en él. practicamente no hay ningún pozo ordinario

ya que los.regadios existentes son regados por el canal de

Castilla.
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TORQUEMADA (274)

It:TRODUCCION ►

Situada en la provincia de Palencia,tá hoja está den

tro de la cuenca Terciaria del río Duero y por lo tanto srt

dan en ella las siguientes características comunes: ausencia

de sedimentación marina y de fenómenos tectónicos significativa

y sucesión horizontal de:los distintos materiales sedimentados.

En esta zona el Arlaz6n se une al Pisuerga y por el

borde NO cruza el río Carr16n.

GEOLOGIA

Al encontrarnos en una posición central de la cuenca,

terciaria son características de esta zona , la mayor potencia

de los tramos depositados y la presencia en la formación Cues-

ta de yesos.

Por lo demasjseguimos teniendo una formación Tierra de

Campos arcillo-arenosa, una T.Cuestas margosa en la que se in

tercalan hasta tres episodios carbonatados que producen tres

niveles calcáreos, para terminar la secuencia con las calizas

del Páramo que presentan una gran extensi6n.

Las potencias que como ya hemos comentado aumentan,

son las siguientes:
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La F. Cuesta llega a tener 100 m. y las calizas del

Páramo hasta 30.

En cuanto al Cuaternario , presenta un gran desarro-

llo
• - 1.

en los cursos del Carraón, Pisuerga y Arlanza llegan

do a encontrarse los niveles de terrazas más altos a una

cota relativa de 100 m. En la cartografía sólo hemos con

siderado las más modernas para tener en cuenta las posa-

bies interconexiones con el cauce actual.

1
HIDROGEOLOGIA

En el aspecto hidrogeoldgicó , lis calizas del Páramo

tienen potencia suficiente como para constituir acuífero,

si bien su extensión no es demasiado importante . S-ría

un acuífero colgado que se drena por pequeños arroyue-

los que nacen en él.

Existen numerosas fuentes que nacen en el contacto

de las calizas con la formación margosa subyacente.

.Para tener un orden de magnitud de la capacidad de

nuestro acuífero podemos hacer las siguientes suposicio-

nes.

Pluviometría 500 mm

Potencia media 10 mn►}s

Infiltración aprox . 20%

Extensión de caliza 180 Km2

Pluv . x área x inf. 18 Hm3/año

T 19: -TM I.T 11



Según estos datos,, el volumen de agua que precipita

anualmente sobre el Páramo , es de 18 Hm3 de los cuales

serían aprovechables algo menos de la mitad . Su=ici�^.to

por otra parte , para el'abastecimien'to de los pueblos si-

tuados en los bordes del Páramo , estimandoles una población

de 3.000 habitantes con unas necesidades de 300 11h/d.

No se poseen datos de captaciones situadas en el Pá

ramo.

.La formación margosa es impermeable y por tanto sin

interés para nuestro estudio.

Ea formación Tierra de ' Campos tiene en esta zona -

muy poco espesor pues inmediatamente debajo volvemos a te-

ner una formación margosa,blanca . El espesor medio de la

Tierra de Campos es de unos 20 m. y aunque Cu caracter es-

éminentemente detrítico su poca potencia hace que sea un

acuífero cobre , esto se ve confirmado por la ausencia total

de explotaciones en estos niveles.

En cuanto al Cuaternario, sólo debemos tener en _

cuenta el de las promimidades a los ríos, pues la gran {

abundancia de terrazas colgadas están hidrogeológicamente

desconectadas en su mayoría y únicamente la terraza más

moderna puede verse interconectada con el cauce actual.
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No existen muchas explotaciones de estos cuaternarios

(los que hay son de gran diámetro, y no mas de 8 m) porque

el riego se realiza por aguas superficiales (canales y ace-

quias).

.... .. ...: ...... ... :.:-'.: 'M ves. . .• .. :. 5'.. .:'. .1 ... MA:.. .: �,. a ..
1M

1.
..Y.

..I.'..



SANTA MARIA DEL CAMPO (275)

INTRODUCCION

Situada entre las provincias di- Paloncia y Burgos, en

esta Hoja, cuya sedimentaci6n es fundamental-,lente T-rciaria

se defere:acian claramente dos zonas : La Occident^1 con unos

caracteres definidos como de centro de Cuenca, con sexi--n-

taci6n evaporítica y la Oriental donde se ppr:ilan las c=rac

terísticas de borde, con una facies Cuesta mas m rcosa que

yesífera y una F. Tierra de Campos más desarrollad?.

Está recorrida la zona de E O por el río Arlanza

que se une al Arlanzon que le llega del ti en las proximidades

de Paleñzuela (al 0 de la Hoja).

GEOLOGIA

Como ya hemos indicado existen algunas di=ereneies

entre la zona E y la 0.

3

En la zona 0 bajo la caliza del Páramo de potencia

media. de 10 m y que s6'_o se deposita en la mitad occidental,

tenemos la formac16n m;�rgosa.en ln que se incluy-n frecuen.-

temente niveles de yeso. La F. Tierra de Campos siguo teni'r.

do escasa importancia como ocurría en la vecina Hoja. de Tor-

quemada.



En la zona E, no existen afloramientos de caliza del

páramo posiblemente porque si se deposit6 ., lo hizo con mayor

espesor y ha sido desmantelado por la erosión.

La F. Blanca disminuye de espesor , no presenta yesos

y comienzan a producirse las nidentaciones en la F. Tierra

de Campos que caracterizan a las zonas más próximas a los

bordes . Por otra p =. rte la F. Tierra de Campo adquiere mayor �•.

desarrollo tanto en la vertical como en su extensi6n v su ca-

racter detrítico e s dominante, con arenas limpias y areniscas j`.

con cemento calcereo y más raramente conglomerados y gravas

embutidas en una matriz arcillo-limosa. �•

Los Cuaternarios , que jalonan los margénes d- los.
s

�.

ríos, pierden importancia en cuanto aextensión y potencia,

aunque siguen teniendo valoren los cauces del Arlanza y el

Arlanzón donde se desarrollan terrazas.

HIDROGEOLOGIA*

En la zona 0 como las calizas del Párc.mo pierden poten-

cia y extensión respecto a la zona de Torquemada no podemos i

considerarlo cono potencialmente acuífero . Lo mismo ocurre

con la F. Tierra de Campos, que tiene poca potencia.



Sin embargo en la zona E.,el valor de esta formación a•,:.:,enta

considerablemente; existen más niveles de arenas y areniscas

y aumentan las potencias en general con lo que se constituye

un acuífero mniti-c :. /i' ,>�irJ -4 k

Los Cuaternarios tienen importancia on Pl Arlanzón y en

la parte baja del Arlanza, pero aquí vuelve a practicarse el

riego por canales con lo que la explotación por pozos disninu-

ye. Sin embargo no dejan de existir pequeños pozos de gran diá-

metro que extraen pequeños caudales.

En la zona E donde hemos visto que las condiciones hidro-

geol6gicas

FF

son más favorables existen pozos surg.-nt's cono:

La Casilla (I•lahamud) con caudal de '22 l/s y Cristo de

Villahizan con 2,3 l/s.

El caudal más importante se extrae en Villahcz (24 l/s`

Cabe pensar que los ríos a su paso por la formación

Tierra de Campos arenan al acuífero, con lo que vuelve a repP

tirse un fen6rn no ya conopido en lr� Cuenca del Du-ro: el fac-

tor decisivo de la formación arcillo-arenosa.

• R.
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esta faaci' por: con 7 1 c r-.:.>. n,tero

^1�trico° -�'Q c-^r nt-Cos de cantos .+1"Ca!1�7t'l �•t- C° C-1 i -
_c4'._e - ¿-- r;-scPlci=icaci 6n ron un color _c^ =r -:c t =-

ristico. Ccun'- nst? facies una estrecha fr'nj° c`n -l

borde 27E dcs 1=. ho j ? , adosada al =.florami-nto Cr-t `-ci co con

ligero buzamiento hacia pl centro dela Cuenca._

La F. "Tier!'= de Campos" ocupa fund-mentalm--nt^ la^_ona

C de la hoja sus facies varían notablF7ente al ae-rc rnos

borde. Así, nientras en sus cr6ximidades el c=r cter detrttico

es dominante con niveles de gravas y conglomerado; al ?1-j

los niveles son r's arenosos, el tan3ño de los Cantos disn..inu-ci

ye y la pro?orc?ón de'_arcilla aumenta.

En cuanto - la.. F. "Cuest?", no está re-�re. e-nt = da en I- st-I,

hoja en su vQrd,.,era magnitud, ya cu uniC'm^nte -"ist-n —qu_

nos niveles d- m-r es y calizas m%raosns nidrnt dos !;-n in F.

"Tierra de Can~+ os". Estas nidentaciones son mis fr»cu-ntrs d-l

O de nuestra lona y así se ha expresado en la cartografi-.

Uno de los d=pósitos que•m1s extonsi6n ocupann n 1a_ hoja

son las consideradas como Pliocuaternarios. Se tr=ta d-

unos cantos rodcdos de diversos tamaños, sueltos v englobados

en un conjunto .-,rcillo-limoso que se depositan z modo de mento

scbre la fozr!-ci6r arcillo-arenosa subyacente.

Su notencip es D ,- qupña no sobrenasardo nornalment los

3 m. Su situación relativa es en la proximidad P.I. borde, desa

Dereciendo el acercarnos al centro de la Cuenca.

Finalmente, se ha cartografiado indcpendient-mente el

cuaternario de los ríos que esta formado por grava, aren;.s y.

líenos en disnosición ceotica con abundancia relativa de uno

en otro material según las. Zonas. • -
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FIDRCGEOLOGIA

Desde el 'unto do vist? hidrogoolócico los materiales del

Terciario Continental y Cuaternario nro5ontan•un?s C?r2cter<sti-

+ n e o- l o 0
1

ces propias �_o nos p rmit�n.n. clasificarlos n perro �b s innor

:eables.

Serie 1i1_^.�r?'Ieblo 1: . F.Cuostas C?u° tiene i^.uv -sosa r-pro-

sent¿ción y unir n--nte pu-C'- h?cor un, :J°p 1 de int°rrl2nció 1 en

el flujo descendente dn la F. "Tierra do Cantos".

Las "Rañcs" el Cuetornario do los ríos ^.ueder_ mirarse

bajo un mismo aspecto puesto que sus potencias no son sianifiea-

tivas como para constituir acuífero y unicamento so forro=.n manan

tiales en las znn s do "R�*I, s".

La F. "Tierra de C--raros" constituyo por su naturaleza el

acuífero más importante de la zona y hacia su explotación se diri-

gen tddos los esfuerzos.

El Cretácico indudablemente constituye una unid,d do aport-

al sistema Terciario y su regulación sería importante prr. un

aorovech amiento racional.

En la zona consiciorada no hay muchas explotaciones do agita

Hay una zona de surgoncia hacia el 0 que se pon dn m-nififsto:Pn

los sondeos realizados en Z.-1 y Villamayor de los T•íontes Q19

con 300 y 350 m. dan caudales bajos pero a niveles +11,5 y +0,60

Otros sondeos dignos de menci6n2 son los d- Torrecilla

del Monte y Castrillo-Solarnna que tionon caudales mayores 115 m3

hora y 68,4 m3/h. con 300 m. de profundidad.



BALTA? AS 312

J
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La presente hoja está situp.da en le provincia -rae P?l-ncia

al SE de la capital. Al 0 se produce la eonflu^nci° d- los ríos
rión y Pi suerga que originan un amplio Cuatern'.rio en la zona

de Venta de Ba3fios. El "Párano" ocupa bastante extensión, dando
las conocidas superficies morfologicas.

GEOLOGIA ^

Geológicamente esta hoja está situada en la zona central
de la Cuenca del Duero, y esto se pone de manifiesto en la-
cuAncia de sedimentación.

se-r

Se presentan las facies características que de techo a
euro son:

v "F.P11.rem0".- Ocupa las zonas alev£•das y en mu-str%:v La 'aoja

ocunn un<, notable extensión en el centro y esta. Su not ncia

varia entre 1 y 3 m. en las zonas donda es posible su n dida,

no obstante hemos de suponer una potencia mayor para el.eantro

del Pal==o.

"F. Cuestas".- Constituida por margas y m=_rgo-c-.lina.s ast`

b'st,nte desarrollada y oresanta unos tonos blancos y grises.,-

Se intercalan algunos niveles yesiferos de hasta 3-4_ n dr potnn

cl _i cu- se explotan en canteras. La pr^scncir' de- estos yr' os

es un dato p.leogeogr(fieo importante y por el cual podemos con'

sidera:r cue estamos en el centro de la cuenca, en la zona donde

la evaporación ejerció un importante panal.

"F.Tierra de Cámpos".- No ests perfecta; nte r^present=da -

en esta hoja. No obstante, hemos c<rrtogrefiado un nivel que lito

lógicamente está incluido en esta facies, intercalado Antro la

F. Cueste.



HIDRCGFOLOGIA

tidrogeo16Qic m=ete sólo rr-s'nten intrres l- d-nr i^.?da

el CuaternPrio.

. n-r sLa F. P -5r rro" se c?_rnnr n i,u_ra 1.n or. L� n nor lrs�� .. osr.�

°_-ntr,s �� ?'=natir1e riu,? s- m=ni5i»st?n rn su conteto con 1?
"P. Cuo_t,:L". Su intorps sg!rí mucho mayor si su not-nri?% alc=n-

z r : v loros m``-s altos.

En cu,,nto al Cuatorn?rio, no tnnnnos catos d- su notrn-
e ' ro por su litol6!JíA '?tl^C^ constituir un curor:-te

condicionado al chuce del río, es decir, h bra •17.- int-r-

corunnic-.ci6n cuaternario-río.

Eo se explota normalmesntn dobic..o rs^ los ri- ^os sc h
c^n -or. 'l- d io de can,�l?s y sólo oc-'sion"ln nt' s- ri-n -rae-

ñ. f _-.unr�_e_s5.2s e;:t..G^ s _on..P s con pozos de gr•.�n di:m Ptro no muy profundos.

En cu'nto a sondeos profundos, FYist-n en Soto ^n C-rr'-

to (134 m), hornillos dP Cerrato (176 m),'3^1t='ng.s (320.x).—

C -trillo de Oniedo ( 365 m ) del crz° conoc-nos un cauta?l d°

7 i

}

f.



Se trst<n de un nivel detrí+-4co-Frei llo s0 nuv const�ntn e'n
1'. zona que se `:r e sent c intercalado entra los niv e'le's n'reosos

u^_ cota to7ogró=i ca eproxir:.ada e los 800 m.

rrp� R<ña".- E:_iste un pequnño afloramiento en las pro.-
,i-ni-d:,¿-5 Trg _z. Se trata de cantos sueltos r-dondeados -n L'.:1? m=
sa arcillosa.

Su e:tensi6n no es demasiado importante y su potenei- no
sobren^sa los 3 m. Se puede confundir con una terraza alt? d-l
Pi s erg? pero no se observ?n gr?..noSel-ecion-s, ni oren?s lin i Es
es sin?i n-nte un manto de cantos qur se dispon n caoti c'^!-nter.

Cuatern_rio.- Difero-nci^mos un_c^rnente un aluvial a^-^lio
y un conjunto de terrazas bajas en los ríos Carri6n y Pisue1rga

que pensamos tienen conexión con el río.

El aluvial o llanura de inundación est1 muy desarrollado
latera te C_m_n r.,.._ pu_e ta que estF:mos en un tramo de_ los ríos en quP
do^in, su c,-tr nter me?ndriforme. Se treta de gravas, erPna.s y
..erial deetr`_tico caoticamente distribuido en una arcilla m.=.rr6n
yen limos nardos.

En las terrF:n?s se da unn i"?yor limpi-z^ de cintos, s^

Produce rranoselección y de dan lEs tipicEs figur=s so-d4-montarías

6e+ Pstr'tific,?eiones rntrecruzndrs, point-bars, -te.

'*"*'^1►1�1wi1nelwlnwwra�n�... ... _ .



ANTIGUEDAD 313

INTRODUCCION

La presente hoja está situada entre las provincias de
Palencia y Burgos al N del río Esgueva y no existen ríos impon
tantos . Presenta una gran extensión de f. "Páramo" en la zona
O mientras la zona E es fundamentalmente f. "Cuesta" con nive-
les más arcillo-arenosos.

GEOLOGIA

En nuestra zona sólo existen afloramientos del Terciario

Continental de la Cuenca del Duero y algunas Cuaternarios de

escasa entidad.

El Terciario se subdivide atendiendo , a caracteres hidro-

geológicos en f. "Páramo", f. "Cuesta", f. "Tierra de Canpos".

F. "Páramo ": Ocupa como, ya hemos indicado una considera-

ble extensión aunque en potencia no sobrepasa, en aquellos pun

tos donde es medible , los 5 m . Otro dato importante es que

mientras al O esta formaci6n alcanza cotas de 900 m hacia el E

esta cota aumenta unos 40 m con lo que vemos que existe una a

adaptación de los niveles carbonatados a las condiciones topo-

gráficas de la cuenca de sedimentación.

El Páramo, que ocasiona superficies tabulares extensas,

está constituido por calizas oquerosas en bancos de 50 cm con

arcillas de descalcificación que rellenan los huecos, dándese

así un típico aspecto muy característico.

F. "Cuesta": Está compuesta , de margas calcáreas , calizas

y margas de tonos grises claros a blancos, con intercalaciones

de margas yesíferas . Existen también , hacia el nort-este nume-

rosas intercalaciones de arcillas limo-arenosas pertenecientes

a la f. Tierra de Campos.



F. "Tierra de Campos" : No está perfectamente representada

en esta hoja. No obstante , hemos cartografiado en esta facies

intercado entre la f. "Cuesta". Se trata de tn nivel detritieo

arcillo-ardnoso de tonos marrones , a rojizos cuyo desarrollo,

tanto horizontal como verticalmente , es poco . regular.

CUATERNARIO

Al no existir ríos importantes no se desarrolla un amplio
cuaternario en los márgenes de los mismos ;' está formado por
gravas, arenas y.limos-arcillosos , de tonos marrones , que ocupan
las posibilidades de los cauces.

HIDROGEOLOGIA

Hidrogeol6gicamente , en esta hoja , sólo presenta interbs
la denominada "formación Páramo" ya que, los cuaternario al

igual que lasnidentaciones de f. "Tierra de.Campos" son de es-
casa potencia.

La f."Páramo " se drena por las numerosas juntas que logi-

camente existen en el contacto con la formación "Cuesta".



CILL E`RUELO DE ABAJO (314)

INTRODUCCION •.

Situada en la provincia de Burgos al E de la Cuenca

del Duero, está atravesada de E a O por el río Esgueva y

está constituida por materiales del bioceno Continental,

salvo una estrecha franja que casi la cruza en su zona N.

ESTRATIGRAFIA

El Cretácico que como ya heme4 indicado presenta al-

gunos afloramient>s al N de la Hoja , está constituido por

calizas a veces masivas y otras más tableadas , Pstructuradas

en un suave anticlinal de eje E-D y dando las máximas cotas

topográficas.

El Terciario, donde se centra nuestro estudio, está

constituido por las distintas formaciones tipicas de esta

cuenca. Es decir: F. Tierra de Campos de caracter arcillo-

arenosa y colores rojos. F. Cuesta margosa y blanquecina-

coronando con la formación calcárea de los Páramos.

El CuatArnario, depositado en las margenes de los ríos

tapiza el fondo de los valles.



En el ambito de nuestra Hoja la formación n`_s repre-

sentada en extensión es la denominada Tierra de Campos mitin

tras que la F. Cuesta tiene muy escasa importancia tanto-en

espesores como en extensión.

La F. Páramo ocupa las zonas altas pr6xim_s al Creta;

tico en su parte S, así como la esquina SE de la Hoja. Sus

potencias no son nunca superiores*a los 2-3 m por lo que su

interés es miramente estratigráfico.

Al igual que en las diversas zonas donde aflora el

Cretécico, en esta , se desarrolla lo que venimos dnnomin_n-

do "Facies de Borde" que se adosa al Cretácico en su parte

N y en la zona sur en los alrededores de Ciruelos de Cervera.

Está constituida por conglomerados heterogranulares y suban-

gulosos y arcillas rojas que se hacen más abundantes al ale

jarnos de los afloramientos Cretácicos, y debido posiblemen-

te a que estos no presentan una topografía demasiado acusada

la extensión de la facies de borde es poco importante así.,

como sus potencias. -

El contacto del T4rciario y el Cretácico se re=liza,

por una discordancia normal salvo en la zona E donde parecen

observarse fenómenos de fractúrac16n en bloquc.s del Cr4t-`•ci-

co condicionando que el contacto este a veces mecanizado f.n-

tre el Cretácico y la "Facies de Borde".



"r.IDROGEOLOGIA

Las caract4rísticas hidrogeol6gicas de las disti:tas for-

maciones así cono sus potencias condicionan su explotación

cono acuíferos. En esta zona solo es suceptible de tal explo-

tación la facies Tierra de Campos que con sus múltiples niveles!

arenosos constituyen un acuífero multicapa uno que se explota y

no con demasiada intensidad como se puede apreciar en el esca-

so numero de sondeos que se han realizado.

Las más. importantes son:

En las proximidades del Km 186 de la carretera Madrid

Burgos, en la Granja Guimetra, existen dos sondeos de 150 m dé

los que no se han realizado aforos y qué tienen el nivel está=

tico a 20 m.

- En la carretera a Pinilla-Trasmonte existe una finca

donde se han realizado hasta 10 sondeos de los que sólo hemos

podido conocer que los situados en las proximidades del río

Esgueva (único) tienen profundidades de 50-60 m salvo uno de

140 m y el nivel estático a 10 m.

Otro grupo de 5 situados a la derecha de la carretera

tienen el nivel estático aproximadamente a los 30 m . En ninguno;;

de estos pozos se ha realizado aforos.



11 j.nterns hidrogcológico del Terciario de esta hoja

queda reducido al termino arcilloyarenoso puesto cue las

calizas del P-`_•ramo no tienen potencia suficiente para cons-

tituir acuífero y los cuaternarios tienen muy bajo desarro-

llo en los distintos cauces que cruzar¡ la zona.

A partir del inventario de puntos de agua y de las

informaciones obtenidas sobre el terreno el nivel est`=ico er((..

la zona de Avellanosa de Nuño es de 25 m cortándose niveles

calizos mientras en las zonas de Bahabon y Oquillas los ni-

veles estáticos oscilan entre 14 y 18 m.

No se registran manantiales de caudales importantes y 1

los pocos que existen son estacionales , situados en el con-

tacto de la caliza del-Páramo con la facies blanca.

}



MANGANESES DE LA LAMPREANA (340)

INTRODUCCION

La presente hoja se encuentra ubicada en el sector occidental
de la Cuenca del Duero, y en la parte central de la provincia de
Zamora.

Los materiales más ampmente representados son los de edades
Terciaria y Cuaternaria , siendo los Paleozoicos escasos aflorando
únicamente en las zonas más occidentales de la región.

PALEOZOICO

El Paleozoico aflorante en esta hoja pertenece al dominio del

"Olio de Sapo" y la serie representada pertenece en su totalidad al

Ordovicico.

El Ordovicico Inferior se encuentra representado por tres series

concordantes, de las que la más inferior es esencialmente de carac-

ter filitico, con algunas intercalaciones poco potentes de cuarcitas

que hacia el techo son abundantes . Los afloramientos se encuentran

fundamentalmente en las márgenes del embalse -del Esla. La potencia

de este tramo es defícil de previsar, pero debe de ser de unos 500 m.

Según Martínez García, E . Esta serie se. encuentra atravesada por

abundantes diquecillos de cuarzo con impregnaciones ferruginosas.

Sobre la serie anteriormente descrita, se encuentra otra en

concordancia , formada por bancos de 0,5 a 3 m de espesor de cuarcitasi

de colores grisáceos y grano fino . Esta serie se puede asimilar a

la cuarcita armoricana y corresponde a la "formación Culebra de

Martínez García E.

La potencia es difícil de estimar debido al replegamiento, pero

debe de oscilar alrededor de los 160 m.

El tramo superior del Ordovicico Inferior corresponde a una

alternancia de cuarcita micácea y filitas, que se encuentran bien

representadas en los escarpes del Esla . La serie es de una gran mo

notomía siendo las cuarcitas de color gris y grano fino con abundan

te presencia de Crucianas . La potencia de esta serie es de unos 700m.



El Ordovicic.o 1•''rdio-Superior se encuentra representado por una
serie de filitas negras, de gran monotomíá'que se forman de colores
gris acerados o rojos granates por alteración . Una de las caracterís-

ticas de esta serie es la de su piritosas encontrándose cubos de has-
ta 1 cm de lado . Presentan estas filitas intercalaciones de cuarcitas

que se acusan lateralmente . La potencia de esta serie es difícil de
previsar debido al replegamiento y al estar muy recubierta por depósi

tos Terciarios y las terrazas del Esla.

TERCIARIO

Es la formación más ampliamente representada en esta hoja, encon

trándose materiales paleogetos y miocenos.

Pale6genos .- Se incluyen dentro de esta edad una serie de aflora

mientos no muy abundantes y que corresponden • a dos grupos diferentes:

unos, formados por elementos detríticos que afloran en el cuadrante

�.IW y otros , limosos , en el SE de la hoja.

.La conexión entre estos dos grupas no es muy clara , aunque ambos

presentan la constante de aparecer bajo los sedimentos del Mioceno

Inferior . Parece sin embargo que los limos amarillentos están depósi•

tados sobre las facies detríticas, como se deduce de un sondeo real¡

zado en las proximidades de Arquillinos , donde después de atravesar

35 m de limos se encontro arena silícea muy grosera.

La facies detrítica mencionada anteriormente se encuentra muy bien

definida en la localidad de Montamarta , por lo que se la conoce como

"facies Montamarta ". Se apoya donde se ha podido observar sobre unos-

materiales de claro origen edáfico desarrollado sobre paleozoico y

de edad indeterminada , aunque probablemente Cretácico Superior-Paleó-

ceno.

Este conjunto es muy homo9eneo y está formado por conglomerados

de cuarcita y cuarzo de tamaño que rara vez exceda lo 7 cm de diáme-

tro, subangulosos y con abundantes matriz arenosa . A veces estos tra

ll�mos no son más que capas de arenisca con cantos de la misma natura

leza anterior. Se encuentran dispuesto en delgadas pasadas de hasta



1 m de espesor con escasa continuidad lateral, intercalados con are
nas gruesas . Hacia el techo predominan los niveles areniscosos.
También son frecuentes los niveles de limos . En general presenta es
ta serie aspecto compacto en la que la característica es la ausen-
cia de carbonatos y el predominio de cemento silíceo, aunque son fre
cuentes ]as cementaciones ferruginosas, predominan los tonos rosáceos,
rojizos o blancos, este en los tramos inferiores.

Los limos anteriormente citados, se encuentran al SE de
la hoja en los escarpes de los ríos Salado y Valderaduey . Litológi-
camente son unos limos arenosos de colores amarillentos y verdosos
con numerosas manchas muy blancas de carbonatos. Son muy compactos
presentando una cierta laminación . Su relación con la "facies Monta-
marta" se desconoce , aunque como se ha Ficho anteriormente parece
descansar bobre la anterior . El limite superior se encuentra erosio-
nado y sobre él se apoya discordantemente las facies conglomeráticas

del Mioceno.

MI OCEN O

Son los afloramientos más extensos de la hoja.

Comienza la serie por una facies fundamentalmente detrítica

constituida por conglomerados , arenas, areniscas , arcillas y margas

de tonos abigarrados de cobr rojo intenso. A estos materiales se les

denomina " facies Aspariegos". Hacia la base son conglomerados y bloqu

ques que pueden alcanzar los 50 6 60 m de diámetro, que alternan con

pasadas más finas y hacia el techo estos bloquFs se van haciendo cada

vez más esporádicos y pasan a series más finas, en la que son dominan

tes las intercalaciones de arenas más o menos gruesas , con pasadas

de conglomerados cuarciticos y arcillas abigarradas . Hacia la parte

superior se suceden arenas más finas o limos.con un aumento progre-

sivo de la fracción arcillosa y con frecuentes manchas calcáreas.

H,=.cia la parte nororiental de la hoja , aparece la facies "Tierra

de Cz;mpos" , en la que abundan las arenas arcillosas de colores ocres

característicos , en los que son abundantes los niveles arenosos, e

incluso los microconglomerados, aunque en menor proporción que en

la facies anterior.



CUATERNARIO -

Está bien representado en la hoja , principalmente las terra-
zas. Estos niveles están compuestos fundamentalmente por cantos
cuyos tamaños oscilan alrededor de los 7 cm y son casi exclusiva
mente de cuarcitas . La matriz es escasa es arenosa y limosa prin
cipalmente . La potencia es de 1 a 5 m.

Las terrazas del río Valderaduey tienen cantos de caliza y
cuarcita con una gran proporción de arena y limo, siendo su poten
cia escasa de 1 a 2 m.

HIDROGEOLOGIA

En la hoja estudiada son varias las unidades hidrogeológicas

que se pueden considerar , con características hidrogeológicas Bife

rentes, pero íntimamente ligadas entre si.

A continuación describí=las características más sobre salien

tes de estas unidades.

PALEOZOICO

Dentro de los materiales del paleozoico , los únicos que pre-

sentan algún interés hidrogeológico son las cuarcitas de la "5o_

mación Culebra ". Estas tienen una permeabilidad alta debido al'

grado de fisuraci6n que presentan . En contacto con las series,fi-

liticas infrayacentes y suprayacentes dan una serie de surgencias

de escaso valor. Estas cuarcitas deben de estar recargando los acc

acuíferos terciarios , aunque los caudales sean bajos en relación

a la Cuenca.

TERCIARIO

Los materiales de esta edad comportan los acuíferos más

importantes de la hoja . Podemos diferenciar dos sistemas acuife-

ros, uno perteneciente al Paleógenó y otro al Mioceno.



El acuífero Paleógeno está bastante explotado , con caracte-
rísticas hidrogeológicas interesantes , la transmisibilidad es del
orden de 300 m2/día y la explotación se hace bien por sondeos de
pequeño diámetro aprovechando la surgencia de este acuífero, 'o por
sondeos de gran diámetro . Los primeros suelen tener una profundi-
dad de unos 25-30 m., y dan unos caudales que oscilan entre 1 a 3
1/sg. en cuanto a los segundos la profundidad de la obra es mayor
alrededor de los 100 m con caudales de 15 a 25 1/sg.

El acuífero Mioceno presenta características hidrogeológicas

más pobres , la transmisibilidad es de unos 50 m2/día. También se

encuentra bien expl&ados , mediante sondeos realizados por el pro=

cedimiento de la "machina " de corta profundidad 30-40 m , aunque

algunos alcancen los 80 m y los caudales que suministran son infe-

riores al Paleógeno de unos 0,2 a 1,5 1/sg. Los sondeos de gran

diámetro alcanzan profundidades cercanas a los 200 m y a veces

sobrepasan, con caudales altos de unos 25 1 / sg. aunque estos son

debidos a la explotación conjunta de los acuíferos Paleógenos y

Miocenos.

CUATERNARIO

Los acuíferos de esta edad corresponden a las terrazas y

aluviales de los ríos Esla , Valderaduey y Salado . No tienen una

gran importancia a escala regional , aunque para pequeños regadíos

o abastecimientos de casas de campo por ejemplo , pueden solucio-

nar el problema . Estos acuíferos practicamente no se explotan.y

no se tienen datos de sus características.



ESGUEVILLAS DE ESGUEVA (34 4 )

INTRODUCCION

La hoja de Uguevillas de Esgueva está situada entr' los
ríos Pisuerga y Duero en .las provincias de V lladolid y Palen-
cia. Está atravesada de E a O por el río Esgueva . En el asprc-
to geológico está situada en la zona central de la Cuenca del
Duero y esto se refleja en las características de sus sedimen-
tos.

GEOLOGIA

Geológic amente y bajo el punto de vista de la hidrogeoló-
gía presentó cuatro unidades facilmente difereneiabies y que
ya son tradicionales en el Terciario Continental de esta región.

Facies Tierra de Campos : Es una unidad arcillo-arenosa de color
rojizo con algunos niveles de arenas y areniscas de tonos más
claros.

F cros Cuesta : Depositado inmediatamente encima de la F. Tierra

de C4mpos y a veces nidentandose en ella , tenemos un conjunto de
margas , calizas margosas , margas yrsíferas y yesos en niveles de
40-50 cm que tienen un color blancowgrisáceo y que ocupan las

zonas cuesta o transito dl "Páramo". El carácter yesífero es im-

portante en esta hoja lo que confirma su situación en la zona

central de la Cuenca.

Facies Páramo : Ocupando las zonas topográficamente más altas y
ocasionando una superficie morfológica típica tenemos unos niv_

les de calizas mis o menos oquerosas y de potencia no superior

a 5 m en las zonas donde es posible m^dirla que constituyen los

"Páramos ". Su alteración origina arcillas de descalcificación ro

jas. Hemos cartografiado como "Páramo"algunas zonas ron que las

calizas están practicamente erosionadas pero no obstante se man-

tiene el carácter morfológico.



Debemos señalar también que la potencia en el centro de-los

afloramientos debe ser mayor.

Cuaternarios : En las margenes de los ríos hrmos cartografía

do de cuaternario al conjunto de arcillas marrones, gravas, limos

etc., cuyo depósito se relaciona con los cursos fluviales . Su ex

tensión en nuestra hoja no es demasiado importante al igual que

su potencia.

HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidrogr_ológico son unidades interesan

tes todas menos la F. "Cuesta".

El Páramo puede en esta hoja constituir acuífero aunque su ex

tensión limita su capacidad.

Los cuaternarios,y la F. "Tierra de C..mpos" inttmamente rela-

cionados constituyen las unidades mas interesantes y las más explo

tadas alcanzándose caudales aceptables.

Existen numerosas explotaciones fundamentalmente en las proxi-

midades del río Esgueva.

Los sondeos suelen tener unos 200 m y los caudales oscilan

entre 10 l/s y 20 l/s siendo escepción un sondeo situado en el

término de 0l-mos do Esgueva que con 300 m obtiene 132 1/s con una

depresión de 16 m.

Las depresiones son altas en general.

En Esguevillas de Esgueva se obtienen para un sondeo de 400 m
ti

en el Monte San Cristobal con 32,4 m3/h durante 15 h 30 m

44,1 m3/h " 9 h 44,4 m

46,6 m3/1; 24 h 49,9 m



El sondeo más profundo está situado en Castroverde.de
Cerrato con 470 m y un caudal de 23,7 l/s.'

En cuanto a los cuaternarios las';'explotaciones son de
poca inportancia pues, . son pozos . de,4 a 6 m para riego de pF
quenas extensiones.

Se tiene conocimiento as¡ mismo de que en épocas de gran

demanda se extrae agua del río Esguiva para los riegos de su

vega..



ROA (345) _
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tras no :chrr,pasabc :n los .C ,., h.;ci. -1 c st-, ll -,r, .n ü los

6O m. secún rot- ro' _im Fimo s el boro-. ó stc..

r:ci- ^��p !�r;no „• Súa rnu-ct. l s :5 c_-s -„ ri., -s

y cr gir.�r.�o una su; rfici- r.;crfoléric nt- i.. : ti -

iicr al�> t :::ros la fr cirr, "1j°.r- .o"' cu` at, I:eja

l¿ s zonas 110 y 50 prc -r- nt• n nt- .

Sc tra. t&, de ct'li a^ y c •- 1i s rr r rgcs.a$, kr'rstifica ¿r ls,

en barcos de 30 a c 0 cm lcn c.u :tribuy� tr,-dieier.

una cci: L' 1'onticr.se.

n lcs ciflorar,i' ntoc clan r ., nc-y r ::i:: nr.16r. su pot',rci ,

también es menor y en ocasionas h._ C::Z to L- ari Z do li. su-

perficie morfol6gica cuando de c::lia :: h:n u'-d . GO r^ducid:.j

a alloraa ientos _iS1t. nOS C:C 40 á_ 0 Cr: d Csp :ser-



�-s n-y^_ ^s pct nc:i :_s c; r>t- F c, s^ E.lc-nz .- i 'n rl
angulo I•b0, pr-'cisamrnte dond^ la fnci ^ s "Cu-st," lcc:nz-. su r. ,
ximo csp^sor y -donch comi —nzr+ n los niv•»lr:s d-> y-so , �lc�iiz•.: r.-
dos-- ,us unos 8 n d^ c :lizas crl vario, b:,ncos suc,sivos.

:.¡:.sn^cto :: 1 Cu.�t - rn'-rio , s• h—n c .rtogrr,ii co los cu-:t

ni .t-rr: _ cu•-
cion:.•. Los ra:,tori_ l s son ¡;rcill , s y limos grisi's con nivr 1s

d^ c:ntc',, r.nas, gr:.v -s y gr. vill..s -,n lr. s ;roxi^..ic': d s C 1

lecho d.^1 rs.:.

III - El G c'i 0GL'i

D's&? l punto de vista hidrog-ológico no nr-sr'r.L_ ri in-

"Cucstit " por su c.- r•'.ct'r m-'.r.coso y m:'rgc-

yesífrro. En cuanto :: 1 "P `:r..nc" �•s un f-n6n-ro fr-cu-:a^, 1r.

zbundc.ncia ei-• fuentes que rn -< n?n rn r,1 contr•cto d- ' st- ccn

1.-. Co:;r -cibr -aby-:ccntr eu nos indic- -1 valor r•ctrncial drl ¡'.

P4remo cor.;o �cui< rc . abc.st c^n d mar._.rti� l .. ou hlcr.
corno Torresr:.:c.'ino, Tntol J Cr

La pocr+ L c;,encir d-1 lo -•n nurr

oc.- 3ic nc: s cor:Lo z,�cuíf-ro.

, 'IT ,Uri g?. r tr qu t^r. ci l-� fr�ci,.-ed como r:cu1°^ ro po � _1

rr: ci: C:cr.10�" :unqu: los caco: cu- s- ,-os. n son insuti_i r:

tc .. c> Ii; n r, Iir..'c.o tr s so: d o>: C rü' . d�' ��ru v'. d-

JJC m, P .¡ d-• ¡:b::jo 3(. n y 1——1ros. C-: liar ro _„C' m cüyíis c

C: U(.^:.,>S Sn (i( .COCnOC•>n.

Cono d;:tc ira^r! "lt^ p 'r; rC� ?.i¡:'r^I'ICi $i 1 ? poc nici: ' ..

cía cic l :._;a-.+ —n qu ' no ri-'g1 CO,

agun subtcrrdnr•a en to(I j 1-: zon -.
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ARANDA DE DUERO (346)

Geo16gY.cam-nte en la presente hoja coexistan las fa-

cies "Tierra de Campos" y "Cuesta", la primera de caracter

arcillo-arenoso y la segunda constituida por margas blancas

fundamentalmente.

Es imnortnte menciona que los niveles-det_íticos

de la formación "Tierra de Campes" son frecuentas v sus jo-

teneias llegan r.n ocasiones a ][s 6-8 m . SP trata de arenas

y areniscas d- grano grueso, bien lavadas y qu- presentan

marcada estratificación cruzada tanto en su conjunto como,a

pequeña escala.

En las proximidades de Aranda se explotan p_ra la

construcción.

En cuanto a los cuaternarios de los ríos no presentan

terrazas y son en general poco importantes.

Hidrogeol6gica:mente los datos obtenidos en las visi

tas a los pozos m`_s importantes son los sigui-ntes:

1 - A la altura del Km 164 a la derecha d la carre-

tera Madrid-3urgos existbn en explot_ci6n 3 pozos

para el abastecimiento a granJas cuyas profundida-

des oscilan entre 60 y 70 m. y de los cue se e::-

traen unos 4.000 1/día por pozo sin variaci6n

del n.s qua s- mantiene en unos 25-30 r...

. . .. • ,c r..:. ., ,. _. : r ,. -: /�rY V ..... ... r"ti,: n, v. .a. ,... i. ..>c.-w � . .• .. . .r



En las proximidades del Km 176 y ---n para

abastecimiento de una granja existe un pozo de

87 n, con el n.s a 25 , del que se extraen 8.000

1/día sin variaci6n d<,> nivel . El aforo •dió

25.000 l /h desconociéndose el tiempo y la depr_

si6n?

-Para el abastecimiento de Oquillas (Km 177) el

I.NC hizo un estudio Geológico-Geofísico reali-

z`ndose un sondeo de 90 m que al a_ore= sacando

40.000 1 /h se seco en 3 horas . Se cortaron acui

feros a los 20 y 50 m estando el,nivel en la ac

tualidad en 30-40 m.

En las proximidades del Km 4 de la carretera

de Hontoria a Quemada (Esquina SE ) existe un

sondeo de 315 m que abastece el pueblo de Quema

• da con un gasto . ,de.2 -. 3 l / s:y,.que dió en el_.aforo

52 l/s . Su n.s . Se:.:mantiene en 10 m.

El resto de las explotaciones se. realizan en

el cuaternario,..liendo.numerosas en las proximi-

dades de Aranda.

Una vez más las posibilidades hidrogeológicas

de la formación "Tierra de Campos" viene condi-

cionada a la potencia y número de niveles detri

ticos atravesados . Pero además , en esta zona es cg



únicamente la "Tierra de C-=pos" la que

ofrece posibilidades de explotación.

• Esto se pone de manifiesto en la-observa-3

;¢ión del caudal del río Esgueva: este se ve [

aparetemente acrecentado cuando el cauce- em-

pieza a cortar los niveles arcillo-arenosos-

y puesto que en su nacimiento el caudal es mirL

nimo es de esta formación de la que se t

preferentemente.

La cuantificación de este fenómeno, debe.

realizarse con aforos escalonados a lo lar-

go del curso del río.

Los cuaternarios, son unicamente expLtados

en las proximidades de Aranda de Duero, don= !�r

de su extensión lateral es importante aunque

su potencia no es excesiva.

Se trata de pozos de gran diámetro y esca-

sa profundidad que se agotan en 3-4 horas dé

bombeo intensivo y que-se utilizan para peque

ñas explotaciones agrícolas y ganaderas.



PEÑARANDA DE DUERO 347

INTRODUCCION

La presente hoja está situada entre las procincias de
Burgos y Soria y atravesada de NE a SO por los ríos Bañunlas
Aranzuelo, Arandilla, Pilde y otros de m-nor importancia.

Por otra parte está situada e-•n el borde de la Cucnca

Terciaria del Duero como veremos al hablar de la Geología.

GEOLOGIA
• r

En el borde NE aflora el Cretácico. Está constituido

por calizas, margas y calizas y arenas y areniscas abarcando

las edades comprendidas entre el senonense y el Albo-Aptiense.

Forma una estructura anticlinal con el núcleo erosionado que

permite incluso afloramientos del Jurasico..

TERCIARIO

Posemos distinguir odr•m'ts de las ya típicas facies de

"PC':ra.mo" "Cuesta" y "Tierra de Campos" unas facies d-•bord-.

La facies de Borde S e- sitúa en un,-, rstr-.cha franja para

lela ál afloramiento Crettcico y este constituido por conglo-

merados heterogranulare_ s mús o menos cementados y arcilllas

rojas de color muy característico . Como el tamaño de los can-

tos y la potencia de la sedimrntaci6n disminuy^n gradu¿�lm-nte

al alejarnos de los afloramirntos cre-t5cicos el limite .entre

la facies de borde y la facies "Tierra dr C-empos" resulta di-

fícil de establecer y se ha trazado el contacto donde terminan

los conglomerados.

E



La facies Tierra de C-mpos: Es la que mayor superfi-
cies aflorante presenta en la hoja. Son arcillas arenosas
con niveles de areniscas que dan una coloración rojiza ca-
racterística.

Alcanza bastante extensión en las zonas E y NO mien'i_;:
str::s que en las zonas 5 y SO tienen intercalaciones de
facies Cuesta.

La facies Cuesta : te presenta como calizas y margo-ca
lizas con niveles de margas blancas y grisáceas con grandes
contrastes morfologicos.

Eornnalmente esta facies presenta muchas intrrcalatio-
nes de niveles detríticos salmon, debido a la proximidad
con el borde.

La facies Páramo : S61o existen pequeños afloramientos
aislados de muy poca extensión y potencia quedan la cono
cida superficie morfológica.

Son calizas, equerosas que frecuentemente priginan

arcill-.s de descalcificación que rellenan los huecos.

CUATERNARIOS

Al no existir zlos importantes y encontrarnos ron zo-

nas de pendiente moderada no se desarrolla un amplio cua-

ternario en las margenes de los ríos. Son gravas, arenas

limos y arcillas marrones que ocupan las proximidades de-

los cauces.



HIDROGEOLOGIA

De las formaciones aflorantes en la hoja la que cons-
tituye mejor acuífero potencial e s el Cret5cico•y ron la re-
gulación de los aportes de esta formación a la Cuenca Tercia-
ria deberían diirse'los máximos esfuerzos.

Por otro lado la. formación de. borde es tambiin int're-
sa.nte por sus características pero su poca "�-,xtrnsi6n la impi
den un papel más relevante en la hidrogeologLa . No obstante,
actúa como nivel intermedio en el ,_ tr5nsitó de los posibles
apartes del Crettcico * al•'Terciario.

El Terciario por•su parte sólo . cuenta en .'esta hoja con
la facies "Tierra,de Campos" ya que el•"Páramo es muy rrduci-
do.

No hay grandes explotacionesde agua ,. subterrtnr.a pur-s,'
la climatología no permite cultivos de rir'go . 'Ocasion3lmnte
se explotan'. los cuaternarios con pozos de gran.di ásnt-tro y
pocoa profundidad.

J. —y
Existen sondeos, en

Arandilla paraje El Altillo , con 5l/s. que fue sur-
gente y no se explota, profundidad . :300 m.

Alcubilla de Avellaned�3 de 260 m.'surg nt e y. con un
caudal de 39 ,6 m3/h •( depresi6n 4á m.). .

Fucntearmrgil'con 25Q'm y 5,1/s , ^ s surgnntr . El r'sto

de los n{teleos de.población' so :i.b . stc•c' rt ü� manante .los o pó

zos poco profundos:..



CORESES (369)

INTRODUCCION

La presente hoja se sitúa en el dominio más occidental
de la Cuenca Terciaria del Duero. Está constituida por sed¡
mentos paleozoicos, terciarios y cuaternarios, configurando
los primeros el•borde occidental y los terciarios el resto
de la hoja.

Los depósitos cuaternarios , terrazas y aluviales, de los
ríos Duero, Salado y Valderaduey, configuran la mitad orien-

tal de la zona.

ESTRATIGRAFIA

El predominio de los materiales terciarios es manifiesto

en el todo ámbito de esta zona. Unicamente en pequeños reta-

zos al NO y SE de la hoja, aparecen los depósitos paleozoicos.,

Precambrico-Cambrico

Q Aparecen en el ángulo suroccidental y están formados

por una serie de esquistos y cuarcitas.

Ordovicico

Discordantes sobre los depósitos precambricos, apare-

ce-.• una serie de esquistos con niveles cuarciticos, cuarci-

tas con cruzianas y filitas pelíticas.

Estos materiales , que abarcan desde el Ordovicico In-

ferior,*hasta las filitás pelíticas del Ordovicico Superior,

van a condicionar al menos en los depósitos terciarios margi-

nales su litología.



Terciario

Estos sedimentos abarcan al menos en esta hoja, desde
el Paleogeno hasta el Neogeno.

Paleoceno-Eoceno Inferior

Este nivel está constituido por una serie de Areniscas,
areniscas silíceas y conglomerados.

)
En el dominio nor-occidental , y en las proximidades

de la localidad de Montamarta, el predominio es de conglo-
merados con matriz limo-arcillosa , siendo esta una facies
que caracteriza el entorno de la citada localidad.

Eoceno medio

Este tramo se caracteriza por su predominio carbonata-
do. Se extiende desde el borde meridional hasta el dominio.
septentrional . Sobre los sedimentos detriticos del Eoceno
Inferior aparece una serie de margas y limotinas, que a te-
cho y al NE de Cubillos corona con un paquete de calizas.

Eoceno Superior

Sobre el Eoceno margo-calizo, en el sector central y

oriental , y sobre el Eoceno Inferior en el dominio más nor-

occidental , aflora discordante un Eoceno superior constituí

do por unos ritmos detriticos areniscosos.

Mioceno

Sobre los depósitos Paleogenos , aparecen una serie de

conglomerados , arenas y arcillas , que en unos afloramientos

situados en el borde nor-oriental y septentrional, definen

el tránsito a los materiales del Neogeno . Coronando esta.

serie al tránsito , y en dos pequeños afloramientos en la



zona norte , existe una serie constituida por unas margas
y arenas margo'sas a cotas superiores a los 700 m s.n.m.

Cuaternario • a

Amplios depósitos cuaternarios , aluviales y terra-
zas, en marcan el borde meridional y el dominio central de
esta hoja. El río Duero en el borde sur y el Salado y Valde-
raduey en el dominio central, con una dirección N-S, definen
los depósitos aluviales . Las terrazas, situadas a diferentes
alturas, están*constituidas por elementos detríticos grose-

ros, con matriz limo-arcillosa.

Existen, aparte de estos aluviales , terrazas, una

serie de depósitos tipo glacis, conos de diyección y derru-

bios de ladera que adquieren cierta importancia en esta hoja.

El cono de diyección del arroyo de Algodre, por ejemplo, en

Coreses, adquiere una gran extensión superficial, pero a la

hora de cartografiarlo, se ha tomado el criterio de represen

tarlo como los materiales imfrayacentes. Lo mismo ocurre con

los glacis y derrubios de ladera localizados en esta zona.



HIDROGEOLOGIA

La litología de los materiales aflorantes en el ámbito de

esta hoja, condicionará el futuro funcionamiento hidráulico

de los acuíferos atravesados.

El predominio manifiesto de materiales detríticos, hace

esperar una respuesta satisfactoria de los citados acuíferos.

Se observa un aumento paulatino de los caudales y capaci-

dades especificas, a medida que nos alejamos del borde de la

cuenca.

Se obtienen caudales de 22,2 1 1 s y capacidades específicas

de 1,4 l/ s.m, con sondeos que no sobrepasan los 126 m de pro-

fundidad.

Los cuaternarios son explotados siempre con caracter lo-

cal, no superando estos pozos los 15 m.
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Para casi toda la hoja se puede decir que toda la exten-
sión cartografiada como F. "Cuesta" es en realidad una alter-
nancia de arcillas limo-arenosas rojas y calizas y margas, no

teniendo pues la entidad típica que esta formación posee en

otras hojas.

Es de destacar en la localidad de Castillo de Robledo,

bajo el Páramo , la existencia de un paquete calcáreo de más de

20 m. de potencia, debajo de este paquete, que hacia el este

pierde su potencia quedando reducida a 2 m. existe un nivel

casi constante de arcillas rojas.

También es de señalar al este de Langa de Duero al buza-
miento de cuarenta grados muy local que presenta esta forma-
ci6n.

P. Tierra de Campos : Unicamente está representadaccon

todas sus características en el cuarto Nort-oriental An la hoja

ya que en el resto posee muchas intercalaciones calcáreas.

Está compuesta por arcillas arenosas de una coloración`

típica rojiza . En las inmediaciones de la Vid existen arenis-

cas calcáreas fuertemente cementadas.

Cuaternario : Englobadas bajo una misma denominación y

color se han cartografiado los aluvietes de los pequeMos ríos

y arroyos, formados por arenas y arcillas de tonos pardos, Jun.

to con los depósitos de semejante litología del río Duero,

compuesta por gravas bien redondeadas, arenas, limos y arcillas

sobre las cuales existen numerosos cultivos.



HIBROGEOLOGIA

Desde el •punto de vista hidrogeol6gico los materiales
terciarios de esta hoja no presentan interés, salvo la forma-
ción Páramo j unto con las calizas que existen debajo , pertene-
cientes ala formación "Cuesta" ya que en el resto, aunque
existen niveles permeables, se encuentran intercalados con
impermeables . Quizá la única zona de mayor interés seria la
Nort-oriental por estar más cerca del borde de la cuenca y
aumentar la granulometría en los sedimentos detríticos de la
F. Tierra d- Campos, disminuyendo hasta desaparecer las inter-
calaciones de F. "Cuesta".

Tanto la formación Páramo como las calizas infrayaeen-
tes, se drenan por los numerosas fuentes que existen en el
contacto con el primer nivel impermeable.,

Es de considerar los depósitos cuaternarios producidos

por el río Duero , de gran interés como acuífero, aunque normal

mente no es explotado debido a que los, riegos se hacen por

medio de canales y s6lo ocasionalmente se riegan pequeñas

con pozos de gran diámetro y escasa profundidad.

Existen pozos en:
Guma .- ( Las Eras de Arriba ) con 253 m . de profundidad'

todo entubado , con un nicel estático de 1 q► bajo la superficie

y un caudal de 72 m3/h.

Zuzones .- (Las Cañadas)con 65 m de profundidad, ni-

vel estático 6,82.m y un caudal de 15 m3/h.

La Vid .- ( Los Huertos) con 113 m , un caudal de 36,7

m3/h y una depresión de 6,85 m.
i_•



Matanza de Soria.- ( La Horca) 250 m.-No se explota yysu

nivel estático está en 26 m.

Peñalba de San Esteban .- Está a 201 m, se extraen 39 m3/



• ZAMORA 397

INTRODUCCION

La presente hoja, ubicada en el borde occidental de la
Cuenca Terciaria del Duero, está constituida por materiales
paleozoicos, terciarios y cuaternarios.

El río Duero limita y condiciona el dominio septentrional
de la hoja, formando un amplio aluvial y una no menos amplia
terraza.

Los sedimentos paleozoicos y las rocas igneas , van a condi-
cionar los posteriores depósitos terciarios, en cuanto a lito-
logías y a estractos sedimentario.s.

ESTRATIGRAFIA

Los materiales aflorantes en el ámbito de esta hoja, abar-
can desde las rocas igneas, én el borde suroccidental, hasta
los depósitos cuaternarios situados en-el dominio norte. Sobre
el paleozoico, afloran en.franca discordancia los depósitos
terciarios, que configuran la casi totalidad de la hoja.

Rocas igneas

En el borde suroccidental afloran una serie de granitos

pertenecientes al batolito de Sayago, que esencialmente son

del tipo de dos micas.

Precambrico

Aparecen una serie de•neises, atribuidos al precambrico,

que con una dirección NO-SE superan las rocas ígneas de la se-

rie esquistosa del Cambrico.



i

Cambrico

La seriecambrica, constituida por esquistos y neises
microgranulares en el dominio central, que hacia el norte
van pasando a esquistos con granate, y a esquistos y cuarci-
tas.

Terciario

Sobre el zócalo paleozoico aflorante en borde occi-
dental, se apoyan discordantemente los sedimentos terciarios

Eoceno

Sí han podido diferenciar en el Eoceno tres niveles:
un nivel inferior areniscoso , un nivel superior arcosico-
conglomerático y un nivel intermedio constituido por unos
limos-margosos.

- El nivel inferior del Eoceno,lo forman una serie de
areniscas de grano fino versicolores, que hacia el techo
pasa a unas areniscas silíceas que en ocasiones son arenis-

cas conglomeráticas. Aparecen representados en el borde orien {

tal y occidental.

- El nivel intermedio , esencialmente limo-margoso, ad-

quiere su máxima extensión cartografica en el sector septen

trional de la hoja.

- El nivel superior del Eoceno , constituido por unas

areniscas y conglomerados en la mitad oriental y por unas

arcosas en la mitad occidental , es el que más ampliamente

aparece representado en el dominio suroriental y surocciden

tal.



Mioceno

Dentro del Mioceno se han podido diferenciar dos tramos <.�

con distinto caracter litológico.

Un mloceno carbonatado ,. que aparece representado en dos

pequeños afloramientos en el borde meridional de la hoja.

Y un Mioceno detrítico , constituido esencialmente por

niveles conglomerados y niveles travertinizados . Topográfi-

camente se encuentra situado este Mioceno a cotas superio-

res a los 770 m.

Cuaternario

Los depósitos cuaternarios adquieren una importancia re-

levante en el borde norte de la hoja.

Los aluviales del Duero , Talanda y Jambrina,ofrecen unas

características litológicas muy similáres, estando constituí

dos por limos y arenas arcillosas con cierta cantidad de �;.

cantos. Las terrazas, cartografiadas a diferentes cotas, ofre

cen al igual que los aluviales características litológicas

similares, predominando los detríticos finos sobre los gro-

seros.



HIDROGEOLOGIA

La presencia del borde impermeable en el sector occiden-
tal condiciona, al menos en esta zona , el comportamiento
hidráulico de los acuíferos . terciarios . En las proximidades
del borde se obtienen caudales bastante exsiguos, dado que
la potencia de sedimentos sobre el zócalo impermeable es
muy escasa.

Los caudales aumentan a medida que el borde se encuentra
más alejado , llegandose a alcanzar los 50 l/ s en El Piñero

( borde suroriental).

En el dominio noroccidental los caudales son también sig
nificativos llegándose a obtener los 25 l/s.

En cuanto a capacidades especificas, se observa un pau-

latino aumento de oeste a este, con valores que oscilan

aldedor de los 0,30 l/ s.m en el sector occidental, a los

1,58 l / s.m sondeo anteriormente mencionado ( El Piñero).

Los aluviales y terrazas inferiores , son explotados con

caracter local. Las profundidades de'los pozos situados en

ellas no sobrepasan los 18 m.

Merece destacar la zona de surgencia localizada en Ma-

dridanos, próxima al aluvial del Duero.



CASTRONUÑO 398 -

INTRODUCCION

La presenté hoja está situada entre el centro y el borde
occidental de la Cuenca Terciaria del Duero, y comprende par-
te de las provincias de Zamora y Valladolid.

El principal río que la atraviesa es el Duero, que for-
ma en el cuadrante NE un gran meandro encajado.

Desembocaren el Duero, en esta hoja , tres ríos de cierta
importancia, el Guareña, en la orilla izquierda y el Hornija
y el Bajoz, que confluyen en la derecha.

Otros cursos importantes son el arroyo de la Reguera y la
red consecuente subparalela , que se di entre Castronuño y To-

ro.

Geomorfologicamente la hoja está constituida por la acción

erosiva que durante el Cuaternario ha ejercido la red fluvial.

Se pueden considerar , en este sentido , dos superficies

erosiva, litol6gica•a.la superior y glacis cubierto, 20 6 30 m

más baja, que adquieren gran extensión hacia el Sy el O.

ESTRATIGRAFIA

La hoja 14-16 (Castronuflo) comprende materiales terciarios

y cuaternarios exclusivamente continentales.

Eoceno

No es homogeneo , sino que se presenta en tramos relati-

vamente delgados y a veces alternantes . Ocupa gran-parte de

la hoja.



Comienza a muro con unas alternancias de limos areno-
sas, conglomerados y areniscas , variando estas alternan-
cias de unos puntos a otros.

En Boveda de Toro y Villabuena del Puente , presentan
una tendencia netamente areniscosa, con lechos de conglo-
merados y limos arenosos . Son frecuentes los ejemplos de
estratificaciones cruzadas laminaciones, cantos
blandos, etc.

Los :tonos son pardo-amarillentos o pardo-rojizos.

Hacia el N, por la orilla derecha del Guarefia, las ca-

pas son predominantemente limo-arenosas , y en la parte O de

la hoja, ocurre lo mismo.

Este. tramo anterior, en las proximidades de Castronu-

ño-y rodeando el meandro que forma el río Duero , presenta

una litología algo diferente ,. siendo fundamentalmente are-

niscas masivas muy heterométricas de color amarillento o

rojizo, con algunas intercalaciones de lentejones de con-

glomerados y de limos.

Estas areniscas , no son muy compactas por lo que se

forman en los escarpes del Duero , formas acorcavadas tí-

picas.

En la zona comprendida entre Villabuena del Puente y

la Bóveda de Toro, al E del río Guareña, aparece un tramo

superior, formado exclusivamente por areniscas de grano fi

no y limos arenosos , alternantes , de color predominantemen-

te rojizo , o amarillento, con cantos blandos y estratifi-

caciones cruzadas . Hay también , pequeños niveles de congló

merados.



Mioceno

En esta hoja no afloran las clásicas formaciones miocenas
castellanas : las arcillas de Tierra de Campos , los tramos
de las Cuestas ni las calizas de los páramos.

Los materiales Miocenos, cubren un paleorelieve preexis-
tente, en los materiales anteriores.

® La discontinuidad Paleógena-Miocena, al E y al N, se si-
túa a alturas que oscilan entre 740 y 750.

No existe una litología uniforme , debido a la irregula-
ridad en la sedimentación, debido a la variabilidad en la

dirección de aportes y a los normales cambios laterales.

En la parte inferior , hay una uniformidad más potente
en lo que respecta a litología , consiste en unos conglome-
rados con una película muy característica al. rededor de los

cantos, arcillosos o arcillo-calcáréo , su potencia es varia

ble, pero oscila entre 1-5 m también hay otro conglomerrado

superior " con película", de identicas características /ante-

rior.

Encima de este tramo , existe un nivel de calizas con can

tos, cuya potencia puede llegar a ser de S m. A veces pre-

senta intercalaciones de areniscas y margas, y conglomera-

dos de matriz gredosa-roja.

Este tramo calizo , son los llamados " calizas de Valdefin

jas". A continuación le sigue un tramo de caracter predomi-

nante areniscoso.
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Al N de Alaejos , se encuentran pequeños retazos de are-
niscas y conglomerados semisueltos de matriz limo-arenosa,
con una gran caütidad de feldespatos frescos . Su potencia es
muy pequeña.

Cuaternario

Los materiales cuaternarios alcanzan gran extensión en
la presente hoja , debido a la gran influencia del Duero.

Cuaternario antiguo

En la margen izquierda del Duero , al E de Castronuilo, y
desde Peleogonzalo , hasta Castronuño , hay dos superficies
escalonadas, cubiertas por sedimentos cuaternarios y colu-
viones . Se trata de sendos glacis terraza, los cuales, se
encuentran unidos en la zona que hay entre Peleogonzalo y
C astronuflos.

Estos sedimentos están constituidos por cantos cuarci-
ticos, englobados por arenas de grano grueso a medio,'con
escasa matriz limo-arcillosa , y con frecuentes exudaciones
de carbonato , postsedimentatias . Su edad es Pliocuaternario.

Arenas eólicas

Tiene considerable importancia por su extensión en el
meandro de Castronuño , al N del Duero . En la cumbre del
cerro Cubillos o Gorugó, presentan forma semilunar , aunque
estan algo desdibujadas.

Se trata de arenas margósas sueltas, de grano fino,

redondeado ; isométricas, de color blanco amarillento, su
potencia puede llegar a 10 m.



Terrazas

Terraza policiclica del Guareña : Esta terraza , presenta
pequeños afloramientos, casi siempre unidos al río Guareña
el más meridonal en la hoja de Castronuño, se encuentra en 1
las proximidades de Bóveda de Toro (al E).

Está constituido por 3 metros de arenas gruesas y conglo-
merados, semisueltos, de matriz gredosa y color pardo-amar¡
llento.

Otros afloramientos se presentan en ambos márgenes del
río, alternando con coluviones y ebonlis

Terrazas balas del Duero : Están presentes en ambos lados

del río Duero. Son materiales detríticos heterométricos, suel

tos, por lo general de tonos claros.

Aluviones arenosos : Constituidos por materiales arenosos

sin cementar , situados por debajo de la terraza más baja.

Cuaternario reciente

Orlando los cursos de agua ( a excepción del Duero), hay

materiales arcillosos , se dan como materiales aluviales.

En las zonas escarpadas , la parte baja, puede estar cubier-

ta por derrubios de ladera, ebonlis y conos de deyección.
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HIDROGEOLOGIA

Las necesidades de aprovechamiento de aguas en esta
hoja, derivan fundamentalmente de la industria agropecua-
ria y del abastecimiento de poblaciónes.

Las fuentes , aunque de pequeño caudal , son abundantes
en los materiales lutecienses (Eoceno ) y menos, en el Mío-
ceno inferior . Esto es debido a que.los materiales lute-
cienses son una alternancia de capas muy porosas y permea-
bl es con otros más impermeables , cosa que en los mioceni'-
cos no existe con esa frecuencia.

En la Vega del Guareña hya bastantes pozos artesianos.

Al N de El Pego, es donde se dan las mejzes condicio-

nes hidrogeologicas de la hoja, por lo general, a 60 m se
obtienen caudales que sobrepasan ampliamente las necesidá

des.

En los alrededores de Castronuño , los cuaternários,

están surcados por canales procedentes del río Duero,

estos pasan por las partes algo más altas , y trasversal-

mente, descienden tuberías enterradas , en las que cada

varios metros hay pozos conectados con ellas , saliendo el

agua con facilidad, y sin necesidad de motores.

En el Valle del río Guareña, hay hechos varios pozos,

con el nivel estático ( NE) entre 4-10 m,.pero hay sondeos

cerca del mismo río, pero en materiales lutecienses, el

nivel piezométrico , ya se encuentra a más de 100 m de pro

fundidad , y conforme nos alejamos, esta profundidad, aumen

ta, llegando a ver en algunos puntos de hasta 250 m.

Al N de Valdefinjas , hay varios sondeos, relativamente

próximos y con cotas semejantes , estando en uno, el nivel

piézométrico a 40 m y en los otros a 70 aproximadamente.



PORTILLO (400)

II:TRODÜCCI O

L` zoj _ Portillo (^.00) rst'. situ_r' z.1 SE la: Pro-
vnci ae V 7 11-:rolia y sus r. c1ros m`s importantes ,e noble
ción son Portillo, Iscar y Mojajaos.

Esta _-,corriAa ele- S a I1 por los ríos C ga y Er--sma al

cuc se une <>l Maja antes rie llegar a Valraestill,s.

GEOLOGIA

Geologicampnte por'rmos .istinguir las tres facies tra i-

cionales 17, Cuenca T•-rciaria. ael Duero y un amplio arenal

Cu-ternc.ri • que ocupa la zon central Cr, la Hoja.

F . Ti err a Ae Ccimpos . Constituiaa por arcillas a.rr•nosas

y aren: s. Las arcillas rojizas. y con alta fracción linosn,

las arr_.n-s Ae grano grueso, limpias o con arcillas -n bancos

,;e no mis A e 10 m en forma ae leytejones con una �Ristribuciór_

muy irregular.

Ocupa esta facies la zona oeste y pecueños reta zos en las

zonas rae Aleazzren, Mojarlos y Valle Ae Río Ceg.

F. Cuesta. Formara por margas y margas y-siferas con in-

terczlacioras rl yesos ocupa: las laderas gin las cuestas en

la zona este rqa.nAo paso a lr facires Prmo.

La potencia oscila entre 80 y 120 m y sre puede obsrrvsr

Teta-llanamente en la subir'a Portillo.



F. P4r_mo : Ocupa p-rueñas a:a=.nsiones al este Ae la hoja

formanro las típicas mesas horizontales. Se trata ae c.liza

calizas m?rgosas e interbancos mzrgosos oue pr-sent.n oque-

?4ares, frocucntemente rellenos Ae arcillas e4e o4Escn:lci=icacsó:

rojas.

Cuaternario : Est`< ampliamente reprrsrnta.lo por los are:-�

nales que ocupan una franja P1-S en el centro eRe la hoja y

parte rae la zona SE. Estan constituiaos por arenas hc-terogr_

hulares e4e cuarzo que presentan a veces estraticaciones cru-

zadas.

o_pósitos, F7.c-sEs frecuente que el viento rAmor'e1 los r

tuan,4o selectivriner.te sobre los tamaños menores y ocasionan-

,4o pequeñas runas fijadas posteriormente por la vr-get:.ación.

Esta misma acción eólica 'ificulta la Ielimitaci6n ae

los cuaternarios al esp,-Ircirse la arene] sobre los niveles

arcillosos subyacentes.

Cuan'o la erosión, ri-sma._ntelc E.1 cu ternario, aparece

la form ación arcillo-arenosa.

e
La potencia cAel cu_tnrn:-ario no sobrepasa los 10 m se-

gún los datos que hemos posiao obtener.



HIDROGE0LOGIA

El Per_.mo jue puc.irra potencialment tener int-res por

cuifrro�su eSC_.s::. ..::t�:7Slón y potc-nci.. no constituye

L_ F. Tierra ele C•arm o, e:s cl ; cuífr,ro típico y n`s cla-

r .mente - efi nir o ya que sr. r;cplota con cauaales p.6.:.-nos a

los 15 lis en profunriaa-'es ae: 150-200 m.

�' CLl t�.rnario, que constituye una buena sup''r-.!»icie r'e

infiltraciones, se e::plot�_ :re,4iante POZOS q gran ai �'mr:tro y

no mayores re 10 m que con un bombeo continuaao Ae 4 a 5 h.

5e rsgnt r. tardanAo 12 h. en recuperarse.

il nivel estático es en estos pozos apenas 1 m por

los que cu^n,,o se pro,4u:Fen pequeñas 4r:presiones ae terreno

se forman lagunas o zonas F ncicrCF.a ..

Probablemente este acuífero superficial está e;renaco por

los ríos que lo atraviesan.
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INTRODUCCION

La presente hoja está situada entre las provincias de S
Segovia y Soria en el borde SE de la Cuenca Terciaria del

ríos Duero.

El cuarto SE de la hoja está ocupado por afloramientos

del Cretácico, Lías, Trias y Siluríco que constituye la es-

tribación septentrional de la rama Castellana de la Iberica.

GEOLOGIA

La geología de esta zona muy condicionada por su pro-

ximidad a los bordes. No obstante, en la hoja aparecen las

tradicionales facies de "Páramo", "Cuesta" y "Tierra dr Cam-

pos"que vamos a analizar por separado.

"Páramo " aflorante al N y NO con algunos pequeños reta

zos hacia el E no está muy desarrollada pero hemos cartogra-

fiado esta facies por la superficie morfologica que se desa-

rrolla, aunque normalmente son restos de calizas oquerosas

con arcillas rojas de descalificación que tienen más consis-

tencia hacia el N."Cuesta

"Cuesta ": esta facies no esta perfectamente identifica

da y constituye unas nidentaciones de no más de lO m. dentro

de la facies "Tierra de Campos". Son calizas margosas con

niveles magorsos dando un conjunto blanquecino que no presea

ta una continuidad lateral muy grande.

"Tierra de Campos ": es la facies que ocupa una mayor

extensión, está formada por arcillas rojas arenosas, arenas

y areniscas y en las proximidades de los bordes conglomera-

dos que no llegan a constituir una verdadera facies de borde

pues, son niveles aislados y de una continuidad lateral esca

sa.
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La F. "Tierra de Campos ", presenta nimerosas nidenta-
ciones de f. "Cuesta" del mismo modo que la f. "Cuesta" tie-
nen nivel arcillo-arenoso.

{

PALEOZOICO

Representado únicamente en las proximidades de Santi-
baírez de Ayll6n, los afloramientos son de calizas y de esguis
tótuy guarcitas y de las atribuye una edad Devonico-Silurico.

MESOZOICO

Triasico : Están representadas las tres facies caracte-
rísticas . El Kenper como arcillas y margas el Iluschelkalk
como calizas y el Bunt como areniscas rojizas, arcillas y con
glomerados.

Jurasico : S61o representados los niveles inferiores es

decir , Hettangiense y Retiense en forma de calizas y dolomias.

Cretáccico: No se ha estudiado detenidamente pero apare

ce una facies calcárea y otra detrítica que da distintos ti-

pos de erosión facilmente identificables en foto aérea.

Existen pequeños afloramientos aislados, en las proxi-

midades de los grandes afloramientos que son siempre de ca-
lizas.

Sólo nos queda reseñar que en cuanto a los cuaternarios

tienen escaso desarrollo en las proximidades de los ríos y

hacia el SO aparecen unos depósitos de cantos sueltos y arca

lías denominados "rañas " y a los que atribuye una edad Plio-

cuaternaria.



HIDROGEOLOGIA

Si prescindimos de los afloramientos no Terciarios que, e-

aunque tienen una importancia grande en su aporte a la facies

detritica de la cuenca, no son objetivo de este estudio, sólo

nos queda considerar el comportamiento de las. facies continen-

tales.

El "Páramo " tiene escasa importancia hidrogeol6gica pues

su potencia es muy reducida y.tampoco . es importante su exten,

si6n.

La "Cuesta" actúa como impermeable y va .a dificultar• . : g.

la recarga del Páramo a la Tierra de C;mpos ' por las numerosas

nideritaciones . quese producen.

.561o. nos queda analizar la."Tierra de Campos" que en

sus niveles más.detriticasactúa como acuífero. -

La falté de datos. de perforaciones no nos permite valo-

rar estos niveles. aunque. estimamos que son buenos y esta falta

de datos está condicionada a que . la climatología no permite

cultivos intensos, únicamente pequcñas huertas ubicadas en los e

cuaternarios de los ríos Aguisejo y Bercimuelque utilizan

el agua de estos ríos o. de abastecen por medió de pozos de gran'

diámetro y no más *<¡e 5 m . de profundidad.



ALIIEIDA (^?.�,)

IIIT-:ODCCCIOII

La p_csenl- hoja se situa en ol borde suroriental -re la

Cuenca Terciaria.. del Duero.

Escasos son los afloramientos terciarios que e::isten en es-

ta hoja, siendo las rocas igneas las que configuran la casi to-

taliAa r4 Ae la hoja.

® LSTR TIGRAFII;

Rocas igneas, lep6sitos Actríticos eocenos y se inventos mio-

cenos configuran el borre Ar la Cuenca Trrciaria 4,�l Du-ro en

esta hoja.

ROCAS IG13EAS : A lo largo de tomo el bor-'e, las rocas graníticas

a^1';:ir.an, `:i engo el granito aAamellitíco Ae Aos micas el ::leas fre-

cuente.

TE CIARIO : Discordantemente, sobre las rocas igreas,*se apoyan

los r'C7:)6sitos rietríticos terciarios.

E CE?'0 IflFERIOR : Eizte un pequeño retazo al N-E ar P-fic:usen(_4e,*

'e areniscas nuy cementadas que sobre el granito ofrecen un gran

resalte. Estas areniscas pr^srntan crracteristic ñs esp-Cial,s,

ya que en ocasiones se obsevan brechas Ae cuarzo coi un-. cierta

orientación. En las ciiaclasas y fracturas aparecen espor�.Aicamer

te 7orcelanitic¿�s.



E0_E::O SUPERIOR : Estos depósitos quedan restringidos al bode
oriental sel cuadrante SE se la hoja. Estan constituidos por
conglomerados de matriz arcillo-limosa y'areniscas. Todos es-
tos depósitos nrotrienen del 4esmatelamiento r'e los macizos grr:
níticos, y por lo tanto su constitución raepenAerá del tipo de lc
roca que se erosione.

:'•:IOCEI.O : Coronando la serie Paleógena, y a cotas que oscilan
entre los 920 m s. n.m., se encuentran una serie de depósitos
setríticos de eraart Tiiocena.

Estos iep6sitos estan constituisos por conglomerar'os y
arenas gruesas con matriz gresosa y funraamentalmente de color
rojizo. Por el tipo rae sedimentos, por'rían confunráirse con rae
pósitos pliocuaternarios o rañoiraes, r4 arao que la litología y la '
superficie rae erosión son similares.

CUATERNARIO : Escasos son estos repósitos, puriienr'ose unicamen

te consiraerar los aluviales rae los arroyos que drenan la super

ficie Miocena.

HIDROGEOLOGIA

El comportamiento hidrogeológico rae los depósitos tercia-

rios es similar a los que se han visto en las hojas mpridionale"

y septentrionales que constituye el borde geográfico rae la

Cuenca riel Río Duero.

Existen pozos y manantiales, cuyo aprovechamiento tiené

unicamente carácter local. A la vista rr'e una serie rae puntos

de agua existentes, en la hoja colindante (Villamor rae los Es-

cuieros), son rae espesor en los acuíferos riel Eoceno, causales

medios de 10 1/ s con profundiraaraes de 100 m y causales especí-

ficos de 1,14 l/s.m.



VILLAMOR DE LOS ESCUDEROS (425)

INTRODUCCION

La presente hoja, se sitúa en el•borde occidental, dentro
del dominio Súr-occidental de la Cuenca Terciaria del Duero.

La surcan una serie de Arroyos, San Cristobal, Izcala,
de las arenas, como los más importantes, configurando así la
red de drenaje.

ESTRATIGRAFIA

Los materiales aflorantes en el ámbito de esta hoja, se

limitan a: un pepueño afloramiento de rocas graníticas en el

borde NO, unas areniscas que se sitúan también en el sector

NO, en escasos afloramientos en contacto con los granitos y

una serie de depósitos detriticos y carbonatados abarcando

la casi totalidad de la hoja.

Rocas ígneas

Afloran en el ángulo NO, y a lo largo de la carrete-

ra de San Marcial a Peñausende. Son retazos pertenecientes

al batolito de sayago . Es un granito de dos micas con una

gran proporción de

Terciario

El predominio de depósitos detriticos, tanto Eocenos

como Miocenos, es el rasgo fundamental de los materiales que

se encuentran en esta hoja, No obstabte existen sectores en

los que el caracter es fundamentalmente carbonatado o limoso

pero siempre con una escasa amplitud cartográfica.



Eoceno

Dentro de este , se pueden diferencia dos tramos:

Tramo Inferior : Este aflora en el dominio noroccidental y

oriental de la hoja , en pequeños retazos sin apenas extensión.

Lo constituyen areniscas, y areniscas silíceas y conglomera-

dos. En los alrededores de Peñausende , estas areniscas presen

tan un resalte topográfico , a la vez que son los únicos aflo-

ramientos de este tramo inferior dentro de la hoja colindante.

Tramo Superior : Este se caracteriza por una mayor propor-

ción de elementos detríticos . Fundaxpentalmente está consti-

tuido por unas arcosas, es un sector más noroccidental y por

unas areniscas y areniscas conglomeráticas en el resto de los

afloramientos del Eoceno Superior de la hoja.

Existen unos pequeños afloramientos , en la zona norte, de

limos, margas y ciertos niveles arcillosos, que alcanzan una

mayor extensión en la hoja superior ( Zamora).

Mioceno

Dos son los tipos de depósitos que aparecen representados

en esta hoja : Uno con caracter detrítico y otro con caracter

carbonatado.

El Mioceno carbonatado , queda restringido a un afloramien-

to de cierta extensión en el sector central. Por el contrario

el detrítico , aparece con una mayor extensión salvo el cua-

drante NE. Este Mioceno detrítico corona los depósitos Eoce-

nos, siendo el criterio de diferenciación con estos , la tona-

lidad rojizo y la menor capacidad de sedimentos detríticos,

arenas gruesas y areniscas , de Mioceno . Este Mioceno podría

llegar a confundirse con depósitos pliocuaternarios, ya que

litológicamente son similares.

f _�



Cuaternario

El caracter detrítico de los materiales aflorantes en
todo el ámbito de esta hoja, condiciona los depósitos de
aluviales y terrazas.

Los aluviales, de escasa aunque significativa importan
cia, estan constituidos por limos-arcillosos con una gran
abundancia de cantos, lo que en ocasiones es aprovechado
para graveras.

En escasa representatividad son las terrazas que apare
cen en el dominio central de la zona. Estan formadas por
elementos detríticos provenientes de los depósitos mioce-
nos.

HIDROGEOLOGIA

La ubicación de esta hoja es el borde sur-occidental

de la Cuenca Terciaria del Duero, condiciona el funcionó

miento hidráulico de la misma.

Existen dos acuíferos explotados; uno el acuífero li-

bre (aluviales y terrazas), y otro el constituido por el
;'.

Eoceno.

El acuífero Eoceno ofrece grandes posibilidades, ya

que se obtienen caudales que llegan incluso a los 37 l/s

sin superar los 126 m de profundidad total.

En cuanto a transmisividades, los valores medio calcu-

lados, oscilan'entre los'40 y 50 m2/día.



El acuífero libre constituido en esta hoja, casi

esclusivamente por depósitos aluviales , ofrece buenas po-
sibilidades de explotación , pero siempre con caracter res-

tringido a pequeñas zonas o abastecimientos urbanos.



FUENTESAUCO (426)

INTRODUCCION

La presente hoja está situada en el dominio sur-occiden'
tal de la Cuenca Terciaria del Duero.

El Principal río que la atraviesa ( de N a S) es el río

Guarefia, junto con sus afluentes.

La hoja ocupa parte de las provincias de Salamanca, Va-

lladolid y Zamora.

Los materiales que afloran, son terciarios y cuaterna-

rios.

ESTRATIGRAFIA

Están representados astas materiales Paleógenos, Miocenos

y Cuaternarios.

PALEOGENO

Los materiales más antiguos de la hoja 14-17, son los

situados al NO del con_Unto paleógeno.

La serie comienza con una sucesión en la que dominan los

materiales conglomeráticos compactados, con cemento carbona-

tado o arcilloso, de colores grises, con estratificaciones

cruzadas, también hay intercalaciones de areniscas de grano

fino de color blanco o amarillento. A veces, las areniscas

presentan " cantos blandos".
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Estos materiales se observan en "Las Escondidas" (447,5 x
-744,9 y), y también, entre los arroyos de Carreteros y del

Molino Gallego , hasta Guanatino ( 449,3 x - 744,0 Y).

Este primer tramo se considera de edad Luteniense.

A continuación, le sigue una serie, formada casi exclu-

sivamente por areniscas de grano fino y limos arenosos, en re

peticiones rítmicas, de co]x rojizo-amarillento , con frecúen-

tes laminaciones, estratificaciones cruzadas y cantos blandos

hay algunos lentejones conglomeráticos , pero de granulometría

pequeña.

En las canteras de los Silos ( 449,2 x - 738,5 y), próxi-

mos a Fuentesauco es visible una fractura de dirección NNE-

,SO con hundimiento de los bloques orientales.

También se observa esta serie entre Vadillo y la Granja

o al N de esta , en la orilla derecha del Guareña, donde los

colores rojizos son menos dominantes . Potencia entre 80.y 100 n

A esta serie-se le asigna Una edad Luteciense-Ludiense.

Esta serie, hacia el SE pasa paulatinamente hacia otra

de características idénticas , pero de edad Ludiense ( Barto-

niense ). Uno de los puntos donde mejor se observa esta última,

es al Oeste de Cañizal y de Castrillo o en Gavión Hondo (458,3

x - 736 y ). La potencia de esta formación , oscila entre 60 y

70 m.



Al Este de Cañizal, y en los escarpes del Este del Guare-

ña, aparecen unas series muy complejas y con frecuentísimos

cambios laterales y superficies erosivas, constituidos funda-

mentalmente por materiales detriticos compactados, con abundan

tes impregnaciones carbonatadas postsedimentarias.

Dominan los tonos pardo-grisáceos o amarillentos. En la

orilla derecha del Guareña, entre Vadillo y la carretera de

Salamanca-Valladolid, se observan estas series también, donde,

el muro son areniscas finas laminadas, con estratificación

cruzada , alternando con limos arenosos.

Son frecuentes los paleocanles. En el Molino del Pico, se

observan muchas impugnaciones carbonatadas postsedimentarias,

cantos blancos, estratificaciones cruzadas y turbulencias.

La potencia de esta formación se estima en 80 m . Su edad

`-' es Oligocénica.

MIOCENO

Ocupa la parte 5W de la hoja, y sobre todo la zona Este.

La parte más inferior del Mioceno, considerada como Pre-

Vindoboniense, cubre un paleorelieve postoligocénico.

Estas capas se sitúan entre los escarpes del Guareña.

Su disconformidad con el Paleógeno, sólo es 'visible en el

de los Once, donde la serie es de tramis16n a los típi

cos conglomerados t4Con película". Es una alternación de estas

y de areniscas rojizss o pardo amarillentos, con 4unos lechos

de limos . La potencia visible es de 60 m.



Encima de la serie anterior, aparece un nivel de "con-

glomerados con películas", el cual, en la serie del Molino

del Pico, la potencia llega a ser de 15 m. El tamaño de c an-

tos es variable, estando estas en alternancia con areniscas

bl ancas o amarillentas. En algunos puntos, hay una ordena-

ción de cantos con estratificación cruzada. Pese a las va-

riaciones en el tamaño de grano, su característica fundamen-

tal se conserva incluso en las areniscas:la película arcillo

so-carbonatada como un cascarón alrededor de los cantos, que

en las areniscas constituyen el cemento.

Al W del río Guareña, también estan presentes estos mate-

riales. -

Justanmente encima de estos "conglomerados con película"

están las llamadas " capas calcáreas del Molino del Pico".

Estas capas calcáreas están esparcidas por diversos pun-

tos en los escarpes del Guarefia. En el . Molino del Picó, la

columna se completa con 2,5 m de limos arenosos y areniscos

de grano fino no carbonatados ,. seguidos de 7 m de conglome-

rados y areniscos gruesos grises y lentejones de limos y a

continuación un metro de calizas compactas con abundantes grá

nos de cuarzo y al final de la serie , 2 m de conglomerados

silíceos con cemento calcáreo.

Encima de esta última serie, se presentan los llamados

"Conglomerados de Castellejo ", por toda la mitad de la hoja

y extendiéndose ampliamente hacia el W y el Sur.

La formación es muy monótona , constituida por conglome-

rados helgllg¿lricos de matriz muy poco com-

pactos,// con una potencia de hasta 90 m.

• J
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A veces presentan lentejones de areniscas blanqueci-
nas de cemento arcilloso.

El Mioceno es cementa por un tramo de areniscas

arcillosas rojas ( en el banamo de los Once), mientras que
al E, aparecen 5 m de areniscas y conglomerados masivos

semisueltos , de matriz limo-arenosa , con gran cantidad de
feldespatos frecos acompañando al cuarzo.

Estos materiales se observan en los alrededores de

Alaejos (La Casita ), y en el sector SE de la hoja.

CUATERNARIO

El Cuaternario está poco representado en esta hoja,

siendo de características diferentes a las hojas del N y

NE en las orillas del Duero y Pisuerga.

Cuaternario antiguo

Morfologicamente resulta ser un glacis cubierto

sobre superficie de erosión, qye se sitúa a más de 60 m

sobre el nivel actual fluvial , pero es muy escaso, y su

potencia actual no llega a 10 m. El mejor punto donde se

observa es en el Cerro de Nuestra Sra de la Casita, al NE

de Alaejos.

Se trata de un conglomerado siliceo muy suelto

de matriz gruesa amarillenta o blanca.

También se encuentran estos materiales en la cá-

rretera de Alaejos-Castronuño.



Terrazas ( Cuaternario moderno)

Son un canturral poligenico en matriz gredosa ro-
ja. Al S y E de Guarrate , en Teso Alto, tienen una

potencia de 6 m . Se trata de una terraza poli

Aluvial ( Cuaternario reciente)

Bordeando los margenes . de los actuales cursos de

aguas, hay materiales gredoso-arcillosos , a veces

con cantos, ricos en humus.

Siguiendo la terminología . en uso, ha sido denomina

da aluvial.

HIDROGEOLOGIA

En general , las zonas más explotadas , son los cua-

siendo mínimo el número de pozos excava-

dos en los materiales paleocenos y miocenos.

Los pocos sondeos que se han hecho en estas zonas

en busca de agua, han sido muy profundos casi más

de 100 m, en general) y algunos de ellos, con resul-

tados poco satisfactorios.

La mayor superficie ocupada por materias cuaterna-

rios, está en la parte N central, e incluso aquí,

no estan explotados.

En las zonas de regadío el agua se extrae casi

siempre del mismo río, o de pozos excavados a poca

distancia de éste.



En los alrededores de El Pego y en las cercanías de
Alaejos , es donde hay más zonas de regadío.



NAVAS DE ORO ( 429)

ii
INTRODUCCIO

Esta hoja esta situada al NO de la provincia de Segovia
• i

nidando con Vall-dolid y �-n la zona SE de la Cuenca T-rciaria

del Duero.

El río Eresm=, cruz' la Hoja por el SO Pn dirFcci6n,

SE-NO y en esta misma dirccci6n, la cruzan los ríos Piron y

Malucas por el centro y r,'t Cega en su borde NE.

Los principales núcleos de población son Navas de aro,

que da nombre a la- Hoja, y Navalmanzano.

GEOLOGIA

Geológicamente estamos en el borde de la Cuenca Terciaria.

•

El Cuatern?rio, es �l que en rxtens16n ocupa una mayor pr,

proporción en la Hoja. S- trata de grandes arenal es cuya poten

cia no sobrepasa los 8 m según los datos que hemos podido obt_

ner. Esta constituida por arenas hetorogranularrs de Q rue

presentan a veces fina estratificación cruzada y granosel'cci6n

Es frecuente que Fl viento remodole los depósitos, ac-

tuando.selectiva.nente sobre los tamaños menores y ocasionndo

pequeñas dunas fijadas posteriormente por•.,la vegetación.

JITP,



Esta misma acción �olica dificulta a veces la dPlimita-

eión de los cuaternarios al esparcirse la arena sobre los

niveles arcillosos subyacentes.

Cuando la erosi6n ( fundamentalmente la fluvial) dcsman-

tela el cuaternario aparece la formación arcillo-arenosa cuya

potencia desconocemos pero en algunos puntos se han atravesa-

do hasta 220 m de esta alternancia donde los niveles arenosos

tienen hasta 30 y 40 m. ,.i a veces son gravillas , las arcillas

son de tonos ocres o griáes generalmente arenosas.

Por lo demús , unic.:mente exiatPn afloramientos de gran¡

tos, pizarras y calizas Cretacicos de muy poca extonsi6n.

El Cretacico que aflora en el bordo- está constituido:

por calizas, margas y calizas margosas.

El afloramiento situado por encima de este Cretacico es

tá constituido por granitos de grano grueso.

Finalmente al S existe un afloramiento de Pizarras y

Cuarcitas.
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HIDROGEOLOGIA

El Cuaternario constituye una buena superficie de

infiltración aunque su comunicación con la formación subyacen

te no es buena , salvo que coincida con los niveles arenosos de

esta.

Normalmente el nivel estático en el Cuaternario es

de 1 m por lo que cuando 'se produce una pequefia depresión en

el terreno se forman charcas y lagunas.

Las explotaciones que se realizan .. son dé pequeña..pro

fundidad y gran diámetro , pero los rendimientos son-bajos y

eh 3 6 4 horas de bombeo intensivo se agotan.

La mayor intensidad de explotaci6n se realiza en'el

borde NO entre Villaverde y Fuente el Olmo de Iscar,

El Mioceno constituye como siempre un acuífero multicá

pa y se eZp.otte aunque no con caudales demasiado ` importantes.

Los datos que se poseen indican caudales entre 5 y I 5'

l/s con profundidades del ordenidé ' 150 m ,
.
cortando 'niveles de

arenas que tienen espesores medios de 8 m, aunque son muy varia

bles en su manero y distribución dentro de la.formac16n arcilló

arenosa.

'
,1
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Los ríos al cortar los niveles arenosos se conectan
i

con los acuíferos aunque no se tiene conocimiento exacto

de si los drenan o los recargan.

En resumen existe en acuífero cuaternario libre y gene

ralmente colgado con su nivel estático próximo a b superfi- 5

cie pero de poca importancia debido a su escasa potencia y

por otro lado tenemos el acuífero multicapa de la alternanci

arcillo-arenosa de maycr potencia aunque caudales general-

mente bajos.



MADERUELO ( 403) SEPULVEDA ( 431) Y RIAZA (432)

INNTRODUCCION

Escribimos una memoria conjunta para estas tres hojas, pues

no se han cartografiado en su totalidad y los materiales Tercia-

rios son iguales para las tres.

Estep pequeño afloramiento Terciario está comunicado con la

Cuenca del Duero a travAs de las, hojas de Maderuelo y:Ayllón..

Está rodeada al 0 y SO por materiales Cretacicos, al 5, en la zona

comprendida entre Sigueruelo y Riaza por granitos y hacia el E

por pizarras y euataitas de edad Silurico y Ordovicico.

Estas hojas están ubicadas en la zona E de la provincia de

Segovia recorridas por los ríos Durat6n y Bercimuriel prtcipalmen

te así como por numerosos arroyos.

GEOLOGIA

Geolbgieaiaente y rodeado por los materiales antes citados,

tenemos un conjunto arcillo-arenoso rojo , que es la denominada

Facies Tierra de Campos.

A pesar de estar en el bordo , no se desarrolla una autentica

facies de borde y unicamente se pueden apreciar algunos niveles

de conglomerados al N de la hoja de Maderurlo pero su potencia

no sobrepasa los 2 m en un conjunto dominante arcilloso.

En las proximidades de Riaza se desarrollan extensas suirrfi-

cies de "Rañas " constituidas por cantos • y bolos de cuarcita, sub-

angulosos englobados en un conjunto arcilloso . Su potencia no so-

brepasa los 5 m y se extienden ' hacia el centro de la cuenca, ero-

sionadas por la red actual.
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HIDROGEOLOGIA

La naturaleza arcillo-arenosa de los materiales que predo-

minan condicionan su comportamiento hidrogeológico.

Estos materiales se apoyan directamente sobre formaciones

que son potencialmente acuíferos como en el caso del Crrtacieo

o impermeables cono- .en el caso de las pizarras.

Las raflas pur su poca potencia no constituyen un acuífero

importante y.además se drenan a los arroyos que las cortan.

La explotación de las facies Tierra de Campos es muy escasa

en todo el entorno considerado debido al clima duro que dificul

ta el riego . Se explotan : unicamente algunos cuaternarios aluvia

les por pozos de poca profundidad y-:gran diámetro.



LEDESMA (451)

INTRODUCCION

La presente hoja está situada en el borde más sur-occiden-
tal de la Cuenca Terciaria del Duero .

Los escasos depósitos Terciarios que existen en ella, que
dan restringidos al sector oriental , mientras que los grani-
tos, gneis y pizarras , configuran el resto de la hoja.

La surca el río Tormes que por el borde oriental, entra
ya en contacto con los granitos y pizarras , continuando con
una dirección NO-SE.

ESTRATIGRAFIA

El predominio de las rocas igneas en todo el ámbito de

la hoja, condiciona el tipo de depósito de los materiales

eocenos.

Rocas igneas

El granito , que como borde impermeable de la cuenca

se localiza en la mitad septentrional de la hoja es en gene-

ral un granito adamellitico'leucocratico , con aspecto fre-

cuentemente porfiroide.

Cambrico

Existe una formación que se supone cámbrica, ya que

es azoica , que-en una estensa mancha en el borde suroriental

limita a las rocas graniticas.

Esta formación está constituida por pizarras, siendo

la esquistosidad general paralela a las rocas graniticas

encajadas.



Terciario

Los afloramientos terciarios que aparecen en esta hoja,
se pueden dividir en dos paquetes bien diferenciados.

- Paquete del Eoceno Inferior,constituido por las are
niscas típicas de Salamanca , aunque hacia el borde
de la cuencas estas areniscas pasan a ser conglomera
dos escasamente cementados y de tonos versicolores.

Este paquete aflora en la esquina suboriental y
en unas manchas, sobre el granito, más hacia el Nor-
te.

Paquete del Eoceno Superior, f=mado por serie más

detrítica, conglomerados, arenas y areniscas, con

una distribución caotica . Estos afloramientos en

esta hoja, carecen de importancia aunque en las co-

lindantes adquieren un gran desarrollo.

Cuaternario
rr.

Escasos, pero importantes , son los depósitos cuaternarios

que aparecen en el cuadrante suroriental de esta hoja.

Los aluviales más significativos por su importancia son,,

los del río Tormes y el de Ribera de Valmuza, que con su

caracter detrítico y arcilloso , condiciona el futuro aprove

chamiento como aciüfero libre.

Existen una serie de depósitos aluviales, provenientes

de los granitos , que son motivo de explotación por lavado

de casiterita y wolgranita.



HIDROG'EOLOGIA

Hidrogeológicamente esta hoja no ofrece grandes posibi-

lidades, ya que la escasez de afloramientos detríticos

(Eocenos ) y la barrera impermeabilizante constituida por el

granito y las pizarras , no van a permitir un aprovechamiento

mínimo de los acuíferos.

El acuífero libre constituido por los aluviales del

río Tormes y Ribera de Valmuza, puede ofrecer una mayor

posibilidad de explotación , aunque siempre con caracter res

tringido.



LA VELLES (452)

INTRODUCCION

Esta hoja se encuentra situada en el sector suroccidental
de la Cuenca Terciaria del Duero . Existe una influencia mar-
cada , en cuanto al tipo de depósito, del zócalo paleozoico
formado fundamentalmente por granitos , que configuran en
esta zona el borde impermeable de la cuenca.

La surca el río Tormes en su borde SO y en el Arroyo de
��►� la Rinconada de Ribera con una dirección E-W en la mitad sep
vr�+

tentrional.

Es pues una hoja con un marcado caracter detrítico,

aunque existen en el dominio central zonas con ciertos vive--

les carbonatados.

`,. ESTRATIGRAFIA

Existen afloramientos de rocas plutónicaa`s, que con los

depósitos eocenos, miocenos y cuaternarios , configuran los

terrenos de esta hoja.

Rocas igneas

En el ángulo NO de la hoja, afloran unas rocas grana-

ticas del tipo " franodiorita porfiroide de dos micas", en

ocasiones orientadas , pertenecientes al batolito de SVago.

Terciario

Estos depósitos representan la casi totalidad de los

afloramientos en esta zona . Se han podido diferenciar dentro

del Paleogeno , dos paquetes:
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Eoceno Inferior : Constituido por una serie areniscosa
de tonalidades rojizas y grisáceas, que son las areniscas
típicas de las hojas de Salamanca y el sector SO de la de
Cantalpino . Aflora en el cuadrante SO y en una pequeña
extensión , en el SE . No sólo está constituido por arenis-
cas de grano medio a fino , sino que existen ciertos nive-
les de arcillas arenosas y ocasionales lechos de conglo-
merados.

La edad de estos depósitos ha sido datada por Jimenez
(1969 ) y se le atribuye a un Luteciense.

Eoceno Superior : Al igual que en la hoja colindante
(Cantalpino ), este paquete es el que con más extensión

cartográfica aparece.

En cuanto a su serie estratigráfica , viene definida'

por un predominio de materiales detríticos , constituidos

por unos conglomerados heterométricos con intercalaciones

margosas.

Hacia el techo , el caracter detritico es más acusado.

Mioceno

Existen en el borde norte una serie de depósitos,

de características litológicas similares a las formacio-

nes infrayacentes . Esta formación miocena, esta constituida

por una serie de materiales detriticos , conglomerados gro-

seros,matriz arenosa, arenisca roja y matriz gredosa, qué

configuran unas superficies planas y de gran extensión.
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Cuaternario

Estos-depósitos aparecen representados, en los va-

lles del río Tormes , en el cuadrante SO y en el Arroyo

de la Rivera a la mitad septentrional de la hoja.

Las terrazas , formadas por elementos detríticos gro-

seros y matriz limo-arcillosa , son de escasa importancia,

dado que su extensión cartográfica es muy restringida.

Por lo contrario los aluviales , de caracter limo-arenoso

con cantos heterométricos y poligenicos , son de cierta

importancia.

HIDROGEOLOGIA

El comportamiento de los acuíferos de este Terciario

detrítico del borde occidental de la cuenca, parece con-

dicionado por una transmisividad que según deduciones,

o a partir de caudales específicos , no sobrepasan los

40 m2/día.

Los caudales obtenidos podrían considerarse medios

con un orden de cifras que oscila entre los 10 l/s, y

sin que las profundidades de dichos sondeos sean superio

res a los 100 m como término medio.

Es de esperar que, a la vista de los datos obtenidos,

tanto en sscaxata campo como en gabinete , los depósitos

terciarios aflorantesen esta hoja, presenten cierto

interés a la hora de plantearse una futura explotación,

at ,fue e .- la actualidad los planos de regadío van más

encaminados a crear zonas regadas por aguas superficia-

les, sobre todo en lá mitad meridional, que por aguas

subterráneas.

Los depósitos cuaternarios del río Tormes y los ríos

situados en la mitad septentrional cubren de sobra las

necesidades locales llegándose a obtener caudales próxi-.

mos al 1 l/s como . media.



CANTALPINO 453

!NTRODUCCION

La presente hoja se localiza en dominio sur-occidental
de la Cuenca Terciaria del Duero , y dentro de esta , se encuen
tra en el tránsito de los depósitos Eocenos a los Miocenos.

Está surcada por los ríos Mazores, Poveda y la cabece-
ra del Guareña.

La influencia tectónica , debido a un posible rejuego

de una fractura del zócalo de dirección NNE-SSO, se manifies
ta un cambio de sedimentación a uno y otro lado de la zona

considerada como posible fractura.

ESTRATIGRAFIA

Los materiales terciarios que afloran en esta hoja,

están bien definidos. En él . dominio occidental y hasta la

fractura de dirección NNE-SSO aparecen los depósitos Eocenos

y en el sector oriental el predominio es de los materiales

miocenos.

Eoceno

El Terciario Inferior se caracteriza por un predomi-

nio detrítico diferenciándose dentro de el dos tramos bien

definidos.

- Tramo o paquete Inferior .- Este aflora en el sec-

tor SO y en pequeflos retazos en el dominio septentrional dé

la hoja.
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Se caracteriza por la presencia de areniscas de tona-
lidades rojizas y en ocasiones blanquecinas grisáceas, que
más al 0 de Aldearrubia son explotadas en canteras para la
construcción . En ocasiones aparecen esporádicos niveles de
conglomerados y arcillas arenosas . En el sector sur y en
las localidades de Villoruela y Alderrubia , los escarpes
que se sitúan al N del Tormes, están dotados como Lutecien
se (Jimenez , 1969 ), y están constituidos por unas areniscas

de grano medio a fino , con estratificaciones cruzadas y
tonalidades rojizas a techo de este paquete , siendo este
criterio , el de los niveles de areniscas de grano fino con
tonalidades rojizas, el que separaría los dos tramos ante=
riormente descritos.

En el dominio norte,.existen una serie de areniscas de

grano fino a grueso de tonalidades blanquecinas y con abun

dantes micas , como se observa al SE de Gañizal.

- Tramo o paquete Superior .- Este nivel es el que con

más extensión cartográfica aparece representado en la hoja

se caracteriza por un predominio de episodios conglomeró-

ticos . Estos conglomerados, heterométricos , aparecen en

ocasiones con bolsadas de margas, siendo este un caracter

bastante significativo en toda la hoja.

Hacia el techo de este paquete se hacen más abundan=

tes los niveles arenosos , que ya van a configurar los depb

sitos posteriores.



Mioceno

Se han podido definir litológicamente dos niveles:
uno el Inferior, constituido por areniscas de grano medio a
grueso y ciertos niveles de carbonatos, y que a muro presentan
unos "conglomerados con película", que marcan el tránsito
entre el Eoceno y Mioceno; y otro, el Superior constituido
por un conglomerado grosero con matriz arenosa , y una arenis-
ca roja con matriz gredosa, que hacia el Este de la hoja,
pasan a arenas sueltas, existiendo en este nivel aiperior un
cambio lateral de facies a un lado y otro de la dirección
NNE-SSO, considra como reflejo de una fractura del zócalo.

Plio-cuaternario

Discordante sobre los depósitos Eocenos, y con

unas características bastante complejas , a la hora de diferen

ciarles de los sedimentos infrayacentes, aparecenn unos depó-

sitos considerados como Plio-cuaternarios y que están formadós

por arenas y gravas fundamentalmente.'

Cuaternario

Importantes son los depósitos aluviales dentro de

esta hoja, como se ve en el amplio aluvial del río Poveda

que forma eá la localidad de Cantalpino. De no tanta impor-

tancia es el formado por el río Mazones en Villaflores.

El río Tormes que limita el borde sur, deja entre

veer su importante aluvial al sur de la localidad de Villorué

la.



s

HIDROGEOLOGIA

Teniendo en cuenta las unidades terciarias descritas en

el apartado de Estratigráfia , se podría establecer desde el

punto de vista hidrogeológico , una sensible diferencia. Esta

diferencia residirá en el mayor caudal, a la vista de los

datos de inventario , de los sondeos situados en el sector

oriental de la hoja.

Los caudales específicos en el sector occidental son

normalmente bajos del orden de 0,05 l /s.m teniendo pues,

valores de transmisividades inferiores a lo normal.

En resumen,*la explotación de los sistemas acuíferos t

terciarios seria satisfactoria , ya que los caudales medios

obtenidos sobrepasan lbs 13 l/s de media.

La potencia de los depósitos terciarios en el dominio

central de la hoja llega a alcanzar los 492 , 50 m, según datos

obtenidos del inventario , con lo que los futuros estudios hid

drogeológicos en dicha zona contarán con un dato altamente

significativo.

El escaso desarrollo de los depósitos cuaternarios, con

diciona a la explotación local y restringida de su acuífero.

En el aluvial del río Poveda, existen bastantes pozos excava

dos como únicos puntos. de aprovechamiento de este reducido

sistema. '



NAVA DE LA ASUNCION (456)

IINTRODJCCIOI3

La presente hoja está situada en la P_ovir_cia de Segó

vía (al NO) y está atravesada de SE a NO por el río Eresm_.

Estudiaremos solamente el Terciario de la Cu-nc-.

Duero, es decir, l:: esquina NO ya que el limite d ,� ^.usstro

estudio será una línea que pasa por Bernardos-::iPv=_ y I•Ielque.

GEOLOGIA

Al igu-=l oue ocurría en la vecina Ho j -: de i: - va de Oro,

aquí solamente tenemos una deposición Terciaria de arcillas

y arenas en clternancia, recubierta par un Cuatsra--.rio bas-

tante desarrollado, constituido por arenas heterori-tricas que

pueden presentar estratificaciones cruzadas y nivelPs de gr_

villa.

Estas aren<:s. han sufrido una remod?laei6n eoliea, por lo

que no es raro que se produzcan dunas :que su^lxr:s-r pe

ñas y fijas) y que los límites de extensión de dichas arenas

sean sumamente variables.

Podemos observar que en el abarrancami'nto producido

por ríos y arroyos aflore la unidad arcillo-arenosa inferior



se estima 1F potencia de este Cuaternario Fn unos 1C m.

como máximo.

Las potencias de unidad inferior es desconocida por

no aflorar en toda su magnitud en ningún punto y no tenemos

datos de sondeos salvo en las proximidades de Do-inco-:T.rci =

que tiene 150 m pero estamos muy cerca del borda.

MIDROGEOLOGIA

Las características hidrogeol6gicas de los materiales

depositados son las siguientes:

La formación arcillo-arenosa constituyo un acuífero

multicapa cuyas características en cuanta a potencias nos

son desconocidas por los pocos datos existentes.

En cuanto al recubrimiento cuaternario , se tr =ta dr un

acuífero libre cuyo nivel estatico 'Pstí ag80 m dr la sur-r-

V ficie y los caudales que se pueden obtener son muy bajos y

poco constantes.

Se explotan estas arenas con pozos de gran di `motro y

poca profundidad y sus caudales están en función do estas

dimensiones . Normalmente en 3 6 4 h. se agotan al boraberarlo

intensamente y vuelven a recuperarse al cabo de 12 horas.



La mayor concentración de pozos de este tipo se d_ en

las proximidades' de los núcleos de población , sobre todo en Jf -.
Nava de la Asunción.

En cuanto a los sondeos profundos los datos que se tie-

nen indecan un n. s de unos 10 m por termino medio.

En el termino de Doraingo Garcia , en la carretera a Nava

de la • Asunción existen 5 sondeos' profundos, de tres de los

cuales hamos obtenido las siguientes informaciones.

La situación de los : sóndeos - es tá indicada en' la foto

aerea 8891.

1 - Se llego a las pizarras_-,a los 150 m.
ss• :i

Tiene instalado un motor de 75 _C.V. - a 90 m. y su cau i

dal se estima en 150 . 000 1/h. (41,6 l/s) con los que se rie-

gan 60 Ha.

Al igual que los otros tres tiene un depósito regulado:,,

de 500 m3 y esté en funcionamiento - continuado durante la

época de riego . n.s entre 22.y„24 m.
44,

2 - Es el más profundo 250 mry su caudal se estima en

80.000 1 /h (22,.2 . 1/s). Riega 40.Ha.

•
f�



1
3 - Profundidad 190 m y caudal 80.000 1/h pero cono s61o

se pretenden regar 24 Ha, tiene instalado una bomba de 30 C.V.;

a 75 m.

El n.s es como en los anteriores 22-24 m. y no se co-

nocen datos del dinámico.

Se sabe que en los 190 m se cortaron hasta 60 m de

arenas.

Por los datos anteriores vemos que esta zona tiene

caudales interesantes y sería útil conocer, las depresiones

y las columnas de los sondeos para un mejor conocimiento del

acuífero.

� f1

4�

.IiP-77 T.



BARBADILLO (477)

INTRODUCCION

La presente hoja se sitúa en el borde suroccidental de
la Cuenca Terciaria del Duero. Se encuentra a la entrada del
pasillo terciario de Ciudad Rodrigo, lo cual condiciona el
tipo de depósito a uno y otro lado del citado pasillo.

La serie estratigrafica abarca desde las rocas igneas
y sedimentos cámbricos hasta los depósitos cuaternarios.

ESTRATIGRAFIA

Los depósitos que aparecen representados ..en este dominio,
son sedimentos paleozoicos, terciarios y cuaternarios.

Rocas ígneas

Las rocas plutonicas , de composición granitica, se
sitúan en el borde oc.dental de la cuenca, siguiendo este

borde una dirección NE-SO.

3
En el sector suroccidental en estas rocas gravitas,

aparecem asociados una serie de filones de cuarzo , feldespa-

tos que en ocasiones son explotados.

Cámbrico

La mayor parte de los afloramientos cámbricos aparecen

como manchas dentro de las rocas graniticas . Estos aflora-

mientos son generalmente de pizarras, siendo en borde SE un

complejo pizarroso considerado como equisto-granwackico, en

ocasiones metamorfizado.



Terciario

Sobre el zócalo paleozoico y discordantemente , aparecen

una serie de sedimentos detríticos de edad Pre-luteciense

(Eoceno Inferior).

El Eoceno Inferior está constituido esencialmente por

areniscas que ocasionalmente son de tipo arcosico y conglo

merados.

Pliocuaternario

Existen unas amplias superficies , constituidas por can-

tos y gravas heteromátricas con matriz limo-arcillosa que se

extiende por todo el borde $.E llegan a cubrir todo los de-

pósitos Eocenos.

Estos depósitos pliocuaternarios o rañas , son explota-

dos en la actualidad por lavado , y de los cuales se obtie

nen estaño y wolfranio . La potencia suele ser muy variable

llegándose a encontrar al sur de Tejado más de 25 m.

Cuaternario

Los aluviales de los ríos Arganza, río Seco,Valmuza, y

un pequeño tramo de Huebra, son lo bastante amplios y re-

presentativos como para pasarlos por algo. Están consti-

tuidos fundamentalmente por sedimentos arenosos y arcilloso

yse encuentran localizados en los valles de los ríos ante

riormente mencionados.



HIDROGEOLOGIA

El comportamiento hidráulico de los acuíferos Eocenos

y de el acuífero libre (rafias), viene condicionado por la
proximidad del borde impermeable.

Las surgencias que existen , están restringidas a las
zonas próximas a los bordes, sin que exista una zona de-
finida por estas surgencias.

La profundidad de los depósitos eocenos en la zona

Norte, oscila entre los 60 m, aumentando esta hacia el

centro del pasillo.

En cuanto a caudales específicos , cabe destacar el

sondeo situado en Robliga de Cojos, que con un caudal de

100 1 / se obtiene una capacidad específica de 5,8 l/s.m.

En los acuíferos libres. ( rañas ) y los aluviales, exis-

ten gran cantidad de pozos excavados de poca profundidad,

siendo utilizados estos para consumo local.



SALAMANCA (478)

INTRODUCCI ON

La presente hoja se sitúa en el ángulo SO de la Cuenca Tercia

ria del Duero, y dentro de este en la entrada del llamado pasillo

de Ciudad Rodrigo.

La surca el río Tormes, que en su cuadrante nororiental con-

figura los depósitos cuaternarios.

Los sedimentos terciarios, presentan una mayor amplitud de

afloramientos en la mitad oriental y la zona septentrional..Los

paleozoicos la presentan en el borde meridional, y se desarrollan

hacia el norte de la hoja.

ESTRATIGRAFIA

La serie estratigráfica abarca desde las pizarras y cuarcitas

del Cámbrico , hasta los depósitos aluviales del río Tormes y Ribe.

ra de Valmuza.

Cámbrico

Los aaoramientos cámbricos que aparecen representados en

esta hoja, parecen influenciados en parte por un metamorfismo inca

piente, sin que lleguen a desaparecer de ellos las estructuras se-

dimentarias.

Este cámbrico o anti-ordovicico, está constituido por pi-`

zarras y cuarcitas de tonos grises y rojizos.

Terciario

Los sedimentos detríticos del Terciario inferior , se pue-

den dividir en dos paquetes:



1-

- Eoceno Inferior, que con una mayor extensión
aparece representado.

- Eoceno Superior , en escasos a8.oramientos
en el dominio septentrional de la zona.

El tramo del Eoceno Inferior , está constituido por
areniscas versicolores, en ocasiones muy cementadas y de
una gran heterometría. Esporádicos niveles arcillo-limosos

con caracter lentejonar existen en la columna estratigrá-

fica. En general las areniscas, hacia el techo de este pá

quete se hacen más compactas y.con tonos rojizos.

El Eoceno Superior, lo forman una serie de conglo-

merados de tonos blanquecinos y rojizos, areniscas de gra

no fino y algunos lentejones de limos-arcillosos.

Pliocuaternario

En el dominio occidental de la hoja, existen unas

amplias superficies constituidas por cantos y gravas hete

rométricas , con matriz limo-arcillosa, que se extiende des

de el borde Sur hasta practicamente la carretera de Sala-

manca a la Albergueria.

Los depósitos pliocuaternarios o rañas, se explotan

en la actualidad y mediante un lavado de estos sedimentos

se concentra casiterita y wolfranmio.

La potencia de estos depósitos suele ser muy varia-

ble, llegándose a encontrar en ocasiones más de 25 m.



Estas tafias se apoyan discordantemente unas veces sobre
el paleozoico y otras sobre los sedimentos detríticos del
Eoceno. Inferior, dentro ya del pasillo de Ciudad Rodrigo.
En ocasiones se encuentran afloramientos aislados de estos
depósitos sobre el paleozoico, pero sin ninguna relación
con la restante raña.

Cuaternario

Como depósitos cuaternarios cabe destacar, el aluvial
y terrazas del río Tormes y el' aluvial del Ribera de Val-
muza. Están constituidos por arenas limosas y limos arci-
llosos, que ocasionalmente presentan gran cantidad de grá
vas.

HIDROGEOLOGIA

Los cuaternarios terciarios y en particular los del

Eoceno Inferior , ofrecen •resultados medios que pueden con-

siderarse como buenos.

La complejidad de distribución en la columna estrati-
gráfica de los niveles acuíferos, aunque el predominio pre

dominio detrítico es manifiesto , hace preveer que con pro..

fundidades que superan pocas veces los 140 m, se obtienen

caudales que oscilan entre 1 l/s y 25 l/s.

En la zona de Salamanca se obtienen caudales especí-

ficos del orden de 3,5 l/s.m., pero no es esto lo normal

ya que en cualquier otro sector de la hoja apenas superan

los 0,1 l/s.m.

Son pues, los acuíferos del Eoceno Inferior suscepti-

bles de una explotación racional, aunque no exhaustiva.



Los aluviales , y el acuífero libre (rafia), se explo-

tan para abastecimientos y esporadicamente para regadío

con pozos de poca profundidad que arrojan caudales que

no superan los 8 l/s.

j

J



HOJA 479 - PEÑARANDA DE BRACAMONTE

—GEOLOGI A

Se ha realizado una cartografía de superficie de esta

Hoja, distinguiéndose los siguientes materiales:

-Paleozoico : Pizarras

-Terciario :- Pale6geno: -Areniscas

-Arenas arcillosas

- Mioceno: -Arenas arcillosas

-Plio-cuaternario : Terrazas y suelos procedentes

del coluvionamiento de terrazas

-Cuaternario aluvial

1. PALEOZOICO..

Aflora solamente en el extremo S.O. de la Hoja , y sobre

él descansa discordante el Terciario. El contacto por el E.

con el Mioceno puede ser por falla, según JIMENEZ (1973).

Está constituido por pizarras y esquistos , siendo la

cobertera de alteración de escaso espesor o inexistente.

2. TERCIARIO

2.5. PALEOGENO

Ocupa todo el N.O . de la Hoja , parcialmente recubierto

por el cuaternario del Tormes . El contacto con el Miodeno es

�-' por falla , según JIMENEZ ( op. cit.)

Los materiales inalterados son areniscas de grano fino



a medio, bastante homométricas , y.presentando colores ocres

claros o rojizos . Estas areniscas afloran solamente en áreas

muy reducidas: al S.O. junto a las pizarras paleozoicas, y

en el borde N. de la Hoja , al N. de Babilafuente.

Entre este afloramiento al N. y el Mioceno se abre un

amplio valle plano sin afloramientos (Villoria-Babilafuente-

Encinas de Abajo), cubierto por suelos arenoso -arcillosos,

de colores pardos o rojizos, de granulometría bastante homo-

métrica , prácticamente sin arena gruesa ni cantos. Esta gra-

nulometrfia parece indicar que son suelos que se han formado

sobre las areniscas paleógenas . En los escasos afloramientos

(no cartografiables: trincheras de F,C., canteras ,...) el

espesor de esta cobertera de alteración sobre las areniscas

es pequeño , como máximo de 1-2 metros. No se puede generalizar

esta afirmación , pues existen áreas de varios km2 sin ningún

afloramiento.

2.b. MIOCENO

Ocupa la mayor parte de la Hoja, cubierto parcialmente

por materiales posteriores , terrazas y aluviales.

La roca inalterada es una arenisca muy heterométrica,

no muy dura y con abundantes feldespatos, lo que le ha valido

el nombre genérico de " arenas feldespáticas ". La granulometría

presenta una variación total, desde arenas muy gruesas hasta

limos y arcillas, con algunos niveles ricos en cantos.

Los afloramientos son muy reducidos ( no cartografiables:

pequeños escarpes , cunetas,...), existiendo grandes áreas sin

ningún afloramiento.

Los suelos originados son de arenas arcillosas, granulo-

metría bastante heterométrica, con los característicos granos



de feldespatos , en algunas zonas muy abundantes , y en otras

escasos . Pueden aparecer algunos cantos provenientes del

mismo Mioceno,.que , como se describía anteriormente, contiene

algunos niveles ricos en cantos.

Dentro del Mioceno,1y aparte de estas arenas arcillosas

solamente hemos cartografiado una pgqueña área al S.E. de la

Hoja, en que aparecen suelos arcilloso arenosos , sin cantos

ni granos visibles de feldespatos.

3. PLIO-CUATERNARIO

Amplias áreas, sobre todo hacia el Sur de la Hoja, pre-

sentan suelos arenoso-arcillosos con una enorme abundancia

de cantos, algunos mayores de 15 cros. La matriz de arena y ar-

cilla a veces es predominantemente arenosa, a veces arcillosa,

pero en cualquier caso presenta un aspecto distinto al de las

arenas arcillosas del Mioceno ya descritas.

Pensamos que estos canturrales proceden de la destrucción

y coluvionamiento de terrazas cuaternarias y puede que en algún

caso de rañas pliocenas (IGME, 1972).

Solo en algún caso puede apreciarse parte de la terraza

"in situ"; generalmente no se observa mas que suelos de arcillas

arenas y cantos recubriendo al Mioceno.

4. CUATERNARIO ALUVIAL

El Cuaternario aluvial es poco importante en los cauces

del Almar y sus afluentes . Solamente presenta cierta entidad

en el Tormes y en la desembocadura del Almar . En superficie

forman suelos limo-arenosos con cantos en determinadas áreas.
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RESEÑA HIDROGECIOGICA

a) PERMEABILIDAD SUPERFICIAL ESTIMADA

Paleozoico: Impermeable

1 Paleógeno , Mioceno y Plio-cuaternario: Semipermeable

con tendencia a impermeable.

Cuaternario aluvial: Semipermeable con tendencia a

permeable.

b) POSIBILIIDADES HIDROGEOLOGICAS

El Paleozoico es, por supuesto, totalmente nngativo, no

tiene ningún interés.

El Paleógeno está menos explotado por sondeos que el Mio-

ceno , siendo los caudales obtenidos si±ilares a los de éste,

que describimos a continuación.

En el Mioceno existen bastantes sondeos, sobre todo al N.

del Almar , con profundidades que suelen oscilar entre los 100

5
y los 150 metros. Los caudales obtenidos varían en la mayoría

.+� de los casos entre 40 y 70 m3/ hora, para descensos de 50 a

100 metros. Los mejores caudales, algunos superiores a 100

m3/hora se sitúan al N.E. de la Hoja , aproximadamente en el

octante 3.

Los materiales plio.cuaternarios que hemos descrito como

restos de terrazas no presentan ningún interés hidrogeológico,

al tratarse de una cobertera superficial de unos pocos metros.

Tampoco constituyen acuíferos superficiales dignos de atención.

Los materiales aluviales son, en general , permeables o

semipermeables, y se explotan mediante pozos excavados para

regar pequeñas extensiones de huerta.



HOJA 504 (ALBA DE TORNES) . GEOLOGIA

ESTRATIGRAFIA

En la Hojja distinguimos claramente un basamento paleozoico,

que aflora en los extremos SE y SO de la misma, y en el Extremo

NO, en las proximidades de Alba de Tormes, formado por rocas

ígneas, metamórficas y pizarras. Encima de este basamento pa-

leozoico, y discordante con él, encontramos sedimentos terciarios,

formados ppr materiales detríticos y arcillosos, probablemente

de edad Miocena. Por último encontramos formaciones más recien-

tes correspondientes a.terrazas y sedimentos aluviales.

1. ROCAS HIPOGENICAS

1.1. Rocas ígneas .

El granito que aflora en la Hoja ocupa aproximadamente

el borde SE de la misma, en el término de Cabezas de Villar. Es

un granito de grano grueso , con abundante cuarzo , feldespato,

biotita y moscovita, siendo tambien importante la presencia de

turmalina.

Generalmente se presenta formando grandes bolos, exis

tiendo a veces, en las laderas y en los valles, suelos de alte-

ración, como producto de la erosión del granito, Se trata eea

de suelos con predominio de la arena gruesa , con un drenaje rá

pido y pequeño poder de retención de agua.

1.2. Rocas metamórficas .

Las rocas metamórficas existentes en la Hoja afloran

en el Sur de la misma, en San Miguel de Serrezuela. Se trata

principalmente de gneises con biotita y moscovita, siendo tam-

bien aquí importante la presencia de turmalina. Suelen estar atrae-

venados por diques de cuarzo. En algunas zonas dan suelos de altea

ración semejantes a los que producen las rocas graníticas.



2. PALEOZOICO

La presencia de materiales cámbricos en la Hoja se h¿

ya reducida , simplemente a su extremo SO y en las proximidades

de Alba de Tormes . Son pizarras de tonalidades verdes o grisá-

ceas con una esquistosidad, en general, bien marcada de direcc

NO. Es frecuente que estén atravesadas por diques de cuarzo.

A veces dan suelos . de escasa profundidad , facilmente

erosionables por la lluvia, con predominio de la fracción lime

y con un poder de retención de humedad muy bajo.

3. MIOCENO

El Mioceno ocupa practicamente ls4ñsitad N de la Hojas

Se trata de una arenisca de grano grueso con grandes feldespa-

tos no excesivamente compacta . En superficie se presenta dandc

arenas de grano grueso, principalmente , existiendo una variadE

granulometria hasta el tamaño limo, y algo de arcilla (10-20%)

Estos sedimentos son más arcillosos de lo que parecen a simple

vista en superficie , ya que ha sido lavada la arcilla que se

deposita con frecuencia más abajo.

Estas arenas arcillosas suelen presentar en superfici

gravas y pequeños cantos de cuarcita en pequeña cantidad, pro-

bablemente procedentes de paleocanales existentes, en la mayó-

ria de los casos.

4. PLIO-CUATEPXARIO

En el cuadrante SO de la Hoja , y algunas zonas

distribuidas irregularmente en la mitad N de la misma existen

unas formaciones superficiales , normalmente de escasa potencia

que están formadas por arcillas arenosas , de tonalidades rojiz

junto con grandes cantos de cuarcitas , sueltos , heterométrico-s

que probablemente sean restos de rañas pliocenas , o incluso de

terrazas pleistocenas . Existen zonas donde la arcilla predomin

sobre la arena, que es lo más frecuente , y zonas donde sucede



lo contrario . Igualmente existen zonas con mayor predominio de

canturrales que el resto.

Hemos incluido tambien en este apartado las terrazas

que se encuentra " in situ", es decir, que aún no han sufrido

ningún tipo de proceso erosivo. Generalmente están compuestas

de grava, gravilla , arenas y arcilla de tonos rojizos, con

grandes cantos fluviales subangulosos, o bien subredondeadee,

de cuarzo y cuarcita de color gris amarillento o rojizo, dis-

puestos en general sin orden.

5 • CUATERNAIUUO

Los sedimentos aluviales cuaternarios corresponden a

los valles actuales de los ríos . Se trata, en general, de sedi-

mentos limo - arenosos, con cantos de cuarzo o cuarcita. más o

menos redondeados, ricos en materia orgánica por lo que toman

coloraciones oscuras o negruzcas.'



HQJA 504 (ALBA DE TORNES) . RESEÑA HIDROGEOLOGICA

A) Permeabilidad superficial estimada

Rocas hipogénicas y paleozoico : Impermeable.

Mioceno : Semipermeable con tendencia a impermeable.

Plio- cuaternario : Semipermeable con tendencia a impermeab?

quizás con una permeabilidad algo menor que el Mioceno.

- Cuaternario : Semipermeable con tendencia a permeable.

B) Posibilidades acuíferas

- Rocas hipogénicas y paleozoico : Tanto los granitos, como

los gneises y pizarras-no tienen , obviamente , ningún interés

hidrogeol6gico.

- Mioceno : En algunas zonas del Mioceno , que ocupa la mayor

extensión de la Hoja , es donde se encuentran situados los esta-

sos sondeos existentes en la misma.

Dichas zonas son dos, y se corresponden , la primera ala

zona central del cuadrante NE de la Hoja, aproximadamente, y

la segunda se sitúa en el término municipal de Aldeaseca de

Alba.

La primera de estas dos zonas señaladas anteriormente, est

comprendida , aproximadamente , entre Santiago de la Puebla, Sal-
VI-

moral y Alaraz, siendo , la zona de mayor explotación de toda la

Hoja. Los sondeos existentes oscilan entre 80 y 140 metros de

profundidad, proporcionando caudales de 40-60 m3/h. Lbs pozos

superficiales existentes no suelen dar caudales importantes. Co

mo excepción podemos citar un pozo existente en las proximidade

de Santiago de la Puebla , de 9 metros de profundidad , que bombe.

durante todo el verano , aproximadamedIe , 25 m3/h., durante 15 h.

ras seguidas.

La segunda zona corresponde al término de Aldeaseca de Alb;

Existen siete sondeos con profundidades próximas a los 140 metro

Bombean caudales que oscilan aproximadamente entre 40 y.50 m3/h

estamdo las bombas colocadas a unos 90 metros de profundidad.



F.

Los pozos superficiales existentes en éste término tienen pro-

fundidades próximas a los 20- 22 metros, dando caudales, en ge-

neral despreciables.

- Plio-cuaternario : Los materiales descritos como plio-cuater

narios no presentan ningún interés hidrogeol6gicb por taatarse

de una cobertera superficial de poca potencia , no constituyendo

tampoco acuíferos superficiales dignos de interés.

- Cuaternario : El material aluvial se explota mediante pozos

superficiales de*escasa profundidad , y proporcionan , en general,

caudales despreciables . Quizás sean más numerosos , estos pozos,

en las proximidades de Gajates, Valdecarros y Larrodrigo.

Resumiendo podemos decir que tanto los sondeos como los pozo_

superficiales son muy escasos en toda la Hoja, siendo las dos

zonas del Mioceno descritas anteriormente las de más interés,

por su mayor explotación.

Por último , digamos que , según parece , los dos sondeos con

mayor profundidad existentes en la Hoja, se encuentran en Val-.

decarros 6355 m.) y en Macotera 4395 m.), ambos propiedad del

IRYDA.



PASILLO DE CIUDAD RODRIGO

INTRODUCCION

Es una alargada.y estrecha fosa tectónica rellena de materia-
les Paleógenos, que desde Salamanca llega hasta la frontera con
Portugal. Situada al SW de la Cuenca Terciaria del Duero, sus dimen
siones son de algo más del centenar de kilómetros en su eje NE-SW,
y una anchura de unos 10 a 12 km aproximadamente.

GEOLOGIA

Los materiales rellenan esta alargada depresión tectónica, son

de edad Terciaria recubiertos en gran parte por sedimentos más mo-
dernos Pliocuaternarios y Cuaternario.s (Aluviales y Terrazas). Es-

tos depósitos terdarios se disponen hacia el N sobre el macizo gra-
nítico de Vitigudino y hacia el S, sobre el basamento paleozoico.

Durante la orogenia alpina probablemente en l<± fase larámica,
en el basamento paleozoico ya consolidado, se producen una serie de
grandes fracturas que son seguidas de hundimientos y dan lugar a la
formación de la fosa de Ciudad Rodrigo.

PALEOZOICO

Se extiende fundamentalmente por el borde meridional de la de

presión de Ciudad Rodrigo, y se encuentrai representadas materiales de:

del Cámbrico, Ordovicico y Silúrico.

Cámbrico .- Las formaciones Cámbricas existentes en esta zona,

fueron atribuidas a esta edad por Schmidt-Tomé (1950) y los materia- J

les dominantes son unas pizarras compactas, de color verde grisáceo

y brillo sedosos La pirita es frecuente en los planos de esquistosi

dad y en las diaclasas, lo que le confiere a las pizarras colores

rojizos cuando la pirita se altera en las zonas de oxidación.



Entre las pizarras existen intercaladáe abundantes hiladas
de conglomerados, grauwacas y cuarcitas . Más raras son las pizarras
calcáreas , o incluso calizas , como ocurre en Fuenteguinaldo y en
la ladera N de la Sierra de Tamames donde son magnesianas , de gra-
no fino color oscuro y sin fósiles.

La dirección de los materiales Cámbricos es variable, aun-
que generalmente aisla entre 454 y 754 NW , con una pronunciada ver
gencia hacia el N.

Estas formaciones cámbricas son análogas a las que constitu

yen el "complejo esquisto-grauwaquico ante-Orloviciense de las

Beiras".

Ordovicico .- Pertenecen a este sistema los potentes bancos'

de cuarcitas armoricanas de color claro, ocasionalmente amarillea
tas o rojizas , y las hiladas de pizarras arcillosas, arcillas, y
areniscas en ellas intercaladas.

Todos estos materiales forman la base de los dos grandes

sinclinales de las Sierras de Támames y de la Peña de Francia, y

las corridas poco potentes situadas entres Retortillo y Villaviejá.

La edad de estas cuarcitas, que llegan a alcanzar 250 m de

potencia , ha podido ser determinada gracias a los abundantes fósi

les, Scolithos y Bilobites, que aparecen en abundantes puntos de la

formación , lo que permite atribuirlas al Arehig.

Aunque entre el Cámbrico Superior y las cuarcitas armorica-

nas no se aprecian discord ancias angulares , existen ocasionalmente

tramos de conglomerados, de no mucha potencia , formados por cantos

redondeados , y a veces aplastados que miden entre 5 y 20 mm de

sección.

Sobre las cuarcitas arenigienses viene una serie de pizarras

y grauwacas que contienen intercalados delgados bancos de cu'arci

tas y restos indefinibles de branquiopodos y pistas de gusanos,



Se han atribuido al Ordovicico Superior , Llandeilo y Caradoc,,
pudiendo alcanzar localmente hasta 200 m. de potencia. Estas
pizarras contienen, a veces , niveles carbonatados , que dieron luc
gar a esquistos áctinoliticos cuando quedaron sometidos a las
aureolas de contacto.

Silúrico

Los esquistos, ampelíticos con graptolitas, sólo aparecen
en el centro del sinclinal de Tamamis. T.-mbién pueden atribuir

se al Silurico, las pizarras ampéliticas de la Sierra de San

Giraldo.

Granitos

Ocupan el borde septentrional de la fosa de Ciudad Rodrigo.

Corresponden a granitos de tipo adamellitíco, de composición

mineralógica bastante uniforme , pero de textura variada. Se

trata en general de granodiositas y cuarzomonzonitas leucocra-

tas, frecuentemente por firoides, de tonos azules cuando son

frescas y con abundantes gabarros.

Al microscopio , los granitos aparecen constituidos por abun

dante. cuarzo , microclina pertitica , oligoclasu-andesina, bio-

tita y moscovita , especialmente la primera . Entre los minerales

accesorios , los más frecuentes son el apatito y el circon.

Los procesos de alteración son extensos , principalmente los

de sericitación y cloritización.

Aunque los granitos más frecuentes son los de dos micas y

grano medio a fino , contienen a veces cristales de feldespato

de hasta 7 cm de longitud , frecuentemente orientados y dispuesr

tos en una matriz de grano grueso que los confiere un aspecto

marcadamente pafiroide.



Dentro de los granitos es frecuente la existencia de filones
de los que son más abund an tes los de cuarzo generalmente el cuarzo
es color blanco lechoso , pero muchas veces, especialmente cuando este
bredificado , está fuertemente teñida de rojo debido a los óxidos
de hierro.

También existen diques de tipo aplífico constituidos general
mente por microgranitos moscoviticos con turnalina . Las pizarras
pueden estar atravesadas por diques de rocas básicas , con composi-
ción de basaltos detríticos.

Terciario

Ocupan los Sedimentos de esta edad la llamada fosa de Ciudad'

Rodrigo y pertenecen a los tramos más inferiores es decir al*Paleó

geno.

En términos generales , son materiales arenoso-feldespático

�-' dispuestos horizontalmente , buzando escasos grados hacia el centro

de la cuenca , siendo análogos a lo largo de toda depresión de Ciu-

dad Rodrigo -Salamanca.

Estas arenas feldespáticas presentan intercalaciones de conglo

merados arenosos de cuarzo y limos arcillosos , con estratificación

lenticular . Los colores son grisáceos y abigarrados y a veces teni-

dos de rojo debido a la abundancia de óxidos de hierro.

Los autores de la cartografía de las hojas que incluyen el

"pasillo" de Ciudad Rodrigo , y basados en numerosos sondeos, dis

tinquen tres tramos . El inferior compuesto por un paquete de arcosas

y subarcosas formadas por cuarzo , microclina , ortosa, andalucita,

y turmalina , con una matriz arcillosa , más o menos serilizada y car

bonática , seguramente como consecuencia de la hipergénesis de los

feldespatos . Sobre estos materiales , aparecen otros de naturaleza

arcillosa o arcillo-samitica de colores grises o rojizos más o me-

nos abigarrados por fenómenos posteriores de alteración y eh los qúe

a veces se intercalan amplios lechos de conglomerados de cuarcita,

y en las formaciones más altas pasan a materiales margosos e incluso

carbonáticos. El paquete superior está formado por arcosas , subarco

sas y protocuarcitas, con intercalaciones limosas.



Una constante de todo el Paleógeno es la gran cantidad de
arcillas que presenta en todos sus tramos, bien formando paquetes
como sucede en el tramo medio o como matriz de las arcosas.

Aunque no se han encontrado hasta ahora fósiles que permitan
establecer con en actitud la edad de los materiales de la fosa,
las analogías que estos muestran con los tramos prelutecienses y
lutecienses de Salamanca , hacen posible que se les pueda atribuir
a la misma edad. Esto es lo que supuso Hernández-Pacheco basándo-
se en el estudio de las faunas de mamíferos encontrados en los tra
mos más bajos de las areniscas de Salamanca y que se va confirman
do posteriormente por otros autores, especialmente por Jimenez.
Hay que destacar que en los sedimentos terciarios de la fosa, cer
ca de Cabéza de Cavato, al NO de la Nave de Haver , en Portugal,
se encontraron unos conglomerados que contenían fragmentos de tra
mos silificados que confirman la edad paleógena de dicha forma-
ción.

La potencia de esta formación terciaria es difícil de preci=
sar a pesar del número de sondeos realizados en ella, y debido á

que el fondo de la fosa no es continuo, si no que está comparti

mentado en pequeñas subfosas , con' hundimientos de unos bloques

con respecto a otros de más de un centenar de metros , de todas
maneras en la; parte. central de esta depresión es fácil encontrar

potencias mínimas de 160-180 m.

Pliocuaternario

En la mitad oriental de la fosa sobre los materiales tercia-

rios y a veces sobre los paleozoicos, existe un potente canturral

poligénico que excepcionalmente puede sobrepasar los 20 m de poten

cia. Los cantos, normalmente sueltos , se han producido por erosión

de los relieves montañosos perífericos , y son principalmente de c

cuarcita y cuarzo, generalmente jasperoideo , y de cornubianitas'

y pizarras en menor proporción, todo reunido por una matriz local.

mente arcillosa y más o menos arenosa . Aunque no se trata de unas

rñas típicas, si pueden considerarse estos sedimentos como mate-

riales plio-cuaternarios equivalentes a aquella formación.
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Cuaternario

Las formaciones correspondientes a'este periodo son los

aluviales y terrazas.

Los aluviales se asientan principalmente en los ríos Azaba,

Agueda, Gavilanes , Mosas Verdes , Yeltes , Huebra y Tormes. Funda-

mentalmente son cantos redondeados poligénicos , con una matriz,

arcillosa , aunque en otros predomina la arenosa especialemente

cuando discurren por terrenos terciarios.

Las terrazas , tienen escasa importancia debido a su peque-

ño desarrollo , tanto en extensión como en potencia.

H!DRo6seLo tA

Son varias las unidades hidrogeológicas que se presentan en

la depresión Ciudad Rodrigo-Salamanca y que tienen caracteristi

cas hídricas diferentes.

Paleozoico

El paleozoico presenta escaso interés desde el punto de vis

ta hidrogeológico . Solamente las.cuarcitas debido a su intensa

fracturación constituyen un aceptable acuífero capaz de proporció

nar a veces más de una decena de 1/sg . Las pizarras cuando es-

tán alteradas también suministran caudales de algún interés,

3-4 1/sg. como sucede en la hoja de Matilla de los Caños.

Los granitos cuando están alterados también son suceptibles

de aprovecharse , mediante captaciones por medio de pozos ordina

ríos . Los caudales que puedan aforarse no deben de ser muy al-

tos del orden de algún 1/sg.

Terciario

El acuífero más importante del "pasillo " de Ciudad Rodrigo

es el terciario , no tanto por sus características hídricas como

por su extensión.



Está formado fundamentalmente por arcosas feldespáticas con
una gran cantidad de matriz arcillosa en su seno, son relativamen-
te frecuentes los lechos de gravas y gravillas, aunque su potencia
es escasa.

La potencia de esta unidad es muy variable, pero se-puede esti
mar que hacia el centro de la cubeta es del orden de los 160-180 m
como mínimo, aunque debido a que el fondo esta muy compartimentado
por frecuentes fallas, se puede llegar a alcanzar potencias cerca-
nas a los 300 m.

Las características hídricas son bastante deficientes, la tran!
misibidad es del orden de 10 m2/día, aui{que son frecuentes los va-
lores de 3 a 5 m2/día. Sólamente hay una zona en los alrededores

de Ciudad Rodrigo-El Bodán, en la que los valores citados anterior
mente:' deben de ser superiores, aunque no podamos precisarlos por
falta de datos relativos a discursos , aunque se puede estimar lá
transmisibilidad del orden de los 30-40 m2/día. Algo semejante pa-

rece suceder en el término municipal de Barbadillo donde hay un:sor

deo surgente de unos 6 1/sg.

Esta unidad hidrogeológica se encuentra relativamente bien

explotada, aunque la mayoria de las captaciones son pozos ordiná-

ríos y excavaciones de escasa profundidad, que arrojan caudales`

de algunos 1/minuto, es frecuente por otra parte, que estas obras,

de captación a las pocas horas de fundiónamiento se agoten, tarden

en recuperarse alrededor de 24 h. Los sondeos profundos son más:

escasos debidos a las bajas permeabilidades de estos materiales-

como consecuencia de la abundancia de arcilla. Las profundidades

de estas captaciones vienen condicionadas por la profundidad del

basamento de la "fosa", pero suelen superar los 100 m cuando nos

alejamos de los bordes. Los caudales que se obtienen son de algu-

nos 1 / sg. pero conseguidos con fuertes descensos.



Debido a la baj a permeabilidad dd estos materiales terciarios
es frecuente encontrarse con balsas artificiales que almacenan el
agua de escorrentía en zonas deprimidas y que se utilizan especial
mente para la bebida de la numerosa ganadería que se cria en estos
parajes.

Plio-cuaternario

Esta unidad tiene una importancia relativa , pues aunque en
algunos lugares puede alcanzar potencias superiores a los 10 m,
sus características hidrogeol6gicas son al igual que en el tercia

rio bastante regulares , debido a las mismas causas, la arcilla.

En las "rarñias" las captaciones que se afectan suelen ser

mediante pozos ordinarios y excavaciones, y de las que se pueden

obtener algunos 1/minutos y en algunos casos excepcionales alean

zan 1 ,2 1/sg. Normalmente estos pozos y.excavaciones no aportan

un bombeo prolongado y tardan algunas horas en recuperarse.

Cuaternario

Las terrazas no tienen practicamente importancia, pues su

potencia y extensión son mínimas.

Los aluviales son más importantes y en ellos suelen encon-

trarse frecuentes pozos ordinarios. La composición de estos alu-

viales suele ser arenosa con algúi► contenido arcillo-limosa. La

potencia no debe de ser grande 5-6 m, pero tienen la ventaja de

alimentarse directamente de los ríos.



AREA OCCIDENTAL DE LA CUENCA DEL
DUERO

• r

INTRODUCCION

La presente memoria trata de sintetizar los estudios lito-
estratigráficos del entorno comprendido en las hojas del M.T.N.
a escala 1/50.000 268 (Peque), 270 (Benavente), 271 (Valderas),
307 (Micereces de Tera ), 308 (Villafafila) y 309 (Villalpando).

Los materiales que se encuentran en este área abarcan des
de los más antiguos, datados como edad Precánbrico-Cámbrico, has
ta los más modernos de edad Cuaternaria.

PALEOZOICO

Comienza por una serie de edad Precámbrica-Cambrica que

corresponde a una formación de vulcanitas ácidas, epimetamorfi-

cas, que se extiende por las hojas de Micereces de Tera y Peque

especialmente, y con un metamorfismo creciente hacia el NO. Esta

es una formación porfiroide y corresponde a la facies de Ollo de

Sapo. En esta facies generalmente de megacristales, se presentan

intercalaciones pizarrosas y cuarciticas de color gris claro a

verdoso, a veces con glándulas de cuarzo que oscilan entre tama-

ños de 1 a 3 mm.

Estos afloramientos de Ollo de Sapo aparecen normalmente

completamente arrasados y recubiertos por arenas y arcillas ter-

ciarias o bien por.las terrazas del río Tera. También es frecuen-

te la presencia de eluviones procedentes de su propia alteración

"in situ".



La característica principal del Ollo de Sapo, es la de
presentarse segun morfología en berrocal o bien en lajas con
fractura arcillosa debido a la persistencia del plano de esquis
tosidad . En general está muy alterado. MicrcEc6picamente se trata

de rocas de aspecto porfiroide , bastante homogeneas en líneas

generales con glándulas u ocelos ( feldespatos lenticulares y es

tirados ) de tamaño centimétrico ( hasta 5-6 cm de longitud# dis-

tinguiéñdose perfectamente gran cantidad de cuarzo y micas orien

tadas que definen el plano de esquistosidad . El origen de esta

facies es muy discutido aunque las teorías más en boga, lo se-

ñalan como de procedencia exclusivamente volcánica.

Por encima de los materiales anteriormente descritos se

encuentra el Ordovicico que se halla representado por una poten

te formación de esquistos y pizarras, con intercalaciones cuar-

citicas, cuarcitas en bancos continuos y una formación pizarrosa

azoica del Ordovicico Medio y Superior.

La formación inferior eminentemente cuarzo-pelitica reci-•

be el nombre de formaci6n Puebla . Sus afloramientos contituyen

morfologicamente suaves lomas y cerros culminados en la mayor

parte de las veces, por cuarcitas bien estratificadas. Estos

afloramientos cuarzo-peliticos se hallan normalmente recubiertos

por un coluvión y un glacis que se interdentan . gradualmente se-

g1n la pendiente del terreno . La potencia se estima entre los

550-700 m.

En la base suelen aparecer pequeños horizontes cuarciticos

en los cuales se identifica perfectamente glándulas monominerá

les de cuarzo de hasta 1 mm, ligeramente azulado y abundante

material micácéo con esquistas de aspecto lustrado . Estas cuar-

citas están finamente estratificadas y es bastante frecuente

observar estructuras sedimentarias , tipo estratificación cruza-

da graduada , etc. En raras ocasiones sobrepasan los 2- 3 m, pre

sentándose como niveles lentejonares..



Estos niveles aumentan en frecuencia y espesor hacia
los tramos superiores de la formación Puebla. Los materiales pre
dominantes de esta formación son esquistos y cuarzo-filitas ver-
sicolores . Es omnipresente una marcada superficie de esquistosi-
dad de flujo. La edad de esta formación debe asignarse al Ordovi
cico Inferior por el hallazgo de cruzianar y vexillum.

Superiormente a la formación anteriormente descrita
existen una cuarcitas en bancos continuos de gran persistencia
a escala regional . A estos niveles se les ha denominado formac6n
Culebra. La edad es Arenig, y ha sido reconocida perfectamente

merced a la abundante presencia de crucianas y otras pistas. El
paso de la formación Puebla a estas cuarcitas es gradual y se
realiza por un aumento progresivo en la frecuencia y espesor de
los bancos cuarciticos . Los tramos finales de la formación Cule

bra están representados por alternancias de bancos cuarciticos•de

10-12 cm, de espesor y cuarzo-filitas rojizas con numerosos ni-

veles centimétricos ferruginosos , así como otros bancos de are-

niscas con numerosas pistas que culminan en pelitas rojizas asal

monadas consideradas ya de la. formac16n superior.

En líneas generales la formación Culebra es una serie

rítmica continua de bancos arenosos y delgados horizontales cuar

zo-filicos.

Sobre los tramos superiores de la formación Culebra=

se encuentra una serie eminentemente pelítica constituida por

esquistos siliceos y areniscas ferruginosas en su base y piza-`

rras y areniscas micáceas asalmonadas en el resto denominada

formación San Pedro.

La estratificación inicial de los materiales pelíticos

ha desaparecido por el desarrollo de una fuerte esquistosidad '

de flujo, que corresponde a la esquistosidad principal regional.

El espesor de esta formación es desconocido ya que están ausen

tes o no visibles los términos superiores.



TERCIARIO

El Tenciario de esta zona es de una gran monotonia, son
limos arcillosos y limos, con niveles lentejonares de arenas
y conglomerados , estos más escasos que aquellos. Los colores
son fundamentalmente marrones amarillentos para los limos y
tonos más claros para las arenas . Esporádicamente la masa li-
mosa y limo-arcillosa puede presentar cantos de,tamaño centi-
mátrico dispersos hecho este más frecuente en los sectores más
occidentales . Estos cantos tienen una composición variada y
generalmente son de cuarzo , cuarcita y filita, generalmente
son subangulosos , a excepción de las filitas. Estos cantos son
como hemos dicho anteriormente centimétricos , unos 3-4 cm
generalmente , a excepción los de filitas , que son de menor ta-
maflo ( 1,5 cm aproximadamente).

El porcentaje de fragmentos de las filitas en las arenas
cas puede superar ampliamente a los de cuarzo y cuarcita.
Aunque no es frecuente , pueden contener abundantes nódulos de
limolitas . Estas areniscas, son además muy heterométricas, nor-

malmente carecen de cemento y están poco compactadas poseyéndo

unicamente matriz arcillosa roja o amarillenta.

La potencia de estos niveles detríticos gruesos es muy

variable dado su caracter lenticular pero rara vez suele sobre
pasar los 2 m. Su apariencia es de paleocanales , pásando tanto

lateral como basalmente a limos y limos-arcillosos . La gran

heterometría y angulosidad de sus elementos indican su trans-

porte muy rápido y no lejano del área fuente. Normalmente estas

intercalaciones no presentan estructuras sedimentarias , habién

dose observado únicamente cierta laminaci6n cruzada. En los

niveles de conglomerados y microconglomerados , por la tenden-
cia de los cantos a disponerse en hiladas se insinúa , aunque
muy toscamente , cierta laminación horizontal.



Según nos alejamos de los bordes paleozoicos , aproxi-
madamente desde el meridiano de Benavente. Los caracteres
varian notablemente , los niveles de conglomerados desaparecen
siendo las intercalaciones únicamente de areniscas . Estos
suelen ser de tamaño medio , eminentemente cuarzosas. La po-
tencia es superior a la de los anteriores lentejones, alcan
za los 6 m, de potencia . Normalmente presentan laminación
cruzada y el grado de compactación es bajo . También las arci
lías en las que se intercalan pueden contener también propor
ciones variables de fracción arena hasta las arenas arcillo
sas. Todo esto indica el progresivo grado de madurez y evolu
ción que v an consiguiendo estos depósitos desde el W hacia

el E, por lo que el área fuente , serían los macizos paleozo-

cos que por el W cierran la cuenca.

Hacia el E, se puede observar un progresivo enrique
cimiento en carbonatos . Las coloraciones son iguales , quizás

algo más rojizas , que las anteriores . Las intercalaciones de

arenas y gravas, se hacen menos frecuentes y los espesores

son más reducidos.

En las inmediaciones de Peque, hacia el W aparece

una facies más detrítica que la anteriormente descrita. Se

compose fundamentalmente de conglomerados, con escasas inter

calaciones de arenas y arcillas.

Esta facies se apoya directamente sobre el "011o de

Sapo ". Tienen estos conglomerados los cantos redondeados, de

tamaño grava y grava gruesa , con matriz arcillo-arenosa. Los

cantos son esencialmente de cuarzo y cuarcita, aunque esta

más escasa. La coloración es similar a las facies anterior-- •9:
mente descritas.

r;.



Otra facies detrítica es la situada al W y SW de
Villalpando, y que parece tener una gran extensión superfi-'
cial, llegando*hasta las cercanías de Toro.

Esta facies, detrítica fundamentalmente, está compues
ta por areniscas, arenas y conglomerados con una pequeña pro
porción de arcillas . Los tramos areniscosos están compuestos
por arenas de grano grueso a medio de cuarzo con colores cía
ros y con cantos redondeados de cuarcita dispersos. A veces
estas arenas están cementadas por carbonatos , lo que le da a
la roca unos colores blanquecinos.

La distribución de estas areniscas con cemento carbo-
natado dentro del paquete arenoso es irregular , aunque tienen
tendencia a la formación de bancos en disposición horizontal.

En algunos lugares la abundancia de cantos dentro del
paquete areniscoso se hace notoria llegando a formar verdade

ros conglomerados cuarciticos con matriz arenosa y cemento

carbonatado.Intercalados entre estos paquetes detríticos exis

ten niveles arcillosos en lo que es frecuente encontrar sec-

tores margosos.

Los niveles arenosos suelen presentar laminaciones cru-

zadas a pequeña y gran escala . Esta facies puede alcanzar

potencias grandes del orden de los 40 m 6 más.

En la parte oriental, hojas de Valderas y Villalpando,

la facies "Tierra de Campos", se encuentra coronada por unos

niveles de arcilla más o menos arenosas, con la particulari-

dad de presentar intercalados niveles discontinuos margosos-

e incluso calcáreos. Existen también-intercalaciones de len-

tejones arenosos , presentando en algunos lugares acumulaciones

de carbonatos.
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Los niveles de carbonatos son finos y de escasa conti-
nuidad lateral . Esta facies representa el tránsito entre los
depósitos detriticos de las facies de "Tierra de Campos" y
las facies de "Los Páramos".

RAÑAS

Después de la colmatación de la cuenca terciaria se ¡ni
cia una etapa erosiva que posiblemente tuviera lugar su comien
zo en el Plioceno . Son conglomerados con cantos de cuarcitas,
cuarzo, pizarras , con matriz arcillo-arenosa y presencia de
cantos rubefactados . Los cantos son muy heterométricos y va-

rían desde gravas gruesas y bloques , hasta finas . La colora-

ción de estos materiales generalmente rojiza y pardo-amarillen

ta. La mayoria de los cantos son angulosos y presentan los

bordes matados . También se presentan a veces , cantos redondea-

dos posiblemente heredados que han sido englobados al deslizar

se estas superficies . La proporción arcilla-arena en estos de-

pósitos es muy variable. Farmá superficies de poca potencia:

4-5 m y alcanzan extensiones de varios Km y tapizan los mate=

riales infrayacentes.

Q CUATERNARIO

El resto de los depósitos de la zona son ya de épocas

recientes , todos ellos de caracter continental correspondien-

tes a los procesos fluviales desarrollados durante los últi-

mos tiempos y que han desmantelado gran parte de los sedimen-

tos terciarios de la Cuenca del Duero.



TERRAZAS

Se depositan principalmente en las márgenes de los ríos
EE

Tera, Orbigo , Esla y Cea . Son fundamentalmente conglomerados
de tamaño diversos , desde bloques a gravillas, con abundante
matriz arenosa y limo-arcillosa . La potencia no es muy grande
raras veces debe de sobrepasar los 4-5 m, siendo los espesores
más corrientes los 2 m.

ALUVIALES

Se incluye en la cartografía , tanto los aluviones s.s.

romo las llanuras de inundación . Los materiales que componen

estos sedimentos son limos, arenas y en menor proporción arci

llas . Es muy raro que haya elementos más groseros. La potencia

es escasa , del orden de 5-6 m como máximo, en los aluviales de

los grandes ríos.
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HIDROGEOLOGIA

En el área estudiada son varias las unidades hidro-
geológicas que se presentan , con características hídricas
diferentes aunque ínti mamente ligadas entre si.

A continuación describimos estas unidades.

PALEOZOICO

Dentro del Paleozoico los únicos materiales que se

comportan como acuíferos son las cuarcitas , siempre que ten

gan un cierto grado de diaclasamiento . Suelen dar en el con

tacto con los esquistos una serie de manantiales de escaso

caudal normalmente. Posiblemente pueden estar recargando el

Terciario detkitico con la Cuenca , aunque este aporte debe

de ser generalmente despreciable y solamente puede tener

una importancia local cuando esté en contacto con niveles

de gravas y conglomerados Terciarios.

TERCIARIO

El Terciario de esta zona está compuesto fundamental-

mente por limos, con pasadas de gravas o arenas , siendo por

lo tanto un acuífero del tipo multicapa. La potencia de esta

unidad aumenta progresivamente hacia el E.

Se encuentra este acuífero muy explotado en toda la

zona investigada y existen datos de estas explotaciones en

el archivo de puntos de agua , excepto los correspondientes

a la hoja de Peque.

La profundidad de estas captaciones es variable y en

las zonas próximas a los bordes paleozoicos , viene condicio'

nada por la presencia de este subtrato.



Los caudales que se extraen oscilan entre escasos 1/sg
y un centenar , siendo los mayores los situados en la hoja de
Valderas , concretamente en Gordoncillo 100 1/ sg y Valderas
110 1/ sg y que son sondeos realizados por I.N.C. Estos cauda-
les están en rdaci6n directa con el número y espesor de las
hiladas de gravas y arenas atravesadas.

Una de las características sobresalientes de este acuí-
fero es su artesianismo , que se encuentra ubicado generalmen-
te en las zonas deprimidas , valles, que parecen ser las áreas

de descarga de este acuífero, alimentario por tanto el caudal

de los cursos superficiales de agua , hecho este que no se ha

podido comprobar de "ud isu" debido a la baja proporción de

los aportes subterráneos con relación al caudal de agua super

ficial.

El Terciario detrítico grosero que se encuentra en los

alrededores de Peque , pudiera tener unas características hidra :

geológicas s3nejantes a las anteriormente descritas , pues la

matriz que presentan éstas gravas, arenas arcillosas, es simi-

lar a las facies anteriormente citadas . En esta zona no se

han encontrado captaciones , aunque convendría hacer un inven-

tario de los posibles puntos de agua.

En las zonas más orientales del presente estudio y sobre

la formación anterior , se encuentran unos niveles poco poten-

tes de arcillas y arenas con intercalaciones calco-margosas,

que no presentan ningún interés hidrogeológico.

La calidad de las aguas subterráneas es buena en general

excepto en los alrededores de Villafáfila en la que presentan

un alto contenido de sales, que las hacen inadecuadas tanto

para consumo urbano como regadio.



BAÑAS Y TERRAZAS

Presentan poca importancia, pues aunque sus parámetros
hidrogeológicos son buenos , tienen poco espesor , normalmente
3-4 m.

Se encuentran poco explotadas, y solamente en la mar-
gen izquierda del Esla se observa un mayor aprovechamiento.

En el área estudiada las rañas y terrazas se encuent:.n
IN poco drenadas por los cursos superficiales de agua y en algunas

zonas en el contacto con el Terciario se observan surgencias de
escasa importancia.

Desde el punto de vista hidrogeo16gico estas formacio-

nes sirven como un regulador de la infiltración, procedente de
la pluviometria, en el Terciario.

No existe ningún censado de puntos de agua en el archi-

vo.

ALUVIALES

Los aluviales de esta zona suelen tener bastante impor-

tancia, sobre todo los de los ríos Orbigo, Cea y Esla, que -

alcanzan una anchura de varios Km, aunque su espesor sea de unós

5-6 m normalmente.

Se encuentran estos aluviales bastante. explotados me-

diante captaciones de gran diámetro, de 1 a 1,5 m y que suminis

tran caudales de algunos 1/sg y que se utilizan generalmente pare

regadíos de huertas asentadas en las márgenes de estos ríos.

Actualmente estas explotaciones estan en regresión, pues los re-

gadíos se hacen por medio de aguas superficiales. Existe un cen

sado de puntos de agua, que explotan las aguas procedentes de

esta formación , en la provincia de Zamora y ,que superan las 300

captaciones.



Auca v�aC

0/

CONCLUSIONES

- Los materiales paleozoicos de interés, son las

cuarcitas , tanto por los aportes hídricos que pueden rea-

lizar al Terciario, como por su :. comportamiento como acuí-

fero cuando están fisuradas. Se ha constatado la existen-

cia de manantiales , con caudales que pueden superar los

5 1/ s.

El Terciario proporciona caudales de hasta 110 1/s,•

existiendo surgencias en los bordes ; y al E y SE de Benaven

te donde pueden existir aportes a los ríos por parte del

Terciario.

La calidad de las aguas es deficiente en los alrede

dores de Villafáfila , siendo conveniente conocer la hidro-

química y el origen de la salinización.

o
Las Rafias y Terrazas , son interesantes por ser un

factor importante en la infiltración . Su potencia es peque-

ña y sufren notable drenaje por los arroyos que las reco-

rren.

Las Terrazas están desconectadas de los aluviales.

Los aluviales, poseen en general poca potencia

(menos de 6 m). Su aprovechamiento es intenso en lasinme-

diaciones de las ptoblaciones ; para regadío se utilizan re-

lativamente poco, dado que existen canales de riego. Los cau

dales que suministran son, en general inferiores a 3 l/s.


