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EineguteersteÜbersicht überdasGesamtgebiet,die allerdingsfür weniger triviale
Sätzeoft aufdieLiteratur verweist,ist

J.H.DAVENPORT, Y. SIRET, E.TOURNIER: ComputerAlgebra.Systemsandalgorithms
for algebraiccomputation,AcademicPress,1988,21993

Die beideneinzigeneinigermaßenaktuellenBücher in deutscher Sprachesind

MICHAEL KAPLAN: Computeralgebra,Springer, 2004

ATTILA PETHÖ: AlgebraischeAlgorithmen,Vieweg, 1999

Trotz ihrer Titels sindsieeherim Grenzbereich zwischenAlgebra, Computeralgebra
undrechnerischerZahlentheorieangesiedeltundlegendenSchwerpunktgelegentlich
eheraufdie theoretischealsauf diealgorithmischeSeite.

EinenÜberblick in unabḧangig voneinanderlesbaren Einzelkapitelnverschiedener
Autoren,diemeistohnezusehrin dieTiefezugehenzumindestdiewichtigstenAspekte
ihresThemasvollständigbehandeln,ist

ARJEHM. COHEN, HANS CUYPERS, HANS STERK [HRSG.]: SomeTapasof Computer
Algebra,Springer, 1999

Ähnlich aufgebaut,wennauch deutlich weniger homogenist

B. BUCHBERGER,G.E.COLLINS,R.LOOS: ComputerAlgebra.SymbolicandAlgebraic
Computation,Springer Wien,1982,21983,

dessenArtikel trotzihreshohenAlters teilweiseimmernoch aktuellundsehrinteres-
santzulesensind.

Deutlich umfangreicher, aber ebenfallsum eine Einführung in das Gesamtgebiet
bem̈uht,sinddieBücher

JOACHIM VAN ZUR GATHEN, JÜRGEN GERHARD: Modern ComputerAlgebra,Cam-
bridgeUniversity Press,1999,

bei demmansich nicht vondenmotivierendenBeispielenabschrecken lassensollte,
und

K.O. GEDDES, S.R.CZAPOR, G. LABAHN: Algorithmsfor ComputerAlgebra,Kluwer,
1992

EinenÜberblick überdasGesamtgebietmit Beiträgenvonrund200Autorengibt



JOHANNESGRABMEIER, ERICH KALTOFEN, VOLKER WEISPFENNING[HRSG]: Compu-
terAlgebraHandbook.Foundations,Applications,Systems,Springer, 2003

Die vier folgendenBücher legendasSchwergewicht aufdasRechnenmit Polynomen,
behandelnalsobeispielsweisekeinesymbolischeIntegration:

FRANZ WINKLER: PolynomialAlgorithmsin ComputerAlgebra,Springer Wien,1996

BHUBANESWAR MISHRA: Algorithmic Algebra,Springer, 1993

RICHARD ZIPPEL: Effective PolynomialComputation,KLUWER, 1993

MAURICE MIGNOTE, DORU ŞTEFĂNESCU: Polynomials,an algorithmic approach,
Springer, 1999

VonähnlicherNatur, abermit einemdeutlichenÜbergewicht der(teilweisevomAutor
stammenden)Subresultantenalgorithmenist

ALKIVAIDIS G. AKRITAS: Elementsof ComputerAlgebrawith Applications,Wiley,
1989

Die mathematischenGrundlagendesEUKLID ischenAlgorithmussowieder Algorith-
menzurPolynomfaktorisierungsindeinfach undsehrgut lesbardargestelltin

MAURICE MIGNOTTE: Mathematicsfor ComputerAlgebra,Springer, 1992

Datenstrukturenzur ImplementierungvonAlgorithmenderComputeralgebra werden
ausf̈uhrlich diskutiertin

JOEL S. COHEN: ComputerAlgebraandSymbolicComputation– ElementaryAlgo-
rithms,A K Peters,2002

JOEL S.COHEN: ComputerAlgebraandSymbolicComputation– MathematicalMe-
thods,A K Peters,2003

Um Anwendungender Computeralgebra in Algebra undZahlentheoriegehtesin

BERNADETTE PERRIN-RIOU: Algèbre,arithmétiqueet maple,Cassini,2000

Eineausf̈uhrlicheDarstellungder symbolischenIntegration transzendenterFunktio-
nenfindetmanin

MANUEL BRONSTEIN: SymbolicIntegrationI, Springer, 1997,22004

Da der zweiteBandnoch nicht erschienenist, mußmanfür die Integration algebrai-
scherFunktionenweiterhinzurückgreifenaufdieschwierigerzulesendenunddeutlich
überdemNiveaudieserVorlesungliegendenlecturenotes

JAMES HAROLD DAVENPORT: On the Integration of Algebraic Functions,Springer
LectureNotesin ComputerScience102, 1979

ZweiBücher, die sich speziellmit GRÖBNER-Basenin allen ihrenVariantenbefassen,
insbesonderealsoauch mit nichtlinearenGleichungssystemen,sind



BERND STURMFELS: GröbnerBasesandConvex Polytopes,AmericanMathematical
Society, 1996

WILLIAM W. ADAMS, PHILIPPE LOUSTAUNAU: An Introduction to Gröbner Bases,
AmericanMathematicalSociety, 1994

EherumdieAnwendungvonGRÖBNER-BasenundähnlichenMethodengehtesin den
folgendendrei Büchern,vondeneninsbesonderedaserstesehreinfach zulesenist:

DAVID COX, JOHN LITTLE, DONAT O’SHEA: Ideals,Varieties,andAlgorithms.An In-
troductiontoComputationalAlgebraicGeometryandCommutativeAlgebra,Springer,
1992

DAVID COX, JOHN LITTLE, DONAT O’SHEA: Using Algebraic Geometry, Springer,
1998

THOMAS BECKER, VOLKER WEISPFENNING, HEINZ KREDEL: GröbnerBases.A Com-
putationalApproachto Commutative Algebra,Springer, 1993

Die theoretischenGrundlagenfür dasexakteRechnenmit reellenZahlenmit Anwen-
dungenin der rechnerischenGeometriefindetmanin

RICCARDOBENEDETTI, JEAN-JACQUESRISLER: Realalgebraicandsemi-algebraicsets,
Hermann,1990

Die folgenBücher behandelnComputeralgebra mit Universalprogrammiersprachen.
Im ersten geht es um die Implementierungeiniger grundlegenderAlgorithmenin
C++. Die aufgeführtenAlgorithmenverdeutlichenin ersterLinie dasPrinzip,waszu
teilweisedramatischenEffizienzverlustenführt.

TAN KIAT SHI/WILLI -HANS STEEB: SymbolicC++:An introductionto ComputerAl-
gebraUsingObject-OrientedProgramming,Springer Singapore, 1998,22000

Das nächsteBuch benutztADA, behandeltallerdingsnur Polynomein einer Verän-
derlichen:

PATRICE NAUDIN, CLAUDE QUITTÉ: Algorithmiquealgébrique,Masson,1992

Die Listenverarbeitungssprache LISP war die Grundlage mehrerer früher Compu-
teralgebrasystemewieREDUCEundMacsyma;derdreistufigeAufbauvonREDUCE
auseinemComputeralgebrasystem,einem

”
algebraischen“ LISP unddemtats̈achli-

chen LISP sowie das Wechseln zwischen diesenModi ist Gegenstandder beiden
Bücher

F. BRACKX, D. CONSTALES: ComputerAlgebrawith LISP andREDUCE.An Intro-
ductionto Computer-aidedPureMathematics,Kluwer, 1991

MALCOLM MACCALLUM , FRANCIS WRIGHT: AlgebraicComputingwith REDUCE,
ClarendonPress,Oxford, 1991

Einennicht mehrganzaktuellenÜberblick überverschiedenegebräuchlicheCompu-
teralgebrasystemegibt



ULRICH SCHWARDMANN : Computeralgebra-Systeme,Addison-Wesley, 1995

Die
”
offiziellen“ BeschreibungendergängigenComputeralgebrasystemesind

M.B. MONAGAN, K.O. GEDDES, K.M. HEAL, G. LABAHN, S.M. VORKOETTER: Pro-
grammierenmit MapleV, Springer, 1996

STEPHENWOLFRAM: TheMathematicaBook,Cambridge, 1996

B. FUCHSSTEINER, K. GOTTHEIL, A. KEMPER, O.KLUGE, K. MORISSE, H. NAUNDORF,
G. OEVEL, T. SCHULZE: MuPAD, Birkhäuser, 1993

Besonders für Lehramtskandidateninteressantist

T. WESTERMANN, W. BUHMANN , L. DIEMER, E. ENDRES, M. LAULE, G. WILKE:
MathematischeBegriffe visualisiertmit MapleV für LehrerundDozenten,Springer
2000,22001

Deutlich umfangreicher und etwasanspruchsvoller, aber mit ähnlicher Zielsetzung,
ist dasBuch

RICHARD H. ENNS, GEORGE C. MCGUIRE: Computeralgebrarecipes:a gourmet’s
guideto mathematicalmodelsof science,Springer, 2001

EineEinführunginsProgrammierenanhandvonMaplebietenunteranderem

DAVID BETOUNES, MYLAN REDFERN: MathematicalComputing.An introductionto
programmingusingMaple,Springer, 2001

FRANCIS WRIGHT: Computingwith Maple,ChapmanHall/CRC,2001

MICHAEL KOFLER, GERHARD BITSCH, MICHAEL KOMMA : Maple– Einführung,An-
wendung,Referenz,Addison-Wesley Longman,2002

Danebengibt es, insbesondere für Maple und Mathematica,eine ganzeReihevon
Büchern überAnalysis,Lineare Algebra, Differentialgleichungen und ähnlicheThe-
men,die einesdieserComputeralgebrasystemebenutzen(undteilweiseauch auf CD
in veralteter/eingeschränkter) Form mitliefern; diesesind hier nicht aufgeführt, da
dort nicht die Computeralgebra im Vordergrund steht.Anhanddeselektronischen
UB-Katalogs lassensich die hier vorhandenenBändeaber natürlich leicht finden
durch dieAngabevonMapleoderMathematicaalsTitelwort. In denÜbungenwerde
ich zuMapleeinige entsprechendeBändeangeben.


