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Z WYZWALACZAMI TERMICZNYMI
| ELEKTROMAGNETYCZNYMI -
JAKO WYLACZNIKI NADMIAROWO-
ZANIKOWE DO OCHRONY SILNIKOW

BEZ WYZWAtACZY NADMIAROWT iliTflll,

@l

Prosta i przejrzysta budowa.
Mocne okapturzenie zeliwne.
Wygodne przylqczenie prze-
wodow.
Doskonata
biegunami.
Masywne, suto wymiarowa-
ne kontakty.

izolacja miedzy

Silny docisk, duze powierz-
chnie stykéw, zwieranie sie
kontaktow ruchem poslizgo-
wym — zapewniajq maksy-
malnq trwato$¢ przy duzej
ilosci tgczen.

Urzgdzenie ryglujgce unie-
mozliwia zalgczenie na ist-
niejgce zwarcie.

Sygnalizacja mechaniczna.

WARSZAWA - OKOPOWA

mmfegrtACZM K|
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DOSTAWA TRANSFORMATOROW
| DEAWIKOW TOROWYCH
DO KOLEJOWYCH URZADZEN
SYGNALIZACYIJNYCH

ELEKTROTETCHN

WARSZAWA.

C Z N E

UL. DZIELNA 72
TEL. 11 -94-77, 11-94-88



typ UP—1

ADOM®OSC.I

us —1

Szlifierka do delikat-
nych prac szlifier-
skich i polerskich

n = 50 000

tarcze do 0 14 m/m

us—2

Szlifierka do prac
szlifierskich i poler-
skich, niezbedna

w warsztacie

n = 20 000

tarcze 0 015—30 nVm

BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE

UP-1

Polerko - szlifierka,
niezbedna do remon-
tu i pielegnacji sa-
mochodu

CUD

ELEKTROTET CHNI

typ UA-4
Uniwersalne silniki reczne,
elektryczne ,Bosch’a“
typ UA—1 2, 3, 4 i 5
n = 800—3000
do wiercenia, frezowania,
szmerglowania, polerowania
it p. prac

WARSZAWA

Marszatkowska 17
TELEFON
554-60 centrala
Adres telegr.:
beteha-warszawa

FABRYKA APARATOW ELEKTR.

INZ. JOZEF IMASS

tODZ,

TELEFONY: 138-96, 111-39.

UL. PIOTRKOWSKA NR. 255

WYLACZNIK SAMOCZYNNY, SUCHY

MOD. NZO. 600 A, 500 V,

DO ZMONTOWANIA ZA TABLICA

CD

UR- 1
UR—3, UR—4 wkre-
taki,'elektr. do wkre-
cania $rub w metal
i drzewo oraz [do
dokrecania nakretek

usv-1

Docieraczka do za-
woréw przy silnikach
samochodowych isa-
molotowych

| SKELAD MASZYN

UEB-1
Nozyce elektr. do
ciecia blachy stalo-
wej do grub, 1,2 m/m
oraz innych materia-
téw do grub. 3 m/m

C Z N E

typ UEB—1

STR. 267
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I 1 N ki ltz 1 energii elektrycznej na
1V 1 prad staly i zmienny Nowo przybywajacy
sprzedaz waga, zakiad po-
P ciada na " skiadzie PRENUMERATORZY
_n apljaW-a 110,220 i 440 woltéw moga otrzymac roczniki
IegahzaCJa

L, WIADOMOS SC.]
Koncesjonowany przez Giowny Urzad Miar N
ZAKLAD ELEKTR OMIERN ICZY ELEKTROTECHNICZNYCH

J U L I A N S Z W E D E z lat 1934, 1935 i 1936 po ulgowej cenie:
WARSZAWA, KOPERNIKA 14. TEL. 2.50-03. za rocznik 1934 bez oprawy 7} 6,60

w oprawie zt 9,—

za roczniki 1935 i 1936

Wartos¢ ogtoszeniu bez oprawy po zt 9,60
rosnie z czasem trwania W oprawie po z+12,00

.. . t i tka.
akcji reklamowej. acznie = preesylea
UWAGA: Oddzielne zamodwienia w drodze
korespondecji sa zbyteczne. Wy-

starczy wptaci¢ naleznos¢ na konto

. . . w P.K.O. Nr. 255 z adnotacja na od-
JeSt nleodzownym warunkiem wrocie blankietu ,za rocznik Wiado-

& ; mosci Elektrotechnicz. w oprawie
skutecznosci OngOSZGI’]Ia. (lub bez) z 1934 r. 1935 r. 1936 r.”

C i g gt o s ¢

NAKLADEM »WIADOMOSCI ELEKTROTECH- B(BJ I—b /A]K“& |A&Pd WA
NICZNYCH« UKAZALA SIE KSIAZKA n A w |/ UTA

ZWARCIA v vzwoenack

MASZYN ELEKTRYCZNYCH | TRANSFORMATOROW

CENA ksiazki 3 z+ 70 gr. plus 25 gr. za 129 stron druku, 124 ilustracy]

przesytke. Dla prenumeratoréw ,Wiadomosci TRESC wydania ksiazkowego .Zwar¢' rézni sie

Elektrotechnicznych" ktorzy zamoéwiq ksigzke znacznie od artykutow drukowanych

wptacajac nalezno$é do Administracji (konto w latach 1933—1935 na tamach
. ~Wiadomosci Elektrotechnicznych",

w P. K. O. Nr. 2.55) cena ulgowa wynosi gdyz wprowadzone zostaty liczne uzu- 1

3 zt. 20 gr., tacznie z przesytka 3 zt. 45 gr. pehienia.

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

L,CENTROPRZEWOD*

Spétka z ogr. odp.
WARSZAWA, KROLEWSKA 23. Tal. 9.42-85, 9.42-8«. 9.42-87

PRZEWODY IZOLOWANE

Z FABRYK KRAJOWYCH W WYKONANIU
PRZEPISOWYM, OZNACZONE ZOLTA NITKA S. E. P.
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FABRYKA KABLI

SPOLKA AKCYJNA
HYDRA grexow
produkuje:

Linki antenowe, sznury radiowe, drut
dzwonkowy, tasmy izolacyjne, druty
emallowane druty nawojowe, go’re dru-
ty i linki miedziane, bronzowe I mosiez-

przewodniki w izolacji gumowej,
kable umowe, kable ziemne do 60.000
V, kable telefoniczne, armatury Kablo-
we (wszelkiego rodzaju? rurki izola-
cyjne, puszkl fajki, tulejki, skobelki

g do kab

Bakelltowe proszki i masylprasownlcze
(fulurolowe) oraz lakiery izolacyjne i kry-
jace flaklery futurolowe, bakelitowe)
futurolowe Kkity.

Lampy stotowe, biurkowe, nocne, gor-

nicze nietamliwe, W)&qcznlkl prze’chz-
niki, gniazdka, wtycz i, oprawki, rozetki,

KONDENSATORY grzymskkl dtzwor%kowet kll(nklgty sukenne
zwonki, transformatorki dzwonkowe
ELEKTROLITYCZN E piyty, pretylrurygummdoweltp
M. GODLEW SKI, Biuro Techn. Handl. Bakelitowe: podstawki do lamp radjo-
Gen. Reprezentacja |[»HYD RA WERK™ wych, przetgczniki antenowe, skale
Warszawa, ul. Krucza 3. tel. 860-44 u2|k| czesci prasowane.

akelitowe artykuly galanteryjne.
Ebonitowe ptyty, prety, rury, naczynia
akumulatorowe, przepony do akumulat.

1Al A | I 7 K A zawierajgca woltomierz i amperomierz.

H n L | L i\ n Zakresy 7,5/30/150/300/600 V.

AA K I TA 7 W A 5/15/50/150 A. Pomiary przy prqdzie
statym i zmiennym. Wymiary walizki

uniwersalny przyrzqd dla elektrykbw 380x180x70 mm. Waga ok. 2,8 kKg.

Produkujemy wszelkiego rodzaju
PRZYRZADY
POMIAROWE

wg. licencji tirmy Chauvin Arnoux

w Paryzu
FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH ELEKTRYCZNYCH POLSCE Sp. 2 ogr odp

Warszawa, ul- Czerska Nr. 12 Centrala telefoniczna 9.72.65 i 9.71 29



NAKLAD 3300

WI1ADDO

EGZEMPLA RZY

CENA ZESZYTU 1 zt. 20 GR.

MOSC I

ELEKTROTECHNICZNE

MIESIECZNIK
Redaktor:

POD NACZELNYM
inz. el.

R O K V .

Witodzimierz

Tre$¢ zeszytu 10-go.

| PRZEKAZNIKACH NADMIAROWYCH inz. el. H. Jakubowicz.

KIERUNKIEM
Kotelewski e Warszawa, ul.
PAZDZIERNIK 1937 R. .

1 ELEKTRYFIKACIA WEZtA KOLEJOWEGO WARSZAWSKIEGO, inz. el. J. Zielinski. 2. O WYZWALACZACH
3. DZIAL INSTALATORA. 4. Z PRAKTYKI | RUCHU. 5. NOWINY ELEK-

PROF. M. POZARYSKIEGO
Krolewska 15. Tel. 522-54

ZESZYT 10

TROTECHNICZNE. 6. SKRZYNKA POCZTOWA.

Elektryfikacja wezta kolejowego
warszawskiego.

(Dokonczenie).

Inz.-el. JOZEF ZIELINSKI

Obwody przy poszczego6lnych potozeniach
korby nastawnika jazdy.

Przechodzimy obecnie do omawiania czynnosci ste-
rowniczych. Rozpatrzymy po kolei poszczegdlne potoze-
nia korby nastawnika jazdy — przy rozruchu recznym.

Pierwsze potozenie korby nastawnika jazdy (potoze-
nie ,naprzéd”). Wysuniecie korby z potozenia neutral-
nego w kierunku pierwszego potozenia jazdy powoduje
wstepne potlaczenie palca stykowego Pi (rys. 51) z jego
segmentem i tym samym wigczenie napiecia na wszystkie
segmenty bebna gtéwnego. Po dojsciu do potozenia 1
segment wejdzie w potgczenie z palcem stykowym P2,
potagczonym z palcem P2na bebnie kierunkowym, kt6-
ry zaleznie od potozenia (w tym wypadku ,naprzéd re-
cznie”) wejdzie w polaczenie przez segment z palcem F,
ktéry jest potaczony ze stykami bebna kontrolujacego b
(rys. 40) *) na nawrotniku, dajac dalsze potaczenie. Jed-
noczes$nie otrzyma napiecie palec M, zamykajacy obwoéd
przekaznika recznego rozruchu RR — styki za$ jego ze-
wra styki przekaznika samoczynnego rozruchu.

Zaleznie od tego, z jakiej pozycji jazdy ,naprzéod”
lub ,w ty}’ zostata cofnieta ragczka kierunkowa nastaw-
nika do pozycji ,zerowej” przy ostatnim zatrzymaniu
elektrowagonu, zostang odpowiednio potgczone styki kon-
trolujgce na nawrotniku za pomoca jego segmentow.
W potozeniu ,naprz6d” tacza sie ze sobg WL, i Fi, w poto-
zeniu za$ ,w tyt” — WL, tgczy sie z Ri. Jezeli wiec po-
przednio jechaliSmy w tym samym kierunku, w ktérym
chcemy jecha¢ obecnie, to potozenie nawrotnika nie ule-
ga zmianie, a jedynie przewdd sterujacy F (rys. 51)
wzbudza cewke elektromagnesu, utrzymujgc ja w tym
stanie celem uniemozliwienia obrécenia sie bebna naw-
rotnika w czasie jazdy. Obwdéd pradu w tym potozeniu
korby zamyka sie przez styk Fi i segment (rys. 51),
wzbudza cewke WL, elektromagnesu uruchamiajgcego
wentyl b (rys. 36) **) i wpuszcza powietrze do cylindra
pierwszego wytacznika liniowego, powodujac zamknie-
cie jego stykow gtéwnych e i f (rys. 36).

Przy zmianie kierunku jazdy za pomocg raczki po-
mocniczej nastawnika przewdd F traci napiecie otrzymy-
wane pierwotnie ze styku P2, otrzymuje je natomiast
z tegoz styku przewéd R. Beben nawrotnika obréci sie

*) por. zeszyt 5/1937 r., str. 130.
**) por. zeszyt 5/1937 r., str. 129.

i zasilany bedzie obecnie z segmentu nawrotnika Ri. Cew-
ka wzbudzajgca W Li otrzyma napiecie wéwczas dopiero,
gdy obwdéd pradu zostanie catkowicie zamkniety przez
blokujace styki obu przekaznikébw nadmiarowych PNi
i PN2do ziemi (—).

Zalaczenie wytgcznika liniowego WLi zamknie
poprzez styki uzalezniajace nastepujagcy obwéd:
segment 3 nastawnika — styk 8 — 8A — styki uzalez-
niajagce od WLi —ecewka wzbudzenia WL. — do ziemi.
Spowoduje to samoczynne wiaczenie sie wytgcznika li-
niowego W L2 oraz zamkniecie stykéw uzalezniajacych w
obwodzie zasilania bezoporowych wytgcznikéw liniowych
WL3i WL, w wypadku zaniku napiecia zasilajagcego na-
stawnik — w razie wadliwego kontaktowania styku 8
lub tez zbyt gwaltownego przesuniecia przez maszyniste
korby w pozycje ,zerowa”. Przerywanie bowiem catko-
witego pradu rozruchu wytgcznikami bezoporowymi WL,
i WL, bez ttumienia tego pradu opornikiem ograniczaja-
cym powoduje powstanie trudnych do przerwania tukéw,
ktére bywaja niekiedy przyczyna uszkodzen komoér gasi-
kowych w wytgcznikach liniowych.

Przy ruszaniu elektrowagonu obwéd gtéwny silni-
kéw trakcyjnych zamyka sie od sieci (+) 3000 V, przez
podniesiony pantograf, odigcznik pantografu, bezpiecz-
nik gtéwny, cewke diawikowa, gtéwny odtacznik, wytgcz-
niki liniowe WLi, WL2 WL3i WL4 przez oporniki roz-
ruchowe (kontaktory opornikéw 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 10
pozostaja w tej pozycji otwarte) — do silnikéw (por.
rys. 41 w zeszycie 5/37 r., str. 131). Kontaktory przelg-
czeniowe 6 i 13 sg otwarte, kontaktory za$ 11 i 12 sg
zamkniete, dzieki czemu uzyskuje sie szeregowe polgcze-
nie wszystkich 4-ch silnikéw. Poza tym otwarte sg kon-
taktory: 15, 16, 18 i 19, zamkniete za§ — 14 i 17, co daje
petne pole wzbudzania silnikéw elektrowagonu, przy
czym nawrotniki ustawione sg w odpowiednie potozenia
,naprzéd” lub ,w tyt’. Gtéwny obwdéd pradowy zamknie
sie¢ poprzez cewke przekaznika zanikowego PZN — do
ziemi. Obecnos$¢ pradu w tym obwodzie spowoduje przy-
ciagniecie kotwiczki przekaznika zanikowego i zamknie-
cie jego stykéw pomocniczych, skutkiem czego obwéd
sterowniczy zamknie sie obecnie od E, przez styki uza-
lezniajagce na WL, — przez przekaznik zaniku napiecia
PZN — do ziemi. Ma to na celu utrzymanie wytgcznika
WLi w stanie wylaczonym przy dalszych jego potozeniach
kiedy styk E, traci poitgczenie do ziemi przez powyzszy
segment, otrzymujac je przez przekaznik zanikowy. Zam-
kniecie sie wytgcznikéw liniowych WL3i WL, spowodu-
je zamkniecie sie ich stykéw uzaleznien, ktére przeta-
czajg uklad potaczen wirnika wzgledem stojana silniczka
watu rozrzadczego, celem przygotowania jego do obraca-
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nia rozrzadnikiem w kierunku rozruchu, tj. kolejno od
potozenia 1 do 13. Uktad ten przelgcza sie automatycznie
dla umozliwienia zmiany kierunku wirowania silniczka
po zatrzymaniu elektrowagonu, kiedy wat rozrzadczy mu-
si by¢ z powrotem ustawiony w potozeniu 1.

NASTAWNK JAZPY

- ZIEMIA

ELEKTROTETCHN.I

C Z N E . N. 10

czym powstata wowczas miedzy stykami d i ¢ szczelina
wynosi ok. 6 mm.

Drugie potozenie korby nastawnika jazdy. Palec sty-
kowy Pi (rys. 51) pozostaje w dalszym ciggu w potacze-
niu z segmentem bebna giléwnego nastawnika jazdy;

Rys. 5.
Schemat obwodoéw sterowniczych.

Obwod sterowania silniczka zamyka sie od (+)
110 V — S — Si — przez cewke wzbudzajgcg przekaz-
nika PS silniczka rozrzadnika, przez styki uzalezniajgce

na WLi, styki przekaznika recznego rozruchu RR, styki
przekaznika zanikowego PZN — do palca stykowego Eu,
rozrzadnika silniczka i przekaznikéw pozycji PPi i PPs.

Przekaznik PS silniczka rozrzadnika oraz przekaz-
nik PZ zasilania rozrzadu sa jednakowej budowy (rys.
52) i dziatajg na podstawie przyciggania kotwicy a, kto-
ra opada pod wptywem wiasnego ciezaru i odciagajacej
ja sprezyny b. Kotwica a zakonczona jest stykiem c, kto-
ry moze sie zetkng¢ z goérnym stykiem d lub dolnym f.
Styk ruchomy c potaczony jest elektrycznie z obudowag
przekaznika, ktéra stanowi jeden biegun cewki wzbudza-
jacej, wobec czego przekaznik musi by¢ odizolowany
wzgledem zelaznej konstrukcji, do ktérej jest on przymo-
cowany; opornos$¢ cewki wzbudzajgcej wynosi 506 omow.
Styki kotwicy przekaznika — dla pewniejszego przery-
wania tuku elektrycznego — zaopatrzone sag w kominek
gasikowy h oraz cewke gasikowa g o opornosci 0,05 oma.

Przekaznik pozycji (rys. 53) jest to najprostszej
budowy elektromagnes z cewka wzbudzajgca, umieszczo-
ng w zelaznej obudowie a. Rdzen elektromagnesu przy-
cigga kotwice b, na ktérej umieszczony jest styk c. Wzbu-
dzenie cewki przekaznika powoduje podniesienie kotwi-
cy b i zamkniecie stykdw ¢ — d, przez ktére zamyka sie
woéwczas obwoéd przekaznika silniczka watu rozrzadcze-
go. Cewka przekaznika pozycji posiada oporno$¢ wyno-
szacg 1750 omoéw i przeznaczona jest dla pracy pod na-
pieciem wynoszgcym od 50 — 110 V. W stanie niewzbu-
dzonym cewki kotwica b opada swym ciezarem, przy

réwnocze$nie wchodzi w styk z segmentem 4 palec sty-
kowy 1, zamykajgc obwéd: (+) 110 V — cewka przekaz-
nika pozycji PPt — do ziemi (—). Przekaznik PPi za-
myka sie, przyciggajac swa kotwice PPi i wiaczajac dzie-
ki temu do palca stykowego [IB rozrzadnika silniczka
ziemie (—). Skutkiem tego dotychczas otwarty obwdéd
cewki wzbudzajacej przekaznika PS silniczka zamyka sie,
kotwica za$ tego

przekaznika zosta-

je przyciagnieta w

potozenie S2, za-

mykajac obwodd

wirnika silniczka

przez opo6r rozru-

chowy r.

Silniczek na-
pedza wat rozrzad-
Cczy zapomocaprze-
ktadni Slimakowej
i uruchamia, dzie-
ki umieszczonym
na nim kutakom,
kontaktory wyso-
kiego napiecia oraz

regulator pozycji.

Silnik obraca sie RyS. 52

przytem tak diugo, Widok przekaznika siinikg, a — 1
dop6ki nie przesu- tvr\lllca; bd_' sfpr(-;zyna;k.c - stvhk i
. _ chomy; i _ styki nieruchor
nie regulatora po g — cewka gasikowa; h — ;orr'r

zycji w potozenie 2; gasikowy; k — $ruba reguluj
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wowczas palec stykowy IB traci potaczenie z segmentem,
przerywajac obwéd wzbudzenia przekaznika PS.

W czasie obrotu regulatora pozycji z potozenia 1 do
potozenia 2 palec stykowy Ej wiacza przez regulator po-
zycji dodatkowo ziemie — dla doktadniejszego ustawie-
nia watlu kutakowego w zgdanej pozycji i uniezaleznienia
koncowego jego ruchu od potozenia przekaznikéw pozy-
cji. W ten sposéb raz uruchomiony (przez silnik) wat
kutakowy bedzie sie obracal dopodki palec E8 nie utraci
potaczenia z segmentem regulatora pozycji (potaczenia
palca stykowego E 8 z odpowiednimi segmentami sa prze-
rwane W potozeniach regulatora, odpowiadajgcych poto-
zeniom jazdy od 1 — 13), powodujac otwarcie obwodu
wzbudzajacego przekaznik silniczka i opadniecie jego
kotwicy w potozenie PS, tj. zwarcie wirnika silniczka
celem natychmiastowego jego zatrzymania, a jednocze-
$nie jego uziemienie. W tym potozeniu zostaje zamkniety
kontaktor 5, ktdry zwiera jedng cze$¢ grupy opornika
rozruchowego, zmniejszajac wielko$¢ oporéw rozruchowych.

Trzecie potozenie korby nastawnika jazdy. Palec
stykowy 1 gtbwnego bebna nastawnika jazdy traci pota-
czenie z segmentem, a rownoczes$nie palec stykowy 2
wchodzi w potaczenie z odpowiednim segmentem bebna
(rys. 51). Skutkiem tego zostaje przerwany obwdd:

(+) 110 Vv, styk 1 — cewka wzbudzajaca PPi — ziemia
(—); wskutek tego kotwica PPi opada, przerywajgce po-
taczenie IB — PPi — ziemia (—). Zamyka sie natomiast

nastepujacy obwéd: (+) 110 V — styk 2 — cewka PP2—
ziemia (—), wobec czego kotwiczka PP2 wiacza do palca
stykowego 2B ziemie, co powoduje wzbudzenie cewki
przekaznika silniczka PS i przyciggniecie kotwicy PS w
potozenie goérne S2 zamykajac obwdd wirnika silniczka,
jak poprzednio. Silnik rozrzadnika zaczyna sie obracac,
napedzajagc wat kutakowy, — dopdki nie przestawi on
rozrzadnika w potozenie 3; woOwczas palec stykowy 2B
straci potgczenie z odpowiednim segmentem. W potoze-
niu przejsciowym silnik utrzymywany jest w ruchu przez
obwdd zasilania, zamykany przez palec stykowy Er, ktory
to palec, tracac potaczenie z segmentem regulatora po-
zycji, zatrzymuje silnik w $cisle okreslonym potozeniu,
wytwarzajgc odpowiedni uktad potagczen obwodu gtéwnego

Czwarte potozenie korby nastawnika jazdy. Przy
tym potozeniu korby nastawnika palec stykowy 2 bebna
gtéwnego traci po-
taczenie ze swym
segmentem i prze-
rywa obwéd wzbu-
dzenia przekazni-
ka pozycji PP2 o-
twierajac styki na
jego kotwiczce;
wchodzi natomiast
w potaczenie zseg-
mentem palec sty-
kowy 3 i wzbudza
przekaznik pozycji
PP3 stwarzaj ac
przy pomocy kot-
wicy potgczenie:3B
— ziemia. Dalej

Rys. 53. L :
Widok przekaznika pozycji, a — obu- kolejno$¢ wiaczen
dowa; b — kotwica; ¢ i d — styki. powtarza sie, jak

poprzednio, —

5~ az do ustawienia rozrzadnika w potozeniu 4, gdy palec
s$ stykowy regulatora straci polaczenie ze swym segmentem.
Pigte potozenie korby nastawnika jazdy. Palec sty-

~ kowy 3 giébwnego bebna traci przy tym potozeniu korby

potaczenie ze swym segmentem, wobec czego obwodd
wzbudzenia przekaznika pozycji PP, zostaje przerwany,
a co zatem idzie — kotwica PP, otwiera pofaczenie
PP3 — 3B; jednoczes$nie palec stykowy 4 wchodzi w po-
tgczenie z segmentem gtéwnego bebna i wzbudza prze-
kaznik PP«, ktory zamyka styk
PP» — 4B. Dalsze czynno$ci powta-
rzaja sie, jak poprzednio, powodu-
jac pokrecenie regulatora pozycji
wraz z watem kutakowym do poto-
zenia 5.
W czasie przechodzenia z po-
tozenia 4 w 5 palec stykowy 4B
traci polgczenie ze swym segmen-
tem, odzyskujac go ponownie w po-
tozeniu 5. Réwnoczes$nie palce sty-
kowe rozrzadnika: 1B, 2B i 4C
wchodzg w styk z odpowiednimi
segmentami rozrzadnika, jednakze
odpowiednie przekazniki pozycji sa
jeszcze pootwierane. Nalezy zazna-
czy¢, ze przekaznik pozycji PP, po-
zostaje odtad stale wzbudzony po-
przez nastawnik jazdy. Palec styko-
wy 4C uzalezniony jest stykami blo-
kujacymi odtacznika silnikéw. Uru-
chomienie silniczka odbywa sie w
tym potozeniu korby analogicznie
do pozycji poprzednich.
Sz6ste potozenie korby nastaw-
nika jazdy. Palec stykowy 1 bebna
gtébwnego wchodzi tu w potaczenie
z segmentem, wobec czego wzbudza

przekaznik pozycji PPi i zamyka

styki PP! — IB, zamykajac tym samym naste-
pujacy obwéd: (+) 110 V — cewka przekaznika silnicz-
ka PS — styki rozrzadnika PP4 — 4B — potaczone seg-
menty rozrzadnika — styki PPi — 1P — do ziemi (—).

Rozrzadnik przekreca sie przytem do potozenia 6, powo-
dujac réwnoczesnie zejscie palcow stykowych IB i 4B
ze swych segmentéw i pozostawianie w styku palcéw 2B
i 4C ze swymi segmentami. Nastepuje przytem przerwa-
nie obwodéw uruchamiajacych rozrzadnik oraz zatrzy-
manie go w potozeniu 6.

Siédme potozenie korby nastawnika jazdy. Potoze-
nie to mozno otrzymac¢ jedynie woéwczas, gdy wszystkie
4 silniki trakcyjne sa wiaczone, a ich styki blokujace,
umieszczone na odigcznikach silnikbw sg zamkniete.
O ile natomiast ktérakolwiek z par silnikéw trakcyjnych
jest odiagczona, to obwdéd PP, — 4C jest przerwany i prze-
krecenie sie rozrzadnika oraz regulatora do potozenia 7
jest uniemozliwione przez otwarcie obwodu wzbu-
dzenia przekaznika PPr, oraz potgczenie PP» — A4C.
W tym wypadku jazda odbywaé sie moze tylko w zakre-
sie szeregowych potgczen silnikéw tj. do 6 potozenia kor-
by nastawnika jazdy wiacznie.

W potozeniu 7 obwdd wzbudzenia przekaznika sil-
niczka PS zamyka sie, jak nastepuje: (+) 110 V — S —
Si_ PS— RR — PP4— O — 4C — 2B — PP2— zie-
mia (—). Silnik rozrzadnika zostaje uruchomiony, po-
krecajac sie w kierunku potozenia 7, i zatrzymuje sie do-
piero wéwczas, gdy palce stykowe 2B oraz Ee utraca po-
taczenia ze swymi segmentami, zatrzymujac rozrzadnik
w potozeniu 7t

Osme potozenie korby nastawnika jazdy. Palce sty-
kowe 2 i 4 bebna gtéwnego nastawnika pozostajg w tym
wypadku w polgczeniu z odpowiednimi segmentami,
a ponadto wchodzi w styk ze swym segmentem palec 3
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skutkiem czego przekazniki potozen PP2 PP3 i PP4 zosta-
ja wzbudzone, powodujac uruchomienie przekaznika sil-
niczka poprzez styki: PP, — 4C oraz PP3 — 3B. Ustawie-
nie rozrzadnika dokiadnie w pozycji 8 dokonywa sie
przez kontakt Ee.

Dziewigte potozenie korby nastawnika jazdy. Palce
stykowe 2 i 3 gtébwnego bebna tracg przy tym potozeniu
korby potaczenie z odpowiednimi segmentami i otwiera-
ja obwody wzbudzenia przekaznikéw PP2 i PP3, rozwie-
rajgc ich styki; jednoczesnie wchodzi w potgczenie z seg-
mentem palec stykowy 5 i wzbudza przekaznik pozycji
PP5, zamykajac jego styki PP, — 5C. Przekaznik PPi po-
zostaje nadal wzbudzony. Obwdéd przekaznika PS zam-
knie si¢ nastepujgco: (+) 110V — S —Si PS — RR —
PP5s — 5C — segment rozrzadnika — ziemia (—). Roz-
rzadnik przesuwa sie¢ do pozycji 9, przy ktérej palce sty-
kowe IB i 2B rozrzadnika wchodzg w styk ze swymi seg-
mentami, palec zas 5C wchodzi w styk ze swym segmen-
tem, lecz juz nieuziemionym. W czasie przejscia 5C z jed-
nego segmentu na drugi, ruch rozrzadnika podtrzymany
zostaje przez styk Ee.

Dziesigte potozenie korby nastawnika. Palce styko-
we 1, 4 i 5 poltagczone sg ze swymi segmentami, wzbudza-
jac przekazniki pozycji PPi, PP, i PP.,. Wzbudzenie prze-
kaznika PS nastgepuje przez zamkniecie nastgepujacego
obwodu: (+) 110V — S — Si — PS — RR — PP5— 5C
—esegmenty rozrzadnika — IB — PPi — ziemia (—).
Nastepuje obrécenie rozrzadnika do pozycji 10, w ktorej
palce stykowe 2B, 3B i 5C regulatora pozycji znajdujg
sie W styku ze swymi segmentami.

Jedenaste potozenie korby nastawnika. Palce sty-
kowel, 2, 4 i 5 sg w potaczeniu ze swymi segmentami
gtébwnego bebna nastawnika, wzbudzajgc przekaznik po-

zycji: PPi, PP2 PP, i PP.,. Wzbudzenie przekaznika PS
odbywa sie przez obwéd: (+) 110V — S —'Si — PS —
PP, — 5C — segmenty rozrzadnika, — 2B — PP2 — zie-

mia (—). Nastepuje obrocenie sie rozrzadnika do pozycji
11; w tym potozeniu jego palce 3B i 5C pozostajg w sty-
kKu ze swymi segmentami.

Dwunaste potozenie korby nastawnika. Palce sty-
kowe 1, 3, 4 i 5 tgczg sie ze swymi segmentami, wzbu-

dzajac przekazniki pozycji PPi, PP3, PPi i PP,. Obwodd
wzbudzenia przekaznika PS biegnie: (+) 110 V — S —
Si— PS — RR — PP, — 5C — segmenty rozrzadnika
3B — PP3 —eziemia (—). Nastepuje obrécenie sie roz-

rzagdnika do pozycji 12, w ktérej styki 2B i 5C pozostajg
w potaczeniu z rozrzadnikiem.

Trzynaste potozenie korby nastawnika. Przy tym
potozeniu korby palce stykowe 1, 2, 3, 4 i 5 znajduja sie
W pofaczeniu z segmentami giéwnego bebna nastawnika,
wzbudzajac przekazniki PPi, PP2 PP3 PP( i PP,. Wzbu-
dzenie przekaznika PS nastepuje przez zamkniecie naste-
pujace obwodu: (4) 110V — S — Si — PS — RR —
PP, — 5C — segmenty 2B — PP2 — ziemia (—). Naste-
puje obrécenie sie rozrzadnika do pozycji 13, w ktoérej
zaden juz z posréd palcow stykowych rozrzadnika nie
styka sie ze swymi segmentami.

Jazda z rozbiegu.

W potozeniu 13 korby jazda elektrowagonu moze
sie odbywa¢ do czasu osiggniecia dozwolonej szybkosci
maksymalnej. Jednakze badz ze wzgledu na zblizenie sie
do stacji, badz tez ze wzgledu na oszczedng jazde, moze-
my czes$¢ drogi przejecha¢ z rozbiegu. W tym celu nalezy
cofng¢ korbe nastawnika jazdy na potozenie O, powodu-
jac przerwanie wzbudzenia we wszystkich przekaznikach
pozycji, ktorych kotwice opadaja, otwierajagc odpowied-
nie styki. Rownoczes$nie zostaje otwarty obwdéd cewki
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witaczajacej wytacznik liniowy WLi naskutek zejscia pal-
ca stykowego Pi ze swego segmentu, a tym samym po-
zbawienia napiecia palca stykowego P2 a wiec obwodu
cewki wytgczajgcej gtowny wytacznik liniowy WLi. Wy-
tacznik WLi otwiera sie, wilgczajgc opo6r ograniczajacy
w obwdd gitéwny pradu elektrowagonu, a jednocze$nie
powodujac otwarcie wytacznika W L2 Naskutek otwarcia
stykéw uzalezniajgcych WL2 i WL,, zostajg jednocze$nie
otwarte oba te wytgczniki, przerywajgc ostatecznie do-
ptyw pradu do silnikéw trakcyjnych.

Otwarcie wytgcznikébw WL3 i WLi powoduje —
przez otwarcie ich stykéw uzalezniajgcych — przelacze-
nie zasilania silnika rozrzadczego, przerywajac jednocze-
$nie obwdd wzbudzenia przekaznika PS od punktu E» i Es
i zamykajgc réwnoczesnie przez punkty E9 i Es obwdd:
(4-) 110V — S — Si — PS — E9 — uzaleznienie WL3 —
styk Es — uziemiony segment regulatora pozycji (—).
Cewka przekaznika PS zostanie wzbudzona, powodujgc
zamknigcie obwodu zasilania wirnika silniczka, ktéry —
dzieki przetagczeniu przez styki uzalezniajgce WL, kon-
cowek doprowadzajacych prad do niego — zacznie sie
obraca¢ w kierunku powrotnym — z potozenia 13 do po-
tozenia 1. Gdy palec stykowy Es straci polgczenie ze swym
segmentem w regulatorze — przerywa sie obwdéd wzbu-
dzenia przekaznika PS, a tym samym zatrzymuje sig¢ sil-
nik rozrzagdnika w pozycji 1. Kotwica przekaznika PS —
po przerwaniu obwodu jego wzbudzenia — opadnie, prze-
rywajac obwodd zasilania wirnika silniczka i zwierajac
jego uzwojenie.

Rozruch automatyczny.

Chcac, aby rozruch odbywat sie automatycznie przy
pomocy przekaznika samoczynnego rozruchu, ustawiamy
raczke kierunkowa nastawnika jazdy w potozeniu ,na-
przéd automatycznie” — dzieki czemu palec stykowy M
traci potagczenie z segmentem, przerywajac obwoéd wzbu-
dzenia przekaznika rozruchu recznego, ktéry otwiera sty-
ki RR w przewodzie tagczagcym przekaznik PS z regulato-
rem pozycji. Obwéd wzbudzajgcy przekaznika silniczka
rozrzgdczego zamykac sie bedzie obecnie przez styki prze-
kaznika samoczynnego rozruchu SR, przez przekazniki
pozycji oraz przez rozrzadnik silniczka.

Przekaznik samoczynnego rozruchu SR, opisany juz
poprzednio *) uruchamiany jest przez prad obwodu gtéw-
nego ptynacy w cewce a (rys. 43) *) przy czym styki d,
c, e otwierajg sie, gdy prad rozruchu obwodu gtéwnego
silnikéw trakcyjnych przekroczy ustalone maximum
240 A, zamykajg sie natomiast, gdy prad rozruchu spada
do swej dolnej granicy — 160 A. Wielkos$¢ tej dolnej gra-
nicy pragdu mozna regulowa¢ w zakresie od 140 do 160
amperéw — przez glebsze lub plytsze wsuwanie rdzenia
przekaznika do cewki wysokiego napiecia.

Przy jezdzie na rozruchu automatycznym korbe
gtéwnego nastawnika jazdy ustawiamy odrazu na do-
wolne potozenie jazdy, a wiec: 6, 11, 12 lub 13, powo-
dujac tym samym automatyczne kolejne zamknie-
cie wytgcznikéw liniowych oraz przeptyw pradu przez
gtdbwng cewke przekaznika samoczynnego rozruchu SR
oraz silniki trakcyjne, dzieki czemu podnosi sie rdzen
przekaznika i otwiera styki d, c, e (rys. 43). Rozwarcie
tych stykédw powoduje przerwe w obwodzie zasilania
cewki przekaznika PS i zatrzymanie rozrzadnika po wy-
taczeniu pewnej czesci opornikéw rozruchowych.

Spadek natezenia prgdu rozruchu wskutek wzrostu
liczby obrotéw silnikéw powoduje zamkniecie stykéw d,
c, e, wzbudzenie przekaznika PS i przesuniecie rozrzad-

*) por. zeszyt 5/1937 r., str. 131.
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nika do nastepnego potozenia oraz wytaczenie dalszej

czesci opornikéw rozruchowych. W podobny sposéb po-

stepuje rozruch dopoéki rozrzadnik nie obréci sie do swe-

go krancowego potozenia, odpowiadajgcego jednemu

z potozen korby nastawnika: 6, 11, 12 lub 13, na jakie

ja przy ruszaniu ustawili§my. Do podtrzymania rdzenia

przekaznika samoczynnego rozruchu w pozycji podnie-

sionej W czasie obracania sie rozrzadnika przy zamknie-

tych stykach sterujacych, niezaleznie od mozliwych wa-

han pradu gtéwnego, stuzy cewka pomocnicza b (rys. 43).
Chcac doktadnie zda¢ sobie

sprawe z przebiegu sterowania

oraz z przeptywu pradéw w ob-

wodach gtéwnych i sterowni-

czych, nalezy przestudiowaé sa-

memu obwody pradéw we wszy-

stkich potozeniach korby nastaw-

nika jazdy.

Dziatanie urzqdzen
zabezpieczajgcych.

Omowimy jeszcze pokrot-
ce aparature zabezpiecza-
jaca silniki oraz aparature

elektrowagonu w wypadku prze-
tezen i zaniku napiecia.
Przekaznik nadmiarowy (P.
N. — rys. 51) dziala, gdy war-
to$¢ natezenia pradu w obwodzie
gtéwnym przekroczy granice do-
zwolone (450 A); z chwilg ta zo-
staje przyciggnieta kotwica prze-
kaznika, otwierajac styki bloku-
jace d (rys. 39) i powodujac tym
samym otwarcie obwodu wzbu-
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PZN —eE (ziemia); oraz obwody Ea— RR, wzgl. SR —
En, ktérych rola omoéwiona zostala na samym poczatku
opisu sterowania.

Odtacznik obwodow sterowania (rys. 54). Odiacznik
ten umieszczony jest w duzej kabinie maszynisty i stuzy
do odtaczania wszystkich obwodéw sterowniczych za na-
stawnikiem jazdy. Przy otwartym odigczniku sterowanie
aparaturg rozrzadczg elektrowagonu jest catkowicie unie-
mozliwione, pomimo ze sam nastawnik w dalszym ciagu
zasilany jest pradem pomocniczym 110V i to zaréwno

dzajacego cewke elektrowentyla . Rys. S5. ) o

. o Widok ramy z aparaturg, a — wytaczniki liniowe; b — opornik ograniczajacy;
Wyla‘czn.lka Ilnloyvego ,WL” co ¢ — przekaznik samoczynnego rozruchu; d — przekaznik zanikowy; e— przeka-
powoduje otwarcie zaréwno tego zniki nadmiarowe; f — nawrotnik; g — przekazniki pozycji; h — przekaznik za-
wytacznika, jak i wytacznikéw silania; i — silniczek rozrzadnika; k — regulator pozycji; m-n — wat rozrzadczy

WL2 WLj i WLi. Styki uzaleznia-

jace tych wytacznikéw przery-

wajg odpowiednie potgczenia obwodéw sterowniczych.
W celu ponownego wigczenia przekaznika nadmiarowego,
ktéry zadziatat, nalezy cofng¢ korbe nastawnika jazdy do
pozycji O, a nastepnie dopiero wzbudzi¢ wytgcznikiem
sterowania cewke sterujaca b (rys. 39), ustawiajac wytacz-
nik ten na chwile w potozenie ,zalaczony”. Po wzbudze-
niu impulsem cewki sterujgcej przekaznika nadmiarowe-
go nastgpi ponowne potaczenie sie stykdw blokujgcych,
ktére zamkng przerwany poprzednio obwéd wzbudzenia
elektrowentyla wytacznika liniowego WLi. Czynnosci tej
mozna dokonaé¢ jedynie po uprzednim ustawieniu korby
nastawnika w potozenie O, celem uniemozliwienia wia-
czenia przekaznikéw nadmiarowych w dowolnej pozycji
nastawnika w razie ich zadziatania.

Przekaznik zanikowy (P. Z. N. — rys. 51) dziata
wowczas, gdy nastapi silny spadek lub tez catkowity za-
nik napiecia w sieci trakcyjnej, powodujac powrdét watu
rozrzadczego do pozycji wyjsciowej 1. Przekaznik ten ma
na celu zabezpieczenie silnikéw trakcyjnych przed mozli-
woscig wiaczenia napiecia przy wytaczonych opornikach
rozruchowych. Powrdét napiecia (w wypadku niecofniecia
korby nastawnika na O) spowoduje przy rozruchu auto-
matycznym samoczynny rozruch elektrowagonu az do
pozycji, w ktdrej ustawiona zostala korba nastawnika
przed zanikiem napiecia. Natomiast przy rozruchu recz-
nym nalezy koniecznie pokreca¢ korbe jazdy stopnio-
wo od O do zadanego potozenia jazdy. Styki tego prze-
kaznika przerywaja nastepujgce obwody: Ei — WLi —

z kutakami kontaktoréw.

z danego elektrowagonu, jak i przy pomocy sterowania
wielokrotnego z innego elektrowagonu, wchodzacego
W skiad pociagu. Odtacznik ten nie przerywa obwodéw
pomocniczych, a mianowicie: przetwornicy, ogrzewania,
oswietlenia itp.

Odtacznik obwoddéw sterowania sktada sie z szeregu
palcéw stykowych, zamocowanych na watku, wobec cze-
go tworzg one podwoOjng przerwe powietrzng z nierucho-
mymi stykami.

Zaréwno wigczanie, jak i wytgczanie odtgcznika do-
konywa sie za pomoca raczki kierunkowej nastawnika
jazdy, przez co zabezpieczamy sie przed otwarciem od-
tacznika podczas pracy obwodéw sterowniczych. W wy-
padkach uszkodzenia ktorejkolwiek z jednostek, wcho-
dzacych W skitad pociagu (np. zepsucia rozrzadu, spalenia
uzwojen wszystkich silnikéw itp.), unieruchamiamy przy
pomocy tego odigcznika sterowanie w tej tylko jednostce,
ktéra zostata uszkodzona, nie naruszajac potgczen stero-
wania wielokrotnego i dzieki temu przy pomocy jedno-
stek nieuszkodzonych dowozimy uszkodzong jednostke
wraz z pasazerami do stacji docelowej.

Na zakonczenie podajemy widok ramy gtéwnej
z aparatami poprzednio opisanymi (rys. 55).

W ten spos6éb omowiliSmy aparature i zasadnicze
obwody w elektrowagonach zelektryfikowanego wezta
warszawskiego. Inne urzadzenie elektryczne, jak np. lo-
komotywy, podstacje, sie¢ trakcyjna itd. oméwione zosta-
ng — w miare moznosci — w odrebnych artykutach.
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O wyzwalaczach i przekaznikach
nadmiarowo -czasowych.

Inz.-elektr. HENRYK JAKUBOWICZ.

Juz na poczatku naszych rozwazan zwrdéciliSmy uwa-
ge na to, ze kazdy material doskonale znosi krétko -
trwate przegrzanie ponad temperature dopuszczalng —
do pewnej, oczywiscie, granicy, ktérej w zadnym razie nie
mozna przekroczy¢. Dlatego tez zabezpieczenie urzadzen
czy obiektéw elektrycznych stosownie do ich charaktery-
styki cieplnej, opartej na przyjeciu temperatury dopu-
szczalnej, jako najwyzszej dozwolonej, — nalezy uwazac
za niezawodne.

Najwigkszym pradem, ktéry moze ptyngaé w danym
urzadzeniu elektrycznym, jest t. zw. prad zwarcia *). Spra-
wia on najintensywniejsze wywigzywanie sie ciepta i dla-
tego tez przedstawia dla kazdego obiektu elektrycznego
najwieksze niebezpieczenstwo; z tego tez wzgledu
musi on by¢ przerwany szybciej, niz jakikolwiek prad
0 mniejszym natezeniu. Odpowiedni czas, po jakim na-
stapi¢ ma wytgczenie, mozna okresli¢ dla kazdego objektu,
przy czym nalezy zawsze wzig¢ pod uwage te okolicznosé,
ze prad zwarcia moze wystgpi¢ w najrozmaitszych warun-
kach ruchu, a wiec i woéwczas, gdy dany obiekt osiagnat
juz wskutek normalnej pracy swa temperature dopuszczal-
na. Mozliwo$¢ przekroczenia tej.temperatury jest wiec nie-
odzownym warunkiem nieszkodliwo$ci pradu zwarcia nie-
zaleznie od stanu, w jakim znajduje sie obiekt w danej
chwili.

Nie mozemy, niestety, wdawac¢ sie tu w zawile za-
zwyczaj obliczenia, zaznaczamy wiec tylko, ze wyniki —
w zaleznosci od rodzaju obiektu (transformator, silnik
1t. d.) oraz jego wielkosSci (mocy) — sa najczesciej, rzedu
jednej lub kilku sekund.

Ustaliwszy pewien czas, po uptywie ktérego zosta-
nie wylagczony prad zwarcia, musimy czas ten przyjaé
w omawianym ostatnio typie przyrzadéw ochronnych
rowniez i dla pradow mniejszych — az do pradu znamio-
nowego (nominalnego — Inom — rys- 6 **)> na ktoéry to
prad przyrzad ochronny nie powinien jednakze jeszcze
reagowac. Jest to, oczywiscie, najdtuzszy czas, po uptywie
ktérego zostanie wytgczony kazdy prad wiekszy od zna-
mionowego, ale nic nie stoi na przeszkodzie stosowaniu —
zaleznie od potrzeby — czaséw kroétszych.

Jak widzieliSmy z rys. 7, przyrzady ochronne po-
winny by¢ nastawione na czas tym diuzszy, im blizej znaj-
duja sie one elektrowni. Z tego wynika, ze i poszczego6lne
urzadzenia tym dluzej powinny znosi¢ mozliwe w nich
prady zwarcia, im blizej elektrowni sg one potozone. Od-
powiednie rozwigzanie tego zagadnienia lezy w reku pro-
jektujacego.

Przekroczenie temperatury dopuszczalnej zdarza sie
w praktyce bardzo czesto i bynajmniej nie ogranicza sie do
wypadkéw zwaré. Przyczyng tego sg istotne potrzeby ru-
chu, ktéry niemal zawsze ma wzrosty prgdu ponad norme,
czyli t. zw. przetezenia.

Wigczenie jakiegokolwiek odbiornika czy tez obwo-
du elektrycznego zawsze jest pofgczone z pewnym pod-
skokiem pradu, dochodzacym zazwyczaj do dwukrotnej
wartosci normalnego pradu w tym obwodzie i przemija-
jacym najczesciej bardzo szybko. Silniki elektryczne po-
siadaja, jak wiadomo, t. zw. prad rozruchu, osiggajacy
niekiedy kilkakrotng warto$¢ pradu nominalnego i trwa-
jacy nieraz dos$¢ dtugo. Poza tym opory mechaniczne, kto-

*) W odniesieniu do silnikoéw uwazaé¢ bedzie-
my za prad zwarcia ten prad, ktéry ptynie przez silnik
w wypadku zupetnego jego zahamowania.

**) por. zeszyt 9/1937 r., str. 242.

ELEKTROTETGCHN.I

C Z N E . Nr. 10

re silnik ma do pokonywania w czasie normalnej swej
pracy, bynajmniej nie sa state, i silnik musi by¢ zawsze
przystosowany do rozwinigecia znacznie wiekszego momen-
tu obrotowego, réwnego przynajmniej dwukrotnemu jego
momentowi normalnemu.

Przetezenia sa wiec w normalnym nawet ruchu rze-
cza naturalng i nieunikniong, to tez przyrzad ochronny
nie powinien na nie reagowaé, w przeciwnym bowiem ra-
zie przerywalby prad zupeinie niepotrzebnie. Nietrudno
sie domysli¢, ze daje sie to osiggng¢ za pomocag odpowied-
niego dobrania charakterystyki tego przyrzadu w kazdym
poszczegdllnym przypadku. Praktycznie uzyskuje sie po-
zgdane dziatanie przyrzadu przez stosowne jego nasta-
wienie.

Obydwa rodzaje rozpatrywanych dotychczas przy-
rzadéw, a wiec przyrzagdoéw dziatajacych z op6znieniem za-

leznym lub niezaleznym od pradu, daja w swych kon-
strukcyjnych rozwigzaniach mozno$¢ nastawiania czasu
i pradu.

Przyrzady z opo6znieniem niezaleznym od pra-
du nastawia sie przede wszystkim na taki czas, w ciggu
ktérego mozna dopusci¢ prad zwarcia, a wiec najwyzej na
kilka sekund; czas ten musi by¢ réwniez tak dobrany, aby
spetniat — o ile jest to potrzebne — warunki selektywno-
Sci uktadu. Przetgzenia, pochodzace od wiaczania nowych
obwodow, trwajg zawsze naogo6t krotko i nie pobudzajg
przyrzgdu do dziatania; wszelkie natomiast prady rozru-
chu silnikéw oraz chwilowe przecigzenia tych silnikéw
trwaja przewaznie dituzej, a wiec np. kilkanascie sekund
i wiecej. Jedynym wyjsciem z sytuacji jest podwyzszenie
pradu rozruchu przyrzadu ochronnego, t. j. tego najmniej-
szego pradu, przy ktérym przyrzad zaczyna reagowaé na
przetezenie. Jest rzeczg oczywista, ze w ten sposoéb wy-
chodzimy poza prad nominalny, i ze ochrona danego
obiektu przed nadmiernym przegrzaniem w pewnym za-
kresie pradéw (od pradu nominalnego I nom do pradu roz-
ruchu Ir przyrzadu ochronnego, rys. 8) przestaje witasci-
wie istnie¢. Taki stan
rzeczy jest w prak-
tyce nieunikniony, a
z pewnym niebezpie-
czenstwem, na jakie
jest woéwczas nara-
zony chroniony o-
biekt, musimy sie
pogodzic.

Inaczej przedsta-
wia sie sprawa przy
przyrzagdach ochron-
nych z opéznieniem
zaleznym od pradu.
Przyrzady te przerywajg zwarcia i znaczne przetezenia
natychmiast, bez opo6znienia, albo tez prawie natych-
miast, — po uptywie matego nieraz utamka sekundy, za-
pewniajgc w tych przypadkach zupelne bezpieczenstwo.
Nastawianie czasu wedtug potrzeby jest wiec tu mozliwe
w szerokich granicach i w wielu przypadkach moze da¢
dobre wyniki bez koniecznosci uciekania sie do podwyz-
szania pradu rozruchu przyrzadu, co ma, oczywiscie, du-
ze zalety ze wzgledu na wieksze bezpieczenstwo chronio-
nego obiektu.

Na rys. 9 pokazane sa trzy charakterystyki I, Il i m
przyrzadu, ktérego prad rozruchu zostat nastawiony na
1,2 wartos$ci pradu nominalnego ). Kazdg charakterysty-

tsek.

som. -Jr

Rys. 8.
Charakterystyka przyrzadu z op6-
Znieniem niezaleznym od pradu.

<amp

*) Na osi pradéw podano zamiast amperow — wie-
lokrotno$¢ pradu nominalnego danego przyrzadu lJesli
wiec prad ten wynosi np. 10 amp., to nastawienie na 12
jego wartos$ci odpowiada natezeniu 12 amp.
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ke otrzymuje sie przy innym nastawieniu czasowym, kto-

rego ze wzgledu na zalezno$¢ czasu od pradu — nie

okresla sie tu, oczywiscie, w sekundach. Réznice czaséw

wytaczenia widoczne sg z wykresu; prad, wynoszacy np.
sek.

22

20 Nastawienie pradowe X2

16

16 JOTp

e PCLITECHN

12 r.
Nastawienie czasowe

0 ..
i

#x Jnom

Rys. 9.
Charakterystyki wyzwalaczy nadmiarowych typu 660 (Fa-
bryki Aparatéw Elektrycznych K. Szpotanski i S-ka).
Nastawienie pradowe 1, 2.

16 wartosci pragdu nominalnego, zostanie przerwany w
przyblizeniu po jednej, trzech Ilub pieciu i p6ét sekun-
dach — w zaleznosci od nastawienia czasowego.
Podwyzszenie nastawienia pradowego np. do warto-
éci 1,4 pradu nominalnego zmieni uktad charakterystyk
na ukitad pokazany na rys. 10. Ten sam prad, co poprzed-

sek.

Rys. 10.
Charakterystyki wyzwalaczy nadmiarowych typu 660; na-
stawienie pradowe 1, 4.
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nio, a mianowicie réwny 1,6 pradu nominalnego, zostanie
teraz przerwany po uptywie dwdch, czterech i p6tlub sied-
miu sekund; poza tym przyrzad zacznie reagowaé¢ obecnie
dopiero przy wiekszych pradach, niz poprzednio.

Rys. U.
Wytgcznik olejowy wysokiego napiecia z nabudowanymi
wyzwalaczami.

Jak widzimy, istniejg rozmaite mozliwosci dobrania
dla danego obiektu najodpowiedniejszej charakterystyki
takiego czy innego przyrzadu ochronnego. Wszystkie one
jednak prowadzg do pewnych odchyleh od ideatu, ktéry
przyjeliSmy za punkt wyjscia dla swych rozwazan, a kto-
rego S$ciste zachowanie — jak staraliSmy sie wykaza¢ —
nie jest ani konieczne, ani nawet wskazane.

Przyrzgdy ochronne nadmiarowo-czasowe dziatajg na
réznych zasadach i posiadajg liczne odmiany konstrukcyj-
ne. Organem, przerywajacym prad w danym obwodzie,
jest z reguly wylgcznik, z ktérym przyrzady ochronne,
kierujace jego praca, moga by¢ zwigzane w rozmaity sposéb.

Najprostszym jest bezposrednie elektryczne i
chaniczne zwigzanie
przyrzagdu ochronne-
go z wylgcznikiem.

Przyrzad taki nosi
wowczas nazwe wy-
zwalacza bezposred-
niego. Rys. 11 przed-
stawia czesto spoty-
kany typ wytgcznika
olejowego wysokiego
napiecia z nabudo-
wanymi wyzwalacza-
mi p. Na rys. 12 po-
kazany jest wyzwa-
lacz bezposredni ty-
pu elektromagnety-
cznego. Na rys. 13
pokazany jest sche-
matycznie tréjbiegu-

me-

nowy wytacznik 1 w widok przekaznika nadmiarowe-
potaczeniu z dwoma (0. (Fabryka Aparatéw Elektr
wyzwalaczami bez- K. Szpotanski i S-ka).
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posrednimi, umieszczonymi w dwoéch przewodach fazo-
wych. Prad, przeptywajacy przez wytgcznik 1, przechodzi
jednoczes$nie przez uzwojenia 2 wyzwalaczy, i na tym wita-
Snie polega bezposrednie powigzanie wyzwalaczy z wy-
tacznikiem pod wzgledem elektrycznym; bezposredni
zwigzek mechaniczny pomiedzy nimi wynika z przenie-
sienia ruchu rdzeni 3 wyzwalaczy poprzez dzwignie 4
wprost na zapadke 5 wytgcznika. Dla przyktadu pokaza-

Rys. 13.
Schemat tréjbiegunowego wytaczni-
ka w potaczeniu z 2-ma wyzwala-
czami.

lismy na rys. 13 t. zw. wyzwalacze elektromagnetyczne,
jednakze wytozona wyzej mysl przewodnia odnosi sie bez
zmian do wszelkich wyzwalaczy — niezaleznie od zasady
ich dziatania *). Nadmierny prad wywotuje ruch rdzenia 3
do gory, a w nastepstwie obrét zapadki 5w prawo i zwol-
nienie drazka wytacznika, ktéry przez napieta przy wig-
czaniu sprezyne 6 zostaje poderwany ku gorze, powodujac
wylgczenie.

Mozno$¢ zespolenia wyzwalacza bezposredniego z
wytacznikiem w jedng cato$¢ stanowi niewatpliwg zalete
tego systemu, o ile chodzi np. o prostote ukiadu, zapo-
trzebowanie miejsca i wynikajgca stad tanio$¢, wyklucza
natomiast zastosowanie tego typu wyzwalacza przy zbyt
wysokich napieciach oraz duzych natezeniach pradu.

Wyzwalacze wymagaja bowiem nieraz zmiany na-
stawienia na prad lub czas — podczas ruchu, a wiec pod
napieciem. Przy zbyt wysokich napieciach obstuga wy-
zwalacza za pomocg stosowanych zwykle specjalnych klu-
czy z izolacyjnymi raczkami staje sie juz ryzykowna i po-
taczona przede wszystkim z niebezpieczennstwem poraze-
nia. W ten spos6b powstaje wiec mys$l oddzielenia uzwo-
jenia wyzwalacza od pradu o wysokim napieciu za po-
mocg transformatorka pradowego, dzieki czemu niema
bezposredniego elektrycznego potaczenia wyzwalacza z wy-
tacznikiem.

Przy duzych pradach nie daje sie réwniez utrzymac
i mechaniczne bezposrednie oddziatlywanie wyzwalacza na
wytacznik. W mechanizmach wielkich wytacznikéw istnie-
ja bowiem tak duze opory tarcia, ze nie da sie poprostu
zbudowa¢ wyzwalacz, w ktérym datoby sie pogodzi¢ duza
site dzialania z wymagana daleko idaca precyzja mechani-
zmu do nastawiania na czas. Poza tym wystepuja przy
dziataniu duzych wytacznikéw tak silne wstrzasy, ze tylko
z wielkim trudem datoby sie wykonaé¢ wyzwalacz dosta-
tecznie odporny i pewny w dziataniu.

W wyniku dazenia do mechanicznego oddzielenia
wyzwalacza od wylgcznika powstaje przekaznik w poila-
czeniu z elektromagnesem wyzwalajacym (rys. 14). Za-

*) O tym mowa bedzie jeszcze w dalszym ciggu.
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Schemat przekaznikéw w potaczeniu
z elektromagnesem wyzwalajacym.
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miast wyzwalaczy, jak poprzednio na rys. 13, mamy tu
przekazniki 1, ktére w chwili zadziatania zwierajg kon-
takty 2 i zamykajg obwdéd pradu pomocniczego *). Prad
ten, nie majacy nic wspoélnego z pradem piynacym przez
wylacznik, wzbudza elektromagnes wyzwalajacy 3, ktory
przyciaga zapadke 4 wylgcznika i powoduje jego wylgcze-
nie. Przekazniki (rys. 15) umieszcza sie zdala od wylgcz-
nikéw i urzadzen wysokiego napiecia, najczesciej na przed-
niej stronie tablic rozdzielczych.

Rys. 16 przedstawia podobny
uktad zmieniony jedynie przez dodanie
transformatorkéw prgdowych 1, o kto6-
rych przeznaczeniu mowiliSmy wyzej.

Zarbwno w wyzwalaczach, jak i
w przekaznikach, prad wywotuje ruch
pewnych czesci, ktéry to ruch, jak wi-
dzieliSmy, oddziatywa nastepnie na
drodze mechanicznej (wyzwalacze bez-
posrednie) lub elektrycznej (przekaz-
niki z elektromagnesami wytaczajacy-
mi) na mechanizm wylacznika.

Ruchy wyzwalaczy i przekazni-
kéw powstaja na réznych zasadach.
Najdawniejsze przyrzady, w kto-
rych ruch powstaje wskutek przeptywu
pradu elektrycznego, zbudowane sg na
zasadzie elektromagnesu i dlatego tez
noszag nazwe wyzwala-
czy wzgl. przekaznikéw
elektromagnetycznych.

Na rys. 17-a po-
kazany jest schemat pe-
wnego wyzwalacza elek-
tromagentycznego. Rdzen
zelazny 1 z osadzong na
nim cewka 2 przycigga
umocowang na osi 4 ru-
choma kotwiczke 3, cze-
mu przeciwdziata w
pierwszym rzedzie spre-

olo zrodio,
pradu

zyna 5. O ile natezenie

pradu w cewce 2 jest ) Ry§._15.

tak duze, ze sita przy- Widok przekaznika ,elektroma—
. . . gnetycznego (wyréb zagra-
ciggajaca kotwiczke niczny — AEG.).
przewyzsza site naciagu

sprezyny 5woéwczas kotwiczka 3 zacznie sie obra-

ca¢ naswej osi, naciggajac jednoczes$nie sprezyne 6. Ko-

do irodfa
pradu

Rys. 16.
Schemat przekaznikéw zasilanych przez transfo matorki
pradowe (1).

®cialnv
»iich

*) Pradu pomocniczego dostarczaé moze
transformator lub bateria akumulatoréw; w elekt,
korzysta sie w tym celu réwniez ze wzbudnic ger, m
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niec tej sprezyny przymocowany jest do dzwigni 7, osa-
dzonej na osi 8, oraz do zebatki 9 mechanizmu zegarowe-
go 10. W mechanizmie tym zebatka 9 zazebia sie z pew-
nym uktadem kotek zebatych, ktére wywieraja na nig
dziatanie hamujgce, przeciwdzialajgce wycigganiu zebat-
ki do gory.

Jezeli sprezyna 6 jest dostatecznie staba, w stosun-
ku do sprezyny 5, woéwczas kotwiczka 3 zostanie odrazu
przyciggnieta przez rdzen 1, sprezyna za$ 6 ulegnie nagte-
mu rozciagnieciu. Pod wplywem naciaggu sprezyny 6 ze-
batka zacznie wysuwac sie ku gorze; po uplywie pewnego
czasu, na ktéry mechanizm zegarowy zostat nastawiony,
dzialanie hamujace tego mechanizmu (na zebatke 9) usta-
je, zebatka 9 nagle wyrywa sie¢ do gory i przechyla
dzwignie 7, ktérej drugi koniec zapomocag drazka 11 zwal-
nia zapadke wytacznika i wywotuje jego wytaczenie.

Przez pokrecanie nakretki 12 zmieniamy naciag
sprezyny 5, a wiec i natezenie pradu wylaczajacego; w
ten wiasnie sposdb odbywa sie nastawianie wyzwalacza
»na prad”.

Nastawianie wyzwalacza ,na czas” polega w zasa-
dzie na zmianie drogi, ktéra przeby¢ musi zebatka 9
(rys. 17-a) od poczatku swego ruchu az do chwili przerwa-
nia jej zazebienia z najblizszym zazebiajacym sie z niag
kétkiem mechanizmu zegarowego 10 *). Przy danym na-
stawieniu na czas szybkos$¢ ruchu zebatki 9 zalezy od sity,
ktéra na nig dziata, a wigc od naciggu sprezyny 6. Jesli
wiec, jak zaznaczyliSmy wyzej, sprezyna ta jest staba w
stosunku do sprezyny 5 — odgrywa ona w nastawieniu
na czas podrzedna role i w chwili zadziatania wyzwalacza
zawsze zostanie w ten sam sposOb naciggnieta. Z tego
wynika, ze czas ruchu mechanizmu zegarowego zalezy w
tym wypadku wytgcznie od jego nastawienia, a zupetnie
nie zalezy od natezenia ptynacego przez wyzwalacz pra-
du. Jak widzimy, mamy tu wiec do czynienia z wyzwala-
czem nadmiarowo-czasowym z opOznieniem niezaleznym
od pradu.

®

Rys. 17.
Schemat wyzwalacza elektromagnetycznego.

Inaczej sprawa sie przedstawia, gdy sprezyna 6 jest
stosunkowo silna wobec sprezyny 5. Nacigg sprezyny 5
nie jest wtedy gtdbwna siltg, przeciwdzialajgcg przycigga-
niu kotwiczki 3 przez elektromagnes, aczkolwiek posia-
da on to samo przeznaczenie w nastawianiu ,na prad”,
co i poprzednio. Zasadniczag role odgrywa woéwczas mecha-
nizm zegarowy 10, ktérego hamujgce dziatanie przenosi
sie za pomocg sprezyny 6 na kotwiczke 3. Prad o pewnym
natezeniu, przekraczajagcym nastawiong wartos¢, nie wy-
wota wiec naogo6t nagtego przyciggniecia kotwiczki 3.
Dziatajaca na te kotwiczke sita elektromagnesu obracac
ja bedzie zwolna — w miare ruchu mechanizmu ze-
garowego; po uptlywie pewnego czasu, zaleznego zarow-

*) W szczeg6ly mechanizmu zegarowego wchodzi¢,
niestety, nie mozemy.
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no od nastawienia, jak i od naciggu sprezyny 6, — zebat-
ka 9 wyrwie sie nagle do goéry i drazek 11 spowoduje wy-
taczenie wytgcznika.

Réznej wielkosci prady wywierajag na kotwiczke
rézne sily przyciaggajace, a wiec i rézne naciagi sprezy-
ny 6, co w nastepstwie daje rozmaite czasy wylgczania
przy jednym i tym samym nastawieniu wyzwalacza. w
tym przypadku jest to, oczywiscie, wyzwalacz nadmia-
rowo - czasowy z opO6znieniem zaleznym od pradu.

Istotna réznica miedzy wyzwalaczem a przekaz-
nikiem polega na sposobie oddzialywania na wylgcznik.
Gdyby$Smy np. usuneli drazek 11 i umiescili pod dzwi-
gnig 7 kontakt ruchomy 13 (rys. 17-b) w sasiedztwie nie-
ruchomego 14, to wéwczas dzwignia 7, zamiast popchna¢
drazek 11, wywotataby zetknigcie sie¢ wspomnianych kon-
taktéw i zamkniecie obwodu pradu pomocniczego. Widzi-
my stad, ze przekaznik elektromagnetyczny moze by¢
zbudowany w podobny sposéb, jak i wyzwalacz. Pewne
réznice powstaja stad, ze w przekaznikach, ktére nie dzia-
taja mechanicznie na wytacznik, wystepuja naogo6t nie-
wielkie sity; dzieki temu przekazniki moga posiada¢ bar-
dzo delikatng budowe, wybitnie sprzyjajaca stworzeniu
mechanizmu bardzo precyzyjnego.

Szerokim rozpowszechnieniem cieszg sie ostatnio wy-
zwalacze i przekazniki cieplne (termiczne), ktérych dzia-
tanie opiera sie na rozszerzalnosci metali pod wpltywem
wytwarzanego przez prad ciepta. tatwo sie domysli¢, ze
przyrzady te pracuja z opdznieniem zaleznym od pradu *).

W budowie przekaznikbw nadmiarowo - czasowych
duze zastosowanie znajduje réwniez zasada dziatania licz-
nika indukcyjnego**). Aluminiowa tarcza 1 (rys. 18),

Rys. 18.
Schemat zasady dziatania przeka-
znika nadmiarowo - czasowego.

osadzona na osi 2, umieszczona jest w polu magnetycznym
elektromagnesu 3, zasilanego pradem zmiennym. Miedzy
wspomnianym polem magnetycznym a pradami wirowy-
mi, wzniecanymi przez to pole (na zasadzie indukcji) w
tarczy, powstaja sily, ktére powoduja obracanie sie tar-
czy 1. Ruch ten wykorzystuje sie przy uzyciu odpowied-
nich urzadzen hamujacych i regulujacych do uruchomie-
nia kontaktéw w obwodzie pradu pomocniczego, o czym
byta juz mowa.

Niepodobna zaja¢ sie tu mnéstwem odmian konstruk-
cyjnych i dhlugim szeregiem najrozmaitszych pomystéw
i rozwigzan, ktoére spotyka sie dzi§ w dziedzinie wyzwa-
laczy i przekaznikéw, to tez poprzestaniemy na opisa-
nych konstrukcjach, ktére dostatecznie wyjasniajg sposo-
by pracy najczesciej spotykanych w praktyce przyrzadéw
tego rodzaju.

*) Wyzwalacze cieplne zostaly szczeg6towo omoéwio-
ne w artykule p. t. ,Nowoczesne samoczynne wytgczniki
do sity i Swiatta”, zamieszczonym w zesz. 6, 7i 8 ,W. E.”
z r 1933

**) t. zw. zasada Ferrarisa .

Silniki 1 Generatory

pradu statego i tr6ojfazowego wszelkich napie¢iwielko$-
ciuzywane, lecz z gwarancja jak za nowe dostarczaja
ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE

Ini. J6zef Binder
Krakéw, ulica Boczna Pedzichow 4.
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WYKAZ

Akumulatory.

,PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe
S. A. Fabryka i biura: Biata k/Biel-
ska — poczta Bielsko sk. p. 262, te-
lefon: Bielsko, 20-43. Zarzad: War-
szawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

S. F. A. Sanocka Fabryka AKumulato-
row S. A. w Sanoku, tel. 112 i 113.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35 tel. centrala: 562-60. Od-
dziaty: Bydgoszcz, ul. Gdanska 51,
tel. 13-77. Katowice, Moniuszki 6,
tel. 326-50. Lwow, Potockiego 4,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dzlatynskich
3, tel. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych i Zzelazo-niklowych w
Piastowie st. kol. Pruszkow.

Aparaty dla prqdow sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»~Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.
Int. J6zef Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych, +6dz, ul. Piotrkow-

ska 255, tel. 138-96 | 111-39.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31

k. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katluszynska 2-a/4/6
(gmach wifasny), telefon: centrala
566-40.

LWEPP" Wytwoérnia Elektrycznych Apa-
paratow i Przyrzagdéw Pomiarowych,
Spoétka z ogr. odp., Warszawa, Zto-
ta 3, tel. 614-19.

Aparaty elekir. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

,Devoorde" Inz. J6zef Feiner, Krakow,
Zyblikiewlcza 19.

Armatury porcelanowe,
wodoszczelne.

»Artepor", Krakéw, ul. Jagielloiska 9,
telefon Nr. 107-87

Armatury i przybory do
oSwietlenia elektrycz-

nego.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, AL lJero-
zolimska 6, tel 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

ADOMOSC.I

ELEKT

/RODEL
Polskie Zaktady ,Schaco", Krakéw, Za-

menhofa 1, Skrytka poczt. 407, tel.
160-24.

Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, lJagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26

Automaty schodowe.

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107 87.

Bezpieczniki
trzne.

LArtepor"”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87.

napowie-

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewicz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 | 609-98

Oewki dlawikowe prg-
déw silnych wysokie-
go napiecia.

»WEPP" Wytwdrnia Elektrycznych Apa-
paratéw i Przyrzgdéw Pomiarowych,

Spotka z ogr. odp., Warszawa, Zto-
ta 3, tel. 614-19.

romonikielina, nikie-

lina, konstantan.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 | 641-62.

Druty oporowe marki
.,Cekas".

LArtepor"”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87. Wytgczne przed-
stawicielstwo na Polske f-my Huber
& Drott, Wieden.

P/iwityi elektryczne.

Roman Gronlowskl, Spétka Akcyjna,
Fabryka Dzwigéw, Warszawa, Emiljl
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.
Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zio-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

Elektropompy, dmu-

chawki.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80

R OTETCHNI

C Z N E Nr. 10

LAKUPU

Elektrowiertarki i
fierki.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80

Inz. J6zef Feiner, Krakéw, Zybllkle-
wlcza 19, tel. 118-33.

szli-

Elementy grzejne
i ksztattki izolacyjne
Geo. Bray & Co., Leeds, marka Chro-
malox, Reprezentacja: ,Industria”,
Lwéw, 3-go Maja 5, tel. 228-78.

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 i 64162

pormy do prasowania
mieszanek fenolowo-
formalinowych.

Lignoza, Spdika Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

Oalwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadéw Langbein - Pfanhauser
S A

(Grzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,

Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.
»,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021

Anrzejniki elektryczne

dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zak}. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

»Elektrotermia", Warszawa, Nowy Swla
61, tel 527-08.

Warszawska Wytwoérnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
2ytnla 20, tel. 621-81.

lzolacyjne materjaty.
A. Hoerschelmann i S-ka, Sp. z o. o.
Warszawa, Wspoélna 44, tel. 958-85

["ablowe koncowki, ztq-
cza i masa kablowa.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, u! Dzielna 72
tel 11.94-77, 1194-78 i n 9483

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Klelman | S-wle, Warszawa Okopo-
wa 19, (gmachy wtitasnel, tel 774.26
234-53,683-77 1645-31." ’
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Kondensatory.

,Hydra", Berlin. Gen. Reprezentant:
Biuro Techn.-Handl. M. Godlewski,
Warszawa, ul. Krucza 3, tel. 860-44.

»Megacykl" Sp. z 0. 0., Warszawa 1,
Piusa XI| Nr. 43, tel. 722-25

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

K was siarkowy do aku-
mulatoréw.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zio-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Ai. Jero-
zolimska 6, tel 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

Liczniki energii elek-
trycznej.

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wiasny), telefon: centrala
566-40.

M aszyny elektryczne
(silniki, prgdnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa", Wytwo6rnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-

pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

»Elektromotor”, Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

LElin",  Polski Przemyst Elektr., Sp.
Z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-

szawa, Wlilcza 50, Lwow, Zimoro-
wicza 15.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

Fabryka Motoréow Elektr. L. Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
loriska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikow, Bielsko — Slask,
tel. Bielsko 2828.

M aszyny do spawania
elektrycznego.

LElin", Polski Przemyst Elektr.,, Sp.
zZ 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Zimoro-
wicza 15

A DOM®OSC.I

Warszawska Wytwoérnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-8L.

AAaterjaly instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

Centrala 2aroéwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Spétka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,Czechowice" w Czechowicach,
Slask Cieszynski.

Poznan,

AAaterjaty izolacyjne, ste-

atytowe iporcelanowe.
LArtepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87.

AAaterjaty prasowane dla
celow elektro- iradio-
technicznych.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, t6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

M lieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celow
elektrotechnicznych,
galanteryjnych i inn.

Lignoza, Spotka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

N laprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.

.Elektro-Pretsch”, Poznan, Stroma 23

Fabryka Motoréw Elektr. L. Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

|\japrawa przyrzgdoéw
pomiarowych.

,Dacho” Int. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

.Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-

ne S. A. Zarzad i Fabryka Wtochy
p/Warszawa, tel 548-88.

Nastawniki, elektroma-
gnesy i t. p.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11 94-78 i 11.94-33.

Neony.

K | W Dworakowscy,
Hoza 35, tel. 974-06.

Warszawa,

ELEKTROTET CHNICZNE
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O graniczniki prgdu.

Int. Jézef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, +6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Sienkiewicza 163
tel. 182-94.

O ‘porniki doktadne.

JElektrotermia”, Warszawa, Nowy Swiat
61, tel. 527-08.

Int. J. Zubko, Brwindw.

ANporniki suwakowe.

»Elektrotermia”, Warszawa, Nowy Swlaf
61, tel. 527-08.

Int. Edmund Romer, Lwoéw, ul. Obmin-
sklego 16, tel. 278-37. Przedstawi-
cielstwa: Warszawa, Zygmunt Wa-
zyniskl, ul. Czerniakowska 202, tel.
920-28. Poznan, Michat Woznickl, ul.
Wielka 15, tel 37-59

O ,pory-
»Megacykl" Sp. z 0. 0., Warszawa 1,
Plusa X1 Nr. 43, tel. 722-25

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozc*
limska 6, tel. 642-79.

Int. J. Zubko, Brwindéw.

Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy, Zakit. Elektro-
techn. S. A. (fabr) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

Pirometry.
Int. J. Zubko, Brwinow.

Podktadki pod wytgczniki
»Teka" Fabryka Wyrobow Tekturowych,
Lwoéw, Mickiewicza 26.

P rostowniki

LElin”,  Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Zlmoro-
wicza 15.

Przetgczniki z
w trojkgt.

Int. J. Relcher | S-ka, tédz, ul. Potud-
niowa 28.

gwiazdy

Przewody.

»Centroprzewd6d", Warszawa, Kro-
lewska 23, tel 942-85, 942-86,
942-87.
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Przyrzqgdy pomiarowe
elektryczne.

,Bemar" — Wytwoérnia Przyrzadow
Elektrycznych, Grodzisk Maz., ul.
Krélewska 3. Tel. Podmiejska Il —
Milanéwek 41.

Chauvin  Arnoux, Fabryka Aparatow
Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Czerska 12, tel.
9-72-65 i 9-71-20.

,Dacho" Int. A. Chémiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad i Fabryka Wtochy
p/Warszawag, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-

stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, tan Straszewicz, War-

szawa, Marszalkowska 119, telef.
274-84 | 609-98.

,Potam" — W-wa, Wilcza 47 m 3, tel.
927-64.

Inz. Edmund Romer, Lwoéw, ul. Obmin-
sklego 16, tel. 278-37. Przedstawi-
cielstwa: Warszawa, Zygmunt Wa-
zynski, ul. Czerniakowska 202, tel.
920-28. Poznan, Michat Woznicki, ul.
Wielka 15, tel. 37-59

~WEPP" Wytwornia Elektrycznych Apa-
paratéw i Przyrzgdéw Pomiarowych,
Spétka z ogr. odp., Warszawa, Zto-
ta 3, tel. 614-19

Reflektory (daszki) emal-

iowane.
Leon Bytner, Emaljernia i Wyttaczalnia
»Tytan”, Poznan 10, ul. Wrzesinska 2

Rjry izolacyjne oboto-
wione syst. Bergmana.
.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo-pancerne.
,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Silnnki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Stacje cechownicze dla
legalizacji licznikow
jedno-i trojfazowych.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabryka) Lwoéw, tel. 580, 4213, 8021.

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ziota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26

Szczotki weglowe.

»Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23.

A. Hoerschelmann | S-ka, Sp z o0 o
Warszawa, Wspdlna 44, tel 958-85

Szkto do osSwietlenia
i potrzeb technicznych.
Huta | Raflnerja Szkia ,Targéwek"

Kazimierz Klimczak | Synowie, War-
szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

Termostaty

Rheostatic & Co., Slough, Anglia. Re-
prezentacja: ,Industrla”, Lwéw, 3-go
Maja 5, tel. 228-78.

T ransformatory.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77. 11.94-78 i 11.94-88.

»Elektrobudowa", Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

K. | W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 | 10-33-26.

Transformatory mier-
nicze.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6

(gmach wiasny), telefon: centrala
566-40.

Urzgdzenia do oczysz-
czania wody zasilajg-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160

\A/entylatory.

Feilchenfeld Adam, Ini. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

NA~ytgczniki automa-

tyczne.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11.94-78 i 11-94-88.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Kleiman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31

harowki.

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.
.Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja
860-81, gab. Prokurenta 878-83, za-
moéwienia 891-07, ogoélny 856-50,
propaganda 878-56. Przedstawiciel-
stwa: Bydgoszcz, St. Ustynowicz,
u. Gamma 2; Gdansk, Edward

Poznan,

FLEKTROTETCHN
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Schimmel, ul. Dominlkswall 8; Gdy
nla, Witodzimierz Morozewicz, u
Swietojanniska 37 m. 1, skrz. poczt
175; Katowice, Jabtoriski i Skarbon
kiewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakow
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew
sklego 6; Lwow, Wilhelm Bojko
ul. Groédecka 18; t6dz, ,Technika"
l. Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po
znan, inz. Henryk Segat, ul. Kocha
nowskiego 17 m. 6; Wilno, S. Este

rowicz, ul. Zawalna 16.
=

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lampy radjowe.

~Tungsram”, Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A, Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, tel. 8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wicz, ul. Gamma 2; Gdarsk: Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia: Wilodzimierz Morozewicz, u
Swietojariska 37 m. 1, skrz. poczt
175; Katowice: Jabtoriski | Skarbon-
kiewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakéw
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew
skiego 6; Lwow: Wilhelm Bojko, ul
Grbédecka 18; todzi: ,Technika" I
Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck:
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan: Inz. Henryk Segat, ul. Kocha
nowskiego 17 m. 6; Wilno: S Este-

rowlcz, ul. Zawalna 16.
O d b iorniki.
,Dacho" Int. A. ChOmiez, Warszawa,

S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Radjofoniczny sprzet
przeciwzaktoceniowy.

»Megacykl" Sp. z 0. 0., Warszawa 1,
Piusa X1 Nr. 43, tel. 722-25

Zjednoczeni Inzynierowie  Elektrycy,

Sp. z 0. 0., Warszawa, Polna 38
tel. 7-29-55.

VVzm acmacze wielkiej
mocy.
,Dacho Ini. A. Chdmiez, Warszawa
S-to Krzyska 28. tel. 616-15
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Dziat Instalatora.

Instalacje, ktérych stan wymaga
natychmiastowego uporzgdkowania
przez instalatora.

Niedawno w jednym =z fachowych czasopism nie-
mieckich omawiat pewien autor sprawe powiekszenia sta-
nu zatrudnienia instalatorow. Gdyby — zdaniem jego —
instalacje elektryczne na terenie Berlina miatly by¢ do-
prowadzone do stanu zgodnego z obowigzujgcymi prze-
pisami, — setki instalatoréw znalaztoby zatrudnienie,
i to przez szereg lat. A wiec nawet przy wzglednie upo-
rzagdkowanym stanie instalacyj w stolicy Niemiec jest
jeszcze bardzo duzo do zrobienia w tym kierunku i istnie-
je tam moznos$¢ zatrudnienia licznej rzeszy elektrykéw.
Zobaczymy teraz, jakie u nas pod tym wzgledem panujg
warunki.

Kazdy z instalatoréw, kto tylko miat kiedy-
kolwiek do czynienia z instalacjami w domach wielko-
miejskich — zwilaszcza o ile chodzi o instalacje znaj-
dujagce sie w piwnicach, w bezposrednim sgsiedztwie muf
przytaczowych, dobrze wie, w jak optakanym stanie in-
stalacje te czesto sie znajdujg. Dziwi¢ sie poprostu na-
lezy, ze niejedna z pos$réd nich moze wogodle by¢ pod na-
pieciem, zasilajac wielopietrowy nieraz budynek z setka-
mi przytgczonych zaréwek. Nie chodzi tu juz o jakakol-
wiek estetyke, czy tez specjalng przejrzystos¢ uktadu, —
jakkolwiek kazda instalacja elektryczna i tym obu wa-
runkom winna w zasadzie odpowiada¢; chodzi poprostu
o pewne uporzgdkowanie tych instalacyj, o takie
rozmieszczenie piondw i bezpiecznikéw, ktére — bedac
w zgodzie z przepisami — dawatloby moznos$¢ szybkiego
odszukania wtasciwego pionu; rozchodzi sie¢ nastepnie
o pewna planowos$¢ w uktadzie przewoddéw, — a wreszcie
o elementarng czysto$¢ w utrzymywaniu instalacyj.

Rys. 1.

Widok w jednym z doméw wielkomiejskich.

instalacji

Zdawatoby sie, ze powyzsze wymagania sg tego ro-
dzaju, ze kazde urzadzenie elektryczne w ruchu bedace

winno im odpowiada¢. Jakzez daleko odbiega od tego
rzeczywistos¢! Aby przekonaé¢ sie o tym, do jakiego
stopnia dojs¢ moze zaniedbanie instalacji, — wystarczy

rzuci¢ okiem na ktérekolwiek ze zdje¢ zalgczonych do
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niniejszej wzmianki. Tak np. na rys. 1 widzimy instalacje
z chaotycznie rozmieszczonymi bezpiecznikami i przewo-
dami; od zaciskéw tabliczek marmurowych — poza prze-
wodami, przytaczonymi od tytu — biegnie jeszcze od
przodu po kilka przewodéw; przewody te w dodatku wi-
szg poprostu w powietrzu, zamocowane jedynie na swych
koricach; w podobny sposéb biegng przewody od niekt6-
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Rys. 2.
Wadliwie wykonana instalacja rozdzielcza na klatce
schodowej.

rych z posréd gniazd bezpiecznikowych. Catos¢ instalacji
czyni wrazenie w najwyzszym stopniu zaniedbanej i do
tego stopnia nieporzadnie wykonanej, ze podziwia¢é na-
lezy tego, kto sie tu jako tako orientuje. Nie mniej
chaotyczny przebieg posiadaja przewody instalacji, uwi-
docznionej na rys. 2.

Rekord jednakze niedbalstwa w wykonaniu i ka-
rygodnego poprostu utrzymywania bije instalacja poka-
zana na rys. 3. Kazdy z Czytelnikbw przyzna, ze w jego

praktyce instalacyjnej stanowitaby ona okaz nieco-
dzienny. A mimo to nalezy przypuszcza¢, ze po-
dobnych instalacyj w$réd doméw wielkomiejskich,

a zwlaszcza budowanych w czasach przedwojennych, spot-
ka¢ mozna jeszcze stosunkowo duzo.

Wreszcie na rys. 4 pokazana jest instlacja, w ktorej
wadliwo$¢ wykonania (zawieszone w powietrzu przewo-
dy biegnag tuz nad rura wodociggowa, czy tez rurg od cen-
tralnego ogrzewania) — konkuruje z wysoce niechluj-
nym stanem, w jakim instalacja ta jest utrzymywana.

We wszystkich omoéwionych wyzej przypadkach
mowy by¢, oczywiscie, nie moze o0 przepisowym wy-
konaniu instalacji. Ale nawet gdybysmy pomineli te
ich strone, — to, doprawdy, dziwi¢ sie nalezy tym insta-
latorom, ktérzy badz sprawujg ich konserwacje
badz tez przyczynili sie do ich powstania. Byli to niewat-
pliwie w wielu wypadkach t. zw. ,partacze” instalacyjni,
z ktérymi tak zaciecie walcza obecnie elektrownie na Za-
chodzie. Ludzie ci, pozbawieni wszelkich ambicyj zawo-
dowych, gotowi sg do wykonywania ,instalacji” w kaz-
dych warunkach; korzystaja oni z kazdej okazji najmniej-
szego chociazby zarobku, nie troszczac sie wcale ani
o przepisy, ani o wyglad instalacji, ani o jej bezpieczen-
stwo ruchu.
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Elektrownie majg prawo odtaczania od swej
sieci tych instalacyj, ktorych stan w razacy sposéb nie od-
powiada przepisom lub tp.; odigczanie takie nie lezy
jednakze ani w interesie odbiorcéw pradu, ani tez samej
elektrowni. Z drugiej strony witasciciele doméw i loka-
torzy, skarzac sie na ciezki stan finansowy, nie sg skion-

Rys. 3.
Chaotycznie wykonana i wysoce niedbale utrzymywana
instalacja w piwnicy jednego z domow.

ni do kosztownych niejednokrotnie przerébek, to tez
w rezultacie stan obecny, w wielu wypadkach niezada-
walajgcy, trwa w dalszym ciggu i trwa¢ moze jeszcze diu-
go, — gdyz nawet z nadejSciem poprawy gospodarczej
sam wtasciciel instalacji rzadko kiedy wystgpi z inicja-

tywa uporzadkowania jej na wtasny koszt. Co do tego
nie powinniSmy mie¢ zadnych ziudzen.
Pozostaja wiec dwie drogi. Pierwsza — to akcja

instalatora, ktory sprawuje konserwacje w danym
domu. Jego rola, — jako osoby, ktdrej powierzona zosta-
ta opieka nad instalacjg, — nie powinna ogranicza¢ sie
do interwencji jedynie w wypadkach nagtych, gdy
zgasnie Swiatto na klatkach schodowych lub przy zwar-
ciach, powaznych uszkodzeniach izolacji itp. Powinien on
stara¢ sie przekonaé¢ osoby, do ktdérych instalacja nalezy,
ze obecny jej stan nie odpowiada przepisom, ze jest on
w wysokim stopniu niepewny i ze konieczne jest przy-
stgpienie do stopniowego chociazby jej uporzadko-
wania. Powodzenie tej akcji w duzym stopniu zalezy od
samego instalatora, od sity jego argumentéw i zdolnosci
akwizytorskich, — no i, oczywiscie, od os6b, z ktérymi
bedzie on miat do czynienia. Tak czy inaczej — powinien
on uzyé¢ tu wszelkich argumentéw, —eprzy czym moze
liczy¢ w swej akcji na — moralne przynajmniej — po-
parcie elektrowni, ktérej, jako dostawcy pradu, zalezy
przeciez na porzadnym stanie instalacji, gwarantujgcym
ciagtos¢ dostawy energii elektrycznej.

ELEKTROTET CHNI

C Z N E . N. 10

Moznaby, oczywiscie, watpi¢ w catkowite powodze-
nie akcji instalatora, jakkolwiek — nalezycie przepro-
wadzona — powinna ona da¢ pewne rezultaty. To tez
drugi sposéb poprawy obecnego stanu rzeczy, jaki sie
nasuwa, bylby moze bardziej skuteczny, a mianowi-
cie: wydanie rozporzadzenia, nakazujgcego przymusowg

Rys. 4.

Instalacja wykonana wadliwie i nieodkurzana.

przerébke instalacji na koszt wtasciciela, w wypadkach
stwierdzenia przez specjalng komisje niewtasciwego jej
stanu. Po wydaniu przez komisje orzeczenia, ze stan in-
stalacji nie odpowiada przepisom, — wtasciciel jej otrzy-
mywatby odpis decyzji wraz z nakazem dokonania w od-
powiednim terminie takich czy innych zmian i przerébek;
w ten spos6b witasciciel bytby zmuszony do uporzadkowa-
nia instalacji na jego koszt przez fachowego instalatora.
M.

Z praktyki i ruchu.

Badanie pod napieciem nagrzewania sie
styk6w w urzgdzeniach wysokiego napiecia.

Niezawodnos$¢ pracy urzadzeh elektrycznych zalezy
w wysokim stopniu od doktadnosci stykéw czesci metalo-
wych prad wiodacych. Jezeli styki sg zanieczyszczone lub
niedoktadnie przylegaja do siebie, woéwczas przeptywa-
jacy przez nie prad elektryczny napotyka na opoér, ktoéi'y

nazywamy oporem przejscia (miedzy stykami).
W zaleznosci od stanu przylegajacych do siebie ptasz-
czyzn metalowych op6r ten moze by¢é niekiedy dosé

znaczny. Przeptywajac przez miejsce 0 znaczym oporze
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przejscia, prad elektryczny nagrzewa styki, przyczem nie-
raz nawet do stosunkowo wysokiej temperatury. Metal
rozgrzany do wyzszej temperatury chciwie pochtania tlen
z powietrza wskutek czego na powierzchni styku tworzy sie
czesto tlenek metalu (np. tlenek miedzi), zwiekszajac jesz-
cze bardziej opory stykowe. Ciepto, jakie sie wytwarza
W miejscu ztego styku, rozchodzi sie szybko przez cze-
Sci metalowe (np. przewody) do dalszych czesSci urzadzen
elektrycznych, powodujac nieraz spalenie izolacji, a na-
wet zniszczenie kosztownych przyrzadéw i urzadzen elek-
trycznych. Podobnie naskutek nagrzewania sie stykow
izolatory porcelanowe urzadzen wysokiego napigcia bar-
dzo czesto ulegaja peknieciu. Z tego powodu doskonaly
stan stykéw potaczen statych oraz wtykowych decyduje
w wysokim stopniu o pewnosci pracy urzadzen elek-
trycznych.

W urzadzeniach elektrycznych niskiego napiecia
sprawdzenie, czy miejsca potgczenia lub styki nie grze-
ja sie nadmiernie, da sie przeprowadzi¢ stosunkowo tat-
wo przez dotkniecie czy to reka, czy tez termometrem izo-
lowanych czesci przewodéw Ilub aparatéw znajdujgcych
sie w poblizu miejsc potgczenia. W urzadzeniach nato-
miast wysokiego napiecia sposdb taki bytby, oczywiscie,
niedopuszczalny ze wzgledu na niebezpieczenstwo pora-
zenia. Badanie za$ temperatury stykéw po odigczeniu
wysokiego napiecia nie wskazuje, czy pod pradem miej-
sca potaczenia grzeja sie nadmiernie. Od chwili bowiem
wylaczenia wszystkich czesci urzadzenia z pod napiecia
mija zazwyczaj do$¢ dozo czasu, ktoéry najzupet-
niej wystarcza, aby nagrzewajace sie kontakty ostygly
do temperatury otoczenia. Wreszcie dotykanie reka urza-
dzen elektrycznych wysokiego napiecia — nawet po ich
odtgczeniu od zrédta pradu — jest w wysokim stopniu
niewtasciwe i niebezpieczne, albowiem po odigczeniu wy-
sokiego napigcia winniSmy zachowywaé sie wobec urza-
dzen elektrycznych tak, jak gdyby znajdowaly sie one
wcigz jeszcze pod napieciem, gdyz nie zawsze mozemy
by¢ catkowicie pewni ich stanu odiaczenia. Ponadto, do-
tykajac reka urzadzen wysokiego napiecia, mozna bardzo
tatwo dotkngé — przez nieostrozno$¢ — sasiednich urza-
dzen, znajdujacych sie pod napieciem, ulegajagc wypad-
kowi porazenia.

Sprawdzanie wiec stanu nagrzewania sie czesci
metalowych, znajdujgcych sie pod napieciem, wydaje sie
by¢ bardzo trudne. Podamy wigc prosty i niezawodny
spos6b badania stanu nagrzewania sie metalowych cze-
Sci urzadzen elektrycznych znajdujgcych sie pod wyso-
kim napieciem, a nawet pod obcigzeniem (pod pradem),
— bez koniecznosci wytaczania pradu.

Do konca drgzka izolacyjnego, ktéry stuzy zazwy-
czaj do odigczania nozy odiacznikéw wysokiego napiecia,
przymocowujemy $wieczke stearynowg lub woskowa, po-
czern tak umocowang dotykamy nig lekko poszczegélnych
czesci metalowych urzadzenia wysokiego napigcia. O ile
metalowy styk jest nie dostateczny i grzeje sie, stearyna lub
wosk na Swieczce ulega przy zetknieciu z nim miekcze-
niu a nawet stopieniu (temperatura topliwosci ok. 30 do
50 0 C). Ogladajac uwaznie $wieczke po kazdym dotknie-
ciu kontaktu, mozemy tatwo sprawdzi¢ czy ulegta ona
nadtopieniu, — a wiec czy kontakt grzeje sie, czy tez nie.

Powyzszy sposéb kontroli stanu nagrzewania sie me-
talowych kontaktéw w urzadzeniach wysokiego napigcia
jest zupetnie bezpieczny i prosty; zostat on przez autora
doktadnie wyprébowany w ciagu szeregu lat z jaknajlep-
szym wynikiem.

inz. St. Bladowski.
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ZESPOLY DO ELEKTRYCZNEGO SPAWANIA

0 NAPEDZIE DISLOWSKIM. W miarg coraz wiekszego
rozpowszechniania si¢ spawania tukowego wzrasta jego
zastosowanie w budownictwie Zzelaznym, przy budowie
mostéw, okretéw i t. p., i to nietylko w warsztatach, lecz
1 na miejscu budowy, gdzie — przy zestawianiu poszcze-
golnych czesci stalowej konstrukcji — spawanie tukowe
stato sie niemalze nieodzowne. Jezeli na miejscu budowy
mamy do dyspozycji sie¢ niskiego napiecia, pozwalajaca
na przylagczenie do niej odpowiedniej mocy, to mozemy
zastosowaé zwykla przetwornice spawalniczg. Niezawsze
jednak na miejscu budowy mamy sie¢, ktéra mogtaby do-
starczy¢ nam odpowiedniej mocy. Pozatem rodzaje pradu
i wielko$¢ napiecia czesto sie rézniag — zaleznie od miej-
sca budowy, a nieraz b. znacznie, co zmusza przedsie-
biorstwa budowlane do utrzymywania kilku typoéw spa-
warek. W pewnych wreszcie wypadkach mamy wpraw-
dzie w poblizu przewody wysokiego napigecia, do nich
jednakze, jak wiadomo, przetwornice spawalnicze nie mo-
ga by¢ potaczane.

W tych warunkach — wraz z rozpowszechnieniem
spawania tukowego — powstato zagadnienie zbudowania
pradnicy spawalniczej, niezaleznej od sieci, jaka dyspo-
nujemy w tym, czy innym przypadku; musi to by¢ ma-
szyna o mocnej budowie, pewna w ruchu i ekonomiczna.
Jako silnik napedowy wchodzit tu w gre — do nie-
dawna jeszcze — jedynie silnik benzynowy. Poniewaz
pradnica spawalnicza pracuje z reguly przy b. duzych
wahaniach obciazenia, nalezy wigec dobiera¢ moc silnika
spalinowego w ten spos6b, aby nie by} on stale przecia-
zany, i aby moc jego odpowiadata najwiekszej mocy, jaka
moze by¢ przy spawaniu z pradnicy pobierana.

Kilka zagranicznych fabryk budowy silnikéw di-
slowskich opracowato szereg typow silnikéw Diesla
o matej mocy przy 1500 obr. min., dzieki czemu umoz-
liwione =zostalo zastosowanie tych silnikéw do napedu
maszyn elektrycznych. Rozruch tego rodzaju silnika jest
b. tatwy; obstuga jego, bardzo zresztg prosta, moze by¢ na-
wet powierzona osobie niewykwalifikowanej. Ponadto
silnik Diesela zuzywa mniej paliwa na kilowatogodzine
w poréwnaniu z silnikiem benzynowym, — przy czym pa-
liwo to (ropa) jest w Europie naogo6t o wiele tansze od
benzyny. Budowa samego zespotu musi by¢ tak pomy-
$lana, aby umozliwiata wygodng obstuge i tatwy trans-
port. Warunkom tym odpowiada zesp6t do spawania po-
kazany na rys. 1.

Rys. 1
Zespo6t do spawania tukowego o napedzie dislowskim.

Ildgc w kierunku ciagtego powiekszania szybkosci
spawania, dochodzimy do koniecznosci stosowania elek-
trod o coraz to wiekszej S$rednicy. Przy wiekszych zespo-
tach przeznaczonych do powaznych prac spawalniczych
ciezar i wymiary zespoldw staja sie tak znaczne, ze ko-
nieczne jest zastosowanie woézka o 4-ch kotach. Spo-
tyka sie za granicg ruchome zespoly do spawania,
przy ktérych woézek napedzany jest przez silnik elektrycz-
ny Jak wida¢ z rys. 2, przetwornica ustawiona jest na
woézku w; silnik Diesela s napedza pradnice spawalnicza,
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dostarczajacg pradu do spawania. Przy przewozeniu ze-
spotu pradnica ta zasila silnik elektryczny, napedzajacy
wozek, dzieki czemu uzywana zazwyczaj w woézkach tego
typu bateria akumulatoréw staje sie zbedna. Na rys. 2
widzimy pozatem skrzynke rozdzielczg r.

Rys. 2.
Zesp6t do elektrycznego spawania ustawiony na woézku,
napedzanym przy pomocy silnika elektrycznego.

Dzieki niskim kosztom wytwarzania pradu do spa-
wania przy zespotach napedzanych silnikami Diesela, ze-
spoly te znalazly ostatnimi czasy szerokie zastosowanie.
Zawdziecza¢ to nalezy w gtéwnej mierze temu, ze zespotly
te napedzane sa silnikiem, ktdry jest bezsprzecznie najbar-
dziej ekonomicznym silnikiem cieplnym doby obecnej.

(Siemens Zeitschrift. Zeszyt 7/1937 r.).

DOSWIADCZENIA Z KABLAMI NOWEGO TYPU.
Omawiajgc postepy elektrotechniki w r. 1936, czasopismo
niemiecekie ,Elektrotechnische Zeitschrift” wspomina o
ciekawych doswiadczeniach, jakie poczyniono w Niem-
czech z kablami prgdu silnego wykonanymi wedtug no-
wych przepisow V. D. E. z roku 1934. Naog6t nowe typy
kabli, wykonane wedtug powyzszych przepisdw, znalazly
szerokie rozpowszechnienie i okazaly sie w praktyce zu-
petnie zadowalniajgce. Jak wiadomo, nowe konstrukcje
kabli, -wykonane wedtug powyzszych przepiséw, posiada-
ja zmniejszong izolacje rdzenia w stosunku do ptaszcza
otowianego. Okazalo sie, iz w przypadkach, kiedy linie
kablowe majg by¢ dotaczone do przewoddédw napowietrz-
nych, jako dalszy ciag linii przesytowej, typy kabli na-
lezy dostosowywaé¢ do rzeczywistej wytrzymatosci izola-
cji linii napowietrznej, aby pézZniej w czasie ruchu nie
naraza¢ sie na niemite niespodzianki.

Zastosowanie glinu (aluminium) zamiast miedzi, ja-
kie wprowadzono w ostatnich latach w Niemczech ze
wzgledéw na trudnosci dewizowe, nasuwaly wsréd ogoétu
elektrykéw niemieckich poczatkowo pewne watpliwosci—
gtéwnie co do tego, jak zachowywac¢ sie beda miejsca
taczenia przewodéw glinowych. Obecnie zagadnienie wy-
konywania pofgczen przewodéw glinowych zostato cat-
kowicie rozwigzane — przez wprowadzenie specjalnych
typow ztaczek oraz nowych sposobéw spawania i lutowa-
nia glinu.

Wspomnie¢ réwniez nalezy o pracach w kierunku
zastgpienia otowianych ptaszczy kabli ziemnych materia-
tami sztucznymi ktéreby miaty na celu przede wszystkim
zmniejszenie ciezaru kabli. Doswiadczenia przeprowadzo-
ne z materiatami produkowanymi z kwasu akrylowego,
chloranu winylowego i t. p. nie daly jeszcze dotychczas
pomysinych wynikéw.

Powtoki kabli wykonane z tych materiatow wyka-
zywaly jeszcze pewna przepuszczalno$¢ wody do wnetrza
kabla, co ze wzgledu na stan izolacji kabli wyklucza ukta-
danie ich w ziemi. Obecnie badania idg raczej w kierun-
ku okreslenia minimalnych grubosci ptaszczy otowianych
kabli ziemnych przy réwnoczesnym zastosowaniu rozma-
itych warstw ochronnych, ktére ostanialyby otéw przed
wplywami zewnetrznymi.

Przy tej sposobnosci nadmieniamy¥*), iz analogiczne
do wspomnianych wyzej przepisy na kable pradu silnego

*) ustep ten stanowi uwage streszczajgcego (przyp.
Red.).
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wydane zostaly w Polsce przez Stowarzyszenie Elektry-
kéw Polskich (P. N. E. 6) w r. 1936; normalizuja one zu-
petnie podobne do niemieckich typy kabli ziemnych pra-
du silnego.

(ETZ. Zeszyt 31/1937 r.).

NOWY TYP OGNIWA GALWANICZNEGO. W ostat-
nim czasie na rynku handlowym Europy Zachodniej, a
niedawno réwniez w kraju, ukazat sie nowy typ ogniwa
galwanicznego o fantastycznej wprost pojemnosci. Nowe
ogniwo stanowi ewolucje powszechnie znanego ogniwa ty-
py Leclanche. O ile jednak pojemno$¢ zwyklego ogniwa
Leclanche (mokrego) wy-
nosi co najwyzej kilkadzie-
sigt amperogodzin — nowe
ogniwo posiada olbrzymia,
jak na ogniwo galwaniczne,
pojemno$¢ —  -wynoszaca
ok. 2500 amperogodzin.
Ogniwo (rys. 3) skiada sie
z elektrody dodatniej a,
ktérg stanowi specjalny po-
rowaty wegiel aktywowany,
elektrody ujemnej b z cyn-
ku amalgamowanego oraz
elektrolitu — roztworu so-
dy kaustycznej; na powie-
rzchni elektrolitu znajduje
sie ponadto warstwa oliwy,
ktorej rola polega na ochro-
nie elektrolitu przed doste-
pem powietrza. Ogniwo
moze by¢é wytadowywane
pradem o stosunkowo zna-
cznym natezeniu dochodzg-
cym od 1 do 5 amperdéw.
Nowy ten typ ogniwa ce-
chuje duza stato$¢ napiecia.
Napiecie w stanie jatowym
wynosi 1 V, spadek napie-
cia — 10%. Wada ogniwa jest b. wysoka jego cena (ok.
90 zt. za sztuke).

in ? «

Rys. 3.
Nowy rodzaj ogniwa gal-
wanicznego.

(Publikacja ,La Pile AD").

ZAGADNIENIE PRZEJSCIA Z CZESTOTLIWOSCI
50 OKR/SEK PRADU ZMIENNEGO NA CZESTOTLI-
WOSC 100 OKR/SEK. Jeszcze w roku 1935 wyfoniono w
Z. S. R. R. komisje, ktorej polecono doktadne zbadanie
kwestii przejscia ze stosowanej obecnie powszechnie cze-
stotliwosci 50 okr/sek pradu zmiennego na czestotliwosé
dwa razy wieksza, czyli 100 okr/sek. Dotychczas
podjeto badania — z powyzszego punktu widzenia — w
nastepujacych dziedzinach elektrotechniki: 1. linie przesy-
towe; 2. turbopradnice o liczbie obrotéw 1500, 2000
i 3000 obr/min; 3. pradnice do turbin wodnych; 4. silniki
synchroniczne; 5. silniki asynchroniczne matej, $redniej
1 duzej mocy; 6. transformatory; 7. elektryfikacja zakla-
dow przemystowych i napedéw; 8. trakcja elektryczna;
9. elektryfikacja rolnictwa i 10. budowa przyrzadéw elek-
trycznych. Szczeg6towe zbadanie tych dziedzin zlecono
odpowiednim sekcjom; niektére z posréd nich zakonczyly
juz swe prace wstepne, uzyskujac pewne wyniki.

Tak np. — o ile chodzi o silniki asynchronicz-
ne na moce do 100 kW, to przejscie na czestotliwos¢ 100
okr/sek. pozwoli na uzyskanie szeregu oszczednosci na
czynnych materiatach, dajac korzysci w postaci zmniej-
szenia wymiarow silnika w kierunku osiowym, obnizenia
pradu rozruchu i t. p., — przy pogorszeniu jednakze sp6t-
czynnika mocy cos <p Powazna, a przy tym bezsporng ko-
rzyécig, bytoby uzyskanie, dzieki dwukrotnemu podwyz-
szeniu czestotliwosci, takich liczb obrotéw, jak 857, 1200,
2000 i 6000 obr/min, ktére to obroty dotychczas mozna
byto uzyskac¢ jedynie w drodze stosowania odpowiednich
przektadni.

W zakresie elektryfikacji zaktadéw przemystowych
spodziewane sg réwniez pewne korzysci przy przejsciu
na czestotliwo$¢ 100 okr/sek, znaczne bowiem zwiekszenie
szybkosci elektrycznych silnikébw napedowych, niewatpli-
wie, pociggnie za sobag potanienie szeregu maszyn robo-
czych.

Najkorzystniej jednakze, a przy tym najwyrazniej,
sprawa sie przedstawia w dziedzinie budowy trans-
formatorow. Oszczedno$¢ na blachach stalowych
rdzeni dochodzi tu do 36 -t 40%, oszczednos$¢ zas na mie-



dzi uzwojenh — do ok. 30%; jednoczes$nie straty obnizajg
sie 0 15 — 20%.

Mimo, ze na podstawie opublikowanego dotychczas
materiatu trudno jest dojs¢ do jakichkolwiek konkretnych
wnioskéw, a zwilaszcza w zakresie silnikéw asynchro-
nicznych, — to jednak powyzsze tendencje zastuguja, nie-
watpliwie na uwage z naszej strony.

(Elektriczestwo. Zeszyt 2/1936 r.).

EFEKTY, SWIETLNE Z OKAZJI TEGOROCZNYCH
UROCZYSTOSCI W MENTONIE. Dwudziestego dziewia-
tego marca b. r. obchodzono w Mentonie, na francuskiej
Riwierze, wspaniate uroczystosci francusko-angielsko-
amerykanskie. Cata publiczno$¢, bawigca na wybrzezu
lazurowym, zebrata sie tu w 6w poniedziatek wielkanoc-
ny celem wziecia udziatu w uroczystosciach. Wtadze miej-
skie dotozyly duzo staran, aby uroczystosci wypadty
jaknajlepiej, przy czym szczeg6lng uwage poswiecono
oswietleniu miasta. Z nastaniem nocy zdumionym
widzom ukazato sie miasto skgpane w S$wietle elektrycz-
nym, przypominajac raczej jaki$ obraz z bajki. Nie spo-
tykane dotychczas os$wietlenie catego miasta wywota-
to zdumienie ws$réd tysiecy widzéw, ktérzy zastanawiali
sie¢ nad sposobem, w jaki zostalo ono zrealizowane.

Ot6z nalezy pamietac, ze port w Mentonie chroniony
jest od strony morza tamg (falochronem) o wysokosci
8 metrow, ktoéra, jak widac¢ z rys. 4, rozcigga sie w postaci
tuku przed miastem. Na zewnagtrz tej tamy, w odlegtosci
od miasta wynoszacej $rednio ok. 400 metréw, ustawiono
100 naswietlaczy o mocy 1 kW kazdy — jeden obok dru-
kiego — kierujac je mniej-wigecej na potowe wysokosci
miasta.

Rys. 4.
Widok Mentony w oswietleniu reflektoréw.

Reflektory te, typu waskostrumieniowego (kat roz-
warcia 25°), zasilano pradem o napieciu 110 woltéw z po-
bliskiej stacji transformatorowej. Wspomniane 100 reflek-
toréw oswietlity miasto na diugosci przeszto 600 metrow.
Ponadto celem uwypuklenia pieknej satrozytnej dzwon-
nicy zainstalowano dodatkowo naokoto niej 40 naswietla-
czy 1000-watowych, utozonych w 4 grupy; dzieki nim
podkreslono oryginalng architekture dzwonnicy, ktdéra
zazwyczaj pograzona byta w ciemnosci.

Opré6cz tego dla wyraznego zarysowania wybrzezy
i arkad oraz dla os$wietlenia drég uzyto dodatkowo 16 000
zaréwek. Obraz $Swietlny, powstaly naskutek zastosowania
wspomnianych trzech sposobéw oswietlenia, byt naprawde
niezwykly i piekny.

Warto zaznaczy¢, ze zaleznie od punktu, z ktdérego
obserwowano o$wietlone miasto, —e podziwiaé mozna
byto réznorodno$¢ widoku. Z pewnych np. miejsc widac
byto Mentone zalang obfitym $wiattem, z innych znéw
widziano wytaniajagce sie coraz bardziej cienie, przy czym
natezenie Swiatta byto coraz stabsze. Warto nadmieni¢, ze
dla obserwatora, znajdujacego sie na wybrzezu i patrza-
cego w kierunku naswietlaczy, morze nabierato wygladu
srebrzystego wodospadu.

Na zakonczenie dodamy, ze naswietlajgca miasto ba-
teria reflektor6w stopniowo zapalata sie i gasta, wywo-
tujagc w ten sposdb najrozmaitsze kontrasty.

(B. I. P. Zeszyt 105/1937 r.).

NOWE ARTYKULY

1937 R.
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NOWE PROBY OSWIETLENIA PLACU ZGODY
W PARYZU. Kazdy automobilista czy pieszy, znajdujacy
sie wieczorem na Placu Zgody (La Place de la Concorde)
w Paryzu, tatwo zauwazy, ze pomimo ogromnej ilosci zro6-
det Swiatta, rozmieszczonych na placu, widzialnos$¢
przeszkéd napotykanych na drodze pozostawia duzo do
zyczenia. Ogromna liczba zrédet Swiatlta wytwarza,
zwilaszcza podczas deszczu, nieskoriczong poprostu ilosé
obrazéw, odbitych od kropel wody; wszystko to odbija sie
ponadto w lusterkach pedzacych pojazdéw. Obrazy te,
uktadajace sie w kierunku ruchu pojazdéw, wywotuja

dobrze znane Czytelnikom zjawisko ol$nienia (rys. 5)
* - \7« ” *V
- -’ Ir
I [ ]
Rys. 5.
Obecne os$wietlenie Placu Zgody wywotuje zjawisko
olsnienia.

uniemozliwiajgce dobrg widzialno$¢ i powodujgce liczne
nieszczes$liwe wypadki. Pomiedzy kazdym zrédiem Swiat-
ta a obserwatorem tworzy sie jasny pas Swietlny, zmie-
niajacy swe potozenie wraz z ruchem obserwatora — ja-
dacego, czy tez idacego. Przy tym pas ten miesza sie ze
Swiattami czy to innych pojazdéw, czy tez automatycz-
nych sygnatéw swietlnych.

Plac Zgody jest jednym z najwiekszych placéw $wia-
ta, posiada bowiem dtugos$¢ 300 m, szerokos$¢ za$ 240 me-
trow. Paryzanie oddawna przyzwyczaili sie do obecnego
wygladu tego Placu, do jego posagow, kolumn i wielkiej
liczby latarn. Dlatego tez wladze miejskie musza sie liczy¢
z nastrojami mieszkancow i tak projektowaé¢ nowe oswie-
tlenie, aby wyglad placu nie zostat zbytnio zmieniony.

Nalezato wiec oswietli¢ Plac Zgody za pomoca nie-
ol$niewajgcych Zrdédet Swiatta, umieszczajac je na kran-

cach placu. Zrédta
Swiatta miaty by¢ po-
nadto, zgodnie z zg-
daniem architektow,
za dnia ukryte, aby
nie psu¢ dekoracyj-
nego efektu placu.
Dnia 19 grudnia
ub. roku przystapiono
do préb oswietlenia
Placu Zgody. Na jego
krancach ustawiono
10 latarn; 4 —m od
strony ogrodu Tuille-
ries, 4 — od strony
Champs Elysees i 2
— zas$ od strony Mo-
stu Zgody. Zadaniem
tych lamp miato by¢
wzmocnienie istnie-
jacego oswietlenia.
Latarnie te sg bardzo
wysokie —  30-me-
trowe, a to w tym ce-
lu, aby ich promienie
Swietlne tatwo mogtly
dosiegna¢ srodka pla-

cu. Kazdag z latarn
Rys. 6. wykonano z ,tele-
Latarnia na Placu Zgody w sta- skopijnego” masztu,

nie ztozonym (za dnia). ztozonego z kilku cze-
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Rys. 7.

Maszt latarni wy-

suwany w czasie

pracy

reflektora.

Obecne oswietlenie Placu Zgody.

C Z N E

Sci, wsuwanych jed-
na w druga (rys. 6),
przy czym przyziem-
na czes¢ latarni po-
siadala wysokos$¢ za-
ledwie dwumetrowa.
Na rys. 7 widzimy,
jak tego rodzaju la-
tarnia wyglada za
dnia — w stanie zto-
zonym (go6rne czesci
latarni ukryte sa w
dwumetrowej czesci
przyziemnej). Kazda
z latarn zewierata po
6 zarébwek z odpowie-
dnio dobranymi opra-
wami, przy czym zro-
dia Swiatta byty uto-
zone jedno nad dru-
gim, jak to wida¢ z
rys. 8; moc kazdej
zarowki wynosita
1500 watow, moc
wiec jednej latarni
wynosita 9 kW. Zré6-
dta Swiatta, umiesz-
czone na 10-ciu masz-
tach pobieratly tagcznie
moc 90 kW.

Kazda zaréwka
umieszczona byta w

reflektorze ze szkia
pryzmatycznego sre-
brzonego. Reflektor
taki sktadat sie z
dwoch czesci — gor-
nej, w postaci bryty
obrotowej, i dolnej

—nieprzepuszczajacej
Swiatta w kierunku
na zewnatrz placu.
Wszystkie reflektory
umieszczone bytly ra-
zem w jednej duzej
oprawie, ktérej prze-
dnia czes¢ zamknieta

byta  cylindrycznym
szklem pryzmatycz-
nym; szkio to miato

za zadanie polepszyc¢
rozktad strumienia
Swietlnego (rys. 9).

Jednoczes$nie, ce-
lem zmniejszenia ol-
$nienia, w istnieja-
cych poprzednio lam-

Rys. 8.

Uktad zaré-

wek
wnatrz
tarni.

we-

la-

pach zastgpiono przezroczyste szklg

ne oprawy matowymi.

Rys. 9.
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Opisana wyzej proba wykazatla, ze umieszczone na
30 metrowych masztach zrédia Swiatta nie sprawiajg zad-
nej przeszkody dla automobilisty, ktéry patrzy stale
w kierunku poziomym.

Widzimy wiec, ze nowoczesne gtadkie nawierzchnie
ulic sprawiajag os$wietleniowcom niemato kiopotu. Przy-
pominamy przy sposobnosci, ze juz w r. 1935 informowa-
lismy naszych Czytelnikbw o prébach, jakich dokonali
w tym kierunku Anglicy i Niemcy. Podczas, gdy Anglicy
proponowali niesymetryczne ustawianie zrédet Swiatta
w nieréwnych odstepach, szczegdlnie na zakretach, wpro-
wadzono podczas prob w Berlinie dodatkowe naswietla-
cze, majgce za zadania polepszenie rozpoznawania przed-
miotéw i o0séb na ISnigcym asfalcie przy mokrej pogo-
dzie. Naswietlacze te miaty duze powierzchnie Swiecace,
umieszczone nad S$rodkiem jezdni.

(B. I. P. Zeszyt 99/1937 r.)

SKRZYNKA POCZTOWA.

Od Redakcji. Redakcja ,Wiadomoséci Elek-
trotechnicznych” komunikuje pp. Czytelnikom
0 wznowieniu przyjmowania zapytan do Skrzyn-
ki Pocztowej.

-~PRENUMERATOR Z GRABOWA”.Pytanie. Pro-
sze o podanie rysunku i sposobu wykonania ramki do nawi-
jania cewek twornikowych dla maszyn pradu stalego oraz
sposobu wykonania tych cewek.

Odpowiedz. Wytwdérnie maszyn elektrycznych
oraz wieksze warsztaty przeznaczone do naprawy tych
maszyn posiadajg specjalne urzadzenia do wykonania ce-
wek uzwojen twornika maszyn pradu statego. Urzadze-
nia te maja czesto charakter t. zw. ,uniwersalny”,
pozwalajgcy na wykonanie cewek o réznych wymiarach
w stosunkowo szerokich granicach. Opis tych urzadzen
pomijamy, gdyz Pana interesujg raczej sposoby wykona-
nia cewek w warunkach bardziej prymitywnych. Z tre-
Sci pytania nie mozemy doktadnie ustali¢, jakiego rodzaju
cewki ma Pan zamiar wykonywaé. Nadmieniamy, ze
uzwojenia (sekcje) twornikéw mniejszych maszyn pradu
statego sktadajg sie najczesciej z cewek wielozwojowych,
wykonanych z miedzi profilowej lub okragtej (przy
wigkszej liczbie zwojoéw); wieksze natomiast tworniki po-
siadaja przewaznie uzwojenie wykonane z cewek jedno-
zwojnych z miedzi o przekroju prostokagtnym (wydiuzo-
nym), przy czym wchodzg tu w gre zazwyczaj wieksze
przekroje. W kazdym z tych przypadkéw sekcje wyko-
nywa sie¢ w sposéb odmienny, a poniewaz w praktyce
moze Pan spotka¢ sie z obydwoma rodzajami uzwojen,
— podamy oba te sposoby.

Najpierw opiszemy sposéb wykonania zezwojow
(cewek) wielo zwojowych, nawijanych z drutu
okragtego lub z miedzi o przekroju zblizonym do kwadratu
za pomocg szablonu drewnianego, jako najprostszy. Wy-
konanie zezwoju skiada sie w tym przypadku z nastepu-
jacych czynnosci:

a. nawiniecie zezwoju w postaci petli i rozciggniecie
tej petli;

b. izolowanie zezwoju;

c. wygiecie pofaczen czotowych;

d. sprasowanie zezwoju, oraz jego

e. sprawdzenie.

Przypusémy, ze otrzymaliSmy do wykonania zezwdj
wedtug rysunku, na ktérym podane sg nastepujgce wy-
miary (rys. 1):

dtugos¢ boku zezwoju 135 mm;

dtugos¢ potaczen czotowych 4X95 mm;

wymiar gtéwki zezwoju 10 mm;

rozpieto$¢ zezwoju 150 mm;

promien zaokraglen 5 mm.

Na podstawie tych wymiaréw mozemy wyznaczy¢
wysokos$¢ ,p e 11i”, ktérg nalezy nawing¢ na drewniany
szablon, azeby po odpowiednim jej rozciggnieciu otrzymac
nastegpnie zezwdj uzwojenia pokazany na rys. 1 Dla da-
nego wypadku wysokos$¢ a petli (rys. 2) wynosi¢ bedzie

135 + (2 X 95) + (4 X 2,5 = 335 mm,

gdzie (4 X 2,5) sa to diugosci zaokraglen (a, b, c i d —
rys. 1), liczone po 2,5 mm kazde.

a =
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SkHfian
GUMA DO WYCIERANIA

do otéwka zwyktego
kopiowego
i kolorowego

Jezeli mamy nawing¢ zezwdj, ktdrego rysunku nie
posiadamy (np. przy przewijaniu maszyny), to woéwczas
podane wyzej wymiary ustalamy na podstawie jednego
z zezwojoéw umieszczonego ha maszynie uzwojenia.

Majac wysokos$¢ a,
mozemy wyznaczy¢ wymia-
ry rdzenia szablonu, po-

trzebnego do wykonania
zewoju. Szablon ten wyko-
nywa sie z twardego drze-
wa; sktada sie on z rdzenia
r (rys. 3) oraz dwoéch bo-
cznych listew bi i b2 przy-
mocowanych do rdzenia za
pomoca Srub c. Listwy te
sg niejednakowej grubosci
i posiadajg wyciecia w, do
ktérych — przed przysta-
pieniem do nawijania wkta-
damy tasiemki t — dla prze-
wigzania drutu po nawinie-
ciu go na szablon. Wymia-
ry d i e zaleza od przekro-
ju miedzi uzytej do nawi-
jania oraz rodzaju uzwoje-
nia (liczba bokéw w jednej
z warstw zilobka, liczbg
zwojow itd.). Wymiary te
mozna okresli¢, biorgc pod
uwage wymiary ztobka.

Nim przystgpimy do
nawijania ,petli”, musimy
przymocowaé szablon do
gtowicy tokarki g (rys. 4).
Drut przeznaczony do wy-
konania zezwoju nawiniety
jest zazwyczaj na bebny (a,
b i ¢) osadzone na wspadl-
nym wale, ktérego Kkonce
oparte sg na koztach. Azeby bebny tatwiej sie obra-
caty, podkiadamy pod korice watu wygiete ptytki me-
talowe m (np. miedziane). Drut schodzacy z bebnéw
przeciagniety jest przez nieruchomy zacisk d, skfadajacy
sie z dwuch listewek zmocowanych ze sobag $Srubami; po-
miedzy listewki wktada sie warstwe preszpanu. Za po-
moca zacisku d regulujemy naciag, przy ktérym odby-
wacé sie winno nawijanie drutu na szablon.

Rys. U
Zezw06j uzwojenia twornika
maszyny pradu statego.

Rys. 2.
Widok ,petli”, ktéra nalezy nawinac.

Przed rozpoczeciem nawijania odmierzamy konce
(w tym przypadku 3) drutu (k — rys. 1) potrzebne dla
przytaczenia zezwoju do wycinkéw komutatora; diugoscé
tych koncoéw nalezy ustali¢ na podstawie wymiaréw ma-
szyny.

Po przymocowaniu koncéw do szablonu przystepu-
jemy do nawijania danej liczby zwojéw (,petli”), uwa-
zajac, azeby wszystkie druty uktadaly sie réwnolegle
i w czasie nawijania nie pokrzyzowaly sie ze sobag, co
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przy prasowaniu zezwoju mogtoby spowodowaé uszko-
dzenie izolacji, a w nastepstwie zwarcie miedzyzwojowe.

Po nawinigeciu na szablon wtasciwej liczby zwojow
odmierzamy konce zezwoju; winny one byé o 2 — 25 cm
dtuzsze od koricdw przymocowanych do szablonu i odmie-
rzonych przed rozpoczeciem nawijania. Nastepnie ,petle”
przewigzujemy tasiemkami t (rys. 3) w miejscach, gdzie

tv b. W
\rsj-. VoL crr--'
e ity
#! E. r H—
2
Rys. 3.
Szablon drewniany do nawijania ,petli” pokazanej na
rys. 2.

znajduja sie przeznaczone ku temu wycigcia w w listwach
szablonu, po czym nawinietg i przewigzang petle zdej-
mujemy z szablonu, a nastepnie rozciggamy za pomoca
urzadzenia pokazanego na rys. 5. Urzadzenie to skia-
da sie z dwuch ptytek drewnianych Pi i p2 (rys. 5),
w ktérych wykonane sg rowki ri i r2 — odpowiadajace

r-njjurp

Rys. 4.
Nawijanie drutéw na szablon.

co do swych ksztattow zlobkom. Nawinieta petle wkta-
damy w powyzsze rowki w ten sposob, aby jeden jej bok
znajdowat sie w rowku ri dolnej deski pi, drugi za$§ —
w rowku r2 gérnej deski p2 Przesuwajac nastepnie deske
gorng p2 z potozenia, pokazanego na rys. 5-a w potoze-
nie pokazane na rys. 5-b, rozciaggamy petle do Zzadanej
rozpietosci zezwoju (np. 150 mm — rys. 1). Dla zacho-
wania jednakowej rozpietosci wszystkich wykony-
wanych zezwojéw zaleca sie przybi¢ do deski pi, w odpo-
wiedniej odlegtosci od rowka ri listewke e Scisle okreslaja-
cg zakres przesuwania gornej deski p2 w czasie rozcigga-
nia petli.
e

®
Rys. 5.

Rozcigganie ,petli” nawinietej na szablonie.
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Azeby przy rozcigganiu petli przejscie od goérnej
czesci zezwoju do dolnej jego czesSci otrzymywato ksztaht
prawidtowy, oba korice petli nalezy zacisng¢é miedzy dwo-
ma ptytkami p, jak to pokazane si¢ na rys. 5-a oraz 6.

Po rozciggnieciu zdejmujemy zezwdj z szablonu i
sprawdzamy jego wymiary; o ile odpowiadajg one S$cisle
wymiarom podanym na rysunku warsztatowym, wzgl. ze-
zwojom poprzedniego uzwoje-

nia maszyny, to wéwczas przy- n n
stepujemy do wykonywania
nastepnych zezwojoéw. O ile
natomiast wymiary te nie zga- \ y q
dzaja sie, to nalezy zbadac / ﬂ I
przyczyne tej niezgodnosci, co rV
czesto pocigga za sobg konie- / I— U | 4
czno$¢ wykonania nowego sza- /
blonu.

Wykonany zezwdj nalezy
nastepnie odizolowaé. Mate- Rys. 6.
riaty uzywane do izolowania Oba konce rozcigganej

uzwojen zalezg od wysokosci
napiecia wytwarzanego przez
dang maszyne oraz od warun-
kéw, w jakich maszyna bedzie
pracowac. Polgczenia czotowe zezwojow izolujemy tasma
bawetniang, albo tez tkaning lakierowana, owijajac ja na-
stepnie tasma bawelniang. Tasma nawija sie ,na zaklad-
ke”, jak to pokazane jest na rys. 7; szeroko$¢ tej zakladki
wynosi zazwyczaj od X (rys. 7-a) do % (rys. 7-b) szero-
kosci taSmy. Boki zezwoju izoluje sie tasma bawetniang lub
tzw. ,mikafolig” (przy wyzszych napieciach). Nastepnie
wykonang w powyzszy spos6b izolacje zezwoju nasycamy
lakierem przez zanurzenie zezwoju do zbiornika, zawie-
rajgcego odpowiedni lakier. Po nasyceniu izolacji zezwdj
suszy sie przy temperaturze pokojowej w specjalnych ko-

petli nalezy zacisnag¢
z obu stron plytkami.

mszerokos¢ ta$my

Rys. 7.
Izolowanie nawinietego zezwoju tasma izolacyjna.

szyczkach drucianych, ustawionych nad zbiornikiem, do
ktérego sptywa nadmiar lakieru. Czas suszenia wynosi od
1 do 2 godzin — zaleznie od rodzaju lakieru.

Po odizolowaniu zezwoju przystepujemy do wygiecia
potaczen czotowych, nadajac im krzywizne od-
powiadajagca krzywiznie wienca tarczy, podtrzymujacej
potaczenia czotowe po utozeniu zezwojoéw w zitobkach. Do
tego celu stuzg specjalne szablony drewniane (rys. 8), po-
siadajgce wyciecia o promieniu krzywizny, odpowiadajg-
cym promieniowi krzywizny wienfica tarczy. W wyciecia
te wkiltadamy kolejno boki potaczen czotowych i lekkim
uderzeniem drewnianego mitotka wyginamy je, uwazajac,
azeby nie uszkodzi¢ izolacji zezwoju.

Po wygieciu potgczen czotowych boki zezwoju pod-
da¢ nalezy prasowaniu
na zimno; poza usu-
nieciem resztek roz-
puszczalnika szellaku,
ktére moga pozostaé w
.mikafolii”, przyczynia
sie ono réwniez do lep-
szego uwarstwienia izo-
lacji. Nastepnie spraw-
dzamy wymiary bokéw
zezwoju; szeroko$¢ boku
winna by¢ mniejsza od

szerokosci ztobka o ok.

05 +~ 1 mm, — a to ze Rys. 8.

wzgledu na konieczno$C¢  szaplon do ksztattowania po-
umieszczenia w zlobku  jaczen czotowych  zezwoju.
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warstwy preszpanu, chronigcej izolacje zezwojéw tworni-
kowych od uszkodzen, ktére moglyby byé spowodowane
przez ostre krawedzie zelaza twornika. Podobniez wyso-
kos¢ boku zezwoju winna by¢ mniejsza od wysokosci
ztobka o0 ok. 1 h- 2 mm — dla umozliwienia utozenia
z goéry warstwy preszpanu.

Przed utozeniem zezwojéw w ztobkach twornika nale-
zy sprawdzi¢, czy nie posiadaja one przerw lub zwar¢ mie-
dzyzwojowych. Sprawdzenie dokonywa sie przez dopro-
wadzenie do koncéw zezwoju pradu (poprzez zarowke).

Tak przedstawiatoby sie — w ogoélnych zarysach —
wykonanie wielozwojowych zezwojéw twornikowych.

Co sig tyczy wykonania zezwojoéw z miedzi ptas-
kiej o stosunkowo duzych przekrojach, to nalezy zazna-
czy¢, ze sktadajg sie one zazwyczaj z jednego zwoju, kto-
ry to zezwdj nazywac¢ bedziemy ,sekcjg”. Wykonanie tego
rodzaju sekcji sktada sie z wyprostowania pretéw oraz ich
wygiecia, a nastepnie z uksztattowania pretow.

Przystepujac do wykonania sekcji, ustalamy diugos¢
preta, z ktérego ma ona by¢ wykonana. Odciety kawatek
miedzi wyprostowujemy na ptycie zelaznej, uderzajagc moc-
no kilka razy miedzig o ptyte, po czym ostatecznie wypro-
stowujemy pret miotkiem drewnianym. Po wyprostowa-
niu pretu wyginamy go wykonywujac t. zw. gtéwke sek-
cji. Ksztatt preta po wygieciu pokazany jest na rys. 9.

Rys. 9.
Ksztalt preta mie-
dzianego po jego wy-

gieciu.

Korice preta nalezy ocynowaé¢ na diugosci 2 -i- 25 cm,
zanurzajac je na przeciagg 5 -P 10 sek. do zbiornika z kwa-
sem solnym, a nastepnie do zbiornika z roztopiona cyna;
po uptywie 5 — 10 sek. pret wyciggamy, usuwajgc nad-
miar cyny szczotkg lub szmatka. Resztki kwasu solnego
usuwamy z preta, przeptukujac go w biezacej wodzie.
Cynowanie nalezy wykonywa¢ starannie, gdyz ufat-
wia ono nalezyte przylutowanie kohcow sekcji do wycin-
kéw komutatora. Jezeli po ocynowaniu zauwazymy pla-
my lub tp., — ocynowanie uskuteczni¢ nalezy powtdrnie.

Po ocynowaniu koncoéw przystepujemy do ksztat-
towania preta. Podajemy krotki opis urzadzenia do
ksztattowania pretow, ktérego wykonanie nie sprawia
wiekszych trudnos$ci nawet w warunkach skapo wyposa-
zonych warsztatéw reparacyjnych (rys. 10). Urzadzenie

Rys. 10.
Urzadzenie do ksztattowania grubych pretéw miedzianych.

to sktada sie z ramy R, zaopatrzonej w wyciecia, w kto-
rych przesuwac, sie moga: zabek a oraz pieciokatna ptytka
b, ktore stuza, jako oparcie dla pretéw podczas ich wygi-
nania. Katy ptytki b odpowiadajg katom wykonywanej
sekcji. Na czotowej czesSci ramy R umocowany jest stozek
S, ktoérego pochylenie odpowiada katowi wykonywanej
sekcji. Urzadzenie takie posiada zazwyczaj komplet pty-
tek oraz stozkéw dla umozliwienia wykonywania sekcyj
réznego ksztattu. Na konhcu ramy R znajduje sie ptyt-
ka e, ktéra stuzy do zamocowania pretu podczas ksztal-
towania sekcji; ptytka ta moze by¢ przyciskana za pomoca
Sruby f.

Przed rozpoczeciem ksztattowania sekcji nalezy boki
jej odpowiednio poznaczy¢ (ktéry z bokéw wygietego pre-
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tu leze¢ bedzie w goérnej warstwie uzwojenia, ktory zas —
w dolnej), gdyz potaczenia czotowe (tylne i przednie)
gornego boku winny by¢ nieco dituzsze od potaczen czo-

Rys. 11.
Wyginanie przejscia od tylnego potgczenia czotowego do
boku dolnego.

towych boku dolnego. Po zamocowaniu gtéwki sekcji g
w sposéb pokazany na rys. 10 wyginamy drewnianym
miotkiem najpierw tylne potaczenia czotowe obu bokdéw,

Rys. 12.
Dalszy przebieg ksztattowania sekcji.

a nastepnie przechodzimy do wygiecia przejscia od
potaczenia czotowego tylnego do boku dolnego. W tym
celu gtéwke sekcji g (rys. 11) opieramy o zabek a, usta-

KONKURS

Zarzad Miejski m. Krzemierica niniejszym ogtasza konkurs
na posade starszego elektrotechnika w elektrowni miejskiej.

Od reflektanta wymaga sie:

1) obywatelstwo polskie,

2) nieprzekraczalny wiek 40 lat,

3) ukonczenie wydzialu elektrycznego wyz-
szej lub $redniej szkoty technicznej,

4) piecioletniasamodzielnapraktyka zawodowa
przy obstudze maszyn i urzadzen elektrycz-
nych w elektrowni wysokiego napiecia,

5) przedtozenie $wiadectw i referencji po-
przedniej pracy.

Wynagrodzenie do omodwienia.

Oferty wraz z odpisami $wiadectw, referencji i zyciorysem
nalezy sktada¢ pod adresem Zarzadu Miejskiego m. Krze-

miefnca do dnia 25 pazdziernika 1937 r.
Burmistrz (—) J. Beaupre
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wiony na ramie w odlegtosci rownej dtugosci tylnego po-

taczenia czotowego. Po zamocowaniu preta $rubg f nada-

jemy pretowi miotkiem odpowiedni kierunek. Przy wy-

ginaniu przejscia od potgczenia czotowego tylnego do boku
gérnego przesuwamy zabek a
o054+-8 mm w lewo, gdyz po-
taczenie czotowe boku goérne-
go winno by¢ nieco dluzsze od
potaczenia czolowego boku
dolnego. Dalsze postgpowanie
przy wyginaniu sekcji widocz-
ne jest wprost z rys. 12.

Po nadaniu pretowi od-
powiedniego ksztattu spraw-
dzamy wymiary sekcji, — czy

sg one zgodne z wymiarami
podanymi na rysunku. Jezeli
wymiary te sa zgodne, to przy-
stepujemy do wygiecia pota-
czen czotowych stosownie do
krzywizny wienca tarczy pod-
trzymujgcej potaczenia czoto-
we. Wygiecie to wykonywamy
W sposoéb podany poprzednio
przy omowieniu wykonania
sekcji wielozwojowej.

Przy cieciu miedzi na ka-
watki dla wykonania poto-

Rys. 13. wek sekcji nalezy uwzglednié

Widok narzedzia do

ksztattowania ,potéwek” to, ze potbwka uktadana w
»P * gb6rnej warstwie uzwojenia
posiada potaczenie  czolowe

dtuzsze od potaczen czotowych potéwki uktadanej w dol-
nej warstwie uzwojenia.

Po wyprostowaniu pretow oba ich konce nalezy
ocynowac. Ksztattowanie potéwki wykonywa sie przy po-
mocy narzedzia pokazanego na rys. 13. Skiada sie ona

D R O B N E

I |f 7 |J]W | pradu statego i zmiennego do SILNIKI
LU Killlgll legalizacji i naprawy, przyj-
muje urzedowo koncesjonowane laboratorium

sprzedaje ze sktadu
elektro-miernicze Stanistaw PASZKE,

ELEKTRYK b. starszy monter Brown-
Boveri obznajmlonyzprqdam|W|)K/sok|ch

ByngSZCZ ul. seminaryjna Nr. 12
— Oferty na zagdanie — — —
ELEKTROMECHANIK (nawijaczj, posia- i niskich napie¢, maszynami i

dajacy 6-letnig praktyke monterskg |
w dziedz. naprawy, zwijania i przew.
maszyn elektryczn. poszukuje posady
Oferty prosze kierowa¢ do Adm. ,W.E
W-wa 1, Krélewska 15 pod , Nawuacz |

parowymi,

ELEKTROTET CHNI

O Gt O S Z E N

ELEKTRYCZ
na prad staty 110, 220 i 440 V

Zaktad Elektromlern. JULIAN SZWEDE
Warszawa, Kopernika 14.

byty dtugoletni kierownik
elektr. w fabryce maszyn, obecnie w cu-
krowni—zmieni posade. Oferty pro—
sze kierowac do Administracji ,\W ,
Warszawa 1, Krélewska 15 pod , Ort"

C Z N E N. 10

z zelaznej ptyty P, w ktérej wykonane sg rowki r — r.
Wzdtuz tych rowkéw na ptycie P moga by¢ przesuwane
ukosne ptytki p-p, ktére mozna ustawia¢ w dowolnym
miejscu ptyty P przy pomocy $rub s, ktérych kwadratowe
tebki znajdujg sie w rowkach r. W poblizu krawedzi pty-
ty P przymocowana jest na osi 0 dzwignia d, przy pomocy
ktérej dokonywa sie wygiecia. Przebieg wygigcia potdwek

Rys. 14.
Przebieg wyginania ,potéwek”.

pokazany jest na rys. 14. Rys. l4-a przedstawia wygiecie
potaczenia czolowego potowy sekcji: rys. 14-b — wygiecie

gtéwki g, rys. zas 14-c — wygiecie polaczenia czolowego
przedniego. Po wygieciu przystepujemy do izolowania
sekcji.

Inz. T. M.

I A

NE Przez ogtoszenie

w ,WIADOMOSCIACH
ELEKTROTECHNICZNYCH*

traficie do:

« elektrowni publicznych (na-
wet najmniejszych),
elektrowni przemystowych,
instalatoréw S$wiatta i sity,
sktadow z materiatami elek-
trotechnicznymi i t. p.

ottami -

Najmniejsze ogtoszenie w uktadzie 3-szpaltowym na wysoko$¢ 15 mm kosztuje 3 zi
Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 20 groszy.

Oferty i luzno dotqczony znaczek za 25 groszy na dalszq wysytke winny by¢ nadsytane w osobnej kopercie
z zaznaczeniem godia.

Wydawca:

WARUNKI PRENUMERATY:

. Adres Redakcji i Administracji:
kwartalnie Zt. 3.— telefon 522-54
potrocznie ” — ) . N o
FOCZNI€ oo, L 12.— Biuro Administracji czynne codziennie od 9—15, w soboty do 13.
za zmiang adresu i i
(znaczkarﬁl pocztoweml) 50 gr. Redaktor przyjmuje we

KONTO CZEKOWE

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polaka", Warazawa,

Wydawnictwo Czasopisma ,,PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY'

Sp. z ogr. odp.

Warszawa, Krélewska 15,

Ceny ogtoszen
podaje Administracja

srody od 19-ej do 20-ej. na zapytanie

W P. K O. Nr. 255

Szpitalna 12. Tel. 5.87-98 w dzierzawie Spdtki Wydawniczej Czaaopiam Sp. z 0. o.



