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PRESENTACTON

Ia necesidad Yy conwveniencia de dque los profesionales tanto
investigadores como extensionistas permanezcan actualizados en sus
conocimuentos sobre establecimiento mantenimiento y produccion de
pasturas en la selva peruana llevo al Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria y Agroandustrial INIAA a promover la
organizacion y realizacion de este Curso-Taller con el apoyo del
Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Albura IVITA y
del Centro Intermacional de Agricultura Tropical CIAT Colombia

El objetivo del Curso-Taller fue revisar el estado actual de las rnuevas
tecnologlas scbre establecimiento mantenimiento y produccion de
pasturas en la selva peruana aprovechando al misme tiempo las
experienclas adquiridas a traves de 1los conferencistas de las
instituciones participantes en irvestigacion desarrollo y transferencia
de tecnologia que colaboraron en la realizacion de este evento

El INIAA agradece a los organizadores de este Curso-Taller y a las
instituciones de apoyo como el IVITA a la Corporacion Regional de
Desarrollo {CORDEU) al Banco Agrario del Peru a la Universidad Agraria
Ia Molina (UNAIM) vy al CIAT

A los conferencistas que colaboraron relteramos nuestros
agradecimientos 1gualmente al CIPA XXIII y al CENFOR XII de Ucayali
quienes apoyaron con sus tecnicos instalaciones y respaldo para due
esta capacitacion tuviera la seriedad que siempre se gquisc dar



Tamblen se expresa un agradecimiento especial a la Cerveceria San Juan
por su atencion el dia de la clauswra de este evento

El INIAA con el apoyo decidido del CIAT dentro del Proyecto Cooperativo
para el Desarrollo de Pasturas para recuperacion de areas degradadas de
los tropicos humedos estd contribuyendo a la difusion de nuevas
tecnologlas y mejorando la capacidad de los profesionales cumpliendo de
esta manera con una de sus razones de ser

Rodolfo A Schaus
Coordinador del Curso-Taller 1987
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PREFACTO

La Selva Alta y Baja de la Amazonla Peruana con una extension de 75 6
millones de hectareas constituye la reserva mas importante para la
ampliacion de la frontera agricola y es de gran importancia para el
desarrollo economico y soclal del Peru no sclo por su gran extension y
rigqueza natural en tierras agua, flora fauna, etc s1no por el
potencial que ofrece para la produccion de alimentos mediante sistemas
de produccion dque preserven los recursos haturales disponibles en la
region

Sequn estudios del uso potencial de los suelos del Peru realizados por
la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN) 1la
Selva posee 5 7 millones de hectareas apttas para pastos lo que
representa 7 5% de la selva y 31 8% del area de pastos del Peru

Sin embargo de este potencial de hectareas para pasturas en la selva
solamente son utilizadas 0 44 millones de hectareas manteniendo
alrededor de 300 000 cabezas de vacunos equivalentes a menos de un
amimal por hectarea Del total de pasturas sembradas hasta hoy en la
Amazonia (440 000 has) mas del 70% lo constituyen pasturas degradadas
nativas dencminadas como "torourco" (Comunidad de Paspalum conjudatum y
Axonopus compresus) de baja productividad (mencs de 0 8 UA/ha)

Con una adecuada tecnologia de pasturas adaptadas al ecosistema (suelo
clima y factores bioticos) de la region para un mejor aprovechamiento de
los recursos potenciales disponibles se podria elevar al mediano y largo
plazo la capacidad de carga a 2 animales por ha lo dque permitiria mas
que ducplicar la poblacion ganadera de la Selva Peruana aliviandoa la



presion por mayor tala de bosque mediante una tecnologia que permita la
sostenida productividad de 1los saistemas de produccion mixtos
(agropecuarios) de la region

Dentro de la RTEPT 1niciada en 1979 el INIAA en cooperaclon con IVITA
y otras instituciones de 1nvestigacion ganadera en la Amazonla Peruana
conducen investigacion cooperativa mediante la REPAP (Red de Evaluacion
de Pasturas para la Amazoma Peruana) Este coordinado esfuerzo de
investigacion incluye evaluacliones agronomicas y Con animales en varios
lugares para determinar la persistencia y productividad de las pasturas
lo msmo que acciones de multiplicacion de semillas y evaluacion de
pasturas en campos de productores

A partir de 1985 se establecio el convenio de cooperacicn entre INIAA -
IVITA y CIAT para establecer en Pucallpa el Centro de seleccion mayor
de germoplasma y desarrollo de pasturas para la recuperacion de areas
degradadas de la amazonia internacional

La experiencla ganada hasta la fecha es el marco aproplado para el
desarrollo de este Curso-Taller scbre Establecimiento Mantenimiento y
Produccion de Pasturas en la Selva Peruana orientado a las necesidades
de actualizacion de conocimientos de los profesionales involucrados en
programas de 1nvestigacion y desarrcollo de las instituciones y entidades
presentes en las regiones de la Amazonia Peruana

Este Curso-Taller orgamizado por el INIAA y el cual conto con el apoyo
del IVITA 1la Corporacion de Desarrollc de Ucayalili (COORDEU) Banco
Agrario del Peru y del CIAT fue un foro de analisis y reflexion sobre
la importancia del Estasblecimiento Mantenimento y Produccion de
Pasturas para incrementar la produccicn de carne y leche en los suelos
pobres y acidos de la amazonia peruana

Estas memorias contienen 1nformacion general y especifica actualizada
sobre la ganaderia y tecnologia de pasturas para la amazonia de gran
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utilidad para institucicnes de ensenanza investigacion y desarrollo de
la region

a ,

Jose M Toledo
Lader del Programa de tos Tropicales
Centio Internacional de Agricultura Irooical
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PROGRAMACTON PARTICIPACTION Y OBJETIVOS

Como resultado del avanzado estado de desarrollo de las evaluacicnes de
germoplasma forrajero en algunos ecosistemas del continente 1la Red
Internacional de Evaluacion de Pastos Tropicales RIEPT desarrollo una
nueva forma de colaboracion y se formalizo el proyecto INIAA-IVITA-CIAT
entre el Instituto Naciocnal de Investigacion Agropecuaria Y
Agroiandustrial INIAA el Instituto Veterinario de Investigaciones
Tropicales y de Altura IVITA y el Programa de Pastos Tropicales del
Centro Internacional de Agricultura Tropical CIAT para coordinar los
trabajos de la RIEPT en la amazonia del Peru Ecuador Colombia y
Brasil Este convemio 1niclo sus actividades en novierbre de 1985 con
la finalidad de investigar en el desarrollo de nuevas opciones de
germoplasma forrajero y techologia de bajos i1nsumos para recuperar areas
degradadas mediante pasturas de alta productividad y estabilidad en el
tropico humedo de Iatinocamerica

Por estas razones el CIAT apoyo al INIAA en la coordinacion y
organizacion del curso-taller scbre "Establecimiento mantemimiento y
produccion de pasturas en la Selva Peruana" dirigido a profesionales
que trabajaran en instituciones de 1investigacion transferencia de
tecnologia promocion y desarrollo en la zona de la Amazomia Peruana
El curso se realizo entre el 28 de septiembre y el 8 de octubre de 1987
en la sede de CENICR en Pucallpa departamento de Ucayall con practicas
de campo en la estacion prancipal del tropico IVITA 1la cual se
encuentra a 59 km de la ciudad de Pucallpa A su desarrollo
contribuyeron los programas de pastos tropicales y capacitacion y
cominicaciones del CIAT el Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria y Agroindustrial INIAA el Instituto Veterinario de



Investigaciones Tropicales y de Altura IVITA y la Corporacion Regional
de Desarrollo CORDEU Se anexa el programa oficial del curso-taller el
cual se cumplio en su totalidad (Anexo 1)

Asistieron 33 profesicnales de la region (Anexos 2 y 3) qulenes ademas
de participar en forma activa en las sesiones de discusion
contribuyeron con sus experiencias al exito del evento

En la inauguracion el director del INIAA-CIPA XXIII Ucayali hizo un
recuento historico de la investigacion en el desarrcllo agricola y
ganadero de la selva peruana Destaco la colaboracion
interinstitucional INTAA-IVITA-CIAT y su importancla para alcanzar las
metas propuestas en investigacion i1gualmente enfatizo la importancia
del cursc-taller como medio de comunicacion y transferencias de las
tecnologlas que en pasturas tropicales se estan generando a traves del
convenio de cooperacion entre INIAA-IVITA-CIAT en la estacion
experimental del IVITA y los resultados alcanzados en fincas de
productores

Objetivos del Qurso-Taller

Los objetivos generales del Curso-Taller fueron los siguientes

1 Mejorar los conocimientos y habilidades de los profesionales que
trabajan actualmente en instituciones nacionales de 1irnvestigacion
transferencia de tecnologia promocion y agencias de desarrollo en
la zona de 1influencia de la selva peruana en aspectos sobre
establecimiento mantenimiento y produccion de pasturas en areas
degradadas para mejorar la productividad de la ganaderia exastente

2 Capacitar a 1los participantes en los principios denerales
relaclonados con
- Manejo de pasturas en el tropico de la selva peruana
- Caracterasticas mas 1mportantes de la simblosis
leguminosa-rizoblio y el rol de las legquminosas forrajeras en

pasturas



- Evaluacion de germoplasma en areas degradadas del tropico
peruanco

- Establecimento y mantenimiento de pasturas, sistemas de
control de malezas manejo y utilizacion de pasturas en &areas
degradadas de la selva peruana

- Muitiplicacion de semilla basica y experaimental de germoplasma
promisorio  y alternmativas para promover la  produccion
camerclal y

- Experimentacion de pasturas en campos de productores y
transferencia tecnologica

Establecer nexos entre investigadores de la Red de Evaluacion de
Pastos en la Amazonia Peruvana REPAP con los profesionales de
prawocion fomento y desarrollo

Promover el desarrollo de tecnologia adecuada en la region para el
mejoramiento de la productividad ganadera de doble proposito
existente en la selva peruana
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NADERTA CENTRO LE COCUMENTAC
o , ROL Y ORGANIZACION DE IA INVESTIGACION EN

FASTURAS EN LA AMAZONTA PERIIANA
R Schaus A
1 DATOS GENERAIES

Peru es un pals con condiciones climaticas geologicas y ecologicas
contrastantes ILa superficie total de 1 285 216 km® esta distribuida
en cuatro regiones naturales Costa 137 216 km2 Sierra 392 000 km2
Selva Alta 194 000 km° y Selva Baja 562 000 km® El area total de la
Amazonia de 756 000 km2 es la region del pais con menor densidad de
poblacion {Quadro 1)

Cuadro 1 Extension y poblacion de las grandes regiones del Peru

ey

\

1ON

Region Extension Porcentaje Habitantes Habitantes/
km2 no km2

Costa 137 216 11 12 180 000 89

Silerra 392 000 30 6 630 000 17

Selva alta 194 000 15 640 000 3

Selva baja 562 000 44 1 920 000

‘TOTAL 1 285 216 100 21 370 000 17

Calculado de Calderon (1982) Gazzo (1982) Zamora (1975)

Con base en la tasa de crecimiento de 2 8% para el quinguenio 1975-1980
se estima que la poblacion del pais llegara a 23 3 mllones de

1Ing Zootecnista INIAA Coordinador de la REPAP Apartado 558
Pucallpa Ucayali: Peru



habitantes en 1990 Ia actual piramide de edades de poblacion demiestra
que el 43% tiene menos de 15 anos y el 54% entre 15 y 64 anos
(INP 1985)

Esta creciente poblacion generara un aumento significativo en la demanda
de trabajo espacio-habitable recursos energeticos serviclos soclales
basicos (salud educacion vivienda transporte} y alimentos ILas
estadisticas muestran al Peru como un pais despcblado pues registra una
densidad total de poblacion de 17 habitantes por km® sin embarge la
superficie hoy habitable no supera al medio millon de km2 lo que
concentra la densidad real de la poblacion en pocas zonas El fenomeno
de la urbanizacion y el desequilibrado desarrollo de la infraestructura
Y servicios en las diferentes regicnes del pais ha conducido a una
desigual distribucion territorial de sus habitantes

La poblacion actual en la region de Selva es de 2 560 000 habitantes
(640 000 en la Selva Alta y 1 920 000 en Selva Baj)a) Ia mitad de la
poblacion de Selva Baja habita en la ribera de los rios trabajando en
la agricultura migratoria y pequenas fincas ganaderas periodicamente se
dedican a la explotacion maderera mientas gue los pobladores de Selva
Alta se ubican principalmente en terrenos altos muchos de los cuales
tienen acceso por carreteras (Figura 1)

2 STTUACION [E IA AMAZONIA PERIANA

Por muchos anos la Selva (Bosques Tropicales) no ha merecido la atencion
de los politicos n1 de la inversion de capltales por considerarse u
region de dificil acceso y ademas por el desconocimiento que sobre ella

se tenia en cuanto a clima ecologia suelo etc
21 Infraestructura vial

las principales vias de penetracion construidas hace 30 o 40 ancs
atras son las que unen en el Norte Chiclayo con Jaen en el Centro Lima
con Pucallpa y en el Sur Arequipa con la Selva alta del Cuzco y Puerto
Maldonado
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Figura 1 Ubicaciénde la Selva Alta y Selva Baja del Peru y suslocalidades
mas importantes



Ia construccion de la Carretera Marginal de la Selva 1niciada hace mas
de 15 anos y que por varios anos ho recibio la atencion necesaria
paralizandose la oconstruccion actualmente ya une Satipo con Jaen
pasando por Puerto Bermudez Tingo Maria Tarapoto y Moyobamba (Figura
2) esta carretera ha sido trazada con la principal fanalidad de
incorporar nuevas areas a la actividad agropecuaria de la vasta region
amazonica Y ademas de unixr los diferentes pueblos amazonicos Esta
carretera que atravieza la Selva de Norte a Sur se conecta ya con dos
principales vias de penetracion desde la Costa

Ademas de esta infraestructura vial en la Selva Norte se 1miclo la
construccion de la carretera Iguitos-Nauta con una longitud de
aproximadamente 160 km Ia Amazonia Peruana esta conformada por muchos
rios la mayoria de los cuales son navegables y que por muchos anos ha
sido la principal via de comunlcacion especialmente para las activiadades

comerciales entre los pueblos de Selva
22 Ia colomzacion /

Como consecuencla de una presion demografica y socloeconcmica de las
regiones deprimidas de la Sierra y Costa se produce una gran migracion
de colonos hacia la Selva Dichas migraciones con el apoyo de Proyectos
Especiales en areas favorecidas han resultade en un aumento
significativo de la produccion de alimentos con la 1introduccion del
cultivo de arroz bajo riego en la Selva Norte, el aumento de areas
malceras Yy desarrollo de agroindustrias capaces de mpulsar la
produccion de otros cultivos tales como el algodon y tabaco La
mayoria de los nuevos colonos tratan de extrapolar sus experiencilas de
Costa o Sierra al nuevo medio a veces con resultados positivos pero en
la mayoria de los casos con resultados negativos revirtiendo al sistema
de agricultura migratoria ILos colonos procedentes de la Costa tienen
mayor inclinacion para hacer ganaderia y en muchos casos con modelos
intensivos  Generalmente estos colonos tienen mayor tecnologia ya que
por su origen han tenido facil acceso a los 1nsumos disponiendo en
muchos casos con fincas mas grandes Los colonos procedentes de la
Sierra generalmente se orientan a la agricultura sembrando arroz o
4
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maiz la actividad ganadera con vacunos nace come consecuencia de la
estabilizacion de la explotacion rural (Riesco et al  1982) Iuego de
un incrementc de poblacicn rapida hasta 1970 en los ultimos 15 anos la
poblacion vacuna tiende a disminuir debido a las politicas negativas de
precios y a la falta de 1incentivos para la 1inversion Ia poblacion
actual de la Amazonia se estima en 300 000 cabezas

3 SUELOS AMAZONTQOS

En la Selva Peruana se encuentran hasta 7 ordenes de suelos con una gran
variabilidad en su ublcacion geografica El Cuadro 2 muestra que del
total del area de la Amazomia el 82% esta formado por Ultisoles y
Entisoles Hasta el momento no se han clasificado oxisoles tal vez
debido a que carece de materiales originarios miy antiguos Yy tampoco
existen Aridisoles debido a las condiciones climaticas

Cuadro 2 Distribucion aproximada (millones de ha) de suelos en la
Selva Peruana*

Suelos Posicicnes topodgraficas Total
Dominantes Plano - Plano a Lomoso a Area %
mal drenado ondulado*#* escarpadok**

Ultisoles 38 32 0 7 4 49 2 65
Entisoles 33 15 80 128 17
Inceptisoles 29 08 6 8 105 14
Alfisoles 0 13 10 23 3
Vertisoles 0 04 0 04 1
Molisoles 0 01 02 03 -
Espodosoles 01 0 0 01 -
TOTAL 10 1 42 1 23 4 75 6 100
(porcentaje) 13 56 30 100 100

*  Fuentes FAO (1971) Cochrane et al (1981) ONERN (1982) y
modificaciones posteriores

** Topografias bien drenadas pendientes principales de 0 a 8%

%% Topografias bien drenadas pendientes generalmente mayores a 8%

4 CAPACIDAD DE USO Y USO ACTUAL DE IA TIERRA

la Selva constituye la reserva mas importante para la ampliacion de la
frontera agricola del pais Segun el sistema de "Capacidad de Uso Mayor
6



de Tierras" de la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales
(Onern, 1982) (Figura 2) 1la Selva posee 2 4 millones de hectareas aptas
para cultivos anuales en limpio 2 2 millones de has aptas para cultivos
perennes Yy 5 7 miliones de has aptas para pastos (Cuadro 3 ) Estas
cifras reflejan que la Selva posee el 49% del &rea para cultivos anuales
del Peru el 81% de los suelos aptos para cultivos perennes y el 32% del
area potencial de pastos del Peru Comparando el uso actual (Cuadro 4)
con el uso potencial (Cuadro 3) en pasturas de las 3 regiones del pais

observamos que el uso actual sobrepasa el uso potencial en la Sierra

mentras que en la Amazonia solo se hace uso del 8% del area potencial

Cuadro 3 Capacidad de uso de tierras en Peru (Millones de has)

Porcentaje

de la
Capacidad de Uso Costa Sierra Selva Peru selva
CQultives en limplo 11 13 2 4 9 49
Cultivos perennes 05 — 22 27 81
Pastos le6 10 6 5 7 17 9 32
Bosques de produccion 0 2 21 46 4 48 7 95
Areas de proteccion 10 2 25 1 18 9 54 3 35
TOTAL 13 7 39 2 75 6 128 5 59

Fuente ONERN (1982)

Exaste un total de 10 3 millones de hectareas de potencial agropecuario
en la Selva muy importantes en un pals que actualmente utiliza solo 2 5
millones de hectareas en cultivos amuales y perennes y 15 24 millones de
hectareas en pastoreo (Cuadro 4) Ademas la Selva incluye el 95% de
los bosques aptos para la produccion forestal en el Peru y el 35% de las
areas de proteccion ecologica las cuales no se consideran aptos para

agricultura ganaderia o forestal



Cuadro 4 Uso actual de la tierra en el Peru 1982 (Millones de

hectareas)

Uso Mayor Costa Sierra Selva Total
Cultivos anuales y perennes 06 14 05 25
Pastos 05 14 3 C 44 15 24
Forestales 04 14 13 31
TOTAL 15 17 1 2 24 20 84

Fuente INP (1985)

El hectareaje por capacidad de usoc de la tierra en las principales
regiones de Selva Alta y Selva Baja se presenta en el Cuadro 5 Este
cuadro muestra que existen 801 Q00 hectareas en Selva Alta y 1 565 000
hectareas en Selva Baja con vocaclon para cultives en lumplo y que
existen 1 500 000 has en Selva Alta y 4 204 000 en Selva Baja con
vocacion para ser utilizadas con pasturas y ganaderia

El sistema de capacidad usado por la Onern se basa en varios conceptos
claves cultivos anuales involucran arados al nmivel de insumos se basa
en tecnicas accesibles a los agricultores del lugar los suelos acidos
no se consideran aptos para cultivos los cultivos perennes exigen
mejores suelos que los pastos ete Dichos conceptos podrian
perfeccionarse (ajustarse) a los requerimientos de nuevas tecnologlas de
manejo de suelos de Selva tales como labranza minima uso de
fertilizantes uso de variedades tolerantes a la acidez del suelo
especles forrajeras adaptadas asl1 msmo mejor Infraestructura y mejor
sistema de comercializacion Sin embargo la informacion de los Cuadros
3 y 5 demuestran la exastencia de grandes extensiones de tierra que
apropradamente utilizadas pueden mas que duplicar el area agropecuaria
del pais



Cuadro 5 Capacidad de usc de tierras {miles de ha) en verias zonas de selva Segun sistema de ONERN

(1982)

Regi6n Cultivos Cultivos Pastos Bosques Areas Total
Depar tamento en Limpio perennes produccién  proteccion

Selva alta
Jaén Bagua 194 36 383 133 2 943 4 B82
San Martin 200 170 323 1911 3 097 5 701
Alto Huallaga 194 65 369 3 2 280 3 661
Pichis Palcazu 126 86 132 &0 268 672
Pe ené Ene Tambo a7 155 293 238 2799 3572
Subtotal 801 512 1 500 4 293 11 387 18 493
Porcentaje S 3 10 25 57 100

Selva baja
Loreto S40 698 1 969 28 222 & 019 35 448
Ucayal1 600 518 1 228 9 154 2 210 13 710
Madre de Dios 425 506 1007 4 793 1 328 8 059
Subtotal 1 565 1 722 4 204 42 169 7 557 S7 217
Porcentaje 3 3 8 74 12 100
TOTAL 2 366 2 234 5 704 L6 462 18 945 7 710
Porcentaje 3 3 9 63 22 100

Fuentes ONERN (1982) y Del Aguila (1983) para Pichis Palcazu Pachitea

En el casc de pasturas 1la Selva con un potencial de 5 7 millones de
hectareas solamente son utilizadas 0 44 millones manteniendo alrededor
de 300 000 cabezas de vacunos equivalentes a menos de un animal por
hectarea Del total de pasturas sembradas hasta hoy en la Amazoma
(440 000 has) mas del 70% lo contribuyen pasturas degradadas en la
asociacion llamada "torourco" (Paspalum conjugatum y Axonopus

conpressus)

Con nueva tecnologla de pasturas podria elevarse la capacidad de carga a
2 cabezas por ha lo que permitiria un potencial de poblacion ganadera
de la Selva superior a 12 millones de cabezas 3 veces la poblacion
actual de tcdo el paas

5 CLIMA Y BOOLOGIA

Desde el punto de vista de ecosistema Amazonica la Selva Peruana posee
tres 1importantes ecosistemas (Figura 3) cuya caracteristica mas
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1umportante es la distribucion de las lluvias El Bosque Pluvial el
Bosque Estacional Semisiempreverde y el Bosgue Espinoso (Cochrane y
Sanchez 1982) Su daistribucion aparece en el Cuadro 6 y los regimenes
de humedad en la Figura 3

Cuadro 6 Caracterfsti as de algunas loc [1dades importantes de la selva peruana

Latitud Altura Temp P ecipitactén Régimen Ecosis Fisio Suelos
Localrdad mediag —m™—————— de tema grafia principales
o agual Arual Meses con humedad principal
c m c mm <100 mm
Selva alta
Bagua S5 40 602 27 2 602 12 Aridico BE T rrazas Ent/Vert
Moyocbamba 6 02 850 22 5 1601 3 Udico BP valles Incept /ULt
Terapoto 6 32 426 265 1158 7 Ustico BES Terrazas Incept/Uit
Juanjuf 713 350 26 5 475 4 Ustico BES Terrazas I[nceptisol
Tingo Maria ¢ 08 660 25 34n 0 Udico Bp valles Incept/ult
Pto Bermudez 10 18 300 225 3312 0 tdico BP Terrazas ULt /Incept
San Ramén 11 06 800 225 3100 2 Udico BP Colinas Alfisolsult
Selva baja
Iquitos 345 117 26 0 2727 0 uds o BP Plana Ultisol/Ent
Yurimaguas 5 54 182 26 4 2135 3 Udtco BP Ondulada Ultisoles
Pucal lpa 8 00 148 269 1708 3 Ustico BES Omdulada Ultisoles
Pto Maldonado 12 36 200 265 1925 4 Ust co BES Plana Ultisoles

BE bosque espinoso BP  bosque pluvial BES bosque estacional semisiemp e e de
Fuentes Hancock et al (1979) Sdanchez (1969) ONERN (1977 1981)

El Bosque Pluvial se caracteriza por no presentar una estacion seca
drastica Ia vegetacion natural es tipica del bosque humedo tropical
aproxamadamente el 70% de la Selva posee este ecosistema praincipalmente
el Departamento de ILoreto la zona de Alto Mayo el Alto Huallaga
Pichis-Palcazu Satipo Chanchamayo y la Convencion  Un buen indicador
de este ecosistema es la produccion erratica de manges cultivo que
requiere una estacion seca bien defimida (Sanchez 1983)

El Bosque Estacional Semisilempreverde se caracterlza por una pronunciada

epoca seca (<100 mmy/mes) pero no mayor de 3 meses consecutivos

{Cochrane y Sanchez  1982) Ocupa aproximadamente 22 mllones de

hectareas o el 29% de la Selva principalmente en los departamentos de

Ucayall Madre de Dios en la Selva Baja Yy el Departamento de San Martin
10
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en la Selva Alta La vegetacion natural es de bosgue seco tropical en
la Selva Alta pero en la Selva Baja el bosque natural es parecido al
bosque humedo tropical excepto el mayor tamano de algunos arboles

El Bosque Espinoso esta limitado a la zona de Jaen Bagua y pequenas
areas en el Departamento de San Martin Este es un ecosistama Aarido
que solo se considera como "Selva debido a su ubicacion geografica en
el pais Este sistema se consideraria como tropico semi—arido

En la Figura 4 se presentan los regimenes lluviosos para algunas
localidades de la Selva En general la epoca de menor precipitacion
tiene lugar a mediados de ano durante los meses de Junio Julio y Agosto
Yy generalmente en el mes de Enero se presenta un periodo de ausenclia de

lluvias
6 SISTEMAS DE FRODUOCTON PREDOMINANTES
6 1 Tipo de produccion predaminante

En la Selva el sector agropecuario es el predominante en la estructura
productiva de los pobladores sea esta en forma tradicional o en algunos
lugares en forma intensiva fundamentalmente por su composicion dentro de
la poblacion economicamente activa (PEA) Pese a que en los ultimos
ancs la produccion se ha mantenido practicamente estacionaria en lo
referente a la produccion de la mayoria de los cultivos algunos
cultivos como arroz y maiz han tenido un crecimiento sostenido contando
con el mayor apoyo crediticio y centros de acopio garantizado teniendo
incrementos de hasta 100 y 130% respectivamente ambos cultivos cubren
la demanda regional y el excedente esta dirigido al mercado nacional

En cuanto a la producclon pecuarla se ha mantenido en una evaluacion
global positiva en el periodo comprendidc entre 1980-85 (61%) pero
fundamentalmente a partir de la dinamica de la produccion de aves de
carne Yy huevos que crecieron en un 80 y 113% respectivamente pasando de
conmponer el 65% de la produccion total de la produccion pecuaria en
1980 al 78% en 1985 consituyendose asi en la fuente alimenticla

12
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pecuaria principal de los pobladores de la reglon anadiendo a esto su
menor costo y un menor periodo de produccion y mayor rentabilidad la
pablacion vacuna ha sufride un decremento en los ultimos anos

Cons1deraciones para un desarrollo adecuado de la selva

El desarrollo del area con suelos acidos infertiles requere de 4
factores a considerar

1 Disponer de vias de camunicacion mantenidas adecuadamente que den
acceso a las areas de produccioh gque permitan el transporte de
los productos excedentes y faciliten la explotacion de recursos
naturales y que mejoren los mecanismos de comercializacion de los
productos

2 El desarrollo de una estructura economica organizada en el area
que permita un mercadoe eficiente en el suministro de insumos
estimulos y produccion

3 Una tecnologia agricola adecuada para una procuccion sostenida en
suelos pobres y acidos

4 Metodos de utilizacion de tierra y de recursos orientacion y
control que aseguren una produccion sostenida durante el tiempo

La siguiente pregunta surge  Hay suficientes conocimientos para emplear
la Selva en una forma productiva®

Ios pobladores nativos enpleando el metodo de prueba y error han
desarrollado una agricultura de rozo y guema usande bajos 1nsumos y
obteniendo bajas producciones Han surgido pasturas naturalizadas en la
mayor parte de la Selva Alta yuca platancos, manir arroz de secano y
maiz son cultivos tradicionales en la agricultura de rozeo y quema de
toda la region y generalmente son precursores para el establecimiento de
pasturas El problema principal con una agricultura continua
productiva y comercial en grandes partes de la Selva Baja y algunas en
14



la Selva Alta del Peru es la predomnancia de los suelos acidos con pH
4 5 mveles toxicos de saturacion de alumimo (70-90%) y deficientes en

fosforo

Generalmente nos podemos preguntar s1 un area con suelos acidos e
infertiles puede campetir con areas que tienen suelos mas fertiles Ia
respuesta es que la Selva efectivamente ofrece desventajas competitivas
con otras areas del pais tales como

1 Una estructura de mercado de insumos y productos pcbremente
organizada

2 Altos costos de transporte de carga desde y hacia los mercados
principales (Lama y algunas cludades costeras)

3 Fuertes fluctuaciones de precios en el mercado mundial para los
productos de exportacion

4 Poca o0 nula actividad industraial

Corregir la primera desventaja es esencialmente un problema de
desarrollo Ios pobladores tienen una agricultura de autoconsumo con lo
que producen poco excedente  Constituyendo carreteras que penetran en
el area, dara lugar a un mejoramiento del mercado entonces la
produccion aumentara porgue existira la posibilidad de utilizar nuevas
tecnologias y obtener mejores precios a sus productos Este
mejoramiento de estructuras de mercado ya se puede cbservar en el Valle
del Huallaga Pichis Palcazu y Ucayall Ias tarifas de transporte de
carga desde la Selva a Lama son muchas veces prohibaitivas las tarifas
altas de transporte pueden ser limtantes para algunos cultives como
cafe cacao cuando los precios mundiales esten bajos (Benmitez 1983)

El transporte largo y dificil a Iama (20 a 40 horas) limta 1la
produccion en la Selva de la mayoria de productos de facil
descomposicion a cantidades que solamente pueden ser consumidas
localmente a no ser que se establezcan plantas de procesamiento
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Muchas veces se formula la pregunta si1 la Selva se puede utilizar sin
danos amblentales Cualgquer desarrcllo provocara cambilos algunos
cambios son aceptables en campensacion de una mayor produccion de
alimentos para el pais Ia mayor parte de los danos ambilentales son
debidos a una mala utilizacion desconocimiento y uso indiscriminado de
msecticidas herbicidas trabajos de 1ngenieria civial cultivos
continuos 1napropilados en campos empinados pastoreo excesivo pastoreo
en perdientes fuertes etc  Estos problemas son commes tanto en la
Selva Alta comc en la Selva Baja y reflejan la falta de conocimiento del
usuario en las regularizaciones estacionales El mal uso puede ser
controlado por la educacion y por un adecuado sistema de asistencla
tecnica buena voluntad y con adecuados recursos Felizmente algunas de
estas practicas destructoras cesan automaticamente cuando la produccicn
disminuye y el usuario se ve obligade a mudarse Ia capacidad de la
tlerra para regenerar el ecosistema despues de este tipo de dano es muy
varliable y complejo tenmiendo que ser considerada cuando se seleccionan
terrenos mievos para el desarrollo

En la actualidad existen grandes posibilidades de 1incorporar las
comnidades nativas a la produccion agricola regional pues disponen de
mano de obra y tierras pero precisan de la asistencia tecnica
permanente equipamiento productivo creditos y herramientas para
convertirse en unidades productivas a corto plazo que pueden ofrecer
grandes volumenes de productos agricolas carnicas maderas peces etc

Ia poblacion ganadera en la Selva esta distribuida en la siguiente forma
por especies (Cuadro 7)

Cuadro 7 Poblacion ganadera en la Selva

BOVINOS OVINOS CAPRINOS PORCINCS AVES CUYES
298 240 75 000 27 500 251 700 2 713 000 461 200
9% 0 5% 0 8% 11 5~ 7% 3 1%
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El area de pastos cultivados de la region de Selva es la siguiente
(Palma 1984)

Pastos Cultivados Pastos Naturalizados P Degradadas
140 000 has 300 000 has 1 600 000 has

En el Quadro 1 vamos el aporte de la Selva a la produccion nacional y en
el CQuadro 8 verificamos la poblacion pecuaria en la region Selva para
1983 distribuida por Departamentos En dicho cuadro se consta que los
Dptos de San Martin y Uyacall cuentan con 86 500 y 49 000 cabezas
respectivamente y que representa el 45% de la poblacion vacuna que el
mayor mucleo de crianza se haya en el departamento del Amazonas
representando el 45% respecto a la crianza de caprinos esta se
encuentra en mayor cantidad en Paco pero la densidad de su poblacion no
es mayormente significativa en lo que se refiere a porcinos tambien San
Martin destaca con el 40% en cuyes es Huamuco el que representa el
mayor nucleo de crianza Yy en aves son Ioreto San Martin Uyacalil los
departamentos que concentran un 60% de esta explotacion

Cuadro 8 Poblacion pecuaria en la region amazonica (1983)

Departamentos Vacunos Ovinos Caprinos CQuyes  Porcinos Aves

Amazonas 23 620 33 500 3 700 50 000 16 400 140 000
Cajamarca 25 000 5 500 5 000 65 000 30 000 300 000
Huanmaco 29 370 4 500 3 000 100 000 12 000 150 000
Junin 22 400 7 300 500 85 000 14 000 250 000
Pasco 18 850 4 000 8 000 20 000 4 500 50 000
Ayacucho 5 000 3 500 2 500 40 000 10 000 90 000
Quzco 3500 4 500 1 800 35 000 3 000 60 000
Madre de Dios 11 000 900 200 4 200 4 800 54 000
Puno 3 000 6 000 500 12 000 2 000 10 000
Loreto 21 000 300 100 3 000 16 050 772 100
San Martin 86 500 4 300 1 000 42 Q000 101 500 506 000
Ucayala 49 000 700 200 5 000 37 450 330 900
TOTAL 298 240 75 000 27 500 461 200 251 700 2 713 Q00

Fuente GCSE-M A
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En el Cuadro 9 se presentan las series historicas de la poblacion
ganadera en el periodo de 1970 a 1982 a nivel regional Se observa en
ambos cuadros que la poblacion pecuaria se ha mantenido estacicnaria con
tasas de crecimiento no significativas y aun en general se verifica
decremento poblacional Hace notable excepcion el desarrollo avicola que
miestra a nmivel industrial una tasa acumilativa de mas de 300% en la
reproduccion de carne y del 258% en huevos durante el mismo periodo

Cuadro 9 Serie hastorica de la poblacion pecuaria (miles de animales)
en la region amazonica (1970-1982)

Ano Vacunos Ovinos Porcinos Caprinos Cuyes Aves
1970 371 85 222 15 639 1645
1971 388 85 231 16 643 1706
1972 373 75 232 16 636 1728
1973 369 76 246 16 642 1828
1974 373 77 248 16 658 2060
1975 375 76 248 16 650 2438
1976 377 77 246 16 660 2638
1977 370 76 242 15 660 2748
1978 365 75 236 14 660 2864
1979 361 75 225 14 660 1984
1980 352 74 236 14 660 3109
1981 348 75 247 14 660 3267
1982 290 76 248 14 660 3267

Fuente Preparado para el presente trabajo en base a fuente del Ministerio
de Agricultura - DGAG
En base a los recursos naturales y superficie estimada de pastos en la
region amazonica podemos hacer las siguientes conclusiones

- Ia superficie con vocacion agropecuarla alcanza a 30 6 millones de
has de las cuales solo el 10% agricola correspondiendo a la Selva
el 2%

- Ia superficie de Selva es alrededor de 75 millones de has poseyendo
140 000 has de pastos cultivados y el enorme potencial de 1 961 000
has de pastos naturales que aun la Onern pueden alcanzar los 6
millones estos pastizales que pueden ser factiblemente
reenplazados por pastos cultivados con un manejo racicnal y la
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tecnologia aproplada pueden incrementar la soportabilidad actual de
025 - 050 a 15 - 30 UdA/ha es declr que existe la clara
posibilidad de la crianza de 9 a 18 millones de bovinos, lo que
permitira que el consumo de carne y leche estaria asegurado y el
Peru podria transformarse a mediano plazo de importador a
exportador Se puede indicar que la produccion ganadera presenta la
siquiente problematica

Escasa area con pasturas de buena calidad

Carencia de infraestructura necesaria para desarrollar el

sector pecuario

Escasa transferencia tecnologica a diversos niveles

Falta de 1ncentivos para la 1inversion en el proceso

productivo, ordenando los canales de comerclalizacion

Falta de un adecuado plan de mejoramiento ganaderc

Es de notar que el consumo de productos pecuarios en la region de la
Selva refleja estrictamente los habitos alimentarios de la region
modulados a traves del tiempo por la dispomibilidad de sus proplos
recursos en cambio el consuno a nivel nacicnal expresa una demandda
mnterferida por una serile de variables como son las importaciocnes los

precios la politica del goblermo etc

Lomitantes principales en la produccion ganadera

Es evidente que los tecnicos e wnvestigadores pecuarios ven en la region
Amazonica la esperanza de liberacion de la dependencia alimentaria a
mvel nacional sin embargo este marcado optimismo se debe ajustar a la
realidad por medio del reconocimiento de las limitaciones de

- Medio amblente

- Formacion de la estructura de investigacion para atacar y resolver
los problemas

- Determinacion de las actividades de extension de los sistemas de
credito y mercado
19



- Desarrollo y consolidacion de las organizaclones representativas de
los criadores que observen la tecnologia dganadera por la
1rvestigacion

El mivel de fertilidad de los suelos y la estacicnalidad de las lluvias
constituyen serias limitaciones Ia produccion forrajera es baja y no
es contiua Los forrajes de crecimiento rapido se vuelven lenosos y
fibrosos en corto tiempo y durante la epoca de menor lluvia el ganado
se alimenta de las reservas acumuladas durante la estacion lluviosa

Las deficiencias de minerales se presentan con frecuencia sin embargo
la extension e intension de esta limitacion se desconoce aun  los
problemas y enfermedades que afectan la reproduccion comnes en la
region de la Selva 1o han merecido una preferencial atencion
posiblemente debido a que tampoco causan la muerte en forma inmediata
sin embargo la fertilidad deja mucho que desear y afecta
significativamente la tasa de reproduccion de los rebanos

En la lista de limtacilones debemos incluir las fallas en nuestras
mstituciones de investigacion ensenanza y extension Ia investigacion
se ha quedado rezagada con respecto a la uwvestigacion agronomica
bastaria hacer un calculo de la inversion efectuada en los ultimos
treinta ancs tanto en la investigacion agroncmica como en la pecuaria
para apreciar la diferencia el mmerc de 1nvestigadores pecuarios
comparados con aquellos dedicados a los aspectos agronomicos resulta
mnsignificantes Los estudios de post—grado en el canmpo de la ciencia
pecuaria comenzaron hace muy poco tiempo en el pals las facultades de
Zootecnia y Veterinaria aun no ofrecen cursos sobre sistemas de
produccion y son muy escasas las oportunidades que tienen los alumnos
para hacer practicas en la region amazonlca lLa extension como derivado
directo de estas otras dos actividades no han tenido bases firmes para
desarrollarse El docente universitario investigador y extensionista no
han merecido la consideracicn del gobiernmo los bajos salarics aunado a
falta de estimulos y facilidades para su labor han sido y son aun la
causa de una continua migracion de profesionales a otras actividades
mejor remuneradas en el pais y la apreciable ' fuga de talentos" a otros
20



paises donde el profesional peruano ha ganado un marcado prestigio y ha
encontrado mejores condilciones para realilzarse

El 1listado de tantas limitaciones nos deja algo pesimistas en relacion
a las posibilidades ganaderas en la region Amazonica sin enbargo el
analisis de los recursos exastentes es indicativo de una potencialidad
evidente que debe llamar nmuestra atencion Ia interaccion de nuestros
recrsos naturales y geneticos con las condiciones SsoC10-€CONOMICAS
debe ser afrontada en forma integral y la mejor forma de hacerlc sera
bajo un nuevo enfogque el de Sistemas de Produccion con el cual
lograremos mejorar los actuales niveles de productividad

El futuro de la ganaderia en la region de la Selva

Todos estamos concientes de que nuestra region amazonica tiene un enorme
potenclal para la produccion ganadera pero la informacion que se ha
presentado nos desanima ya que el potencial no se ha desarrollado como
se esperaba Es oportuno pues considerar algunos puntos que podrian ser
la clave para el desarrolle de nuestro futuro pecuario en las areas
amazonicas El camino recorrido y la experiencia nos indican que los
puntos que merecen mayor consideracion son los sigulentes

Una mirada retrospectiva a la investigacion realizada nos 1ndica
que "Ia mayor parte de la 1nvestigacion no se ha orientado a
solucionar los problemas previamente definidos" Ias limtaciones
en cuanto a salud y nutricion se consideran 1mportantes pero
todavia hay quienes persisten en lograr rmuevas razas de vacunos
para el tropico peruano sin embargo existen evidencias que 1ndican
deficiencia de elementos minerales en el suelo y por consiguiente
en las plantas forrajeras sin embargo muy poco se ha investigado
sobre la suplementacion mineral esto nos conduce a recomendar lo
siguiente

Debemos orientar nuestra investigacion hacia nuestros problemas y

buscar soluciones pertinentes a nuestras condicicnes

21



Io antes mencionado 1ndica que luego de la 1investigacion
necesitamos hacer un buen trabajo de extension ya que los
resultados de la 1investigacion que se desconocen generalmente se
encuentran "durmiendo el suenc de los justos" en las bibliotecas de
las Universidades o en las gavetas de la oficina del investigador y

no llegan a ser puestos en practica por los productores

6 2 Contrmbuciones e 1mportancia del rubro ganaderia

Antecedentes haistoricos los suelos y el clima nos permiten apreciar las
limtaciones para la produccion ganadera en muestra region amazonlca
Tenemos larga tradicion de produccion extensiva Se piensa que los
ganaderos no estan dispuestos a aceptar cambilos con facilidad * la sample
explotacion de los recursos naturales basta para mantener su nivel de
1Ngresos

las necesldades de capitalizacion de la ganaderia altos costos de
gperacion y falta de tecnologia de alta productividad y estabilidad
hacen que un considerable mumero de ganaderos se vea obligado a
obtener sus mayores ingresos en otras actividades tales como comercilo
industrias etc  hacierdo que la crianza del ganado se torne en una
actividad secundaria y/o marginal que actua a nivel de caja de ahorro y
en otros casos como un sumple "hobby"  Bajo estas condiciones s1 no se
hace presion para cambhar antecedentes socic—economicos y la
mmvestigacion no pone en manos de los productores tecnologlas apropladas
para elevar la productividad y bajar costos de produccion la ganaderia
seguira slendo destructiva y marginal como sistema de produccion

Sin embargo la ganaderia en la selva es una realidad y efectivamente
contribuye a la produccion nacional de alimentos  El Cuadro 10 presenta
la contribucion de la Selva en la poblacion pecuaria del pals donde se
apreclia que representando el 605 del territorio nacional sclamente
aporta el 9% de la poblacion vacuna Esto nos hace ver que del gran
potencial que ofrece solamente se esta capitalizando un porcentaje
1imitado
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Cuadro 10 Distribucion (miles de animales) de la paoblacion pecuaria por

reglones

Tipo Costa % Selva % Slerra 3 Total
Vacunos 416 11 O 340 90 3 024 BO O 3 780
ovinos 677 45 75 05 14 283 95 0 15 040
Alpacas — - — — 2 490 100 O 2 490
Caprincs 641 36 0 14 08 1126 63 2 1 782
Porcines 497 27 4 209 11 5 1109 61 1 1 815
Aves 35 143 75 3 3 266 70 8 261 17 7 46 670
Cayes 1l 664 80 645 31 18 493 88 9 20 802
Llamas - - -_ - 600 100 O 600

Fuente M/A/ OSE-DGAC (1981)

En la Selva Peruana existe alrededor de 2 040 000 hectareas que han sido
taladas para pasturas Ia gran mayorla actualmente presenta un estado
avanzado de degradacion (1 600 000 has) otro tanto los constituyen las
pasturas naturalizadas (300 000 has) y solamente se tienen 140 000
hectareas de pastos cultivados

El Cuadro 8 presenta la paoblacion pecuaria de la amazonia existente a
1983 dastribuida por departamentos En dicho cuadro se constata que
los departamentos de San Martin y Ucayalil cuentan con 86 500 y 49 000
cabezas respectivamente representando el 45% de la poblacion vacuna el
mayor nucleo de crianza ovina se halla en el departamento del Amazonas
representando el 45% respecto a la crianza de caprinocs esta se
encuentra en mayor cantidad en Pasco pero la densidad de su explotacion
no es mayormente significativa en porcinos tambien San Martiln se
destaca con el 40% en Cuyes es Huanuco el que presenta el mayor nucleo
de crianza Yy en aves son Ioreto San Martin  Ucayall los
departamentos que concentran el 60% de esta explotacion

El Cuadro 9 presenta las series historicas de la poblacion ganadera en
el periodo 1970-1972 a nivel regional Se observa que la poblacion
pecuaria se ha mantenido estacionaria con tasas de crecimiento no
significativas y aun en deneral se verifica decremento pcoblacional
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Hace notable excepcion al desarrollo avicola que muestra a mvel
industrial una tasa acumulativa de mas del 300% en la produccion de
carne y del 258% en huevos durante el mismo pericdo

63 Politica agraria

Los esfuerzos estatales diarigidos a establecer asentamientos de
colomizacion han tehido resultados poco alentadores, reflejados en una
tasa alta de abandono Sin embargo desde el inicio del desarrollo de
la infraestructura vial la migracion demografica hacia la selva es
espontanea y en tasas crecientes La tasa de 1migracion efectiva hacia
la ciudad de Pucallpa wultimo punto de la carretera de penetracion desde
ILama y principal puerto fluvial en la Selva ha sido en las ultimas
decadas del orden del 3 5% anual (Riesco 1982) Sin embargo esta tasa
ha sido ampliamente superada y en algunos casos duplicada en lugares
como Tingo Maria Tarapoto y Moyobamba

Durante los dos ultimos anos el Goblerno ha favorecido el desarrollo de
la agricultura y ganaderia en la Amazonia otorgando prestamos inclusive
sin intereses  Esto es un incentivo muy atractivo ya que come se ve en
el Cuadro 11 los 1intereses para ganaderia llegaron hasta un 70 5%
(1984) que practicamente fue prohbitivo para el sector ganadero

naciocnal

Cuadro 11 Tasas de interés del Banco Agrario para p éstamos de capitalizaci6n durante los ultimos
once anos
Porcentaje 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
% 290 29 0 3% 0 22 0 28 0 62 5 635 705 27 5 275 275

Fuente Oficin B nco Agrarice Pucalla Pe u (1987)
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Otro esfuerzo que merece recalcarse es el impulso a la mecanizacion
agricola Ia mejor forma de elevar la productividad de la tierra es
usando magquinaria agricola la corporacion departamental de Ucayali ha
adquirido un "pool" de maquinarias que presta servicios de alquiler a
los productores a precios relativamente bajos (10 Dolares/hora) Esta
accion refuerza al Servicio Nacional de Magquinaria Agricola (SENAMA) que
tambien brinda este servicio aunque en forma limitada por falta de
unidades notandose un 1nteres cada vez mayor de los productores para
adquirir los servicios de maguinaria este esfuerzo de la OORDEU debe
ser 1mitado por las otras corporaciones departamentales

7 PASTURAS SEMERADAS

71 Especies predominantess

La siembra de pasturas incluye la tumba del bosgue seguido de la gquema
de la biomasa vegetal y el plantio de gramineas forrajeras tradicionales
en muchos casos despues de unos cultivos de arroz © malz En el Cuadro
12 se estima la proporcicn de especles representativas para la zona de
Pucallpa

Cuadro 12 Proporcicon de pasturas existentes en la zona de Pucallpa

Especie Porcentaje

Pastos naturales

Pueraria phaseoloides (kudzu)
Mezcla graminea/leguminosa
Brachiaria decumbens

Hyparrhemia rufa (Yaragua)

= bW
YN ORFEM
nuUmo oo

Fuente Riesco (1982) Calculos del autor

En el Cuadro 13 se muestra la proporcion de gramineas y leguminosas mas
utilizadas en la Amazonia Temendo a Hyparrhenia rufa Panmicum maximmm
y Brachiaria decumbens principalmente esta ultima con una tendencia
fuerte a desplazar las otras especies senbradas Ia unica leguminosa
usada como pastura es el Kudzu (Pueraria phaseoloides) En los ultimos
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anos las altermativas con que cuentan los ganaderos para el
establecimientos de nuevos pastos son Andropogon gayanus cv o "San

Martin" y Stylosanthes quianensis cv "Pucallpa"

Cuadro 13 Porcentaje de las principales especies de pastos tropicales
cultivadas en la selva peruana (1986)

Nambre cientifico Nombre comun Porcentaje
Gramineas
Brachharia decmbens Brachharia 30
Panicum maximim Castilla 15
Hyparrhema rufa Yaragua 15
Pearmisetum purpureum Elefante 5
Otros - 8
Leguminosas
Pueraria phasecloides Kudzu 15
TOTAL 100

Estas pasturas son utilizadas dentro de sistemas de produccion variable
deperdiendo de las regiones y las cercamas a las ciudades En todos
los casos la produccion primaria de pasturas es el lrmmtante mayor
debido a la degradacion gque normalmente ocurre en la productividad de
los pastos como consecuencia del mal manejo y de la perdida de
fertilidad en los suelos Sabemos sin embargo que biologicamente es
viable la productividad sustentada con pasturas siempre y cuando se
cuente con las especles adaptadas y se proporcicne un mane)o adecuado
(Toledo y Serrac 1984)

Basicamente el exito de los sistemas de produccion que reemplacen al
bosque dependen de la eficiencia con que sean capaces de reciclar
nutrientes tanto en 1la relacion suelo-planta para cultives como
suelo-planta-animal en el uso de pasturas y ganaderia

Contrariamente s1 la sustitucion del bosque se hace con sistemas de
produccion con menores niveles de extraccion de nutrientes y con una
mayor y mas eficiente cobertura que garantice un mejor reciclaje la
fertilidad del suelo se podra mantener a un nivel aceptable obteniendose
aun buenas producciones de alimentos
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7 2 Dispambilidad local de semillas y la industria de semllas

En la actualidad la forma mas comun de 1instalar pasturas es mediante
material vegetativo no exastiendo una industria productora de semillas
Ia semilla sexual con que se cuenta es importada prancipalmente del
Brasil aunque en cantidades muy pequenas

Durante el ano 1986 se 1imiciaron esfuerzos con la finalidad de
multiplicar semillas de forrajeras paro 1o cual se uniercn esfuerzos de
instituciones dedicados a la investigacion con organismos financieros
del estado Este esfuerzo se ha priorizado en Pucallpa y Tarapoto
esperando llamar la atencion de la industria privada y asi producir
semillas para cubrir nuestras necesidades a mediano plazo

73 Uso de 1nsumos

El sistema de explotacion ganadera en la Amazonia se caracteriza por el
bajo uso de insumos Generalmente en pasturas no se usan fertilizantes
por su alteo costo, y mmnima disponibilidad en la zona aun cuando el
costo de transporte desde los centros de produccion es subsidiado
Ademas, la poca rentabilidad de la ganaderia en general hace aun mas
critica la posibilidad del uso de fertilizantes Hace falta por otro
lado estudios econamicos gque analicen la ventaja de su utilizacion
Segun Riesco (1982) el 50% de los productores conocen las bondades del
fertilizante pero como se ve en el Cuadro 14 ldgs ganaderos no usan este
insuno  Sin embargo hacen uso de herbicidas ocasionalmente lo mismo
que sales mherales Es de notar el relativo alto uso de
antiparasitarios

Cuadro 14 Uso de 1nsumos en una finca representativa de Pucallpa

Insumos Porcentaje ganadercs
Fertilizantes 0
Herbicidas 17 2
Antiparasitarios i1nternos 67 2
Suplementacion mineral 42 9

Fuente Riesco et al (1982)
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74 Metodos de establecimento predominantes

Ia siembra del pasto ocurre generalmente luego de uno o mas cultivos
precursores Son pocas las veces en que la siembra del pasto ocurre
luego de la tala del bosque 1la tecnica de usar asociaclones mejoradas
de gramineas y legumunosas llega al ganadero pero en forma ruy pedquena
aungue como se vio en el Cuadro 12 en la region de Pucallpa se iniclo
la utilizacion de pasturas asocladas gramineas—-leguminosas El uso de
leguminosas forrajeras mejoradas debe tener impacto importante sobre la
productividad y estabilidad de las pasturas sin embargc no hay
disponibilidad suficiente de semllas de las legumnosas ya

seleccionadas como promisorias

Problemas para el desarrolle ¢ incremento de produccion de pasturas en
ia Amazonmia

En terrmunos generales los lumtantes mas comunes para establecer y
mantener pasturas productivas en la Amazonia son

1 Falta de germoplasma forrajero adaptado

2 Proceso de degradacion de la fertilidad del suelo y

3 Dificultad de manejo de pasturas (G Keller - Grein 1986)

1 Falta de germoplasma forrajero adaptado

I'n la Amazonia prevalecen suelos de baja fertilidad y sclamente la
vegetacion de bosque crece bien debido a su reciclaje wntensivo de
nutrumentos  Despues de la tumba y quema del bosque el suelo adquiere
una fertilidad relativarente alta debido a la incorporacion de
nutrimentos en la ceniza Ista fertilidad efimera permite el
establecimiento de pasturas de alta productividad durante los praimeros
anos Con la disminucicn de la fertilidad del suelo en el tienpo

especles de mayores necesidades de nutrimentos como AXONOpUs sCoparilus
Digitaria decumbens Hypaparrhenia rufa y Panlcum maximum plerden su
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productividad rapidamente y tienden a desaparecer por falta de
adaptacion a la acidez o a las condiciones de baja fertilidad del suelo
en su condicion de equilibrio

Varias especies que son adaptadas a las condiciones edaficas y
climaticas muestran problemas bioticos  Brachiaria decumbens p e esta
adaptada a suelos de baja fertilidad sin embargo es susceptible a
diferentes especies de salivazo (Aneolamia spp Zulia spp Maharva spp)
el proceso de degradacion ocurre tambien en pasturas sembradas con esta
graminea especlalmente cuando las areas senmbradas en una region son

grandes

[as experiencilas con Pueraria phaseoloides (Kudzu) una especle adaptada

y agresiva pero poco palatable y poco tolerante a pisoteo resultan en

asoclaciones dificiles de manejar en condiciones del tropico humedo

2 L1 proceso de degradacion

En la Amazonia contlnental existen alrededor de 8 millones de heciareas
de pasturas establecidas luego de 1la apertura de bosque y se eslima que
el 30% de estas areas estan en un estado avanzado de degradacion y
alrededor del 50s en el proceso de degradacion (CIAT 1985)

S1 el productor realiza la apertura del bosque con el fin de establecer
pasturas el area es sembrada con especles forrajeras comerciales Se
1micla el pastoreo y dependiendo de la fertilidad del suelo tolerancia
de las especies a factores bioticos y el tipo de manejo la pastura
puede aumentar su productividad y llegar a un equilibrio econcmicamente
rentable y ecologicamente razonable S1 las cordiciones mencionadas
arriba son desfavorables y las especies sembradas no son adaptadas y
poco agresivas la pradera puede rapldamente degradar La perdida del
vigor de las especles forrajeras favorece la 1nvasion de malezas que
conwvlerte las pasturas eventualmente en areas de Purma o que
gradualmente vuelven al bosque secundario  S1 el productor efectua el
control de malezas y quema y la presion del pastoreo continua 1la
pastura se degrada igualmente 3 llega a una pastura naturalizada A
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este nivel de degradacion se puede llegar tambien directamente sin
pasar por la siembra de especies forrajeras cuando despues de cultivos
arnuales al productor efectua el pastoreo acompanado de control de
malezas y quemas

Observacliones prelimnares de Toledo (1984} sobre las comunidades de
vegetacion en pasturas nativas degradadas muestran gue existe un estado
intermedio de degradacion en que dominan especies poco productivas como
Axonopus compressus Paspalum conjugatum Paspalum notatum y otras

Inego de esta fase 1ntermedia como efecto del sobrepastorec 1la
degradacion continua resultando que en areas con menor precipitacion
(1200-1700 mm) y periodos mas largos de epoca seca (3 5 meses) 1la
graminea Imperata spp es domnante en el ultimo estado de degradacion
mientras en regiones coh mayor precipitacion (1800-2800 mm) y periodos
secos menores de 3 5 meses la graminea Homolepsils aturensis es la
especie dominante ambas de nula ¢ muy baja palatabilidad

3 Dificultad de manejo en pasturas

Ia estabilidad o degradacion de una pastura sembrada depende en alto
grado del manejo Debemos reconocer que el mane)o de una pastura sera
sumamente dificil cuando esta tiende a la degradacion por falta de
adaptacion de las especiles sembradas El manejo de pasturas se realiza
principalmente con la fertilizacion y el manejo del pastoreo Cuando la
pastura esta formada de especies no adaptadas y exigentes en cuanto a
nutrimentos del sueloc la fertilizacion sera inevitable para permatir un
reciclaje de los nutrimentos perdidos en el sistema El colono sin
embargo ante los altos costos de fertilizantes y escasos recursos
tecnico—economicos normalmente no aplica fertilizantes en sus potreros

Ia intensidad frecuencla y duracion del pastoreo son factores de manejo

que i1nciden en el balance y la estabilidad de produccion de la pastura

Un preblema comun en los tropicos humedos es el sobrepastoreo

especilalmente cuando las pasturas de gramineas puras en proceso de

degradacion disminuyen su productividad El alto costo de cercos y
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abrevaderos dificulta el uso de sistemas 1ntermitentes de pastoreo que
permitan su descanso y recuperacion Mantener un adecuado balance entre
la productividad de la pastura y la carga aplicada es un factor de
manejo esencilal en la utilizacion y estabilidad (persastencia) de los
canponentes de la pastura Ademas el uso de algun sistema de pastoreo
para ajustar el balance

8 INVESTIGACTCN FN PASTURAS

Ia investigacion en pasturas por muchos anos se ha limitado a introducir
especiles de pastos traidos de otras zonas con condiciones de clima y
suelo diferentes a las predominantes en nuestra Amazonia Los trabajos
ploneros realizados en la Estacion Experimental de Tingo Maria que data
de aproximadamente 40 anos estuvieron abocados a probar especies en
suelos aluviales de mediana a alta fertilidad 1as selecciones fueron
recamendadas a los ganaderos estas michas veces se establecieron bien
pero en muy poco tiempo se degradaron disminuyendose su productividad,
siendo 1nvadidas por malezas

Por otro lado el IVITA en Pucallpa viene trabajando desde hace 20 anos
en pasturas y ganaderia para desarrollar tecncloglas de pasturas manejo
Yy mejoramiento animal lo mismo que salud veterinaria para sistemas de
produccion de carne y leche scbre suelos pobres y acidos (Ultisoles)

Tamblen la Estacion Experimental El Porvenir en Tarapoto tiene mas de 20
anos trabajando en i1investigacion en pasturas y ganaderia para las
condiciones favorables de sueles (Inceptisoles de origen calcareo) del
Valle del Huallaga Ademas de lo mencionado, existen otros Centros
Experimentales que ofrecen experienclas muy valiosas de menor tiempo

Se puede decir que existen tecnologlas probadas de pasturas manejo y
mejoramiento anmimal lo mismo que de salud veterinaria preventiva que
deben ser puestas en manos de los productores inmediatamente Se debe
decir tambien que el mayor problema de la ganaderia en este ecosistema
aun no ha sido resuelto Este es el problema de degradacion y alto
costo de mantenimiento de las pasturas
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A partir de 1978 con el apoyo del CIAT tanto el INIPA IVITA y otras
instituciones i1niclian la investigacion en secuencla para evaluar nuevas
opclones de germoplasma siguiendo los lineamientos de la RIEPT (Red
Internacional de Evaluacion de Pastos Tropicales) Este nuevo esfuerzo
incluye evaluaclones agronomicas y con animales en varios lugares para
determinar la persistencia y productividad de la pastura

En Octubre de 1985 por primera Vvez sSe reunlo a un grupo de
profesionales de diferentes instituciones que trabajan en pasturas en la
Amazonia Peruana En esa reunion se formo la REPAP (Red de Evaluacion
de Pasturas para la Amazonia Peruana) donde se elaboro discutio y
aprobo el documento de trabajo base de la red y se formularon proyectos
de 1nvestigacion en secuencila asl como ensayos de apoyo de acuerdo con

la problematica de cada region o localidad

En la actualidad la REPAP cuenta con resultados promisorios y viene
ejecutando una i1nvestigacion serla en varias localidades (Ver Figura 5)

Algunos de estos resultados estan en condicicnes de ser transferidos a
los productores con este fin ya se ha liberado algunas especles como
la graminea Andropogon gavanus CIAT 621 cultivar "San Martin"

Stylosanthes gulanensis CIAT 184 cultivar "Pucallpa Yy el Brachiaria
decumbens liberado hace muchos anos informalmente como ' Bragquiaria®

Teniendo en cuenta las limitadas opciones de pasturas y tecnologlas
disponibles para la Amazonia Peruana y continental a fines de 1985 se
1miclo en Pucallpa un esfuerzo masivo de seleccion de germoplasma con el
objeto de desarrollar opciones de pasturas y tecnologia para recuperar
areas degradadas del Tropico Humedo ccon pasturas de alta productividad y
estabi1lidad con uso mumuumo de 1nsumes Este proyecto se ejecuta
mediante un convenio entre INIPA IVITA y CIAT a la fecha se estan
evaluando mas de 470 accesiones de leguminosas de los generos Centrocema

spp Desmodium spp Pueraria spp Styleosanthes spp Zormia spp  asi
misme mas de 370 accesiones de Brachtaria spp Y Panicum maximm
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Figura 5 La REPAP en Pert
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81 Evaluacion agronomca de gernoplasma

Ia REPAP ha ejecutado 17 ensayos regionales tipo B dastribuidos en
daferentes lugares de la Selva Peruana La informacion obtemida es muy
umportante ya que se han evaluado mas de 20 leguminosas y mas de 6
gramineas Ademas se han establecido 2 ensayos regionales tipo A
instalados en Pucallpa y Tarapoto respectivamente con mas de 100

accesiones cada una

Para los lugares de menor precipitacion como son Pucallpa Tarapoto
Puerto Maldonado se identificaron como gramineas promisorias A gayanus
cv San Martin B decumbens (Brachaiaria) CIAT 606 B dictyoneura CIAT
6133 B humidicola CIAT 679

Entre las leguminosas se consideran como promisorias € macrocarpum
CIAT 5065 C pubescens CIAT 438 D ovalifolium CIAT 350 P
phaseololides CIAT 93900 S guianensis cv Pucallpa 2 latifolia CIAT
728

Gramineas evaluadas como Paspalum plicatulum AXonopus compressus

Panicum maximun y leguminosas como Aeschynomene histrix Calopogonium

mucunoldes, Stylosanthes cap:itata Desmodium heterophyllum y otros han

resultado poco promsorios mostrando no ser adaptadas a nhuestras
condiciones de clima y suelo

Estos resultados son similares bajo las diferentes condiciones de clima
Yy suelo de nuestra Amazomia  Sin embargo debe menclonarse que en
zonas de mayor precipitacion y menor periodo seco como Igquitos
Yurimaguas Tingo Maria Tocache Pichis Palcazu Moyocbamba etc se
presentan diferencias en cuanto a las leguminosas hablendo mejor
comportamiento del Desmodium ovalifolium 350 Desmodium heterophyllum
349 y un coportamiento variado para la mayoria de los Centrosemas en

algunos casos hay problemas al establecimiento y en otros hay ataque de
comedores de hojas en el periodo de produccion 51n embargo en
Yurimaguas Tarapoto y Pucallpa el comportamiento de los Centrosemas es
excelente
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Se ha instalado en Pucallpa en 1986 un ERB modificado para evaluar el
comportamiento agronomico de germoplasma bajo sombra con miras a
seleccionar opclones de pasturas para sistemas agro-silvo pastoriles

8 2 Ensayos bajo pastoreo

Con los primeros resultados de un ERB instalado y evaluado en Yurimaguas
en 1979 se 1niciaron en 1981 evaluaciones bajo pastoreo de las especles
promisorias evaluando compatibilidad en mezclas persistencia
produccion de forraje y productividad de la pastura en terminos de
gananclia de peso animal

Se tienen resultados muy halagadores con asoclaciones que van para el
sexto ano consecutivo de evaluacion con datos de rendimientos y
persistencia muy alentadores la mayoria de las asoclaciones producen
mas de 400 g/A/dla con cargas mayores de 3 animales/ha llegando a cargas
de hasta 5 toretes/ha como en el caso de B humdicola con D
ovalifolium (Cuadro 15)

Cuadre 15 Produccion ammal y porcentaje de leguminosas en seis asoclaciones ba) pastoreo de un

Ultis | en Yurtimaguas (1980 1985)

Evaluacién Promecho Ganancia ammal Contenido

Pasturas carga/animal leguminosa
Anos an/ha kg/ha g/an/dia %
P max mun P phaseoloides 3 4 4 475 296 i
A gayanus S guianensis S 4 4 661 412 4%
C pubescens CIAT 438 4 4 4 690 430 100
B decumbens D ovalifolium 5 L 4 571 156 26
8 humdicola D ovalifoliumn 3 55 897 L47 30
A gayanus C macroca pum 1 33 933 77 i3

Fuente Dextre y Ayarza (1985) Annual Report NCSU Yurimeguas Peru

En el IVITA Pucallpa se han instalado asociaciones bajo pastoreo tanto
ERC como ERD con resultados preliminares interesantes  Estos trabajos
han sino i1nstalados durante 1983 teniendo en el mismo IVITA ensayos de

gramneas con bancos de leguminosas
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Entre las asociaciones bajoe evaluacion se tiene A

Martin/ S oguianensis cv Pucallpa A gayanus/ P phaseocloides
P  phaseoloides B decurbens/ D ovalifolium

hunidicola/ P phaseoloides

E

Aparte de estos ensayos que se consideran pilonercs se esta continuando
con este tipo de evaluaciones habiendose instalado ensayos bajo
pastoreo en Moycbamba Tarapoto y Puerto Bermudez

83 Ensayos de apoyo

Ademas de los ensayos regionales convencionales tipo A B C y D se
estan evaluando trabajos de apoyo que se conducen en forma de red
ubicados en lugares estrategicos con la finalidad de evaluar problemas
fitosamitarios  produccion de semillas recuperacion de pasturas
degradadas etc dentro de estos ensayos tenemos (Cuadro 16)

Cuadro 16 Ensayos de apoyo dentro de la REPAP

Ensayo Lugar

Resistencla varietal del
brachiaria al salivazo

Tarapoto  Yurimaguas  Moyobamba
Tingo Maria Puerto Maldonado
Puerto Bermxiez

Resistencia varietal de
S quanensis a antracnhosis

Tarapoto Yurimaguas Puerto
Bermudez

Resistencia varietal de D
ovalifolium al nematodo del nudo

Tarapoto Yurimaguas, Puerto
Bermudez

Recuperacion de pasturas
degradadas

Fenologia y rendimiento de
semllas

Yurimaguas Tarapoto Moyobamba
Pucallpa Puerto Bermudez
Iscozacin Tingo Maria

Pucallpa Tarapotc Moyobamba
Tingo Maria, Yurimaguas Puerto
Bermudez

Caracteristicas de la mueva tecnoloqia de pasturas para la Selva

Ante el problema de la degradacion de pasturas y la creciente tala de

36



nuevas areas en bosque tropical humedo el INIPA el IVITA y Programa de
Pastos Tropicales del CIAT se asociaron para desarrollar un programa
cooperativo de investigacion para el desarrolle de rmuevas opciones de
germoplasma Yy tecnologia de bajos 1nsumos para recuperar areas
degradadas mediante pasturas de alta productividad en los tropicos
huvedos Acciones de seleccion de germoplasma para condiciocnes de
tropicos humedos se vienen realizando en Pucallpa desde Noviembre de
1586

Antes de discutir la nueva tecnologia de investigacion debemos postular
que estudios ecologicos de la Amazonla son necesarios para definir
cuales areas tlenen potencial para un uso pecuario y cuales deben ser
reservadas para otros usos (forestal plantaciones, agricultura vy
reservas naturales)

a) Germoplasma adaptado

Los suelos de la Selva son principalmente Ultisoles acidos y de baja
fertilidad Por lo tanto la tolerancia a la acidez del suelo y altos
niveles de saturacion de Al son esenciales para el germoplasma forrajero
seleccionado ademas las especles deben estar adaptadas al bajo
contenido de nutrimentos del suelo Hay especies como Hyparrhenia rufa

y Panicum maxamum que son tolerantes a suelos acidos y de altos niveles

de saturacion de Al sus altos requerimientos nutricionales, sin
embargo limitan su adaptacion a la fertilidad baja del suelc ya que
tienen en general requerimientos de P K y Ca mayores que Brachiaria

spp Y Andropogon gayanus En el caso de leguminosas Centrosema spp Y
Pueraria phaseoloides requieren mas P que Zornia latifolia o Desmodium

ovalifoliim En condiciones de pasturas hay que enfocar las necesidades
de fertilizacion con una concepcion de largo plazo y no como en el caso
de cultivos cortos Niveles de fertilizacion altos para el mantenimiento
de pasturas en la Amazonia en general resultan antieconomicos es
esencial trabajar con especies forrajeras de menores requerimientos de
nutrientes pero capaces de sostener una productividad aceptable sin o
con minima fertilizacion y que a la vez terngan la posibilidad de
aprovechar un aumento de las fertilizaciones esporadicas o residual
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aplicadas a cultivos previos en rotacion

Especies de Brachiaria (B decumbens B humidicola) estan adaptadas a
los factores limtantes de Al acidez y fertilidad del suelo Sin
embargo su susceptibilidad a las condiciones bioticas como es el
"salivazo" limtan su utilizacion Sabemos que hasta la fecha 1la
seleccion de estas especlies se baso en la explotacion muy reducida de
variabllidad en germoplasma el CIAT en colaboracicn de germoplasma de
Brachiaria spp En el Este de Africa para aumentar la variabilidad en la
base genetica de este genero se colectarcn mas de 700 accesiones que
seran evaluadas por su tolerancia al insecto (G Keller-Grein no
publicado) Ia seleccion de nuevo germoplasma eliminara materlales

susceptibles antes de ponerlos en manos de los productores

b) Germoplasma agresivo y palatable

Es uportante seleccionar germoplasma agresivo que pueda competlr con
las malezas que se presentan en aburdancia despues de la tala del bosque
original y en areas degradadas Se debe buscar especialmente
materiales de rapide crecimento durante la fase critica del
establecimiento de las pasturas con alta capacidad de cobertura del
suelo Especies de habito de crecimiento postrado y con alto potencial
de formar ralces estolomiferas como Brachiaria spp  Arachis pinto:i
Desmodium ovalifolium Centrosema macrocarpum son deseables  Hasta la

fecha 1la mayoria de las especiles comerclales como Huparrhenia rufa

Panicum maximm Yy mas reclente Andropogon gavanus y Stylosanthes

quianensis han sido de crecimento erecto  En este contexto es tambien
importante buscar ascclaciones de leguminosas con  gramineas de alta
compatibilidad Para gramineas agresivas como Brachiaria humdicola B
dictyoneura se deben seleccionar leguminosas agresivas come Arachis
pintol ¥y D ovalifolium entre otras (Keller-Grein 1986)

l1a palatabilidad de las especies en la pastura es especlalmente

importante en el caso de leguminosas Sin embargo en ecosistemas de

bosque donde la calidad de las gramineas permanece alta durante casi

todo el ano 1los animales pastorean las gramineas durante todo el ano
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favoreciendo el desarrollo y dominancia de las leguminosas de menor
palatabilidad lo cual dificulta el manejo de pastoreo Ademas de la
palatabilidad la calidad nutritiva de las especies forrajeras es
umportante especialmente en sistemas de doble proposito donde una
calidad mas alta es necesaria para una produccion adecuada de leche

Cc) Manejo del Pastoreo

El germoplasma que se selecciona ademas de estar adaptado a las
condiciones de clima suelo y factores bicticos debe ser evaluado
referente a su comportamiento bajo diferentes manejos de pasturas Ios
factores de manejo que mas intervienen en la utilizacion de una pradera
son la carga animal o presion el sistema de pastoreo y los periodos de
ocupacion y de descanso en la rotacion En general exaste la tendencia
de mayor palatabilidad de las gramineas en relacion a las leguminosas en
la epoca de lluvias y se ha observado que el pastoreo continuo con carga
alta favorece a la leguminosa mentras el pastoreo continuo con carga
baja favorece a la graminea, el pastoreo alterno o rotative con carga
baja favorece a la graminea

d) Reciclamiento de mitramentos

Para una estrategia de mimmos 1nsumos es hecesrio asegurar un eficiente
reciclaje de nutrimentos en el sistema suelo—planta-animal Ia Figura 6
muestra el ciclo de nutrimentos en una pradera bien manejada despues del
reemplazo del bosque ILos nutrimentos se pierden principalmente en el
contenido de los productos animales por lixaviacion y por escorrentia
Los maycres 1nsumes llegan a la pradera en forma de fertilizantes y
suplementos minerales y cuando se siembra leguminosas a traves de la
fijacion de N por simbiosis con Rhizobium

Ia superficie del suelo protegido por las plantas y sus residuos es la
zona de la maxama actividad biologica de la micro macroflora y fauna
incluyendo ralces de la vegetacion lombrices coleopteros bacterias y
hongos que forman micorriza entre otros para que esta zona de reciclaje
de mutrimentos sea eficiente los residuos en la pradera deben ser
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mantenidos a un nivel apropiade El manejo del pastoreo afecta este
deposito de nutrimentos (detritus) a traves de la formacion de
diferentes situaciones en el balance C/N que influyen en 1la

mineralizacion y actividad microbial en la superficie del suelo (Spain y
Salinas 1984)

Asociaciones de leguminosas y gramineas adaptadas bajo un manejo
adecuado pueden alcanzar altas productividades con minimos 1nsumos
debido a una conservacion eficiente de nutrimentos en el ecosistema En
este contexto Spain y Salinas (1984) sugieren la hipotesis de que las
perdidas de nutrimentos del sistema llegan a un minimo cuando la pradera
esta cerca de su maxima productividad (Figura 7) Esto se relaciona con
el fenomeno de que plantas vigorosas con buena cobertura y sistemas
radiculares extensos disminuyen la perdida de mutrimentos por
lixaviacion y escorrentia y aumentan la absorcion de nutrimentos del
sustrato hacia la supeficie comc N y hacen falta mas estudios
dirigidos a obtener un mayor conocimiento sobre los detalles de la
concentracion de nutrimentos en el sistema suelo-planta-animal y sobre
su fluyjo a traves del sistema ademas hace falta investigar 1la
influencia del manejoc de pasturas en el reciclaje de nutramentos

e) Sistema de siembra y control de malezas

Casi toda la experiencia que existe para el establecimiento de praderas
en el tropico humedo esta basada en la tala y gquema de bosgue primario o
securdario y la siembra de pasturas directamente en la ceniza o despues
de 1 o 2 cultivos anuales (Toledo y Serrao 1982)

Existe la necesidad de desarrollar tecnologlas para la siembra de
leguminosas en una pradera compuesta de gramineas en la cual estan bien
adaptadas Igualmente es muy 1mportante definir estrategias para el
establecimiento de asociaciones de gramineas y leguminosas en praderas
invadidas por especles nativas de baja palatabilidad como Homolepsis
aturensis o Imperata spp o© i1nvadidas por malezas como Mimosa pudica
Ia 1nvasion de malezas es un problema serio en la recuperacion de
pasturas degradadas El control de las mismas es decisivo durante el
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establecimento de nuevas pasturas En algunos casos el control quimico
puede ser el mejor metodo para controlar la competencia durante el
establecimento Otros metodos p e mecanicos pueden ser dificiles o
no economicos debido a residuos lenosos o a altos costos de mano de
cbra Hay que investigar la forma mas apropiada

f) Pasturas para sistemas silvopastoriles

La vegetacion natural en los tropicos humedos es normalmente el bosgue
Sistemas de pasturas en integracion con arboles son muy parecidos a la
vegetacion original y deben ser 1nvestigados y ofrecidos al ganadero
como una opclon adicional importante especialmente en el contexto
ecologico, ademas de pasturas productivas y persistentes en areas
abiertas El rol de arboles y arbustos en sistemas pecuarios puede ser
multiple y esta normalmente relacionado a los sistemas de produccion y
condiciones agroecologlcos Como  Cercos  Vives fuente de sombra
suplementos de forraje y para el mantenimiento de la fertilidad del
suelo El rol de los arbustos como forraje existe especialmente en la
suplementacion de proteinas En este contexto hay que mencionar
Ieucaena leucocephala que es una especie forrajera importante en suelos
neutros y de mayor fertilidad No contamos hasta la fecha con
arbustivas adaptadas a las condiciones de la Amazonia Este no hay duda
es un reto importante para la investigacion Ademas los arboles en

pasturas pueden servir tambien para el mantemimiento de la fertilidad
del suelo a traves de un efectivo reciclaje de nutrimentos p e
Schizolobium parahyba Var Amazonica Jacaranda copala

Para sistemas silvopastoriles necesitamos evaluar tanto germoplasma
arbustivo por su adaptacion al ecoslistema como germoplasma herbaceo por
su adaptacion a condiciones bajo la sombra de los arboles las pasturas
deben tolerar la competencia por luz nutrimentos y agua ejercida por
los arboles y ser productivos complementando la productividad de los
arboles en plantaciones

Hay que 1nvestigar cuales especies como A compressus tienen un buen
potencial para condicicnes de sombra Ademas es necesario estudiar los
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efectos campetitivos de las pasturas con los arboles y hasta que punto
es econamicanente tolerable aceptar disminuciones en la productividad de
carne y/o0 leche por competencia de la plantacion y arboles en sistemas

si1lvopastoriles

Ios costos para la instalacion de cercos muchas veces representan al
colono un factor limitante para la parcelacion de su potrero gue le
permitiria un mejor manejo de pastoreo  Gliricidia sepuum y Erythraina
spp son arboles que en muchas areas del tropice son utilizados con
este proposito

En sistemas de doble proposito que utilizan animales cruzados el aumento
de la produccion de leche muchas veces esta limitado por las altas
temperaturas durante todo el ano siempre y cuande que no existan
limtaciones nutricionales del forraje En estos sistemas que se
encuentran frecuentemente en el tropico humede los arboles de sombra
desempenan un rol importante Mangifera indica y especies de Inga entre
otras pueden servir camo fuente de sombra ILa sombra es ademas
umportante para evitar un aumento de la tenperatura del suelo para
favorecer la productividad primaria (pastura) del sistema

9 PRIORTDADES DE INVESTIGACION Y DESARROIIO FUTURO

Dado los buenos resultados del proceso de investigacion en marcha dentro
de la REPAP, se continuaran las acciones de 1iwvestigacion en forma
secuenclal evaluando nuevas opclones de germoplasma resultantes como
promsorias en Pucallpa centro de seleccion mayor para tropico humedo
Ademas, se enfatizaran accilones para movilizar la tecnologia disponible
a nivel de productor Es asi que en Julio de 1986 se reunlo por segunda
vez la REPAP con el fin de evaluar los avances realizados a la fecha
los problemas que se han presentado y fundamentalmente para priorizar
las acciones a tomar a corto y mediano plazo En base a estas
prioridades se formaron qrupos de trabajo para discutir y elaborar
proyectos de 1nvestlgacion y fomento sobre los cuales trabajara la
REPAP
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Las prioridades de REPAP a la fecha son

FRIORTDAD 1

Para movilizar la tecrologia ya dispomable y difundirla con los
productores Al msmo tiempe fortaleciendo la capacitacion de
investigadores y funcionarios de los organismos de promocion y fomento
pecuario en la Amazonla Peruana

a) Produccion e investigacion de semillas

En este campo se ha i1niciado con fuerza la instalacion de semilleros de
multiplicacion de especies forrajeras promusorias gque han  sido
liberadas El gran problema que actualmente tenemos es la falta de
semilllas para transferencia de tecnologla por lo gque pensamos que con
este 1mpulso 1nicial s1 bien es cilerto neo vamos a cubrir la demanda a
corto plazo se espera abrir las puertas e 1ncentivar a la erpresa
privada para un autoabastecimiento dentro de pocos anos Ademas de
multiplicacion y produccion camercilal se va a continuar y a reforzar la
1nvestigacion aplicada dirigida al desarrcllo de tecnicas de bajo costo
para la produccion y manejo de semillas

b) Recuperacion de pasturas degradadas

Este es un tema de suma importancia y el cual debemos brindar todo el
esfuerzo necesario se han instalado ensayos en los lugares de accion de
la REFAP Esperamos contar en corto plazo con un experto del CIAT para
gue colabore y refuerce este tipo de trabajoc que es de vital importancia
Ya que mas del 90%* de las pasturas de la Amazonia se encuentran en
procesos de degradacion En este trabajo de recuperacion de pasturas y
de areas degradadas las leguminosas deben cumplir un rol imprtante como
recuperadoras y protectoras del suelo asl como fuente de proteinas para
los animales Especies como Pueraria phasecloides, Desmod 1um
ovalifolium Stylosanthes quianensis y algunos Centrosemas asocladas a
clertas gramineas seran usadas en esta actividad
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C) Programa de extension y famento

S1 bien es cirerto que la 1nvestigacion debe estar orientada a solucionar
los problemas del ganadero y mejorar su rentabilidad considerando la
estabilidad del ecosistema nuestra necesidad es 1niciar un programa
de extension y fomento creemos que con la produccion de semillas se va
a dar un paso 1nmiclal  luego hay dque trabajar en tecnmicas de
establecimiento y manejo de pasturas asi como cosecha y mamipuleo de

samrllas

d) Capacitacion profesional

Por un dinamismo constante en el camblo o renuncia del personal
profesional de REFAP Yy con el objetivo de informar de la tecnologia
dasponible a funcionarics de las instituciones de fomento y promocion
pecuaria (OORDES Banco Agrario Servicio de Extension Sociedad de
Productores etc ) es de suma 1mportancla dar enfasis a ese punto para
lo cual se estan programando cursos cortos de capacitacion dictados en
el pais con el apoyo del CIAT y que se vera reforzado con 1la
participacion de dos profesionales por ano en el curso que
periodicamente dicta el CIAT en Colombia

Ademas es necesarlo considerar la capacitacion a nmivel de post-grado en
M Sc y PhD con el apoyo y financiacion de organismos
internacionales

FRIORIDAD 2

Para segulr generando nuevas opclones de germoplasma y pasturas para
recuperar areas degradadas con pasturas estables y de alta

productividad

e) Evaluacion agronamica de germoplasma (ERB)

Dentro de algunos meses mas en colaboracion con CIAT, en Pucallpa se
debe disponer de algunas nuevas alternativas de germoplasma promisorlo
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para la Amazomia  Estas especies y accesiones deberan ser evaluadas
mediante ensayos regicnales B en los diferentes locales donde trabaja la
REPAP  Continuar con la evaluacion de muevas opciones de germoplasma
debera ser siempre parte importante del proceso continmuo de desarrollo
de tecnologia de pasturas para muestra Amazonia

Dentro de la evaluacion de germoplasma estamos tambien incluyendo
evaluaciones para seleccionar nuevos materlales adaptados a condiciones

de suelo diferentes a los suelos acidos y pobres (Ultisoles)

f) Ensayos bajo pastoreo

Se cuenta con germoplasma promisorio proveniente de los ERB  Vamos a
continuar con la evaluacion de ensayos tipo ERC y ERD principalmente en
Pucallpa ya que este tipo de ensayos son los que en realidad nos
permiten defimir las bondades de cada especie y su grado de
adaptabilidad y comportamiento al pastoreo Se va a contimiar con las
evaluaciones en Tarapoto, Yurimaguas Pucallpa y Puerto Bermudez

q) Validacion de campos de productores

Durante 1987 en Pucallpa se inlclaron en cooperacion entre INIPA IVITA
y CIAT, acciones de validacion de la nueva tecnologia de pasturas en
campos de productores Ya exasten diagnosticos hechos por el IVITA que
se complementaron para i1niclar el establecimiento de las nuevas pasturas
asocladas en "fincas" de productores de doble proposito Se espera
documentar el beneficio al productor y los defectos de la tecnologia de
pasturas disponibles a la fecha

10 RECURSOS HUMANOS [E INVESTIGACION Y DESARROIIO

Un buen porcentaje de los profesionales se encuentran en la zona de

Pucallpa debido a que siendo el centro de mayor seleccion de

gaermoplasma las actividades tienen que ser reforzadas Analizando las

prioridades REPAP sSe ve una inclinacion hacia los trabajos en fincas y

de fomento considerando que todos los esfuerzos que se realizen en
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investigacion tienen como objetivo final al productor siendo necesario
reforzar el egquipo y reemplazar en el momento oportuno a las personas
que se retiren de las actividades

Es necesario poner enfasis en la capacitacion profesional cumpliendo el
CIAT un rol umportante de apoyo con la asistencia de dos miembros de
REPAP por ano en los cursos cortos que dictan periodicamente Esto se
vera reforzado con cursos cortos como en el caso de este curso taller
que se dictan en el pals con un debido apoyo por parte del CIAT y de las
institucilones nacionales
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SUELOS DEL TROPTQD PERIANO SU POTENCIAL Y OPCIONES DE MANEJO PARA SU

DESARROTI O

J Alegre
R Chobimme

RESUMEN

El 50% de la Selva consiste de Ultisoles en pendientes suaves el 31% de
suelos sumamente escarpados no aptos para la explotacion agropecuaria
el 41% de los suelos mal drenados y el 5% (41 millones de has) de suelos
de moderada alta fertilidad bilen drenados y ubicados en topograflas
suaves

Ios factores limitantes son principalmente de orden quimico tales como
acidez del suelo Yy bajos en nutrientes como N P y K Despues de
clasificar los suelos de acuerdo con su fertilidad y efectuar sistemas
de desmonte que no danen al suelo los sistemas mas promisorios son 1)
arroz bajo riego en suelos fertiles 2) rotacion de cultivos continuos
con cal y fertilizantes en Ultisoles con buena infraestructura 3)
sistema de cultivos con bajos 1nsumos en zonas de dificil acceso 4)
pasturas mejoradas a base de leguminosas tolerantes a la acidez en
Ultisoles de pendiente plana a moderada 5) cultivos perennes y sistemas
agroforestales en Ultisoles de pendiente plana a moderada

INTRODUCCION
la Amazoma Peruana cubre 75 6 millones de has que representan el 595

del territoric nacional fisiograficamente se pueden diferenciar dos
regiones de caracteristicas propias bilen definidas no solamente en su

lIngem.eros Agronomos Proyecto Suelos Tropilcales North Carolina

State University NCSU Instituto Nacaonal de Investigacion
Agropecuaria y Agroindustrial INIAA  Yurimaguas Sargento lLores
220 Alte Amazonas Peru



ecologla geografia y geologia sino tambien en aspectos economicos
culturales y demograficos

Ia Selva Alta llamada tambien Rupa-Rupa Ceja de Selva o Ceja de Montana
conformada por las vertientes orientales de los Andes alcanza altitudes
entre 3000 a 500 m s n m y cubren una extension de 19 4 miliones de has
que representan el 15% del terraitorio 1la precipitacion oscila en forma
general entre 2000-4000 mm anuales fisiograficamente conformados por
laderas muy empinadas, escarpadas con escascs valles amplios
torrentosos con escasa formacion y desarrollo de depositos aluviales
la vegetacion es variable y esta condicionada a la altitud en esta zona

se realizaron las prameras colonizaciones

Ia Selva Baja Llano Amazonico o0 Reglon Omagua cubre el 44% con una
extension de 56 2 millones de has alcanza altitudes inferiores a 300
msnm es la menos poblada predominando actividades extractivas la
vegetacion es frondosa predominantemente siempre verde se puede
diferenciar dos regimenes de lluvias con y sin estacion seca bien
marcada fisiograficamente conformado por terrazas aluviales surcado por
grandes rios de amplios meandros presentando gran variabilidad edafica
en ella se vieneh realizando los nuevos asentamientos

Ia presion de la poblacion por la demanda de muevas areas de cultivo
condiciona a expandir la agricultura en esta zona del Tropico Humedo
Aun cuande muchos ecologos y conservacionistas plantean la necesidad de
preservar al ecosistema amazonico bajo postulados erroneamente
interpretados como la desertificacion por proceso de laterificacion de
los suelos Amazonas pulmon del mundo bajo contenido de M O del suelo
etc Es necesario y prioritario desarrcllar la Amazonia se cuenta ya
con estudios de caracterizacion climatico suelos y ecologia de algo
mas del 25% del area y se ha podido extrapolar la informacion con
estudios de 1magenes de satelite al resto de la selva Se tiene tambien
significativeos avances tecnologicos desarrollados durante los ultimos 20
anos gue han permitido romper algunos mitos y sentar base para futuras

rvestigaciones

56



Corresponde a los tecnicos e ingenieros que vienen laborando en la
Amazonia aunar esfuerzos y aplicar la tecnologia a fin de lograr su
desarrollo

GENERALIDADES

Con el dbjetivo de refrescar los conocimentos es necesario recordar
algunos conceptos basicos que nos permitan una mejor interpretacion de
los resultades cbtenidos a la fecha

1 El Suelo

Aun cuando exasten numercsas definiciones del suelo podemos citar la
slguiente "Es un cuerpo natural tridimensional sumamente complejo y
dinamico sin embargo en perfecto equilibrio nace crece desarrolla y
puede morir"

2 Factores de Formacion del Suelo

Ia formacion de un suelo puede escribirse matematicamente ccmo una
funcion del clima, organmismo relieve, material madre y tiempo

S=F(CL O R P T)
En el medio ambilente tropical el relieve (fisiografia) material madre
(geclogia) y en especial el clima son los factores mas mportantes para

la formacion de los suelos

El conocimiento de la geologia de la region nos proporciona los
conocimientos basicos que nos permite determinar el probable tipo de
material parental que podria ser encontrado asl como el tiempo probable
de duracion de los procesos de meteorizacion este factor es umportante
durante los primeros estados de desarrollo del suelo El conoccimiento
del relieve o fisiografia llamese descripcion topografica de la region
cuando es asoclado al conocimiento del clima llamese cantidad y
distribucion de las precipitaciones permiten entender los procesos de
meteorizacicon y determinar la intensidad de la edafizacion
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Ia topografia afecta el movimento vertical del agua consecuentemente a
la tasa de remocion de moleculas solubles asi en perdientes escarpadas
la escorrentia superficial puede ser muy activa en la ercsion de
materiales meteorizados Ia 1dentificacion de 1la fisiografia es
1mportante en el entendimiento del estade actual de las condiciones de
drenaje Yy desarrollo topografico

Fl clima se constituye el elemento mas importante en los procesos de
formacion del suelo y meteorizacion los suelos tropicales son producto
principalmente de una meteorizacion quimica El tipo y cantidad de
vegetacion es importante en la formacion de acidos orgamicos y en la

asimilacion del silice

Finalmente el tiempo es un factor controlador asi en clima tropical se
requiere un menor tiempo para la edafizacion de una roca gue en climas

templados

3 Perfil del Suelo

El perfil del suelo es el corte de una seccion vertical en la cual se
incluyen todos los horizontes desde la superficie hasta la roca no
alterada generalmente se reconocen 5 horizontes O A B C D El
horizonte O es una capa superficial de residuos organicos la capa
adyacente es el horizonte A que es una capa lixiviada generalmente
menos de 30 om de espesor El horizonte B es la zona en la cual los
materiales disueltos son depositados, generalmente tiene un espesor
mayor a un metro el horizonte C es la roca meteorizada o material
parental y el horizonte D es la roca madre no alterada

Estos horizontes se 1dentifican en terminos de textura color
estructura contenido de materia organica

4 Taxonomia del Suelo
El hombre por naturaleza tiende a clasificar los objetos naturales del

medio anblente Los suelos no son una excepclon
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En el CQuadro 1 se da la equivalencia en terminologia de los sistemas de
clasificacion de suelos mas empleados

ILa taxonoma agrupa los suelos en base a categorias, la clasificacion
emplea 10 ordenes de suelos 47 sub-ordenes 206 gran grupos Los

nombres y los elementos formativos de las ordenes del suelo se dan en el
Cuadro 2

Cutadro 1 Correlacion de la Taxonomla Americana de Suelos
con los sistemas de clasificacion de suelos del Brasil
Francia y la FAO

Taxonomia Sistema Sistema
Americana Sistema Brasllero Frances FAO

OXISOLES latesoles (Suelos con Sols ferrallitiques  Ferrasoles
un horizonte B latoso— fortement desatures
lico con menos de 6 5 typiques eu humiferes
meq/100 g de CIC de

la arcalla)
USTOX U Iatosol Vermelho Scols ferrallatiques  Ferrosoles
ORTHOX Escuro (Latosol Rojo  fortement desatures orticos o

Oscuro) typiques eu humiferes acricos
USTOX U Iatosol Vermelho Sols Ferrallitiques Ferrasoles
ORTHOX Amarelo (Latosol fortement desatures orticos o

Rojo Amarillo) typiques eu humferes acricos
USTCX U Latosol Amarelo Sols ferrallitiques  Ferrasoles
ORTHOX (Latosol Amarillo) fortement desatures  xanthicos

typiques eu humiferes
EUTRUSTOX O Latosol Rexo or Terra Sols ferrallitiques  Ferrasoles
EUTRORTHOX Rexa Iegitima fortement desatures  rhodicos
(Latosol Pardo Rojizo) typigues eu humiferes
derives de basalte

ULTISOLS Pedzolico Vermelho Sols ferrallitiques Acrisoles
Amarelo (Podzolico moyennement desatures Nitosoles
Rojo Amarillo) eluvies districos

ILas principales caracteristicas de estas ordenes son

Vertisoles No tienen contacto litico ni1i horizonte petrocalcico o capa

dura en los 50 cm superficiales tienen mas del 30% de arcilla en todos

los sub-horizontes en los 50 cm superiores En algun momento del ano

presentan grietas de no menos de 1 cam de ancho y una profundidad de 50

cm extendiendose hasta la superficie presencia de Gilgal (micro relieve

tipico de suelos arcillosos de alto coeficiente de expansion) presencia
59



de peliculas de arcillas agregados estructurales en forma de
paralelepipedo o de cuna

Cuadro 2 Normbre de los elementos formativos de las ordenes del suelo

Orden Elemento formativo Derivacion Memorizar
Vertisol ERT Latin-verto=1nvertir Invertir
Entasol ENT No tiene Reciente
Inceptisol EPT Iatin—i1nceptun=1ncipiente Incipiente
Aridasol D Latin—-aridus—=seco Araido
Espodosol oD Griego—spodos=cenizas Pedscl raro
Ultisol ULT Latin—ultimus=ultimo Ultimo
Mollisol OLL Latin-mellis=blando Mullido suave
Alfisol AlF No tiene No tiene capa
dura

Oxasol 0).4 Fr —-oxide=oxado Oado
Histosol IST Griego-histos=tejido Tejaido

Fuente Manual levantamento de suelos 1960

Entisoles Son suelos de reciente formacion con may — pocas
daiferenciaciones del perfil debe existir un epipedon ocrio que lo
diferencie de un material fresco (ochros = palido)

En la Figura 1 se da las 5 sub-ordenes y sus interrelaciones con algunos
factores y propiedades

Ias sub-ordenes se pueden definir brevemente como

Aquent Estacional o permanentemente saturados horizonte con
moteaduras, coloracion grisacea

Arent Tienen mejor drenaje que los Adquent Exhiben fragmentos de
horizontes diagnosticos debajo de los 25 cm pero no son discernibles
Fluvent Suelos aluviales de perfil muy simple la estratificacion es
comun carbono organico decrece con la profundidad de textura franco
arcillosa

Orthent Mejor drenados que los Aquent son francos y arcillosos
contenido de carbono organico decrece lrregularmente con la profundidad
Psamment De textura franco fino arenoso o gruesa y tienen mejor drenaje
que los Agquent menos 35% en volumen de fragmentos de rocas

60



HUMEDOQO

AQUENT

ORTHENTS
Y (ARENT)

FLUVENT PSAMMENTS
ALUVIONES

(no arenosos) ARENOSOS

(sin humedad)

Figura 1 Diagrama de interrelaciones de los subordenes de los entisoles
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Inceptisoles Son suelos 1mmaduros cuyo perfll presenta caracteristicas
debllmente expresadas mantienen alguna semejanza con el materaal
parental sus caracteristicas mas saltantes son a) material parental
altamente resistente b) abundantes cenizas volcanicas c) posiciones
extremas en el paisaje como depresiones o tlerras escarpadas d)

superficiles gecmorficas muy jovenes que limitan el desarrollo del suelo
en la Figura 2 se da la interrelacion entre las sub-ordenes bajo
criterios mineralogicos humedad y temperatura

Aquept Saturados con agua durante algun periodo del ano

Plaggept Contienen una capa superficial hecha por el harbre mayor de 50
cm provocada por adicion de estiercol y de paja

Andept Densidad aparente menor 0 85 gr/cc materiales amorfos dominan al
conmplejo de cambio vidrics volcanicos cenizas tufos y materiales
poroclasticos constituyen el 60% o mas de las fracciones de grava arena
Y limo

Tropept Son natos de la zona tropical tienen una temperatura media
anual del suelo mayor de 8% y la diferencia entre la temperatura media
del verano y del invierno es menos que 5%

Unbrept Se forma por practicas de manejo comun como es la aplicacion de
caliza

Ochrept Otros inceptiscles

Alfisoles Son suelos de fertilidad media se caracterizan por presentar
un horizonte argolico o natrico El porcentaje de saturacion de bases
por suma de cationes es mayor de 35% hay presencia de argilanes mayor
de 1 mm de espesor en algun lugar Se dividen en 5 sub-ordenes en la
Figura 3 se dan las interrelaciones de las sub-ordenes las principales

caracteristicas son

Agqualf Saturados estacionalmente con agua
Boralf Presencia de temperaturas menores a 8% y daferencia de
temperaturas entre verano e 1nvierno es mayor de 5°c
Udalf Regimen de humedad del suelo Udico
Ustalf Regimen de humedad del suelc Ustico seco menos de 60 dias
consecutives
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HUMEDO

AQUEPT

BAJO CONTENIDO
MO

ALTO CONTENIDO
MO

OCHREPT UMBREPT

PLAGGEPT

TROPEPT ANDEPT

CENIZA
VOLCANICA

/

HECHO POR EL. HOMBRE

TROPICAL

Figura 2 Diagrama de las interrelaciones entre los subordenes de los inceptisoles
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Figura 3 Diagrama de las interrelaciones entre los subordenes de los Alfisoles
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Xeralf Regumen de humedad del suelo Xerio seco mas de 60 dias

consecutivos la temperatura entre verano e invierno difiere en mas de
o
5°C

Ultisoles Son suelos 1ntensamente meteorizados estan asociados a climas
calidos y humedos se ubican en posiciones geomorficas viejas se
caracterizan por presentar un horizonte argolico el porcentaje de
saturacion de bases es menor de 35% a 125 mm presencia de peliculas de
arcilla se dividen en 5 sub-ordenes de acuerdo a criterios de hmedad y
contenido de materia orgamica En la Figura 4 se dan las interrelaciones
entre ellos sus principales caracteristicas son

Aquult Sauturados con agua en algun momento del ano

Ustult Regimen de humedad de suelo Ustico

Udult Regimen de humedad de suelo Udico

Xerult Regimen de humedad de suelo Xeric

Humult Tienen alto contenido de materia organica mas del 0 95 de
carbono organico en 15 cm superiores

Espodosoles Son suelos que presentan una traslocacion de compuestos
organicos materia organica, hierro aluminico de la parte superior del
slum mineral hacia la parte 1inferior proceso conocido como
Podsolizacion, el cual 1nvolucra acumilacion de materia organica
lixaviacion y acidificacion, traslacion tie Fe Al (con algo de P Mn Y
arcilla) del horizonte A hacia el B immovilizacion de acidos humicos y
fulvicos (y algo de arcilla) en el B capas de hums pelletizados
reduccion de la densidad aparente y cementacion Puede clasificarse en 4
sub-ordenes en la Figura 5 se dan las interrelaciones entre ellas
siedo sus principales caracteristicas las sigulentes

Aquod Camrmente saturados con agua
Ferrod Poseen sels veces mas hlerro libre dque carbon en el horizonte
espodico
Humod El horizonte espodico tiene la materia organica y el alumnio
disperso y el hierro libre es menor del 0 5% en la fraccion fina
Orthod El contenido de hierro libre en el horizonte espodico no es
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HUMEDO

AQUULT

UDULT

HUMULT XERULT

HUMICO SECO

sin humedad

Figura 4 Diagrama de interrelaciones entre los subdrdenes de los ultisoles
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AQUOD

ORTHOD

FERROD Horizonte Bir

Predominante

Hornizonte Bh
Predominante

{buen drenaje}

Figura 5 Diagrama de las interrelaciones entre los subordenes de los Espodosoles
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mayor de sels veces el del carbono

Mollisoles Son suelos que poseen buena fertilidad originarios de
materzales calcareos presentan mas del 50% de saturacion de bases,
poseen un horizonte superficial Mollico de estructura bien desarrcllada
se han reconocido slete sub-ordenes cuya interrelacion se da en la
Figura 6

Agquoll Regamen humeadd Acuic

Boroll Temperatura media anual del suelo menor que 8%

Rendoll No tiene horizonte argollico o calcico epipedon menor de 50 cm
de grosor se encuentran fragmentos de roca calcarea y pledras

Udoll Regimen de humedad de suelo Udic

Ustell Regamen de humedad de suelo Ustic

Xeroll Regimen de humedad de suelo Xerac

Alboll Ocurrencia de horizonte Albico 1ndica presencia de
Pedzolizacion

Iistosoles Son suelos organicos donde la produccion de la materia
orgamica excede a la mineralizacion deneralmente por condiciones de
saturacion de agua en forma continua generalmente se regquiere un
espesor de 40 cm de materiales organicos o de menos de 10 cm s1 existe
contacto litico Se daviden dentro de 4 sub—ordenes su interrelacion se
da en la Figura 7

GBOLOGIA Y GEOGRAFIA FISICA

Para una mejor comprension del tema es necesarlo referirnos a nivel
Sudamericano Los tropicos americanos pueden ser divididos en cuatro
regiones geotectonicas mayores a) la Cordillera de los Andes que se
ubica a lo largo de la costa occidental costa norte de Venezuela
extendiendose dentro de Trimidad b) el Escudo Brasilero se localiza a
lo largo de la costa este y al sur de la cuenca del Amazonas ¢) el
Escudo de las Guyanas que se extiende hacia el norte de la cuenca del
Amazonas hasta la parte sur de las Guyanas y Surinam d) la depresion
Sub-Andina ubicada hacia el este de los Andes i1ncluye la cuenca del
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BOROLL RENDOLL XEROLL
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Superficial

Figura 6 Diagrama de interrelaciones entre los subordenes de Mollisoles
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Figura 7 Diagrama de Interrelaciones entre los subdrdenes de los Histosoles

70



TL

|
7 TERRAZAS ALTAS COLINAS : AGUA MONTARAS
BARRIAL | BAJAL| RESTINGA ! 0 8% 15 30% | AL 30%
i 1
ENTi | FLUVENTS | | AQU ENTISOLES
ENTISOLES ! ULTISOLES DISTROPEPTS | EPTS INCEPTISOLES

4

8 Cit
ba

s de
|

SOLES | ALFiSiLES

A o ba
R go

7 S

>

2 Rot d6ndec it os te s

s

e —————————— e —— i o e o o . . o e e e ki e e B o S . o e ]

4 L |
3 Cltos by s ms
| A | L )
4 Pst asco lgm g
| 4 { [ ) :
5 Clt sp esyag f ti
! 4 : 4 .'
6 Bosq es mosa co ag ¢ ltu

Al A L4

9 C debfl

7 P teccd

4 i

10 Rep acd d p d

A

t deg ad do

Figura 8 Posibilidades tecnoldg cas de manejo de suelos en la Selva del Peru segun suelo y

posicion topografica




Orinoco en Venezuela la cuenca del Amazonas y la cuenca de Chaco Pampa
en Paraguay y Argentina Su ublcacion se 1llustra en la Figura 8

Ia Cordillera de los Andes es el sistema montanoso mas grande despues
del Himalaya el sistema incluye cordilleras mas © menos paralelas que
se extienden sobre 7 250 km la parte mas amplia se encuentra al sur del
Peru y Bolivia donde la cordillera bordea la cuenca del Altiplano
alcanza 170 km y la mas estrecha se encuentra en el Ecuador donde
alcanza solamente 100 km

Su litologia puede ser descrita por secciones asl en los Andes Peruanos
la cordillera oriental que continua hacia Bolivia y Argentina esta
compuesta por diferentes tipos de rocas sedimentarias el precambrico
(1200 - 3500 anos) al terciario (1-65 anos) algunos de los cuales han
sufrido un metamorfismo local La cordillera occidental del Peru ha sido
cubilerta por rocas volcanicas reclentes de diferente tipeo de flujo
eyectado su camposiclon varia desde Riolita a Basalto con predominancia
de Traguitta y Andesita 1a cuenca del antiplano ha sido rellenada con
sedimentos continentales del terclario y cuaternario y materiales
piroplasticos 1a cordillera occidental del Peru y Chile esta formada
por un batolito largo y elongado que se forma al filo occidental de los
Andes del norte del Peru y va hasta la Tierra del Fuego en Chile
Granito granodiorita cuarzo diorita son los principales tipos de roca

Ia depresion sub-andina esta conformada por diferentes cuencas Ia
cuenca del Orinoco formada por depositos sedimentarios del terciario (1
- 65 anos) y cuaternarics (mencs de 1 ano) La formacion del cuaternario
cubre gran parte de la cuenca de Venezuela y Llanos Colombianos los
sedimentos son mayormente fluviales y grava

Ia cuenca del Amazonas ha sido una geosinclinal desde tiempos cercanos

al paleozoico (200 - 500 anos) se estima que poco mas de 4000 m de

sedimentos han sido acumiladeos A lo large de los flancos norte y sur

afloran en bandas rocas antiguas cue son areniscas metamorfoseadas la

mayor parte del Amazonas esta cubierta por sedimentos del terciario y

cuaternario que generalmente son finos Sedimentos gruesos se localizan
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hacia la parte occidental de la cuenca a lo largo de las eyecciones
volcanicas de la erupcion de los Andes Los depositos del cuaternario
incluyen arcilla y limo ILos conglamerados se han formado en la region
piedemonte conformados por diferentes materiales volcanicos arcillas
arenas y gravas Los depositos recientes estan formados mayormente de
grano fino y ocupan una banda proxima a lo largo del Amazonas (Figura
9) El Escudo de Brasil y de las Guyanas constituyen un antiguo centro
continental del precambrico (3500 - 1200 anos) es la superficie mas
antigua de Sud-America se supone dque formo parte del continente
africano

OQJRRENCIA DE SUEIOS EN IA AMAZONIA PERIANA

El Llano Amazonico esta conformado por sedimentos no consolidados del
terciario y pleistoceno predominan arcillas caclimticas y arena
cuarsoza los depositos recientes del cuaternario (Haloceno) constituyen
pequena proporclon en este ecosistema se han determinado siete ordenes
de suelo su extension se da en el Cuadro 3

Cuadro 3 Diastribucion de suelos en el tropico humedo americano y

peruanc
Amazonlia Troplcos
Suelos Peruana 4 % % Amerlcangs
(ha x 107) (ha x 107)
Oxisoles - 49 8 332
Ultisoles 49 2 65 32 0 213
Inceptisoles 10 5 14
Aquepts 6 3 42
Andepts 03 12
Tropepts 25 17
Total 91 61
Entisoles 12 8 17
Fluvents 09 &
Psamments 09 6
Iaticos 28 19
Total 4 6 31
Alfisoles 23 3 27 18
Spodosoles 01 - 15 10
Vertisoles - - o1l 1
Mollisoles 03 - - -
Total 75 6 100 100 666

Fuente Sanchez y Cochrane 1980 FAO (1971) Cochrane 1979
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Ultisoles Tiene ocurrencila en los suelos de altura cubren el 65% de
nuestra amazonia generalmente ubicados en la selva baja © terrazas
antiguas de la selva alta a mivel de gran grupa estos son los
principales

Tropoduit v Tropustult Se ubican de la zona central hacia el sur del
pais departamento de Madre de Dios y Ucayall Notese que solo el
regimen de humedad del suele diferencia a estos grandes grupos
generalmente se ublcan en colinas bajas donde el drenaje es abierto
predominando materiales areno-arcillosos morfologicamente presenta B
textural poco profundo el epipedon ocrico es delgado y un horizonte
eluvial difuso (A2 0 E), las peliculas de arcilla no son muy visibles
quimicamente extremadamente acidos (pH menor a 4) saturacion de bases
menor al 25% de fertilidad natural pobre su capacidad de uso mayor es
para cultivos perennes o© explotacion nacinal del bosdque

Pelaudult y Paleustult Es tal vez el grupo mas representativo de la
Amazonia se han desarrcllado sobre materiales aluvionales, lacustres o

marinos antiguos en base de arcillas friables y caoliniticas se ubican

en terrazas viejas colinas y cerros bajos de diverso grado de
disectacion poseen buen drenaje con un bosque climax arborec los
perfiles son profundos fuertemente meteorizades poseen un B textural
extenso y engrosado que sobrepasa el 1 50 m de profundidad peliculas de
arcilla son muy visibles quimicamente son fuertemente acidos (pH menor a
5), % de saturacion de bases menor a 30% en Bt su capacidad de uso de
tierra se puede combinar actividades pecuarias con cultivos
permanentes, siendo su potencial el recurso forestal

Plintustult Se origina tamblen de sedimentos aluvionicos antiguos
se ubican en terrazas altas onduladas colinas con pendientes entre
2-50% FEl drenaje natural es imperfecto Morfologicamente presentan un
perfil perfectamente desarrollade fuertemente meteorizado con extensas
moteaduras en base a un enriquecimiento de oxidos de hierro (Pseudo
plintita)

Del punto de vista quimico son extremadamente acidos a muy fuertemente
acidos (pH menor a 4 0) saturacion de bases menor a 30% en el Bt
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Inceptisol Alcanzan una extension de 10 5 mllones de has que
representan el 14% de muestra amazonia el gran grupo representativo es

la Tropacquepts

Tropaquepts Se hallan asociados con los Tropofluvents en las terrazas
bajas 1nundables adyacentes a los rios formados tamblen por materiales
fluvionicos recientes se denominan comnmmente como aguajales por la
palmera hidrofila comn en Jla vegetacion (Mauritia flexuosa)
Morfologicamente presentan un horizonte superior con materia organica
parcialmente descampuesta quimicamente son de reaccion may fuertemente
acida (pH 40 - 50)

Entisocles Cubren el 17% de la Amazonia Peruana Segundos en importancia
al gran grupo mas representativo es el Tropofluvents

Tropofluvents Son suelos de reciente deposicion (holoceno) de
materiales fluvionicos de los grandes rios Amazonas Huallaga Ucayalli
Maranon Madre de Dios Se ublcan en forma de bandas adyacentes al rio
conformandeo islas terrazas bajas (bajiales y restingas) que son

sometldas a i1mindaciones periodicas durante la creciente estacional de
los rios La topografia es plana pendientes de 0-4% de textura media a
medianamente fina exhiben una morfologia estratificada de lentes de
arena limo arcilla Quimicamente de reaccion neutra (pH 6 5 - 7) medio
en materia organica en la capa superior son de mejor interes para la
agricultura de acuerdo a su capacidad de uso clasificado como para
cultivos en limplo

Alfisoles Cubren el 3% de nuestra Amazonia en un area de 2 3 has las
mayores concentraciones se hallan ubicadas en el departamento de Madre
de Dios en la provincia de Tahuamanu hacia el Nor Oriente entre las
ciudades de Iberia e Inaparil proximos al estado de Acre de Brasil se
ublcan en colinas bajas de topografias onduladas Ia fertilidad natural
es alta a moderada poseen buen drenaje pueden ublcarse tamblen en
terrazas bajas que no se 1nundan Frecuentemente a lo largo de los rios

su gran grupo representativo es Tropudalfs
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Espodosoles Ocupan un area muy reducida se ha ubicado en el triangulo
formado por los rios Maranon Ucayali y los 1micios del Amazonas ocupan
terrazas viejas de superficie ondulada o plana desarrolladas a partir de
materiales siliceos fuertemente lixiviados el drenaje es libre y algo
excesivo morfologicamente tienen un horizonte A delgado oscurecido por
la materia organica el cual yace scbre un extensoe y profundo A2
fuertemente eluviado a base de materiales siliceos y cuarzo sin
estructura, suelto de tono amarillento a blanquesino Es comun en
Iquitos donde se utiliza como material para construccion en aguellos
donde el 1-5 es corto es posible chbservar un horizonte B de naturaleza
humica (Bh) que tiene revestimentos secundarios de materia organica
cono se presenta en las proxamidades de Yurimaguas Quimicamente son
suelos myy pobres en elementos nutritivos fuertemente acidos (pH menor
de 4 0) solo sirven como bosques de proteccion no deben ser
deforestados
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SUEIQOS DEL TROPTCO PERIANO Y SU POTENCIAL

INTRODUCCTION

El principal factor limtante en la Selva es el suelo Los suelos
dominantes en la Selva son acidos y bajos en fertilidad Por lo tanto,
la produccion en la mayoria de estos suelos es baja debido
principalmente al poco uso de tecnologia

El INIPA en colaboracicn con la Umversidad Estatal de Carolina del
Norte, lleva ejecutando un Proyecto de Suelcs Troplcales con sede en
Yurimacquas desde 1972 El cbjetivo general es desarrollar tecnologlas
mejoradas para un mane]o sostenideo de suelos en la Amazonia Peruana y
para validar y transferirlas a traves de redes de investigacion y

manejo

INVESTIGACTON

Los primeros 8 anos de 1investigacion se concentraron principalmente en
encontrar un sistema aproplado de desmonte y determinar si1 era posible
cadtivar continuamente estos suelos acados Despues de obtener
resultados exitosos en esta primera etapa  actualmente estamos
orientando la anvestigacion en un plan que se basa en diferentes
opciones de manejo de suelos para diferentes posiciones topograficas
Esto incluye regiones con suelos aluviales  (Entisols  Fluvents
Alfisols) acidos (Ultisols) y jovenes (Entisols Inceptisols) segun se
muestra en la Figura 9

SISTEMA [E DESMONTE

El desmonte manual (roze, tumba picacheco y gquema) es superior al
desmonte con bulldozer en estos suelos debido a que 1) Ia quema
proporciona nutrientes (Cuadro 4 y 2) el bulldozer compacta el suelo
(Cuadro 5 y 3) el bulldozer acarrea gran cantidad de suelo superficial y
los deposita fuera del terreno (Seubert et al 1977 Alegre et al
1986)
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Cuadro 4 Contenido de nufrientes en,]a ceniza despues de la quema de
una purma de 17 y 20 anos

Cantidad de Nutrientes en Kg/Ha

Corte y Quema Mamal Corte Hoja Kg
de Purma Quema Purma 20 anos

Nutriente 17 anos 20 anos

N 67 75 64

P 6 19 14

K 38 89 31

Ca 75 131 88

Mg 16 68 33

Mn 73 10 3 5 2

Fe 76 20 23

Qu 03 04 02

Zn 05 o7 03
Materia seca 3969 7500 6600

Cuadro 5 Promedio de densidad aparente del suelo de Yurimaguas antes y
3 meses despues del desmonte

Metodo de Densidad Aparente
desmonte 0 al5 am 15 a 20 cm
-3
Antes del desmonte 116 b 139Db
3 meses despues Corte, quema 127a 137D
del desmonte Hoja recta 142 a 149 a
Hoja kg 128a 150 a

Sin embargo en las areas donde el desmonte manual no es posible debido
a la falta de mano de obra el uso de bulldozer con lamina flotante "KG"
produce menos compactacion y menos acarreo de suelo pues la lamina
corta los arboles a ras del suelo La comparacion de los diferentes
sistemas de desmonte indica aun la superioridad del desmonte manual
pero se nota que el desmonte con lamina "KG" se aproxima a este cuando
es seguido de quema Y una pasada de arado de discos pesados (Cuadro 6)

Despues de desmontar correctamente el terreno escogido se puede proceder
a las daferentes opciocnes para la combinacion correcta del suelo

posicion topografica y desarrollo de infraestructura
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Cuadro 6 Efecto de metodos de desmonte de una purma de 20 ancs y mane)o
posterior en los rendimientos de 4 cultivos alimenticicos en un
suelo Ultiscl - Yurimaguas

Sin fertilizacion Con fertilizacion
Metodos de Arroz Soya Arroz Maiz  Arroz Soya Arroz Maiz
desmonte T/ha
Roze tumba quema (marmual) 3 11 0 42 0 75 0 39 356232 348 2 86
Bulldozer con lamina 091 0100 26 0 00 275103 1656 1 47
Bulldozer con lamina K& 1 27 0 18 0 97 0 00 302137 213 1 36
Bulldozer con lamina KG +
quema y arado de discos 2 39 0 48 1 58 0 00 306217 3 44 2 45
PROMEDIO 19520300890 10 310172 265 2 04

ARROZ BAJO RIEGO EN SUEIOS ATIVIALES

En los suelos aluviales fertiles se ha desarrollado un sistema de doble
siembra de arroz que tiene bastante aceptacion en la Amazonia Peruana
Esta tecnologila permite a los agricultores producir un proumedio de 10 -
15 t/ha/anc Debido a su difusion en la Selva se aumento la produccion
en un 40% en los ultimos dos anos El Programa Nacional de Arroz del
INIFA continua 1investigando este sistema en Yurimaguas y otras
localidades de la Selva Baja El Cuadro 7 1lustra las alternativas de
preparacion del suelo y metodo de siembra en una restinga en Yurimaguas
El sistema de trasplante fue netamente superior al de siembra directa
para la primera slembra de arroz despues de tumbar un bosque virgen e
instalar las pozas Con el tiempo exaisten menos diferencias ya que el
suelo esta nivelado y con menos problemas de nivelacion

Cuadro 7 Produccion de arroz bajo riego en pozas en una restinga de
Yurimaguas (Suelo Tropaguept arcilloso) durante los primeros
dos anos de uso Variedad IR 4-2

Metodo de preparacion Metodo de

de tierra Si1embra 1 2 3 4 5 Promedio
a a a a a
Batido Trasp;ante 79 52 71 60 68 6 6
Voleo 32 49 64 48 67 5 2
En Seco 'I‘rasplantve 83 67 62 56 63 6 6
Voleo 63 56 49 46 60 55

* Con semilla pre—germinada
Fuentes Bandy et al 1982 Arevalo et al 1985

80



El Cuadro 8 1ndica gue aun en una zona de 2100 mm de precipitacion anual
el riego suplementario bombeado del rio aumentan los remdimientos en un
40% y se mantiene estable la produccion

QILTIVOS QONTINUOS

Ia opcion de arar fertilizar y encalar con cultivos de alto valor como
maiz y soya ha demostrado ser miy rentable Esta tecnologia de altos
nsumos es recomendable si1 exaste un mercado que pueda facilitar
magquinarias e 1wnsumos y s1 el credito es dispomible Actualmente estamos
produciendo el cultivo continuo N, 36 en Yurimaguas Tenemos las
reccmendaciones de cantidades de fertilizantes y cal cque debe echarse
por cultivo de acuerdo al analisis de suelo El Cuadro 9 desarrollado
despues de 8 anos de cultivos da un 1ndice del nivel de 1insumos
requerido para una produccion de cultivos continuos

Cuadro 8 Respuesta a la 1irrigacion cada dos semanas (por bombeo del
r10) en los rendimentos de la variedad IR 4-2 en pozas en una
restinga de Yurimaguas

Cosechas
Manejo de agua 1 2 3 PROMEDIO
Solamente lluvia 41 51 4 0 4 4
Riego suplementario 58 67 60 6 2

Fuente Arevalo et al , 1985

Cuadro 9 Requerimientos de fertilizantes para cultivos continuos de
tres cultivos por anco {arroz-malz-soya o arroz-mani-soya) en
un Ultisol acido de Yurimaguas

Insumos Dosas Frecuencila
Cal 3 ton/ha Una vez cada 3 anos
N 100 kg N/ha Malz y arroz unicamente
P 25 kg P/ha Cada cultivo
K 100 kg K/ha Cada cultivo en 3 aplicaciones
Mg 25 kg Mg/ha Cada cultivo a menos que
se use sal dolomitica
Cu 1 kg Cu/ha Una vez cada ano o cada 2 anos
Zn 1 kg Zn/ha Una vez al ano
B 1 lg B/ha Una vez
Mo 20 g Mo/ha Mezclade con semilla de

leguminosa unicamente
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El Cuadro 10 muestra que con una agricultura intensiva usando 1nsumos
el suelo mejora en sus propledades organmicas manteniendose una
produccion estable

Cuadro 10 Cambios en las propiedades del suelo (0 — 15 cm) despues de 7
anos de cultivos con 20 cosechas de malz arroz de secano y
soya Yurimaguas

Materia Intercambiables CIC Sat
FH Organ Al Ca Mg

Antes del

desmonte 4 0 2 13 227 026 015 0 10
96 m despues

desmonte 57 155 006 4 98 0 35 011

Disponibles
K Efec A1 P Zn Cu Mn Fe

* *
27882 5 15 0953 650

551 139 35 5215 389

* 30 meses despues del desmonte

SISTEMAS DE BAJOS INSUMDS

En areas poco acceslbles de la zona Amazonlca se recomienda el sistema
de bajos insumos Esta tecnologia produjo en 3 anos siete cultivos en
una rotacion de arroz secano — caupl produclendo 13 8 t/ha de grano sin
fertilizacion m1 encalade (Cuadro 11)

Quadro 11 Productividad de un sistema de bajos 1nsumos durante los
primeros 34 meses

Rendimiento de Grano

Cultivos y Fecha de S51n Con *
cultivares sienbra fertilizante fertilizante
Mes Ano t/ha
Arroz Carclino Sep 1982 2 4 2 4
Arroz Africanc Feb 1983 30 31
Caupr Vita 7 Sep 1983 11 12
Arroz Africanc Dic 1983 28 32
Caupl Vita 7 May 1984 12 09
Arroz Africano Sep 1984 18 20
Arroz Africano Feb 1985 15 25
TOTAL 36 meses 13 8 15 3

* 30 kg N/ha 22 kg P/ha 48 kg K/ha a los cultivos de arroz africano

Fl sistema se basa en el uso de especles tolerantes a suelos acidos sin

labranza y retorno de los residucs Cuando declinan los rendimientos en

2 anos se puede sembrar Kudzu por 1 o 2 anos y otra vez se corta y guema
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Y se siembra arroz-arroz-caupl Los resultados son promisorios para la
estrategia de bajos 1insumos como una tecnologia en transicion de
agricultura migratoria a un sistema con manejo mas permanente (Figura
10)

PASTURAS BASADAS EN 1EGUMINOSAS

Ia ganaderia vacuna de doble proposito (carne y leche) es un aspecto muy
umportante en la Amazonia La Selva Peruana posee alrededor de 300 000
has en pastos la gran mayoria consistiendo en pasturas degradadas
damnada por un camplejo de gramineas llamada "torourco" (Pasgpallum
comugatum y Axonopus compressus) El establecimiento de pasturas se
hace normalmente dentro del primer cultivo de arroz o mairz despues de
tumbar el bosque (Toledo y Morales 1979) Tradicionalmente se han
sembrado gramineas pobremente adaptadas a suelos acidos tales como el

pasto jaragua (Hyparrhenia rufa) o el pasto castilla (Panicum maximan)

sin leguminosas ni1 abonamiento A medida que el efecto de las cenizas
disminuye las gramineas cocmienzan a desaparecer aumentando ademas la
presion de pastoreo ya que la carga de ahumales por hectarea se mantiene
relativamente constante Dicha practica resulta en la desaparicicn de la
graminea sembrada Y al espurmamiento por arboles o a una pradera de
torourco las praderas de torource bien manejadas pueden producir un
aumento de 100 kg/ha/ano de peso vivo con una carga entre 05 y 10
ammales por hectarea Cuando la presion de pastorec excede los limites
de la pastura degradada aparecen areas sin cublerta vegetal las cuales
son campactadas por los animales y pueden corvertirse en canales donde
el agua escurre y eventualmente en grietas al 1niciar un proceso de

erosion acelerada

Ia cuarta opcion tecnologica ofrece una solucion a este problema en
suelos acidos ya sean planos u ondulados (Figura 8) Se basa en la
mezcla de ecotipos de gramineas y leguminosas tolerantes a sus suelos
acidos asi como a las enfermedades y plagas mas importantes

Estudios efectuados por el INIFA e IVITA en colaboracion con el Programa
de Pastos Tropicales del CIAT y entidades locales en Pucallpa Tarapoto
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Pasturas con leguminosas

Rozo tumba
¥y quema

Cultvos con bajos
INnsuwmaos

arroz arroz caupi

1 2 anos

Pyuayo mtercalado

Purma de Kudzu

Cultivos con altos insumos

Figura 10 Opciones que pueden segurr al cultivo con bajos insumos después de 1 0 2 anos de

produccién
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Yurimaguas Alto Mayo, Tingo Maria Ia Morada Pichis-Palcazu y Puerto
Maldonado demuestran la exastencia de varias especies promisorias de
gramineas y legumnosas para la Selva Peruana que se describen en el
Cuadro 12 (Ara et al , 1981 Schaus et al 1983 Iopez et al  1983)

Cuadro 12 Algunas especles promisorias de pasturas para
suelos acidos de la Selva Peruana

Tipo Especie

Gramlneas Andropogon gayanus (Pasto San Martin)

Brachiaria decumbens (Brachiaria)

Brachiaria humidicecla (Kikuyo de la Amazonia)
Leguminosas Stylosanthes guianensis 134 186

Desmodium ovalifolium 350

Centrocema hibrido 438

Pueraria phaseoloides (Kudzu)

Zornia latifolia 728

El potencial productivo de dichos ecotipos puestos en mezcla se llustra
en el Cuadro 13 con datos de un experimento ubicado en un Ultisol de
Yurimaguas sembrado praimero de mairz y despues dedicado a dichos pastos
durante loa ultimos cinco anos El suelo al 1niclar el establecimiento
tenia un pH de 4 1 y una saturacion de Al de 61% y un nivel de P
disponible muy bajo de 4 ppm Ia fertilizacion 1micial consistio de 100
kg Mg O/ha una vez al ano Novillos de raza Nellore fueron utilizados
no recibiendc nutricion adicional salvo agua y sales mineralizadas 1a
produccion animaal durante 1 - 5 anos se 1llustra en el Cuadro 10 Puede
notarse que algunas mezclas alcanzan niveles e incremento animal de peso
de 450 - 740 kg/ha/anc © sea de 4 a 7 veces mas de lo obtenmido con
torourco bien manejado Ia carga animal promedio tambien subio de 0 5 a
1 amamal/ha con torurco a mas de 4 animales/ha

El manejo amimal es sumamente importante para mantener una buena pastura
en asociacion El pastoreo continuo utilizado durante el primer ano
produjo un desbalance a favor de las leguminosas El pastoreo rotativo
utilizado durante el segundo y tercer ano de 45 dias en cada potrero
mejoro las pasturas notablemente La persistencia de una pastura debe
determinarse atraves de varios anos Los datos de Yurimaguas indican una
persistencia muy Ppromsorlia para  las  asoclaciones Andropogon
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gayamis/Stylosanthes qulanensls Brachharia decumbens/Desmodum
ovalifolium Brachiaria humdicola/Desmodium ovalifolium En cuanto a
propledades fisicas se puede ver en el Cuadro 14 gque hubo un
decrecimiento en la infiltracion debido a la compactacion producida por

el pastoreo siendo los valores mas bajos en A gayanus + § dquianensis y
A gayanus + € macrocarpum Esto esta asociado al crecimiento erecto de
estas especies que no cubren el suelo como las otras pasturas

Cuadro 13 Produccion promedio amimal de 5 asoclaciones bajo pastoreo en
un Ultasol de Yurimaguas (1986)

Anos de Carga  Kg/P,V -1 %

Asociacion evalua antmal ha g A Legum
P maximum + Pueraria’ 3 44 455 206 77
phaseoloides
A gayanus + Stylosanthes 5 4 4 482 412 49
guianensis
Centrocema pubescens 4 44 606 430 100
CIAT 438
B decumbens + Desmodaium 5 4 4 606 356 26
ovalifolium
B_humidicola + Desmodium 3 55 748 447 30
ovalifolium
Andropogon gayanus + C 1 33 502 775 13
macrocarpum

* Eliminado en 1983

Cuadro 14 Valores de 1nfiltracion en 5 pasturas bajo
pastoreo durante varios anos en Yurimaguas
(Tomados en 1985)

Anos de Infiltracaion
Pasturas pastoreo (cm/ha)
Centrocema pubescens 4 10 4
B decumbens + D g¢valifoliunm 5 4 7
B humidicola + D ovalifolium 3 20
A gayanus + C macrocarpum 1 2 0
A gayanus + § gulanensls 5 10

La infiltracion promedio en 1980 16 cm/ha (Ara 1982)

Se ha demostrado que la recuperacion de pasturas degradadas como
torourco en zonas con pendiente se hize sembrando Brachiaria asociada
con Desmodium ovalifolium usando poco fertilizante
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Para la transferencla de esta tecnologla a otras zonas de la Selva debe
de considerarse ademas de analisis de suelo el sistema de
establecimiento de la pastura y el manejo animal

AGROFORESTERTA

Permite producir cultivos anuales intercalados con arboles que tengan
valor alimenticio y/o moderable El potencial de produccion de la
Amazomla tolerante a la acidez esta siendo demostrado El pijuayo puede
producir durante 15 o 20 anos Yy puede servir camo base para una
industria agroforestal estable 1a anwvestigacion de cultivos en
callejones esta orientada a encontrar leguminosas arboreas nativas que
sean tolerantes a suelos acidos y que sirvan camo fuente de nutrientes
para los cultivos

REQUPERACTON DE IADERAS DFGRADADAS

Las laderas abandonadas del cultivo de la coca estan generalmente
erosionadas debido al orientar los surcos paralelos a la perdiente y no
proteger al suelo La decima opcion 1lustrada en la Figura 1 concentra
en reclamar estas laderas tanto en zonas de colinas como en zonas con
fuerte pendiente Trabajos en colaboracicn con el Proyecto Especial Alto
Huallaga en una pendiente superior a 100% en Tingo Marla indican que la
siembra de las leguminosas Desmodium heterophyllum Centrocema hibrado,
Desmodium ovalifolium y kudzu cubren el suelo rapidamente Entre ellas
la que mejor resultado ha dado es el Desmodium heterophyllum Despues de
estabilizar el suelo se pone un producto que tiene un alto valor

nutraitivo tal como el achiote (Bixa orellana) o especies forestales
(Benites 1983)
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CENTRO e CCUMENTACION
EL ROL DE IAS IEGUMINOSAS EN PASTURAS TROPTICAIES

INTRODUOCION

Ia mayoria de las plantas dependen del contenido de N mineral del suelo
ya sea como mtrato (NO3) O COMo amonlo (NH4) para satisfacer sus
requerimientos de N Ias reservas de N total en el volumen de suelo
explotable por las raices (4500 a 24000 kg/ha) son mucho mas grandes que
los requerimientos anuales de las plantas Sin embargo 90-99% de este N
esta fijado en formas organicas estables y en condicicnes normales es
liberado demasiado lentamente para satisfacer el ritmo de productividad
primaria Por lo tanto, otras formas de N immediatamente disponibles
deben estar al alcance

Del ciclo esquematico del N bajo condiciones de pastoreo (Figura 1)
podemos apreclar que en pasturas no fertilizadas (1 e con N) la adicion
de N al sistema suelo—planta-amimal puede ocurrir via tres procesos a)
adicion de N combinado de la atmosfera como caida en solucion o N
particulado y como adsorcion del NH3
fijacion no simbictica por bacterias de vida libre y algas verdiazules,

atmosferica por el suelo b)

c)} fijacion asociativa de N y d) fijacion simbiotica de N

Ia adicion de N mas 1mportante en sistemas no fertilizados es 1la
fijacion simbiotica de N por las leguminosas (Cuadro 1) Este proceso
es la contribucion primaria de esta familia a los sistemas de pasturas
Existen otros procesos que forman parte de la contribucion global de las
leguminosas como la transferencia de N, el mejoramiento de la calidad de
la pastura y otros los cuales se traducen en una mayor productividad
animal en comparacion con sistemas de gramineas sola Estos procesos de

1Ing Agronomo  North Carolina State Universaity — NCSU-INIAA
Pucallpa Ucayalil Peru
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Figura 1 Entradas salidas y transferencias de Nitrogeno bajo pastoreo



contribucion y los factores que los regulan seran discutidos en este
documento

Cuadro 1 Cantidad de N anadido al sistema no fertilizado suelo-planta-

animal
PROCESO CANTIDAD REFERENCIA
kg N/ha/ano
Precapitacion 10 - 14 Tabatabal et al , 1976
Absorcion por el suelo hasta 74 Hanawalt, 1976
Fijacion no simbiotica hastabzo Iockyer et al , 1977
Fijacion asociativa 28 Smath 1976 Bodey et
c al 1983
Fijacion simbiotica 200 Halliday, 1983 Gowda
1976

2 Concentraclion atmosferica de NH3 tres veces el promedlo
Panicum maximin, Pennisetum ameficamm Paspalum notatum Brachiaria

mutica
© Leucaena leococephala, Calopogonium mucunoides Centrosema pubescens

EL ROL DE IAS LEGIMINOSAS EN PASTURAS TROPTICAIES
1 LA CAPACIDAD DE FLJAR NITROGENO

Ia habilidad de fijar N asi como la extension de esta fijacion ha sado
evaluada en numercsos experimentos de campo con metodologias gque varian
desde sctisficacion hasta la simple evaluacion del rendimiento de N 1la
cual no distingue entre el N derivado del suelo y el N derivado de la
atmosfera hasta el uso de atmosferas enriquecidas con 15N Sin
agnmbarge la informacion concerniente a leguminosas tropicales al menos
aquellos con las cuales estamos directamente involucrados es escasa El
Cuadro 2 resume datos de fijacion de N para diferentes leguminosas
tropicales Los valores son camparables a los cobtemidos para zona
terplada El valor mas alto registrado 1560 kg/ha ano refleja el
potencial de fijacion de la especie en condiciones de crecimiento
completamente favorables
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Cuadro 2 Tasas de fijacion de N estimadas para diferentes legumincsas

tropicales
ESPECIE kg N/ha/ano Metodo Referencia
Pueraria phaseoloides 352 15 Cadash, 1987
Calopogonium mucunoldes 250 RedN acet Gowda, 1976
Centrosema pabescens 230 " " " "
Stylosanthes macrocephala 217 15N Cadish 1987
Zornia glabra 186 " "
Stylosanthes gquianensis 144 " n "
Centrosema acutifolium 128 " n "
Centrosema Facrocarpum 125 " " "
Stylosanthes capitata 116 " " "
ILeucacna leucocephala 110 Red acet Halladay, 1983
Stylosanthes humilis 1560 Rito N Gater, 1970

la cantidad y proporcicn de N que las leguminosas obtienen de 1la
fijacion son afectadas por factores medio anbientales y de mane)jo
Alguncs de los mas importantes son

11 HNitrogeno mineral

Globalmente el efecto del incremento de la dasponibilidad de N mineral
en el suelo se traduce en una disminucion de la nodulacion Y de la
fijacion de N (Whitehead 1970) Ia nodulacion puede verse afectada
tanto a traves de un efecto directo de la concentracion del N mineral en
el medio radicular como a traves del status mitrogenado de la planta
El efecto en la fijacion puede ser a traves de la inhibicion de la
nodulacion o un efecto directo en la fijacion sin un camblo asociado en
el numerc de nodulos En este caso la planta reemplaza la fijacion por
absorcion

Los umbrales de 1nhibicion de la nodulacion y la fijacion reportados son
variables pero parece ser que por encima de los 100 ppm de N en el medio
radicular el efecto es claramente inhibitorio (Vallis, 1978) Sin
embargo, cantidades pequenas o moderadas pueden tener mas bien un efecto
estumilante debido a la formacion de un sistema radicular secundario mas
vigoroso con mas puntos de nodulacion una vez que la concentracion
inhibitoria 1nicial haya disminuido por absorcion
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1 2 Proporcion de legqumnosas en la mezcla

Es razonable esperar que el rendimiento de N en una pastura aumente con
la proporcion de legumnosa en la mezcla Sin embargo datos
principalmente de zona templada sugieren que la fijacicn de N 1 e 1la
proporcion de N total derivada de la atmosfera tiende a dismamar
conforme se incrementa la participacion de la legquminosa en la pastura
(West  1981) Se sugliere que esto puede ser debido a una mayor
dasponibilidad de N conforme disminuye la proporcion de la graminea,
debido a una menor competencia por el N del suelo

1 3 Temperatura radiacion y hmedad

Ia temperatura afecta la fijacion de N tanto a nivel de modulos como a
traves del efecto en el crecimiento y la tasa fotosintetica de la
planta De acuerdo a esto la tasa de fijacion de N puede tener
fluctuaciones diurnas y estacicnales El range de temperatura optimo es
de 20-35°C (West, 1981) dependierdo de las especies Una respuesta
similar ha sido observada para especles sub—troplcales y tropicales (Mc
William 1978)

la intensidad y duracion de la radiacion afecta tanto a la nodulacion
como a las tasas de fijacion la tasa de fijacion de N de las
leguminosas tanto templadas como tropicales esta  directamente
relacionada con el suministro de carbcochidratos de este modo aquella
sera reducida con cualquer reduccion en la recepcion de energia
(ludlow 1978)

Ia habilidad de los nodulos radiculares para fijar N es grardemente
dismimiida cuando se reduce el suministro de agua a la planta  Esta
reduccion en la capacidad de fijacicn es debida a la reduccion en la
tasa de fotosintesis y suministro de carbohidratos mas que a un efecto
directo del bajo potencial hidrico a mvel de nodulos (Turner y Begg,
1978)
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1 4 Defoliacion

Ia defoliacion remueve area foliar y afecta el flujo de productos de
asimilacion de la parte aerea a los nodulos con la consiguiente
reduccion en la fijacion de N y perdida de ellos Tambien se ha
propuesto una reduccion en la demanda de N de la planta defoliada como
factor de reduccion de la fijacion de N (Hoglund y Brock 1978)

2 RETACTON ENTRE EL RENDIMIENTO DE IA IBGUMINOGA Y ITA FIJACION DEN Y
IA PRODUCTIVIDAD ANIMAL

Aparentemente las diferencias entre las leguminosas en su capacidad de
fijar N son mas un reflejo de su comportamiento solas o en mezclas en
terminos de rendimiento que diferencias especificas en esta habilidad
(Jones 1972) Esto umplica que la capacidad de fijar N o mas
correctamente el rendimiento de N de la mezcla depende de factores
medio amblentales y de manejo que 1nfluyen directamente en el
rendimiento de cada especie El rendimento de una leguminosa en la
mezcla o la proporcion de ella influye directamente en la productividad
animal previsto que no haya ningun otro factor que opere contra el
consumo de la legqumanosa  Este efecto benefico es producto del consumo
directo del N contribiido via leguminosas © del consumo de este N
graminea como producto de la transferencila ademas de otros efectos

3 TRANSFERENCIA DE N A 1A GRAMINEA ASOCTADA

Ia contribucion primaria de la leguminosas a los sistemas de pasturas
asoclados es el N fijado de la atmosfera Este es sumimstro a los
animales en pastoreo via consumc directo de la leguminosa ¢ a traves de
la transferencia de una fraccion de este N fijado a la graminea
asociada Bajo condicicnes de pastoreo la transferencia del N
simbioticamente fijado a la graminea ocurre principalmente a traves de 3
vias Cormpuestos solubles de N liberados por raices activadas de
leguminosas  excrecion anmumal y desconposicion de residuos de

lequminosas
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Ia liaberacion de compuestos solubles por las raices de las leguminosas
explica solo una pequena fraccion de la transferencia total (Whitney y
Kanehiro 1967) y desde un punto de vista practico puede ser desdenado
De manera consideraremos aqui la transferencia via excrecion amimal y de
conposicion tanto de raices y nodulos como de resaiduos foliares
(hojarasca) Ia umportancia relatlica de estas dos vias depende de las
condiciones de manejo del pastoreo y de las especies usadas Cbviamente
la transferencia de N via excreta depende la presencia del animal en
pastoreo Ios procesos de 1ingestion digestion y excrecion afectan
directamente la tasa de ciclaje de N de la legqumnosa y su

disponibilidad para la graminea

3 1 Transferencia via excrecion amimal

ILa excrecion fecal de N tiende a ser aproximadamente constante y es de
alrededor de 0 8 g/100 g de materia seca consumida (Barrow 1967) Ia
mayorla del N en exceso de este valor es excretado en la orina De agqul
que la proporcion de N excretado en la orina depende del contemido de N
de la dieta El N de la orina es facilmente disponible debido a que
esta en forma ureica, sin embargo el N de la orina es el mas susceptible
a perdidas por lixaviacion y volatilizacion Bajo condiciones calidas y
humedas las perdidas pueden ser tan altas como 50% (Ball et al  1979)

Ia mayoria del N en las heces esta en forma organica y es lentamente
disponible para la planta, a menos que sea rapldamente incorporado por
la fauna coprofaga

Un punto importante no mencionado es la dastribucion de excreta en el
campo El area influenciada por cada excrecion de un animal en pastoreo
irrestricto es mas bien pequena y su distribucion desuniforme (Watkins y
Clements 1978) Ia relacion entre el area cubierta y el numero de
excreciones ha sido descrita como una distribucion de Poisson es
insignmficante a mencs que se usen altas cargas (Petersen et al  1956)
Ia misma distribucion se puede aplicar a la deposicion de orina excepto
que la pendiente y el contemido de humedad del suelo modifican el area
cubierta con cada excrecion
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3 2 Transferencia via desconposician de residuos

La transferencia via descanposicion puede ser subdividada en 1) mierte
y descamposicion de raices Yy nodulos y 11) caida y descamposicion de
residuos foliares En ambos procesos la transferencla es proporcional a
la tasa de mineralizacion de los residucs la cual es deperdiente de su
contenido de N (Power 1968 Vallis y Jones 1973 Henzell y Vallas
1977) Y de su composicion quimica Por ejemple se ha encontrado que
para el mismo contenido de N mas de este elemento fue recuperado a
partlr de hojarasca de Macroptilium atropwpureum cue de Desmodium
intortum debido al mas alto contenido de polifenoles de este ultimo
(Vallis y Jones 1973) Datos que cuantifiquen la acumlacion de
residuos en asoclaclones de pasturas troplcales son escasos El Cuadro
3 muestra algunas estimaciones llevados a cabo en Carimagua Colambia y
en Pucallpa Peru

Cuadro 3 Produccion anual de residuo foliar y suministro de N en cinco
pasturas asocladas

ASOCTACION RESTDUOS SUMINISTRO N REFERENCIA
—kg/ha/ano—————
P phaseololdes/A gayanus 3562 775 CIAT, 1984
P phaseoloides/B decumbens 7085 B6 6 " "
D ovalifoliu/A dgayanus 7537 60 3 " "
D ovalifolium/B humidicola 7014 78 3 " "
D covalifolium/B decumbens 386 6 2 Ara 1987
D ovalifoliuy/B decumbensAPP 187 30 n n

CIAT 1984 Residuo total, pastorec continuo Carimagua Colombla
Ara 1987 Residuo legumnosa, pastoreo rotativo Pucallpa Peru
APP Alta presion de pastoreo

Los factores que influencian la transferencla de N via descomposicion de
nodulos y raices son 1) proporcion de materia seca en el sistema
radicular 11) contenido de N de raices y modular en relacion con la
parte aerea y 111) la tasa de defoliacion de la parte aerea Una alta
tasa de defoliacion causa una rapida muerte y descamposiclon de ralces y
modulos (Harris 1978)

Como regla general el contenido de N de los residuos foliares es menor
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que el de la planta (Fisher 1969) aunque bajo ciertas condiciches ocomo
stres hidrico o término las hojas residuales pueden tener un contenido
de N consistentemente mas alto

Ia proporcion de leguminosas que ocurre como residuc es dependiente de
la eficiencia del pastoreo Probablemente bajo altas presiones de
pastoreo y frecuente defoliacion existe poca oportunidad por acumilacion
de residuo

El flujo 1mcial de la mneralizacion de los residuos provee la mayor
parte del N para la transferencia por esta via, (Vallis y Jones 1973
Henzel y Vallis 1977) Despues que la tasa de mineralizacion declina el
pool organico se vuelve lentamente disponible para la graminea

Experimentos sin pastoreo hechos para estimar la transferencia de N via
decomposicion de residuos han resultado en valores de transferencia de
alrededor de 30 kg/ha/ano (Bland 1967) y 12-17% del N fijado por la
leguminosa {Johansen y Kerridge 1979) Queda la i1ncogmita s1 estos
valores seran los mismos bajo condicliones de pastorec las diferencias
en palatabilidad de las especies el dano de las leguminosas por pisoteo
y la cobertura de heces deben influenciar esta transferencia

3 3 Efecto del Manejo del Pastoreo en la Transferencia de N

S1 se mantienen otros factores constantes el contenido de N de la
ingesta de utilizacion de la leguminosa Cuando ambos camponentes de la
mezcla son igualmente palatables el porcentaje de utilizacion depende de
la proporcion de la leguminosa en la mezcla Cuando la leguminosa es
menos palatable como usualmente sucede en los tropicos su utilizacion
deperdde de la selectividad de los animales Esta selectividad es
probablemente afectada por el manejo del pastoreo y mas especificamente
por la presion de pastoreo A mas alta presion de pastoreo existira una
menor oportunidad para la selectividad y un mayor consumo de

leguminosas

1a relacion entre el area cublerta por las excreciones de los amimales y
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el mmero de estas es descrita utilizando la distribucion de Poisson Yy
es 1rdependiente del tamanc de la pastura El numero de excreciones es
dependiente del numero de animales en un determinado tiempo Con esto en
consideracion se asume que bajo pastoreo rotacicnal la distribucion de
excreta es mas uniforme que bajo pastoreo continuo

La transferencia via descamposicion de residuos es tamblen afectada por
el manejo del pastoreo Ia defoliacion frecuente y severa aumenta la
mierte y decomposicion de raices y nodulos de manera gque pastoreo
rotacional con perilodos de descansos cortos acelerarian el proceso

Ia tasa de acumilacion de residuos foliares depende de la eficiencia del
pastorec Es razonable suponer que bajo altas cargas la acumilacion de
residuos sera menor

Ia palatabilidad interespecifica tambien ainfluye en el procesc de
acumlacion de residuos Leguminosas poco palatables bajo pastoreo
moderado y continuo tendran mayor oportunidad de acumlar residuos y
semillas en el suelo En el caso de leguminosas de baja palatabirldad
por alto contemido de taninos la transferencia de N es restringida
debido a una reducida tasa de mneralizacion del residuo En estas
circunstancilas la mayoria del N pasa a formar parte del pool organico
del suelo

La 1nteraccion de los factores que intervienen en estos procesos de
transferencia es bastante ocomplicada y dificil de estimar la
contribucion 1ndividual Estimados de ocontribucion global han sado
hechos en condiciocnes de pastoreo en Pucallpa (Figura 3) dando como
resultado un equivalente de 150 kg de N/ha/ano tanto en contenido como
en rendimiento de N {Ara 1987) Por otro ladeo varics de los factores
tienen un efecto compensatorio en la tasa de flujo por ejemplo, el
incremento en la utilizacion de la leguminosa puede acelerar el flujo
via animal y decomposicion de raices y nodules pero retarda el flujo via
acumilacion y decamposicion de residuos
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4 OIROS ASPFCIOS [E QONTRIBUCION

Ademas de poner el N de la atmosfera a disposicion del sistema
suelo-planta-animal exasten otros aspectos en los cuales la leguminosa
manifiesta su contribucion a la pastura asociada

Las legumuunosas normalmente tienen una mayor digestabilidad que las
gramineas y mantienen esta propiedad con el tiempo Resultados con
varias leguminosas y gramineas troplcales (Reid et al 1973) sugieren
gue las gramineas plerden su calidad nutrativa a una tasa 4 veces mas
rapida que las leguminosas (Figura 2) Ia mayor digestabilidad
1qgualmente estimula un mayor consumo Ias leguminosas no solamente
tienen un mayor contenido de proteina que las gramineas sS1no gue tienen
la capacidad de mantener este alto contenide conforme la maduracion
avanza debido a un mecanismo de suministyo de N "incorporado" El mas
alto consumo de legquminosas con mas altos valores de proteina permiten
aprovechar gramineas asocladas aun de baja calidad nutraitava

El contenido de nutrientes minerales es tambien diferente en las
leguminosas  Normalmente las leguminosas tienen mayores contenidos de
fosforo y calcio que las gramineas El Cuadro 4 contiene algunos datos
del contenido de nutrientes de gramineas y leguminosas bajo pastoreo en
Yurmaguas

Cuadro 4 Contenido de algunos nutrientes en leguminosas y gramineas

bajo pastoreo
ESPECIE N P K % _Ca Mg S
D ovalafolium 278 015 0 74 078 0 23 011
Centrosema sp 4 46 0 26 1 30 093 0 26 0 18
S qulanensis 389 022 1 32 113 0 32 016
P phaseololdes 446 0 29 132 - 0 31 0 17
PROMEDIO 38 024 117 0 95 0 28 016
B decumbens 238 024 157 0 42 0 42 011
B humidicola 170 021 166 0 28 0 27 010
A gayanus 211 017 105 0 36 0 14 011
PROMEDIO 206 021 143 0 35 0 28 011
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5 INCREMENTO EN IA PRODUCTIVIDAD ANIMAL

Las mmerosas ventajas asociladas con la introduccion de las legquminosas
en las pasturas debe reflejarse en un i1ncremento de la productividad
amimal para que el sistema sea ventajoso Con pocas excepciones esto
normalmente sucede

Ios resultados de un conjunto de experimentos cuyos tratamientos
permiten estimar el efecto "Ailslado" de la introduccion de la legquminosa
(Quadro 5y 6 } sugleren cue el incremento en productivida ammal puede
ser tan alto como 300% para la introduccion de Stylosanthes guianensis
en una pastura nativa de Imperata cylindrica ILas ventajas por la
introduccion de la leguminosa parecen ser maximizadas en sistemas de
pasturas nativas Estos sistemas son de baja productividad y el
beneficio por la legquminosa no solamente deriva de la contribucion
mtrogenada sino de otros factores como una extension del periodo con
forraje dispomible, un incremento en la calidad de la pastura etc Con
especies de gramrneas normalmente productivas y ecosistemas favorables

la contribucion de la leguminosa es menor

Cuadro 5 Incrementos en productividad amimal por inclusion de
leguminosas en mezclas

PRODUCTIVIDAD ANTMAL

ESPECIES kg/ha/ano % g/A/dra % REFERENCTA

B decumbens + 349 17 Aronovich et
¢ pubescens al , 1970

I c¢ylindrica + 27 Siota et

S gulanensis + 117 333 al 1970

C pubescens 92 241

P maxamn + 37 140 Favaretto et
N wightii C pubescens 86 132 264 88 al , 1985

A gayanus + 248 404 CIAT 1981

S capitata 301 21 478 18

H rufa + 137 Toledo y S
quianensis 403 154 Mcorales 1978
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Cuadro 6 Incrementos en productividad animal por inclusion de
leguminosas en bancos

PRODUCTIVIDAD ANIMAL

ESPECIES ky/ha/ano % g/A/dia % REFERENCIA
Sabana nativa 6 85 CIAT, 1982
D gvalafolium 1 83 146 72

B decaunbens + 5 189 325 CIAT 1981
P phaseoloides 230 22 402 24

€ nlemfluensis + 36l 4 Jara 1985
P phaseoloides 407 13

B decambens +5 421 521 Pinedo 1986
P phaseolodes 406 -6 491 -6

; Banco no confinado 4% del area

3 Banco no confinado 30% del area

4Bancoc:onf].nado 5 ha de pastoreo al dia

5 Incremento no signmificativo

Banco no confinado, 15% del area vaqulllas en bancos toretes en
Brachiaria

VENTAJAS Y DESVENTAJAS FRENTE A SISTEMAS DE GRAMINEAS FERTTLIZADAS QON N

Muchas de las gramineas forrajeras tropicales tienen un alto potencial
de respuesta al N Resultados de experimentos en nuestro medio y en
otros ecosistemas miestran un claro patron de respuesta a N, con maximos
alrededor de los 400 Kg/ha/ano (Figura 3) Ademas el contenido de N son
aumentados con la fertilizacion mitrogenada (Figura 4)

Por otro lado no siempre se observa una correlacion positiva entre la
proporcicn de leguminosa en la mezcla y la productivadad animal En la
Figura 5 se esquematiza la relacion entre la proporcion de leguminosa en
la mezcla vy la productavidad animal No exaste ninguna relacion entre la
ganancla de peso y la proporcion de D gvalifolium en una mezcla con B
hundicola mas aun se noto una correlacion negativa para la asociacion
D phaseoloides P maxumm (aunque con un rango bastante estrecho de
proporcion de leguminosas) Existe la posibilidad de superar estos
problemas mediante estrategia de pastoreo sin embargo esto casl siempre
aumenta la complejidad de los paquetes de extension
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las consideracicnes arriba mencionadas sugleren que son saludable

revisar las ventajas comparativas de los sistemas de gramnheas
fertilizadas y de asociacionse lLas ventajas comurmente citadas de ambos
sistemas son (Reed 1981)

Asociacion

1) Dastribucion mas uniforme de la productividad de materia seca en el
tienpo

2) Mas alta concentracion de proteina calclo y magnesio

3) Alta tasa de digestion en el rumen

4) Mas bajo contenido de paredes celulares permitiendo una mas alta
velocidad de pasaje en el rumen y asl un mayor potencial de
COonsumo

5} Uso de un recurso renovable 'gratuito' Ia radiacion solar como
fuente de energia en el proceso de fijacion de N

6) Incidencia mas baja de hupamagnesemia e intoxicacion por alcaloides
y mtratos

7) Mas altas tasas de concepcion en vacas al pastoreo

Gramineas fertilizadas

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)
8)
9)

Control sobre la cantidad y oportumidad del crecimento vegetativo
Un mivel de produccion mas estable de ano a ano

Mas siumple de manejar en terminos de persistencia y alta
productiviadad

Mas alto potencial de produccion que las leguminosas

Mejor adaptada a bajo pH del suelo deficiencias de potasic y
fosforo

Menos problemas de plagas y enfermedades

Generalmente mas competitivas y persistente

Mas facil de establecer

Control de malezas mas sencillo

S1in embargo la diferencila primaria entre los dos sistemas de pasturas es
el costo Los sistemas de gramineas solas fertilizadas requaeren un
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gasto contimio de mantemimiento A una dosis de 150 kg/ha/anc este
costo puede ser de US$245 amuales Y lo mas probable es que siga
aumentando Una asoclacion bien manejada no requiere de mantemimiento de
nmtrogeno para sostener la productividad ya que la fuente primaria de
energlia es la radiacion solar Sin enbargo es conveniente tener presente
que las ventajas de la leguminosa en asoclaclion son optimizadas en una
canbinacion unica de diferentes estrategias de manejo de la pastura
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Cc i n DE LOCUMENTACION
NUIRICION Y FRODUCTIVIDAD ANIMAL DE PASTURAS BAJO PASTORED

MGEchevarrial

Para realizar una alimentacion eficiente de los amimales es necesaric
conocer los alimentos mas abundantes y baratos Ios pastos son los
alimentos mas baratos y en muchas situaciones los unicos recursos en la
Amazonia

Ia Amazomia Peruana comprende una gama no muyy amplia de medios
ecologicos Ia oficina Nacional de Recursos Naturales (ONERN) ha
clasificado estos medios desde Bosques muy humedos tropical hasta Bosque
seco tropical De acuerdo con la ONERN en la Amazonia exasten 14
millones de hectareas aptas para praderas y/o plantaciones Esto
consituye una promesa para equillibrar el deficit de productos pecuarios
en el Peru

Ante el desconocimiento de tecnologia optima para desarrcllar el recurso
pasto el Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de
Altura esta realizando nwvestigaciones de ganaderia en la Amazonia  En
este documento se presenta los resultados de las 1investigaciones scbre
el potencial de produccion de gramineas tropicales y de gramineas con
lequminosas en base de la experiencia de la Estacion del IVITA -~
Pucallpa Debo mencionar que la zona de Pucallpa se clasifica como
Bosque Humedo Tropical (ONERN 1976)

En nuestra Amazonmia existen suelos que no pueden aportar nutrientes a
traves de las plantas para promover buenos rendimientos en los ammales
I1os suelos de Pucallpa son pobres en algunos nutrientes esencliales

1Ing Zootecnista Estacion Principal del Tropico del Instituto
Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura IVITA

Pucallpa Apartado 245



los suelos del IVITA - Pucallpa {Cuadro 1) son clasificados comw
Ultisoles (rojo amarillo podzodico) con dos tipos uno bien drenado y
otro pobremente drenadc pH acido (4 1 - 5 2) Los porcentajes mas altos
de materia organica y saturacicon de bases se observan en las capas mas
superficiales (Toledo y Ara 1980) Los subgrupos Aquic y Typic
presentan niveles mas bajos de aluminic aparentemente tolerable para la
mayoria de pastos pero a partir de 3 cm de profundidad los contenidos
de aluminio suben disminuyendo tambien el porcentaje de saturacion de
las bases En resumen los suelos de Pucallpa tienen baja fertilidad y
alto grado de acidez

Cuadro 1 Propiledades de dos suelos en la Estacion del IVITA-Pucallpa

Horizonte Arcilla Arena pH MO P Cationes Intercambiables Sat

om % $ pem Al Ca Mg K CIC de Al
—meg/100—————
Ultisol (Typic Paleudult) arcilloso caclinitico bien drenado
0- 4 25 43 42 3 2 19 80 11 036 11 3 17
4 - 26 29 39 41 1 1 66 32 06 024 106 62

7
6

loso mezclade 1mperfectamente drenado
3 2 02 040 78 51
9 0 40

Ultisol (Aquic Paleudult) arci
2
3 1 40 78 51

0- 3 27 35 5
4

1
6
3-21 45 17 1

| JS I
S B8

2 1
2 1

Estos suelos infertiles dificultan el establecimiento y mantemimiento de
pasturas, sin embargo algunas la pastura nativa y la naturalizada,
crecen Entre ellas se encuentran las gramineas Yaragua Hyparrhemia
rufa, "Brachiaria" Brachiaria decumbens "Toro urco" Paspalum
conjugatum y las leguminocsas Kudzu Pueraria phaseoleoides y el Stylo
Stylosanthes gquilanensis silendo la pastura natural "Toro urco" la mas
aburdante Ia composicion quimica de los pastos se presentan en el
Cuadro 2

La digestibilidad aparente de la materia seca representa una porcion de
alimento consumde que no aparece en las heces Ia digestibilidad en el
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caso de usarse para vacuncs debe de realizarse en vacunos

Cuadro 2 Composiclon quimica y digestibilidad de forrajes de Pucallpa
(expresados en base a materia seca)

Proteina Paredes Coeficiente

Celulares P de Digestib
Pasto % % MS
Yaragua (H rufa) 70 70 7 0 14 78 7
Pangola (D decumbens) 4 7 70 0 0 09 78 8
Brachiaria (B decumbens) 75 70 2 0 09 74 O
Totourco (P conjugatum) 4 7 715 0 14 67 4
Stylo (5 guianensas) 10 5 64 5 0 19 77 8
Centro (C pubescens) 16 4 65 9 0 40 74 9
RKudzu (P phaseoloides) 16 7 63 7 0 19 87 6

Analisis efectuados en IVITA 1986

Debido a que existen diferencias entre vacunos y ovinos lLos vacunos
suelen ser mas eficientes que los ovinos con dietas de baja calidad
nutritiva (Playne 1972) Por esta caracteristica de los vacunos los
pastos de Pucallpa determinado en vacunos son de digestabilidad mas
baja (Valdaivia et al 1971) Sin embargo un pasto de buena composiclon
quimica adecuada digestabilidad tiene poco valor sino es consumido por
el animal, por ello el consumo o 1rgesta de la energla digerible es
uportante para determunar el valor nutritivo de la pastura

El programa de pastos del IVITA ~ Pucallpa se inicic en 1969 con la
introduccion de gramineas Y leguminosas Entre las gramneas se
encuentran Hyparrhenmia rufa (Nees) Stapf Setaria sphaceleta Stapf

Setaria anceps Stapf Dagitaria decumbens Stent  Mellinis minutiflora
Beauv , Brachiaria decumbens Stapf Panictm maximum Jacq Y Paspalum
plicatulum Michx Entre las leguminosas se encuentran Stylosanthes
quianensis Aubl Sw Var Schofield Cook Stylosanthes humilis H B K

Macroptilium atropurpureum D C Urb  Pueraria phaseoloides (Roxb) Benth
Var Javanica Benth (Back) Desmodaum intortum (Mill) Urb Glycine
wightii (R Graf ex Weight y Arn} Verdc  ILotononmis bainesii, Baker y
Centrocema pubescens Benth Actualwente el CIAT e IVITA realizan muevas
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introducciones de gramineas y leguminosas con el fin de cobtener mievas
opclones de gramineas y de gramineas y lequminosas para la zona

De las 1introducciones realizadas en 1969 se seleccionaron cuatro
gramineas H mfa P plicatulum por su habito de crecimiento se
adaptarian miyy bien en la mezcla con leguminosas ¥y B decumbens y D
decumbens que por su crecimiento postrado son adecuados para ser
manejados con fertilizacion intensa Entre las leguminosas se escogleron
S gquanensis € pubescens ¥ P phaseoloides para asociarlas con las
gramineas Las otras especlies no pudieron ni siquiera desarrollarse

En primer lugar se necesitaba evaluar el estado de nutrientes del
suelo, para ello se uso la tecnica del "elemento faltante", empleandose
para ello H rufa que en ese entonces era la graminea mas difundida En
el Cuadro 3 se presentan los restultados de los ensayos de las macetas
En el Cuadro 3 se cbserva que el nitrocgenoc fosforo y azufre en ese
orden, son los nutrientes mas limtantes de la produccion forrajera
Los resultados en macetas generalmente no son muy representativos de lo
que sucede en un sueloc sin disturbar pero esta tecnica permitio
detectar los elementos limitantes en una etapa 1nicial y conocer la
fragilidad de la fertilidad de estos suelos al realizar un manejo
mtensivo de las praderas

Cuadro 3 Produccion y promedio de M S de H rufa en ausencia de unc ©
varios nutrimentos

Tratamiento Produccion de MS % de Orden
de 3 cortes todos de
g/maceta 1mport
Todos 15 0 20 2
Todos 93 1 100 1
N 24 5 26 3 1
P 27 8 29 9 2
K 79 2 85 1
Ca 78 4 84 2
Mg 84 2 90 4
S 54 4 58 4 3

Santhirasegaram et al 1972
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Ia calidad nutritiva de los forrajes esta determinada por la ingesta y
consumo de la energia que a su vez determinara la tasa y eficiencia de
la produccion ammal Es conveniente medir el consumo al pastoreo debido
a que mide la ingesta cuando el amimal tiene el maxamo potencial y que
la ingesta ocbtemida puede usarse en el manejo de pasturas

El consumc mide en cierto grado la aceptabilidad de la pastura En el
IVITA usando la tecnica "antes y despues" se ha determinade el consumo
de B decumbens en vacas lecheras en pastoreo rotativo (Cuadro 4) Estos
consumos fueron superiores a 3 ky M S /100 de peso vavo en la epoca
lluvicsas y fueron de 2 4 a 2 8 ky M S /100 de pesoc vivo en la epoca
seca Estos datos indican la posibilidad de mejorar el consumo para
incrementar la productividad de la pastura Ia carga (mmero de
animales/ha) tiene gran influencila en la relacion amimal-pastura Asil en
el CQuadro 4 se cdbserva incremento en el consumo al aumentar la capacldad
de carga, que podria incidir en una mayor productividad amimal

Todos estos consumos, asumimos que no hubo crecimiento de pasturas pero
los pastos slempre crecen y tienen variable palatabilidad Por eso
para determinar la dinamica de la commdad vegetal se realizaron censos
de vegetacion encontrandose que las gramineas H rufa  Axonopus

compresus y las leguminosas S dgulanensis y Mimosa pudica son las mas
palatables en una pradera de graminea con lequminosas Las especles
menos palatables fueron P comugatum y D trifolium (IVITA - CIID
1985)

Cuadro 4 Datos de manejoc c¢onsumo de una pradera de B
decumbens IVITA - Pucallpa

1976 1977

Parametro Estacion Estacion Estacion Estacion

lluvaia seca lluvia seca
Manejo
Intervalo (dias) 22 6 22 8 22 9 21 6
Carga (vacas/dia) 4 0 2 7 36 2 8
Consumo
kg M S /100 kg P V 31 2 4 33 2 8

De la Torre et al 1977
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En general despues de un ano de evaluacion se incrementaron entre Marzo
Yy Setiembre mientras que las leguminosas dismimuyen debido a que la
leguminosa es mas palatable en la epoca de menor precipitacion Otra
forma de medir el consumo es a traves de la utilizacion del forraje
donde se considera el crecimiento de la pastura El grado de utilizacion
de H mufa/S guanensig fluctuo entre 68 y 78% Estos indices parecen
ser may altos para los tropicos donde el grado de utilizacion suele ser
de 50% Las gramneas son mas preferidas que las leguminosas, por eso
que al final del pastoreo hay mayor proporcion de leguminosas

Sin pretender dar conclusiones definitivas los porcentajes de
utilizacion de B decumbens fueron de 27 y 39% para la epoca seca Yy
lluviosa (Otoya 1981) atribuible a una disminucion del valor nutritivo
reflejado en un menor consumo ocaslonado por dlsminucion proporclonal
del contenido de proteinas de la pastura El grado de utilizacion de las
pasturas tropicales son mas bajos que los obtenidos en pasturas de
zonas templadas (Greenhalg, 1976) atribuible a la caracteristica de los
pastos tropicales, tienen mas bajos contenidos de carbohidratos solubles
y altos contenidos de paredes celulares Ademas de que las gramineas
crecen y maduran rapide disminuyendo su valor nutritivo debido al
ncremento de la lignificacion de la pared celular Yy a la mas rapida
actividad metabolica que decrece los contenidos celulares (Van Soest
1983) Estos factores contribuyen a la baja digestabirlidad y consumo de
las gramineas tropicales

Las evaluaciones son complementarias y los criterios finalidad de
cualquier evaluacion de la calidad forrajera se obtienen midiendo el
crecimiento la fertilidad y/c productividad del ganado En este sentido
IVITA ha establecido que la baja ganancia y baja fertilidad son las mas
grandes limtantes de la produccion animal Estas limitantes pueden ser
superadas por una alimentacion adecuada en energia proteina y fosforo
que podria ser proveida por una pradera de graminea y de leguminosas
fertilizadas con fosforo Ia graminea por su alta produccion forrajera
aporta energia y la leguminosa aportaria proteina y serviria como
fertilizante mtrogenado
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Antes de realizar las evaluacicnes de gramineas con legumincsas en
produccion amimal se debe realizar estudios con un reducido numero de
pasturas de gramineas y legumnosas que se asoclan sometiednolas al
pisoteo y defoliacion selectiva bajo diferentes manejos ocn el objeto
de evaluar la campatibilida y persistencia de los coamponentes de la
pradera ( Pizarro y Toledo 1985) Ios factores controlables de manejo
de la pastura duracion e intensidad pueden ser modificados por eso hay
buenas razones para estudiar la intensidad y frecuencia de pastoreo de
las asoclaciones de gramineas Yy leguminosas en la Zona de Pucallpa

Un analisis exploratorio (Rodriguez y Chu 1986) de un ano de duracion
realizado en la 2zona con Andropogon gayanus (A g) y Stylosanthes
aqumanensis (S g) o Pueraria phaseoloides (P p) con dos frecuencias de
pastoreo (3 6 semanas ) dos cargas ( 2 y 3 vacas/ha) muestra que la
mezcla Andropogon con Rudzu la materia seca de 3 semanas fue 46% de la

produccion en sels semanas mentras que con 3 vacas fue 71% de
produccion de M S verde con 2 vacas En Andropogon con Stylosanthes la
M S verde de tres semanas fue 83% de la produccion de M § verde en
sels semanas mientras que con tres vacas fue 51% de la produccion en
los tratamientos con dos vacas Concluyendose que el periodo de descanso
fue el factor que mas afecto en la persistencia de Andropogon gayanus y
Pueraria phaseoloides mientras que la carga amimal fue muy lmportante en
la persastencia de Andropogon gayanus con Stylosanthes guianensis

Actualmente se esta realizando el segquxio are de evaluacion de
Andropogon gayanus con Pueraria phaseoloides y tamblen se ha 1mciado
el estudio de la persistencia y compatibilidad de Brachiaria humidicola
con Pueraria phasecloldes o Desmodium covalifclium Se esta determinando
la dispomibilidad de pastura, la composicion botamica y la calidad
nutritiva de las pasturas medido a traves de la proteina cruda y
digestabilidad se espera determinar el efecto de la carga animal y los
periodos de descanso scbre la persisetncia de las praderas mencionadas

As1 como determinar el rango de mane)jo adecuado para disenar pruebas de
produccion animal
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Las gramineas tienen bajos (P<20) mveles de fosforo y en muchos casos
insuficientes para animales Jjovenes en crecimiento Ins altos
requerimientos de fosforo por animales jovenes no logran ser satisfechos
por la graminea H 1rufa Toretes suplementados con fosfato dicalcico
pastoreando la graminea menclonada lograron duplicar las ganancias de
peso (228 vs 492 g/dia) similares ganancias de peso se lograron cuando
se suplemento con harina de huesos (Echevarria et al 1973} sin
embargo se debe considerar que estas praderas fueron de establecimiento
my reciente de aproximadamente cuatro anos Ademas han tenido poco
pastorec El uso continuo de la graminea con una carga de 1 5 toretes/ha
conduciria a una dismirucion del crecimiento de la pradera y a la
reduccion de la capacidad de carga afectando luego la productividad
amimal

Cuadro 5 Peso 1nicial y ganancla de peso vivo de toretes en
una pradera de H rufa

TRATAMIENTO Peso 1nicial Ganancia de peso
kg g/dira/animal

Pastos (control) 143 3 228

Pastos + suplemento mineral

(fosfato dicalcico) 138 5 492

Pastos + suplemento mineral
(harina de hueso) 142 0 427

Echevarria et al 1973

Algunas de las legumincsas adaptadas a suelos tropicales acidos parecen
tener contenidos bajos de fosforo (P<20) y responden a la aplicacion de
100 kg/ha de superfosfato simple Vaquillas consumerndo H rufa asociado
con P phaseoloides fertilizado con 100 kg/ha de superfosfato sumple
respondiende aumentando de peso por solo sels meses (Echevarria et al ,
1980) Ia aplicacion de dosis mas altas 500 kg/ha de superfosfato
retarda el crecimiento Estos resultados indican gque la fertilizacion
fosforada con 100kg/ha de superfosfato deberia ser cada sels meses Por
otro lado las vaduillas en la misma pastura lograron incrementar peso y
aumentar la fertilidad llegandc hasta mas del 80% de fertilidad Estos
resultados indican la alta necesidad de fosforo por los animales de la
zona y 1la suplementacion y/o fertilizacion fosforada afectan el
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crecimiento y fertilidad del ganado en Pucallpa

Ia graminea naturalizada H rufa solo necesita aplicar pequenas
cantidades de fosforo y azufre para asequrar una mejor productividad de
una pastura asoclada y que S guanensis ¥ H rufa son compatibles, se
diseno un experimento para comparar la graminea sola con la pradera
"plonera" de H rufa + S guanensis + 200 kg/ha de superfosfato simple
(Cuadro 6) los anos de dbservacion varlan debido a que 1977 se
aunentaron las cargas con el fin de abtener mejores curvas para las
relaciones carga con aumento de peso por amumal y por hectarea

Con esta ascocilacion se demostro que la asoclacion mejoraba la capaciadad
de carga hasta en un 50% y la produccion por amimal aumento de 83 kg/ano
a 181 kg/ano (Toledo y Moreles 1979) Al cowarar los aumentos de peso
mas altos en los dos tipos de praderas con cargas igquales se 1ncremento
de 150 a 420 kg/ha/ano Estas producciones demuestran que la pastura logra
duplicar la capacidad de carya y traiplicar la productividad animal en la
zona de Pucallpa (Morales et al 1978)

Cuadro 6 Desempeno y produccion de carne por hectarea de
las praderas tradicional y pionera

CARGA ANO DE X AUMENTO X AUMENTO

PRADERA OBSEgV anim /dia peso/ha/ano
Cabezas/ha N g kg
"Tradicional" 1 2 3 160 70 08
H rufa 15 4 169 92 53
18 3 227 149 14
1 9 1 215 149 10
21 3 203 170 42
2 6 1 160 151 84
"Pionera" 21 3 403 308 90
H rufa+S gquianensis+P 2 4 3 401 351 28
2 6 1 495 469 76
2 7 3 340 335 07
30 3 345 277 78
31 1 439 496 73
3 6 1 350 459 90
4 1 1 286 428 00

{Morales et al , 1977 IVITA 1978)
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En la zona de Pucallpa el objetivo de un productor agricola es tener
ganado al mas breve plazo para lo cual siembra B decunbens Esta
graminea 1ntroducida es de crecimiento postrado y rapido su habito de
crecimiento la hace adecuada para ser manejada con fertilizacion en
forma intensa la cual se aplicaria cada dos meses a nivel de 200 kg/ha
de nitrogeno Se analizaron los contenmidos de proteina y digestabilidad
in vatro encontrandose que B decumbens responde bien a la fertilizacion
mtrogenada creciendo rapidamente pero pierde su calidad contemido de
proteinas y digestabilidad disminuyen pronto (Toledo y De Cordova
1978) por esta razon esta graminea regquiere un manejo 1intenso con
fertilizacion y pastoreos frecuentes y precisos En defimtiva B
decumbens solo puede ser considerada para el tipo de pradera intensiva
al requerimento de manejo

1a graminea B decumbens es uno de los pastos mas difundidos que se
empezo a propagar en la ultima decada y tiene gran aceptacion por parte
de los ganaderos (Riesco et al 1985) Actualmente 17 5% de las
pasturas del pequeno productor esta constituida por B decumbens
Teniendo en cuenta su alta difusion y necestla solo pequenas cantidades
de nitrogeno se diseno un experimento para determinar la cagra optima
de B decumbens que debe usarse patra obtener una buena productividad
animal (Bustamante 1987) Ias cargas fueron 1 8 2 4 y 2 7 toretes/ha
los toretes fuerocn mantenidos 378 dias bajo un sistema de pastoreo
altermo de 42 dias por eso las concluisiones que se tienen son

preliminares

En general la dasponibilidad forrajera disminuye con la carga Las
gananclas de peso/ha aumentan a medida que aumenta la carga ammal
Estos incrementos llegaron a ser aproximadamente 17% siendo 2 4% la
carga optima Al comparar las gananclas de peso diarias/ha no se obtuve
diferencias (Cuadro 7)

Ia carga optima de 2 4 toretes/ha implica lograr 50% superior a la carga
pramedio de 1 5 toretes/ha en graminea en la zona de Pucallpa (Toledo y
Morales 1978)

126



Cuadro 7 Pesos y ganancla de toretes en praderas de B decumbens
durante el primer ano de evaluacion

CARGA ANIMAL (TORETE/HA)

18 21 2 4 27 PFrROM
Peso 1nicial (kg) 2332 2245 2257 2295 228 2
Peso final (ka) 543 3 418 0 411 7 401 2 421 0
Praomedio de aumento
diario de peso kg/animal 0512 0512 0492 0 454 0 510
Promedlo de aumento
diaric de peso kg/ha 1 048 1075 1 180 1226 1 132

{Bustamante 1987 Tesis)

Sin establecer conclusiones defimitivas las gananclas de peso por
hectarea fueron mayores en las epocas de mayor precipitacion, en las
cuatro cargas y no hubo diferencias entre cargas en esta epoca En
camblo las ganancias de peso por hectarea se 1ncrementa en la epoca
seca slendo mayor en la carga de 2 1 toretes/ha mentras que la carga
de 2 7 toretes/ha fue mayor en la epoca lluvicsa

Del cuadro anterior se puede deduclr que las ganancilas diarias por
hectarea fueron similares en la epoca lluvicsa en las cuatro cargas y
las ganancias por animal disminuyen a medida que aumenta la capacidad de

carga

Ia selectividad animal es un factor determinante en el manejo de las
pasturas particularmente en graminea Ios toretes seleccionaron mayor
cantidad de B decumbens que pasto natural Axonopus compresus o malezas,
mostrando alta preferencia por la hoja de B decumbens particularmente
en la carga de 2 4 toretes/ha atribuible a las caracteristicas
morfologicas de la planta (Corado 1979) Sin embargo esta preferencia
por las hojas no fue muy marcada en la epoca lluviosa Ia carga animal
afecto la selectividad de esta graminea especialmente en la epoca seca
donde se encontro que a mayor carga el animal selecciona mas Brachiaria
decumbens (Cuadro 8)
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Al presente no se dispone conclusiones defimitivas scbhre el "sistema
intensivo" totalmente  ajustado Sin embargo se ha realizado
cbservaciones en un potrero de 35 ha de B decunbens manejado
intensivamente fertilizado con 280 kg de mtrogeno y 20 kg/ha de
fosforo pastoreando en rotacion diaria con vacas lecheras (Holstein x
Cebu) alimentada exclusivamente con la pradera Resultados de este
ensayo se presentan en el Cuadro 9

Cuadro 8 Composicion botanica (%) en praderas de B decumbens por epocas
durante un ano de evaluacion (Feb/86 - Feb/87)

CARGA EPOCA MAYOR HMKHPIT:Hﬂtiﬂ.MﬂﬂﬁlPRECIRﬂ?2EHI§\MRWX2FPECIPED3

A/ha Bd PN Malezas Bd PN Malezas Bd PN Malezas

18 6462 2129 1402 810 1042 853 8687 464 841
21 7849 1187 964 8561 744 690 8346 598 10 16
24 7985 1413 599 879 576 739 7951 476 15 67
27 7439 2079 475 7255 1974 645 6221 3107 6 67
; Febrero 1986 B d Brachiaria decumbens

3 Agosto 1986 P N Pasto natural

Febrero 1987
Fuente Bustamante, 1987 (Tesis)

Cuadro 9 Datos de manejo consumo y produccion de una
pradera de Brachiaria pastoreada en lactancia

1976 - 1977
Lluvia Seguia Lluvia Sequla

Produccion de M S
kg/ha/ciclo 2 445 0 1 287 0 1 722 0 1 113 9
Manejo
intervalo (dias) 22 6 22 3 22 9 21 6
cargas (vacas/dia) 4 0 2 7 3 6 2 8
Consumo
consumo kg de M S/100 31 2 4 33 2 8
kg de peso vivo
Prod de leche
por vaca (kg/vaca/dia) 9 6 8 3 8 4 8 1
por ha (Xg/ha/dia) 39 1 22 7 29 7 22 8

(De la Torre et al 1977)

En este trabajo el intervalo de pastoreo y las cargas animales se
ajustan en base a la disponibilidad de forraje Ia rotacion se hizo en
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areas pequenas usando cercos electricos gque mantienen por un dia el
numerc total de anumales Ilas vacas tuvieron sombra agua y sal
fosforada ad libitum Ias cargas resultantes fueron 3 5 y 4 0 vacas/ha
durante la estacion lluviosa y entre 2 5 a 3 0 vacas/ha durante la
estacion seca estas cargas junto con el intervalo de pastoreo muestran
el crecimiento rapido y la productividad de la carga pradera FPor otro
lado los consumos entre 3 5y 2 5 oy de M S /vaca/dia considerado como
adecuado, junto con las producciones por animal de mas de 8 kg de
leche/vaca/dia sin ningun suplemento alimenticio muestran que 1la
cantidad y la calidad de forraje ofrecido por la pradera son suficientes
para mantener los animales y produclr entre 30 y 40 kg de leche/ha/dia
durante la epoca lluviosa y entre 20 y 30 kg de leche/ha/dia durante la
epoca seca Estos resultados de la pradera fueron alentadores se ha
continuado las inwvestigaciones (IVITA - CIID 1985) en sistemas de
produccion intensivos Ias vacas en produccion pastorearon 4 2 ha de B
decumbens dividido en slete parcelas y fertilizado con 280 kg/ha de
nitrogeno y 40 kg/ha de nmitrogeno y 40 kg/ha de fosforo, los dias de
utilizacion fueron 4 con 24 dias de descanso

Ias vacas secas y vagquillas y toretes consumen una mezcla de A gayanus
Y S guanensis fertilizadas con 40 kg de fosforo

Ia carga promedio de B decumbens fue de 2 9 vacas/ha el consumo de
pasto estuvo entre 2 1 ¥y 3 0 kg M §/100 kg PV siendo la eficiencia de
utilizacion de 52 a 58 % segun la epoca del ano

La respuesta animal referente a produccion de leche se presentan en el
Cuadro 10

El promedico de produccion de leche fue 1 245 kg/lactancia 5 7
kg/vacasdia 14 7 kg/ha/dia y de 5 382 kg/vaca/ano con una lactancia
promedio de 215 dias Estos resultados son promisorios para la Amazonia
pero son inferiores a los encontrados en otras zonas tropicales (Davison
et al , 1984) usando pastoreo rotativo con B decumbens y Panicoum
maxamum  obtemendose 9 8 kg/vaca/dia  Nuestros menores resultados se
atrabuyen al desbalance de nutrientes del sistema basado en solo
pasturas El uso exclusivoe de B decumbens resulto con bajo nivel de
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energla (Huaman y Otoya, 1984) gque limtaria la produccion de leche

Cuadro 10 Modulo i1ntensivo de una produccion de leche en una
pradera de Brachiaria -~ 1984

VARIABLE PROMEDTO
Produccion de leche

kg/lactancia 1 245
kg/vaca/dia 5 7
kg/vaca/ano 5 382
kg/ha/dia 14 7
Dias de lactancaia 215 7
Intervalo

Entre partos (meses) 14 5
Parto concepciocn (dias) 152 0

(IVITA - CIID Informe 1985)

La informacion presentada en este trabajo demuestra que la ganaderia en
base con solamente pasturas es una pramesa muy 1nteresante mas no
dejara de ser promesa S1no se contimua las 1nvestigaciones para llenar
los vacios existentes a fin de establecer sistemas de produccion anmimal
que garantizen el exito econcgmco de la ganaderia en la amazonia

peruana
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K Reategmz
I Introduccion

Exaiste una preocupacion generalizada de politicos tecnicos y ganaderos
en hacer mas rentable la enmpresa pecuaria pero lo que mas preocupa €s
la forma de i1ncrementar el volumen de produccion de carme El analisis
de estadisticas continuas sobre produccion y consumo de carne nmuestra
un estancamento en el volumen de produccion de carne bovina y una
franca reduccion de carne covina (Cuadro 1)

Cuadro 1 Poblacion total de ganado vacuno y ovino en el Peru (Miles de

Cabezas)
ANOS VACUNOS OVINGS
1970 4 127 17 064
1971 4 310 16 918
1972 4 145 15 053
1973 4 103 15 105
1974 4 144 15 396
1975 4 166 15 333
1976 4 189 15 360
1977 4 090 15 137
1978 4 046 15 036
1979 4 006 15 000
1980 3 908 14 836
1981 3 870 14 836

Fuente Minmisterio de Agricultura 1982

1Este trabajo conto con la colaboracion de los Ings
Agronomos M Ara R Shaus R Dextre, D Iara R Perez y M

Rosemberg

2Ing Agronomo Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
y Agroindustrial INIAA/North Carolina State University NCSU
Apartado 248 Lima Peru



En el tropico esta problematica es mas acentuada dado que la ganaderia
debe desarrollarse en areas donde los suelos tienen una fertilidad
natural baja, ya que por estrategia de uso, en los suelos fertiles deben
sembrarse cultivos que requieren altos insumos, como arroz y maiz entre
otros

En la Selva Peruana existen dos ecosistemas o pisos ecologicos gue deben
tenerse en cuenta cuando se desee hacer una transferencia de
tecnologia El primerc es el bosque tropical semi-sienmpreverde que
comprende San Martin, Ucayalli (Pucalpa) y Madre de Dios (Puerto
Maldonado) el segundo es el bosque tropical lluvioso que considera
algunas 1localidades de Huamuco (Tingo Maria) Ioreto (Yurimaguas
Iquitos) y los Valles de Pichis-Palcazu

En el presente escrito se trata de resumir algunos trabajos llevados a
cabo en estos dos ecosistemas dque pueden ser tomados en cuenta cuando
se desee sugerlr o recomendar considerando tambien algunos aspectos de
tipo ecologico nutricional y de manejo

II Consideraciones tecnicas en una explotacion pecuaria

Es mmportante recordar primero que es diferente instalar una explotacion
pecuaria en la Costa en la Sierra o en la Selva y que dentro de estas
regiones todavia existen variables diferentes de un lugar a otro tanto
climaticas como edaficas las mismos que van a alterar la caladad
nutritiva de los pastos el tipo de manejo del anmumal y el tipo de
ganado a explotarse

Tambien es necesarlo tener encuenta que los pastos tropicales son el
alimento mas barato para la alimentacion del animal sin embarge su
concentracion de nutrimientos es menor lo gque o©casicha una mwenhor

produccion de carne y leche

Al seleccionar el alimento o forraje que debe suministrarse a los

animales se debe tener conocimiento previo de su composicion gquimica la

cual puede obtenerse mediante un analisis de laboratorio Los
136



componentes quimicos mas 1mportantes son

- Energia metabolizable, generalmente se considera como materia
dagerible puede derivarse facilmente de la digestabilidad in vitro

- Proteina cruda dagerible la digestibilidad aparente del nitrogeno
en los pastos puede variar del 80% a valores negativos

- Minerales cuya concentracion es necesarlo conslderar en los
forrajes

- Vitaminas los rumantes requieren vitaminas perco raras veces
presentan signos de deficiencia vitamimica aparentemente originada
por su capacidad de sintetizarlas

Aumque se aplican los mismos principlcs de nutricion al ganado en

pastoreo y estabulado es imposible establecer raciones para el ganado en

pastoreo Esta limitacion se debe a varios factores

- El valor nutritive de un pasto cambla continuamente

- Los pastizales no son homogeneos en lo que se refiere a su valor
nutritivo

- No se puede controlar el consumo de pasto por parte del ganado en
pastoreo

Especies de pastos Ia primera decision dque hay gque tomar en cuenta
para el manejo de las pasturas es la especie o varledad que se debe
senbrar o fomentar Esta decision se basara en el tipo de especie que
Crece mejor en el ambiente y/o buscar informacion de centros de
1mvestigacion que evaluarch y selecclonaron germoplasma forrajero en
simliares ecosistemas donde se desee trabajar

Esta ampliamente demostrade gque las gramineas tropicales son menos

digeribles que las gramineas templadas y es posible concluir que la

diferencia entre estas egpeciles constituyen la causa de los mveles

bajos de produccion del ganade que pastorea pastos tropicales San

embargo se pueden reduclr algunas deficiencias de mutrimentos como la
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protelmica mediante la presencia de legumnosas que aumentan el
contenmido proteinico de las gramineas (Minson 1975) As1 mismo la
fertilizacion nitrogenada aumenta el contemido proteimico de las
gramineas y la digestibilidad de la proteina aunque este ultimo caso,
tiene un costo adicional comparado con las pasturas en asoclacion

A contimuacion se detallan algqunos trabajos de productividad ammal
llevados a cabo en la Selva Peruana

III Produccion de carne a base de pastos mejorados en Yurimaguas

El trabajo se llevo a cabo en la Estacion Experimental de Yurimaguas
(Bosque tropical lluvioso) cuya temperatura media amial es de 26°C Yy la
precipitacion promedio de 2300 mm Ios suelos se clasifican como
Ultisoles con pH de 4 3 y 85% de saturacion de Al al imicio del ensayo
(1980)

En Noviembre de 1980 se 1iniciaron las evaluaciones de las mezclas de
Ardropogon gayanus/Stylosanthes guianensis Brachiaria decumbens/
Desmodium gvalifolium y Panicum maximun/Pueraria phaseoloides A partir
de 1981 y 1982 se 1niciaron las evaluacicnes de las asociaciones A
gayanus/ Centrosema hibrido y B humidicola/D ovalifol 1um
respectivamente Posteriormente en 1985 y 1986 se inicio el

pastoreo de las parcelas de A gayanus/C macrocarpum y B dictycneura/
D gvalifolium

Durante el primer ano las asoclaciones establecidas a principlos de
1980 se utilizaron con un sistema de pastorec continue y con una carga
de 4 4 animales/ha A partir del segundo ano todas las pasturas se
manejaron en un sistema de pastoreo rotativo con 42 dias de ocupacion e
1gual numero de dias de descanso hasta 1984 dorde se camblo a 28 dias
de ocupacicn y 28 de descanso en c/u de las pasturas as1 mismo la
presion de pastorec se modifico de acuerdo a la disponibilidad

forrajera

Ios resultados cbtenidos hasta 1986 1indican que la productividad animal
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es variable a traves del tiempo en anos y epocas, asi como el tipo de
pasto con el que se trabaja Generalmente el porcentaje de leguminosas
en todas las asocilaciones se considero adecuado y sclo en los casos de

C hibrido y P phasecloides fue muy alto

El cambio en el sastema de utilizacion de la pastura, de pastoreo
continuo a altermo y de carga animal a dasponibilidad de forraje por
anumal, se hizo para mantener mejor balance en los componentes de las
asoclaclones y aumentar la produccion animal por area Esto se esta
logrando con B humidacola/D ovalifolium (672 kg/ha/ano), B decumbens/
D ovaliafolium (542 kg/ha/ano) y A gayanus/ S quianensis (474
Kg/ha/ano) El cambio de sistema de pastoreo tambien ayudo a mantener la
produccion animal de Centrosema gque se conserva como monocultivo a
partir del segundo ano de 1nicilado el pastoreo

Como puede observarse en el Cuadro 2 1la produccion de la asociacion B
humidicola/D gvalifolium continmuo manteniendose alta en comparacion oon

las demas sin embargo sSe observa un 1rcremento excesive de la
leguminosa que podria afectar en forma negativa la produccion animal en
la msma forma que sucedic con la asociacion B dictyoneura/D
ovalifoliim donde el porcentaje de leguminosa Supera el 52% y la
produccion amimal es ruy baja para ser el primer ano de pastoreo Se
observa un problema similar en la pastura de B decumbens/D ovalifolium
donde una baja ganancia de peso de los dos ultimos anos esta acompanada

con un desequilibrio en la proporcion graminea/legumnosa

Cuadro 2 Productividad anual en siete asociaclones de gramineas/
leguminosas bajo pastoreo en Yurimaguas (1980 — 1986)

Anos Prod Anmimal %
Asociaciones de
Evaluac Kg/ha/Ano g/an/dia Legum
A gayanus + Centrosema hib 5 577 451 100
A gayanus + C mpacrocarpum 2 567 697 34
A gayanus + S guianensis 6 474 436 35
B decumbens + D ovalifolium 6 542 334 22
B dictyoneura + D _gvalifol 1 131 101 52
B humdicola + D ovalifolium 4 672 410 34
P maximum + P phaseoloides 3 455 296 83
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Dos anos de evaluacion de la asocilacion A gayamis/C  macrocarpum
muestran un excelente record de produccion tanto por ha (567 kg de V)
cano en ganancia individual (697 g/dia) Sin embargo es necesario
observar su comportamiento y cambio a través del tiempo para cbtener
resultados confiables sobre su productividad en la zona

Posiblemente el pastoreo diferencial la carga 1micial y la baja
palatabilidad de P phaseoloides en condiciones de bosque tropical
lluvioso incidieron en la persistencia de la graminea y la baja
productividad de la asociacion P maximum/P phaseoloides motivo por el
cual se suspendio este tratamiento a partir de 1983

IV Produccion de leche con pastos mejorados en Tarapoto

El siguiente ensayo se condujo en la Estacion Experimental del Instituto
Superior Tecnologico localizado en la ciudad de Tarapoto  cuyo
ecosistema es un bosque tropical semi-siempreverde con una temperatura
medla de 26 6 0C 1230 mm de precipitacion Yy suelos franco arenosos con
pH de 5 9 y 60% de saturacion de Al

las especies sametidas a evaluacion en el presente trabaje se
seleccionaron de algunas pruebas agronomicas llevadas a cabo desde 1978
en Tarapoto (INIA 1979 CIAT 1979)

En junio de 1981 se i1nicio la evaluacion de una pastura asociada de
Andropogon gayanus CIAT 621/Centrosema pubescens CIAT 628 sin
fertilizacion y una pastura de Brachiaria decumbens CIAT 606 en
nonocultive con una fertilizacion de 400 kg N/ha/ano

las pasturas fueron evaluadas en periodos de maxima y minima
precipitacion con un sistema de pastoreo rotativo cuyas areas de
potreros tenian un promedio de 0 47 ha En ambos tipos de pasturas se
utilizaban 5 potreros donde los animales pastoreaban de 3 a 4 dras por
potrero

Antes de 1niciarse el pastoreo se muestrearon c/u de los potreros para
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cuantificar la materia seca disponible, tomandose 10 muestras de 1 m2 en
cada caso con esto se pudo determinar que los animales en estudio
teman una disponibilidad de 2 4 ky de MS por cada 100 kg de peso vavo,
las msmas que fueron suplementadas con 300 g de concentrados por litro
producido, a partir de 5 litros de leche

Ios amimales utilizados para el ensayo fueron vacas en produccion de 3/4
y 7/8 Brown Swiss cada una considerada una umdad amimal de 450 kg de
w

Discusion de resultados

En 1985 se realizo la tercera reunmion de la RIEPT donde Vaccaro
(1985) pormenoriza los detalles al usar vacas lactantes para evaluar
pastos tropicales Se menciona que no obstante tener problemas
especlales en las condiciones del tropico si las camparamos con agquellas
de las zonas templadas es de sumo interes contar con informacion scbre
el potencial de las pasturas mas promisorias que en cada region
utilizaron las vacas en lactancia

Tarapoto es una localidad con dos estaciones (lluviosa y seca) marcadas
donde la epoca de menor precipitacion incide negativamente en 1la
produccion lechera sin embargo, en el presente trabajo, en el caso de
B decunbens especialmente no se encuentra mayor varliacion entre epoca
de mayor y menor precipitacion, donde la produccion de leche/ha/dia fue
de 26 79 y 23 38 litros respectivamente Io anterior indica en este
caso que la B decumbens es una especle de buena capacidad de rebrote y
conserva su calidad mitritiva la mayor parte del ano Sucede 1lo
contrario con la asociaclon A dgayanus/C pubescens c<uya produccion de
leche por dia es superilor (26 85 litros) en epoca seca comparada con B
decumbens pero se 1ncrementa considerablemente en la epoca lluviosa (
41 0 litros/ha/dia) Esto es correcto ya que al revisar la composicion
gquumica de A gayanus C pubescens y B decumbens (Reatequi et al

1985) las dos primeras especles superan a B decumbens, aunque la
variacion a traves de las epocas del ano es mayor en la composicion
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qumica de A gayanus

El presente ensayo no cbstante tener solamente un ano de evaluacion
mestra preliminarmente las bondades de usar pasturas en mezcla aun

comparadas con una graminea sola y con fertilizacion

V Mejoramiento genetico en la selva alta — TARAPOTO

El presente trabajo se llevo a cabo durante ocho anos en la Estacion
Experimental “El Porvenmir" situada a 14 Km de la ciudad de Tarapoto
mediante un convemio con el Ministerio de Alimentacion CRIA III (hoy
Ministerio de Agricultura-CIFA X) y la Universidad Nacional Agraria 'Ia
Molina" ILas caracteristicas climaticas del sitio son temperatura media
de 26 6 °C 1230 mm de precipitacion 1los suelos son franco arenosos
con pH de 5 9 y 60% de saturacion de Al en un ecosistema de bosque
tropical semi-siempreverde

El mane)jo utilizado para el ganado lechero se ajusto al estado del
animal desde completamente estabulado comc el casc de terneros en
cuna a un sistema extensivo de pastoreo para el resto del hato 1lLas
vacas en produccion se ordenaron dos veces al dia y se suplementaron con
concentrado de acuerdo a su produccion para luego volver al sistema
rotativo de pastoreo donde las pasturas son a base de Brachiaria
decumbens Brachiaria putica (para) y Panicum maximim (castilla)

Sequ los estudios realizados en cuanto a la reproduccion la raza Brown
Swiss (BS) es la mas tardia para 1niciar su vida reproductiva (Cuadro
3) con una edad al primer parto de 1509 dias sin haber diferencia
entre otros tres grupos raclales con 1259 1150 y 1100 dias para
Holstein 3/4 BS y 7/8 BS respectivamente De otra parte el periodo
entre partos (Cuadro 4) con la prueba de t no registra diferencias
estadisticas entre los cuatro grupos estudiados (518 560 500 y 416
dias para BS Holstein 3/4 BS y 7/8 BS respectivamente) Tratandose de
periodos elevados se asume (ue todas las razas en estudio manifiestan

problemas de reproduccion
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Cuadro 3 Edad al primer parto (dias)

N_de Coeficiente de

Raza Observiciones Promedho Variacion (%)
Brown Swiss 80 1 509 + 605 a" 40 11
Holstein 51 1 259 + 532 b 42 30
3/4 Brown Swiss 29 1 150 + 355 bc 30 92
7/8 Brown Swiss 9 1 100 + 196 bc 17 82

* Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (P<O 05)

Cuadro 4 Periodo entre partos (dias)

N _ de Coeficiente de

Raza Observaciones Promedio Variacion (%)
Brown Swass 138 518 + 171 ab* 32 98
Holsteln 89 560 + 226 a 40 38
3/4 Brown Swiss 60 500 + 180 abc 35 95
7/8 Brown Swlss 7 416 + 90 abc 21 75

* Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (P<0 05)

Con respecto a la produccicn de leche (Cuadro 5) al efectuar la prueba
de t se detecto que entre la raza BS y sus cruces con Cebu no existen
diferencias significativas con niveles de produccion de 2274 litros por
campana por otro lado al realizar las pruebas de t en lo que se
refiere a duracion de las campanas (Cuadro 6) se encontro que las
campanas mas largas corresporxden a la raza BS y 3/4 BS (345 y 349 dias)
las cuales no difieren estadisticamente entre s1 y tampoco difieren con
la campana de 7/8 BS (319 dias) a pesar de gue son Supericres coh 95%
de seguridad a la campana de la raza Holstein (305 dias) no hay
diferencilas entre esta y la raza BS Esto puede explicar el hecho de
que a mayor duracion de la campana es lodlco esperar una Wayor
produccion de leche

De lo expuesto se puede concluir que las razas BS y Holstein y los
cruces 3/4 BS 1/4 Cebu y 7/8 BS v 1/8 Cebu tienen amplias posibilidades
de ser explotadas adecuadamente en la ceja de Selva Peruana
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CQuadro 5 Produccion de Leche (lt/campana)

N _ de Coeficiente de

Raza Observaciones Pramedio Variacion (%)
Brown Swiss 215 2,547 + 1039 ab" 40 81
Holsteln 150 2274+ 875 c 38 49
3/4 Brown 5Swiss 89 2 634 4+ 1088 a 41 30
7/8 Brown Swiss 16 2 522 + 933 abc 37 00

*
Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (P<O 05)

Cuadro 6 Duracion de las campanas (dias)

N_ de Coeficiente de

Raza Observaciones Promedio Variacion (%)
Brown Swiss 215 345 + 116 ab" 33 67
Holstelin 150 305+ 91 ¢ 30 02
3/4 Brown Swiss 89 349 + 105 a 30 29
7/8 Brown Swiss 16 319 + 71 abc 22 23

* Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (P<O 05)

Todas las razas estudiadas muestran retardo en la presentacion del
primer parto especialmente la raza BS asl1 mismc todas ellas presentan
un periodo entre partos excesivamente prolongado

As1 mismo Se reportan mayores producciones de leche para las vacas BS y
3/4 BS por la mayor duracion de sus campanas con respecto a la Holstein
y 7/8 BS entre las cuales no se detectaron diferencias en la produccion
por campana n1 en la duracion de la misma
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RECUPERACICN Y ESTABLECIMIENTO DE PASTOS MEJORADOS EN FUERIO EERMILEZ,

YORTMAGIUAS Y FUCALIFPA

K Reétegull

Es necesario tener en cuenta los beneficios que se cbtiene al
incrementar muestro conocimiento sobre el establecimiento de pasturas
especlalmente en el tropico Primero deberemos mejorar el
establecimiento en las estaciones en que generalmente es satisfactorio
pero que esta por debajo del mivel dptimo luego podemos definir los
problemas de establecimiento que se plantean y encontrar soluciones
adecuadas y por ultimo podemos proceder a dismimilr los costos del
establecimento (Jones 1975)

Para cbtener un exitoso establecimiento debe considerarse algunos
factores que determinen una buena germinacion y crecimento de las
plantulas nutrimentos para las plantas agua, luminosidad oxigeno
adecuada temperatura del suelo y del aire y Rizobum en caso de

leguminosas

Las plantulas agotan rapidamente las reservas nutricicnales de las
semillas por tanto, normalmente en el establecimento tratamos de
sumnistrar una buena nutricion a la planta en desarrollo aungque
posiblemente se esta aumentando la caompetencia de 1la vegetacion
existente o de las plantulas de malezas

Uno de los elementos gue a recibido, probablemente mayor atencion en el
establecimiento es el agua Es posible coonsiderar interaccion
suelo/agua/semilla en tres fases, a) el suelo debe estar suficientemente
humedo b) tiene que haber tiempo suficiente para que se efectue el

1Ing Agronamo  Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
y Agroindustrial INTAA/North Carolina State Umversity, NCSU
Apartado 248 Iama Peru



movimento del agua del suelo a la semilla en germinacion y b) la
perdida de agua de la semilla en germinacion no debe ser excesivo

Ias necesidades de luz para las plantulas se satisfacen apropiladamente
cuando la semilla se siembra en terrenos adecuadamente preparados ¥y
libre de malezas pero las especies de pastos tropicales pueden
tolerar niveles razonables de sambra como el caso de sembrar asociado
con un cultivo anual de maiz, frejol o arroz

El tratamiento de las semillas puede usarse para mejorar la emergencia
de esta manera podemos aumentar la capacidad de la semilla para sacar
el maxamo provecho de su medio ambiente Estos tratamientos puede ser la
escarificacion aplicacion de 1noculos a las semillas de leguminosas
aplicacion de furgicidas insecticidas o la 1ncorporacicnh de peguenas
cantidades de fertilizante cerca de la semilla

Otras consideracicnes limportantes que tambien deben tenerse presente son
la epoca y tasa de siembra Quanto menos factores exastan para escoger
el tiempo de siembra mayor sera la posibilidad de defimir la mejor
epoca de siembra para toda una Zona

Ias tasas de slembra dependera esenclalmente de la calidad de la semilla
botanica con que se esta trabajande indudablemente que a menor pureza y
poder germinativo de la semilla se tendra que emplear mayor cantidad de
material tambien debe indicarse que las semillas mas grandes producen
generalmente plantulas mas vigorosas que las semillas peguenas

Tambien debe tenerse miy en cuenta que despues de la siembra de una
pastura es necesarlo manejarla con cudado para asegurar su
persistencila a largo plazo En muchas situaciches las malezas pueden
predominar en una pradera recien sembrada especlalmente s1 la siembra
se realiza en antiguas areas de cultivo © bosque secundario ("purma')
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RENOVACTON Y ESTABLECIMIENTO DE PASTOS MEJORADOS EN AREAS DE PASTURAS
DEGRADADAS EN PUERTO BERMIIDEZ

Uno de los mayores problemas que tiene el Valle del Pichis es el estado
degradado en que se encuentran los pastizales, invadidos en su mayoria
por gramineas de escasa palatabilidad o©omo es el Hamolepsis aturensis
("arrocillo" o "pasto amargo") Este problema hace que se busgue
tecnologias economicas para la renovacion y mejora de estas pasturas
con germoplasma superior y adaptado al medio El objetivo tambien es
encontrar tecnologias desarrolladas que contrilbuyan a la reduccién de
erosion de los suelos

El Valle del Pichis esta clasificada dentro de un ecosistema de bosque
tropical lluvioso con una precipitacion anual promedio de 3 300 mm
la temperatura media es de 26 C Los terrenos del Valle que no incluye
areas de gran pendiente de la superficie de los cerros y cordillera
tiene area aproxamada de 450,000 has, dentro del cual existe un 15% de
terrencs con pendientes moderado aptos para pastos de las cuales solo
el 8% se encuentra explotada con pastos naturales y 2% con pastos
me)jorados

Tenierxio en consideracion esta problematica incialmente se monto un
ensayo de renovacion de pasturas en la Estacion "“l1a Esperanza" y
posteriormente se i1nicia un proyecto de transferencia de tecnologia para
pequenos productores

RENOVACION DE PASTURAS DEGRADADAS

En una parcela con pastos degradados donde predomina Homolepsls
aturensis y P phasealoides y con 20% de pendiente se sembro Brachiaria
decunmbens Brachiaria dictyoneura y Desmodaium ovalifolium tres especies
forrajeros que en las pruebas agronomicas fueron seleccionadas para
contimiar en fases supericres de evaluacion Para el establecimiento de
pasturas mejoradas se preparc el terreno con dos modalidades aplicando
herbicida pasando un motocultor y temendo como testigo cero labranza
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El suelo preparado con herbicida y motocultor fueron hechos en bardas
perpendiculares a la pendiente y solamente preparado en un 30% de la
superficie total Para facilitar el crecimento i1nicial de las pasturas
mejoradas y manteniendo la vegetaclion original en un 70% para evitar la
erosion se adiciono 22 kg ons/ha a la siembra para facilitar el
desarrollo inicial de las pasturas

Ia Figura 1 muestra que B_ decumbens tiene mayor establecimiento que las
especies de B dictyoneura y D ovalifolium las mismas que presentan un
desarrollo 1micial lento Ia especle de B decumbens merece especial
atencion cuando de establecimiento se trata ya que miestra gran
agresividad y complte excelentemente con las malezas la misma que es
reconendable para el tropico humedo

FPARCEIAS DEMOSTRATIVAS DE RENOVACION DE PASTOS DEGRADADOS

Para dar mayor objetividad y rapidez a la transferencia de resultados
experimentales obtenidos se i1nstalo una parcela demostrativa de 2 ha a
3 km de Puerto Bermudez al borde de carretera El lugar ubicado es una
area de pastos degradados representativa del Valle a la vez que sea
facilmente visible por los productores

1a parcela tiene una pendiente superior a 30% con suelos acidos y se
encontraba completamente 1nvadido de malezas, especlalmente de
Homolepsis aturensis donde el objetivo es reemplazarlos con una especie
forrajera adaptada al medio como es la Brachiaria decumbens para esto
se aplico herbicidas en bandas perpendiculares a la pendiente en un 25%
del area total para favorecer el crecimiento 1nicial de la pastura
mejorada en la actualidad la parcela tiene sels meses de 1niciado la
sienbra la misma que se encuentra bastante avanzado en su desarrollo
el siguiente paso consiste en aplicar otra dosis de herbicida en el area
gue no fue trabajado 1nicialmente esto para favorecer el enraizamiento
de los estalones la misma que aumentara la persistencia de la pastura y
como el caso del ensayo de "Rencvacion de pasturas degradadas" se aplico
una dosis de 22 kg de P205/ha al mamento de la siembra
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En otra parcela se aplico herbicidas en bandas cubriendo el 50% de la
superficie para luego serbrar B decumnbens en asoclaclon con yuca en
este metodo el dbjetive es lograr una cosecha de yuca hasta que el pasto
mejorado se establezca y pueda ser sanetido a pastoreo

Posteriormente en ambos casos Brachlaria pura y asociado con yuca, se
sembro plantones de especies moderables de tal forma que pueda
transformarse areas coon perdientes promuncladas y con  pasturas
degradadas en areas productivas de pastos mejorados dentro de sistemas
si1lvo-pastoriles

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA A PEOUENOS PRODUCTORES

Ia agricultura tradicional de rozar tumbar, despedazar los troncos
quemar la vegetacion tener una secuencia de cultivos de dos o tres ancs
Yy luego abandonar el terreno para el "“empurme" es una practica comun en
el Valle del Pichis y porque no declir en la Selva Peruana El abandono
de los suelos en esta forma es principalmente por la reduccion de la
fertilidad natural del suelo y la excesiva presencia de las malezas que
reducen significativamente los rendimientos que incrementa la necesidad
de mano de cbra

Mientras se produce el "empurme", los productores tienen la necesidad de
tumbar nuevos bosques con la finalidad de minimizar sus costos de
producclon y tener una nueva secuencla de cultivos a esto normalmente
se llama agricultura "migratoria"

El desafio constante en las zonas tropicales radica en hacer que los
suelos produzcan sin ser destruidos para satisfacer necesidades de su
poblacion y tener algunos excedentes para satisfacer a otras regiones
Ia utilizacion cuidadosa de los adelantos y experiencias ganadas Yy
adaptacion de otras a las exigenclas especificas de suelos y clima
ayudara sigmificativamente

Por tal motivo se recomienda dar uso mas efectivo a las areas cubiertas
por pastos de poco valor alimenticio y palatabilidad, antes de abrir
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nuevas areas para el establecimiento de cultivos con especies mejorados
Y destinando otros a la instalacion de cultivos permanentes y sistemas
agroforestales se estaria dando uso mas economico y racional al suelo

Temendo en cuenta la problemdtica anteriomente emnciado y
capitalizando experiencias previas cobtenidas en la Estacion "Ia
Esperanza" de Puerto Bermudez, as1i como de otras Estaciones de similar
ecosistema se 1nicia un Proyecto de Transferencia de Tecnologias
dirigidos especialmente a pequenos productores como son las Cammdades
Nativas del Valle del Pachas

En cada localidad se proporciona altermativas tecnologicas de acuerde a
su propia realidad o condicion topografica del suelo que tenga que
trabajarse

En la Commidad de "Paujil" se oriento la renovacion y utilizacion de
las pasturas degradadas exastentes, sin tener la necesidad de limplar
purmas Una ha de pasto degradado ("Torourco") fue mecanizado en bandas
y senbrade con arroz "africano" y B decumbens ILa mecanizacion se hizo
con un tractor pequeno (“'"mila mecanica") de 13 HP Otra hectarea
adicional tambien de pasto degradado fue tratado en bandas con
herbicida, para la siembra asociada de yuca y "Bracharia"/D
ovalifolium

En otras localidades como son San Pablo y Belen se rozo tumbo y quemo
una "purma" de cuatro anos en estos casos se sembro una hectarea maiz
asociado con Brachiaria y otra Ha arroz africano con Brachiaria/D
ovalifolium En la localidad de "Tupac Amaru" se emplec dos formas de
establecimiento en una hectarea de pasto degradado se aplico herbicida
en bandas y se sembro Brachiaria decumbens con arroz otra hectarea se
tumbo y gquemo una "purma" de ocho anos donde fue sembrado arroz africano
con B decunbens/D ovalifolium En este ultimo caso puede apreciarse
mas de cerca la dificultad que encontramos para establecer pastizales
de acuerdo a los anos que pueda tener una "purma" o pasto degradado

Ios cultivos anuales que fueron senbrados en asoclacion con el pasto
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tienen el objetivo de lograr la cosecha de un cultivo y mnmizar los
costos del establecimiento de la pastura mejorada en alguna localidad
como en Belen a la fecha ya se cosecho el cultivo anual y la pastura se
encuentra en buen estado de cubrimiento

USO DE TRES TABRORES CULTURATES EN EL ESTARLECIMIENTO DE PASTOS MEJORADOS
EN PUCALLPA

Este trabajo fue discutido con el objetivo de determanar la labor
cultural adecuada para el establecimiento y la especie mas agresiva en
pasturas degradadas

Ias especies evaluadas son el B decubens D ovalifolium y 1la mezcla
B decumbens/D ovalifolium sometidos a su vez cada uno de ellos a tres
labores culturales a) arado total b) arado en franjas y c) herbicidas
en franjas

Ios resultados nos indican que existe un buen establecimiento con arado
total seguido de herbicida en franjas y en tercer lugar arado en
framas es 1mportante anotar que en arade total y arado en framjas es
necesario deshierbar como minime una vez para ayudar el establecimiento

Con respecto a las especles el D ovalifolium se muestra bastante
agresivo, compltiendo bien con el "torourco", aungue en el tratamento
con herbicida en franjas despues de un ano de evaluado todas las
especies cubren el area sin trabajar

El ensayo ha sido pastoreado una vez encontrandose el D ovalifolium no
ha side consumido por el amimal por lo tanto estas parcelas se tuvo que
cortar para contimiar evaluando

ESTABLECIMIENTO DFE PASTURAS EN YURIMAGUAS

Los siguientes trabajos fueron llevados a cabo en la localidad de

Yurimaguas, cuya precipitacion promedio amual es de 2 300 mm donde los

meses de diciembre a marzo son de mayor intensidad la temperatura
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ambiental promedio es de 26°C 1la temperatura del suelo varia de 33° a
30°%C a los 2 Y 10 cm de profundidad respectivamente Los suelos estan
defimidos como ultisoles bajos en materia organica, deficientes en la
mayoria de los nutrientes, alta saturacion de alummmio Esta considerado
como hischipertermico bien drenado con retencion de agua muy baja

El proyecto Pastos Tropicales en Yurimaguas esta empenado en
experimentar metodos de establecimiento de pasturas en areas con mas de
20% de pendiente

Uno de los primeros trabajos instalados cerca de la Estacion
Experimental consistio en probar dos metodos de labranza para la
signbra a) labranza minima y b) labranza total y en testigo ¢) cero
labranza utilizando las siguientes especles Brachiaria decumbens B
humidicola, DPesmodium ovalifolium y Centrosema CIAT 438 El1 trabajo
consistio en aplicar solamente 25 kg P_O. como roca fosforica En este

25
casoc las gramineas se planto usando material vegetativo y las

leguminosas semilla botanica

Los resultados obtenmidos muestran cque B humidicola y B decumbens tiene
un buen establecimiento en todos los sistemas de labranza enmpleado
Ambas gramineas tamblen campiten bien con el "Torourco" al sembrarse sin

ninquna labranza

las leguminosas SON MeENOs agresivas para competir con las malezas D
ovalifolium es mas afectado por la pastura nativa cuando no se hace
ninguna labranza el Centrosema muestra mejor establecimento y el D
ovalifolium pero es necesaric anctar que ambos leguminosas precisan de
algun tratamiento previo del area a sembrarse

Despues de 6 meses de pastoreado este ensayo se cobserva que las
gramineas tienden a incrementarse comparativamente con las leguminosas
que tienden a dismimulr su presencla en el area

EXPLOTACICN DE TENOLOGIA
Evaluacion de germoplasma hecho en la estacion de Yurimaguas permitio

seleccionar algunas especles como B humidicola € 2 pubescens S
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quianensis y D ovalifolium las que muestran persistencia y un alto
potencial para incrementar la produccion animal

Estas experiencias previas permitieron en esta localidad tomar 1la
decision de trabajo fuera de la estacion en este caso en la Empresa
Ganadera Loreto (Ex Amazonas)

Inicialmente fueron disenados cuatro altermativas de renovacion de
pasturas

a) Introducir C pubescens 438 en una pastura degradada de B
ruziziensis la misma que consistlo en que cuatro hectareas de
ruziziensls fue removido ligeramente y sembrado centrosema con una
tasa de siembra de 1 kg/ha fertilizada con 25 kg de P.0_ en forma

2°5
de roca fosforica y 50 kg de Ca y 10 kg Mg como cal dolomitica

I

En la actualidad el B ruziziensis esta bastante reactivado y la
presencia de Centrosema es arriba del 20% de la biomasa total

b) Usar un cultivo anual en el establecimiento de una mezcla
graminea/leguminosa En este caso, tres hectareas de  pasto
degradado y enmalezado fue completamente mecanizado con dos
pasadas de disco y dos pasadas de "rototillor" posteriormente fue
sembrado arroz la variedad "africano descohocldo" en bandas de 12
m de ancho con una fertilizacion de 60 kg N 40 kg K,0 y 50 kg P, 0.
por ha y B humdicola fue sembrado en las bandas intermedias

Despues de la cosecha del arroz fue sembrada frijol "caupi" junto
con el B humdicola y D ovalifolium Ia 1invasion de malezas
durante el establecimento disminuyo coonsiderablemente el
desarrollo de B humdicola sin embargo hoy en dia se encuentra en
buen estado la pastura

c) ILa introduccion del S guianensis en una pastura nativa de

“torourco", consistio en mecanizar dos hectareas en bandas de

cuatro metros de ancho y seambrar la legumnosa con una
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fertilizacion de 25 kg on5 usando ccmo fuente la roca fosforica
El establecimiento de la leguminosa fue buena sin embargo se
preciso de algunos deshierbos previos

d) Recuperacion de pasturas en pendientes usando gramineas Yy
leguminosas mejorados con minima labranza ~ Esta alternativa fue
instalado en una pastura con 20% de pendiente, el area fue removido
en bandas con un rototiller manual en bandas de 1 m de ancho y
cuatro metros entre si donde fue sembrado B humidicola y C
pubescens 438 en bardas alternas

Anmbas &specfés graminea y leguminosa tiende a reemplazar a la
pastura nativa que se encuentra en las bandas no mecanizadas
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I1os esquemas de evaluacion en gran escala han mejorado el entendimiento
de las &4reas adecuadas para el desarrollo de una tecnologia de bajo
costo - bajo riesgo en America tropical Aproximadamente el 10% de la
Amazomia (46 millones de hectareas) esta dominado por suelos baen
drenados y con un alto nivel de bases los cuales se clasifican como
Alfisoles Inceptisoles Vertisoles y Mollisoles (Cochrane y Sanchez
1982) Ia alta fertilidad de estos suelos ofrece una ventaja comparativa
para la produccion intensiva de cultivos alimenticlos anuales o para la
utilizacion de cultivos susceptibles a la acidez del suelc Ademas el
msmo estudio indica que el Amazonas tiene alrededor de 111 millones de
hectareas en suelos mal drenados en planicies inundables o pantanos gque
representan un 24% de la cuenca amazonica Algunas de las areas
1mundables de tipo aluvial ya se encuentran en uso intensivo tales como
muchas "varzeas" en Brasll y muchas "restingas" en Peru Bolivia y
Ecuador Sin embargo, los riesgos de inundacion limitan el potencial de
produccion en las topografias mas bajas

Por otra parte existen los suelos acidos de baja fertilidad con
limataciones fislicas severas tales como una capa arable superficial
pendientes promuncladas y suelos con arena gruesa clasificados como
Psamments o "Podzoles tropicales' Representan alrededor de 41 millones
de hectareas equmvalentes a un 9% de la Amazonia (Cochrane y Sanchez
1982)

1Ing Agronomo Ph D Jefe Seccion Recuperacion de Pasturas
Programa de Pastos Troplcales CIAT- Pucallpa



El area total en la region amazonica en donde puede desarrollarse y
aplicarse una tecnologia de bajo costo y bajo riesgo es en
consecuencla del orden de 264 millones de hectareas o 57% de la cuenca
amazonica con Oxasoles y Ultisoles que tienen perdientes no muy
prommncidas (Sanchez y Salinas 1981) Aunque las generallizaciones
anteriores proporcionan un buen pancrama general la seleccion real de
areas debe hacerse en regiones o sitios especificos para los sistemas de
tecnologla de bajos 1nsumos considerando las caracteristicas edaficas
el clima la fisiografia la vegetacion nativa, el uso de la tierra y la
situacion socioeconomica e infraestructura exaistente en la region

Ia eleccion de sistemas agricolas y pecuarlos es extremadamente variada
y may dependiente de la demanda u oportunidad de mercadoe 1la tradicion
agricola o ganadera y las politicas gubernamentales ILos sistemas
agropecuarics que prevalecen en regiones del tropico humedo americano
pueden agruparse en cuatro categorias principales 1) agricultura
migratoria 2} ganaderia extensiva por pastoreoc 3) cultivos perennes y
4) produccion intensiva de cultivos amales Indistintamente del sistema
agricola o pecuario un principlo basico es desarrollar y mantener una
cobertura vegetal scbre el suelec durante el mayor tiempo posible ccn el
fin de evitar la degradacion de estas areas

2 POTENCIAL DE 10S SISTEMAS AGRTQOIAS Y PECUARICS

A pesar de existir condiciones extremas en uso y manejo de los suelos
tropicales en general se han identificado cuatro sistemas tropicales y
pecuarios dominantes en estas regiones Con seguridad  la mayor
proporcion se concentra en el sistema agricola migratorio seguido por
la ganaderia extensiva Ademas se observan sistemas de produccion de
cultivos permanentes y sistemas de produccion con cultiveos amuales

Estos sistemas de produccion agropecuaria se distribuyen de acuerdo a

un grado diferente de 1intensidad del uso de la tierra observandose

sistemas mas © menos 1ntensivos en lugares proximos a ciludades o

poblaciones rurales donde el precio de la tierra es elevado y existe

posibilidad de usar insumos (fert:ilizantes insecticidas herbicadas
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etc ) A medida que aumenta la distancia a los centros de mercadeo el
grado de intensidad en el uso de la tierra disminuye hasta llegar a la
dencminada frontera agricola En estas areas de frontera se encuentran
en general sistemas extensivos el precio de la tierra es bajo y exaste
una minma utilizacion de 1nsumos asociada con la falta de
infraestructura

Como consecuencia de los problemas socleconcmicos Yy la falta de una
tecnologia aproplada el sistema de agricultura migratoria caracteriza
la mayoria de la Areas supuestamente colonizadas En este sistema la
practica comn de tumba y quema del bosque constituye la mejor opcion
para la apertura del bosque aprovechando la ceniza como una
fertilizacion natural Imicialmente se eleva el nmivel de fertilidad del
suelo tomando ventaja con la siembra de monocultivos (maiz arroz
manl1 yuca etc ) o cultivos mixtos durante dos o tres anos

Despues de este tiempo el nivel de fertilidad de los suelos empieza a
declinar y viene una fase de degradacion la solucion mas comn a este
problema es una nueva apertura del bosque En todo este proceso que se
repite desde hace muchos anos no se han considerado las limitaciones
para transformar la agricultura migratoria en un sistema agricola
estable Entre las limtaciones de tipo edafico y ecobiologico resalta
la poca persistencia de la fertilidad de los suelos que llega a perderse
despies de dos o tres anos transformandese en suelos de baja
fertilidad sumandose ademas los efectos de variabilidad en el clima 1lo
cual acentua la incidencia de plagas y enfermedades Por otra parte es
mmportante considerar los factores sociales economicos Yy la
infraestructura dispomible puesto que han influido en el aislamiento de
los agricultores en el summstro hadecuado de 1nsumos y en 1la
distancia a los mercados Todos ellos causan de una manera u otra una
baja productividad agricola y pecuaria

Otro sistema de produccion agricola i1dentificade en el tropico humedo es

el de los cultivos perennes (palma aceitera cauchce cacao etc ) Estos

pueden ser monocultivos o camo es el caso de palma asociada con Kudzu

tropical Exasten varios cultivos perennes y forestales que son
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tolerantes a la baja fertilidad de los suelos del tropico entre estos
se menclonan nmez café guarana palma aceitera chontaduro
(pejibaye), pimento, achiocte caucho cana de azucar etc

De una manera general se han mencionado los sistemas extensivos y
haciendo enfasis en que estos aumentan en intensidad a medida que se
aproximan a los centros de consumo y de acuerdo al uso de la tierra la
agricultura intensiva esta influida por la infraestructura existente que
provoca costos elevados de la tierra y por el contrario en las zonas de
frontera agricola deberian desarrcllarse tecnologlas de bajo costo con
base en seleccion de germoplasma adaptado al ecosistema y paralelamente
nvestigarse en sistemas de manejo que maximicen la produccion de este
germoplasma

3 DEGRADACION IE AREAS

Ia apertura de los bosgues tropicales en America tiene como principal
causa la extraccion maderera y el establecimiento de pasturas (Myers
1980) Situacion contrastante con la que sucede en el sudeste de Asia y
Africa donde la agricultura mgratoria y plantaciones si  bien
mportantes en algunas areas especificas no son en terminos globales de
umportancia

Ia 1mportancia mayor de la ganaderia puede explicarse por varios
factores tales camo 1) el bajo potencial de los suelos para una
productividad agricola sostenida 2) densidades de poblacion humana
bajas 3) falta de infraestructura de transporte y 4) alto nivel de
demanda regional e internacicnal por carne

En la Amazonia Brasilena y en America Central la ganaderia sin lugar a
dudas es responsable de la mayoria de la apertura del bosque

En Centroamerica entre 1950 y 1975 el area de pasturas a partir de

bosque primarioc se duplico en area duplicandose tambien el numero de

ganado Sin embargo el consumo regiocnal de carne por habitante declino

siendo los excedentes exportados a Norteamerica y Europa En la Amazonia
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Brasilena entre 1966 y 1978, ocho millones de hectareas de bosque fueron
convertidos en grandes ranchos ganaderos sosteniendo 6 millones de
cabezas de vacunos, como producto de un programa vigorose y agresivo de
subsidios e incentivos a la ocupacion territorial en la Amazonia
establecido por el gobiermo a traves de SUDAM (Superintendencia para el
Desarrollo de la Amazomia) (Myers 1980)

Contrastando con Brasil y Centroamerica en los pailses andinos como
Bolivia Colombra Ecuador y Peru la colonizacion se moviliza hacia las
areas de bosque amazonico principalmente en forma expontanea y en
algunos casos con financiamiento oficial restringido

Los sistemas de produccion en la Amazonia peruana luego de la apertura
de bosque son predominantemente sobre areas pequenas (menores de 100
ha) en una combinacion de agricultura mgratoria plantaciones y
ganaderia de doble proposito (Riesco 1982)

En general, las explotaciones ya sean en grandes extensiones como en
Brasi1l © en pegquenas areas como en el Peru se van haciendo
antieconomicas debido a la disminucion de la productividad y capacidad
de carga de las pasturas sembradas Esto ligado al crecimiento del hato
a nmvel de finca, obliga al finquerc a seguir abriendo mas bosque
produciendo algo asl como una "ganaderia migratoria" en amplia escala
pero donde el dano ecologice puede ser mayor (Toledo, 1984)

La degradacion de pasturas es el comun denominador de las explotaciones
pecuarias en areas originalmente en bosques tropicales humedos Toledo
(1977) Alvam (1978) y Serrao (1979) reconocen el fenomeno y hacen una
descripcilon del proceso de degradacion explicandc que para especles con
mayores requerimientos nutricionales tales como Axonopus scoparius
Digitaria decumbens, Hyparrhenia rufa y Panicum maxamun la baja
fertilidad del suelo y especificamente la deficiencia de fosforo son
responsables de la perdida de productividad de las pasturas Durante los
ultimos 15 anos la graminea Brachiaria decumbens adaptada a la baja
fertilidad de los suelos es introducida rapidamente reemplazande a las
gramineas tradicionales arriba mencionadas Sin embargo dada su alta
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susceptibilidad a la "Cigarrhinha o Mion" (Aneclamia spp 2Zulia spp
Mahanaroa spp ) la estabilidad de estas pasturas es fuertemente afectada
cayendo facilmente en el proceso de degradacion Durante los ultimos 5
anos, la graminea Brachiaria humdiconla material aun mas tolerante a
condiciones de baja fertilidad fue vigorosamente adcptada en la Amazoma
del Brasil por su aparente mayor tolerancia al problema del "Mion" sin
embargo a mvel de productores no solo ha mostrado susceptibilidad al
1nsecto sino tambien problemas de baja productividad debido a su menor
calidad rutritiva y bajo nivel de consumo (Salinas y Gualdron 1982
Lascano et al 1982 Tergas et al 1982) Ademas de la falta de
adaptacion al suelo y susceptibilidad a plagas y enfermedades el
ganadero enfrenta el grave problemas de 1nvasion de malezas considerado
por muchos como otra causa principal de la degradacion cuando realmente
es el efecto de la perdida de productividad y capacidad competitiva de
las especles forrajeras sembradas

Ia estabilidad productiva de un ecosistema agropecuario, sea hativo o
formado con la intervencion del hombre depende en gran escala de la
cantidad y del reciclaje de nutrimentos en ese ecosistema De modo
general se debe considerar la pastura formada por el hombre en areas de
bosque como un ecoslstema relativamente fragil cuando es comparado por
ejemplo, con los ecosistemas de pasturas nativas de la region

Despues de hacerse algunas conparacliones teoricas entre el ecosistema
del bosque nativo y el ecosistema de pastura formada despues de 1la
eliminacicn del bosque Toledo y Serrao (1982) Serrao y Homma (1982) y
Toledo y Serrac (1984) sugleren que pasturas asocladas (gramineas y
legquminosas) bien formadas y debidamente manejadas pueden guardando las
debidas proporciones cumplir un papel semejante al de los bosques en
cuanto al mantemimiento y reciclaje de nutrimentos en el ecosistema
pues extraen relativamente poca cantidad de nutrimentos del suelo y
pueden mantener eficiente el reciclaje de nutrimentos en el sistema
suelo-planta-amimal Silva (1978) Serrac et al (1980) Sanchez y
Salinas (1981) y Navas (1982) relatan resultados en los que muestran
gue una buena cobertura de pastura formada puede ser considerablemente
mas eficiente en terminos de mantenimiento de las caracteristicas
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fisicoquimicas del suelo, gque muchos cultivoes de ciclo corto,
especlalmente en areas de topografia accidentada Toledo y Serrao (1982)
advierten, sin embargo gque, aunque los procesos naturales del reciclaje
de nutrimentos se mantengan en eguilibrio el hombre debe retomar al
sistema directamente a la pastura (fertilizacion) y a traves de los
animales que pastorean (sales minerales) los elementos que retira del
sistema en la forma de minerales y proteinas principalmente  Ademas
debe efectuar practicas de manejo campatibles con el reciclaje de
nutrimentos y la estabilidad del sistema En caso contrario los
recursos se deterioran y el sistema se degrada Son muy pocos los
ejemplos encontrados en el tropico humedo que realmente puedan encuadrar
en esa situacion un tanto teorico y optimista La casl totalidad de las
pasturas formadas en area de bosque en mayor o menor escala los
patrones de productividad descritos por Serrao et al (1979) Serrao y
Homma (1982) Dias Filho y Serrao (1982) y Toledo y Serrac (1984)

Esos patrones son resumidos en la Figura 1 y se aplican principalmente a
pasturas de pasto guinea {(graminea mas mane)o en el proceso de formacion
de pasturas) y de otras gramineas cespitosas como Hyparrhemia rufa
Andropogon gayanus y Setaria anceps Despues de la tala del bosque
quema de la biomasa siembra de la graminea forrajera gerneralmente
conduce a la formacion de pasturas de muy buena productividad,
principalemnte en los primeros tres a cinco anos Con el pasar de los

anos entretanto se verifica una disminucion gradual de la
productividad y consecuente 1ncremento paulatino de la comunidad de
plantas invasoras debido a la incapacidad de la graminea forrajera para
sustentar la productividad en niveles bajos de fertilidad A ese proceso
de perdida de productividad de las pasturas contribuyen tambien
enfermedades plagas y mal manejo lo que permite llegar rapidamente a
condiciones de degradacion i1rreversible

Serrao (1987) forrmila un esquema del proceso de degradacion de una

pastura y muestra diferentes estractos de productividad en pasturas bien

formadas y manejadas en la "Forma tradicional" (Figura 2) En la fase de

alta productividad hay una cantidad minima de plantas 1nvasoras y una

capacidad de soporte potencial no superior a 1 5 unidades amimales (UA)
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por hectarea Esta fase dura generalmente de tres a cinco anos hasta
alcanzar el nivel critico de productividad ecologica (punto A) © sea
el punto donde el mivel de fertilidad del suelo y la cammdad de
plantas invasoras camienzan a desequilibrar la estabilidad ecologica de
la pastura, aqui defimida como la fase de productividad de la pastura
donde la graminea establecida mantiene bajo control las plantas
invasoras Se estima que 13 a 17% de las pasturas formadas en areas de
bosque amazonico alcanzan armualmente el nivel de productividad ecologica
(Serrao0 y Homma, 1982 Toledo y Serrac 1984) En la fase de
productavidad aceptable o productividad media la comunidad de plantas
invasoras representa de 10 a 20% de la biomasa vegetal total de 1la
pastura La capacidad de soporte potencial no es superior a 1 0 UA por
ha Esta fase, generalmente ocurre en las pasturas con cuatro o siete
anos despues del establecimiento y dura hasta alcanzar el mivel critico
de productividad biclogica (punto C), que puede ser defimdo como el
punto a partir del cual la productividad de 1la(s) graminea(s) es
insignificante en relacion a la productividad de la camunidad de plantas
vasoras Serrac y Homma (1982) y Toledo y Serrac (1984) estima que de
6 a 10% de las pasturas de la region alcanzan el mvel critico de
productividad biologica anualmente

Finalmente en la fase de degradacion la presencila de la graminea
establecida es practicamente inexistente (0 a 20%) y la capacidad de
soporte dificilmente alcanza 0 3 UA FEl extremo es la dominancia total
del area por la comnidad de plantas i1nvasoras Esta fase tiende a
ocurrlr entre siete a quince ancs despues del establecimiento y se
estima que anualmente entre 5 a 7% de las pasturas alcanzan la fase de
degradacion (Serrao y Hamma 1982 Serrao y Toledo 1984)

Una vez mas, es preciso aclarar que este cuadro tiplco esta mas
relacionado a las pasturas formadas con gramineas forrajeras de habito
cespitoso generalmente de poca competitividad con las plantas invasoras
y mas exigentes en cuanto a las condicones fisico-quimicas del suelo y
de manejo (sistema de pastoreo presion de pastoreo etc ) Pasturas
formadas con gramineas decumbentes (como Brachiaria humidicola B
decumbens, etc ), desde que no sufran atagques intensos de plagas (e)
170



salivazo) y sean manejadas adecuadamente presentan patrones de
longevidad productiva distintos generalmente tendiendo a permanecer por
mas tiempo en las fase de alta y media productividad Bxsten
entretanto, casos en que aun pasturas de quinea alcanzan el punto B
despues de diez a quince anos de su formaclon aparentemente debado solo
a practicas de mane)jo que permiten eficiente reciclaje de mutrimentos
sin adicion de insumos (Serrao 1987)

4 AITERNATIVAS POSIHBIES

El tropico humedo se caracteriza por tener una red hidrografica
excelente en consecuencia en la mayorila de los casos deberia
intensificarse el usoc de las tierras riberenas con sistemas
semi-intensivos (p €] monocultivos o cultivos mixtos de maiz arroz
man1 frijol etc ) que no reguieren la aplicacion de insumos Yya que
toman ventaja de los atributos en fertilidad que tienen estos suelos
aluviales, como resultado de la sedimentacion amual Una alternativa en
estas areas la constituye el establecimiento de cultives sin la
necesidad de aplicar mitrogeno

En relacion a los sistemas agricolas migratorios, se requiere una
racionalizacion de los sistemas de colonizacion con el proposito de
formar comunidades donde tengan las atenciones socirales, medicas
educacionales asesoramiento tecnico infraestructura de mercadeo etc
Todo esto para que el agricultor y su familia tengan la ventaja de estar
asociado y viviendo en comunidad y no aislado sin poder consultar e
intercambilar experilenclas

Un aspecto basico e umportante en el desarrollo de tecnologia aprupiada,
es considerar la dispomibilidad de germoplasma y dentro de este la
seleccion de especiles adaptadas a las limitaciones de suelo y clima en
vez de modificar estas limitaciones con la aplicacion de insumos Se
sugiere que esta tecnologia se concentre en la busqueda de germoplasma
s1 es posible nativo o 1introducido de regiones con ecosistemas
similares Posterior a la seleccion debe maximizarse el rendimiento por
unidad de 1nsumo aplicado para obtener eficiencia en su utilizacion y
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finalmente tomar ventaja de los atributos del suelo y del clima los
tres aspectos mencionados (germoplasma uso eficlente de insumos y
ventajas del suelo y clima) y sus interacciones de nmhguna manera
eliminan el uso de fertilizantes perco s1 reducen en una proporcion tal
que el sistema sea mas eficiente a nivel de frontera agricola

A mvel de germoplasma varias instituciones de America tropical han
probado materiales y seleccionado especies y accesiones que resaisten y/o
toleran limitaciones edaficas climaticas enfermedades y plagas En
general la prueba y seleccion de una amplia gama de germoplasma ha
provocado al presente un cuello de botella en la diasponibilidad de
semilla creando la necesidad de entrar a una fase acelerada de
produccion de este 1nsumo Para solucionar este problema deberan
buscarse a corto plazo alternativas viables

A menudo Se menciona como un error transferir tecnologia avanzada a
estos ecosistemas Ejemplo tipico de esta situacion es la sofisticada
apertura de bosque y preparacion de los suelos tropicales con el empleo
de maquinaria pesada p e] buldozer Si bien el uso de esta magquinaria
facilita la apertura del bosque provoca camblos negativos en las
propiredades fisicas de los suelos especificamente reduciendo la tasa de
infiltracion (Figura 3)

1a apertura del bosque con buldozer no solamente reduce la tasa de
infiltracion por compactacion de la capa superficial sino tambien
afecta ciertas caracteristicas quimicas (Figura 4) Ia ceniza
proveniente de la quema eleva la fertilidad del suelo aportando una
serie de nutrimentos tales como calclo magnesio y potasio Debiado a
este aumento en cationes basicos se causa una reduccion en la
saturacion de aluminic Ia utilizacion del buldozer por el contrario
ocasiona tna disminucion en el suelo de estos cationes

Finalmente se menciona a menmxlo que la quema destruye la activadad
mcrobilal en el suelo y elimina el nitrogeno de la mater:ia organica
Inicialmente la quema paraliza o inhibe la actividad microbial san

embargo en terminos de descamposicion de celulosa (Figura 5) se ha
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observado que despues de la tumba y quema corwvencional la recuperacion
de la actividad microbial llega al maximo de recuperacion a los 100
dias, aproxamadamente

En cultivos amiales de ciclo corto, la actividad microbial es suficiente

para descomponer la materia organica y causar mineralizacion del
mtrogeno y otros nutrimentos

Cuando se extraen los arboles maderables antes de la guema del bosque,
se ha dbservado 1gualmente una recuperacion de la actividad microbial
Contrariamente, empleando un buldozer y ho se dquema, existe una
reduccion drastica en la actividad microbilal debido a la compactacion
que crea cordicones anaercbicas reduciendose asy la actividad de los
microorganismos De lo contrario se desprerde que en el tropico se debe
conservar el horizonte del suelo de maxima actividad blologica y
garantizar una acumulacion de residuos vegetales en los primeros
centimetros del suelo

Los cultivos de ciclo corto se caracterizan en la mayoria de los casos
por ser esquilmantes al extraer del sistema sueloplanta mutrimentos no
renovables siendo la altermativa para favorecer el reciclaje de
nutrimentos dejar los residuos de cosecha despues de cada cultive Esto
permite el desarrollo de una "cama organica" bastante eficiente cque con
sequridad llega a reducir la cantidad de fertilizante que se debe
aplicar en proximos cultivos

En relacion con pasturas tropicales y con especial referencia al
ecosistema de bosque la experiencla indica que despues del desmonte y
quema se establecen areas extensas de pasturas En la mayoria de los
casos se ohserva a corto plazo (mencs de 5 anos) una degradacion slendo
uno de los factores que mas influye en esta rapida degradacion de
pasturas la utilizacion de especles forrajeras no adaptadas a suelos
acidos de baja fertilidad como es el caso de Guinea (Panicum maximun) y
Yaragua (Hiparrhenmia rufa) (Figura 6) Estas gramineas presentan una
caida en la produccion de forraje bastante acentuada desde el inicio de
su establecimiento
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Sin embargo existen otras gramineas — especialmente del genero
Brachiaria spp que han mostrado en estas condiciones una adaptacion y
persistencia bastante aceptable a traves del tienpo En el caso de
Brachiaria decumbens, la reduccion en la produccion de forraje durante
los dos primeros ancs se debio a su susceptibilidad al ataque de
salivazo pero luego mostro una reamperacion aceptable Brachiaria
humdicola es otra graminea blen adaptada a suelos acidos y bastante
resistente a plagas y enfermedades Entre las leguminosas forrajeras
Desmodium ovalaifolium Centrosema sp y Arachis pintol parecen ser

compatibles con la mayoria de las especies del genero Brachiaria (CIAT
1985) Al presente se tiene una lista de especles forrajeras promisorias
que estan disponibles tanto para el ecosistema de sabana como para
bosque (CIAT 1986)

Bajo ciertas circunstanclas el germoplasma  seleccionado con
caracteristicas excelentes de adaptacion edafica climatica bajo
requerimientos de fertilizacion y resistencia a plagas y enfermedades
no es aceptado por el animal en pastoreo Esto indica dque en 1la
seleccion de este gemoplasma deben considerarse desde el 1nmicio de la
seleccion clertas caracteristicas que sean compatibles con el consumo
por el animal

Todo el germoplasma nativo exaistente en el troplco sobrevive porque
tiene alguna defensa natural Esta autodefensa parece estar asociada con
cambios morfologicos y fisiologicos Asl por ejemplo algunas especies
sobreviven al modificar sus ramas en espinas o en el caso de clertas
leguminosas del tropico estas emplezan a acumular sustanclas y hacen
gue el animal no las consuma Un caso partidular es Desmodium
ovalifolium CIAT 350 leguminosa forrajera adaptada a suelos pobres
por lo cual tiene bajos reguerimentos de fertilizacion pero tiene un
contenido alto de taninocs y por ende una baja aceptabilidad por el
animal Ias 1nvestlgaciones realizadas (Salinas y ILascano  1983)
determinaron que con la aplicacion de azufre se pueden reducir los
taninos aumentar la solubilidad del N y hacer que los anmimales lleguen
a consumirla Por otra parte existen tambien gramineas como Brachiarla
humidicola que tiene excelente adaptacion a suelos acidos y pobres asil
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cano resistencia a enfermedades y plagas pero luego de 3 a 4 anos,
presenta baja calidad forrajera y por lo tanto los animales pierden peso
debido a deficiencias mutricionales (CIAT 1983) Para obviar esta
situacion se han buscado varias alternativas entre ellas la remocion
biamual de la superficie del suelo mediante una escarificacion para
activar la mneralizacion de nmutrimentos organmicos (N P S) y
proporcionar este nutrimento a los rebrotes Sin embargo la experiencia
ensena que con esta practica solo se aumenta la produccion de forraje
sin mejorar la calidad de la graminea En consecuencia la alternativa
siguiente es ntroducir en franjas una leguminosa para cubrir el deficit
de proteina de la graminea

En pasturas de debe considerar el reciclaje de nutrimentos en forma
integrada temendo en cuenta loss factores suelo planta y amimal Ilas
ganancias del sistema a traves de la fertilizacion y suplementacion
mineral, asi canc la salida de los productos (leche carne, pastos de
corte, perdida de wmutrimentos del suelo sea por lixiviacion
volatilizacion y erosicn) debe ser considerada Por otra parte en la
pastura debe considerarse la cantidad de residuos vegetales que se
acumlan en el suelo, concentrandose en la zona de maxima activadad
biologlica y reciclamiento

Se ha encontrado en diferentes asociaciones de gramineas y leguminosas
(CIAT, 1985) que la cantidad de residuocs acumilados en la superficie del
suelo cada ano es considerable (Cuadro 1) S1 se cbserva en este cuadro
el aporte de nutrimentos, el mitrogeno esta alrededor del 70 kg/ha/ano
el potasio aproxamadamente 15 kg/ha/ano y asl sucesivamente para calclo
magnesio y azufre Todas estas cantidades constituyen reingrescs al
sistema y en consecuencla causan reduccion o anulan los requerimientos
de fertilizacion de mantemimiento Se ha encontrado en la mayoria de las
pasturas tropicales cque el mtrogeno y el azufre son los dos
nutrimentos que mas se pierden del sistema por lixiviacion pero no
occurre lo mismo con el fosforo y el potasio S1i bien existe una perdida
de postasio la tasa de eliminacion es bastante lenta camparada con la
caida vertical de nitrogeno y de azufre
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Por otra parte la extraccion de nutrimentos por el animal es pequena
(Figura 7) Al considerar un anmmal de 400 kg de peso vivo 1la
extraccion anual por hectarea es aproximadamente de 10 kg de N 6 ky de
P 4 kydeCaymenos de 2 kyde K S y Mg Estas cantidades extraidas
son minimas comparadas con los aportes de los residuos acumilados
(Spain y Salinas, 1985)

Cuadro 1 Produccion anual de residuos (litter) y aporte anual de

mutrimentos en 4 pasturas asocladas Carimagua (Spain y
Salinas 1985)

Produccion Macromutrimentos

Asoclacion de residuos N P K Ca Mg S

{1litter) ——kg/ha/ano———m———
P phaseoloides/A 3562 775 33121595 99 86
gayanus
P phaseoloides/B 7085 86 6 69 265 46 2 16 6 12 3
decunbens
D ovalafolium/A 7537 603 49118598135 83
gayanus
D ogvalifoliun/B 7014 783 6117 8 32915 3 10 9
humidicola

Fuente CIAT 1985

5 RECQUPERACION DE PASTURAS DEGRADADAS

Considerando las grandes areas de pasturas degradadas existentes en los
tropicos humedos de America estrategicamente la prioridad debe ser
puesta en el desarrollo de tecnicas de recuperacion de la productividad
de estas areas degradadas o en proceso de degradaclon

Contando con germoplasma adaptado capaz de establecerse producir y
camnpetir en suelos pobres y acidos las posibilidades de desarrollar una
tecnologia de recuperacion de pasturas degradadas son mayores Debe
reconocerse que la recuperacion de pasturas puede decidirse en una
amplia gama de condiciones del area desde una pastura en proceso de
degradacion con malezas en forma rala hasta areas completamente
degradadas en pasturas nativas de poca palatapilidad o© en "Purma" En
general debe menclonarse gque cuanto mayor sea la biomasa a destruir en
el punto de partida del proceso de recuperacion las probabilidades de
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exito del establecimiento con pocos 1nsumos son mayores, pues la quema
de una biomasa mayor ("Purma") conducira a una fertilidad inicial y
cordiciones fisicas del suelo muy buenas para el crecimiento de las
pasturas Sin embargo cuando el punto de partida es Homolepsis
aturensis o Imperata spp la biomasa a quemar es pequena regquiriendose
de fertilizacion para favorecer el establecimiento de las especiles
mejoradas En cualquier caso el uso de cultivos cortos que paguen la
fertilizacion necesaria para garantizar el buen establecimiento de
pasturas sera clave

Por otra parte el manejo es tambien determinante de la estabilidad o
degradacion de la pastura sembrada Debe s1n embargo reconocerse dque
el manejo de la pastura sera mas comple]o o mposible cuando la pastura
fue sembrada con materiales no adaptados Por el contrario s1 los
camponentes de la pastura son basicamente adaptados a las condicones del
suelo y tolerantes a plagas y enfermedades la tendencia a estabilidad
de la pastura sera mayor facilitandose el manejo de esta Bajo esta
utima condicon el manejo tiene como funcion optimizar la utilizacion de
la pastura y no "salvar" la pastura comc es el caso con materiales no
adaptados El manejo debe estar dirigido a compatibilizar estabilidad de
la pastura con rendimiento en terminos de produccion amimal y dinero en
determinado momento Ias herramientas principales de manejo son
fertilizacion y manejo del pastoreo Debe reconocerse que el nivel de
extraccion de nutrimentos en el producto animal por hectarea es minimo

la fertilizacion de mantenimiento predominantes dependera de la
capacidad del reciclaje de nutrimentos en la pastura y la cobertura con
dque la pastura es manejada Spaln y Salinas (1985) expresan gue parece
paradogico gque las perdidas de nutrimentos de las pasturas alcanzan su
rango minimo cuando la productividad esta llegande a su maximo, esto
debide a plantas vigorosas con sistemas radiculares extensos y mejor y
mayor cobertura que reducen la erosion y mejoran la estructura del suelo
aumentando la ainfiltracion de agua y absorbiendo en forma eficiente

elementos moviles como N y K susceptibles de lixaviacion

El N es uno de los elamentos claves en el reciclaje de pasturas sin
embargo pasturas con fertilizacion mtrogenada resultan solo
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econamicamente rentables en sistemas de produccion de alta intensidad
con amimales especlalizados de leche Dentro de los sastemas de
produccion semi-intensivos y extensivos de carne y doble proposito
predominantes en los tropicos humedos, la opcion de fertilizacion con N
resulta irreal y de pocas posibilidades de adopcion por el productor
Consecuentemente debe ser estrategia basica el uso en pasturas de
leguminosas en simblosis con Rhyzobium de tal forma que se garantice la
fijacion de N en el sistema El balance de gramineas y leguminosas en
la pastura tiene efectos scbre estabilidad global de produccion de la
pastura, pues el N incorporado del sistema a traves de la legumnosa
controla fuertemente el vigor de la graminea tanto en su parte aerea
como radicular Igualmente el N afecta la calidad de la graminea y su
directa contribucion a la dieta animal Este balance puede ser alterado
por determinado regimen de fertilizacion pero tambien es fuertemente
afectado por el sistema de pastoreo la otra herramienta de manejo
clave

Entre el ramge de posibilidades de mane]o de carga y sistema de
pastorec debe encontrarse para diferentes asociaciones el sistema que
mantenga un buen balance graminea/lequminosa y optimice el reciclaje de
nutrimentos Spain y Salinas (1985) postulan que la superficie del suelo
es el sitio donde las condiciones de humedad, temperatura aireacion y
concentracion de nutrimentos son mas favorables para la mayor actividad
macro-micro de la flora y fauna incluyendo raices de la pastura,
lombrices, colecpteros termites hormigas micorrhiza etc En estos
suelos pobres y acidos con un subsuelo mineral de alta capacidad de
fijacion de P y baja capacidad de intercambic cationico el nivel de
residuos vegetales en la pastura debe ser mantenido a un nivel gue
asegura el reciclaje efectivo de muatrimentos

El manejo de pastoreo tanto carga como sistema de pastoreo afectan
este deposito activo de mutrimentos produciendo diferentes situaciones
en el balance de C/N que afectan la mineralizacion y actividad micrcbial
en la superficie del suelo El objetivo final es tener una pastura
productiva persistente y sostenible durante un tiempo gque justifique su
econamia Sera posible esto?
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SISTEMAS DE CONIROL DE MALEZAS PARA EL ESTABLECIMIENTO ¢ MANTENIMIBHS &NTACION

DE PASTURAS

S Helfgott!

INTRODUQCTON

El actual crecimento demografico demanda mayores cantidades de
alimentos que solamente se podran obtener con tecnologias adecuadas que
permitan aumentar los rendimientos

Ia produccion de carne y leche deperdde de una serie de factores
interrelacionados siendos los principales los referidos a genetica
nutricion sanidad manejo del ganado y manejc de los potrercs No
ocuparemos de este ultimo en lo que concierne al problema de las
malezas Estas son plantas o partes de ellas que crecen donde no son
deseadas no tlenen valor econcomico e interfieren con los cultives o con
el bienestar del hombre y los animales causando grandes perdidas

Un adecuado sistema de control de malezas es fundamental ya que en
michos casos la competencia que ejercen las malas hierbas no solo reduce
drasticamente la capacidad de produccion de carne y leche y la calidad
de estos productos, sino que los pastos establecildos pueden llegar a
perderse por completo con las consiguientes perdidas economicas

El control de malezas en pasturas se practica utilizando metodos
tradicionales que son poco efectivos y se 1mplementan en forma
inoportuna Esto se debe a que el efecto de las malezas scbre las
pasturas no es tan espectacular como lo es por ejemplo la presencia de
una enfermedad en los animales Sin embargo se estima que por cada kilo
de malezas que crecen en una pastura se reduce la produccion de los

1Ing Agronomo Ph D Unversidad Nacional Agraria Ia Molina
UNAIM Leonardo Da Vincl 386 San Borja Lama Peru



pastos en esa misma cantidad Asimismo se ha demostrado que con un
adecuado sistema de control de malezas se puede llegar a triplicar la
cantidad de pasto consumdo por el ganado

CARACTERISTICAS Y ADAPTACION DE IAS MALEZAS

En los potreros ocurren camblos constantes en las commnidades de plantas
tanto utiles como malezas debido a las practicas de pastoreo labores
culturales y factores ambientales

Las malezas provienen tamto de especles gramineas y de hoja ancha
nativas no forrajeras como por la introduccion de especles  Pueden ser
anuales y perennes comnes en cultivos agronomicos de porte
relativamente alto con respecto a las especies utiles que no son
consumidas por el ganado y por ello se propagan rapidamente Tambien
pueden haber especles de porte bajo algunas de buena calidad pero
estan cubilertas por otras especies y por lo tanto no se hallan
disponibles para el ganado FPlantas venenosas tamblen se consideran como
malezas

Ias malas hierbas se pueden dividir en dos grandes grupos herbaceas y
arbustivas Ias primeras son mas faciles de controlar y generalmente son
especles anuales tanto gramineas como de hoja ancha Los arbustos son
principaimente dicotiledoneas perennes o blanuales y son mas dificiles
de controlar por su sistema radicular profundo y ramificado Tambien se
encuentran gramineas perennes que poseen estructuras subterraneas para
su propagacion vegetativa

Ilas malezas poseen una serle de caracteristicas y adaptaciones
especlales que les permiten i1nvadir regiones nuevas, competir con los
cultivos y establecerse aun bajo condiciones adversas persistiendo a
pesar de los esfuerzos humanos para combatirlas

Aun cuando por definicion hemos 1ndicado que cualquier especie puede ser

maleza aguellas que son mas agresivas y por lo tanto mas obvias tienen

en ocomun ciertas caracteristicas que las diferencia de las plantas
188



cultivadas y que son responsables por su amplia distribucion y
abundancia Estas especies generalmente se establecen sin haber sado
deliberadamente introducidas por el hatbre Una vez gue esto sucede su
erradicacion resulta dificil o mposible Obviamente  especies
introducidas con propositos beneficos pueden tambien resultar en futuros
problemas y si bien esto es menos commn que la introduccion accidental,
no debemos descartarlo como posibilidad

Ias malezas tienden a ser agresivas, campetitivas, adaptables y capaces
de utilizar ambientes siumplificados por el hambre Uno de sus atributos
mas uwportantes es su eficiente capacidad de resistir periodos en que
las condiciones ambientales son desfavorables debido a varios mecanismos
morfologicos y fisiologicos entre los cuales destaca la posibilidad de
la latencia abundante produccion y alta wviabilidad de semillas
diseminacion efectiva de semllas y partes vegetativas germinacion
desuniforme crecimiento rapido y rusticidad

QMPETENCIA

Las malezas campiten con los pastos en forma directa por luz agua,
nutrientes y espacio Ia intensidad de la competencia esta influenciada
por la camposicion y densidad de la poblacion de malezas el tiempo que
las malezas estan campitiendo, habito de crecimento y ciclo de vida
produccion de inhbidores, dificultad de control y por factores del
suelo y el medio amblente Indirectamente, las malezas aumentan los
costos de produccion pues se requiere efectuar gastos para su control
Asimismo, ocasicnan perdidas derivadas de la dificultad para el manejo
eficiente del ganado problemas samitarios, tanto por heridas, cortes y
otras lesiones cutaneas causadas por las espinas asi como por las plagas
que se hospedan en las malezas Yy luego 1infestan al ganado
intoxicaciones al consumir ciertas malezas que contienen sustancias
toxacas

PASTURAS ESTABLECIDAS

Ia composicion botanica de los potreros depernde de ciertos factores como
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la latitud altitud caracteristicas del suelo y disponibilidad de agua
de lluvia o riego que no estan bajo el control del hombre Perc existen
otros factores que tienen influencia en el balance de especies y pueden

ser controlados pastorec corte fertilizacion control de malezas y

otros

1 Factores que favorvecen la invasion de malezas

a) Socbrepastoreo
Consiste en pastorear un mmero de cabezas de ganade superior al
que puede mantener un potrero Como resultado el pasto util se
debilaita y llega a desaparecer en varias partes permitiendo la
emerdencia y crecimiento de malezas provenientes de semillas o
estructuras vegetativas que permanecian latentes en el sielo

b) Uso de especies no adecuadas para una region
Cuando las especies cultivadas no encuentran condiciones de suelo y
medio amblente optimos para su crecimento y desarrollo su
potencial competitivo se reduce en comparacion con el de las
nmalezas slendo desplazados por estas que como hemos i1ndicado son
mas rusticas

c) Control deficiente de malezas

Cuando el control no es oportuno y eficiente las malezas invaden
mas rapldamente los potreros Controlar cuande las malezas han
semillado o estan finalizarklo su periodo vegetative no es oportunc
y los mismos animales ayudan a diseminar las malezas Machas
veces el control es oportuno pero deficiente corte de la maleza
a una altura inadecuada o fallas al emplear mnetodos quimicos
(productos y dosis inadecuadas, asl como fallas en la aplicacion)
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d) Otros factores

El mal drenaje de los potreros 1la deficiencia de mutrientes los
problemas de toxicidad de aluminio y fijacion de fosforo en suelos
acidos asl1 como los cortes muy frecuentes en epocas no apropiadas
tambien favorecen la invasién de malezas

2 Sistemas de control de malezas

En la planificacion para el manejo de potreros se debe incluir los
diversos medios disponibles para slucionar el problemad e las malezas
Pero, minguno de los metodos que se usan para limitar la presencia de
malezas en pasturas es mejor o mas eficiente que otro Los mejores
resultados se consiguen cuando se 1ntegran los diferentes metodos junto
con un plan racional de manejo de los potreros incluyendo la correccion
de 1los factores que hemos mencionado anteriormente los cuales
contribuyen y favorecen la presencia, desarrolle y establecimiento de
malezas

El sistema de control de malezas depende del tipo de especiles utiles
sembradas o presentes en el potrerc que pueden ser solamente gramineas o
mezclas de estas con leguminosas Asimismo, Se regulere conocer las
poblaciones de malezas de una zona sus caracteristicas magnitud de la
invasion y dificultad de control

El manejo 1ntegrado umplica acciones de

a) Prevencion es decir, evitar que una determinada especie 1irnvada
una zona uso de semillas de gramineas y leguminosas libres de
malezas limpleza de canales y camnos lavado de maguinaria antes
de entrar a los potreros cuarentena de ganade por 48 horas cuando
viene de un potrero con malezas y otras practicas

b) Erradicacion labor muy dificil y costosa deseable y practicable
cuando la infestacion esta confinada a una &rea muy limtada o
cuande las especles de malezas son muy nocivas y
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c) Control gque se refiere al uso de practicas agronomicas Y
diferentes nivels de tecnologia 1ncluyendo el uso de herbicidas
para reduclr la poblacion de malezas a tal punto que se presencla
no sea prcblema serio y se minimicen las perdidas economicas que
ellas causan

COONTROL: QULTURAL

Los suelos constituyen reservorios de cantidades masivas de semillas y
ctras estructuras reproductivas de malezas que pueden permanecer
latentes y viables por muchos anos al cabo de los cuales crecen y se
establecen aun bajo condiciones adversas Por lo tanto son importantes
todas las practicas que ayuden a las especies utlles a predominar y
canpetlr ventajosamente con las malezas

Ia preparacion de los suelos para el establecimiento de gramineas
leguminosas © asoclaciones de ambos debe ser optima Se deben utilizar
especles adaptada al suelo y clima del area 1libres de semillas de
malezas sembradas en epocas apropladas con adecuada fertilizacion y
buen control de plagas y enfermedades

El 1micio altura e intensidad de pastoreo asi como el tipo de amimal
tienen un gran efecto sobre la produccion del potrero y la poblacion de
malezas

ONTROL MECANICO

En la maycria de las areas ganaderas se usan diversos metodos mecanicos
para destruar las malezas antes o despues de establecidas las especies
utiles

Arado y Rastra

Se emplean cuando se van a establecer nuevos lotes o cuardo 1la
infestacion de malezas es tal que resultan mas econamicas una nueva
preparacicn y siembra Una aradura seguida de dos o tres pasadas de
rastras es la mas aconse)able para cbtener una buena cama en que las

sem1llas utiles germinen normalmente Ia preparacion durante la epoca
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seca permite el secamiento de las raices, rizomas y estolones de las
malezas

Equipos destructores de arboles y arbustos

Existen varios tipos de magquinarias especlalmente disenadas para la
destruccion de arboles y arbustos en potreros cortadoras sierras
taladoras, arrancadores de tacones bulldozer, etc Sin embargo en
muchos casos se desarrollan rebrotres y las malezas se vuelven a
establecer

COONTROL MANUAL

Se efectua principalmente con quadana y machete para controlar malezas
ya estblecidas El corte de 1las malas hierbas debe hacerse
periodicamente antes de la floracion y a alturas tales que no afecten a
las especles forrajeras Se trata de reducir las reservas de 1las
malezas y evitar la produccicn de semillas los cortes de malezas
erectas pueden favorecen a las rastreras

En general es miy utilizado en zonas con gran disponibllidad de mano de
cbra, pero este metodo es lento y costoso cuando se trata de potreros
extensos Ademas, al 1gual que en el caso anterior, se producen
rebrotes y por tanto el restablecimento de las malezas

CONTROL, QUIMICD

Se basa en el usc de herbicidas que son productos quimicos que inhiben
el crecimiento y desarrollo o matan a las malezas sin afectar las
especles utiles Se deben utilizar en forma racional como camplemento
de los otros tipos de control y ajustandose a las necesidades
especificas de los potreros teniendo en cuenta de no afectar especies
deseables incluyendo leguminosas nativas e introducidas

El control quimico tilene una serie de ventajas en oomparaclion con los

metodos mamuales y mecanlcos emplean muy poca mane de obra sSe avanza

mas rapido matan la vegetacion exastente y evitan o retardan
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considerablemente el rebrotamiento son mas economicos

Considerandc que la mayoria de 1los profesionales tecnicos Yy
agricultores tienen poca © ninguna experiencla en el empleo de
herbicidas ampliaremos la informacion sobre estos productos quimicos

El descubrimiento del 2 4-D durante la segunda guerra mundial marco el
micio del desarrollo y uso intensivo de herbicidas especialmente en
los paises de tecmologia mas avanzada donde tienen gran aceptacion y
representan un gasto mayor que el de otros pesticidas

En el mercado internacional existen mas de 150 herbicidas disponibles
En la actualidad el desarrcllo y lanzamiento de cada producto nuevo es
el resultado de estudios meticulosos y altamente especializados gque
ncluyen entre otros los aspectos gquimicos, evaluacion biologica
toxacidad y contaminacion amblental 1llegandose a clfras gue bordean los
20 mallones de dolares por cada producto nuevo

Podemos afirmar que para cada problema especifico de control de malezas
existen uno o mas herbicidas apropiados que pueden ser aplicados solos
en mezclas o en secuencia

En nuestro pais, el empleo de metodos quimicos para controlar malezas se
iniclo a comienzos de la decada del 50 y actualmente se emplean en gran
escala en cultivos de cana Yy arroz y en menor escala en maiz cafe
frutales, cereales y pastos Por otro lado su uso es aun my
restringido en el resto de los cultivos debido a causas multiples
entre las cuales podemos ciltar el arraigo de practicas tradicionales de
control de malezas falta de conocimientos sobre su uso y factores
SOC10—econom1Ccos

El mayor exito de una aplicaclon herbicida en potreos se obtiene
temiendo en cuenta los sigulentes aspectos principales
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b)

<)

Identificacion de las especies de malezas

Antes de recamendar el uso de herbicidas es necesario conocer la
poblacion de malezas existentes especies, densidad tamano etapa
de crecimiento y tipo de follaje

Seleccion del producto apropiado y dosis recomendada

ILos herbicidas que se emplean para controlar malezas de hoja ancha
son sistemicos, es decir, se movilizan por los tejidos conductores
especialmente el floema y selectivos ya que controlan las malezas
sin afectar los pastos Como ejemplos de estos productos podemos
citar al 2,4-D y el picloram que se formilan como concentrados
emilsionables

Por otro ladce el control de malezas gramineas se efectua oon
productos sistemicos pero no selectavos pudiendo citarse el dalapon
Yy el glifosato, ambos muy solubles en agua

Tambien existen productos que se formlan como "pellets" y se
aplican al pie de los arbustos y arboles mas resistentes para no
afectar los pastos

En cuanto a dosis, se debe evitar aplicar dosis inferiores o
superiores a las recomendadas En el primer caso, el control sera
deficiente y en el sequndo caso se puede afectar las especies
gramineas © el control no es efectivo ya que se puede producir una
rapida defoliacion antes de que suficiente herbicida se haya
distribuido hasta las raices y otros crgancs y la maleza rebrota
rapidamente

Oportunidad de aplicacion

A medida que aumenta el crecimento de las malezas dismiuye su

susceptibilidad al herbicida Por ejemplo en el caso de las

especles amuales el control debe efectuarse antes de que tengan
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d)

unos 20 ¢m de altura o expansion S1 se aplica muy temprano no
todas las malzeas, provenientes de semillas o brotes, han emergido
Con aplicaciones tardias, la densidad y cobertura impiden una
eficaz distribucion del herbicida

Adecuada calabracion del equipo de_aspersion

Ia calibracion es fundamental para aplicar las dosis recomendadas
Existen varios metodos para calibrar equipos y cualquiera de ellos
debe utilizarse antes de efectuar una aplicacion

Condiciones ambientales

Factores ambientales tales camo 1luvia temperatura y wviento
tienen marcada influencia en la efectividad de los herbicidas

Los mejores resultados se obtienen cuando la maleza se encuentra en
crecimiento active condicion que existe durante la epoca de
1luvias Asimismo las lluvias postericres a la aplicacion (dentro
de las dos a tres horas siguientes) Por lo tanto cuando exaste
probabilidad de lluvia es mejor aplazar la aplicacion

Cuando las temperaturas son nuy altas, las plantas tienden al
estado de flacidez y la penetacion y traslocacion no son optimas
Asymismo las gotas de la aspersion pueden secarse antes que el
herbicida penetre a traves del follaje

Ia distribucion de la asgpersion es afectada por un exceso de viento
que tambien puede arastrarla hacia cultivos susceptibles que se
encuentran cercanos a los potreros En el caso de los llamados
hormonales (2 4-D, picloram y otros), los cultivos de hoja ancha
susceptibles incluyen el algodonero tabaco platano, yuca frijol
diversas hortalizas y leguminosas forrajeras
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Sistemas de aplicacién (Figura 1)

Entre los varios métodos de aplicacion para el control de arbustos
con herbicidas sistemicos selectivos podemos menciocnar los
sigulientes

Aspersiones foliares Pueden realizarse en forma dirigida scbre los
arbustos que se desea controlar ¢ en forma general socbre todo el
potrero cuando la densidad de malezas arbustivas es alta Es un
metodo rapido y poco costoso cuando las especies son susceptibles

Ios equipos de aplicacion pueden ser  terrestres o aereos En el
primer caso se emplean desde aspersoras de mochila accilonadas oon
palanca hasta equipos con barra de aspersion o pistolas rociadoras
montados en vehiculos motorizados las aspersoras de mochila
tienen una capacidad de 5-20 1 y operan a una presion de 40-60
1b/pulg2 su velocidad de aspersion varia entre 2-3 kn/hr de acuerdo
al operaric ‘topografia tipo de aspersion y tamano de la
aspersora En las de tractor, la velocidad varia entre 4-10 km/hr
Para ambos tipos de aspersoras las boquillas mas recomendadas son
las de abanico o cortina marca "TEEJET" o similares (Figuras 2 3

Y 4)

Las aplicacicnes aereas con aviones o helicopetros se recomiendan
cuando las areas a tratar son extensas e 1naccesibles por tierra,
cuando la mano de dbra es escasa o donde la sustitucion de ella
por la naturaleza del trabajo y condiciones naturales, significa
reduccion de riesgos y costos de operacion

La umformidad de una aspersion depende de la velocidad de
aspersion clase y mumero boquillas vy presion Asimismo, los
equipos deben estar en buen estado el operaric debe tener
experiencia, las condicicnes amblentales deben ser favorables se debe
conocer las caracteristicas del producto a usarse y la calibracion debe
ser correcta para que la descarga del herbicida sea constante
uniforme y la concentracion deseada
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% TOCON SUELO

Figura 1 Sistemas de aplicacién de herbicidas para el control de malezas arbustivas
y lefiosas en pasturas (Doll J Argel P 1976)
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Cabe 1ndaicar que para el caso de los herbicidas hormonales (2 4-D y
siumilares) es necesario agregar surfactantes Estos productos
reducen la tension superficial lograndose un contacto mas intimo
entre la gota de la aspersion y la cuticula de las hojas que viene
a ser una capa cerosa, apolar que cubre las partes aereas de las
plantas En el caso de los otros herbicidas los surfactantes ya
han sido incorporados durante el proceso de formulacion Una
variacion en cuanto a aspersion foliares el sistema llamada de
"brochila™ ("ropewick") que consiste en aplicar soluciones
cancentradas (+ o — en 10 de agua) que se colocan en el tamcue del
equlpo que se conecta a una brocha © rodillo que se pasa o hace
contacto con el follaje dejando el herbicida

ESTAHI ECIMIENTO DE PASTURAS

Puede efectuarse en campos que por primera vez seran sembrados para
pasturas o en potreros que se renovaran En el primer caso 1la
preparacicn de suelos debe incluir las practicas standar Cuando se

trata de sembrar gramineas o asoclaclones con legquminosas en un potrero
que tiene estas mismas especles pero ha sido 1vadido por malezas se

puede enmplear
a) Metodos mecamicos Aradura de forma tal que el material vegetal

b}

quede enterrado

Metodos quimicos Aplicaciones de paragquat cuando las plantas que
seran reemplazadas tienen 5 a 10 cm de altura o expansion Unos
tres dias despues se cultiva superficialmente y se procede a la
siembra Tambien se puede aplicar glifosato especialmente cuando
predominan malezas gramineas perennnes que se propagan por rizomas
y otras estructuras vegetativas 5Su accion es mas lenta que el
paraquat por lo que se debe cultivar y sembrar recien unas dos
semanas despues de su aplicacion Otra alternativa es el dalapon
que tambien es de accion lenta pero persistente en el suelo y por
ello para sembrar se esperan una sels Semanas después de 1la
aplicacion
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El emplec de herbicidas es util en areas donde no se puede arar y
ademas el subsuelo menos fertll y las piledras y cascajo no se
llevan a capas mas superficlales del sueloc

El control de malezas después de la siembra puede efectuarse con
paraquat que se debe aplicar antes de la emergencia de las
plantulas Cuandeo se siembran unicamente especles de gramineas las
malezas de hoja ancha anuales pueden controlarse con 2 4-D amna
que se aplica recien cuande las plantas utiles tienen por lo menos
4-5 hojas y un macollo (Figura 5) Otra alternativa en el caso de
Clertas gramineas como Brachiaria es el uso de atrazina en
pre-emergencia  Este producto controla malezas amiales de hoja
ancha y angosta Para controlar malezas de hoja ancha tambilen se
puede emplear bentazon que es selectivo

Otros herbicidas adecuados pero no disponmibles en el Peru son
MCPA(sal) 2,4-DB(sal) MCPB(sal) dinoseb (amina) mecoprop (sal)
Yy daclorprop (sal)

En caso de sembrar ascclaciones de gramineas y leguminosas, el uso
de herbicidas es muy restringido Solamente se recomenda 2 4DB y
MCPB aplicados a partir de la formacion del primer trifolio de las

leguminosas (Figura 6)

PRECAIICIONES EN EL MANEJO Y APLICACION [E HERBICIDAS

Ios herbicidas varian en lo gue se refiere a su toxicidad para el hambre
y otros animales asi como para las plantas pero s1 son utilizados en
forma apropiada siguiendo las 1nstyucciones Yy precauciones gue se
recanliendan ho causan danos

a) Hombre y animales

En el caso de los humanos puede ocurrlr envenenamiento s1 se
ingiere dichos productos por absorcion a traves de cortes o
heridas en la piel o debido a i1nhalacion de vapores
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Con relacion al ganado el mayor peligro de envenenamiento se debe
al consumo de agua contamnada ya que es miy poco probable la
ingestion directa de los recipientes de herbicida El1 peligro de
intoxicacion por consumo de forraje o malezas recien tratadas con
herbicidas es mnmumo S1 la aplicacion se hace al tocon o
basalmente el riesgo es casi nulo Sin embargo por precaucion se
reccmienda alejar los ammmales del potrero que se va a tratar antes
de 1miciar la aplicacion y mantenerlos fuera del mismo durante las
2-3 semanas slgulentes Esta recamendacion se debe a que los
herbicidas pueden ocasionar cambios bioquimicos en las malezas Un
canb1o es la posible acumilacion de nitratos que a ciertos niveles
son toxicos para el ganado Tambien se ha reportado que 1la
palatabilidad de algunas plantas toxicas que normalmente no son
canidas por el ganado puede aumentar luego de la aspersion de
cilertos herbicidas

En general, la mayor parte de los herbicidas son menos toxicos que
el resto de los pesticidas A continuacion presentamos como
ejenplo una relacion de algunos herbicidas utilizados en potreros
clasificados en categorlas de toxicidad relativa de acuerdo a su
dosis letal media (DLSO) en ratas Se puede chservar que varios
herbicidas son menos toxicos aun que la aspirina

A continuacion se mencionan algunas recomendacilones generales para la
proteccion humana y de los animales
leer la etiqueta del recipiente original antes de usar el producto

PRODUCTO DL5 en ratas CATEGORIA

(Nombre comercial) ?mg/kg)

Folidol (1insecticaida) 14 Altamente toxilco
Gramoxone y similares 150 Ligeramente toxico
U-46 Hedonal y similares 300 Ligeramente toxico
Sevin (1nsecticida) 850 Moderada toxico
Aspirina 1 200 Moderada toxico
Roundup 4 900 Moderada toxico
Asulox 5 000 Moderada toxico
Tordon 8 200 Moderada toxico
Basinex-P, Dowpon 9 330 Moderada toxico
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b)

Sequir las 1nstrucciones y prestar atencion a todas las
advertencias

Almacenar en el recipiente original, apartado de semllas
fertilizantes y otros pesticidas

Eliminar los recipientes vacios enterrandolos a una profundidad de
80 cm en un lugar aislado 1lejos de fuentes de agua

No vaciar o lavar los equipos de aspersion cerca de plantas
deseables o jJunto a fuentes de agua damestica o de irrigacion
Nunca se debe caner, mascar o fumar durante la
aspersion

Es necesario lavarse las manos Yy la cara, asi como
camblarse de ropa despues de hacer una aplicacion

Cuando se trata de herbicidas que pueden causar danos
al ser 1inhaladas es 1mlispensable utilizar una mas
cara

Nunca se debe utilizar la boca para sacar herbicidas
liqudos de sus envases Tampoco se debe soplar con la

boca las mangueras de los egquipos o las boquillas
atascadas

Plantas

En cuanto a 1las plantas, todos 1los herbicidas tienen
selectividad relatava es decir que son selectivas a
ciertas dos1s Y bajo determinadas condiciones
ambientales El mal uso de herbicidas puede resultar en
danos los cuales dependen del modo de  accion  del
producto y varian desde sintomas apenas vlsibles  hasta
la muerte total ocon la consiguiente reduccion en la
poblacion de plantas

Cabe destacar que muchas veces los sintamas se confunden o son el
resultado de 1interacciones con dificiencias rmutricionales
enfermedades, insectos, temperaturas altas o bajas aplicacion de
otros pesticidas asi camo otros factores
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Ias causas mas commnes de fitoxicidad de  herbicidas
son

Dos1s excesiva

Producto aplicado sabre especies susceptibles

Aplicacién en estado de crecimento y desarrollo susceptible
Residuos de aplicaciones anteriores

Laxaviacion por exceso de lluvia llegando hasta el sistema
radicilar de especles utiles

6 Daspersion del producto por el viento

7 Volatilizacion del producto
8

9

A b W o

Aplicacion dirigida deficiente
Incampatibilidad con otros insumos
10 Contaminacion del equipo de aplicacion con otros productos
11 Crecimiento de raices de especies utiles dentro de areas
tratadas con herbicidas no-selectivos

CONCLUSIONES 'Y REQUMENDACTONES

El rapido desarrolio de las ciencias del Control de Malezas a raiz de la
introduccion de los herbicidas ha traido como resultado una serie de
beneficlos que se traducen en una mayor produccion en los potreros A
su vez se han creado nuevos problemas como consecuencla del uso de
productos quimicos, los cuales deben resolverse en forma adecuada

Es indispensable recalcar la importancia de llevar a cabo programas de
1nvestigacion 1integrales destinades a soluclonar los problemas de
malezas en cada situacion especifica con medidas de prevencion
erradicacion y control con diferentes metodos

1a investigacion y el mayor esfuerzo deben ser dirigidos especlalmente a
la obtencion de respuestas seguras, simples y economicas que beneficien
a los que se dedican a la ganaderia Sus necesldades son grardes y no
debe actuar precipitadamente para evitar problemas soclo-economicos y
alteraciones irreversibles y negativas del medio amblente
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Ia 1nvestigacion extension y entrenamiento de especlalistas en sistemas
de contrpl de malezas deben coordinarse con 1la participacion de
instituciones y entidades representativas para evitar diluir esfuerzos

Se debe conccer la necesidad de incluir especlalistas en control de

malezas al formarse grupos multidisciplinarios encargados de formular
politicas de famento a la ganaderia a todo mivel
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I INTRODUCCION

Las semllas de especies forrajeras tienen un valor relacionado
principalmente con la funcion del material forrajero es decir 1la
especie O accesion Existen muchos materiales diferentes de plantas
forrajeras y su sumnistro de semilla es altamente variable y particular
en cada caso

No es posible producir semillas de "pastos", porque el termino "pastos"
se refiere a un complejo de especiles, accesiones o cultivares y no a
algun material en particular Por lo tanto con especies de forrajeras
es fundamental establecer claridad en la identidad genetica o identidad
del material de interes

En el ambito de las plantas forrajeras exaste poca concientizacion de
los aspectos de las semillas El terminc "semilla” tiene varias
interpretaciones para los distintos usuarios, por ejemplo danaderos
mnvestigadores y semillistas En el ambito de los cultivoes
tradicionales (mai1z arroz frijol etc ) existe una clara diferencia
entre semilla botanica destinada para el consumo cue se llama grano y
semilla botamica destinada para establecer semllercos dque se llama
semlla (o0 semlla basica) Desafortunadamente, con 1las plantas
forrajeras existe muy poca conclentizacion de estas formas alternmativas

de utilizacion y se usa el terminc "semilla" indistintamente

Tamblen "semllas" en su forma vulgar son utilizadas para cubrir ambas
formas de propagacion es decir semilla botanica y materizal vegetal

En este sentido se utiliza de manera errcnea la palabra "semlla
vegetal" para designar al material vegetal Algunas de estas
inquietudes se resumen en el Cuadro 1

Este escrito tiene por objetivo ofrecer uma orientacion a la
prcblematica del suministro de semillas de especies forrajeras en

general, tratando de aidentificar los componentes principales los
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Cuadro 1 Terminos formas y descriptores del termino "Semillas" en las

especies forrajeras

A Identidad genetica o material
1) Gramineas nombre y status
11) ILegumnosas, nombre y status

B Uniadades para produccion
1) Semilla (botanica)
11) Material vegetal

o] Objetivo final de utilizacion
1) Para multiplicacion de mas semillas = “"Semlla" (Basica)
11) Para consumo como forrajera = "Grano"

D Clases de semillas
1) Como "semilla"
Genetica basica fiscalizada certificada
11} Camo 'grano"
Comn comerclal, seleccionada
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posibles mecanmismos de obtencion y los sistemas de produccion Se
utiliza el articulo de Ferguson y Reyes (1987) come una marco de
referencia Para 1lustrar en mas detalle la diversidad de mecanismos de
obtencion de semillas se presentan cuatro Estudios de Casos relevantes
en Peru

ITI OOMPONENTES DEL SUMINISTRO DE SEMILIAS

A Identidad de los materiales

Ia 1dentidad del material para multiplicacion debe ser siempre mly
precisa, enfatizando el nombre cientifico y su estado genetico El uso
de nombres comunes o vulgares es peligroso por la falta de consistencia
e 1dentidad de estos nonbres El estado genetico implica la defimicion
del mmero de un material como accesign © Su hombre particular como
cultivar Ia identidad de algunos materiales se resumen en el Cuadro 2

B Demanda y oferta

la demanda y la oferta se refieren a esfuerzos opuestos en el suministro
de semllas Ia demanda 1ncluye todos los esfuerzos para promover
accion por parte de un proveedor a particlpar en acciones de produccicn
y mercadeo la oferta se refiere a la dispomibilidad en un momento dado
como una respuesta a los esfuerzos de la demanda e incluye las acciones
de produccion distribucion y mexrcadeo

Existen multiples componentes del suministro los mas comunes en la
problematica de demanda y oferta son

a) Identidad del material
b) Clase de semllas

c) Forma del producto

d) Grado de beneficio

e) Volumen
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Cuadro 2 Identidad de algunos posibles materiales para multiplicacion

Nonbre Estado Genetico
Cientifico Comun Accesion Cultivar
Brachiaria decumbens Brachiaria Camun o Basilisk
Brachharia dictyoneura Dictyoneura CIAT 6133 Llanero (Colambia)
Brachiaria brizantha Brizantha CIAT 6780 Marandu (Brasil)
Brachiaria brizantha CIAT 26646 1a Libertad (Colombaa)
Arndropocion gayanus Andropogon  CIAT 621 San Martin (Peru)

CIAT 621 Carimagua 1 (Colombia)

Hyparrhema nufa Puntero Comun

Stylosanthes capaitata Capitata CIAT 10280 Capica (Coloambla)

S gquianensis Stylo CIAT 184 Pucallpa (Peru)

S gulanensis Guianensis  CIAT 136

Centrosems pubescens Centro Camun

C acutifolium Acutifolium CIAT 5277 Vichada (Colombla)
C macrocarpum Macrocarpum CIAT 5713

&
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f)} valor

g} Epoca de entrega
hj Participante

1) ILocalizacion

Como participantes en relacion con la demanda hay varios tipos de
consumidores por ejermplo ganaderos mltiplicadores investigadores
etc

Como participantes en relacion con la oferta estan los proveedores, por
eJemplo multiplicadores empresas de semillas ganaderos etc

Sequn este concepto el analisis del suministro de semillas se resume en
el Cuadro 3

C Clases de semillas

Existen en total tres campos o areas de utilidad en el mundo de

semillas Estos son

a) En la investigacion en pasturas como recurso genetico,
b) En la multiplicacion de mas semillas,
c) En la siembra o establecimiento de pastos mejorados

Estos tres campos contrastantes dan la base para definir tres clases de
semillas, respectivamente

a) Experimental
b) Basica

c} Comercial

Ia clase de semiila experimental (o para fines de 1nvestigacion)

normalmente invelucra una ¢ mas accesione(s), donde la demanda y 1la
oferta corresponden a los 1nvestigadores y sus anstituciones
Frecuentemente las semillas de esta clase tienen muy poca disponibilidad
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Cuadro 3

Anélisis del suministro para semllas de espectes forrajeras

Componente

Posibles Descriptores

Ejemplos o Umidades

A Identidad 6 Material

B Clase de Semilla

C Forma detl Producto

D Grado del Beneficro

E Volumen

F valor

G Epoca do Entrega
K Participantes

a) Demanda
Consumtdore

b) Oferta
Proveedores

1 Localizacién

a) Demanda
b) Oferta

Nombre cientifice
Nombrre comun

Experimental
Basica
Comercial
Cert)ficada
Seleccionada

Semillas
Material vegetal

Crudas
Clasificada
Escarificedas

Peso de semillas

Real {monetorio)
Intrinseco

Mes

Ganadero=
Hul ti1plicadores
Investigadores

Mul t1plicodores
Empresas de semillas
Ganadero

Regién ctrudad finca
Regién ciudad finca

muttiplicador

B decumbens € acutifolium
Comun cv  Vichada
C mac ocarpum CIAT 5713

cv Pucallpe

Clasificada

Estacas estolones

kg ton

$/kg $/kg SPV
Como recurso g nético

Abril

Sr Jesus Convencido (La Esperanza)

sr Manuel Multiplircador
1 A José Ensayos

$r Manuel Multiplicade
semillas de Pastos Ltda
Sr Jesus Convencido

Zona ganadera de ventas de forraj
Zona productora de sennlla
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y dastribucion y su valor es 1ntrinseco (no real) como un recurso
genetico

La clase de semilla denominada semilla basica involucra unc o mas
cultivares nuevos donde la demanda y la oferta le corresporden a las
instatuciones de investigacion que estan pramoviende su liberacion mas
los primeros miltiplicadores de semilla comercial Ia semilla basica es
siempre de poca disponibilidad y con una distribucion muy restringiada y
dirigida y tiene un gran valor en terminos reales

Ia clase de semilla comercial normalmente involucra uno o mas
cultivares donde la demanda proviene de ganaderos y la oferta puede
wvolucrar empresas semillistas, multiplicadores de semillas y hasta una
institucion de investigacion  Progresivamente su dasponibilidad es en
volumenes mas grandes y su valor es real defimido por los esfuerzos de
oferta y demanda en el mercado

El Cuadro 4 resume las caracteristicas de las distintas clases de
semi1llas

D Recurscs 1nvolucrados en la produccion de semillas

Es 1mposible generar y distribuilr semllas de cualquier clase sin
recursos Los tipos de recursos necesarios son los silgulente

a) Financieros

b) Humanos

c) Planta y equipo

d) Semilla basica

e) Tierra

f) Insumos agricolas

g) Serviclos de apoyo

h) Tecnologia de produccion
1) Orgamzacion
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Cuadro & Clases de semiilas de forrajeras

Actividad Clases Tipo Participantes
6 de de Demanda Oferts Distribuctén y Valor
Ut lhidad Semllas Material Ususrios Proveedores
A Recurso genético Experimental Accesién INI IN1 Muy restringida por
para investigacion Investigadores Investigadores dispomibitidad y utilidad
$wn valor comercral
B Multiplicaci6n Bésica Cultivar INI INI Restringida por disponibilidad
de mis semillas Nuevo P 1meros INg y utilidad
Multiplicadores Valor real
C Siembra de potreros Comercial Cultivar
Comun Ganaderos Ganaderos o General
Empresas
Siembra de potreros Nuevo Ganpderos INI o Valor real ($) segun demanda y
Multiplicadores suminystro
Siembra de semllero Ganadero INI o
Multiplicadores
INl  Institucidn de Investigacion (e] IVITA [INIAA)
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En el Cuadro 5 se resumen estos recursos

E Tecnologna de produccion

En cualquier sistema de produccion la tecnologia de produccion cumple
una funcion clave Ios componentes de la tecneologia de produccion
pueden 1ncluar

a) Morfologia y desarrollo de la planta inflorescencia y semilla b)
Fenologia y madurez de las semillas

c) Establecimiento y manejo de semilleros

d) Cosechas de semillas

e) Acondiclonamiento de semillas

f) Calidad de las semillas,

g) Sistemas de produccion de semillas

Los elementos de tecnclogla de produccion de semillas varian para cada
materaal

El Cuadro 6 resume estos elementos

F Posibles participantes

El suministro de semillas se logra con la participacion de varias
personas y/o0 entidades

En las accicnes para promover el suministro de semillas de las clases
experimental y basica es muy comun contar con la participacion parcial
de instituciones de 1nvestigacion, entidades de fomento y extension

En las acciones para pramever el suministro de semillas de la clase
comercial es muy comn contar con la participacion de dganaderos
agricultores, empresas de semillas, etc En relacion con la oferta
existen muy pocos "productores de semillas" autenticos en el ambito de
las plantas forrajeras [a produccicn de semillas de especies
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Cuadro 5 Algunos recursos necesarlos para el suministro de semllas de
plantas forrajeras

A Financieros
Fuente

Presupuesto
Normas y tramites

B Humanos
Especializado
Agronomos
Tecnicos

No Especializado
Multiplicadoress
Manc de cbra

C Planta y equipos
Aspiradoras hoces aradones

Patio bodega almecen
Transvorte
Cozechadoras secaldoras
etc

D Semilla basica
Material genetico o Materia prima
para ilclar la multiplicacion

E Tierra o campos establecidos

F Insumos agricolas
Abonos herbicidas plaguicidas etc

G Serviclos de apoyo
Asistencia tecnica y asesoria
Investigacion en tecnologla de semillas
Analisis de semillas etc

H Tecnologla de produccion (Ver Cuadro 6}

I Organizacion (Ver Cuadro 9)
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Cuadro 6 Componentes de tecnologia de produccion de semillas de una
especle forrajera

I Morfologia y desarrollo de
la planta 1la 1nflorescencla y la semilla

II Fenologia y madurez de las semillas
Epocas y control de floracion
Madurez fisiologica
Madurez para la cosecha

IITI Practicas de establecimiento y manejo de semilleros
a) Precosecha
b) Poscosecha

I Cosecha de semillas

v Acondicionamiento de semillas

Vi Calidad de las semillas
a) Coamponentes fisicos, fislologlcos y sanitarios
b) Analisis de semillas
c) Sistemas de control
1) Interno
11} Externo

VII Sistemas de produccion (Ver Cuadro 9)
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forrajeras es normalmente una activadad parcial secundaria o de
oportunidad por parte de varias personas o entidades quienes en
realidad estan miy 1dentificadas mas exactamente como ganaderos
agnmltores,{%rpresas agropecuarias, o nversionistas

Ia 1dentidad de los posibles participantes se resume en el Cuadro 7

IIT MECANISMOS PARA LA OBTENCION DE SEMILIAS

Exasten varios mecamsmos contrastantes para obtener semillas de
especiles forrajeras por una persona dada

Ias posibles alternativas son

1 Donacion

In el caso de demanda de semillas para uwestigaciones de plantas
forrajeras es normal que las entidades de investigacion ofrezcan entre
ellas pequenas cantidades de sus semillas como una donaciocn Este es el
mecanlsmo mas Ccomin para  1nlciar nuevas acclones de evaluacion de

pasturas 1wolucrando donacion de semilla experimental En el msmo
sentido, para 1inciar programas de multiplicacion de semillas las
instituciones pueden donar semilla basica Por cotro lado nadie hace
donacion de semilla comercial ya que tiene un valor real

2 Compra
En este mecanismo de cbtencion esta implicita la dispomibilidad en un

lugar particular Segun la relacicn entre el lugar de oferta y el lugar
de demanda se puede i1nvolucrar la importacicn o un tramate local
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Cuadro 7 Posibles participantes en la producclion de semillas de

especles forrajeras

A Como multiplicadores

1 Instatucion nacional de investigacion

a) Programa de pastos y forrajes
b) Programa nacional de semillas

2 Ganadero
adoptador pionero de pasturas mejoradas

3 Ganadero o agricultor
seleccionado por interes en autoabastecimento de
semillas

4 Ganadero o Agricultor
con experiencla en producclon de semillas (multiplicador
de semillas)

5 Enmpresa productora de semillas de plantas forrajeras

6 Empresa productora de semillas de cultivos (arroz maxz
sorgo soya etc)

7 Empresa de semillas

8 Empresa agropecuaria

9 Empresaric o nversionista agropecuario

B En General

1 Institucion de 1nvestigacion
a) De pastos y forrajes
b) De semllas

2 Entidades de fomento y extension
Banco ganadero
Corporacion de desarrollo
Caja agraria

3 Asociaciones de productores

Cooperativas
Fondos ganaderos
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3 Trueque (0 1intercambio)

Entre agricultores y ganaderos, es relativamente comun hacer
mtercambios de semillas por mano de obra u otro producto con base en el
concepto comn de un valor real de los bienes involucrados Este
mecanismo es mas relevante en el caso de semilla comercial

4 Produccion propla

Se refiere al caso en que un ganadero o entidad de investigacion
(consumidor) esta dispuesto a organizar su propia produccion y responde
a toda la problematica de recursos establecimiento mane)o cosecha
etc En el caso de nuevos materlales y cultivares este mecanismo de
cbtencion tiene una alta relevancia para desarrollar todas las clases de
semlllas

5 Produccion en compania

Se refiere a un mecanismo para comblnar esfuerzos y recursos entre una o
mas personas o entidades para lograr una produccion de semillas y luego
una reparticion de esa produccicn en proporcion a los valores relativos
de los aportes de cada participante Ia produccion en compania es muay
comin en la produccion comercial de gramineas en todo el mundo tropical

1nvolucrando normalmente un ganaderc y un empresario

Existen un numero infinito de variaciones en €l mecanismo de produccion

en compania segun los participantes y sus posibles aportes

Ia producclon en compania tiene una alta relevancia con semillas de
plantas forrajeras porgue

a) Es una manera eficiente de disponer de recursos para lograr una

produccion es decir por un nivel dado de recursos puede lograr un
maximo volumen de produccicon
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b) Tamblen se promueve una produccion con gastos minimos por unidad
de produccion es decir se reducen los gastos de produccion en

S/kg

Cc) Ofrece una estrategila para reducir los riesgos inherentes a la
produccion de semillas de plantas forrajeras por causas de
variaciones en el clima mal manejo o amprevistos durante la
produccion

6 Produccion por contrato

Se refiere a la definicion de un acuerdo entre un comprador y un
multiplicador para promover una produccion especificada por parte del
miltiplicador Este multiplicador es un especlalista con base en
experlencia previa Yy recursos disponibles El contrato ofrece al
multaplicador la ventaja de tener un mercadeo ya definide a un precio
negociado

El Cuadro 8 resumen todos los mecanismos posibles de obtencion de
semillas irddicando su relevancia relativa en relacion con las distintas
clases de semillas

IV SISTEMAS DE PRODUCCION DE SEMITIAS

Se puede definir como un sistema de produccion de semllas la manera
mediante la cual se integran recursos humanos flnancleros 1NSUumos y
ctros para promover la produccion de semillas de un material
particular, de una clase especifica

En general un sistema de produccion de semllas i1nvolucra tres
mecanlsmos

a) Produccion propla
b) Producclon en canmpania y
c) Producclon por contrato
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Cuadro 8 Posibles mecanismos de cbtencién de samillas de plantas
forrajeras en relacion con las clases de semillas

Clase de semillas

Posibles mecamismos de obtencién Experimental Basica Comercial
1 Donacion ){X1 X
2 Campra
a) Por importacion X XX
b) De una fuente local X X
3 Trueque (0 1ntercambio) X X
4 Produccion propira (autoabastecimiento) XX XX p 0.4
5 Produccion en canpania X XX XXX
6 Produccion por contrato XX X

1 = Grado de relevancia X = bajo XX = medio XXX = alto
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En cualgquier sistema de produccion los participantes o multiplicadores
pueden ser entidades de i1nvestigacion o de fomento — ganaderos

agricultores o empresas

El Cuadro 9 resume varias alternativas en relacicn a las clases de
sem1llas

Es muy convenmente compartir la multiplicacion o produccion de semillas
en distintas gcciones o fases comunes En este sentido se proponen las
siguientes acciones o fases en orden cronologico aproxamado

a) Organizacion general

b) Planeacicn anual

c) Plan para asegurar la calidad

d) Produccion actual (propagacion, establecimiento, manejo de
campos y cosecha)

e) Almacenamiento y acondicionamiento

f) Distribucion/Mercadeo

g) Revisidn/Informes

h) Actavidades en conjunto

Estas acciones se resumen con mas detalle en el Cuadro 10

V ESTUDIO DE CASOS EN PERU

No 1 Importacion

En el caso de gramineas existen casos de umportacion de Austral:ia
Brasil y Colambia lLas experiencilas fueron variables y se caracterizan
por demoras en la entrega final y muchos casos de baja calidad gque
causan grandes dificultades con reclamos por parte de 1os ganaderos
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Cuadro 9 Posible organizacion de los sistemas de produccion

Mecanismos de Obtencion con Clase de semillas
Experimental Basica Comercial

Un sistema de produccion

A Produccion propla (autoabastecimiento)
a) Umidad de multiplicacion dentro de
un programa de pastos y forrajes X XXX
b) Programa nacional de semilla basica X
c¢) Produccion en finca (Produccion
artesanal)

B Produccion en compama
a) INI con enmpresa © ganadero X X
b) Ganadero con ganadero
c) Enmpresa con ganadero(s)

St B

C Produccion por contrato
a) NRI con empresa O gahadero x3
b) Empresa con ganadero(s) XX
¢) Empresa con productor({es) de semillas XXX

;(jrgdo de relevancia X = bajo XX = medlo XXX = alto
refiere a los Estudios de Casos N° 1 2 y 3 respectivamente
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Cuadro 10 Acciones o fases comnes en la miltiplicacion y produccion de
sen1llas

A Organizaclion general

B Planeacion armal

Cc Plan para asegurar la calidad

D Produccion actual

Propagacion
Establecimento

Manejo de campos (o semillercs)
Cosecha

E Acondicionamiento y almacenamento

F Distrabucion/Mercadeo

G Revision/Informes

H Activiadades en comjunto
Investigacion en pasturas
Investigacion en semillas
Fomento de pasturas
Capacitacion
Colaboracion tecnica
Etc
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En el caso de leguminosas la importacion es esporadica y principalmente
de Australia Ios principales problemas estan relacionados con un
comportamiento muy variable del material forrajerv por falta de
adaptacion al medio local (perc no de baja calidad)

Ias posibilidades de 1mportar siempre definen algunos marcos de
referencia para la produccion de cada material dentro de la industria
nacional de semillas Un caso es cuando la demanda local puede ser
abastecida con una amportacion caracterizada por a) seguridad de
entrega rapida b) calidad razonable y los ¢) precios inferiores de la
produccion local

Aquir estan i1mplicitas las grandes dificultades para desarrollar una
produccion nacional rentable y competitiva serila razonable aproverchar
esta posibilidad

Por otro lado, cuando la importacion implica a) perdida significativa
de divisas b} riesgos sanitarios, c) baja calidad d) altos precios e)
disponiblidad nula o incierta las posibilidades para desarrollar una
produccion nacional son favorables

No 2 Produccion propla de semilla basica por INTAA-TVITA

En 1986 IVITA promovio la liberacion formal de la accesion Sylosanthes
guianensis CIAT 184 con el nombre del cv Pucallpa Como parte clave
del proceso de liberacion IVITA (Instituto Veterinario de Inwvestigacion
Tropical y de Altura) y el INIAA (Instituto Nacional de Investigaciones
Agraria y Agroimdustrial) orgamzaron la multiplicacion de un volumen
significativo de semilla basica

Para este caso se utilizo el sistema de produccion propia o©on una
financiacion parcial de CORDEU (Corporacion Regional de Desarrollo)
IVITA e INIAA respondieron casl totalmente con los demas recursos
necesarics uxcluyendo la orgamizacion del proyecto el agronamo
responsable tierra en la Estacion del IVITA mano de obra semilla
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prebasica cosecha y acondicionamiento de semillas Como los unices
particapantes ellos masmos obtuvieron la totalidad de la produccion

Esta caso se resume en el Cuadro 11

Ne 3 Produccion de semilla comercial en compania

Este caso se refiere a una produccion comercial del cv Pucallpa
mediante una combinacion de esfuerzos y recursos entre INIAA-IVITA y
algunos ganaderos seleccionados come multiplicadores

INTAA-IVITA contribuyeron con la organizacion asesorla tecmica semilla
basica y acondicionamiento final Con base en estos aportes recibieron
20-30* de las semillas producidas ademas de experiencia en la
tecnologia de produccion de semillas a nivel de fincas

Se seleccionaron cinco ganaderos para participar como multiplicadores
(nuevos) de semillas Ellos contribuyeron con la tierra mano de cbra
e 1nsunos para preparar manejar el sem. llero y realizar la cosecha de
semillas Basado en estos aportes recibieron 70-80- de las semillas
cosechadas, mas un potrero establecido ademas de una experiencia 1nicial
en la actividad de produccion de semillas

Este caso se resume en el Cuadro 12

No 4 Produccion de semilla basica por contrato

Este caso se refiere a la multiplicacion de semilla basica de S
quianensis en Pucallpa por parte del IST-Tarapoto (Instituto Superior
Tecnologico) a traves de un contrato de produccion y compra con
INIAA-TVITA

En este caso INIAA-IVITA requieren de la semilla perc prefieren
aprovechar las experiencias recursos e 1interes del IST como un

multiplicador con experiencia en la produccion de este materaal
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Cuadro 11 Estudio de caso "o 2

a)

b)

Producci16n propta de sem lla basica

Actividad general Multiplicacién de semilla bisica
Material Stylosanthes guianensis ev Pucal lpa
Mecanismo Multiplicacién propia {por IVITA ¢ INIAA)
Participantes INIPA IVITA y CORDEU en Pucallpa Peru
Meta 150 kg de semilla basica en agosto 1987

Resumen de contribuciones y beneficios

Participante

Contribucion

Benefictros

T IVITA INIAA

2 CORDEU

1 Orgamizacién general

2 Agrénomo (1/2 tiempo)

3 Tierra parn semiltero S5 ha
dentro de la EE de IVITA

4 Semlia pre basica

S Manejo del semtlero

6 Cosecha

7 Acondcronamiento de semilla

1 Financiaci6n (sueldo del
agrénomo 1nsumos agricolas

y mane de ob a)

1 Semilla basica producida {100% y 150 kg)
recy so clave para 1nitiar la p oduccion

comercial de semllas

1 Fomento de desarrollo de pasturas en

la regién
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Cuadrc 12 Estudic de caso "o 3

Produccién de semilla come crat en companfe

a) Actividad general Producci6n comercial de semillas
Material Stylosanthes guianensis cv Pucal lpa
Mecanismo Produccidn en companfa
Participantes INIAA IVITA CORDEU y ganaderos seleccionados
Mets 500 kg de semilla comercial en agosto /88
b) Resumen de contribuciones y benefictos
Participante Contribucion Beneficios

1 INIAA IVITA

2 Ganaderos
Seleccionados
como
Mul tiplicadores

(aprox cinco)

3 CORDEU

1 O gamizacién general

2 Agré6nomo con expertencia para dar
asi1stencia tecnica

3 Semilla basica

4 Movilidad

S Acondicionamiento final

1 Tierra (1 ha cada uno para dos
anos) y su preparacién
2 Manejo del semillero incluyendo
manc de obra para establecimento
control de malezas
I Insumos agricolas (sbonos y herbicidas)
4 Cosecha de semllas

5 Acondicionamento 1nmicial

1 Financiacion del agrénomo y su
mov1 L 1dad

1 Semtlla producida (20 30%)
2 Cuantificaci16n de tecnologie de

produccién de semilia a mvel de finca

1 Semllas producidas ¢ 70 BOX)
2 Experiencia en produccidn de semllias
3 Algunos dfas de pastoreo {(Ano 2)

4 Un potrero establecido (Ano 3)

1 Fomento de desarrollo de pasturas

en la region
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Ias contribuciones de INIAA-IVITA son organizacion del contrato
(especificando precio de compra volumen y epoca etc ) disponibilidad
de la semilla basica colaboracion tecnica y disponibilidad de fondos
para pagar el valor de las semillas en la epoca de entrega

El IST dispone de un agronomo responsable y con experiencla mano de
obra e 1nsumos para establecimiento manejo y cosecha de las semillas

Ia experiencia previa de IST se 1ndica por Perez Ferguson y lopez
(1987)
Este caso se resume en el Cuadro 13

No & ecto de pastos mejorados v de semillas

Este caso se refiere a un proyecto integral con componentes de a)
fomento en pastos mejorados y b) generacion de semillas

[n el caso de nuevos materiales (e) cv Pucallpa en el tropico
humedo) estos corponertes son conpatibles y de necesidad mutua

Se contempla el desarrollo progresivo de algunos semilleros y luego una
expansion en pastos mejorados en base con semllas generadas por el
mismo proyecto

El Proyecto Integral contempla una participacion multiple de entidades
(de 1nvestigacion y de fomento) interactuando con algunos ganaderos gque
actuan como adoptadores ploneros de pastos mejorados y tambien
multiplicadores de semillas Obviamente tanto participacion tiene
1plicacion en actividades de planeacion goordinacion y enlace

Ias posibles contribuciones y beneficios de los participantes se resume
en el Cuadro 14

Este tipo de proyecto es muy relevante para evaluar el comportamiento de
asociaclones de gramineas y leguminosas a nivel de fincas para
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Cuadro 13 Estudio de coso "o &4

Produccién de semilla bésica por contrato

a) Actividad general Multiplicaci6n de semilla bésica
Material Stylosanthes gumanensig cv Pucallpa
Hecanismo Contrato de produccidn y compra
Participantes INIAA IVITA {(Pucallpa) e IST (Tarapoto)
Meta 100 kg de semilla bisica en agosto /88
b Resumen de contribuciones y beneficios
Participante Contribucion Beneficios

1 INIAA IVITA

2 18T

{Tarapoto)

Organizaci6n general pero especialmente
ta defimcidn del contrato y normas

para la producecién

Semilla bésica

Colaboracifn téemica revisién do campos
pre y pest siembra

Acondicionamiento final

1 Semlla bisica recurso clave para contt ua la
producci6n comercral

2 Fomento de semillas con nuevos muitiplicadores

3 cuantificacion de tecnologfa de produccion a

mvel comercial

Fondos para pagar por la compra de sem llas

Participacién en definicidn del contrato
Agrénomo responsable con experiencia
en sem llas de forrajeras

Tierra (2 ha) para el semllero
Preparacion y manejo del semllero
tncluyende mano de obra y maquinaria
para el establecimento hasta la cosecha
Cosecha de semillas

Acondicionamento wnicial

Entrega de semllas

1 Ingresoe por actividad de produccion agriccla

2 Experiencia en produccion de sem llas

3 Actividad compatible con capac tacién de
esturdtantes

4 Contribuci6n al de arrolle del sector

ganadero
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o
Cuadro 14 Estudio de caso N 5 Proyecto Integral de pastos mejo dos ¥ de semillas

a)

Actividad General

Material

Mecantsmo

Participantes

Neta

Proyecto Integral de pasturas y semilias

a) Validacién de tecrologia de pasturas

b) Gereracién de semillas para expandir el proyecto y
validac16n de tecnologfa de produccitn de semiilas

§ guwanensis ¢v Pucallpa

Producci6n en compania

1 Instituciones de Investigacion INIPA IVITA CIAT

2 Ganaderos pioneros adoptadores de pasturas mejoradas

3 Entidades de Fomento y Extensién (CORDEU Fondo Ganadero
Banc C nadero etc)

50 kg de emitla omercial por ano

b) Resumen de posibles contribuciones y beneft 105 en Llas act1 dades en seml! s (s lame te)

Participante

Pesible Contribucién

Posibles Beneficios

1 Instituctiénfes)
de wnvestigacién

2 Ganaderos
Seleccionados
(aprox cinco)

3 Entidades de
Fomento y
Extensién

1
2
3
A
5
6

-~ o~

oo N

pefimicrén del Proyecto Integr ! 1 Cu ntificacion de inversicnes produccién y
Semilla basica Limitaciones en produccidn de sermlla en fincas
Asistencia técnica 2 Comportamiento del cult: o er fincas especialment
Provisién de algun s 1nsumos agricolas rendimiento de semlla (ko/la)

Opcidn para comprar las semllas 3 Seguimiento con los ganaderes en actividades de
Transporte hasta las fincas sem llas

semillas 4 Semvllas cosechadas 10 S0% segun contribucion
Mo toreo detallado para expandir el Proyecto Integral

Capacitacidén de participantes

Tran porte hasta las fincas

Tierra para semllero por dos anos 1 Sem:llas cosechada 50 90% segun contribucion
(0 5 ha) para expandir sus &reas de potieros Yy/o ing esos
Provisidn de 1nsunos agricolas por ventas de semilla y/o servicios pat trueque
Mare o del semillero incluyendo mano sem L las

de obra para establecimiento y control 2 Experiencia en produccién de semllas en fincas

de malezas

3 Algunos dfas de pastoreo (Anc 2)

Cosecha de semllas 4 Un potrero mejorado (Ano 2 o 3)
Disponer 1nformacion al proyecto sob e
inversiones y utilizacién de semillas

Financtacion del proyecto 1 Capacitacion de sus técnicos
Transporte hasta las fincas 2 Transferencia de tecnclogfa
Actividades de extension 3 Fomento de pasturas me)oradas

Mom torfa general
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demostrar y documentar su funcion econcmica al ganadero y para defimr
su funcion en la sostenibilidad de recursos en el tropico humedo

Cuando las asociaciones involucran materiales nuevos se ohliga la
generacion de semillas por parte de los participantes en proyectos
porque no hay otras alternativas El concepto de este proyecto integral
es disponer de semillas y desarrollar multiplicadores como parte de las
acciones de fomento de pasturas
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CENTRO pg - —

T ST TACION
PROPAGACTON ESTABLECIMIENTIO Y MANEJO DE SEMITIFROS EN Brachiaria

decaumbens Y Stylosanthes quianensis Var Pucallpa1

C Reyes

OBJETIVOS

- Aumentar el conocimiento de los particlpantes acerca de
consideraciones de campo a tomarse en cuenta en la produccion de
semillas de B decumbens comin y S guanensis variedad Pucallpa

- Ayudar a que los participantes esten mas capacitados para
desarrollar la actividad de produccion de semillas de pastos dando
a conocer algunas alternativas para su establecimiento y manejo
enfatizando en las especies i1ndicadas

SEIECCION EFI, CAMPO

- Criterio

PREPARACTION DE TERRENO

-Alternativas

A BRACHTARTA

MANEJO

1Presentado al"Curso Taller sobre establecimiento, mantenimiento y
produccion en el tropico peruano Pucallpa, Septiembre 29 a Octubre
8 de 1987

2Ingen1ero Agronomo de pasturas del IVITA-Pucallpa



a) Campo nmievo
Siembra
Tratamiento semilla
Semlla sexual
Material vegetativo
Densidad siembra
Semilla alta calidad 2 0-2 50 kg/ha
Semilla baja calidad 8 0-10 0 kg/ha
Siembra en hileras mamualmente, con magquinaria
Siembra al voleo manualmente
Tapado de la semilla

Abonamiento
N 25-50 kg/ha (50-100 kij/ha de Urea)
P 40-60 kg/ha P,O. (200 ky/ha de roca
fosforica)
S {5-10 kg/ha de flor de S)

Precorte
Inicio de lluvias (aproximadamente 15 de Octubre)
Pastoreo

Macuinaria

Feroloqia
Inicio floracion (Nov )
Maxima floracion (Dic )
Maduracion (Dic —-Enero)

Control de malezas
b) Campo establecido

Pre corte
Inicio de lluvias (aproxaimadamente 15 Octubre)
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Abonamiento
N 25-50 kg/ha (50-100 kg/ha de Urea)
P 40-60 kg/ha P205 (200 kg/ha roca fosforica)
S (5-10 kg/ha flor de S)

Fenologia
Inicio floracion
Maxima floracion
Maduracion

Control de malezas
Quimco
Pre emergente
Gesaprim 80 (ATRACINA) para malezas hojas
angostas
Post emergente
Tordon 101 para malezas hoja ancha
Hedonal para malezas de hoja ancha
Mamal
Macheteo

Cosecha

MANEJO

a) Campo Mevo
Siembra
Tratamiento semilla
Semilla sexual en hileras
Semilla sexual al voleo
Densidad de siembra
Semilla de alta calidad 2 0-3 0 kg/ha
Semilla de baja calidad 4 0-5 0 kg/ha
Tapado de la semilla
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Abcnamiento

P 40-60 kg/ha P205 (200 kg/ha de roca fosforica)
K (50 g/ha de Sulfato de K y Mg)

S ( 5-10 kg/ha de flor de S)

Ferwlogia
Inicio floracion (Mayo)
Maxama floracion (Junio)
Maduracion (Julio)

Control malezas
ou1mico

Pre emergente (Lazo, Dual Aratit etc )

Post emergente (Gramoxone Hedonal daragidos)
Manual

b) Campo establecido
Precorte
Inicic de lluvias (aproximadamente 15 de Octubre)

Abonamento

P (200 kg/ha de roca fosforica)
K (50 kg/ha de Sulfato de K y Mg)
5 (5-10 kg/ha de flor de S)

Control de malezas
QuImM1ICO

Mamial

Fenologia
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26458
COSECHA Y ACONDICIGNAMIENTO LE SEMTLIAS
L F Hldalgomosl
1 INTRODUCCION

El proceso de acondicionamiento de semillas tiene sus raices en el
origen de la agricultura desde la antiguedad los agricultores se han
preoccupado por separar las materias extranas de la semilla deseada
pordque las mpurezas eran perjudiclales ya gque semillas de hierbas y
otros cultivos o variedades pueden afectar seriamente la produccion
deseada s1 no son expulsadas

Ia limpieza que se desarrollaba desde antano, puede considerarse el
primer antecedente del mcdermo proceso de beneficio ¢ acondiciocnamiento
de semllas Actualmente esta es una parte integral del
acondicionamiento de semillas

Los princip1os basicos del acondicionamiento de semillas basicamente son

Ccinco

- Separacion conmpleta

- Perdida minima de semillas

- Mejoramiento de calidad

- Eficiencia @Gel equipc utilizado
- Trabajo minimo regquerido

El termino acondicionamiento (algunas veces reconocido como beneficio de
semillas) es aplicado al conjunto de operaclones que se realizan despues
de la cosecha con el fin de acordicionar las semillas para que el
agricultor pueda hacer uso de ellas en las siguientes siembras  For
todo esto es muy importante este proceso con el cual estariamos

1Ingen1ero Agronome Universidad Nacional de Ucayalil Carretera
Federico Basadre Km 06 Pucallpa Ucayali Peru



asegurarndo la produccion en general porque la semilla es la unidad
genetica que asegura la supervivencia de las especles

2 OBJETIVO

Conocer algunas tecnicas simples de acondicicnamento de semillas desde
la cosecha hasta la entrega al agricultor

3 TOPICOS A TRATAR EN PRACTICA

- APTIADO - En caso de Brachiaria

- TRILIA - En caso de Brachiaria y Stylosanthes

- SECADO - En caso de Brachiaria y Stylosanthes

- LIMPIEZA BASICA (venteado etc) -Brachiaria y Stylosanthes

- TRATAMIENTO ~ En cualquera de los dos casos

- TECNICAS DE MUESTREC - En cualquiera de los dos casos

- ANATJSIS DE PUREZA Y GERMINACION ~ En Brachlaria

- SEMITIAS PURAS REQONOCIMIENTO VANEOS Y OIROS
RECONOCTMIENTO - En casc de Brachiaria y Stylosanthes

- TECNICAS DE ESCARTFICACTON — En caso de PBrachiaria Yy
Stylosanthes

cualquiera de los dos casos (adicional, interesante)

4 DESARROLIO DE LOS TOPIQDS

Vamos a tener en cuenta materiales y metodos a utilizar

a) Apilado
- (Gramineas con Panicum max1wmum)

Materiales

Mantade 2 x2m

Espigas de pasto (Panicum maximun recien cortado)
Paja para tapar pila
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Madera redonda (15-20 m de diametro)
Manta de 1 x 2 m con dos palos

Metodo
El metodo o metodologia en esta parte sera demostrativa y de
participacion como se forma una pila con Panicum  maximum

colocando primero la madera luego la manta para que despues con
la participacion s1 es posible de los presentes formar la pila bien
ordenada para luego con paja, con la cual terminariamos esta parte
Se puede explicar el porque de la pila otros tipos de pilas
cuanto tiempo y otros

b) Trilla
- Trilla en gramineas (Panicum maximim)

Materiales

Tamis con cocas de 1/2 o 1/4 de pulgada

Pi1la con tallos florales listo (de 5 dias o mas de apilado)
Manta de 2 x 2 m

Caballete (2)

Metodo
1a metodologia sera demostrativa y de participacion en este proceso

para que aprendan como se hace la trilla con Panicum maximm,
sacando ordenadamente los tallos florales trillando en el tams
poniendo a un costado los tallos una vez terminado sacar la manta
con espigillas ponerlo a un lado esparcirlo para el proceso de

secado

- Trilla en leguminesas (Stylosanthes)

Materiales
Paja de Stylosanthes cosechado 2 m3
1 trinchon y 1 rastrille (palos pueden ser)
Tamls CONn COCosS MUY pequenos
Mantade 1l x1m
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Metodo

la metodologia a segulr serd demostrativa y de participacion
haciendo notar entre pretrilla y trilla en este caso, paleando el
material para separar los botones florales que luego se secan al
sol despues se vuelva a golpear para sacar la semilla pasarlo por
el tamis y luego ponerlo a secar al sol

c) Secado
— Secado de gramineas

Materiales
Semitlla de Brachiaria
Mantade lx1mn

Metodo

El metodo a sequar sera solo demostrativo haciendo mencion que se
puede 1r haclerndo prueba de humedad para luego pasar a otro proceso
del acondicionado (hacer notar el secado bajo sombra)

- Secado de leguminosas

Materiales
Semilla de Stylosanthes
Manta de 1 x 1 m

Metodo
La metodologila a seguir solo sera demostrativa

d) Lampieza basica (venteado)
- En gramineas

Materiales
1 tamis con cocos muy pequenos (de metal)
Ventilador
Semilla de Brachiaria decumbens
2 baldes
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Metodo

El metodo o metodologia sera demostrativa y de participacion
primerc formando la semilla en el tamis moverlo para hacer ver la
salidad de tierra luego acercarlo al ventilador para separar las
espigillas vanas luego hacer las palpaciones para ver $1 es que
esta en condiciones para luego ponerlo en otro balde

~ En leguminosas

Materiales
Ventilador

2 baldes

1 posillo de plastico
lmntadelx1m

Metodo

[a metodologia sera demostrativa y de participacion, colocar la
semilla en la manta mentras el ventilador esta funcionando
demostrar donde estas semillas y los vanos y otros tambien
demostrar lo que sale por el tams

NOTA En cualquier caso se pueden los dos metodos, pero con fines
didacticos los separamos

e) Tratamento
Con cualquier semilla Stylosanthes o Brachiaria

Materiales

Recipiente

Palo fino para mezclar

Semilla

Produste a utilizar (fungicida u otro)

Metodo

Ia metodologla a seguir sera demostrativa haciendo notar la

importancia del tratamento y algun tipo de productos a utilizar o
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sea hechar en el recipiente la semilla, adicionar el productc de
tratamiento, mezclar bien, para luego si es ligquido dejarlo secar

f) Almacenamiento
- Con Brachiaria o Stylosanthes

Materiales

Bolsas gruesas de cualquier clase
Semilla

Estantes o parrillas de madera

Metodo
1a metcdologia serd demostrativa, haclendo ver segun dasponibilidad
almacenada en estantes o encima de parrillas de madera

g) Tecmcas de muestreo

Materiales

Muestreador (el tipo que haya)
Bolsas de 50 kg con semlla
Bolsa de papel o plastico

Méetodo

Ia metodologia a segulr sera demostrativa y de participacion
haciendo ver como se taman las muestras que cantidad en que
momento etc

h) Analisis de pureza y germinacicn
En gramineas (Brachiaria)

Materaales

Bardeja germinadora

Tierra + arena (50% de c/u)

Papeles con cuadros sobre germinacion
Semilla
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Metodo

Ia metodologia sera demostrativa y de participacion en la
preparacion y llenado de hojas con cuadros para el analisis (hacer
notar importancia de los escarificados y sus efectos)

Materiales Pureza

Cartulina blanca y chainche

Balanza

Semilla en bholsa

Bolsa de papel

Papeles con cuadros sobre analisis de pureza

Metodo
Ia metodologia sera demostrativa y de participacion en la forma
cano se saca la muestra, se pesa se anallza y se toman los datos

NOTA Adicional se presentara al final

1) Semillas puras y mat vanas, reoconocmietito (Brachiaria y
Stylosanthes)

Materiales
Semillas puras y mater vano, tierra paja etc
Cartulina

Metodo
Ia metodologia sera demostrativa haclendo ver en dos casos

palpando para poder distinquir

J) Tecmicas de escarificacian
En gramineas (Brachiaria)

Materiales

2 vasos de precipitado
Varita de vidrio
Acido sulfurico
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Posibilidad tamis de metal para lavar
Semilla
Matade 1 x1m

Metodo

Ia metodologia sera démostrativa, haciendo notar que cahtidad de
acido débe adicicharse al vaso con semilla el tiempo que dura 1la
forma comb se hace, étc , luégo adicionar el agua para lavar, para

luego dejar secar

En leguminosas (Stylosanthes)
Materiales

Semilla

Costal de yute

Cocina

oOlla + agua d 70-80 °C

Palo de madefa

Balde con agua a T ambiente
Manta 1 X 1 m

Metodoe

Ia metodologia séra demostrativa haciendo notar en que momento se
mete el ocostal con semillas, el tiempo de escarificacion, la forma
comc se hace para que sea umiforme la escarificacion, luego de
terminado meter al agua a T° ambiente para luego secar

k) Esguemas de semillas y legumnosas

Materiales
Cartulina con dibujo con pastos de gramineas y Leguminosas

Metodo
1a metodologia sera demostrativa haciende ver diferencias
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1) Temicas para preparar semilla al momento de la siembra

Materiales
Semlla

Aldrin u otro
Arena

Baldes u bolsas

Metodo

Ia metodologira sera hacrendo notar la importancia de el tratado con
Aldrin u otro, cono de la mezcla con arena
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GUIA FARA ANALISIS DE PUREZA (Procedimento)

Muestra de envio ( 100 g minmimo)
Haomogenizar (divisos)
Muestra de trabajo (10 g minimo)
Soplar mimimo 3 m {condicional)
Chequear mamualmente fraocion pesada (dura) en caso muestro ya
que el soplar es condicional a clramnmstancias de 1infraestructura
chequear toda la muestra y separarlos
Componente a separar
Semilla pura % peso % en numero
Materialmente % peso % en numero
Otras semillas
Malezas
Otros cultivos % en peso
Resultados, se daran con una cifra decimal
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GUIA PARA ANALISIS DE GERMINACICON (Emergencia procedente)

Mezclar arena + tierra y poner en bandeja germinadora

Poner las semllas en hlleras con su respectivo membrete
(100774, )

Todos los dias echar agua y protegerlo de cualquer agente
externo que pueda danar el analisis

Hacer conteos a 1los 7, 14 y 21 dias despues de sembrados
Componentes a ver

Plantulas normales o semllas emergidas % en mumero

Por diferencia los no emergidos ¥ en mmero

Resultados se daran en cifras enteras
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ANALISTS FISICO DE SEMITIA

N° @e Laboratorio ——— Especie cIAT N° —
Nodemte-————-—-Fedxacosedla——-Orlgm
Fecha de Analisis Edad Meses — Analista ——
RUREZA
Item Peso (g %
SEMILIA FURA
Materia
Inerte
TOTAL
TOTAL
Semilla pura — %

Material inerte

— %

OBSERVACIONES
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ANALISIS DE GFRMINACION (Emergencla)

N° de Laboratorio Especie CIAT N° ——
N° de Iote Fecha Cosecha — Origen
Fecha de Analisis Edad —— Meses —— Analista ——

GERMINACION (Emergencia)
TRAT| REP No Total| Total |Observac
Semilla 14 21 Emerg| Monto
1
2
3
X
1
2
3
X
%
Sustrato
Tratamiento
OBSERVACIONES
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CUARTA PARTE

VALIDACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS EN

CAMPOS DE PRODUCTORES
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CENTRO DE OCuWMEr TACION
IMPACTO SOCTO-ECONCMIOD DEL ESTABIECIMIENTO DE PASTURAS EN IA AMAZONIA
PERIIANA REGION DE PUCALIFA

WHInke.rl

Los pastos mejorados especialmente las asociraciones de gramineas y
leguminosas bien adaptadas a la Amazonia Peruana tienen una gran
potencial hasta ahora no utilizadoc Este potencial promisorio no se
utilizara hasta que se logre transferir esta tecnologia a 1los
productores Ia tecnologia misma por buena que sea no tendra impacto
S1 no se desarrolla una capacidad efectiva para informar a los
productores scbre sus ventajas Esta tarea depende en gran parte de
los esfuerzos que se hagan en investlgacion y transferencia de

tecnologia a nivel nacional

En este documento se discutira el impacto potencial de los pastos
mejorados a dos niveles nivel macroeconomico es decir a nivel nacilonal
Yy nivel mcroeconomico © sea a nivel de finca  Tamblen se discutira el
mmpacto ecologico potencial de los pastos mejorados  El impacto a nivel
de finca se enfocara hacia los pequenos y mediancs productores gque
merecen mas la atencion y apoyo institucional S1 la Amazonia peruana
va a curplir la funcion de absorber immgrantes de la sierra y de otras
regiones del pais se deben buscar mecanlsmos para crear unidades de
produccion de tamano pequeno/medianc (50-150 ha aproxamadamente} que
sean rentables y productivas Tos fundos deben 1) generar suficientes
1ngresos para un nivel de viada adecuado para el productor y su familia
2) contrmbuir al abastecimiento del mercado regional y nacional y 3)
ser sostenibles y estables en el transcurso del tiempo

El exito de los pastos mejorados a nivel soclio-economico esta netamente
ligado con su uwpacto ecologico Ia Amazonia Peruana tiene un ambiente
complicado y dificil de manejar para la produccion de alimentos estable

lPrograma de Pastos Tropicales CIAT/PUCALLIFA



y sostenible a un mvel de rendimento que contribuya realmente al
desarrollo del pais Esta region ha experimentado varios fracasos en
intentos de "desarrollo agricola" que debe alertar en la planificacion
de nuevos pruyectos ILas razones de estos fracasos son diversas y
muchas de ellas ya se han discutido en las presentaciones anteriores
Algunas se atribuyen a los suelos acidos e infertiles a la alta
incidencia de plagas y enfermedades que afectan cultivos amimales y los
mismos productores y otras limitaciones medio anblentales A esta lista
se anaden factores socilales como carencia de infraestructura falta de
recurscs economicos Y conflictos sociales entre clases y grupos etnicos
51 es verdad que "El futuro del Peru esta en la Amazonla un dicho
comn que tiene mucha razon es 1mportante evitar grardes errores para
realizar este futuro

EL DESARROIIO DE TA AMAZONTA PERIANA

Es verdad que el futuro del Peru esta en la Amazonia® Hay muchos
argumentos para sostener esta tesis las siquientes cifras ayudan a
enfocar esta discusion El Cuadro 1 presenta datos scbre la extension
territorial de las grandes regiones del Peru La Selva Baja tiene
aproximadamente 56 2 millones de hectareas (cerca del 44% de la
superficie total del pais) Hay unos 19 4 millones de hectareas
adicionales en la Selva Alta las dos regiones abarcan 59s del area
total del Peru las Selvas Alta y Baja contienen apenas 11% de 1la
poblacion del pais, con una densidad aproximada de 2 5 habitantes por
kilometro cuadrado comparada con 15 habitantes por Kilametro cuadrado
el promedio del pais En los Cuadros 2 y 3 se presentan datos sobre
distribucion y crecimento de poblacion de cada region en el Peru Se
estima la poblacion actual del Peru en 19'697 500 con una tasa de
crecimiento de 2 5% amual (se esperan unos 28 millones para el ano
2000) Ilas estimaciones de poblacion actual de Ucayali (200 000) Loreto
(574 900) y Madre de Dios (41 500) es 816 400 (4% del total)

la sobrepoblacion de la sierra peruana y su extension limtada de

terrenos aptos para la expansién agricola son heches bien conocidos

Esto ha ocasionado una fuerte emigracion desde estos departamentos que
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Cuadro 1 Extension de las grandes regiones del Peru

Region Millones de hectareas %
Costa 137 11
Sierra 39 2 30
Selva Alta 19 4 15
Selva Baja 56 2 44
TOTAL 128 5 100

Fuente Sanchez y Bemites, 1985

Cuadro 2 Distribucion de la poblacion peruana por region geografica
(poblacion en miles)

Region 1940 $ 1961 $ 1972 $ 1981 %
Costg 1759 5 28 3859 4 39 6242 9 46 85129 50
Lama 654 1 10 18459 19  3302,5 24 4600 8 27
Sierra  4033,9 65 5182,0 52 5953 2 44 6704 3 39
Selva 414,9 7 865,2 9 13419 10 1813,8 11
PERIJ 6207 9 9906, 7 13538,2 17031 2

*Lma esta i1ncluido dentro los totales para la costa
Fuente Moran 1984

Cuadro 3 Tasa de crecumiento de la poblacion peruana por reglon

geografica
Tasa de Crecimientc Amaal
Region 1940-61 1961-72 1972-81
Costa 3 8% 4 5% 3 5%
Lama 5 1% 5 5% 3 7%
Sierra 1 2% 1 2% 1 3%
Selva 3 6% 4 1% 3 4%
PERU 2 2% 2 9% 2 6%

Fuente Moran 1984
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se espera continuara en el futuro

(A dorde va toda esta gente® Hay dos alternativas principales a las
grardes ciudades o a la frontera agricola la selva Ios lideres de
Peru siempre han considerado la selva una valvula de escape demografico
Y agrario para el pais Pero hasta la fecha la selva no ha caumplido
este papel en la manera prevista

En los Cuadros 2 y 3 se observa que en los ultimos 40 anos se ha
incrementado la proporcion de poblacion dentro del pals que vive en la
selva, y que la poblacion de la selva esta creciendo un poco mas rapido
que el promedio nacional Es necesario anotar que la mayoria de este
aurento de poblacion en la selva pertenece a la Selva Alta y no a la
Llanura Amazenica Segun datos presentados por Aramburu (1984) la
proporcion de la poblacion selvatica en la selva alta aumento de 38 42
en 1940 a 585 en 1981 El Cuadro 4 presenta datos sobre crecimiento de
poblacion en las Selvas Alta y Baja Estos datos indican que la gran
mayoria del incremento de poblacicn en la selva en los ultimos 40 anos
ha sido en Selva Alta y ademas la mayor tasa de crecimiento fue en los

anos 1961-1972 siendo mas bajo en los ultimos diez anos

Cuadro 4 Tasa de crecimiento de poblacion Selvas Alta y Baja

1940-61 1961-72 1972-81
Selva Alta 4 12 S 0s 4 2-
Selva Baja 2 8% 3 0% 2 5%

Fuente Aramburu 1984

cue esta frenande el crecimientc de la selva particularmente en la
Selva Baja® Hay varios factores pero entre ellos scbresale la carencia
de techicas agricolas para desarrcllar sistemas de produccion
sostenibles y rentables con metodos al alcance del pedqueno/mediano
productor El desarrollo de dichos sistemas debe tener alta prioridad en
los centros nacicnales de nwvestigacion los pastos mejorados son claves

en este proceso
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EL SECTOR GANADERO EN EL PERJ

Algunas cifras sobre la produccion y demanda de carne y leche demuestran
la 1mportancia de aumentar la produccion de la ganaderia en el Peru
Sequn datos publicados en el ultimo 1nforme amual del Programa de Pastos
Tropicales del CIAT (1987) en el Peru la demanda para carne bovina esta
aumentando 3 0% amual mientras que la produccion esta bajando 1 3%
anual El informe concluye que estos factores contribuyen a un aumento
de precio con 1mpactos negativos para los consumdores y/0 ocasiona
subsidios o 1mportaciones que tamblen tlenen impactos negativos para la
si1tuacion macroeconomica y para los productores

Las cifras del Mimisterio de Agricultura scbre mportaciones de
alimentos 1ndican que en 1982 la importacion de carne y leche costo al
pals US$ 103 millones superada solo por el trigo en importaciones entre
alimentos (trigo = US$ 155 millones) El Cuadro 5 presenta cifras sobre
umportaciones de productos lacteos y carne bovina en los anos 1982-84

Estas cifras muestran una tendencia a disminuir importaciones de estos
productos Sin embargo cifras de produccion nacicnal de leche y carne
bovina (Cuadro 6 y graficos) indican una disminucion en la produccion de
leche mentras que la produccion de carne crecio poco y el tamano del
hato disminuyo Ia produccion de carne en Peru basicamente se ha
estancado en los ultimos 15 anos  Parece que la decision de restringir
1mportaciones de carne y leche fue tomada mas por necesidades economicas
que por aumentos de produccion dentro del pals Ademas hay indicadores
preliminares de que las 1mportaciones de carne bovina se estan
ncrementando bajo el presente goblerno En los primeros meses de 1986
Peru 1mporto aproximadamente 2 000 toneladas metricas de carme mensual
(ver Cuadro 7)

De estos datos surge la pregunta (Puede aumentar la produccicn de carne

y leche en Peru de una manera eficiente y economica® Esta es una

pregunta muy compleja no solamente por los multiples factores dque

influyen en el pals sino tambien debido a las caracteraisticas del

mercado internacional en el cual, por ejemplo entran cantidades de

leche en polvo donada o vendida a precios subsidiados por los goblerncs
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Cuadro 5 Valor y volumen de importaciones de carne vacuna y leche

1982 1983 1984
Valor 33189 16350 14086
Carne bovina
Volumen 21835 10474 2088
Valor 31874 17337 13955
Ieche polvo descremada
Volumen 29764 22227 19134
Valor 27548 17610 10953
Grasa leche
Volumen 10388 8398 6440

Valor en miles US$
Volumen en toneladas metricas
Fuente Ministerio de Agricultura

Cuad 0 6 Volumen de p oduc 6 pe uvaria 1974 1984

1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

Leche 8131 8128 8213 8200 B220 8240 7B0O0 78B4 9 8050 7522 7804
Carne Bovina B85 3 86 1 86 7 870 89 0 86 6 83 8 20 1 ¢33 N7 1031

Leche lLiguido en toneladas métricas
Carne en toneladas metricas
Fuente Mimisterio de Agricultura

Cuadro 7 Ingreso de carne 1mportada a Lima 1985-1986

Ano Mes Toneladas metricas
1985 Oct 414

Nov 620

Dic 1253
1986 Ene 2219

Feb 1945

Mar 1936

Toneladas metricas
Fuente Ministerio de Agracultura
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de Estados Unidos y la Commidad Economica Europea Aparte de las
cuestiones tecnicas de costos de produccion a nmivel nacional del Peru
se debe subrayar dque la decision de apoyar el sector ganadero u otro
sector economico es una cuestion politica en la cual el gobierno tiene
que balancear la falta de recursos con sus prioridades para el pals
Pero el hecho de exastir un gasto en importacion de carne y leche que ha
s1do en exceso de US$100 millones en una epoca de alta presion contra
las reservas nternaciocnales del pals indicaria que mejorar la
produccion dentro del sector ganadero seria una manera de reduclr
amportaciones de alimentos y debe tener una alta prioridad en el Peru

Que papel tiene la selva dentro de la produccion de carne vacuna y
leche a mivel nacicnal? En terminos de produccion de leche no hay datos
pero se asume que el aporte de leche al mercado nacional gue proviene de
la selva es mulo o cas1 nulo Ia industria lechera es incipiente en la
selva

Su potencial de crecimento se discutira posteriormete Se estima que
en la selva hay una poblacion de ganado bovino de 300 000 cabezas

aproxamadamente Sere Estrada y Toledo (1984) estiman que la produccion
de carne‘ bovina en la selva en los anos 1980-82 fue aproximadamente
de 11000 t/ano, o 12 5% de la produccion nacional durante este periodo

Otra medada que refleja bien la participacion de la selva en el mercado
naciocnal de carne es el abastecimiento de carme a Lama Metropolitana y
Callao El Cuadro 8 presenta las cifras sobre procedencia por region de
la camme vendida en este mercado Se puede ver gue el porcentaje traldo
de la selva nunca ha superado 7% El centro y sur (principalmente
Cajamarca y Puno respectivamente) siempre han sido las fuentes
principales de la carne para el pals Con base en estos datos se
infiaere gque la selva no esta aportando su potencial para abastecer al

mercado nacional en carne y leche
EL PAPEL DE 1A GANAIFRIA DENTRO DE SISTEMAS DE FPRODUOCION EN TA SELVA
Ia baja produccion de carme y leche en la selva tambien es debido a

otros factores como distancila a los mercados falta de infraestructura y
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Cuadro 8 Abastecimiento de carne a Iama Metropolitana y Callao

1982 % 1983 3 1984 %
Norte 5189 15 13970 30 7237 17
Centro 9295 25 11679 25 9968 23
Sur 19878 52 18540 3g 23558 54
Oriente 2755 7 3098 7 2695 6

Toneladas metricas

Fuente Mimisterio de Agricultura

precios bajos que no incentivan la produccion de carne entre otros
Pero no se debe olvidar que el ganado no es simplemente una urmdad de
produccion aislada sine que existe dentro de los sistamas de
produccicn Estos sistemas son manejados por productores que tienen
varias metas y finalidades y con disponibilidad de recursos distintos
Ias metas de los productores y su disposicion de recursos influyen n
gran parte el caracter de los sistemas de produccion vigentes en la

Amazonia peruana

Los recursos principales de cualquier umdad de produccion generalmente
son tierra capital y mano de obra A esto se anade nivel de
capacitacion y acceso a la informacion El preductor tiene que tomar en
cuenta la disponibilidad de estos recursos en la realizacion ds sus
metas Generalmente los pequencs productores estan preccupados por
asequrar su produccion agricola para la alimentacion de su familia y
para vernder algunos productos en el mercado para tener dinero En los
si1stemas de produccion de la selva generalmente los factores de capilal
y mano de obra som limitantes Debido a la escasez de capital el
productor forzosamente tiene que realizar sus metas al mas bajoe costo
posible  Tambien debe tener en cuenta la disponibilidad de mano de cbra
en el fundo que es variable segun el tamano de su familia sexo y edad
de sus hijos Cuando se propongan scoluciones para aumentar la
produccion animal se debe tener en mente estos factores ILas Lecnicas
deben ser apropladas para la situacion de los productores pequenos y
medianos y los sistemas de produccion que ellos manejan  Se toma como
ejemplo los sistemas de produccion tipicos alrededor de Pucallpa ILos
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sistemas de produccion en el area han sido caracterizados por Riesco et
al 1984} ILos fundos ganaderos pueden ser divididos en tres clases los
que tienen menos que 100 cabezas (91%) los que tienen 100-1000 cabezas
(8%), los que tiene mas de 1000 cabezas (1%) Los fundos grandes estan
dedicados casl exclusivamente a la produccion de carme  Pero la gran
mayoria de los fundos que estan en manos de pequenos a medianos
productores tienen fines de produccion multiples oon un fuerte
componente de produccion agricola (cultivos como maiz yuca y arroz)
ademas de carne leche y queso En general 1la produccion de leche es
para el consumo de la casa debido a la falta de canales de
comercilalizacion que reclentemente estan tratando de solucionar varias
entidades publicas como IVITA y OORDEU

Dentro de la clase de productores pequenos/medianos hay bastante
variacion en terminos de porcentaje de ingresos derivados de ganaderia
contra cultivos debido a la situacion medio ambiental de los fundos y
a factores socio—culturales de los productores Por ejemplc Riesco et
al reportan que los productores oriundos de la selva generalmente
tienen mas enfasis en agricultura mientras que los 1mmgrantes de la
costa y sierra hacen el enfasis en ganaderia En general hay un fuerte
interes en aumentar el numerc de animales en el fundo y en particular

en consegulr ganado

El ciclo de establecimiento de pasturas dentro de esta clase de
productores pequencs/mediancs es talar bosque o purma quemar el monte
talado y senbrar pastos asociados con un cultivo A veces Se slembran
pastos directamente sin ningun cultivo Ia siembra de pastos muchas
veces es 1ndependiente del tamano del hato o las necesidades umediatas
del productor Sembrar pastos valoriza su fundo extiende la vida util
del area desmontada y representa un recurso economico donde pueden
pastorear sus amimales o los animales de sus veclnos

1a ganaderia presenta varias atracciones para el campesino por ejenplo

los amimales representan una "cuenta de ahorros" para la familia que

puede mantenerse con poco manejo y venderse rapidamente cuando surge la

necesidad En los suelos acidos e infertiles de la selva la ganaderia
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tiene una ventaja competitiva sobre los cultivos que son de bajo
rendimiento sin la aplicacion de abono e! maiz en esta zona
generalmente produce entre 1000-1200 kg/ha en la primera cosecha con una
brusca caida del rendimento en los anos subsigulentes

Vale la pena subrayar que en estos sistemas los campesinos no estan muy
preoccupados en maximizar la produccion animal, sino en aumentar su hato
y el area en pasturas 1los dos factores que representan la creacion de
capital y el potencial de ingresos Al mismo tiempo se quiere mejorar la
productividad de fundos del tamano pequeno/medianc Por lo tanto 1la
investigacion debe estar orientada a buscar soluciones tecnologicas de
bajo costo y maneJo minimo adaptadas a las condiciones y necesidades del
pequeno productor El enfoque no debe ser mejorar la produccion a
cualqurer costo Debe ser mejorar la produccion de una manera que este
al alcance del productor

ILa baja produccion amimal en la selva esta netamente ligada con el
estado de las pasturas donde pastorean los amimales Otros capitulos en
estas memorias de este curso-taller analizan el proceso de degradacion
de pastos en la selva un proceso que se puede notar diariamente en el
campo Ia degradacion de pasturas tiene un mpacto drastico en la
produccion animal Desde ganancilas de peso de 350-400 g/dia en pastos
sembrados al primer ano despues de la quema los nmiveles de produccion
caen a 200 g diarios en pastos degradadoes Ias tasas de natalidad
tambien caen bruscamente de 70% a 50% o menos La produccion de leche
diaria en pastos degradados baja a un promedio de 2 l/vaca o menos

Se debe solucionar el problema de degradacion de pasturas prevenirlo si
es posible con germoplasma mejor adaptado a las condiciones medio
anbientales y recuperar pasturas ya degradadas con tecnicas de bajo
costo Para ser compatible con los sistemas de produccion de los fundos
pequenos/medlanos se tienen que elaborar metodos de establecimiento que
no sean muy complicados n1l mas costosos que los metodos en uso hoy en
dia Varios estudios han demostrado que el mantenimiento de pastos
principalmente con desyerbas es el costo mas alto del sistema (datos no
publicados recopllados por Hernandez en 1986 indican que 65% de la mano
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de obra en ganaderia de la selva corresporde al mantenimiento de
pastos) Por esto las especies escogidas tienen que ser may
canmpetitivas con las malezas Mas que todo 1los pastos tienen que ser
persistentes capaces de sgportar un mane)o minimo y de captar y
reciclar mutrimientos del suelo

51 se quiere aumentar la produccion ganadera en la selva se debe mejorar
el mivel nutricional de los amimales de una manera eficiente economica
y estable La meta es producir pastos que sean productivos agresivos y
persistentes Con estos pastos al alcance (que respuesta podemos
esperar de los productores y los sistemas de produccion?

El informe preliminar antes mencionado de Sere Estrada y Toledo (CIAT
1984) analiza el impacto de pastos mejorados a nivel de finca y a nmivel
regional Tomando como base los recursos promedios de los fundos en la
zona de Pucallpa ellos calculan los 1indices tecnicos € 1ngresos
generados en este tipo de operacion con y Sln pastos mejorados Sus
conclusiones cuantitativas estan presentadas en el Cuadro 9

Cuadro 9 Impacto de pastos mejorados a nivel de finca

Sin pastos mejorados Con pastos mejorados

Tasa de nacimriento 60% 75%

Peso de toretes 400 kg 450 kg

Prod de leche 400 1/vaca/ano 600 1/vaca/ano
Carga animal 1UA /ha 2UA /ha
Control de malezas 10 jormales/ha 5 jornales/ha
Fertilizantes 0 20 kg/P/ha
Persistencia 5 anos 10 anos

Fuente Sere Estrada Toledo 1984

Como se puede ver ellos predicen aumentos en muchos de los indices
tecnmicos debido a la mejor nutricion ammmal Por ejeamplo la tasa de
natalidad sube del 60% al 75% con pastos mejorados El peso de toretes
aunenta de 400 kg a 450 kg de peso vavo la produccion de leche sube de
400 l/ammmal/ano a 600 1l/animal/ano Ia carga anmal sube de 1
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cabeza/ha a 2 cabezas/ha Todas estas cifras estan basadas en
resultados experimentales obtenidos por 1investigadores de CIAT o por
programas nacionales que participan en la Red Intermacional de
Evaluacion de Pastos Tropicales (RIEPT) Tal vez los datos menos
confiables que usan en su modelo son los de control de malezas y
persistencia de las pasturas

Ios autores preveen gue la mano de obra asociada con mantenimiento en
pastos mejorados dismimuye de 10 jornales/ha/ano a 5 jormales/ha/ano
(estas estimaciones parecen ser muy bajas para sistemas en el tropico
humedo) En cuanto a persistencia esperan pastos que sean productivos
durante 10 anos en vez de 5 anos que tienen en la actualidad En este
momento estas son metas mas que hechos  Seria necesario confirmar las

cifras tomadas en las fincas

Ia importancia de la persistencia de los pastos mejorados merece un
comentario aparte E1 problema principal de los sistemas de produccion
vigentes en la selva tanto en ganaderia como agricultura ha sido su
caracter transatorio Ias altas tasas de produccion nurka han sido
sostenibles dande a los sistemas de produccion un caracter magratorio y
poco estable Una ventaja muy meritoria de los pastos mejorados es la
posibilidad de crear sistemas de produccion de alto rendimiento que al
msmo tiempo sean sostenibles evitando la degradacion de los suelos que
caracteriza los sistemas de produccion corrientes Ia degradacion
causada por la actividad agricola usualmente trae consigo degradacion
del medio ambiente y dano ecologico como excesiva deforestacion erosion
severa canbios negativoes en el regimen fluvial y otros impactos
negativos Al mismo tiempo la degradacion causada por la actividad
agricola tiene altos costos soclales como el subempleo  desempleo
pobreza y desorganizacion social Lo atractivo del uso de asociacicnes
de gramineas y leguminosas es que aumenta la produccion del sistema (con
pocos 1nsumos adiclonales) frena la degradacion del medio ambiente

En terminos economicos los calculos de rexdimiento econamico indican

gque el uso de pastos mejorados puede aumentar ingresos en una manera

significativa Bajo condiciones actuales el fundo promedio tiene
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ingresos de US$ 2300-3600 amuales con un flujo de caja entre US$600-1600
Yy una tasa de retorno intermo de 8 3% Para un fundo con pastos
mejorados se espera un flujo de caja alrededor de US$ 4015 por anoc Yy
una tasa de retorno 1ntermo de 13 24% Con un enfasis mayor en
produccion de leche el flujo de efectivo puede subir a US$ 6000 y tasa
de retorno interno a 16 2%

Esta ultima cifra destaca un i1mpacto de los pastos mejorados dque puede
ser muyy 1mportante el desarrolle de la industria lechera como parte de
un sistema de doble proposito (produccion de carne y leche) Los
mveles de produccion de leche corriente en pastos degradados son tan
bajos que en la mayorla de los casos no es rentable para el productor
ordenar sus vacas Con baja produccion de leche tampoco es rentable para
entidades publicas n1 empresas privadas uwertlr en la infraestructura
necesarlia para 1ncentivar la produccion de leche Es necesario aumentar
la produccion para romper este ciclo vicioso que desalienta la
produccion de leche

El aumento de la produccion aunque es necesarlo no es suficiente para
fomentar una industria lechera en la selva Se requere de una
estrategla coordinada de inversion en 1nfraestructura publica
(carreteras, puentes, etc } y privadas (acoplo de leche plantas de
procesamiento canales de comercializacion etc)

cQuales serian las ventajas que traeria la creacion de mas fundos de
doble proposito en la selva peruana?

Algunas de las ventajas del doble proposito en comparacion con
operacicnes de carne solamente son

- Aumenta las posibilidades de empleo en el sector rural debido a la
necesidad de mas mano de obra en lecheria

- Es factible en fundos pequenos y medianos creando mas unidades de
produccion por hectarea que en las operaciones de carne sola

- Hay mas demanda para un buen manejo en los fundos que obligaria la
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residencia del dueno en el fundo reduciendo el ausentismo

- Mas enlaces con los mercades de venta y compra de productos
agropecuariocs

- Ia lecheria proporciona mas ingresos y mas flujo de efectivo al
ganadero

- Ia lecherla establece una actividad que crea empleo en acoplo
procesamiento y dastribucion y

- Mas leche para el consumdor

Algunas de las desventajas del dcble proposito son

- Costos de nsumos y mano de obra mas altos en el fundo

- Demanda manejo mas calificade con necesidad de capacitacion y
provision de asistencila tecnica al productor

- Costos para infraestructura mas alto en la finca y para el sector
publico

- Canales de comercilalizacion Yy mercadeo tienen que @ ser
desarrollados

Estos dos ultimos factores destacan la importancia de una planificacion

e 1wversion coordinada que muchas veces es dificil de organizar

e nivel potencial de produccion puede alcanzar la lecheria en la
Amazonia peruana bajo sistemas de doble proposito? Sere et al (1984)
estiman que s:1 los pastos mejorados son adaptados por un 63% de los
fundos ganaderos en la Amazonia peruana habra 430000 has de pasturas
mejoradas en un periodo de 30 anos S1 el 30% de los productores hacen
enfasis en 1la lecheria dentro un sistema de doble propesite 1la
produccion de leche en 40 anos seria aproximadamente de 80000 t en la
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selva peruana o sea 10 2 % del mivel de produccion nacional actual

ourzas el modelo de doble proposito parezca muy atractivo  Pero hay un
requisito muyy importante que vale la pena destacar Ios sistemas de
doble proposito tambien demandan la provision de asistencia tecnica de
una manera organizada y continua Ioc mas mmportante en el doble
proposito es el manejo Esto irdica capacitacion asistencia tecmca y
serviclos veterinarios Los extensiocnistas deben estar a la vanguardia
en proporclonar nueva tecnologia y tecnicas de mane]jo mejoradas a los
productores No pueden cumplir su papel dentro del proceso sin estar al
tanto de los avances mas recientes en su campe sin tener buen
entendimiento de las condiciones de su region geografica sin tener una
vision global de la estrategia de desarrollo en su sector y mas que
todo sin tener recursos adecuados para servir a sus clientes los
productores

Aparte de los recursos financieros otro "cuello de botella" que siempre
surge dentro del fomento del uso de pastos mejorados es la escasez de
semilla Ia multiplicacion de semilla en fundos puede ser una actividad

que sirve como punto de partida para

- Crear interes en los pastos

- Promover su distribucion y

- Solucionar el problema de disponibilidad de semillas en las etapas
1niciales antes de que exista un mercado grande para especles
mevas Las samillas cosechadas en fundos pueden servir para
- Avanzar i1nvestigacion en las estaciones experimentales
- Establecer parcelas experimentales en fincas y
- Ampliar el area en pastos mejorados en las fincas de los

msmos productores

La multiplicacion de semilla tambien puede ser una fuente de ingresos
para productores, lo cual crea una actitud de cooperacion y confianza
entre el productor y el extensionista/investigador Se tomara como
ejemplo la experiencia con un productor en la zona de Pucallpa El

reciblo una peguena cantidad de semilla de Stylosanthes guianensis que
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senbro en un area desocupada de su fundo como un "experimento informal®
para ver su crecimiento —Este deseo de experimentar y probar plantas
nuevas es bastante camn en las zonas fronterizas donde la gente esta
todavia buscando las mejores especies y variedades para sus terrenos es
una actitud que se debe aprovechar por los extensionistas — El1 area
sembrada no se sometio a pastoreo Un ano se sembro maiz entre S
guianensis Yy se uso manejo mimmo para mantener la parcela (quemas
anuales con desyerbas de vez en cuardo) Al hacer una revision de campo
y encontrarse la parcela estaba en su cuarto ano emalezada pero bien
establecida

Se incentivo al productor a cosechar la parcela de § gqulanensis para
produccion de semillas que se necesitaba para 1investigaciones en
fincas Se acordo comprarle las semillas a un precio dado
(I/400/kg-1/40= US$ 1 00) y el organizaria la cosecha Sin embargo el
productor siempre se mostro un poco vacllante al respecto A la hora de
la verdad, el no quiso cosechar la semilla y tuvo que hacerlo el
comprador El acuerdo se modifico para permitir cosechar su parcela
pagandole el precio acordado pero restande los costos de realizar la
cosecha mano de cbra, materiales etc El Cuadro 10 presenta un resumen
de los gastos de cosecha y procesamiento de las semllas Como se puede
ver 1la cosecha fue rentable al precio ofrecido El productor quedo
contento con su ganancla y el comprador con la semilla

Cuadro 10 Gastos asociados con la cosecha de Stylosanthes
gulanensis en Fundeo Km 77

Tarea Jornales/Costo Equipo/Costo
Cortar y 35 3500 mantas 2350
Amontonar hoces 200
Pretrilla 14 1400
Acondicionar 12 1200 saranda 2900
Semilla
Transporte 2 200
TOTAL 63 6300 5450

TOTAL GASTOS 11750

RENDIMIENTO 56 kg @ I/ 400 = 22400

GANANCIA 10650

Costos en Intis 8/87 (US$1 00 = I/40 00)
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Jorque no queria el productor cosechar la semilla? Cuando se le
pregunto la razon dijo que estaba preocupado por la 1nversion hecesaria
en mantas y mano de chra due en su caso no estaba disponible dentro de
la casa Esta experiencia indica que los productores siempre estan
preocupados por arriesgarse en actividades muevas que traen costos
sustancilales y desconocidos El productor se convencera de la
rentabllidad de cosechar semillas siempre y cuando se le garantize su

campra

En este caso hay clertos aspectos que son particulares por ejemplo el
hecho de que el pasto estaba bien establecido por varios anos sin duda
contribuyo al alto rendimientc de semillas que hizo la operacion tan
rentable No se pueden esperar tantas gananclas en todos los cases
Este anc se experimentara con la produccion de semillas en fundos con
parcelas pequenas para ver que tan rentable es para los productores y se
Justifica la i1nversion en tiempo de investigacion y asistencia tecnica
Ia verdad es que la produccion de semlllas forrajeras es una actividad
nieva que se tiene que fomentar con bastante cuidado y sensibilidad para
reducir las 1inquietixdes de los productores Pero lo mismo se puede
decir de muchos aspectos en la transferencia de tecnologia de pastos
mejorados

CONCIIUSIONES

Para proporcionar los servicios de asistencia tecnica necesar:ios para
fomentar el uso de pastos mejorados en sistemas de doble proposito o
cualquier otro tipoc de desarrollo rural es necesario dque los
investigadores se fijen en problemas pertinentes a los sistemas de
produccion vigentes Para realizar en el campo los avances que logran
los 1mmvestigadores los extensionistas tienen que estar al tanto de los
avances tecnicos de los 1nvestigadores Estos dos hechos recomendan
una estrecha coolaboracion y coordinacion entre uwestigadores y
extensionistas Ia situacion 1deal es un sistema de retroalimentacion
entre el productor el investigador y el extensionista Solo asi se
lograra elevar el mivel de vida en el campo y la produccion nacional de
alimentos que beneficie a todo el pais
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El umpacto de los pastos mejorados en terminos econcmicos soclales y
ecologilcos no sera producto de la tecnologia solamente  La realizacion
del impacto potencial de los pastos mejorados depende de decisiones
politicas y admumstrativas que apoyen al desarrollo del sector ganadero
Y la selva de una manera eficaz y eficiente Tambien debe haber
politicas de 1investigacion y transferencia de tecnologia que sean
pertinentes, coonsistentes y bien organmizados Fl papel de los
extensionistas en este proceso es clave para informar las prioridades
de 1nvestigacion y asegurar gque los resultados de la investigacion
lleguen hasta los pequencs y medlanos ganaderos
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PROGRAMA NACIONAL DE GANADFRTA

W Alvarez
INTRODUCCTON

En las actuales circunstancias por las gque atravieza el pais el
desarrollo del sector agropecuario adgquiere una 1mperiosa necesldad de
ser atemdido su urgencia es 1impostergable y precisamente ha sado
priorizada su atencion por el actual gobiernoc De ah1 que se presenta
este doamento para exponer en forma resumida el Plan de Fomento y
Desarrollo Ganadero, para las cuatro principales especies de abasto
(bovinos ovinos caprinos y porcinos) por ser de mayor importancia en
la ganaderia nacicnal

Es bien conocido que la actividad ganadera demanda muchos anos para
lograr su produccion, de ahi que se diga de ella gue es una wersion a
largo plazo En el caso peruano, nos encontramos al frente de una
ganaderia que va descendierdo especialmente en cuanto a poblacion y a
la calidad de la mxsma Sin embargo cabe destacar que aun se tiene
muestras aisladas de pequenas ganaderias dque en cilerto modo revelan
las posibilidades que ofrece el pais para reiniciar en forma activa y
contimia un plan de recuperacion de los niveles que alcanzo esta en los
anos 1950 a 1970

Para el efecto, un plan de recuperacion de la ganaderia debe descansar
en la aplicacion de un conjunto de actividades que consideren la
produccion la alimentacion 1la sanidad ammal el transporte de
ammmales la i1ndustrializacion y la comercializacion del ganado de la
carne y de la leche Tiene que haber accion integrada y aplicada en la
region de la sierra y selva peruana regiones que ofrecen miy buenas

1leezr Programa Nacional de Ganaderia Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria y Agroirndustrial INIAA Guzman Blanco
309 Iama Peru
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condiciones y gque enclerran un gran potencial ganadero Con este
objetivo el INIPA creo el Programa Nacional de Ganaderia

PIAN DE DESARROLIO GANAIERD PARA IA SEIVA

1 Caracteristicas

En la selva peruana se 21dentifican dos regiones claramente
diferenciadas la Selva Alta y la Selva Baja

Ia Selva Alta (500-2500 m s nm ) ocupa un area de 19 4 millones de has
representando el 15% del territorio nacional Se caracteLiza por
terrcnos en pendientes y por una gran variabllidad en cuanto a clima y
calidad de suelos Por su cercamia a la sierra tilene una larga
historia de ocupacion por fpoblaciones migrantes Ias vias e
comunicacion hasta la fecha neo salisfacen las necesidades locales 1a
poblicion de esta region es resultante de la presion demografica de la
zona de sierra, y los sastemas de produccion prevalecientes reflejan
hasta cierto punto la influencia de las migraciones

Ia Selva Baja (menos de 500 ms nm ) tiene una extension de 56 2
millones de has comprendiendo el 44% del territorio nacional Esta
caracterizada por terrenos planos con suelos acidos de uso reciente en
los que se basa una agricultura emunentemente migratoria Eksta zona
presenta una baja densidad poblacicnal Ia precipitacion anual promedlo
supera los 1500 mm las vias de commnicacion son deflcientes
predominando el sistema fluvial y aerec En los ultimos anos la
migracion hacia esta regicn se ha limitado a zonas donde se practica la

explotacion minera (lavaderos)

SISITMAS TE, PRODUCCION EM SETVA

a) Sistema Extensivo

Se encuentra ubicado principalmente en la ecoregion de Selva Baja

ytiliza como recurso alimenticio principal la denominada vegetacion
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natural Esta ultima constituye el crecimento vegetal secundario
posterior a explotaciones agricolas o a traves de la degeneracion de
pastos cultivados Esta vegetacion se denomina purma Se utilizan
bovinos de razas cebuinas cuya funcion principal es la afirmacion del
derecho de propiledad de la tierra y tambien camo una forma de ahorro

b) Sistema Mixto

Este sistema es predominante en pequenas y medianas explotaciones cuyocs
propietarios provienen princlpalmente de la Sierra Se caracteriza por
la utilizacion de bovinos cruzados orientados hacia el doble propesito y
tambien la utilizacion de cerdos para el consumo de malz y residuos de
cosecha, en este sistema tambien se concentra la mayoria de las
especiles en crianza familiar (ovejas cuyes y aves) la que se practica
tanto en Selva Alta como en Selva Baja

c) Sistema semi—1ntensivo

Se basa en 1la utilizacion de pastos naturales y cultivados en
explotaciones orientadas hacia la produccion de doble proposito con
bovinos cruzados Se encuentra una prevalencia menor de las especles en
crianza familiar Este sistema se encuentra tanto en la Selva Alta como
Baja

d} Sistem intensivo

Cerca a las ciudades y a los mercados principales, se encuentran
ubicadas explotacicnes caracterizadas como de sistema intensivo, las
cuales utilizan pastos cultivades con o sin suplementos de otros
recursos alimenticios del tipo concentrado Este sistema es el que
provee de leche a los mercados locales utilizando bovinos con alto
encaste de razas europeas

Tomando en cuenta la cobertura territorial de cada uno de los sistemas

descritos la intensidad actual en el uso de la tierra (expresada como

carga animal) y la poblacion de productores irwvolucrados, se considera
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que el sistema mixto seria prioritario para las labores de investigacion
Y promocion Ya dque la produccion de bovines de doble proposito es la de
mayor relevancia SocClo—econamlca para la region

2 Fines

Contribuir al incremento de la productividad pecuaria mediante la
mvestigacion cientifica y aplicada con fines de transferir tecnologia
validada a las condiciones agroecologicas de la region selva y
particularidades socioeconomicas del productor, praincipalmente del
pequenc y de las comunidades campesinas (ver Cuadros 1y 2)

Cuadro 1 Produccion pecuaria en la Selva

INICIAL FINAL

(1987) Miles (1990)
POBLACION
Bovinos 305 336
Ovinos 216 237
Porcinos 235 259
Caprinos 40 44
Crianzas Fam1il 638 702
Praderas nativas - -
Pasturas (has) 9 6 10 56

Cuadro 2 Produccion (Miles de Toneladas)

INICIAL FINAL
(1987) {MILES) (1990)
Bovinos
- Leche 11 2 20 0O
- Carne 6 6 7 2
Oovinos
- Carne 2 9 3 2
Porcinos
- Carne 35 50
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3 Gbjetaivos

Mejorar a traves de la uwvestigacion las tecnmicas de explotacion y
transformacién de las principales crianzas coon énfasis en las
cammidades campesinas y pequenos productores

El aumento de la productividad se da en el Cuadro 3

Cuadro 3 Productividad actual y proyectada

PRODUCTTIVAD

1987 (kg) 1990 (kg)
carne
- Vacunos 120 170
- Qvinos de pelo 16 22
- Porcinos 40 54
- Cuyes 0 30 0 41
4 Metas

I1as metas proyectadas para 1990 son las siguientes por productos

4 1 En tecnologila de alimentacion (ver Cuadro 4)

4 2 En calidad genetica del ganado (ver Cuadro 5)

4 3 En tecnologla, en practicas de manejo integrado {(ver Cuadro 6)
4 4 En tecnologla de samidad amimal (ver Cuadro 7)

Cuadro 4 Alimentacion basica de pastizales y forrajes y alimentacion
complementaria con subproductos agricolas e 1industriales

ALTMENTACION Y UNIDAD DE MEDIDA 1987 1990
ESPECIE

PASTOS

Carga Animal Promedio U A /hA/ano 08 25

CCMPLEMENTARTA kg/dia
Vacunos Ganancia diaria 08 12
ovines Ganancia diaria 0 180 021
Porcinos Peso al destete 8 12

PRODUCCION DE LECHE
Vacunos 1/dra

N
w

287



Cuadro 5 Metas

Parametros 1987 1990
POR INSEMINACION ARTIFICIAL
Numero pajillas (umd) 2600 5000
Servicio por concepclon (s/¢) 35 2
Numero de crias mejoradas 743 2500

POR POSTAS DE MONTA-VACUNOS
Modulos de postas de

monta vacunos (unid) 10 30
Numerc de servicios

vacas prenadas 1000 3000
Numero de crias mejoradas 750 2250

POR PROIDUCCION DE REPRODUCTORES EN CEP PRINCIPALES

Vacunocs 30 115
ovines 120 199
Porcinos 133 300
Cuyes 400 720

Cuadro 6 Metas

Parametros 1987 1990
MEJORAMIENTO DE INDICES ZOOTECNICOS
% Fertilidad 40-45 50-60
Natalidad 40-50 55-70
Mortalidad 25-30 15-20
DESTETE TARDIO PREQOZ
Incremento peso vivo/ano BAJO ALTO
Incremento produccion/campana BAJO ALTO
Incidencila de enfermedades
Parasitarias ALTA BAJA
Infecciosas ALTA BAJA

Quadro 7 Campanas samtarias periodicas, permanentes y de
mayor cobertura

Actividad 1987 1990
DOSIFICACIONES 30 60%
VACUNACIONES 40 70%
CONTROL DE PARASTTOS INTERNOS 25 70%
DIAGNOSTICQO 10 50%
PREVENCION CONSTANTE (CUARENTENA) 1 40%
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Estrategias generales

Forrajes

Introduccion de germoplasma forrajero adaptado a suelos écidos o
neutros con pendiente, no aptos para cultivos amiales

Sistemas de manejo de especies mejoradas solas o asocladas bajo
pasteoreo

Renovacion de pasturas degradadas

Produccion de semillas de las mejores forrajeras

Bovinos

Tecnicas de alimentacion en las etapas de la crianza de 1la
produccion de leche y engorde

Programas de control y erradicacion de enfermedades que afectan la
productivadad

Programas de control y erradicacion de enfermedades zoonoticas
Tecnmicas de mane)o y conservacion de semen congelado y fresco
Tecnologia de 1nstalacion y manejo de puestos de monta
Mejoramiento genetico con transferencia de reproductores y tecnicas
de manejo

Programa de seleccion y cruzamiento animal especializado

Practicas de manejo en la crianza

Porcinos

Manejo de lechones, gorrinos, marranas y verracos
Formulacion de raciones basicas con 1nsumos tradicicnales
Uso de subproductos agricolas en la alimentacion
Prevencion de anemia hpocronica en lechones
Control y tratamiento de diarrea en lechones
Prevencion y tratamiento de metritis y mastitis en marranas
Prevencion y tratamiento de parasitos internos y enfermedades
infecclosas y parasitarias
Implementacion de calendarios sanitarios
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Criterios de seleccion de cerdos cruzados
Ventajas de la crianza de cerdos cruzados en relacion a las razas
puras que la originaron

ovinos

Manejo y crianza de ovinos tropicales

Prevencion y tratamiento de enfermedades infecciosas y
parasitarias

Implementacion de calendario samtario

Formilacion de raciones basicas oon 1nsumos tradicionales

Nutricion
Proporcicnar a los productores formilas optimas y al minimo costo

de alimentos para animales considerando la disponmibilidad local de

insumos alimenticios
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SUB — SEDE GRANUA CALZADA (SAN MARTIN)

ORJEITVO

Consegulr una gramnja especlalizada en Ovinos de pelo

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

1 Readecuacion de la Gramia

- Refaccion de las instalaciones ganaderas
= Reacondicionamiento de corrales

- Reparacion de i1nstalaciones

- Adecuar los amblentes para oficinas

2 Pasturas

— Ampliacion de las pasturas cultivadas

- Rahabilitacion de pasturas nativas

- Mejoramiento de pasturas nativas mediante
asociaciones de cultivos

- Apotreramiento de pastizales
- Cerco de la granja

3 Adeusiciones

- Compra de semovientes
- Adquisicion de herramentas para manejo ganadero
= Renovar instrumentaria medico veterinario

4 Investigacion

- Estudio del comportamento para manejo ganadero
- Comparativo de especies forrajeras, caomo pasturas cultivadas
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Promocion

- Distribucion de reproductores ovinos de conejos y de cuyes

- Intensificar la crianza del pato criollo

- Distribucion de reproductores bovinos de doble proposito
Administyracion

~ Adecuacion de funcionamiento de la granja con planteamientos

tecnicos-econamicas registros y controles que ofrezcan una solada
informatica

292




PROGRAMA NACIONAL DE GANADERIA
PLAN OPERATIVO 1987

AMBITO San Martin - Loreto - Ucayalil - Madre de Dios

Sub-Sede Ucayali

C P Kilometro 41

Actividades Priorizadas
Ovinos Tropicales

Ovinos Tropicales
Investigacion
Validacion de sistemas
Promocion
Capacitacion

W N

ACCIONES
1 Rehabilitacion Centro Pecuario

2 Capacitacion Seminario Taller Integral
Seminario Taller por especie 1

3 Investigacidn
4 Promocion
Evaluacidén de parametros
Modulos demostrativos (Convenio CORDE-UCAYALI)

5 Monitoria De planificacion Control Evaluacion
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REGION CORIENTE

SEDE EL PORVENIR - TARAPOTO
SUB SEDE KM 41 PUCALLPA
AREA DE INFILUENCIA San Martin

Loreto

Ucayall

Madre de Dics

SEDE TARAPOTO

1 Reactivacion del Centro Pecuario

11 Adminastrativos

Estructuracion administrativa
Organizacion de Registro y documentacion de control
Normatividad para Operarios de centros pecuarios

1 2 Implementacicn

121 Recursos humanos
1 Profesional Especialista en crianzas para Administracion del
predio

1 Tecnico Agropecuarlo

122 Vehiculos
1 camioneta p v 2 x 4 para uso de administracion
3 camionetas p v 2 X 4 para laboratorio movil
3 motocicletas para uso en el furdo por Especialistas y
Tecnicos
2 motocicletas para uso de 1nseminadores
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123 Maguinaria

1 tractor con implementos
1 motor estacionario para planta de concentrados 1 picadora
1 traaller 5 tn

1214 Equipo
1 eqnpo para elaboracion de quesos
1 cerco eléctrico
Varios para laboratorio

125 Insumcs
Vs para elaboracion de concentrados
Vs para prevencion y tratamiento sanitario

126 Instalaciones
Reparacion, habilitacion y reubicacion de diferentes
instalaciones para gqueseria y crianzas de vacunos, OvVines

porcinos cuyes aves

127 Semovientes
Canpra de 20 vagquillonas Brown Swiss

128 Constrnicclones
1 vavienda 60 m2 construccion

100 pozas para cuyes
Revestimiento 1 silc para forrajes

1 3 Gastos operativos
131 Forrajes

Instalacion 25 has de pastos
Rehabilatacion 25 has de pasturas
Mantenimiento 30 has de pasturas
Manejo 120 has de pasturas
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Produccion de ensllados

132 Maquinaria y Vehiculos
Mantenimiento camnbustible, lubricantes repuestos
reparaciones etc

2 Capacitacion

1 Seminario - Taller Integral
3 Seminario — Taller Especif crianzas

3 Investigacion

Adaptacion, camportamiento y sistemas de crianza en diferentes razas de
ovinos tropicales (de pelo)

. Promocian

Distribucion reproductores en Departamentos de la Selva
220 vacunocs

260 porcinos

200 ovinos

670 cuyes

Establecimiento de 10 puestos de monta (bovinos)
Establecimiento de 2 unidades de inseminacion artific
Establecimento de 4 modulos crianza porclnos
Establecimiento de 5 modulos crianza ovinos
Establecimiento de 10 modulos crianza cuyes
Establecimiente de 2 modulos crianza bovinos

5 Monitoria
5 1 Plan Ejecutaivo Regional

5 2 Supervision Control y Seguimiento
5 3 Evaluacion semestral
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Anexo 1 Programa

Septiesbre

Dia

Lunes 28
730830
8 30 ¢ 0O
9009 30

9 30 10 00
10 00 10 45

10 45 12 30

12 30 2 00
200330

330345
345515

Martes 29
7 30 9 00

Actividad

Inscripcién y entrega de informacion

Instalacién del Curso Tatler Director CIPA XXIII

(Ing Juan de Dios Zufiga)

Objetivos y plen de trabajo del Curso

(R Schaus INIAA)

Receso

Evaluacién imcial de conocimientos

(R Schaus INIAA Y C V Durén CIAT)

Conferencia No 1

Importancia de la ganaderfa rol y organizacién de la
fnvestigaci6n en pasturas en la amazonfa peruana

(R Schaus INIAA)

Almuerzo

Conferencia No 2

Suelos del trépice peruanc su potencial y opciones de
manejo para su desarrcllo

(J Alegre Proyecto Suelos Tropicales INIAA NCSU)
Receso

Audiotutorial Nos 1 y 2

Oxisoles y ultisoles en América tropical I Distribucién

importancia y propiedades fisicas II Mineralogfa y
caracter{sticas quimicas

Conferencia No 3

Pasturas en trépicos humedos Factores que afectan su
estabilidad o degradacidén

(J G Salinas CIAT)

PRIMERA FARTE TECNOLOGIA EN PASTURAS DISPOMIBLES

9 00 10 00

10 00 10 15
10 15 12 30

1230200

330345
345515

Mesa Redonda No 1 (Participantes)
Informe de los participantes scbre la situaci6n de

pasturas y ganader{a de cada regién {conclusiones sobre

problemas comunes y necesidades de 1nvestigacién)

Pucallpa Tarapoto Moyobarba Yurimaguas Puerto Maldonado

Pichis Palcazu e Iquitos

(Moderadores R Schaus INIAA y CV Durén CIAT)
Receso

Mesa Redonda No 1

Continuacidn

Conferencia No &

Experiencia del IVITA en pasturas

{L Pinedo I[VITA)

Receso

Conferencia No 5

Nuevas opciones de gramineas y leguminosas forrajeras
promisorias para la Amazonfa Peruana Técnicas de
evaluacion

(M Van Heurck CIAT)
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Trempo

1h

15

45

1 h 45

1h30

1h30

1h30

1h30

1h
15

1h 30
15

1th3
(Continua



Septienbre

Octubre

Dia

Miércoles 30

730830

830945

9 45 10 00
10 00 12 o0

12 00 1 30
130230
2303 30

330345
345 5 45

545 6 45
Jueves 1
730830

830 11 00

11 00 12 00

12 30 2 00
200400

4005 30

530 6 30

Viernes 2

730900

9 00 10 GO

10 00 10 15

Actividad

Conferencia No 6

El rol de las legumnosas en pasturas

(M Ara 1INIAA NCSU)

Conferencia No 7

La simbiogis leguminosa rizobio

(R Schaus INIAA y C V Durén CIAT)

Receso

Conferencis No 8

Nutrici6n y productividad animal de pasturas bajo pastoreo
(M Echavarrfa [EIVITA y K Redtegui [INIAA NCSU)
Almuerzo

Viaje a IVITA km 59

Audiotutorial No 3

Evaluacién seleccién y manejo de simbirosis legumnosa
rizobia

Receso

Préctica No 1

Préctica de campo sobre tnoculacién de leguminosas

(C Reyes IVITA)

Regreso a Pucallpa

Préctica No 2

Visita a IVITA km 59

Nuevas opciones de gramineas y leguminosas forrajeras para
la selva peruana

(M Van Heurck CIAT)

Visita a Ensayos Regionales C y 0 INIAA IVITA CIAT
(H Maldonado CIAT L Pinedo IVITA y J Vela INIAA)
Almuerzo

Visita Ensayos Regionales C y D [VITA CiID

(L Pinedo IVITA y M Echavarrfa [VITA)

visi1ta ERB mod1ficado bajo Palma Africana km 44

(M Van Heurck CIAT)

Regreso a Pucallpa

Tecnologfa en pasturas dispomibles

(M Ehvarfa IVITA MV Heurck CIAT J G Salinas
CIAT K Redtegu1 INIAA NCSU y dos participantes)
Evaluaci6n de conocimentos de La primera parte

(R Schaus [INIAA y C V Durén CIAT)

Receso

SEGUADA PARTE TECNICAS DE ESTABLECIMIENTO Y MAMTENIMIENTO DE PASTURAS

10 15 12 30

12 30 2 00

EN AREAS DEGRADADAS

Conferencia No @

Problemitica de la recuperacidn de dreas degradadas
(J G Salinas CIAT y X Reétegunn INIAA NCSU)
Almeerzo
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Trexpo

1h

1his
15

2h
1h30
1h

1h

2h

1h

2h

Th 30

Z2h

1 h30

*h 30

th
15

2h 15
1h30
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Octubre

Actividad

Viernes 2 (Contyruaci6n)

2003 30

330 3 45
345515

5156 30

7301000

10 00 10 15
10 15 12 30

12 30 2 00
200300
300315
315545

Lunes 5
7 30 9 00

9 00 10 00

10 00 10 15
10 15 12 30

12 30 2 00
200300

300315

Conferencia Ro 10

Métodos de labranza para el establecimento de pasturas en

Areas degradadas

(R Gualdrén CIAT)
Receso

Conferencia No 11

Fertilizaci16n para el establecimiento de pasturss en éreas

degradadas
(J G Salinas CIAT)
Audiotutorial No 4

Manejo de la fertilizacién fosfatada de pastos tropicales

en suelos Acidos de América Latina

Viaje a IVITA km 59 San Jorge km 55
Préctica No 3

Métodos de lsbranza pare el establecimiento de pasturas en

éreas degradadas

(R Gualdrén CIAT)

Receso

Préactica No 4

Fertil1zaci16n en suelos degradados

(J G Salinas CIAT y R Gualdrén CIAT)

Almuerzo (IVITA km 59)

Regreso a Pucallpa

Receso

Prictica No & (continuacin )

Analisis e interpretacion de resultados de la prictica
sobre fertilizaci16n de pasturas en suelos degradados
(J G Salinas CIAT)

Conferencia No 12

Sistemas de control de malezas para el establecimento
de pasturas

{5 Helfgott UNA)

Conferencia No 13

Ststemas de control de malezas para mantenimiento de pasturas

(S5 Helfgott UNA)

Receso

Mesa Redonda No 3

Técnicas de establecimento

(J G Salinas CIAT R Gualdrdén CIAT L Pinedo IVITA
S Helfgott UNA y C V Durin CIAT)

Almuerzo

Evaluaci16n de conocimientos de la segunda parte

(R Schaus INIAA y C V Durén CIAT)

Rec so

TERCERA PARTE MATIPLICACION Y PRODUCCION DE SEMILLAS

315515

Conferencia No 14
Multiplicacién de semilia bésica y experimental
(J E Ferguson CIAT)
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Trempo

1 h3e
15

1h30

1h15

1h

2h
15

2h15
1h30

2 h 30

1h30

1h
15

2h15
1h 30

1h
15

2h
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Octubre

Dfa

Martes 6
7 30 %1 00

11 00 1 30
130230

230 245
2453 45

3455 30

Actividad Tiempo

Prictica No 5
Visita campos experimentales para propagacién estableimiento

manejo y cosecha de semillas km 15 Mis1é6n Suiza

(J E Ferguson CIAT F Hidalgo UNU y C Reyes IVITA) 3h30
Almuerzo

Préctica No & (CIPA XI11)

Acondicionamiento vy calidad de semillas

(J E Ferguson CIAT F Hidalgo UNU y C Reyes IVITA) 1h
Receso

Conferencia No 15

Alternativas para promover la producci6n comercial

(J E Ferguson) 1h
Mesa Redonda No &

Multiplicacidn de semills bésica y exprimental vy

alternativas para promover la produccidn comercial

(J E Ferguson CIAT € Reyes IVITA F Hidalge UNU y

dos participantes) 1h45

CUARTA PARTE VALIDACION ¥ TRANSFERENCIA DE TECMOLOGIA EN CAMPOS DE

Miérecoles 7
730830

8 30 9 45

9 45 10 00
10 00 11 15

1115 12 30

12 30 2 00

200330

330345
345500

PRODUCTORES

Conferencya No 16

Experimentacién de pasturas en campos de productores y
transferencia de tecnolégica

(R Vera CiAT) 1h
Conferencia No 17

Impacto socio econdmico del establecimiento de pasturas en

la amazonfa reg16n de Pucallpa

(W Loker CIAT) 1h 15
Receso 15
Conferencia No 18

El programa nacional de ganaderfa Planes para la selva

peruana

(W Alvarez INIAA) 1h 15
Conferencia No 19

Politica crediticra para la actividad pecuaria

J Palacios Banco Agrario del Peru) 1h15

Almuerzo 1h30

Conferencia No 20

Programas planes y proyectos de ta CORDEMAD para el

desarrollo de la ganader{a de doble propésito en la regi6n de

Puerto M \donado

(L Manrique CORDEMAD) 1h 30

Receso

Mesa Redonda No 5

validacién y transferencia tecnolégica en campos de

productores

(W Alvarezr INIAA R Vera CIAT W Loker CIAT

J Palacios Banco Agraric del Peru) 1h1s
(Continua
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Octubre

Dfa

Actividad

Miércoles 7 (Continuaciin)

5006 00

Jueves 8
70013 00

200400

Eveluacién final de conocimentos 3 y 4 parte y
apreciacion sobre el desarrollo del Curso Taller por los

participantes
(R Schaus INIAA y C V Durén CIAT)

Visite a la regién

Se geleccionarén dos fundos donde se podré apreciar los
sistemas de produccidn pecusria aplicables a la amazonfa
regién Pucal Lpa

(W Loker CIAT y R Schaus INIAA)

Almuerzo Clausurs

Entrega de diplomas de participacién al curso en programa
especial
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Trempo

1h

6 h

2h



Anexo 2

Yy procdicci6n de pasturas en el trépico peruano

Informaci6n sobre los participantes en el Curso Taller sobre Estsblecymento mantenimiento

2 Nombre Departamento Institucion Actrvidad en la Institucién
1 Liliana Rosa Achata Zevallos Ucayal | IVITA CIID Investigac1é

2 Tomés Ricardo Apaza Vera Husfnwxo IVITA CIPA X1V  Extensién y/o Fomento

3 Ermes Arce Lazo Pasco F G Céndores Asist Técnica Part

4 José Antonio Baldeén Salcedo San Martfin INIAA CIPA X111 Extensién y/o Fomento

5 José Luis Calvo Tintaya Ucayal § INJIAA CIPA X111 Extensi6n y/o Fomento

6 Pio Enrique Castro Gonzélez San Martin Proy Huallaga Extensién y/o Fomento

7 Lurs Alberto Cubas Pérez Ucayal { Bco Agr Peru Crédito Agropecuario

8 Florencio Dévila Calderdn Ucayal { INIAA CIPA XXIII Inv Ext y/o Fom y Des Rur
9 Edner Roberto Dfaz Navarro San Martfn INIAA CIPA XIIl Inv Ext y/o Fomento

10 José Abraham Dfaz Sandoval Ucayal § INIAA CIPA X111 Inv Ext y/o Fomento

1" Abel Enriquez Gutiérrez Madre de Dios INIAA CIPA XXIV Investigacidn

12 Gabrirel Angel Espfritu Jiménez Pasco Proy Pich Palc Extensidén y/o Fomento

13 Wwilliam Gallegos Arévalo $ n Martin Bco Agr Peru Extensi16n y/o Fomento

14 Grem | Antonio Garay del Mar Ucayal § Cent Des fGan Extenstén y/o Fomento

15 Lurs Eduardo Herndndez Salas Ucayal CIAT Pucallpa Investigacién

16 Leonardo Fulvio Hidalgo Ucayal f Unmiv Nal Ucayalf Ext y/o Fom y Docencia
17 Emt lse Eva lbazeta Valdivieso Huanuco INIAA CIPA XIV  Investigacién

18 Dei1sy Lara Carretero Loreto INIAA Yurimaguas Investigacién

19 Luns Alberto Manrique Gutiérrez Madre de D10s CORDEMAD Desarrollo Ru al

20 George Navarro Cérdoba Loreto INIAA CIPA XI1  lnvestigacidn

21 Ayax Akileo Navarro Zacarfas Lima U Ag La Molina Manejo Ga aderia

22 Mauro Esteban Paredes Lépez Ucayal f Bco Agr Peru Extensién y/o Fomento

23 fvan Paredes Sadnchez San Martin Proy Huallaga Extensi6n y/o Fomento

24 Ronal Pérez H dalgo Pasco Proy Pich Palc In Ext y/o Fomento

25 Victor Marwel Raccgumt Andrade San Martin 8co Agr Peru Extensién y/o Fomnento
26 Jul1o Melcefades Rosales Conde Ucayal IVITA CIID Inv Ext y/o Fom y Docen
27 Roman Ruyz Navarro Pasco Proy Pich Palc In estigacié

28 Jorge Saavedra Del Aguila San Martin Bco Agr Peru Extensi6n y/o Fomento
29 Jorge Daniel Sihuay Lindo Lima INTAA SENASE Ext y/o Fomento y Serv
30 Eloy Tenazoa Del Aguila Loreto Bco Agr Pe u Extensi6n y/o Fomento

3 Angel Luis Tuesta Pinedo San Martin EE ELl Porvenir Investigacién

32 Lou des M Van Heuck Bariionue Ucayal { CIAT Pu llpa 1 estigaci6n

i3 Jorg Washington Vela Alvarado Ucayal f INIAA CIPA XXI11 Investigacié y Docencra

304



Anexo 3 Direcciones de participantes

1 ILnliana Rosa Achata 2 , IVITA-CIID
Federico Basadre km 59
Pucallpa

2 Tamas R Apaza V  INIAA
Alameda Peru N° 550
Tingo Maria

3 Ermes Arce L , Foando Ganadero Ios Condores
Rio Palcazu

Oxapanpa

4 Jose Antonio Baldeon S INTIAA
Jr Grau S/N/Cununbucue
Iamas

5 Jose Imms A Calvo T , INIAA
C F Basadre km 04
Pucallpa

6 P1o Emrique Castro G , Proyecto Espes Huallaga Cenmtral vy B May
Ex-Campamento Coperholta
Tarapoto

7 Iins Alberto Cubas P Banco Agrario del Peru
Jr Indeperdencla 121

Aguaitia
8 Florencio Davila C INIAA

kn4C F B
Pucallpa
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10

14

16

17

FEdner Roberto Diaz N INIAA
Apartado postal 139
Moycbamba

Jose Abraham Diaz S INIAA
km4C F B
Pucallpa

Abel Enraquez G INIAA
Jr 28 de Julio 482
Puerto Maldonado

Gabriel Angel Espiratu J Proyecto Especial Pichis Palcazu

Proyecto Izcozacin
Pasco

William Gallegos A , Banco Agrario del Peru
Jr San Martin N° 179
Tarapoto

Graml Antomio Garay del Mar, Centro de Desarrollo Ganadero

Carretera Federico Basadre km 54
Lima

Ims Eduardo Hernandez S , CIAT- Pucallpa
CFB km?59
Pucallpa

Lecnardo F Hidalgo, Unmiversidad Nacional de Ucayali
Carretera Federico Basadre km 06
Pucallpa (Ucayali)

Emilce Eva Ibazeta V , INIAA
Jr Abtao N° 1015

Huanuco

306



18

20

21

22

23

24

25

26

Deisy Iara C INIAA
Yurimaguas
Loreto

Ims Alberto Maneique Gutierrez , Corparacian de Desarrollo Madre

de Dics
Puerto Maldonado
52936 QORDEMAD

George Navarro C  INIAA
Estacion Experimental "San Roque"
Iquitos

Ayax Akileo Navarro Z Umversidad Nacional Agraria La Molina
Av Universitaria S/N
Lama

Mauro Esteban Paredes Iopez Banco Agrario del Peru
9 de Diciembre 32 cuadra
Pucallpa (Ucayali)

Ivan Paredes S Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo Mayo
Esq Campamento Coperholta
Tarapoto (San Martin)

Ronald Perez H , Proyecto Especial Pichas Palcazu
Jr Reynolds 111
Lima (Pasco)

Victor Mammal Racchumi A Banco Agrario del Peru
Esq Callao-Reyes Guerra

Moyobamba

Julio Melciades Rosales C IVITA CIID-CANADA
CFB knmb&9
Pucallpa (Ucayali)
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27

28

29

30

31

32

33

Roman Ruiz N INIAA
Pto Bermudez

Oxapampa (Pasco)

Jorge Saavedra Del Agmila Banco Agrario del Peru

Plaza de armas
Picota

Jorge Danmiel Sihuay L. INIAA
GtmnanBlancoNOBOQ
Lama

Eloy Tenazoa Del Aguila, Banco Agrario del Peru

Jr Barsesat S/N
Contamana

Ange]l Inas Tuesta P Estacion Experimental "El Porvemr"

Carretera Tarapoto Juanjui km 13

Tarapoto

Lourdes Mariela Van Heurck B CIAT Pucallpa

Apartado Aerec 558
Pucallpa

Jorge Washington Vela A , INIAA
km 4 CFB
Pucallpa

308



:"64\

s TS e I

ks FlilS.

Participantes al Curso-Taller sobre Establecimiento
Mantenimiento y Produccion de Pasturas en la selva Peruana

J-"""’




