L e S







OBRAS

COMPLETAS

DB BYRRON.




OBRAS

COMPLETAS

DR BURRON,

AUMENTADAS
CON ARTICULOS SUPLEMENTVEIOS SOBRE DIVERSOS ANIMALRS

< Nag =
N0 K4 mqj E BUFFON,
Pt .

IR

- NN
< 9o

L g
Traducida¥ n‘(f\cw{
=

§ (¥ DEDECADAS

A5 M. g RéinaWire, Sra. (€. D. 6.)

P )

————

SUPLEMENTO DE CUVIER.
TOMO. I,

| ——

BARCELONA.

JMP. DB A. BERGNES Y 6%y CALLE-DE ESCUDELLERs, a°. 13,

CON LICENCIA,

1834.




NIIIIHIINIIIH I

1080011904

QW 4SS

T Q"(*am“/
Q r“ 2 °

/ |
@

nonGk BE s

HISTORIA DE LOS PROGRESOS

DE LAS

CIENCIAS NATURALES,

desde 178q hasta el dia,
pot ¢l S, baron.®, Cuvier,

| TOMO I




Zdvertencia de los Editares,

Esta primera parte de la Historia de los
progresos de las ciencias naturales, que
comprende el periodo de 1789 4 1808, fue
compuesta hdcia esta ultima época; no de-
biendo perderse de vista esta particularidad,
por cuanto muchos de los hechos 6 princi-
pios, anunciados entonces como nuevos 0
incontestables, han esperimentado despues
notables cambios. Asi que, este cuadro solo
presenta el estado de la cienciaen la época
en que fue redactado. En la segunda parte
examinarase cada rama de las ciencias fisi-
cas desde la época y estado en que se deja
en la primera parte, para dar 4 conocer to-
dos los hechos nuevos que las han enrique-
cido y elevado al grado de perfeccion en que
hoy dia las admiramos.
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HISTORIA DE LOS PROGRESOS

CIENCIAS NATURALES.

PRIMER PERIODO.
1789 4 1808.

Las ciencias naturales, colocadas entre las
ciencias matemiticas y las ciencias morales, prin-
cipian en el punto dende los fenémenos no pue-
den ya medirse con precision, ni calcularse con
exactitud sus resultados, y terminan cuando no
resta mas que considerar las operaciones del es-
piritu y su influjo sobre la voluntad.

El espacio que media entre estos dos, limites
es dilatado al par que fértil; y las peregrinas y
abundautes cosechas que promete son el mejor .
aliciente para los cultivadores de todos paises.

En las ciencias matemdaticas, aun cuando nos
desentendamos de sus abstracciones para dedi-
carnos al exdmen de los fenémenos reales, un
solo hecho bien averiguado y cabalmente me-
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dido sirve de principio y punto de apoyo: todo
lo demas es obra del célculo; pero este no co-
noce mas limites que los de la ciencia. La teoria
de los afectos morales v de sus mév

iles se para
aun mucho antes,

4 causa de esa continua é in-
comprensible movilidad del corazon, que 4 cada
paso deja burladas todas Jas reglas y todos los
caleulos, v que solo el niimen, por divina inspi-
racion, aleanza 4 dirigir y determinar. Las cien-
cias naturales , que solo ocapan el segundo
puesto por lo que toca 4 la certeza de sus resul-
tados, merecen sin disputa el primero en cuanto
4 su estension; fuera de que, si bien |

as ciencias
matematicas llevan la ventaja de un

a certeza casi

independiente de la-observacion , las ciencias na-

turales logran 1a de poder dilatar 4 todos Ios ob-
jetos el génerode certeza de que son capaces.

Si salimos de los fenémenos del choque ya
no alcanzamos idea exacta de las relaciones de
causa y efecto. Todo se concreta 4 recoger he-
chos particulares , v 4 inyestigar proposiciones
generales que comprendan el mMayor numero po-
sible de aquellos. En esto consisten todas las teo-
rias fisicas ; y cualquiera que sea la generalidad
4 que nos conduzea cada una de ellas , mucho
falta todavia para que puedan veferirse 4 las le-
yes del choque, vinicas (que logrardn trasformae-
las en verdaderas esplicaciones,
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Hay sin embargo algunos de esos princil.nos
6 fenémenos elevados , deducidos de la esperien-
cia generalizada , los cuales, aunque no e~spl‘l?a
dos racionalmente , dan al parecer una e?plua-
cion harto general y plausible de lc?s f'cnomeuos
inferiores , para satisfacer el ent'efulun.lento 1cou
tal que este no anhele una precision rigorosi en
las relaciones que abraza. Tales son, sobre tc?do,
la atraccion y el calor combinados con las hgl‘n—
ras primitivas que son admisibles en la.s molé-
culas de los cuerpos, y que pueden considerarse
en ellas como constantes y inicas para cada sus-
tancia. .

La atraccion general , tan bien establecida en-
tre los grandes cuerpos del universo por los.' fe-
némenos astronomicos , parece en cl'e.cto reinar
iznalmente entre las particulas aproximadas .d(%
materia_que componen las diferefltes systazxcxab
terrestres; pero 4 las inmensas dlst.ancms a que
se hallan unos de otros , puede cousulfer;u'se Cfxda
uno de los astros cual si toda su materia estuviese
concentrada en un punto, al paso que, en el es-
tado de aproximacion de las moléculas de los
cuerpos terrestres, su figura influye en su modo
de obrar, y modifica poderosamente el rcsult.ado

total de su atraccion. De aqui las particulafr.ldm
des de la atraccion molecular, y la posiblh'dud
de atribuir de una manera general 4 su accion,
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limitada por la del ealor y poralgunas otras cati-
sas analogas, los fenémenos de la cohesion y de
las afinidades (uimicas. Estos ltimos esplican 4
su vez la formacion de los minerales y todas las
alteraciones de la atmdsfera , los movimientos de

las aguas y su composicion. Los mismos cuerpos
vivos dejan percibir claramiente | en muchos de
sus fendmenos), la influencia de la afinidad que
tienen entre si y con las sustancias esternas los
elementos que los compounen ; y muchos de estos
fenémenos nose adaptan tal vez aun 4 las espli-
caciones deducidas de la afinidad , porque toda-
via se sustraen 4 nuestra vista muchas de las sus-
tancias que influyen en los muliiplicados movi-
mientos de la vida.

Vemos constantemente (ue en estos casos com-
plicados los principios de que hablamos son mus
propios para aquietar la imaginacion que para
dar una razon satisfactoria de los fendmenos ; y
que aun en los casos mas sencillos, cuando es im-
posible ‘desconiocer su influjo , distamos mucho
todavia de haber reducido su valuacion al rigor
de las leyes mateméticas.

Ignoramos absolutamente la figura de las mo-
leeulas elementares de los cuerpos; y aun cuando
la conociésemos no fuera dable al analisis calcu-
lar sus efectos en las atracciones 4 cortas distan-
cias que determinan las diversas afinidades de
las mismas moléculas.

2
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De consiguiente los inicos principios gene-
rales que predominan al parecer en las ciencias
fisicas, son los mismos que las constituyen rebel-
des al cdlculo, vy por esta razon quedarin por
largo tiempo reducidas 4 la mera ()l)sel‘\'a(‘..l()[‘l de
los hechos y 4 su clasificacion. En otros términos
nuestras ciencias naturales no son mas que he-
chos aproximados; nuestras lteorias son meras
formulas que abrazan crecido numero (lf:.‘ aque-
llos; y porlo mismo, el menor hecho bien ob-
servado debe ser cuidadosamente recogido), si es
nuevo, por cuanto puede modificar nuestras t‘eo~
rias mas acrcditadas , y porque la observacion
mas sencilla puede volcar ¢l mas ingcnioso. 515~
tema, y conducirnos 4 una dilatadisima serie de
descubrimientos que nos ocultaban las férmulas
admitidas.

Esto eslo que da 4 las ciencias naturales su
cardcter particular, y lo que apartando todo obs-
ticulo y removiendo todo limite del campo que
recurre-n, promete un éxito halagiiefio 4 todo ob-
servadorrazonable que, desentendiéndose de su-
posiciones tewerarias, se concreta  las nicas
sendas abiertas al entendimiento humano en su
estado actual ; pero esto por otro lado multiplica
desmedidamente, segun ya llevamos dicho, las
tareas particulares que forzosamente requiere
osta historia. _

TEMO 1. 2
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El genero de certeza que resuiia de la obser-
yacion acertada es realmente aplicable 4 cuanto
puede ohservarse , y asi como las tablas astroné-
micas, redactadas tan solo segun las observacio-
nes continuadas desde luengos z2n0s por los as-
trénomos, formarian yauna ciencia muy impor-
tante, aun cuando Newtonno hubiese creado la
astronomia fisica, no de otro modo, logramos
sobre todos los objetos naturales, desde la sim-
ple agregacion de las moléculas de una sal, hasta
los movimientos mas complicados de los anima-
les y hasta.sus mas delicadas sensaciones; una
especie de tablas, 4 la verdad menos acabaladas
y de! cuyos principios racionales estamos aun
muy lejanos; pero cuya parte empirica 6 pura-
mente esperimental va cada‘dia estendiéndose y
perfecciondndose.

Si de/ este. modo seguimos refiiendo todas
nuestras ciencias fisicas 4 la esperiencia genera-
lizada , no es porgue ignoremos los nuevos ensa-
yos de algunos metafisicos estranjeros que anhe-
lan reunir los fenomenos naturales con los prin-
cipios racionales , para demostrarlos d priori, 6
para sustraerlos & la condicionalidad.

El examen de esta parte general y puramente
metafisica no entra en nuestro plan ; puesto que
solo hemos de tratar de las aplicaciones particu-

lares que de la misma se han hecho 4 los diver-
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sos ordenes de fenémenos, desde el galvanismo
v la afinidad quimica hasta la produccion de los
seres organizados y las leyes que los rigen : no
pudiendo menos de declarar que en dichos en-

sayos metafisicos no hemos visto mas que un
juego falaz del entendimiento,en ¢l cual solo se
adelantan algunos pasos por medio de espresio-
nes figuradas, tomadas ora en un sentido, ora en
otro, y eu el cual se descubre muy luego la poca
certeza del camino, enando los que'se venden
por guias no conocen de antemano el término
donde conduce. En efecto, la mayor parte delos
qué se dedican 4 esas investigaciones especula-
tivas, como que igooran los hechos positivos, y
no saben de fijo lo que conviene demostrar, han
alcanzado resultados tan lejanos del verdadero,
(ue bastan por sisolos 4 convencernosde lo men-
guado y defectuoso de su método demostrativo.

Tampoco. ignoramos que la mayor parte de
esos metafisicos , dejando 4 un lado toda idea
de materia, se cifien 4 considerar las fuerzas que
obran en los fenémenos , y que los mismos cuer-
pos no son 4 sus ojos mas que los productos de
aqquellas foerzas; pero esto en el fondo es una
mera diferencia de espresion que ningun cambio
induce en las teorias especiales; y hasta los que
creen en la utilidad de esas sutilezas metafisicas
para acostumbrar el entendimiento de los jove-
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m‘s_é la abstraccion , y adiestrarlos en todos los
artificios de la dialéctica , convienen en que no
lngx;an la menor influencia en la historia y espli-
cacion de los fenémenos positives en qné puede
sin inconveniente emplearse el lengu:\je‘ comun.

Pasando pues en silencio los vanos esfuerzos
que en todos siglos se hicieron para dar 4 los
(-bje.tos que nos rodean y d las apariencias que
manifiestan otro género de certeza distinta de la
que puede dimanar de la esperiencia, y atenien-
donos 4 esta, en cuanto se halle diriui.da por las
leyes de una sana ldgica, 1inicas qnebcjrrcun S0~
bre ella indisputable sefiorio, vamos 4 recorrer
sus dilatados ambitos, siguiendo el érden de sen-

cillez y generalidad de los Lechos que nos pre—
senta.

|

Tomando por guia el fenémeno que hemos
llamado mas general y que ejerce sobre todos los
(»tx:()s el mas universal influjo, considerarémos
primero la atraccion molecular en sus efectos
mas sencillos, en las Jeyes a que estd sujeta, y
en las modificaciones que esperimenta 4 il'xnl‘):|i~
s0s de los demas principios generales. Nuestra
historia pues empezard por la teoria de los eris-
tales y la de las afinidades, con tanta mayor ra-
Z0n , por cuanto estas dos ciencias son élllcl'a—
mente nuevas, y traen su origen del perioda de
(que vamos hablando.
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Trasladdndonos en seguida a las combinacio-
nes y descomposiciones que producen las afini-
dades entre las diversas sustancias simples , ora
en nuestros laboratorios, ora al esterior, bosque-
jarémos la historia de la quimica, de que en
cierto modo dependen la meteorologia, la hidro-
Jogia y la mineralogia.

Pero en breve serd forzoso considerar el juego
de las afinidades en esos cuerpos de forma mas
é menos complicada, cuyo origen 1o €s cono-
cido , y cuya composicion dista mucho de serlo;
en una palabra, en los cuerpos organizados, en
Jos cuales la accion simultinea de tantas sustan-
cias sostiene , enmedio de continuo movimiento,
una constancia de estado, eterno objeto de nues-
tra admiracion, y alta valla que quiza nunca lo-
grard salvar toda la pujanza de nuestro enten-
dimiento. .

La anatomia; la fisiologia , la botédnica y la
zoologia tratan de esos séres maravillosos, y for-
man unas ciencias tan estrechamente unidas, que
sus respectivas historias serdn casi inseparables.

Las circunstancias mas propicias al medio, 4
la propagacion , 4 la vida de las especies 1itiles,
y las alteraciones del orden de sus funciones, es
decir , las enfermedades, las cuales estdn sujetas
tambien 4 cierto 6rden cuyas leyes pueden com-
prenderse , forman, en razon de su importancia

2.
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para la sociedad , el objeto de dos ciencias par-
ticulares, bases de la agricultura v del arte de
curar., « .

Con su historia v la de las avtes que de ellas
dependen terminarémos esta esposicion de los
progresos de las ciencias naturales, anadiendo
tan solo en pocas palabras la indicacion de las
principales ventajas que de tales progresos han
alcanzado las artes mas materiales.

La mayor parte de los gobiernos no (uieren
ver ¢ fomentar en las ciencias mas que su apli-
cacion diaria 4 las urzencias de la sociedad ;
no fuera maravilla que el vasto cuadro que ya-
mos 4 eshozar les pareciese tan solo, bien asi co-
mo al vulgo, una série de especulaciones mas
curiosas que ttiles.

Pero los hombres ilustrados, 4 (uienes no cie -
gan vanas preocupaciones, entienden perfecta-
mente que todas esas operaciones de la practica,
manantiales de lujo y comodidades para la \'id:;
no son mas que aplicaciones sobrado ficiles de
las teorias generales, y que en las ciencias no se

descubre ninguna proposicion que no pueda ser
germen de mil inventos usuales.

Fuera de esto, puede ascaurarse que ninguna
verdad fisica es mdlfemntn al halago y recreo
de la sociedad , asi como tampoco lo es ninguna

verdad moral al 6rden que debe regirla. Las pri-
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meras no son agenas de las bases sobre que des-
cansan las relaciones politicas de las naciones y
el estado de los pueblos: quiza aun subsistiera
la anarquia feudal, si el descubrimiento de la
pélvora no hubiese cambiado la faz del arte de
la guerra 3 los dos mundos estuvieran aun sepa-
rados 4 no ser la aguja de marear; y nadie puede
decir lo que seria de sus relaciones actuales, si
las ‘plantas indigenas alcanzasen 4 suplir los ar-
ticulos coloniales.

Pero , sin desviarnos 4 tan altas conjeturas,
recorriendo por un momento los procederes de
las artes, desde luego echarémos de ver que no
hay ninguna que haya dejado de sentir hasta en
sus mas minimos pormenares el benéfico influjo
de los descubrimientos cientilicos que han ilus-
trado nuestra epoca.

;Ojald podamos pintar dignamente ese bri-
llante cuadro de esfuerzos y devictorias! | Ojala
podamos presentar en su verdadero punto de
vista esos hombres sublimes y respetabies, de
continno dedicados 4 instruir 4 sus semejantes y
4 encumbrar la especie humana a esas ver dades
generales que forman su noble patrimonio, y de
que dimanan tantas y tan dtiles aplicaciones !
Fsta halagiieiia esperanza sostendrd nuestros es-

fuerzos en la larga y penosa tarea ue acomete-
mos.
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PARTE PRIMERA.

QUIMICA GENERAL.

Teoria de la eristalizacion.

Evtre todos los fenémenos que produce’ la
atraccion molecular, el mas inmediato , el mas
sensible , y el que mas se aproxima , bajo cier-
tos aspectos , 4 aquella senciilez que exigen las
aplicaciones de las matematicas , es la eristali-
zacion de las sustancias homogéneas, ¢ la union
de sus moléculas bajo ciertas leyes, para consti-
tuir esos cuerpos de fignra polihedra determi-
nada , que se llaman eréstales.

La parte de este fendmeno que depende de las
diversas disposiciones que afectan las moléculas
entre si, en manos de nno de nuestros compatie-

ros, Mr. Haiiy , ha formado el ohjeto de una
ciencia entera.

Sabiase ya de mucho tiempo 4 esta parte que
varias sales y piedras afectan , hasta cierto pun-
to, formas constantes en cada especie. Habiase
tambien observado que un cubo de sal marina 3
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por ejemplo , se compone de la reunion de una
infinidad de cubos mas diminutos.

Sin embargo originése 1a primera duda de que
otras sales y otras piedras se presentaban tam-
bien bajo formas infinitamente variadas , y que
con dificultad podian ser reducidas 4 un origen
unico. )

El mineralogista francés Rom4 de I'Ysle (1) di6
en 1772 un primer paso, aunque muy corto to-
davia, hdcia la verdad.

Habiendo reunido y descrito gran nimero de
cristales diferentes de cada sustancia , en casi
todos reconocié una forma general propia a cada
especie , y de la cual es facil deducir todas luz:,
demas formas, supeniendo que sus 4ngulos 6
aristas estdn mas ¢ menos profundamente trun-
cadas.

Pero los eristales , lo mismo que todos los mi-
nerales , crecen porque se les agregan nuevas
capas: de consiguiente , no puede supouerse que
la naturaleza , despues de haberles dado su for-
ma primitiva, les quite en segnida sus partes
salidas, para cortarlos y convertirlos en algun
modo en cristales secundarios.

El célebre quimico sueco Bergman habia dade

(1) Essai de Cristallographie , ete.; primera edi-
cion, Paris, 1772, 1 vol. en 8°; 2% edicion, 1783

4 vol.
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tambien un paso mas, bien que debido 4 la ca-
sualidad {1). Gahn;, otro de sus alumnos, noto
que un cristal secundario, el espato de doble pi-
rémide, por ejemplo , se deja romper en ldmi-
nas regulares puestas unas sobre otras , y que si
se quitan sucesivamente las ldminas esteriores,
liégase por 1ltimo 4 un micleo céntrico , que es
cabalmente la forma general y primitiva comun
4 todos los espatos calizos.

Esta observacion era aplicable 4 todos los
cristales : la practica, llamada elivage por los la-
pidarios y diamantistas, manifiesta que en efecto
todos los cristales petrosos estan compuestos de
liminas , yla esperiencia demostraba facilmente
que otro tanto sucedia en las sales.

Pero Bergman' se ‘engaiio al querer generali-
zar el deseubrimiento de Gahn. En vez de ob-
servar inmediatamente la disposicion delas la-
minas en los cristales de las demas especies,
quizo imaginarla, y no aleanzo resultado alguno
exacto.

Haty , pues, es el unico autor verdadero de
la ciencia matemética de los eristales. Quiso la
casualidad que un dia se le presentase la misma
observacion (que & Gahn, sin tener noticia de la

(4) De la forma de los cristales; Mém, de Upsal,
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del sueco , y supo sacar de ella mejor partido (7).
Un cristal secundario , dijo, no difiere pues de
suniicleo, sino porque lasliminas que envuelven
4 este disminuyen en lo ancho, bajo ciertas pro-
porciones regulares; y los diversos cristales de

una misma especie formados todos sobre uu nu-
cleo semejante, difieren unos de otros, porque
el descrecimiento de las liminas se verifico en
cada uno de ellos baje proporciones y direccio-
nes diferentes.

Pero cada l4mina, suponiendo la mas delgada
posible , puede considerarse como una capa de
las moléculas-de la sustancia.situada lado. por
lado y formando compartimientos regulares.

Cada nueva ldmina serd pues menor que la
precedente , si tiene nua 6 muchas filas de mo-
Jéculas de menos , ora en sus orillas , ora en sus
angulos; y suponiendo que todas las laminas su.-
cesivas disminuyan segun la misma ley, debe
resultar una especie de escalera, representando
al ojo superficies nuevas que modifican:la forma
primitiva, 'y que son cabalmente lo que Rome
de I'Ysle lamaba truncaduras.

Mas _por luminosa que pareciese esta teoria,
Mr. Haiiy nose contenté con tales generalidades:

(1) Essai d'une théorie da la structure des cristaux ;
Paris, 1784 . 1 vol. en 8°
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siguiendo el ejemplo de todos los que han sido
verdaderamente ttiles 4 las ciencias, confirmé
su teoria manifestando que esplica realmente de
un modo riguroso los fenémenos conocidos , y
que preve con exactitud los fenémenos posi-
bles.

Al efecto determing, por el analisis 6 por la
rotura mecanica,y por una exacta medida de los
angulos’, las formas de los nucleos y de las mo-
léculas elementares de todos los cristales cono-
eidos; y despues por medio del calculo trigono-
métrico, manifesté que admitiendo un numero
bastante reducido de leyes de descrecimiento, y
combindndolas entre si de diversos modos , pue-
de derivarse de ellas'un nimero determinado,
aunque harto considerable ‘de formas secunda-
rias' posibles: Examinando por altime las for-
mas secundarias descubiertas hasta el dia en la
naturaleza , probé que se referian todas 4 las que
los elementos precedentes demuestran posibles
para cada especie.

Asi es como Mr. Hatiy (1) ha creado el con-
junto y los pormenores de una ciencia nneva, que
pertenece casi esclusivamente 4 Ja época .cuya

historia nos hemos propuesto trazar, y que es

(1) Traité de Minéralogie, por Mr. Haty, Paris,
4801, 4 vol. en 8°. y atlas en 4°.
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tanto mas satisfactoria y honrosa para el espi-
ritu humano, por cuanto nada tiene de hipote-
tico ni de vago, y todoestd en ella determinado
por una feliz correspondencia del cilculo y de
la observacion inmediata.

Dos casos hay tan solo que presentan alguma
arbitrariedad. El primero es el de los cristales
de nucleo prismitico : la division mecénica no
da aqui por si misma la proporcion de la altura
del prisma a la anchura de su base; pero enton-
ces se admite la que satisface 6 corresponde 4
las formas secundarias conocidas, per medio de
las leyes mas sencillas del descrecimiento.

El segundo caso es aquel en que las junturas
naturales de las laminas se multiplican lo bas-
tante para interceptar espacios de diversas figu-
ras : probablemente entonces los unos solo son
los ocupados por moleculas solidas , y los otros
son vacios 6 poros, pero no se sabe a cuales atri-
buir esta calidad.

Por lo demas , esto es de suyo indiferente, con
tal que haya siempre un micleo constante.

En cuanto 4 la causa que determina en cada
variedad tal ley de disminucion mas bien que tal
otra, fuerza es confesar que éstd todavia oculta
4 nuestro discernimiento,

El difunto Leblanc habia logrado por cierto |,
cristalizar el alumbre bajo la forma primitiva de

TOMO I. . 3
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octahedro, 6 bajo la forma secundaria de cubo,
saturdndolo mas 6 menos (1).

Mas no parece que las formas secundarias de
las otras sales dependan de las propmciones de
sus componentes ; las innumerabies variedades

de espato calizo uo han dado diferencia alguna
sensible al analisis hecho por Vauguelin.

Ademis del interés general que ofrece la cien-
cia de los eristales en su calidad de doctrina
exacta y demostrada, es de suma importancia su
utilidad directa para el conocimiento de los mi-
nerales; puesto que suministra caracteres faci-
les de observar, contribuyendo 4 distinguir al-
4unos que se confundian, y bajo este aspecto ha
prcccdido machas veces el analisis quimico. En
el articulo de la mineralogia veremos el feliz em-
pleo que de 12 misma ha hecho Mr. Haty para
ilustrar esta importante ciencia.

Hase snscitado en estos ultimos tiempos la
cuestion de si una misma sustancia debe tener
constantemente la misma molécula primitiva y
el mismo nicleo; y se ha citado el ejemplo dela
aragonita, que eristaliza de una manera del todo
diferente del espato calizo, aun cuando la qui-
mica encuentre 1os mismos principios en-uno gue

(1) Essai sur quelques phénomenes relatifs d la crise
tallisation des sels; Journ. de Phys., tom. xxvui, pag.
341.
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en otro, 4 pesar del esmero con que Vauguelin |
y mas recicntemente aun los Sres. Biot v The~
nard, han procedido 4 su cowparacion analitica
y 4 la de su-fuerza refractiva.

Quiz4 se resuelve esta dificultad 6 por el des-
cubrimiento de algun nuevo principio quimico
6 porque se advertird que han influido en la
cristalizacion circunstancias pasajeras, asi como
las hay que influyen en las combinaciones , se+
gun dirémos luego insigniendo 4 Berthdlet, é por
iltimo, porque el paralelipipedo romboideo con-
siderado hasta ahora como la molécula primitiva
del espato, debe estar subdividido en moléculas
de otra forma. Efectivamente, cuando se encuen-
tran nuevas junturas en ua cristal, es fuerza in-
ferir que sus moléculas tienen otra forma, y que
estas pueden constituir niicleos 6 formas primi-
tivas que mo habian sido calculadas.

Estas dificultades nacen'de la imperfeccion mo-
ment4nea de la observacion, pero en nada afee-
tan Tos principios fundamentales de Ja ciencia.

Teoria de las afinidades.

Las combinaciones de las diversas sustancias
y sus separaciones , 6 lo que se llama el juego de
las afinidades, son otro efecto de la atraccion
molecular mucho mas variado y hasta el pre-
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sente mucho mas oscuro que la cristalizacion,
aunque su estudio ¢ investigacion principié mu-
cho antes.

No hace muchos afios que de este efecto se
concibieran ideas sumamente sencillas. Dos sus-
tancias diferentes, disueltas y mezcladas, se unen
formando un compuesto binario, pero homogé-
neo, que manifiesta calidades diferentes de las
sustancias que lo_componen : he aqui lo que se
lamaba afinidad. Si una tercera sustaucia puesta
en aquella disolucion se apodera de una de las
dos primeras, y deja precipitar la otra, depende,
decian, de que tiene con la primera mas afini-
dad que eon la segunda.

Ensayando de este modo todas las sustancias
con respecto a una sola, colocaronlas por el or-
den de su mayor ¢ menor afinidad con'aquella;
y tal era la tabla de las afinidades. Cada sustan-
cia escoge entre un crecido nimero aquella con
la cual tiene mayor afinidad , y la atrae con pre-
ferencia : de aqui el nombre de afinidades elec-
tiwas. No se puede destruir una combinacion bi-
naria sino por medio de una sustancia que tenga
con uno- de sus dos elementos una afinidad ma-
yor.de la que estos ticnen ‘entre si'; pero si esta
afinidad es sobrado débil para el primero, se la
puede anxiliar dando 4 la sustancia descompo-
nente nna cuarta sustancia que cbra sobre la se-
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gunda del primer compuesto. Entonces cada uno
de los dos compuestos binarios es atraido en
cierto modo en dos sentidos; descompénense 4
la vez para formar dos computstos nuevos, 6 en
otros términos , trnecan sus bases; lo cual se co-
noce cuando uno de los dos compuestos nuevos

se precipita 6 se exhala en vapor : he aqui lo que
se llamaba afinidades dobles. Podia haberlas tri-

ples, ete.

Estas ideas , tan vagamente enunciadas, no po-
dian sustraerse por mucho tiempo 4 la vista de
los antiguos quimicos , pues resultan mas 6 me-
nos inmediatamente de todos los fenémenos de
la quimica, y dan de estos casi una solucion ge-
neral.

El francés Geolfroy (1) fue el primero que
imaging veducir las afinidades 4 tablas; y esta
feliz idea , ilustrada y desarrollada por Senac y
por Macquer, se coustituyd el principio funda-
mental de todas las tareas de los quimicos.

Bergnian , entre otros, por medio de asiduas
investigaciones guiadas por su escelso nimen,
form¢ de las afinidades un cuerpo de doctrina
que desembrollaba al parecer, y aclaraba la mar-
cha de los fenémenos mas complicados.

(1) Memorias de la Academia de Ciencias para el
aio de 1718.
3.
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Omitia sin embargo una multitud de conside-
raciones importantes ; admitianse al menos téci-
tamente, muchas suposiciones evidentemerte er-
roneas, y confandianse bajo un nombre mismo
varios efectos muy diferentes. Asi que, aun cuan-
do se conociese el influjo del calor y de algunas
ofras circunstancias esternas para alterar el ér-
den de las afinidades, no se habia hecho de él
aplicacion general ni 4 este mismo 6rden ni 4 la
proporcion de los elementos de cada combina-
cion; considerabanse estas casi como constan-
tes;en las descomposiciones por afinidad sencilla
se suponia que la sustancia que se hacia interve-
nir se apoderaba enteramente del elemento que
atraia, para dejar el otro completamente libre ;
por altime, en las descomposiciones por afini-
dades dobles, se creia poder determinar siempre

la formacion de los dos nuevos compuestos, y su

separacion por un calculo rigurosamente aprecia-
ble de las afinidades tomadas de dos en dos.
Contraesta doctrina sobrado absoluta deelanié
Berthollet ea muchas memorias , y en su grande
obra de Estdtica quimica , en la cual imp::so en
algua modo leyes enteramente nuevas 4 las afi-
nidades; eredndoles una verdadera teoria (1)

15

(1) Essaide Statique chimigue , por C. L. Bertho
llet; Paris, 1803, 2 vol. en 8°.
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Empezé por demostrar que los precipitados
no suministran mas que indicios muy equivo-
cos de la superioridad de afinidad , y no depen-
den tanto en el caso de las afinidades sencillas,
como en el de las afinidades dobles, mas que de
la menor disolubilidad de una delas combinacio-
nes definitivas. Esta observacion indujo a Ber-
thollet 4 examinar la fuerza por la cual las mole-
culas de los sélidos se mantienen adheridas y re-
sisten 4 su disolucion. La afinidad de cohesion es
esla que une las moléculas de ignal naturalezay
la que opera la cristalizacion : lejos de ser idén-
tica 4 la afinidad de combinacion, que tiende 4
formar un compuesto homogéneo de las mole-
culas de naturaleza diferente , se opone 4 su’ ac-
cion y la contrabalancea ; parece que obra so-
lamente por el contacto de las moléculas y que
depende de sus superficies y de su figura; al paso
que la afinidad de combinacion, ejerciéndose &
alguna distancia, deja menos influjo 4 aquellas
modificaciones para concederlo con preferencia
a la masa. Asi es, que segun la ingeniosa com-
paracion de Mr. de Laplace, en los fenémenos
astronémicos , los cuerpos muy separados no
obran uno sobre otro sino por su masa, que se
puede considerar como reducida 4 un punto,
mientras que es necesario atender a la fignra en
las atracciones de los cuerpos mas aproximados.
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Pasando en seguida al exdmen de la misma
afinidad de combinacion, que no se ejerce segun
es bien sabido, sino entre sustancias disueltas ¢
4 lo menos muy mezcladas, Berthollet ha visto
en esta propiedad de obrar & distancias el origen
de un sinnumero de variaciones en su fuerza.

Asi pues, inflaye en las afinidades la cantidad
relativa, de una sustancia que no varia la cohe-
sion. Las moléculas parece se ayudan muitua-
mente; y tal materia que no obraria sobre otra,
sino le fuese presentada mas que en cierta can-
tidad, ejerce su accion cuande se le presenta en
mayor abundancia. La cantidad influye sobre la
potencia de descomponer asi como sobre la de
disolver.

Todo lo que puede separar ¢ reunir las mo-
léculas puede cambiar las afinidades de combi-
nacion : de aqui el influjo del calor, de la pre-
sion, del choque, de la tendencia 4 la elasticidad
64 la aflorescencia para verificar uniones 6 se-
paraciones.

Serian pues necesarias tantas tahlas diferentes
de afinidad cuantos son los cambios que pueden
verificarse en aquellas diversas circunstancias;
¥ quizd no hay variacion imaginable en las afi-
nidades, que no pudiésemos consegnir, si fuése-
mos duenos de variar 4 nuestro antojo dichas
circunstancias accesorias. Cada sustancia podria
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* ser susceptible de combinarse con otra cual-

quiera en una multitud de proporciones diferen-
tes. Berthollet, por ¢jemplo, ha logrado saturar
completamente los dlcalis de dcido carhdnico
valiéndose de la presion.

Casi nunca hay tampoco separacion absoluta
en las descomposiciones cuando resultan del con-
tacto de upa tercera sustuncia, pero verificase
ordinariamente la separacion de una de las tres
de las otras dos, segun la fuerza de las afinida-
des que dan respectivamente 4 estas su natura-
leza propia y el conjunto de las eircunstancias
estrafias que hemos anunciado. Asi es que los
precipitados son combinaciones variables que
exigen un analisis particular, y de ahi es que
conviene revisar la mayor parte de los analisis.

Para reemplazar bajo ciertos aspeetos ese an-
tiguo orden de las afinidades, Berthollet consi-
dera las relaciones de las sustancias entre si bajo
un nuevo punto de vista que llama capacidad
de saturacion = entendiendo por estas palabras la
cantidad que se necesita de la una d la otra para
estar completamente saturada, es decir, para
que sus propiedades se hallen enteramente ocul-
tas en la combinacion. Ha reconocido con los
Sres. Richter (1) y Gayton (2) que es una fuerza

(1) Stechiometria de Richter, sec. 1, pag. 424.

2) Memoria sobre las tablas de composicion de las
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constante, y (ue si una base necesita por ejem-
plo, dos veces mas de cierto 4cido que otra para
quedar saturada, necesitaré tambien dos veces
mas de cualquier otro 4cido, y vice versa.

Asi, pues, segun Berthollet, no hay afinidad
electiva absoluta : la afinidad no es mas que la
tendencia general de un cuerpo 4 unirse con
otros, cuya fuerza con relacion 4 cada uno de
estos, se mide por la cantidad que puede abra-
Zar, 'y aumenta con su propia cantidad : esta
fuerza seguiria obrando , cuando se mezclan tres
6 muchos cuerpos, si no fuese contrabalanceada
por fuerzas opuestas, como la indisolubilidad de
una de las combinaciones resultantes, 6 su ma-

yortendencia 4 cristalizar 6 4 va porizarse , 6 por

ultimo 4 esflorecer; estas wltimas causas son las
que producen las separaciones 6 descomposicio-
NEs, 'y estas ro son efectos inmediatos de la afi-
nidad : por ltimo, el calor y la presion son 4
sa vez dos causas opuestas entre si, que hacen
variaren diferentes sentidos la misma afinidad
igualmente que las tendencias que le son contra-
rias, y que por este medio influyen en los re-
sultados definitivos. :

Facil es conocer que Berthollet no pudo re-

sales, etc. ; Memorias del instituto s clencias matemas-
ticas y fisicas , tom, 11, pag. 326.
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montarse 4 ideas tan nuevas y tan generalessin
fijar su atencion en un sinndmero de fenémenos
quinaicos, y sin hacer en estos nna multitud de
pequenios descubrimientos, parte de los cuales
se hallard consignada en ¢l texto de nuestra his-
toria.

Ademas de su verdad intrinseca, esas ideas
logran la ventaja’ de esplicar muchos fenéme-
nos que se sustraian 4 la teoria admitida; y son
apreciables sobre todo por cuanto unen mas in-
timamente la quimica al grandioso sistema de las
ciencias fisicas, al paso que la simple conside-
racion de la afinidad y la eselusion dada técita-
mente 4 las fuerzas ordinarias de la naturaleza
dejaban, al parecer, la ciencia en el estado de
aislamiento en que la constituyeron suos funda-
dores. El quimico, obligado en adelante 4 atender
4 tantas circunstancias accesorias y 4 medir su
fuerza para calcular sus efectos, no podra dis-
pensarse de ser fisico y geémetra. Y esta es otra
garantia para la certeza de los descubrimientos
futuros.

Agentes quimicos imponderables.
Entre las circnnstancias cuyas diversas in-

tensidades provocan la variacion de las afinida-
des quimicas, hay algunas que parecen depender
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de principios de una naturaleza tan particular,
que todavia no se ha decidido si son vefdade-
ramente materiales, 6 si consisten en un movi-
miento intestino de los cuerpos. Lo cierto es que
1o tenemos medio alguno de pesarlos ni de apre-
Clir su/masa ; tampoco podemos contenerlos, di-
rigirlos 6 trasportarlos enteramente 4 nuestro
antojo; pero cada uno de ellos est4 sujeto en sus
movimientos 4 leyes invariables, 4 las cuales es
fuerza someternos cuando queremos valernos de
ellos.

Quizds el nimero de esos agentes (uimicos im-
ponderables es mayor de lo que se cree; Guizds
de estos que desconocemos dependerd un dia la
esplicacion 'de una multitad de fenémenos de la
naturaleza, sobre todo de Ia naturaleza viva, que
ahora no aleanzamos ; pero hasta ahora no se han
podido distinguir mas que tres; la luz y el calg-

rico, conocidos desde tiempos muy remotos, y
la electricidad , que hasta el siglo xvirno quedé
bien caracterizada.

El prineipio del imén se parece bajo muchos
aspectos 4 los otros tres pero todavia no se le ha
reconocido aceion quimica alguna distinta,

Ya sea la luz un simple movimiento del éter,
6 un cuerpo particulir, 6 uno delos elementos de
la materia del calor, 6 ya sea por ultimo cierto

estado de esta materia, pues todas esas opiniones
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han sido emitidas ; las leyes de su trasmision han
sido determinadas tiempo hace por los matema-
ticos, y solo falta hacer descubrimientos acerca
de sus aplicaciones 4 las artes.

Pero su accion quimica es mucho menos co-
nocida , aun cuando se sepa positivamente que
la ejerce muy marcada no solo en los cuerpos .vi—
vos, segun dirémos mas adelante, sino tambien
en las sustancias muertas , y particularmente en
los colores y en algunos dcidos u oxidos metdli-
cos, 4 cuya desoxidacion contribuye. Desprende
tambien el dcido muriatico del muriato de plata.

La naturaleza del vinculo que une la luz y el
calor en los rayos solares ha sido objeto de gran-
des disputas y de largas investigaciones.

Herschel notd que los diferentes rayos no dan
la misma claridad ni ¢l mismo calor, y que estas
dos acciones no siguen el mismo orden. Los del
medio del espeetro iluminan mas; pero su fuerza
calefaciente va aumentando del violado al rojo.
Este célebre astrénomo asegura tambien que se
produce todavia un calor mas intenso mas alla

del rojo y pasados los limites del espectro.

Por otra parte los Sres. Ritter, Beechmann, v
Wollaston suponen que hay una tercera especie
de rayos 4 los cuales pertenece la propiedad de
desox.igemlr, Yy (ue siguen un érden inverso , an-
mentando en fuerza por la parte del violado y

TOMO 1. . 4
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estendiéndose mas alld y fuera del espectro como
los rayos calefacientes del lado opuesto. Pera
estos esperimentos han sido contestados por ha-
biles fisicos. '

Por ultimo, muchos hombres de mérito creen
que los rayos solares no producen el calor sino
por algun influjo quimico que ejercen al atrave-
sar la admésfera; suponiendo que sin esta hipd-
tesis no podria esplicarse el frio estremado de las
altas montanas.

En cuanto al calor ensi, fue estudiazdo desde
muy al principio, respecto de que su poder de
cambiar las afinidades de las sustancias entre si;
asi como el de dilatar todos los cuerpos y separar
sus moléculas , son los medios mas aetivos de que
echa manola naturaleza para mantener en la su-
perficie denuestro globo el movimiento yla vida,

Verdad es que todas las tareas que se han de-
dicado al calorico no han establecido, aun de un
modo mas demostrativo que para la luz, su ca=
lidad de material ; pero han dado 4 conocer en
estos tltimos tiempos , relativamented sus diver-
sos manantiales , 4 las leyes de su propagacion,
4 las diferentes medificacicnes que provoca en
los cuerpos, y 4 las que ¢l mismo esperimenta,
una multitud de hechos de primera importancia
que constituyen una ciencia por decirlo asi en-
teramente nueva, y de la cnal apenis conzibieran
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la menor idea los fisicos de la primera mitad del
siglo xvrir.

Acabamos de hablar de su foco principal, 6
sea de los rayos del sol; en atra parte tratarémos
de la combustion y de las diversas descomposi-
ciones quimicas que producen. Réstanos pues
tan solo recordar aqui su origen por la frotacion.

El conde de Rumford ha demostrado que el
frote es un manantial inagotable de calor; y sus
esperimentos sobre el pariicular son las pruebas
mas poderosas que pueden alegarse en favor de
la opinion que considera el calor como un mere
moyimiento vibratil de las moléculas de los cuer-
pos (1).

La propiedad mas aparente del calor una vez
manifestado , consiste en distribuirse entre los
cuerpos hasta que ejercen todos una accion igual
sobre el termémetro : esto es lo que se llama pro-
pagacion del caldrico libre. T omada asi en gene-
ral, es conocida desde los tiempos mas remotos;
pero examinando de cerca su direccion y su
mayor 6 menor facilidad de trasmision , se han
descubierto leyes especiales sumamente intere-
santes.

Mariotte habia indicado desde mucho tiempo

(1) Essais politiques, dconomiques, et philosophi-
ques ; Ginebra, 1799, 2 vol. en 8°.
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la distincion del calérico radiaute que se trasmite
en linea recta al traves del aire 6 del vacio, y del
calérico propio, que penetra mas irregular y len-
tamente en la sustancia de los cuerpos, 4 la ma-
nera casi que penétrael agua en una materia es-
ponjosa. Habia demostrado tambien que el calo-
ricoradiante , ann cuando oscuro, se refleja como
Ja Inz, cuando da en cuerpos pulimentados, pero
que no atraviesa el vidrio.

Scheele ha demostrado mas recientemente el
mismo érden de hechos (1); observando que si
se ennegrecen las superficies que reflejan el ca-
I6rico, 6 si se las pone oscuras 6 escabrosas, lo
adiniten prontamente y lo convierten en calérico
latente 6 propio.

Los esperimentos de estos dos fisicos han sido
confirmados por los de Pictet (2).

El conde de Rumford (3) ha hecho reciente=
mente algunos que prueban que esas calidades
de superficie que ausilian 4 los cuerpos 4 tomar
caldrico, les ayndan tambiena perder el que tie-
nen, y que en general la facilidad de dar, como

(1) Traité chimique de Uair et du feu, traduccion
francesa, 4 vol. en 12°.

(2) Essai de plysique, por Mr. A, Pictet; Gine-
bra, 41790, 1 vol. en 8°-

(3) Memoires sur la ehaleur ; Pavis, 1804, 1 vol.
en 8°.
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igualmente la de recibir, es inversa al poder de
reflejar. Asi debia suponerse que se verificaba ,
puesto que de otro modo no pudiera establecerse
entre los cuerpos el equilibrie del calorico.

El St. de Rumford imaginé para esos esperi-
mentos un instrumento que llamé zermoscopo, y
que es 4 propdsito para hacer percibir las me-
nores diferencias de calor. Consiste en un tubo ho-
rizontal de vidrio, cuyas dos estremidades estan
enderezadas y terminadas por esferitas. Todo el
aparato esté !leno de aire, y el punto medio del
tube horizontal contiene una burbuja de liquido
colorado. No puede calentarse el aire de una de
las esferitas sin que la burbuja se dirija hacia la
otra, siendo tan sensible que la aproximacion de
la mano basta para hacerla correr.

Leslie obtuvo por su parte fos mismos resul-
tados en Inglaterra con un instrumento muy pa-
recido, al cual denomina termdmetro diferencial.
FEstos esperimentos nos ensenan que miichos en-
voltorios y embarrados aceleran el enfriamiento,
en vez de retardarlo.

Un cuerpo mas calentado que el aire en que
se encuentra pierde, por la irradiacion, una parte
determinada de calor en cada espacio de tiempo.

Segun la ley establecida por Newton, y con-
firmada por Lambert, verificase el enfriamiento
en intervalos iguales en progresion geomeétrica.

%
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Introducido el calor en un cuerpo diseminase
en ¢l mas 6 menos ficilmente, y sale del mismo
con mas 6 menos prontitud, segun la naturaleza
intima del cuerpo. Una barra de metal calen-
tada por un estremo, lo estd muy luego en el
otro; y al contrario, puédese aguantar impune-
mente en la mano la estremidad de nn palo que
arde por la estremidad opuesta Esto es.lo que
ha dado lugard la division de los cuerpos en bue-
nos y malos conductores del ealérico; distincion
muy antigua , que estudié Richman ; la misma que
desenvolyvieron Franklin é Ingenhouz, y segun la
cual trataron de comparar los cuerpos. entre si
¢ ulgtl\nu exactitud,

Suponiendo una barra, buena conductriz , su-
mergida por uncaboen el foeo de un calor cons-
tante y snspendida en el aire mas frio, €l calor
se distribuiva en su longitud, signiendo cierta ley
que Biot (1) ha caleulado y comprobado con la
esperiencia. Los termémetros cuyas distancias
estaban en progresion aritmética, estin montados
siguiendo uma progresion geométrica descrecien-
te. Esta regla da un medio de calcular el calor

del foco, por violento que sea, segun el de algun
8 £
punto de la barra donde disminuya lo bastante

(1) Bulletin des Sciences , messidor , afo 12, ni-
mero 88,
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paraser medido. Lambert se habia dedicado tam-
bien al ex@men de esta cuestion; pero la habia
considerado hajo otros aspectos , y no habia acre-
ditado la misma exactitud en sus esperimentos.

La distribucion del calérico en los liquidos y
los fluidos no se verifica del mismo modo que en
los solidos.

Mr. de Rumford demostré con multiplicados
esperimentos , que sus moléculas se trasmiten
entre si muy dificilmente el calor que han adqui-
rido, y que una masa liquida ¢ fliida no tomna
upa temperatura uniforme sino en cuanto cada
una.de sus moléculas, despues de haberse calen-
tado por el contactoinmediato del foco , se aparta
para dar paso 4 otras.que se calientan 4 su vez;
¥ que ordinariamente su dilatacion las separa,
poniéndolas mas ligeras y elevandolas.

Las consecuencias de este hecho en todas las
artes (ue se sirven del calor, en la economia do-
méstica, en la arquitectura; en los vestidos ete.,
son muy trascendentales, y dignas por cierto de
la paciencia y sagacidad conque las ha espuesto
y analizado Run:ford.

Nuestro propio cuerpo toma parte, como los
demas, en esa distribucion general del caldrico
libre , al propio tiempo que desprende constante-
mente calérico nuevo; pero las impresiones que
resultan a nuestros sentidos de los cambios (ue
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esperimentamos sobre el particular son muy fn-
fieles. En general la sensacion que llamamos calor
no siempre indica que recibamos calor de afuera;
sino tan solo que perdemos menos en nn instante
dado que en el instante que acabé de pasar : la
sensacion del frio indica lo contrario. De aqui
las impresiones diferentes que nos dan los cuer-
pos de diversascapacidades, 6 mas 6 menos con-
ductores, 6 por wltimo el aire libre comparado
al aire en moyimiento, aunque calentados todos
4 un mismo grado ; de aqui tambien el influjo de
las diversas especies de vestidos. Mr. Seguin fue
el primero que desarrollé esta idea (1).

El efecto mas antiguamente conocido del calé-
rico libre sobre los cuerpos que penetra es el
dilatarlos por grados, acumuldndose hasta que
provoca en ellos un cambio de estado, y el di-
latarlos indefinidamente luego que han alcan-
zado el estado eldstico, con tal, se entiende, que
no los descomponga. Efectivamente , aun cuando
no tengamos losimedios de hacer variar de es-
tado 4 todos los cuerpos, esto depende probable-
mente de que no podemos aumentar 6 disminuir
el calor 4 nuestro antojo. Ya Buffon volatilizo
por medio del espejo ardiente el oro y la plata,
que se mantienen fijos 4 los fuegos ordinarios de

(1) Annales de Chimie, ton® viur, pag. 183,
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nuestros hornos; y Foucroy asegura haber hecho
cristalizar por un frio de 46° el amoniaco, el al-
cool yel éter, que hasta ahora no se habian visto
congelados.

No considerando mas que la simple dilatacion,
falta todavia establecer leyes particulares, tanto
mas importantes por cuanto de ellas depende la
exactitud de las medidas termomeétricas.

Efectivamente, pueden construirse termome-
tros sélidos , liquidos 6 eldsticos. Hase observado
que los liquidos no se dilatan todos 4 propor-
cion de las cantidades de calérico que reciben.
Cuanto mas se acercan al instante de la vapori-
zacion, mas rapidamente crece su dilatacion. De
aqui la preciosa calidad del mereurio. Deluc
fue el primero (1) que la demostré con mezclas
de agua de diferente calor. Gay-Lussac acaba de
confirmarla comparando las dilataciones del mer-
curie con las del aire.

Los iiquidos esperimentan tambien algana ir-
regularidad cuando se acerean 4 su congelacion.
El agua , por ejemplo, 4 la cual dilata la conge-
lacion, empieza 4 esperimentar esta dilatacion
un poco antes del momento en que se hiela: asi
pues el agna estd en su mdaimo_de intensidad',

(1) Recherches sur les modifications de atmosphére,
Paris, 1762, y segunda edicion, 1784 , 4 vol. en 8°.
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no al o del termémetro , sino algunos grados so-
bre. La academia de Florencia lo habia obser-
vado ya desde mucho tiempo. Leferre-Gineau
ha demostrado, al tratarse de fijar el marco de
los pesos, que dicho mdzimo ocurria 4 los cua-
tro grados cuatro décimas (centigrado), y Rum-
ford lo ha confirmado despues con esperimentos
de otro género.

Otros liquidos, y sobre todo el mercurio,
esperimentan un efecto contrario ; se contraen

fuertemente al acercarse 4 la congelacion, segun_

asi lo ha demaostrado Cavendish. Los que se con-
gelan mas tarde, como el espiritu de vino, me-
recen la preferencia para la medida del frio.
Los termometros solidas toman el nombre de
pirdmetros enando se emplean para medir muy
altos grados de calor. La dificultad consiste en
colocarlos en una escala que no se dilate; pues
de otro modo no se podria saber lo que han va-
riado. Esto es lo que se trata de hacer uniendo
una barra de metal 4 una escala de arcilla eo-
cida : los Sres. Guyton y Brongniart estan estu-
diando este instrumento, que seria muy impor-
tante por las artes que se siryen del fuego. Es-

perando el éxito de sus esperimentos , siplese
imperfectamente comparando, segun ha ideado

Wadgwood , el encogimiento que esperimentan
unos pedazos de arcilla homogénea espuestos &
diversos grados de fuego.
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Ya hace mucho tiempa que se habia ensayado

la construccion de termémetros de aire: fue pues
forzoso hacer investigaciones en orden 4 la dila-
tabilidad de este fliido, que por Amontons fue
lievada antiguamente 4 un tercio de su volimen,
en el intervalo del hielo al agua hirviendo. Hi-
ciéronse despues esperimentos semejantes en los
otros gases ; pero las particulillas de humedad,
cuya separacion se habia descuidado, dieron lu-
gar 4 errores trascendentales. Dalton, en Ingla-
terra (1), y Gay-Lussac, en Paris (2), acaban
de repetirlos en todos los fliidos aldsticos, im-
pidiendo la introduccion de la humedad en los
vasos ; habiendo llegado ambos al imprevisto re-
sultado , de que cualquiera que sea la naturaleza
del fldido, dildtase una cantidad total, igual,
mientras sube de la temperatura del hielo 4 la
del agua hirviendo, y que adquiere poco mas
del tercio, ¢ con mas exactitud 0,375 de su vo-
liimen primitivo. Gay-Lussac ha probado @ de-
mds que los vapores estdn sujetos 4 la misma ley.
Como la abundancia de ¢alérico 6 su priva-
cion dilata los cuerpos 6 los encoge, dilatin-
dolos ¢ comprimiéndolos por medios mecénicos
lograrémos hiicerles absorber 6 restituir una can-

(1) Bulletin des Sciences, venloso, aio 11, nim. 72.
(2) 1bid. termidor, aito 10, nim. 65.
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tidad de calérico mas 6 menos considerable.

Muy recientemente ha demostrado Berthollet

que para los sélidos el calor producido. es, por
decirlo asi, proporcional 4 la compresion. Mu-
chos afios antes, Cullen y Wilke habian pro-
bado que se produce frio promoviendo el v.acio.-,
Darwin, que otro tanto se observa si se deja di-
Jatar aire comprimido: siendo de creer que su-
cederia lo contrario , si se comprimiese aire que
1o lo estuviese. Efectivamente, cuando la com-
presion es stbita légrase producir luz. Un tra-
bajador de San Estévan hizo esta observacu?rll
con un fusil de viento. Mollet, de Leon, se va!m
de este medio para encender yesca (1), y Biot
logré por este medio la detonacion de una mez-
cla de hidrégeno y oxigeno (2). Este liltl'ﬂ]() es-
perimento_es interesante para la q}limlca , en
cuanto opera la formacion de agua sin concurso
de la electricidad.

Péro entre todos los fenémenos relativos al ca-
lérico, que la edad presente ha dado 4 conocer,
ninguno mas interesante, ni que mas haya in-
fluido en todo el conjunto de las ciencias fisicas,
que el de esas apariciones y desapariciones sibi-
tas de calor, que se observan cuando los cuerpos

(1) Bulletin des Soiences, prairial, ano42, num. 87,
(2) Ibid. frimario afio 13, num. 93.
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se derriten ¢ se vaporizan, ¢ cuando vuelven
del estado de fusion ¢ de vapor al de su pri-
mitiva solidez.

Creiase en otro tiempo, con Boerhaave y to-
dos los que se dedicaron 4 la medicion del cald-
rico, que 4 igual volimen y gravedad todos los
cuerpos que marcan el mismo grado en el ter-
mémetro tienen igual cantidad de aquel.

Richman y Kraft, académicos de Petersburgo,

* empezaron & mediados del siglo xvnr 4 propo-

ner los motivos que tenian para dudar de aquella
opinion ; y quizd debamos colocar en aquella
época el primer origen del gran sistema de los
nuevos descubrimientos sobre el calérico.

Black, que concibié ideas parecidas casi al
mismo tiempo, en sus lecciones particulares que
daba en Glasgow , demostré esa proposicion ca-
pital, que cada vez que un cuerpo se derrite ¢
se vaporiza, desaparece subitamente una por-
cion considerable de caldrico, que se vuelve Za-
tente , segun espresion del mismo, como si se
ocultase ; uniéndose mas intimamente con las
moléculas del cuerpo, en vez de permanecer en-
tre ellas libre y activo.

Cuaudo el cuerpo recobra su estado primitivo
reprodiicese aquel calor; y estos efectos ocurren
cuando la fusion, la vaporizacion 6 la fijacion
se operan en virtud de afinidades quimicas, lo

FOMO 1. 5
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mismo que cuando son inmediatamente debidas
4 la acumulacion ¢ desprendimiento del calérico,

De este modo pudieron esplicarse, no solo la
constancia del grado del hiclo que se derrite y
del agua en estado de ebuillicion , sino tambien
los frios artificiales y 4 veces escesivos que res
sultan de la disolucion de ciertas sales.

Fahrenheit habia ensayado mucho tiempo an:
tes esas mezelas frigorificas.

Los Sres: Lowitz y Walker las han repetido
nuevamente ;, observando que la mas refrige-
rante es la de muriato de eal con nieve.

Black , no contento con esos primeros descu=
brimientos, por mas brillantes que apareciesen;
intenté otros nuevos : mezclé & efeeto dos liquis

dos diferentes diversamente calentados, y su+

mergiendo v sélido en un liquido vi6 que el es:
ceso del mas caliente no se reparte segun el voli-
men ni segun la masa, y que el grado definitivo
ora es mas alto ora mas bajo de lo que debia es-
perarse , segun se observa en mezclasde la misma
especie; 6 en otros términos, que para eleyar
cuerpos diferentes a igual mimero de grados, s
requieren cantidades de caldrico mayores 6 me-
nores segun sits especies , propiedad que el Ifamo
capacidad mayor 6 menor para el caldrico.

En efecto , resulta de sus esperimentos que
cada cuerpo retiene, segun su especie , ciertd
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proporeion de calérico que no obra sobre el ter-
mémetro ; y por cousiguiente, que en todos los
estados los cuerpos de especie diferente que se-
palan el mismo grado pueden diferenciarse mu-
chisimo por su caldrieo total.

Pero mientras los descubrimientos de Black
estaban concentrados en su escuela , el sueco
Wilke trabajaba con éxito sobre la materia , si-
guiendo un método algo diferente, y llamando
caldricos especificos las cantidades respectiva—
mente necesarias 4 los diversos cuerpos para ele-
varlos todos 4 ignal mimero de grados (1)

Esplicando estas diferencias-de eapacidad 6
de calérico especifico, gran mimero de produc-
ciones 6 de calor ¢ de frio que ecurren en las
combinaciones quimicas , y no siendo de suyo
las que resultan de los cambios de estado mas
que casos particulares de aquella ley general ,
conocidse muy luego cuan interesante seria te-
ner una medida exacta para todos los cuerpos.

Black y su discipulo Irwine procedian a ello,
segun hemos dicho, mezclando cuerpos diferen-
tes, y caleulando Inego por el calor definitivo.
Su método es embarazoso, y no puede seryir
para los' enerpos que accionan uimicamente
unos sobre otros.

(1) Academia de ciencias de Estokolmo 1781, cuarlo
trimestre : y Diario de fisica, 1785, t. xxvi, pag. 256.
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Wilke se valia de un medio mas sencillo y mas
general ; consiste en medir la cantidad de nieve
que derrite cada cuerpo enfridndose de un grado
a otro; pero su aparato era inexacto ¢ ineémodo.

Delaplace (1) imaginé otro mas perfecto, en
el. cual el hielo, cuya fusion debe servir de me-
dida, estd cubierto por otro hielo que detiene el
cz'llérico esterno; y que bajo el nombre de calo-
rimetro, es en el dia uno de los instrumentos mas
esenciales de la-nueva quimica.

De este modo se han logrado tablas de mas &
mas exactas de dichas capacidades, habiendo tra-

bajado sucesivamente en ellas los Sres. Kirwan,

Crawfort, Bergman , Lavoisier, y Delaplace.

Se ha tratado tambien de determinar al cero
re?l > es decir, & cuantos grados bajaria un ter-
mometro si no hubiese absolutamente calor;
pero para tal calenlo, es fuerza suponer que un,
cuerpo conserva la misma capacidad proporcio-
nal', en cuanto no mude de estado; y esta pro-
posicion,, que afecta otras muchas teorias, y e
particular toda la de los termdmetros, no h:x sido
probada ni quizds puede serlo. ,

Estas investigaciones acerca de las capaci-
dades han provocado el descubrimiento de un
nuevo modo de combinacion del caldrico. Su-

‘ (1) Memorias de la Academia de ciencias de Paris
aino 1780 , pag. 355, '
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cede en algunos casos que un gas se combina y
se fija casi con todo el calérico que lo mantenia
en estado eldstico, y sin soltar de mucho tanto
cuanto se le debia suponer. Asi pues, 4 primera
vista parece defectuosa la teoria del caldrico la-
tente, porque ocurre un cambio de estado sin
manifestacion proporcional de caldrico ; pero
este que se halla oprimido se reproduce con vio-
iencia cuando se destruye la combinacion. El
4cido nitrico es un ejemplo de este género de
union del calérico , y la esplosion de la pélvora
es uno de sus efectos. Otros verémos en la his-
toria de la quimica particular; debiendo 4 los
mancomunados trabajos de los Sres. Lavoisier
y Delaplace el conocimiento de esos importan-
tes hechos.

Finalmente, la dltima de las propiedades del
caldrico, la que mas intimamente une su histo-
ria 4 la de la quimica , y por la cual ejerce ma-
yor poder en la naturaleza, es la facultad de
modificar los efectos de las mituas afinidades de
los cuerpos. Asi es como combina sustancias que
sin ella quedardn para siempre estranas una 4
otra, y separa otras que hubieran estado siem~
pre unidas; por ella se engendra v multiplica el
calorico 4 si mismo de un modo continuado ,
desprendiéndose de las combinaciones en ¢ue

entraba.
5.
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Es probable que estos cambios dependen de
los que ocasiona en la densidad; pero esta idea
general no puede aplicarse todavia 4 los fenéme-
nos de un modo cirennstanciado , aunque su es-
posicion forma quizés la mitad de la quimica.

Entre las cirennstancias estraitas que modifi-
can las afinidades, hemos citado la presion, y
como su influjo se ejerce principalmente en los
efectos en los cuales toma parte el calorico , aqui
es donde conviene hablar deella.

Desde mucho ‘tiempo se sahe que detiene la
vaporizacion; y nadie ignora, por ejemplo, que
el agua hierve en el vacio, cuando apenas llega
4 ser tibia , al paso que se la puede hacer enro-
jecer manteniéndola comprimida en la marmita
de Papin.

Puédese ignalmente liquidar el vapor sin en-
friarlo, por medio dela simple compresion. Cada
vez que se reduce un espacio lleno de vapor, cae
una parte convertida-en'agua; segun los esperi=
mentos de Watt; desprendiéndose entonces enor-
me cantidad de caldrico.

Liquidos diferentes del agna hierven a veces
sin ser calentados, por poco que disminuya la
presion del aire.

Esto es lo que ha demostrado Layoisier en
cuanto al éter.

En general, segun Robison, el peso ordinario
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de la atmésfera aumenta de 62°% centigrados. el
calor necesario para hacer heryir un liquido
cualquiera; hierven pues todos en el vacio &
62° bajo su punto de ebullicion en el aire.

Esta misma presion , cuando absoluta, detiene
y madifica otros muchos efectos del calor. El ca-
ballero Tacobo Hall , de Edimburgo , sometié
gran mimero de cuerpos 4 los fuegos mas vie-
lentos en vasos que no podian romperse. No pu-
diendo entonces separarse sus elementos, aque-
1los cuerpos tomaron formasy consistencias muy
diferentes de aquellas bajo las cuales aparecen
ordinariamente : la creta, en vez de ealcinarse ,
soltando su 4eido carbénico, entrd en fusion y
tom6 la apariencia cristalina del marmol blanco
la madera y el asta, en vez de arder, se trasfor-
maron en una especie de ulla, ete. En otra parte
veremos la aplicacion que creyé poder hacer
Hall de estos esperimentos 4 la teoriawde la tier-
ra; pero debemos citarlos aqui como interesante
confirmacion de las ideas de Mr. Berthollet.

No solo se vaporiza ¢l agua 4 la temperatura
que la hkace hervir, pues todos sabemos que se
disipa tambien aunque mas lentamente , 4 grados
muy inferiores : los fisicos han averiguado que
hasta el hielo se evapora. Algunos han creido,
con el difonto Leroy, de Mompeller , que se ve-
rifica entonces una disolucion del agua por el
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aire. Otros, como Deluc y de Saussure , no ham
visto en esto mas que una accion ordinaria del
calor, que solo difiere de la ebullicion por su
lentitud y la menor densidad del vapor produci-
do. Efectivamente , Dalton acaba de probar que
un espacio dado, en el cual se dejen formar va-
pores, admite siempre igual cantidad de estos,
mientras el calor sea el mismo, esté vacio 6 lleno
de aire, y cualquiera que sea la especie de aire
que lo ocupa. Ya lo habian demostrado Saussure
y Volta, por lo que toca al aire atmosférico en
particular, y los Sres. Deluc y Wat habian ma-
nifestado por su parte que esa evaporacion lenta
absorbe 4 lo menos tanto calorcomo la ebullicion.
Dalton ha demostrado tambien el interesante
hecho de que la presion ejercida por los vapo-
res es igual , haya é no aire en los espacios que
ocupan. En el primer caso aquella presion se
agrega simplemente 4 la del aire. A tension igual
¢l vapor de agua es mas ligero que el aire en la
razon de 10 4 14°; por consiguiente, & presion
y calor iguales , el aire es mas ligero cuando hi-
medo. Este es otro antiguo descubrimiento de
Saussure. Por iltimo , Dalton ha determinado la
cantidad de vapor producida y'la presion ¢jer=
cida por cada grado de calor, habiendo logrado
notable relacion entre ¢l grado de ebullicion de
cada fluido y la fuerza eldstica de su vapor & una
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temperatura dada : consiste en que, partiendo
del término en que son iguales las fuerzas elds—
ticas de los vapores (por ejemplo, el de la ebu-
licion bajo una presion determinada, como la
de la atmésfera), los aumentos 6 disminuciones
de aquellas fuerzas eldsticas son tambien las mis-
mas para cada fliido, en variaciones iguales de
temperatura (1).

La regla de Robison para el grado de ebulli-
cion en el vacio es un caso particular de la de
Dalton.

Toda esta teoria de los vapores constituira un
dia, segun es de presumir, la base fundamental
de la meteorologia; pero no se limita aqui su
utilidads, & la: par que todo el gran cuerpo de
doctrina que acabamos de esponer, y que perte-
nece casi enteramente 4 la época actual, es tan
provechosa para la.sociedad como honrosa para
el espiritu humano.

Rumford la ha aplicado al arte de calentar,
ya los aposentos, ya los liquidos, habiendo lo-*
grado mayor economia de la.que-en ciertos casos
pudiera esperarse.

Sabida es la feliz aplicacion del vapor como
fuerza motriz. Las delicadas investigaciones de

(1) Biblioteca britdnica, tom. xx, pag. 338 ; y Bo-
letin de ciencias , ventoso ano 11, véanse tambien los
Ensayos de higrometria de Saussure.
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que acabamos de hablar han aumentado prodi-
giosamente el partido que se saca de este pode-
roso agente; la multiplicacion de bombas para
incendios, los infinitos usos & que se le destina,
la increible fuerza que se le ha dado, sou otras
tantas pruchas incontestables del influjo que
puede ejercer en la prosperidad de las naciones
la perfeccion de las ciencias (1),

La electricidad es tambien otro de esos prin-
cipies imponderables que gozan el poder de mo-
difiear las afinidades. Su produccion por el frote,
su trasmision 4 través de los diferentes cuerpos,
su distribucion 4 lo largo de su superficie , la
mitua repulsion de sus moléculas, los dos flui-
dos que se pueden admitir, y su analogia conél
rayo, son ya descubrimientos un tanto antiguos,
Las leyes matemdticas que la gobiernan no son
de nuestra inspeccion ; pero su acciou quimiea,

su produccion por el contacto de diversos cuets

pos, es decir, el galvanismo y la diversa natu-
raleza de sus efectos en esta circunstancia, entran

(1) Sentimos que el plan de nuesira obra no nos
permita entrar en la_esposicion de Jas hipotesis teo:
réticas. La del equilibiio méyvil del caldvico.. por
Mr. Prévost, hubiera llenado distinguido lugar en o
articulo de esta historia C(H'l‘(‘Fi'Onllivl'lﬂL' al calorico.
Viéase €l Diario de fisica de 1771 , y 1a Biblioteca bris
tanica , tomos xx1y Xxvi.
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completamente en el circulo de nuestra historia.
La chispa eléctrica no solo quema los cuerpos
combustibles ordinarios, tales como el hidré-
geno , porque produce calor, quizds compri-
miendo el aire, sino que hasta quema algunos
que resisten 4 toda otra llama : tal es el 4zoe, al
cual combina con el oxigeno para formar 4cido
nitroso , segun el bello descubrimiento de Caven-
dist; y desde que se conoce la accion quimica de
la pila galvanica para descomponer el agua y las
sales, se han conseguido los mismos efectos con
la electricidad ordinaria, acumuldndola en gran
masa por medio de conductores muy delgados.
Pfaff y Van-Marum (1) hicieron este esperi-
mento de un modo, y Wollaston de otro.

La electricidad galvénica es quizds entre todas
l4s ramas de la fisica la que mas vivamente ha
escitado la curiosidad, 1a que mas esperanzas ha
provocado, y la que mas trabajos y esfuerzos
ha promovido en estos ultimos anos.

El interés que ha tomado el gobierno en tales

investigaciones; ¥ la digna recompensa ofvecida

4 los que se distinguiesen , han dispertado el zelo
de los sabios ; y diariamente parece s¢ entreve
algun nuevo iuflujo de esos fenémenos en sus es-
tensas relaciones con casi loda la naturaleza.

(1) Estracto de una carta de Van-Marum al ciuda-
dano Berthollet: Annales de Chimie, tom. X1, pag. 77+
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La historia del galvanismo puede dividirse en
tres épocas principales, marcadas por las tres
grandes propiedades que lo caracterizan y que
han sido sucesivamente descubiertas.

La primera es su efecto sobre la economia ani-
mal , entreyisto por Cotugno y desenvuelto por

~su maestro Galvani (1); la segunda, su natura-

leza y origen demostrados por Volta; la tercera,
su aceion quimica tan particular, reconocida por
Ritter, Carlisle, Davy y Nicholson.

Si se reunen algunos nervios del cuerpo de un
animal con alguna parte de sus musculos por
medio de un conducto formado de metales dife-
rentes, los musculos entraridn en convulsion.
Galvani hizo primero el ensayo en ranas, cuyos
musculos son muy irritables. Diversos fisicos, y
principalmente Aldini, sobrino de Galvani (2);
Humboldt (3), Rossi (4), Nysten (5), etc., lo han

(1) Diario enciclopédico de Bolonia , 1786 , niim. 8
De wiribus electricitatis in motu musculari commenta-
rius, Memorias del instituto de Bolonia, tom. vir.

(2) Essai sur le Galvanisme , por J. Aldini; Paris,

1804 , 4 vol. en 4°.

(3) Ensayo sobre la irritacion muscular, en ale-
man; Berlin, 1797 , 1 vol. en 8°.

(4) Memorias de la Academia de Turin, tom. vr,
de 1792 4 1800,

(5) Nouvelles ewpériences galvaniques, por P. L.
Nysten ; Paxis, aiio 11, [
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estendido despues 4 todos los animales y 4 todas
sus partes, sobre todo por medio de la energia
de la pila.

Hinse visto ranas muertas que saltaron 4 mu-
chos pies de distancia ; miembros separados del
cuerpo que hacian la flexion y estension con vio-
lencia ; cabezas separadas del tronco rechinar
los dientes , mover los 0jos de un modo espan-
toso : los vivos han esperimentado sensaciones
fuertes y a veces dolorosas. Pero en ultimo ana-
lisis , todo se reduce @ haber encontrado un es-
citante de nuevo género, mas sutil y mas activo
4 la vez que los que hasta entonces se poseian :
asi es que se ha sacado de él algun partido en
ciertas paralisis, Hamboldt lo ha empleado para
distinguir en los animales algunas partes de na-
turaleza dudosa; y Tourdey Circaud creen ha-
ber producido por su medio, en la parte de la
sangre llamada fibrina, movimientos bastante
andlogos 4 la irritabilidad de las fibras vi-
vas (1)

Sospechése luego que la electricidad influia
tambien en esos singulares fenémenos; pero no
se veia con claridad la causa que la producia :
buscabanla los unes en los nervios, otros en los
musculos , y otros, por iltimo, suponian algun

() Bulletin des Sciences, pluvioso aiio 11, n®. 71,
TOMO 1.
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nuevo fldido. Volta fue el primero que dijo : «la
electricidad nace del solo contacto de dos meta-
les; las convulsiones no son mas que efectos or-
dinarios de este fliido; en su manera de nacer,
6 mas bien en su modo de ponerse en movi-
miiento , consiste todo cuanto tienen de particu-
lar vuestres esperimentos.”

Para convencer 4 los fisicos de esa produccion
de electricidad con el simple contacto de sustan-
cias diversas, convenia hacerla tan intensa que
no pudiese quedar sujeta 4 ninguna de esas con-
jeturas vagas en que siempre se apoya la duda.
FEl descubrimiento hecho por Volta algun tiempo
antes del influjo de las materias semi-conducto-
ras, para acumular la electricidad en el instro-
mento llamado condensador , le indicé el medio
que buscaba; multiplicando pues gran mimero
de veces las placas de los dos metales, y'sepa-
rdndolas por medio de placas de carton hume-
decido , vié manifestarse al instante en una de
las estremidades de aquella pila, la electricidad
vitrea, y en la otra la resinosa; obtuvo atraccio-
nes, repulsiones y conmociones enteramente pa-
recidas 4 las de la botella de Leyden; en una
palabra, tuyo un instrumento que se electriza
constantemente @ si mismo, y que por esta con=
tinuada accion, ejerce los efectos mas inespera-
dos y los mas importantes para la quimica y la
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fisiologia (1); y para una y otra ocupard quizds
el puesto que alcanzan el microscopio para la
historia natural, y el telescopio parala astrono-
mia. Asi que, las ciencias contaran entre sus mas
brillantes épocas aquella en que ese gran fisico
fue coronado en el Instituto,

Diversos fisicos, como el difunto Gantherot
y Pfaff y Davy han variado las sustancias de las
pilas, y han reconocido que los metales no son
en ellas necesarios. Basta combinar placas de dos
naturalezas : observacion que puede ser de la
mayor importancia para esplicar muchos fené-
menos fisiolégicos.

Aldini, en sus esperimentos sobre los anima-
les, ha sustitnido tambien al arco metilico par-
tes animales ¢ cuerpos vives. Biot y Federico
Cuvier (2) han manifestado que la oxidacion de
lus placas metdlicas no es la causa esencial dela
electrizacion , aun cuando la favorezca; sino que
por medio de dicha oxidacion la pila altera el
aire en que se la encierra.

Fourcroy , Thenard , y Hachette (3) aumenta-

(1) Transacciones filoséficas, 17905 y Biblioteca
britdnica , tom. xv., pag. 5.

(2) Boletin de ciencias , porla Sociedad filomitica,
termidor ano 9.

(8) Journalde Physique, messidor ano. 9,
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ron mucho el didmetro de las placas, ¢ inflama-
ron conductores de alambres ; este es otro efecto
de la gran masa de electricidad en'un con'ductor
delgado. Pero las conmociones relativas 4 }a ve-
locidad de la electricidad dependen del numero
de las placas, y estdn en razon inversa‘de su_he~
chura , segun lo ha dado 4 conocer B{Ot. Van-
Marum ha comparado con mucho acierto. esos
diversos efectos.

Reempldzase tambien la pila por medio de ta-
zas Henas de agua reunidas por laminas encorva-
das de dos metales que en aquellas se sumergen.
Este aparato cémodo es igualmente? de‘ Volta,
quien lo ideé imitando el aparato eléctrico dela
trenielga.

Tambien es bellisimo esperimento el de la pila
secundaria ideada por'Ritter,, formada de un solo |
metal y de cartones mojados; no engendra.elec-
tricidad por si misma; pero si se hacen comu-
uicar sus dos estremos con los de la pila ordina-
ria, adquieren sus electricidades opuestas, y’las
conservan 4 causa de la dificultad que opone dla
comuunicacion el carton mojado.

Volta habia notadouna distribucion semejante
en una simple cinta ; Gautherot, en hilos Condl‘lc~
tores que acababan de ser separados de 'la pila
primitiva ; y parece que otro tanto se verifica en;
muchos conductores imperfectos.

SUPLEMENTO DE CUVIER. 65

El Instituto acaba de admitir otros esperimen-
tos de Erman, de los cuales resulta que algunos
de esos conductores, cuando se les hace comu-
nicar 4 la vez con los dos polos de la pila, no
trasmiten mas que una de las dos electricidades,
aun cuando se les facilite comunicacion con la
tierra (1).

Pero entre todas las propiedades de la pila,
s aceion quimica es sin duda la mas interesante.
Ritter, en Alemania, y Carlisle y Nicholson (2),
en Inglaterra, habiendo sumergido en el agua
dos hilos metilicos, cada uno de los cuales co-
municaba conun polo de Ja pila, notaron que
en uno y otro se manifestaban muchas burbujas
de aire; y habiendo examinado la naturaleza de
los gases que las formaban , encontraron que las
del polo positivo eran de oxigeno, y las del hilo

opuesto de hidrégeno.

Davy y Ritter vieron cada uno por su parte
que aquellos gases nacian en dos vasos separa-
dos, con tal que comunicasen entre si por me-
dio del cuerpo humano, de una fibra animal N
del dcido sulfidrico, ¢ de otro conductor seme-—
jante. En otra parte espondrémos lo que se ha
creido poder inferir de este fendmeno contra la

(1) Nouveau bulletin des sciences , num. 4 y sig.
(2) Biblioteca britdnica , tom. xv, pag. 11,

6.
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teoria de la composicion del agua. Algunos que-
rian igualmente deducir de ¢l una diferencia de
naturaleza entre el fliido galvdnicoy la electri
cidad; pero esta opinion queda refutada desde
que Plaff, Van-Maram y Wollaston descompus
sieron tambien el agua por medio de la electri-
cidad ordinaria.

Cruiksharnk, desde lus primeros esperimen:
tos, percibié rastros de acidez y de alcalesencia,
Pacchiani (1)creyo yer que se formaba dcido mus
riatico en ‘el lado positivo, de donde coneluyo
que aquel 4cido era hidrogeno menos oxigenads
que el agua. Encontrabase tambien ordinaria=
mente sosa en el lado opuesto. Pero Thénard,
Biot, Simon Pfaff; y otres muchos fisicos ; ma
nifestaron muy luego que uo hay aeido ni alealt
cnandose emplea,agua muy para yse aleja cui
dadosamente del aparato todo lo que pudier
dar sal marina; precaucion muy dificil de guar

dar completamente, puesto que hasta la pielde

los dedos exhala moléculas de dicha sal.

(1) Historia del Galvanismo , tom. 1v. pag. 28%
Estracto de ura nueva caria de Pachiani @ Fabronk,
por Darecet : Annales de chimie , tom. 1Ivr, pag. 1
Esta historia del Galyanismo, por AMr. Sue ., Pari
4 vol. en 8°. puede en gcncrul ser consultada cof
fruto en todo lo relativo i los progresos de esla nuen
yama de la fisica.
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Por ultimo, Davy y Berzelius , asi como Rif-
fault y Chomtré, de la sociedad Galvanica de Pa-
ris, acaban de demostrar que todos esos fené-
menos dependen de la propiedad que tiene la
pila de descomponer las sales del mismo modo
que el agua, pareciendo arrastrar tambien uro
de sus priucipios de un vaso 4 otro ,-al traves de
la fibra 6 del sifon que une aquellos vasos; y esto
de mado que el oxigeno 6 las sustancias oxige-
nadas son atraidas hacia el polo positivo , y-el hi-
drégeno y los dlcalis hdcia el negativo.

En la mayor parte de los esperimentos que al
priucipio habian causado alguna ilusion , encon-
trabase un poco de sal marina suministrada por
las fibras animales, 6 por los tres medios de co-
municacion que se establecian entre los dos va-
sosy con frecuencia el vidrio era el que habia
suministrado la sosa; el mismo tubo del alambi-
que en que se destila el agua puede comunicarle
algun. principio. capaz de inducirnos 4 error.

Esta accion sobre las sales era reconocida ya
desde algun tiempo por Ritter : Vassali-Eandi
habia encontrado una en el alcool y los dcidos;
Klaproth, en el 4lcali volatil. Esplicanse estos
fenomenos suponiendo que en todos esos casos,
uno de los elementos de la sustancia que se des-
compone es repelida por uno de los polos dela
pila, mientras se desprende el otro elemento, ¥
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que lo contrario sucede en el polo opuesto; por
ultimo, que la descomposicion contimia de mo-
lécula 4 molécula, hasta un punto intermedio en
que esos elementos repelidos, de entrambas par-
tes , combinanse entre si de modo que el residuo
recobra siempre su primitiva composicion. Pero
es fuerza admitir tambien que ese trasporte de
un elemento de un vaso 4 otro se verifica con-
tanta rapidez que un 4cido atraviesa, por ejem-
plo, una disolucion alcalina sin dejar en ella el
menor vestigio de combinarion, y vice versa.
Resulta de ese grande descubrimiento la nueva
¢ importante verdad de que el simple contacto
de las ‘sustancias heterogéneas puede alterar el
equilibrio eléctrico, y que esta alteracion puede
ocasionar otras en las afinidades quimieas de to-
dos los cuerpossituados al rededor. Fécil es pre-
sumir hasta que punto esa accion tranquila y
continua puede influir en la superficie del globo
y en su interior, contribuyendo quizés a los mo-
vimientos mas complicados de la vida,y ;qué
abundante manantial de luz debe arrojar sobre
toda la filosofia natural ese nuevo cuerpo de doc-
trina!

Ast que, el Instituto ereyé no poder dar me-
jor destino en 1807, al premio anual fundado
por el gobierno para el galvanismo, que adju-
dicandolo 4 Davy, quien supo apreciar con la
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mayor exactitud las leyes de esa potencia sin-
gular (1).

Aqui debiera ocuparsu puestola accion oculta
que se atribuye 4 los metales , al' carbon y agua
sobre el cuerpo humane, accion porla cunal se
trata de esplicar y restablecer la vara divinato-
ria ; pero no nos es dable colocar esperimentos
equivocos entre los progresos reales y bien ave-
riguados de las ciencias. El péndolo metalico de
Forlis, el cnal segun algunos tiene analogia con
Ia vara divinatoria, y del cnal se asegura que vi-
bra en sentidos diferentes , segun las sustancias
sobre las cuales se les.suspende, no ha dado 4
nuestros fisicos los resultados que aseguran ha-
ber alcanzado algunos estranjeros en quienes por
otra parte reconocemos algun merito (2.

(1) Cuando fue redactado este informe;, los espe-
rimentos que al parecer anuncian la descomposicion
de los 4lealis por la pila no eran todavia conocidos
en Paris.

(2) En general nunca recomendarémos bastante,
sobre las cuestiones fisices hasta aqui mencionadas ,
la lectura del Traité élémentaire de physique de mon-
sieur Haity; Paris, 1806, 2 vol. en 8° ; yla de la.
physique mécanique de Fischer, traducida por mada-
ma Biot; Paris, 4806, 1 vol. en 8°,
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HISTORIA NATUEBAL.
Teoria de la combustion.

Entre todos los efectos que pueden resultar,
ora de 1as afinidades inmediatas, ora de esas mos
dificaciones instantdneas que en ellas indt}ccn el
calor, la electricidad i otras circunsiancias, la

combustion ¢s, no solo el mas importante para
nosotros, en euanto sacamos, de (:ll todo el calop
artificial que necesitamos en la vida comun y en
las artes, si que tambien el que mayor influjo
ejerce tanto en todos los fenémenos de ]‘u natu-
raleza como-en los de nuestros lahoratorios. :
Casi no le damos el nombre de combustion
sino cuando la oecasiona el calérico y va acom-
paiiada de llama; pero puede ser producida tam-
bien por otras muchas causas, 6 no llegar hasta
aquel estremo.:y cnando se la toma en su acep=
cion mas lata, se puede decir que precede, acom-
pafia ¢ constituye la mayor parte de .‘.'!S operas
ciones quimicas y de las funciones vitalesy casi
ninguua hay en la cual no se r'n(‘uentre. algu'n
cuerpo, ya quemado, ya desquemado, si es li=
cito'valernos de este térming espresivo :en und
palabra, del modo de concebir lo que pasa e
la combustion dependen casi todas las diversi=
dades de las esplicaciones que pueden darse en

quumica; y por las l)‘lld.nl as de (leoria quimieay
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casi no se entiende otra cosa que teoria de la
combustion.

Asi que, sabe todo el mundo gue la' nueva
teoria de la combustion es la mas importante deé
las revoluciones que han esperimentado en el si-
glo xvir las ¢iencias naturales.

Esta coincide 4 corta diferencia con el prin-
cipio de la época de que hemos de tratar; pero
hasta durante el curso de esta misma época no
logré el asenso nniversal de los siabios. Por otra
parte, ha ejercido sobrado influjo en Tos descu-
brimientos posteriores, es demasiado honrosa 4
la Nacion francesa para que dejemos de trazar
su historia en pocas palabras ; historia muy sin-
galar, y que se encambraria mucho, si la tra-
dicion de las ideas no se hubiese visto interrum-
pida por espacio de siglo y medio.

Un médico del Perigord, llamado Juan Rey (1),
profesaba desde 1630 acerca de la calcinacion del
estaiio y del plomo, que no viene 4 ser mas que
una: especie de combustion,, ideas muy pareci-
das @ lus de la wueva quimica; pero su eserito
habia caido en el mas profundo olvido. Otro de
los creadores de la fisica esperimental , el ilustre

(1) Essats de Jean Rey , docteur en médecine , sur
la recheorehe de la cause pour laquelle U'étain ot le plomb
augmentent de poids quand on les calcine , nueva edi
cion; Paris, 1777 , { vol. en 8%
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Roberto Boile, habia observado tambien desde
mediados del siglo xvi1, una gran parte de los he-
chos que sirven hoy dia de base 4 esa nneva qui-
mica; sabia que la combustion y la respiracion
disminuyen el volimen del aire, y lo. vuelven
insalubre , no ignoranda tampaco el aumento de
peso que adquieren los metales por medio de la
calcinacion. Su discipulo Mayow habia aplicado
estos hechos & la respiracion y 4 la produccion
del calor animal, casi caal lo hariamos en el dia.
El aparato que-Jlamamos préumato-quimico era
conocido de"ambos, y habian ya distinguido di-
ferentes especies de aire.

Pero poruna (atalidad inconcebible, estos hom-
bres célebres no habian concebido las consecuen-
cias inmediatas de sus esperimentos. Boile , so-
bre todo, no habia visto' en aquel aumento de
peso mas que la fijacion del fuego, y despues de
ellos los quimicos propiamente dichos habian casi
perdido de vista los fliidos eldsticos.

Beccher 'y Stahl, no atendiendo mas que 4 la
facilidad de reducir todas las cales metélicas al
estado de régulo por medio de una materia crasa
4 combustible cualquiera, imaginaron , el unosu
tierra sulfurosa, el otro su flogistico, principio
comun segun ellos & todos los cuerpos combus-
tibles, el cual pierden queméndose,, y recobran
reduciéndose: esta hipdtesis , desarvollada y apli-
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cada .;'1 casi' tados los fendmenos por las tarea
suc‘es_was de hombres espertos , parecia l;'bls~
l'e(.:lhld() su dltima perfeecion e; virtué d dlCI
brillantes esfuerzos cientificos de Scheele (:' (‘;5
Bel‘g}nzlau : habiendo adquirido un crédito tal ¢ le
dominé constantemente hasta los mismos fisiit)(:

de. la Gran—l}rctaﬁu, cuyos esperimentos mas con-
tribuyeron 4 volcarla. o
lOSLE{;(;:;;::Z?:tieéolsa;uler:‘:)'esnga(fiones acerca de
i i L n.contlnu:ld.’ls en aque-
@ Isla casi sin iuterrupcion desde Boyle. Hz
les \'1) manifestd en cuantas ocasiones re.cob.r‘ “l-
volimen y su elasticidad el aire fijado y retex;li:iu
en los cuerpos. Black (2) comprobé la ideutid-u(l)
del que se levanta de los licores fermentad !
con el vapor que se declara en el acto dé la e?*s :
vescencia de la piedra calcdrea y de los é‘lmlt't
vapor cuya privacion les constitl‘l_ve en el cs;a:«:

Alamado cdustico. Cavendish (3) determind la wra

(1) Laestdtica de los vegetales y el anallsis del air,
por Hales traducidos del inglés al francés per M 3
Buffon’; Paris;, 1735, 1 vol. en 4°. AS 0N

(2) ‘Transacciones filosdficas , anos 1766 y 4767

(3) Esperimentos sobre el aire , leidos d la :%d:ed/.l
mtal de Londres los dias A5 de enero ded783 ¢ 2 vd 3
.nw de 1788 , traducidos al francés por l‘L:li(:I}«-:J”:
msertos en el Journal de physique , tom. xxv, p M"‘
tom. ¥xvi. pag. 58, y tom. xxvir, pig, ll)7..l T

TOMO 1.
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vedad especifica respectiva del aire fijo y del aire
;nflamable; y manifesté la identidad del primero
con ¢l vapor del carbon y su naturaleza dcida.
Priestley (1) sobre todo, por medio de esperi-
mentos repetidos con la mas admirable paciencia,
estudié todas las circunstancias en que se for-
man aquellos dos aires, determind 10s caracteres
del que queda despues de 1a. combustion en el
aire comun, y-al.cual Nlamé flojisticado ; descu-
bri6 el ire nitrose y st propiedad de medir lasa-
lubridad del aire atmosférico -absorviendo toda
su parte respirable, y obtuvo. por dltimo. esta
misma parte, ese airé puro, Hvico que mantiene
la combustion y la vida.

Los franceses, sin embargo/, no s¢ mantenian
enteramente inactivos.

Bayen (2) entre OLrosy habia notado que mu-
chas cales de mercurio se reducen sin adicion de
materia alguna combustible , desprendiendo mu-=
cho aire; pudiéndose asegurar que este fisico fue

(1) Esperimentos y observacionas sobre diferentes
espectes de aire, traducidos del inglés; Berlin, 1775,
1 vol. en 8°% — Esperimentos y observaciones sobre di-
ferentes ramas de la [fisieay eon una continuacion de
{as observaciones sobre el gire s obra traducida del in-
glés al francés por Mr. Gibelin ; Paris, 4782, 3 vol.
en 8°.

(2) Memorias dela Academia de Ciencias, ano 1774,
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q})ien sugiri6 4 Priestley la idea de examinar este
aire, y por. consiguiente la ocasion de descubrir
el aire puro.

Pero estos esperimentos, al paso que manifes-
taban la insuficiencia de la teoria del flogistico,
no daban inmediatamente otra mejor. V.

Esta fue debida enteramente al ingenio de un
francés. Lavoisier , despues de haber examinado
por largo tiempo los fenomenos relativos 4 los
aires exhalados y fijados; despues de haber visto,
como muchos otros , que el aumento de peso de
los metales calcinados es debido 4 la fijacion de
una porcion cualquiera délaire, logré'por dlti-
mo reconocer y demostrar por medio de una se-
rie de esperimentos claros y rigorosos que no solo
los:metales, sino tambien el azufre, el fésforo, en
una palabra, todos los cuerpos combustibles,
absorben , queméndose solamente aire puro (1),
es decir, esa porcion duicamente respirable del
aire y en cantidad cabalmente igual al aumento
de peso, de las cales 6 de los 4eidos producidos,
que restituyen este aire cuando se réducen, y
que el aire restituido se trasforma en aire fijo,

(1) En este punto consiste lo que hay propio de
Lavoisier en su descubrimiento ; determinada la teo-
ia de este modo, fué tan solo sospechada en 1774 ,
¥y categéricamente anunciada en 1775.
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caando se reducen por medio del carbon ()

El flogistico, pues, es un ens rationis, dijo para
si; la combustion no es mas que una combina-
cion del aire puro con los cuerpos. La luzy la
llama quese desarrolla dependen de ese calor la-
tente empleado antes para mantener el aire puro
en estado elastico. El fliido que queda despues
de consnmida la porcion pura de la atmdsfera es
un fliido particular en su especie. El aire lla=
mado fijo es el producto especial de la combus=
tion del carbon.

Es pues evidente que desde entonces quedé
descubierta la nueva teoria.

Debiase tambien naturalmente tratar de saber
lo que da la combustion del aire inflamable;y
por otra parte era necesario saberlo para espli-
car muchos fendmenos en los cuales dicho aire
se manifiesta 6 desaparece. Cavendish fue el pri-
mero que observé que se manifestaba agua en
aquella combustion (2). Monge hizo per su parte

(1) Opuseules physiques et chimigues, por A. L. La-
voisier ; Paris, 1773. — Memorias de la Academia de
clencias . anos 1777, pag, 186,y 4781, pag. 448.

(2) El esperimento de Cavendish1leva la fecha de
1781 ; la lectura de su memoria es de enero de 1783:
el esperimenlo de Lavoisier es de julio de 1783; pero
Cavendish . en su memoria , conserva la hipotesis
del flogistico.
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igual esperimento sin tener noticia del de Caven-
dish. Repitiéronlo con las mas rigurosas precau-
ciones Lavoisier, Meunier y Delaplace (1), y
obtuvieron una cantidad de agua de peso igual
al aire inflamable quemado y al aire puro con-
sumido. Hizose pasar 4 su vez agua sobre cuer-
pos que podian quitarle su aire puro, y quedé
aire inflamable. Fue conocida pues la composi-
cion del agua. De este modo se esplicaron las nu-
merosas cilcinaciones que esta opera sin con-
curso del aire, y las producciones de aire infla-
mable por esas calcinaciones , completindose al
propio tiempo los principios -particulares 4 la
nueva teoria.

Estos fueron en algun modo demostrados
cuando Lavoisier y Delaplace hubieron ideado el

calorimetro ; y se hallé que la cantidad de cals-
rico desprcndldo en cada combustion correspon-
dia constantemente 4 la cantidad de aire puro
empleado, asi como esta correspondia al au-
mento de peso del producto.

Entonces pudieron formarse ideas de la com-
posicion de las sustancias combustibles vejetales,
esencialmente formadas por la reunion de aire
puro, carbon y aire inflamable. Las cantidades

(1), Développement. des dernicres expériences sur la
décomposition et la nécomposition de. Cean. Journal po-
brtype. del 26 de julio de 1786.
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respectivas de aire fijo y de agua que daban io-
dicaron las proporciones de sus priceipios. Las
fermentaciones de toda especie £sos movimien-
tos intestinos de los jugos y de las sustancias ve-
getales, rebeldes hasta entonces @ toda esplica-

cion satisfactoria, no fueron mas que el efecto.

de los cambios de afinidades que induce el ac<
ceso del aire y del calor. Una vez conocidos y
medidos los elementos de esas sustancias, pu-
diéronse calcular los pormenores y los resulta-
dos de sus puevas combinaciones ; pudiéndose
confirmar el calculo con el analisis de sus pro-
ductos, tales como el alcohol y el vinagre. Esta
fue tambien obra esclusiva de Lavoisier.
Durante este tiempo Berthollet hacia un des-
cubrimiento particular destinado 4 ocupar dis-
tinguido puesto en la esplicacion de fendmenos
todavia mas complicados (1): estaba compro-
bando que el 4lcali volétil se forma del aire in-
flamable ; combinado con aquel aire llamado
hasta entonces flogisticado , que queda del aire
atmosférico despues de la combustion, y que to-
das las materias animales y vegetales que dan
aquel dlcali, quemandose 6 pudriéndose, con-
tienen aire flogisticado: 4 este nuevo elemento

(1) Memoria sobre el anallsis del dleali voldtil, lsi-
da en la Academia de ciencias , el dia 14 de junio ds
1785. Journal de physique , tom. xxrx, pag. 17%.
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eran debidas las fermentaciones putridas y las
tan desagradables modificaciones de sus pro-
ductos.

Los esperimentos del mismo quimico , junto
con las de Priestley, podian anunciar un empleo
todavia mas importante de aquel aire, cual era
el de formar el 4cido del nitro, combinidndose
con el aire puro mas intimamente que en la at-
mosfera ; y Cavendish no tardé en convertir
aquellas sospechas e¢n certeza, componiendo
aquel dcido de un modo inmediato por la chispa
eléctrica (1).

Desde entonces estendidse la nueva teoria so-
bre todas las rams importantes de la ciencia.

Esta es, segun se ve, un lazo que liga aforta-
nadamente hechos particulares ‘observados en
tiempos y por hombres muy diferentes.

El descubrimiento del calérico latente por
Black, ¢l del desprendimiento del aire de las
cales de mercurio reducidas sin-adicion por Ba-
yen, el de la produccion del aire fijo en la com-
bustion del carbon, y del agua en la del aire
inflamable por Cavendish, son porciones inte-
grantes de la nueva quimica, asi como el au-
mento de peso de los metales calcinados, anun-
ciado ya por Libavio, y la absorcion del aire en

(1) Véanse las Memorias precitadas.
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las calcinaciones , conocida desde el tiempo de
Boyle.

Pero la creacion de este lazo es precisamente
lo que constituye la indisputable gloria de La-
voisier, Hasta su época los fendmenos particu-
lares de la quimica podian compararse 4 una es-
pecie de laberinto, cuyas profundas y tortuosas
calles ¢ senderos habian ya recorrido muchos
hombres laboriosos ; pero sus puntos de reunion
sus relaciones entre si y-con el conjunto , no po-
dian ser percibidas sino por el nimen que su-
piera remontarse sobre el edificio, y compren-
der su misterioso plan con perspicaz ojeada.

En aquella ¢época presencié la Europa el es-
pectdculo mas tierno, y del cual pocos ejemplos
ofrece la historia de las ciencias. Los mas emi-
nentes quimicos franceses, los contemporaneos
de Lavoisier, los que mas derechos tenian. para
considerarse como sus émulos, y particularmente
Foureroy, Berthollet y Guyton, pasaron franca-
mente bajo sus banderas, proclamaron su doe-
trina en sus libros y en sns cdtedras, y trabaja=
ron de acuerdo con ¢l para estenderle 4 todos los
fenémenos ¢ inculcarla en todos los animos.

Asi es, que por estanoble condueta y la im-
portancia de sus propios descubrimientos, me-
recieron parte de la gloria de aquel numen feliz,
y lograron que se impusiese 4 la nueva teoria el
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nombre-de quimica francesa, bajo el cual es
adoptada hoy dia en toda Europa.

Esta adopcion no se alcanzé sin graves obs-
taculos.

Los partidarios de la antigua doctrina apela-
ron 4 mil recursos para defender el flogistico :
los unos le atribuyeron una gravedad negativa;
los otros lo consideraron como idéntico al aire
inflamable. Kirwan, el mas hébil de los que sos-
tuvieron esta iltima modificacion de la teoria
de Sthal , quedd no obstante tan completamente
refutado por los quimicos franceses, que se de-
claré vencido, y abrazd solemnemente su par-
tido (1).

Efectivamente, puede decirse que las objecio-
nes provocadas por la nueva teorfa quimica en
su origen han sido; combatidas todas con feliz
exito; debiendo confesar que dependian de la
imperfeccion de los esperimentos que se alega-
ban, 6 de algun elemento cuyo cilculo se des-
cuidaba. A uva d otra de esasidos clases pueden
referirse las objeciones de Priestley (2), Wieg-
leb y Goettling.

(1) Essai sur le phlogistique et sur la constitution
des acides , traducido del inglés, de Kirwan, con no-
tas de Morveaun, Lavoisier, Delaplace , Monge; Ber-
thollet, y de Fourcroy : Paris, 4788, 4 vol. en 8°.

2) Réflewions sur la doctyine du phlogistique ot la
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Hanse hecho nuevamente algunas otras , saca-
das de la meteorologia 6 de los descubrimientos
del galvanismo: aqui corresponde hablar de ellas,
y probar que no merecen verdaderamente el
nombre de objeciones, sino que tan solo indican
ulteriores desarrollos, de lns cuales es quizéds
susceptible la teoria, y los mismos que deben
llamar formalmente nuestra atencion.

Deluc es el que mas ha insistido en las prime-
ras. Sucede con mucha frecuencia, cuando nos
hallamos en lo alto de alguna montafia, que ve-
mos nacer nubes 4 alturas en que el higrémetro
no sefiala agua disuelta ni suspendida, y en las
cuales por otra parte no puede haber aire infla-

mable. ¢ De dénde procede pues el aguna que for-
ma aquellas nubes, si no hizo parte integrante
de los gases que componen la atmésfera (1)?
Las objeciones que se sacan del galvanismo s
fundan en la descomposicion del agua por lapila
de Volta , descubierta por Ritter , Carlisle y
Nicholson. Dos hilos: metélicos en comunicacion

décomposition de l'eau, traducidas del inglés por P. A,
Adet, Paris, 1798 , 1 vol. en 8°. ; y muchas memo-
rias parliculares,

(1) Introduction a la Physique terresire par les flui-
des expansibles, précedée de deux Mémoires sur la nous
velle théorie chimique , considérée sous différents pointe
de wue; Paris . 1803 , 2 vol. en 8%
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con los dos estremos de la pila, y sumergidos en
el agua, dan continuamente, segun hemos dicho
mas arriba, el uno oxigeno, el otro hidrégeno,
Yy esto aun cuando se sumerjan en dos vasos se-
parados, con tal que estos estenunidos por medio
deunafibra animal del cuerpo humano, ¢ de otro
conductor por este estilo. El agua de un vaso pa-
rece que se debe trasformar enteramente en oxi-
geno, y la del otro en hidrégeno. ¢Serdn pues
estos dos gases una combinacion del agua con
uno de los principios eléctricos escitados por la
pila? A eso se contesta que en todos los esperi-
mentos hay agua intermedia, y que se esplican
por lo que anteriormente dejamos sentado, se-
gun la doctrina de Davy. Cuando Ritter ohtuvo
oxigeno sin hidrégeno; poniendo de una parte
deido’ sulfiirico , se precipité azufre ; lo cual
prueba que el hidrégeno del agua iba 4 robar
el oxigeno del 4cido.

Es por otra parte muy evidente que siseve-
rificasen tales conjeturas, la nueva teoria ; en vez
de quedar refutada, habria dado un paso mas;
¥ que, cualquiera que fuese la composicion del
oxigeno, no dejaria de desempeiiar, en las com-
binaciones de todo género, el papel que le asigna
esa teoria; pero tambien es evidente que no se
puede considerar completamente dado este nue-
Vo paso, sino en cuanto las proposiciones resul-
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tantes se funden en esperimentos tan exactos y
se deriven de conclusiones tan rigurosas como
las de los creadores de la quimica francesa ; y en
cuanto las suposiciones sacadas de los fenéme-
nos mas oscuros de la ciencia , no solo respecto
de los puntos de que se trata, sino tambien res-
pecto de todas las circunstancias que pueden pre-
cederlos , acompaiarlos, ¢ seguirlos, alcancen
igual puesto que los hechos circunstanciados,
ficilmente reproductibles 4 voluntad, y cuyos
pormenores pueden medirse con cabal precision.
Otro tanto debemos decir de las ampliaciones
de otro género que algunos sabios estranjeros , y
sobre todo los alemanes, han intentado dar 4 la
teoria quimica. .
Winterl, profesor en Pesth, es su principal au-
tor (1), Findase primeramente en un principio
incontestable, 4 saber : que el oxigeno no es el
principio general de la acidez, puesto que no'se
ha estraido aun de muchos dcidos , y que. algunas
combinaciones en que por cierto no entra oxi-
geno, obran 4 manera de los dcidos, segun todes

(1) Prolusiones in chemiam swewli decimi noni , auc-
tore Fr. Jos. Winterl; 1800, 1 vol. en 8°. — Male-
riales’ de una quimica del siglo xix, por OErstedi;
Ratishona, 1805.— Esposicion de los cuatro elemen-
tos de la naturaleza inorginica , tambien en aleman,
por Schuster; Berlin, 1806.
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pueden haber observado en el hidrégeno sulfu-
rado, al paso que muchas de aquellas en que
entra , como los 6xidos metdlicos, se componen
4 la manera delos dlcalis. )

Colocando entonces por un lado, con los dci-
dos, todas las sustancias que obran como ellos,
y eutre las cuales cuenta hasta el azufre y el si-
lice, y por otro, bajo el nombure de base, todas
aquellas sobre las cuales reaccionan los dcidos ,
como 4lcalis, tierras , éxidos, ete. atribuye las
calidades respectivas de estos dos érdenes de
cuerpos 4 dos principios que llama deido y ba-
sicidad, y cuya mutua tendencia 4 unirse oca~
siona segun él todas las combinaciones quimi-
cas. Todos los cuerpos estdn originariamente
compuestos de atomos semejantes, y los carac-
teres particulares de cada uno dependen de su
grado de adherencia al principio de basicidad
6 deacidez ; adherencia de la cual Winterl forma
un tercer principio inmaterial , que puede per~
derse , recobrarse; y trasmitirse de un cuerpo
a otro.

Una materia dotada del principio de adheren-
cia,y que no pide mas que une delos otros dos
para constituirse activa, sellama un substratum.

Prescindiendo de las dificultades metafisicas
que resultaran de esta admision de los principios
inmateriales, principalmente del dltimo, que es

TOMO I. 3
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muy dificil representarse 4 no ser que lo consi-
derémos como una relacion , y ateniéndonos al
puro exdmen fisico, es claro que una simple se-
mejanza de las calidades de los cuerpos no nos
autorizariaa atribuirles principios comunes. Asi
es: que Winterl trata de probar, por medio de
esperimentos, la existencia de los que establece;
asegurando quesi se hace salir de una combina-
cion, mediante el simple calor no rojo, ora el
acido, ora la base , el primero no sale tan 4cido,
ni la segunda tan alealina , 6 seguh ¢l se espresa,
tan base como cuando entraron. Esto depende
de que una parte de los dos prineipios'se habia
desprendido en el momento de la combinacion,
para producir el calor yue se manifiesta casi
siempre cuando se une un 4cido 4 una base; y
todo calorresulta, segun ¢él, de la uniondel prin-"
cipio de la acidezy del de la basicidad.

Esta mengua no es sensible cuando se des-
compone por un acido 6 por una base, porque
la sustancia que entra en combinacion cede lo
supérfluo de su principio 4 la que se desprende.

El mismo oxigeno es un dcido, y el hidrégeno
una base, que tienen el agua por substratum co-
mun : es decir, que el agua acidificada, y segun
se espresa Winterl, animada por el principio de
acidez, es el oxigeno; y el agua basificada 6 ani-
mada porel principie de basicidad, es el hidré-
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geno. No estraiiemos pues: que ‘estos dos gases
den agua al quemarse , v ficil es va adivinar que
las dos electricidades contienen los dos princi-
pios 6 mas bien son esos mismos prineipios , y
que de ahi es que la pila descompone al parecer
el agua y las sales. Asi que, fuerza es confesar
que Winterl habia, en algun modo, previsto sus
efectos quimicos , antes que Ritter y Davy los
hubiesen descubierto. La diferencia que va del
galvanismo 4 la electricidad procede de la facul-
tad que tiene el primero de comunicar 4 los cuer-
pos el principio de adherencia y de hacerles re-
tener de este modo los dos-prineipios-aetivos. El
mdzimo posible de calor nace de la combustion
del hidrogeno por el oxigeno sacado por medio
del calor;, 1% porque este es el mas acidificado
posible , mucho mas que el que se estrae del aire
comun; 2% porque los dos gases estdn entera-
mente desanimados en la operacion; 3°. porque
la disminucion de capacidad del producto se une
4 las otras dos causas.

Mas como 4 la larga una reunion completa de
todas las porciones de dos inicos principios ac-
tivos redujera toda la materia 4 su natural iner-
cia, Winterl hace interveuir la luz para sepa-
rarlos en ciertas ocasiones y restituirlos 4 los
diversos substratos de que 4 veces los desprende.

Por esta sucinta esposicion, es ficil traslucir
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que nuiendo estas ideas 4 las nuevas leyes de 1a
afinidad y de las combinaciones del calor, se
llega por fin 4 una esplicacion bastante plansible
de la mayor parte de los fenémenos qaimicos
y que hasta se podedn aclarar algunos de los que
permanecen oscuros en la teoria admitida: esta
ventaja , v la relacion que se ha creido percibir
eatre los dos priticipios activos de Winterl y el
Sistemna metafisico del duilismo , hoy dia muy en
boga en Alemania, han aereditado en este pais
las ideas del quimico huingaro.

Pero el sistema mas halagiieno , el mas inge-
nioso edificio, ha de volver forzosamente si u0
est4 fundado en la esperiencia. En tanto que no
esten generalmente demostradas las pérdidas de
fuerza ;que Winterl pretende causadas 4 los aci-
dos y 4 las bases ; por su simple trémsito al es=
tado de combinacion , no serd dable admitir sus
dos principios. Ademds, Berthollet acaba de repe-
tir los principales esperimentos en que se apoyd
Winterl para establecer ese punto capital, y los
ha encontrado falsos. Hacialos ya sospechosos.dé
antemano la particularidad de que algunos otras,
propuestos anteriormente por Winterl, sobre ma:
terias mas particulares tampoco pudieron ser ves
rificades por los que los han ensayudoyespecial-
mente por Gnyton de Morveau y Bucholz (xh

(1) Annales de Chimie de 1807,
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Hablamos con especialidad de la andronéa y
de la thelyka, dos sustancias 4 las cuales Winterl
hace desempefiar un gran papel en los fendme-
nos particulares , y que segun parece no han
podido ser reproducidas insiguiendo los proce-
dimientos que indica.

Nueva nomenclatura quimica.

Para volver 4 tomar el hilo de la historia de
Ja quimica dirémos que otro de los medios (ue
mas poderosamente ha contribuido 4 facilitar la
ensenianza dela cienciaengeneral,y & preparar
la universal adopeion de la nueva teoria, ¢s la
nomenclatura creada por una sociedad de qui-
micos franceses de que ya hemos hablade.

A fines del siglo xvin resentianse todavia los
términos de la quimica de los deplorablestiem-
pos en que naciera esta ciencia; muchos eran
completamente Didrbaros; los 'mas conservaban
latraza mistica 6 maravillosa que les habian dado
los charlatanes; casi ninguno tenia la menor re-
lacion de etimologia con el objeto que designaba,
ni_con los nombres de los objetos anélogos : y

si alguna cosa justificaba su uso, era la imposi-

bilidad de proponerios mejores , iuterin no se
concibiese una idea exacta dela composicion de
la mayor parte de las substancias.

8.
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Dar 4 los elementos nombres simples, derivar
de ellos, para las combinaciones, nombres que
espresasen la especie y proporcion de los ele-
mentos que las constituyen, era presentar con
anterioridad al espiritu el cuadro compendiado
de los resnltados de la ciencia, era ofrecer a la
memoria el medio de recordar 4 favor de los
nombres lanaturaleza misma de los objetos. Esto
es lo que ¢l célebre Guyton de Morveau propuso
en 1781, y lo que tuvo la gloria de llevar 4 cabo
con sus colegas en 1387 (1)

Era fdcil prever que la mayor parte de loi
antiguos quimicos no se resolverian gustosos &
estudiar un sistema entero de denominaciones
nuevas; pero tambien era de esperar que los
jévenes se tendrian por felices de recibir una
Jinstruccion simplificada, mediante la refundicion
de los nombres y de las definiciones. Efectiva-
mente, 4 esto se reduce la nueya nomenclatura:
seria ridiculo suponerla instrumento de descu~
brimientos, pues no es mas que la espresion
de los descubrimientos ‘hechos ; pero es muy
justo considerar en ella un escelente instraumento
de ensefianza. Verdad es que ella, lo mismo
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mas que traducirnos lo que se sabia en la época
en que se publicé : asi los dcidos cuyo radical
se ignora, aquellos cuyo grado de oxigenacion
no esta determinado, no llevan en ella mas que
nombres provisionales; quiz4s ya desde enton-
ces se pudiera haber dado al 4cido nitrico su
verdadero nombre, pues ya entonces se sabia de
qué se formaba; el amoniaco tampoco debia lle-
var en ella un nombre simple, puesto que era
conocida su composicion.

Pero una parte de estos defectos depende del
estado dela ciencia; los otros pueden ficilmente
corregirse; y en nada rebajan la utilidad de la
nomenclatura metddica, ni el mérito de sus in-
ventores. Nos engafiariamos sin embargo si atri-
buyésemos enteramente 4 la nueva nomencla-
tura, 6 4 la nueva teoria de la combustion, el
esplendor que ha alcanzado la quimica en nues-
tros dias.

Otra causa hay todavia mas esencial, 4 la que
se debe, propiamente hablando, esa nueva teo=
ria, los descubrimientos que la motivaron, y los
que la han segnido. Yalo hemos indicado en ge-
neral; pero conviene hablar otra vez de lo mismo

rnl,i'

! e
| il l (1) Méthode ds nomenclature chimique proposée par

en esta acasion en que tan evidente aparece su
importancia. Depende, 4 mi modo de entender,
del espiritu matemitico que se introdujo en la
ciencia, y de la rigurosa precision que se adopté
en el exdmen de todas sus operaciones.

. A1

que cualquier otra definicion, no puede hacer
MM, de Morveau, Lavoister , Berthollet , et de Four-
1
i croy; Paris, 1737, 1 vol. en 8°.

A1
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Bergman habia dado el ejemplo en sus méto-
dos de analisis mineral ; Priestley lo habia se-
guido rigurosamente en sus esperimentos sobre
los aires; Cavendish, sobre todo, 4 quien tantas
veces hemos citado ya, habia procedido cons-
tantemente como gedmetra profundo 4 la par que
como ingenioso quimico.

Los nuevos quimicos franceses se han cenido
todavia con'mas rigord esa marcha severa, unica
que podia dar 4 su doctrina el cardcter de lu
demostracion; y en esta parte han tenido que
congratularse de la cooperacion de algunos de
los mas distinguidos gedmetras, por donde pudo
juzgarse del feliz electo de esa asociacion de los
diversos géneros de estudios.

Hemos hablado ya del calorimetro ideado por
Lavoisier'y por Delaplace. El gasémetro, debido
4 las investigaciones de Lavoisier y de Meunier,
no es menos importante. Ya antes el aparato
netmato - quimico ‘de Mayow , de Hales y de
Priestley, y el aparato de Woulf para la separa-
cion de los diferentes gases , habian prestado
los mayores servicios: este ultimo ha sido des-
pues sumamente perfeccionado por Welther.

En el ‘tratado elementar de Lavoisier (1) vi6

(1) Traité élémentaire de Chimie, présenté dansun
ordre nowvear, et d’apres les découvertes modernes, por
Myr. Lavoisier; Paris, 1789; 2 vol. en 8%
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con admiracion la Europa por primera vez el
sistema completo delanueva quimica, y esa bella
reunion de ingenioses instrumentos, de esperi-
mentos exactos, y de felices esplicaciones, pre-
sentadas con una claridad y trabdzon no menos
maravillosas que su descubrimiento.

Habiendo apirecido este libro cabalmente en
1789, pniede decirse que todos los trabajos de
quimica particular, en cuya esposicion entrare-
mos luego, se ejecutaron bajo su influjo; y tal
es el punto de apoyo que con mas ventaja pode-
mos elegir, pues forma verdaderamente una de
las épocas mas grandiosas de 'la historia de las
ciencias .

QUIMICA PARTICULAR.

Nuevos elementos metdlicos.

Mucho distamos en el dia'de la estravagante
doctrina delos antiguos, quienes pretendian com-
poner todos los cuerpos con cuatro elementos 6
modificaciones primitivas de la materia; la delos
quimicos de la edad media, con sus tierras , azu-
fres, sales y mercurios, se ha desplomado tam-
bien ante la esperiencia y la sana logica. Todo

1o que no podemos descomponer es para nosotros
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un elemento; y cada vez que encontramos uny
nueva materia rebelda 4 nuestro analisis, cibenos
el derecho de inscribirla en la lista de las sustan-
cias simples; pero con la protesta de que nola
consideramos tal sino relativamente al actual es.
tado de puestros conocimientos. Estas sustancias
aun no descompuestasJlegan hoy dia 4 unas cin-
cuenta, ocupando entre ellas distinguido puesto
los metales de toda especie.

Los antiguos , segun es bien sabido, no po-
seian mas que siete; y la identidad de este nu-
mero con elde sus planetas y con el de las notas
del diapason y de los colores del iris, habia dade
lugar 4 un tropel de ideas supersticiosas 6 ridi-
culas. Durante la edad media descubriéronse al-
gunos semi-metales, como el antimonio, el bis-
muto el zinc, el cobalto, el nickel (1), cuyos
nombres tudescos atestiguan aun en el dia su
origen. Los quimicos de la escuela de Stahl ave-
rigunaron la natnraleza metdlica y particularde
los dos ultimos, asi como la del arsénico , del
molikdeno (2), del tungsteno (3), y de la man-
ganesa .

(1) Descubierto tiempo habia, pero tenido por
un metal parlicular . en 1752, por Cronstedt.

(2) Scheele determiné el 4cido en 1778 ; Hielm,
discipulo de Bergman . el metal.

(3) El acido fue reconocido por Scheele en 4781,
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Sus tenaces investigaciones lograron purlficar
la platina, y presentarnos enella un nuevo me-
tal noble, entre todos el mas pesado ¢ inaltera-
ble.

Contdbanse pues en 1789 diez'y siete meta-
les, entre quebradizos y ddctiles; despues de este
ano Klaproth descubrié el uranio ().

En 1795 afiadid el titanio que Gregor habia
sospechado en una sustancia del pais de Cor-
nualles, y que se ha encontrado en muchos mi-
nerales. Su 6xido compone solo lo que sellamaba
chorlo rojo v chorlo octdhedro.

Muller, Bergman y Kirwan habian sospe-
chado tambien un metal en algunas minas de
oro’ de Hungria; Klaproth lo demostrd en las
mismas en 1798, y lo denominé teluro (2).

Vauquelin hizo en este género, en 1797, un
descubrimiento que eclipsa;, por decirlo asi , to-
dos los demas, por el brillante papel que desem-
peiia su metal enla naturaleza, y por su utili-
dad en lasartes : es el cromo. Su éxido es/de un

Bergman sospechd su naturaleza metalica; los se-
nores d’Elhuyar fueron los primeros que Io redu
jeron.

(1) ‘Annales de Chimie , tom. 1v, pag. 162.

(2) Annales de Chimie , tom. xxv, pag. 275; Me-
morta leida dla Academia de Berlin el 25 de enero de
4798,




95 HISTORTIA NATURAL.

hermoso verde, y su dcido de un bello rojo;
sirve de mineralizador al plnnm rojo de Siberia,
y de principio colorante 4 la esmeralda y al ru-
bi. Lo h: 1y en abundancia combinado con el
hierro, y se le encuentra hasta en las piedras
metesricas: L porcelana, para la cual nose fes
nia hasta ahora un verde que pudiese resistirun
fuego intenso, ha encontrado uno en el Gxido
de cromoy, tan hermoso en su género.como el
azul que saca del cobalto, sirve para imitar per-
fectamente el color de las esmeraldas; y el deid
del cromo’, combinado con el plomo, daun rojo
inalterable tan bello como el minio (1):

Los trabajos easi simultineos. de Fourcrog

Vaugquelin, Descotils, Wollaston y Smithson=

Tennant, acaban de descubrir (en 1805 y 1806)
cuatro metales distintos y muy notables , quese
encuentran mezclados con la platina en bruta,

Uno de ellos, el paladio, se parece 4'la plat®

por su brillantez, eolor y ductilidad; peraies

mas pesado ¢ inalterable : otro; el osnlo, gom
la singular propiedad de disolyerse en el .ngua,
de comunicarle fuerte sabor y olor, v de elevarse
con ella en vapores; el tercero, el zridio, esnos
table por los vivos colores que comunica & sis

(1) Annales de Chimie , tom. xxv; pig. 243 M emas
ria leida al Instituto el 11 brumario aiio 6.
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disoluciones; el cuarto en fin, 6 sea el rodio, les
da & todas un color de rosa (1).

Este descubrimiento casi repentino de cuatro
sustancias metédlicas en un mineral en que tan
poco se sospechaban, y en el cual yan acompa-
fiadas de otras siete ya conocidas, nos persnade
que todavia quedan muchas por distinguir en la
nataraleza: para poder esplicar muchas de las
diferencias fisicas que. presentan los minerales,
es preciso en cierto modo gue se descubran en
ellos principios nuevos.

Ya Hatchett sacé, en 1802, de un quijo de los
Estados-Unides, un metal particular qne llamo
calumbio. Hisinger. y Berzelius han encontrado
otro, el cerio, en un quijo de Suecia (2); y Eke-
berg otro en 1801 , el tdntale, en dos quijos del
mismo pais (3). Pero estos tres metales tienen
propiedades menos notables que los preceden-
tes ; y suponese que el tantalo no es mas que una
combinacion del estano,

La  lista de las sustancias metéli(‘as asciende
pues-en el dia a veinte'y ocho, 6 a
si prescindimos el téntalo.

A veinte Yy siete

(1) Bulleten des Sciences; floveal y fructidor ano 11,
germinal y: fructidor ano 42 , y vendimiario ano 13.
(2) Journal de Phys.., tom. x1v, pag. 839, 168,361,
(3) Ibid.,Yom. ny. pag, 238 y 281,
TOMO 1, 0
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Nuevos elementos’ terreos.

La de los elementos térreos no es tan crecida,
Los antiguos y los quimicos de la edad mediano
adwmitian mas que una especie unica, designada
bajo los nombres sobrado ‘vagos de tierra v de
caput mortuwm. En la escuela de Stahl se empezo
4 distinguir-la ‘tierra calcdrea, la silicea; yla
arcillosa’; muchos mineralogistas las considera=
ban aun entonces como modificaciones de una
sustancia comun.

Las tareas de Black y de Margraf agregaron'd
su mimero la magnesia;'y los de Schecle y de
Gahn, la barita 6 tierra pesada. Asi pues , ‘eo-
nociause cinco tierras en 1780.

Klaproth fue tambien de los primeres que au-

mentaron esta lista. Descubrid’ el circonio en
1789 en la piedra llamada jargon de Ceilan (1)
y la encontro despues en una variedad de jacin-
to. Morveau 'probd que entra esencizimente en
todas las verdaderas gemas de este nombre (2):

Klaproth distinguié en ‘1793 la estronciana;
que hasta entonces se habia confundido con la

(1) Memorias de la Sociedad de-amigos escudrinados
res de la naturaleza, de Berlin.
(2) Annales de Chimie, tom. xxr1, ph

g.-72
5 I'a.
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barita. Fourcroy demostré que ambas gozan de
eminentes: propiedades alecalinas (1).

Vauquelin se manifesté tambien muy luego
digno émulo de Klaproth en ese género de in-
vestigaciones, descubriendo en 1798 la glucina,
que forma la base del berilo y de la esmeralda:
su nombre se deriva del sabor azucarado de las
sales que forma con los dcidos (2).

Por ailtimo , Gadolin encontrd tambien en
1794 , en una piedra de Suecia, una tierra par-
ticular que denominé jyuria.

Asi, pues, la quimica posee en el dia nueve
tierras distintas, que no ha sido-posible conver—
tir unas en otras; y ninguna de las cuales se ha
podido reducir al estado metalico, 4 pesar de
cuantos esfuerzos se han hecho para conseguirlo,
y no obstante la mucha semejanza que tiene la
barita con los éxidos , fuerza es pues conservar-
lasen la lista de las sustancias simples para nues-
tros instrumentos.

La feliz determinacion de los principios del
alcali volatil por Berthollet, podia hacer conce-
bir las esperanzas de que se lograria descompo-
ner igualmente los dos 4lcalis fijos; pero todas

(1) Journalde Physique , tom. xtv, pag. 56.

(2) Analysede U'aiguemarine, etc. leido al Tnstitu-
to el 26 pluvioso, afio 6 ;. Annales de Chimic , tom.
xxvI, pag. 155.
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las tentativas heehas hasta el dia al intento han
sido infructuosas , y fuerza es dejarlos tambien
en la lista de los elementos (1).

Prometianse tambien los quimicos , con el des-
cubrimiento del radical del 4cido nitrico, los de
los' otros tres acidos minerales no descompues=
tos, 4 saber, del fludrico ,» del boracico y del
muriatico ; pero no han sido mas felices que en
el analisis de los dlealis fijos; y sino se colocan
igualmente estos dcidos en la serie de los princi-
pios elementares , es porque la analogia casi no
nos permite dudar de que, lo mismo que los
demas, estan formados por la combinacion de
un radical cualquiera con el oxigeno.

Nuevos deidos:.

Mas afortunades hemos sido en el descubri-
miento de nuevos dcidos; la escuela de Stalil
habia ya obtenido algunes (2).

(1) Hemos advertido ya que los esperimentos de
Davy no eran conocidos cuando se redactd este in-

forme; por lo demas, didase aunen el dia si el pro-
ducto de apariencia metilica que aquellos danresulta
de la descomposicion de los Alealis , 6 de su combi-
nacion con el carbono.

{2) Véaseen general el escelente articulo acive, en
la Encyclopédie méthodique , por Mr. de Morveau; A
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Es sabido en efecto que el 4cido sulfirico, el
nitrico y el muridtico , eran los solos conocidos
dé la edad media: el sulfuroso fue distinguido
por el mismo Sthal; el borédcico , por Homberg;
el fosforico, por Margraf; el carbénico por
Black, Covendish y Bergman; el fluérico, por
Scheele.

Este ultimo did 4 conocer dos dcidos con base
metélica, los del molibdeno y del tungsteno , €
ilustré la naturaleza del del arsénico.

El mismo Scheele, cuyos deseubrimientos pre-
pararai otros nueyos 4 Sus sucesores, oxigeno,
6 segun el dialecto quimico.de. su. tiempo, de-
flogisticé el acido;muridtico, y produjo el dcido
muridtico oxigenado, cuyas sorprendentes pro-
piedades han sido para los quimicos fecundo ma-
nantial de verdades nuevas, que dependen casi
todas de la facilidad con que este dcido aban-
dona su oxigeno superabundante.

El periodo que nos falta recorrer no ha dado
mas que dos nuevos 4cidos de base metdlica: el
erémico, encontrado. al mismo tiempo que el
cromo por Vauquelin , y el cohimbico, por Hat=
chett ; no se ha reconocido acido alguno nuevo
que seaindescomponible; pero los dcidos de ba-

4 ; al
Tos capitulos relativos al mismo objeto , en los Sys-
témes de Chimie de Foureroy y de Thomsen,

9.
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ses complicadas, binarios 6 ternarios, se han
multiplicado mucho mas, ora hayan sido des-
cubiertos enteramente formados en los vegetales
6 en los animales, ora hayan sido producidos
por la oxigenacion.

Los antiguos poseian easi todos los 4cidos ani-
males naturales como el del vinagre, el del li-
mon, y el de la sal de acederas; pero distaban
mucho de distinguirlos categéricamente, y mas
aun de tener ideas exactas de'su composicion.

Bergman (x) dié sumo impulso 4 su teoria v
aun 4 todala quimica de los cuerpos organizados,
demostrando ‘que era posible prepararlos. arti-
ficialmente. Tratando el azicarpor el 4cido ni-
trico,, ebtuvo un dcido vegetal que Scheele de-
claré igual al de la sal de acederas. Scheele pro-
dujo otro, esto es, el 4cido sacoldctico 1 mucoso,
tratando del mismo modo el azicar de leche.
Este mismo quimico descubrié el medio de ob-
tener puros los-acidos del benjut, y del tértaro,
que ya desde mucho tiempo eran conocidos (2),
indagé 1a naturaleza dcida del céleunlo de la ve-
jica y la del principio astringente de la nuez de

(1) Véanse en general los Opuscules physiques et
chimigues de Bergman: fueron traducidos al francés
por Mr. de Morveau ; Dijon . 4780, 2 vol. en 8°.

(2) Véase el Journal de Physique, 1783 , tom. 1,
pég. 67 y 170.
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agallas. Hermstaedt (1) caracterizé el 4cido de
las manzanas, que se encuentra casi en todos
los frutos rojos, y cuya fabricacion nos enseiié
Vaugquelin, tratando las gomas por el 4cido ni-
trico. Kosegarten (2) did 4 conocer el que se saca
de la oxigenacion del alcanfor. Georgii y Berg-
man determinaron las propiedades distintivas
del del limon. Hase generalmente reconocido que
casi todas las materias vegetales y aun animales
pueden acidificarse por diversos procedimientos
de oxigenacion: asi es que las materias anima-
les acido nitrico, 4cidos enteramente parecidos
a los de las manzanas y+de la acedera.

El 4dcido del vinagre sobre todo se forma en
todas las materias vinosas espuestas al aire y en
otras:muchas operaciones naturales é artificia-
les, euyos cfectos fueron completamente especi-
ficados por Fourcroy. Suponiase este 4cido capaz
de diversos grados de oxigenacion, y aplic4ba-
sele , 4 tenor de las reglas de 1a nueva nomen-
clatura; ora el nombre de deido acético, ora el
de dcido acetoso : Adet ha manifestado reciente-
mente que todo se reduce 4 diversos grados de
concentracion (3).

(1) Journal de Physique, tom. xxxir, pag. 57.

(2) 1bid., tom, xxxv, pag. 291.

(3) Annales de Chimie, tom. xxvz, pag. 291, leido
en el Instituto el 11 termidor afio 6.
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El dcido acético, mezclindose con diversas
sustancias, se manifiesta bajo ciertas apariencias
que han movido 4 los quimicos 4 considerarle
como 4cidos particulares. Por ejemplo, los (que
se obtienen destilando las maderas y las gomas
habian recibido los nombres de pirolesioso y de
piromucoso. Fourcroy y Vauquelin han demos-
trado que solo consisten en dcido acético, alte-
rado por una porcion de accite empirenmético
que se eleva con aquel. El 4cido que Scheele
creia haber encontrado en ¢l suero, no es segun
estos célebres quimicos, mas que 4cido acético
mezclado con la parte caseosa de la leche (r).

Creiase igualmente obtener un dcido part‘icu~
lar destilando el sebo ; pero Thenard ha demos-
trado que era dcido acético mezclado con gor-
dura (2).

Hay tambien combinaciones de dos 4cidos que
se tomaban por especies simples , y cuyos ele-
mentos han sido recientemente esplanados.

Eldcido de las hormigas, por ejemplo , segun
Fourcroy y Vauquelin, no, es mas que una mez-
cla de dcido fosférico, malico y acético (3). Es-

(1) Bulletin des Sciences , vendimiario aio 9.

(2) Ibid. , praivial aiio 9,

(3) Anales del Museo de historia natural, lom, 1
pag. 333.

>
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tos quimicos sospechan que otro tauto sucede en
el de los gusanos de seda.

De los antiguos 4cidos animales mo gnedan
pues mas que el del cdleulo de la vejiga , al cual
Fourcroy ha dado el nombre de drico , yeel dcido
prusico , que se prepara artificialmente, y que
tan itil es 4 la quimica para reconocer en sus
analisis la menor particulilla de hierro, y tam-
bien 4 las artes, como uno de los ingredientes
del azul de Prusia. Scheele fue tambien el pri-
mero (ue conocié su naturaleza 4cida. Encon-
trésele completamente formado en las aimendras
amargas, y Berthollet ha conseguido sobreoxi-
genarlo. En este ailtimo estado es mas voldtil y
da color verde al hierro.

Pero el periodo actual ha producido seis nue-
vos 4cidos de base compuesta: cuatro estraidos
de los cnerpos orgénicos , y los otros dos fabri-
cados en todas sus partes.

Los naturales son el que Klaproth sacé del/o-
négstein 6 -piedra de miel (1) (estaba combinado
con alumina y earbon); el queel mismo quimico
encontrd en la savia del moral , el estraido de la
quina por Deschamps , y poriiltimo, el que han
descubierto en las aguas cel amnbios de las va-
cas Vauquelin y Buniva.

(1) Journal de Physique noviembre de 1791,
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De los dos artificiales el uno (el subérico) ha
sido preparado tratando el corcho por el 4dcido
nitrico. Brugnatelli es su autor; y Bouillon-La-
grange ha estudiado sus combinaciones.

El otro se produce destilando el sebo. The-
nard, que habia refutado la existencia del unti:
guo acido sebicico, ha trasferido su nombre 4
este, que el mismo ha descubierto y que es mas
real.

No se crea que con estos descubrimientos se
hayan' adquirido tan solo ‘algunos principios
mas: entre estas sustancias no hay ninguna de
queno pueda sacar la quimica algun partido en
sus analisis, empledndolas como reactivos. Asi
es que el dcido agdllico descubre los metales; el
dcido oxdlico la cal ; el 4cido succinico separa
el hierro: de la manganesa, etc. Como partes
coustituyentes de los cuerpos, es indispensable
su conocimiento 4 la historia natural; y de algu-
nas se aprovechan tambien las artes ttiles. Pero
Ja ventaja tedrica mas inmediata de esta lista de
los principios’ consiste en darnos conceptos mas
estensos acerca de la multitud de combinaciones
posibles.

Efectivamente, ficil es conocer que los cinco
combustibles no metlicos , ios veinte y ocho me-
tales, sus 6xidos de diversos grados, las nueve
tierras , los tres alcalis y los acidos de toda es-
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pecie, reunidos solamente de ‘dos en dos , darian
ya muchos centenares y hasta muchos millares
de combinaciones, gran numero de las cuales
existe realmente en la naturaleza ; pudiendo rea-
lizarse aun muchas mas por medios artificiales.

Estas combinaciones son. otros tantos objetos
de estudio para los quimicos; muchas eran cono-
cidas ya desde mucho tiempo ; otras nn hansido
bien observadas hasta el periodo actual, y que-
dan muchas todavia por examinar.

La completa esposicion ide lo practicado en
este genero desde 1789 seria infinita; concreté-
monos 4 los-resultados mas utiles; 6.4 los que
difonden luz mas general.

La sola, determinacion de las cantidades res-
pectivas del dcido y de la base en las diferentes
sales ha sido objeto de detenidas investigacio-
nes , porque se complica con la determinacion
de la;porcion de agua, siempre mas ¢ menos con-
siderable enlos dcidos liquidos, y dela otrapor-
cion.(ue entra necesariamente en todos los cris-
tales salinos.

Kirwan se ha, dedicado lcon conato 4 este ra-
mo (1); Bucholz, Wensel y Yauquelin han agre-

(1) Dela fuerza de los dcidos y do

las sustancias que componen. las sulss neutvas > obra
traducida del inglés de Mr,

la proporeion' ds

Kirwan , por madamall. |
Véase tambien; acerea de todas las salesy el Sistoma
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gado sus investigaciones & las de aquel; pero los
resultados distan mucho todavia de la uniformi-
dad que es de apetecer.

Uno de los mas itiles descubrimientos de este
género ha sido el de la composicion del alumbre.
Vauquelin, Chaptal y Descroisilles han éncon-
trado casi simultineamente (ue es necesaria la
potasa para la composicion de esta sal {1).

Vauquelin; en particular, ha hecho otro des-
cubrimiento ¢ue no es menos interesante ¢ con-
siste’en que no hay diferencia entre el alumbre
de Roma y el alumbre ordinario; sino en que
este ailtimo contiene un poco de hierro. Hase
hecho la aplicacion de este descubrimiento’ en
grande 4 la tintura, y con esto se’ha librado la
Francia del oneroso tributo que pagaba ‘al es-
tranjero.

El alumbre pues esuna sal triple , puesto que
su base es doble. La.quimica pesee algunas otras:
debiéndose notar en'este’ génerovdiversas sales
de base de.amoniaco y de:magnesia ; sobrelas
cuales ha trabajado mucho Fourcroy (2}

Aumeéntase la dificultad de esta especie de ana-

de los conocimientos quimicos de Tourcroy , ¥ la Qai-
mica de Thomson, 3

A1), Analesde Qumum tom xxtz , phg. 258 lorn
L, pag.. 104 :

(2) Anales:lé Qm'rhicn plomm. vy plig-240;
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lisis enando se trata de las sales metalicas 'y es
preciso apreciar en qué grado de oxidacion se
ha unido el metal con el dcido.

Entre las investigaciones de este género débese
citar prineipalmente la historia de las sales de
mercurio, que empezo Fourcroy en 1791 y que
terming casi completamente en 1804, con la coo-
peracion de Thenard (1). Proust , quimico fran-
ecs establecido en Espana , ha ejecutado traba-

Jos anilogos en las sales de hierro y de cobre,

priucipalmente sobre los sulfatos 4 diversos gra-
dos de oxidacion (2).

Thenard se-ha ocupado tambien de los sul-
fatos de hierro (3).

Cheuevix ha trabajado sobre los arseniatos de
cobre, de plomo, sobre los muriates de plata, y
ha descubierto el muriato sobre-oxigenado d-e
este ultimo metal (4). Los muriatos de plata han
sido tambien estudiados por los Proust y Kla-
proth.

Pero entre las sales metalicas recientemente
conocidas, descuella el fosfato de cobalto, cuya
preparacion ha descubierto Thenard, y que com-

(1) Annales de Chimie, fom. x, pig. 293: tom.
X1V, pag. 34: Bulletin des Sciences , Drumario aiio 44,
(2) Annales de Chimie, tom. xsxit, pag. 26.
(8) Bulletin des Sciences , termidor ano 12.
(&) Journal de Physique , tom. vy, pag. 83.
TOMO 1. 10
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binado con la ahimina reemplaza 4 corta dife-
rencia el ultramar en pintura (1).

El plomo, combinado con el acido del cromo
descubierto por Vauquelin, da segun hemos di-
cho, un rojo brillante, que no se enncgrece co-
mo el minio: en el dia se prepara esta sustancia
en gran cantidad.

La descomposicion de las sales es 4 veces su-
marhente util.

Ast es que el arte de estraer la sosa de la sal
matina es de primeraimpertancia para todas las
artes que emplean ese aleali, v especialmente
para las fabricas de jabon y de vidrio; perp no
lo es menos para la quimica eneral, pues ha sido
la primera escepcion de las leyes antignamente
establecidas para las afinidades , vy ha ocasionado
tal vez la mayor pirte de las nuevas ideas de
Rerthollet sobre esta importante materia.

Scheele ha suministrado tambien en.este punto
el primer gérmen del arte y de la doctrina , no-
tando que de una mezcla de sal marina y de cal
viva levemente humedecida y puesta en un s6-

tano 6 bodega,, florecia continnamente carbonato
de sosa, aun cuando la cal no alcance de suyoa
quitar 4 la sosa el 4cido muriatico.

Pero la naturaleza opera en grande esta des-

(1) Bulletin des Sciences , bramario afo 12.
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composicion en las plantas de la orilla del mar,
en muchos paradones de los paises cilidos, y del
modo mas seiialado en los famosos lagos de ana-
tron, en Egipto, en donde no tiene cal viva, sino
tan solo carbonato de cal (1). La teoria de Ber-
thollet esplica esas anomalias aparentes.

Morveau es el que mas ha contribuido 4 sacar
procedimientos usuales de estos esperimentos;
en términos que, 4 no mediar ¢l impuesto de la
sal, podriamos prescindir de la sosa de Alicante
para nuestras manufacturas.

Los 6xidos aislados presentan tambicn sus di-
ficultades. Los Sres. Berthollet padre ¢ hijo han
demostrado que producen 4 veces aigunas por-
ciones dedcido quelos modifican; tal es el 6xido
blaneo de ploma, el eual solo se diferencia del
amarillo por un poco de dcido earbénico.

Proust atribuye otros cambios de color al
agua (2).

Los hay que son debidos 4 diversas propor-
cione$ de oxigeno; habiéndose reconocido. mu-
chos de este género : Proust ha deserito un oxido
saturnino de color de pulga, yuno amarillo de
cobre; Thenard uno blanco de hierro, uno ne-
gro y otro verde de cobalto (3).

(1) Journal de Physique , tom. L, pag. 5.

)
(2) Ihid. tom. rxv , pag. 80.
(3) Nouveau Bulletin des Sciences , febrero 1808.
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El éxido de plomo de color de pulga contiene
tanto oxigeno, que quema los cuerpos combus-
tibles que se muelen con él.

Esta diversidad de proporcion no siempre
cambia el color. Hay tres éxidos- de antimonio,
segun Thenard)(1), y dos de estafio, segun Pel-
letier , todos igualmente blancos.

Los oxidos y los 4eidos se combinan a veces
con sustanecias combustibles no metalicas.

Pelletier ha manifestado que la preparacion
de estano, llamada oro mosdico , es una combi-
nacion del dxido de este metal con el azufre (2).

Berthollet hijo ha trabajade sobre una com-
bindcion interesante de este género, que Thom-
son habia descubierto, 4 saber, el azufre unido
al deido muridtico y al oxigeno (3).

Los éxidos metdlicos no presentan otras com-
binaciones mas euriosas que las llamadas vul-
garmente polvos falminantes.

En otro tiempo no se conocia mas que el de
oro, que viene 4 ser éxido de oro mezclado con
amoniaco. Berthollet ha dado sa teoria, y for-
mado de un modo andlogo una plata fulminante.
Cuéntanse en el dia tres especies de mercurio ful-
minante : el uno'de Bayen, compnesto de éxida

) Annales de Chimis , tom. xxxuz, pag. 257.

)
)

Thid. , tom. xny, pag. 280.

(1
@
(3

Société d' Areueil, tom. 1, pag. 164.
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rojo de mercurio y de azufre (1); el segundo, de
Foarcroy y Thenard , formado del mismo éxido
y de amoniaco, es decir, de los mismos princi-
pios que el oro y la plata fulminantes ; el tercero
de Howard, que 4 mas del éxido de mercurio,
contiene amoniaco y una materia vegetal (2).

El mas terrible de los polvos fulminantes es el
descubierto por Cherevix, y que resulta de la
union del azufre con el muriato sobre-oxigenado
de plata (3).

Fourcroy y Vauquelin han notado que muchos
muriatos sobre-oxigenados , unidos 4 alguna ma-
teria combustible, fulminan con el choque (4).

La polvora, esa composicion quimica que tan
notable influjo ha ejercido en la eivilizacion, no
es mas que una combinacion andloga 4 las pre-
cedentes. El dcido mitrico rétiene tanto caldrico
consu oxigeno, que bajo muchos respectos puede
comparédrsele con acido muridtico sobre-oxige-
nado ; pero este produce efectos mucho mas vio-
lentos: €l ensayo de una nueva polvora en la cual
seile: quiso hacer entrar ocasiond una esplosion
harto fatal a muchas personas.

(1) Opuscules chimiques de Pierre Bayen; Paris, afio
6, 2vol. en 8°.

(2) Bulletin des Sciences , bramario aiio 10.
(3) Journal de Physique , tom. v, pag. 85.
(%)

Annales de Chimie , tom. xxx, pag. 236.
10.
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Las diversas sustancias combustibles pueden
reunirse sin ser oxidadas y sin el intermedio de
cido alguno : cwando no hay mas (ue metales
en la mezcla , lldmase liga 6 aligacion, y la ope-

racion que los aisla se llama refinacion. Tiempo
hace que el interés ha perfeccionado este genero

de trabajo en los metales preciosos; la revolu-
cion/le ha dado singular impulso, con la mira
de separar el cobre y el estafio mezclados en las
campanas. Fourcroy fue el primero que indicé el
verdadero medio, el cual consiste en oxidar una
porcionde la liga, y mezclarla con otra porcion
no oxidada : el 6xido de cobre de la primera
porcion da todo su oxigeno al estafio de la se-
gunda, y la efusion da el cobre puro. Tal es el
procedimiento_que-se ha usado afadiendo un
poco de sal para facilitar la-oxidacion. Perdianse
las escorias; pero Lecourt y Amfry han encon-
trado medio de reducirlas y de sacar de ellas es-
taiio, pasandolas repetidas veces por diferentes
fuegos.

Ciertas sustancias combustibles no metilicas
pueden unirse tambien con los metales. Un poco
de carbono, por ejemplo, combinado con el hier-
10, da el acero, sustancia tan util en todas las
artes aun siendo desconocido-y fabricado desde
mucho tiempo, hasta poco hace no ha quedado
verdaderamente aclarada su naturaleza. Bergman
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fue el primero que laindicd (1); Berthollet, Monge
y Vandermonde, lo han demostrado minuciosa-
mente en un trabajo digno de servir de mode-
lo (2),'y Vauquelin lo ha confirmado con sus
analisis. El difunto Clouet habia indicadoun me-
dio sencillo de fabricar inmediatamente el acero
fundido con hierro dulce (3): alzunas dificulta-
des que opuso la prictica retardaron:su adop-
cion ; pere esos leves estorbos deberan forzosa-
mente desaparecer, y laFrancia ejercera en breve
ese genero de industria hasta ahora reservado a
Inglaterra.

Ya llevamos eonquistado otro en esta clase de
combinaciones ; mucho carbon y poco hierro dan
la plumbagina éldpiz-plomo, 6 seael ldpiz vul-
garmente llamado mina de plomo. Solo la Gran
Bretana lo aleanzaba en toda su hermosura, sa-
candolo de las entranas de la tierra; y el ldpiz
ingles se vendia 4 subido precio en'todo el con-
tinente. La quimica nos ha ensefiado 4 prepa-
rarlo artificialmente, sin que en nada ceda al na-
taral. El lapiz-plomo de Coute suministra 4 las
artes del disefio un instrumento cémodo y de

(1) Annales de Chimie , tom. 1x, pig. 365 ; tom.
x, pag. 195 ; tom. x1m, pag. 4-

(2) Avis aux ouvriers en fer, publié par ordre du
comité de salut public au commencement de U'an 2.

(3) 4nnales de Chimie, tom, xxvi1, pag. 19.
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poco coste , y & nuestra patria nn interesante ra-
mo de comercio (1).

Ninguno de los demas metales se ha podido
combinar hasta ahora con el carbon de una ma-
nera itil | aunque sabemos que el estanio lo ab-
sorbe en diversas operaciones, volviéndose en-
tonces duro v quebradizo

En euanto al fésforo, Pelletier lo ha unide con
diversos metales , pero sin alcanzar resuitado im-

(a).

(2
\

portante ¢ til; facilitase tansolo de este modo
su fusion, cualse logra tambien por medio del
azufre (375,

La union de este 1iltimo cuerpo con los meta-
les es conocida de muchos siglos a esta’ parte,
observindose con profusion en la naturaleza y
en las artes, haysin embarge sobre el particular
nuevas ¢ importantes investigaciones. El etiope

y €l cinabrio son sulfuros de mercurio queno di-

fieren entre si, segun Fourcroy y Thenard , sino
por.la proporcion del azufre. Thenard ha pro-
bado lo mismo con respecto € los sulfuros ama-
rillos y rojos de arsenico , llamados oro-pimente
Y rejalgar; erefase antes que el metal estaba oxi-

(1) -Annales de Chimie , tom. xx, pag. 310-

(2) Mr. Descotils acaba de asegurar que el carbo-
no se une con la platina, y produce con este un
compuesto fusible que puede ser util en las artes.

(3) Annales de Chimie , tom. xir, pag. 101.
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dado, y que la preporcion del oxigeno influia en
el color.

El azufve se combina tambien con los dlealis, v
da lo que vulgarmente se lama kigado de azufre,
preparacion conocida desde tiempos muy anti-
guos, ysobre la cual no hay esperimento nuevo
que citar.

Algunas sustancias inflamables se disuelven en
gases, 6 los gases inflamables se unen entre si y
con mas 6 menos oxigeno : resultan de ahi aires
nuevos , cuyos efectos ofrecen curiosas singulari-
dades, pero cuyo analisis es muy drduo , no solo
porque no es asequible manipular los fliidos elés-
ticos cual los otros cuerpos, sino tambien porque
nos abandonan en su estudio todos los caracté-
res fisicos resultautes del eolor de la figura , y de
la consistencia. En el periodo aetual, hanse de-
dicado los sabios con ahinco 4 esta parte verda-
deramente trascendental de la quimica.

El hidrdgeno logra la singular propiedad de
disolver algunas particulas de hierro, de arsénico
y de zinc, manteniéndolas en estado gaseoso : sa-
biamoslo ya desde mucho tiempo en cuanto 4 los
dos primeros ; pero Vauquelin lo descubrié por
lo que taca al tercero.

El hidrégeno disuelve tambien azufre, adqui-
riendo un olor insufrible de escrementos y de
huevos podridos : efectivamente esta mezcla es
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la que exhalan dichas materias.Scheele fue el pri-
mero que conocié su composicion; pero Berthol-
let ha hecho un descubrimiento importante , ma-
nifestando que posee la mayor parte de las pro-
piedades de los dcidos, aunque no contiene oxi-
geno; unese efectivamente con los dlcalis, con
las tierras, y con los 6xidos ; el hidrosulfuro de
barita cristaliza como nna sal, ete. (1).

La combinacion del fésforo con el hidrégeno
es todavia mas desagradable; huele 4 pescado
podrido : Gengembre fue el primero que la for-
m6 (2), habiendo manifestado al propio tiempo
que- cuando se obtienen estos dos gases de los
sulfuros 6 de los fésfores alcalinos , el hidrégeno
es suministrado por el agua, cuyo oxigeno con-

tribuye & formar, con otra parte del azufre y del
fosforo acidos sulliiricos 6 fosforicos.

Los sulfuros bien secos no dan gas, segun los
esperimentos de Fourcroy ; pero cuando se di=
suelven en el agua, verificindolo siempre me-
diante el hidrégeno que se formay se les une in-
mediatamente. Si‘ el azufre es muy abundante,
producese un cuerpo semejante al aceite, que es
un azufre hidrogenado. Lampadio fue el primero
que observd, tratando el azufre por el carbon.

(1) Annales de Chimie , tom. xxv, pag. 235.
(2) Joarnal de Physique, 1785 , tom. 11, pag. 276.
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Berthollet hijo ha manifestado que es debido al
hidrdgeno que esta siempre contenido en el car-
bon (1).

Como el hidrégeno fosforado no tiene las pro-
piedades dcidas , no queda unido al agua y al al-
cali, sino que se eleva 4 medida (que se produce,

Fourcroy ha demostrado que el hidrégeno sul-
furado es el mejor medio para descubrir el plo-
mo con que se adultera el vino.

Por lo general debe colocarse, lo mismo que
los hidro-sulfuros alcalinos, en el nimero de los
reactivos mas delicados de la quimica para la
precipitacion de ciertos metiles.

El dzoe disuelve tambien el fésforo y lo dis-
pone a arder; por esto arde mas facilmente en el
aire atmosférico que en el oxigeno, circunstan-
cla que por un momento traté de oponerse 4 la
nueva teoria.

El hidrégeno mezelado con el carbono en cierta
proporcion ofrece la base del aceite, y lo da en
efeeto, cuando se le mezela con ¢l gas acido mu-
riatico oxigenado. Es el gas oleificante, descn-
bierto por Bondt, Deyman, Van-Troostwyk, y
Lauwerenburg, quimices de Amsterdam, (ue tra-
bajaron por mucho tiempo en sociedad (2). Ob-

(1) Swveiéié d’ Arcueil, tom. 1, pag. 304.

(2) Annales de Chimie , tom. xx1, pag. 48, tom.
xxrn, pag. 205,
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tuvieronlo por la destilacion del éter y del dcido
sulfirico 4 débil temperatura. i

Cuando se reduce el 6xido de zine por medio
del carbon,no debiera al parecer récogerse mas
que dcido carbénico: sin embargo , Priestley noté
que se forma un gas combustible, y de este es-
perimento quiso deducir una objecion contra ?:1
nueva teoria de la combustion. Nuestros uimi—
cos han examinado detenidamente este gas, y lo
han encontrado en efectol combustible; pero 4
fuerza de investigaciones han llegado & demos-
trar que es una combinacion de oxigeno con un
esceso de carbono y unaleve porcion dehidré-
geno. El carbon de madera ordinario contiene
siempre bastante hidrégeno para suministrarlo 4
dicho gas, que de este modo no se diferenciaria
del oleificante sino por las proporciones. Cruiks-
hank , Guyton y Berthollet, son los que princi-
palmente se han dedicado al exdmen de esta di-
dificil cuestion. Tambien han trabajado’en ella
Austin , Higgins, Henry,, y otros quimicosingle-
ses. Parece que la dificultad eonsiste en poderse
formar estos gases en muchas proporciones di-
ferentes de sus tres elementos (1),

Un poco mas de un quinto de oxigeno mez-

(1) Bulletin des Sciences , brumario, ventoso, y
fructidor afio 10.
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clado con dzoe constituye la porcion gaseosa de
la atmdsfera. Aumentando el oxigeno por grados,
y combinandolo de un modo mas intimo, se pro-
duce sucesivamente el gas nitroso, el 4cido ni-
trosoy el dcido nitrico. Ya hemos visto que estos
hechos se colocan en el nimero de las verdades
fundamentales de la nueva quimica. En el gas ni-
troso el oxigeno entra ya en mas de la mitad. Si
se le quita por medio del hierro 6 de otro modo,
en términos de reducirlo al tercio, poco mas 6
menos, se le trasforma en un verdadero éxido de

azoe, que manifiesta propiedades muy singula-

res : arden en €l los cuerpos,al paso que se apa-
gan en el gas nitroso, aun cuande este tenga mas
oxigeno, y asfixia d los que lo respiran aunque
contenga mas oxigeno que el aire comun.

Priestley fue el primere que lo produjo ; Bert-
hollet habia indicado su naturaleza, la cual fue
confirmada por el analisis de Davy, cuyo trabajo
sobre el particular es sumamente apreciable , y
por el de Fourcroy, Vauquelin 'y Thenard.

Davy ha visto algunas de las asfixias momen-
tdneas producidas por este gas, acompanadas de
seusaciones voluptuosas, pero que no se obser-
¥an constantemente (),

En otra parte hablarémos de los medios de

(1) Bulletin des Seiences , frimario ano 14.
£OMO I, XX




122 HISTORIA NATURAL,

medir particularmente la cantidad de oxigeno di-
suelta 6 mezclada en un gas, v de la aplicacion
que de ellos se ha hecho para determinar la com-
posicion de la atmdsfera.

En vista de tales pormenores, es facil com-
prender que este cdleulo de la porcion d‘i los
elementos gaseosos es lo mas drduo que ofrece
la quimica.

Biot ha ideado para conseguirlo, an método
enteramente nuevo, que se aplica asimismo 4 to-
dos los cuerpes trasparentes cuyos principios son
conocidos en cuanto 4 su naturaleza. Como cada
uno de estos principios logra una fuerza de re-
fraccion propia,y siempre la misma, mientras
no _cambia la densidad; euando se conoce la re-
fraccion total de una mezcla de principios cono-
cidos, puédese calcular su proporcion. Para esto
se emplean prismasllenos 6 formados de las sns-
tancias queé se guieren analizar , midese el angulo
de refraccion con el circulo repetidor; témanse
en consideracion la presion y la temperatura, 'y
como todas estas circunstancias pueden apre-
ciarse con exactitud matematica, este analisis so-
brepujaria de mucho dlos que puede dar la qui-
mica por sus medios ordinarios, si no se com-
pliease con la dificultad de tener los principios
bien puros, ysi en algunos casos no alterase los
resultados la condensacion estremada que espe-
rimenta su combinacion.
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El analisis del diamante se refiere muy de cerca
al de las sustancias gaseosas, habiendo sido repe-
tidas veces ensayado eneste periodo. Morvean no
ha podido obtener quemdndolo, mas que 4cido
carbonico (1), y Clouet ha fabricado acero muy
puro con diamante solo (2). Mas ¢ porque dificre
tanto del carbon ordinario? Morveau cree que
este contiene ya un poco de oxigeno; Berthollet
que hay mas hidrégeno; Biot al contrario, apli-
cando al diamaate su analisis diéptrico, y encon-
trdndole una fuerza refringente superior 4 la que
indica para el carbon el analisis de las sustancias
€n que entra, cree que el diamante debe tener 4
lo menos un cuarto de hidrégeno en composi~
cion. Sin embargo, esperimentos muy recientes,
hechos en Inglaterra, tampoco han dado mas,
segun dicen, que dcido carbénico.

Estas dificultades en el analisis de las sustan-
cias gaseosas, y-de las que ficilmente se vuelven
tales, pueden-dar ya una idea de las dificulta-
des mucho mayores que encuentra la quimica
cuando estudia los productos de los cuerpos or-
ganizados.

Las sustancias de que acabamos de hablar los
comiponen casi por entéro: earbono, hidrégeno,

(1) Décade philosophique, 30 fructidor afio 4 ; Bul-
letin des Sciences, messidor an 7.

(2) Bulletin des Seiences , brumario afio 8.
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oxigeno, y mas ¢ menos dzoe son sus materias
fundamentales ; un poco de tierra, algunos dto-
mos de azufre, fésforo, y diversas sales en muy
corta cantidad se agregan a aquel fondo princi-
pal. Todos estos elementos estin al parecer en
continuas y. diversas reacciones; unense, sepa-
ranse, se vuelyen 4 juntar de mil maneras; y
todos estos ‘movimientos se sustraen 4 nuestra
vista casi con tanta frecuencia en los laborato-
rios donde creemos ser dueios de aquellos pro-
ductos de la vida, como en las funciones de esta
misma.

Creydse al principio poder separar los princi-
pios de los cuerpos organizados por medio del
fuego; pero no hacian mas que cambiar de afi-
nidades para entrar en nuevas combinaciones :
de aqui esas flemas , esos aceites, esas sales, de
las que pretendian los antiguos quimicos compo-
ner todos los mixtos.

Muy luego se imaginé emplear medios mas
tranquilos, y obtener por medio del reposo, de
simples lociones 6 de ciertos monstruos, no los
principios elementares de los cuerpos vivos ,
sino los diversos compuestos que en ellos se en-
cuentran enteramente formados, 6 lo que se lla-
man sus principios inmediatos.

Ellos presentan una multitud de caracteres y
de propiedades singulares ¢ dtiles; dan una es-
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pecie de analisis en bosquejo; cada uno de ellos
puede descomponerse 4 su vez, y suministrar
entonces los principios generales y elementares ;
ese hidrégeno, ese carbono, esas otras sustan-
cias simples de que con tanta frecuencia hemos
hablado.

Las diversas proporciones de esas sustancias
simples son probablemente las que determinan
la naturaleza y propiedades de los principios in-
mediatos. Pero estamos todavia muy distantes de
poder demostrar lo que con eso suponemos : el
analisis de esos principios es harto imperfecto ;
y nos entretenemos en reunir los elementos que
sacamos, pero no los reproducimos. Quizds se
ocultan 4 nuestra observacion una multitud de
elementos imponderables ¢ incoercibles, nece-
sarios 4 su composicion.

Interin pues se llega & un analisis mas per-
fecto, es preciso recoger esos prinecipios inme-
diatos y caracterizarlos ;, muchos de ellos son
por otra parte de primera importancia en la es-
plicacion de las funciones vitales y en las artes
utiles.

Boerhaave ha dado bellos ejemplos de ese gé-
nero de investigaciones : su método se ha em-
pleado con feliz éxito, y hasido perfeccionado
por Rouelle en Francia, y por Scheele en Sue-
cia; y en estos ultimos tiempos, la determina-

1I1.
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cion de los principios inmediatos de los vegetales
y animales no ha contribuido menos 4 la gloria
de los quimicos franceses que los descubrimien-
tos mas generales de que hasta agui hemos ha-
biado.

Ya.en la escuela de Stahl, y sobre todo en las
de Boerheave y de Rouelle, se habian distin-
guido en los vegetales las gomas 6 mucilagos , las
resinas, las gomo-resinas, los estractos, los acei-
tes fijos y volatiles; poseianse ya y se caraeteri-
zaban , segin va llevamos dicho, diversos 4cidos
vegetales; el azicar, el ‘almidon, el alcanfor, el
bilsamo , la savia las diversas materias coloran-
tes, eran ya conocidos y empleados por mas que
no se tuviesen ideas claras de su naturaleza in-
tima. Menos adelantados estaban respecto 4 los
productos delos animales; y aunque los anatémi-
cos hubiesen descrito sus liquidos y sus sdlidos,
aun cuando se supiese ya en parte el cémo los

primeros se descomponen en fliidos mas simples-

por medio del reposo ; (ue la sangre, por ejemplo,
da entonces su serum ; su c(,;igulo, su materia
colorante; la leche su crema, su manteca, su
queso, su suero etc., nada cierto se alcanzaba

todavia acerca de la clasificacion y los caracteres-

dela mayor partede esos principios inmediatos.
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Productos recientemente descubtertos.

A Fourcroy sobre todo tendrémos qué citar
aqui (1); este quimico fue el primero que distin-
guié con exactitud los tres principales principios
de los sélidos animales, que se encuentran tam-
bien diversamente combinados en la mayor parte
de los liquidos del mismo reino: la gelatina, que
disuelta en €l agua hirviendo da el caldo y la
cola fuerte, y que forma la base de los huesos,
de las membranas, y en general de todas las par-
tes blancas; la fibrina, que se deposita en el coa-
gulo de la sangre y constituye el tejido esencial
de la carne, y enla cualjenel estado de vida, se
opera la contraccionmuscular; la albumina, que
se coagula en el agua hirviendo, y que forma
la base de la clara de huevo. Tambien descubrié
en la-orina un principio muy particular, al cual
4lié el nombre de urea (2), materia escesivamente
animalizada, capaz de trasformarse casi por en-
zero en carbonato de amoniaco, y cuya escre-
<ion es de las mas indispensables para el sosten
de la composicion animal.

(1) Véanse los tomos vir, vur, 1x y x del Systems
de connaissances chimiques de Mr. Fourcroy.

(2) Systéme des connaissances chimigues, tom. x,
pag. 153.
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Fourcroy fue asimismo el primero que mani-
festé que la albimina se encuentra en mas ¢ me-
nos abundancia en muchos vegetales ().

No'es este el 1nico vinculo de los dos reinos.
El gluten, descubierto por Bechari en la harina
de trigo , se parece mucho 4 la albdmina, y po-
see en general todos los earacteres de los princi-
pios particulares 4 los animales.

No cabe duda en que todavia estdn por descu-
brir muchos de estos principios inmediatos en
los cuerpos organizados, y efectivamente cada
dia van descubriéndose otros nuevos.

Thenard ha encontrado en/la bilis una mate-

r1a azucarada 4 lacual llama picromiel (2), y en

la carne un principio odorifero que da al caldo
su sabor-agradable, y al cual'da el nombre de
osmazoma.-La carne ha dado tambien 4 Welther
una materia amarga, cuya analoga ha sido en-
contrada y mejor determinada, no solo en la car-
ne, sino tambien en el anil y otras sustancias
vegetales, por Fourcroy; y goza el cardcter de
arder fulminando (3).

La adipdcira 6 esperma de ballena, es tam-
bien otro principio particular bien determinado

(1) Annales de Chimie de 1807.

(2) Bulletindes Sciences , pluvioso aio 13 : Mémoi-
ros de la Sosieté d’ Areueil.

(3) Tbid. , frimario aio 13.
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por Fourcroy : encuéntrase porcion de ella en
los célculos biliares; el celebro la deposita tam-
bien en el alcohol ; ciertos cadaveres se convier-
ten casi totalmente en ella (1).

Los vegetales no han sido menos fecundos en
principios nuevos.

Vauquelin y Robiquet han encontrado en ¢l
zumo de los esparragos uno, que sin tener nada
desalino , se disuelve en el agua y cristaliza como
las sales (2). Derone ha descubierto otro en el
opio, que forma quizds la parte narcética de esta
sustancia ; eristaliza en lmiunas blancas y bri-
llantes. Thenard ha manifestado los caractéres
que separan el mané del azicar, y los que dis-
tinguen entre si las diversas especies de este 1il-
timo.

Pero entre los principios propios de los vegeta-
les, sin duda alguna el mas importante es el que
se conocia vagamente hajo el nombre-demateria
astringente, y que Seguin ha determinado con
mas precision'bajo el de tanino (3). Obticnescle
de gran mimero de plantas; pero sobre todo.de
la corteza de encina por medio de la infusion
el cachunde estd casi enteramente compuesto de

(1) Annales de Chimie , tom. v, pag. 164, y tom.
L, pig. 47.

(2) 1bid. tom. war, pag. 88.

(8) Ibid. tom. xx, pag. 53.
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dicho principio, segun Davy (1). Su principal
cardcter es el combinarse con la gelatina animal
en un compuesto indisoluble. A esta propiedad
se debe el curtido de los cueros; pues las pieles
casi 1o son mas que gelatina. Hatchett ha logrado

producir artificialmente una especie de tanino,
tratando el carbon por eldcido nitrico (2).

Trasformacion de unos productos en otros.

Por lo gencral la quimica ha logrado trasfor-
mar 4'swantojo unos €n otros.una multitud de
esos principios inmediatos, y-casi no-hay.nin-
guno que no pueda resultar de una modificacion
de otro.

Hemos visto ya como pnede formarse a volun-
tad una parte de esos mismos icidos animales y
vegetules, que resultan tambien del concurso de
las fuerzas vitales. La uimica presenta muchos
ejemplos mas 6 menos parecidos respecto i los
demas principios: Fourcroy y Vauquelin tras-
forman los mmisculos en gordura por medio del
acido nitrico, el afiil les da benjni y una resina
por el mismo procedimiento. El corcho, que no

(1) Bulletin des Seiences , floreal ano 11.
(2) Transact. philos. . ano 1805 ; Aunal. da Chim.
tom. vvin, pag. 221 y 225.
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contiene resina, la da en abundancia cuando se
le espone 4 la accion de dicho agente. Férmase
aceite a cadainstante, ya por la combustion, ya
por los deidos. Tambien lo da la misma fundi-
cion del hierro, 8 causa de su carbon, cuando
se le trata’por el dcido snlfvirico, segun ka dado
4 conocer Vauquelin. El mismo quimico acaba
de nctar que se formaun verdadero mand enla
fermentacionacetica del zumo de cebolla (1).En
fin nada hay, hasta el aleanfor, que nose pueda
fabricar, segun el descubrimiento de Kind, apli-
cando el 4cido muridtico 4 la esencia de tremen-
tina: véndese ya mucho de cste alcanfor artifi-
cial (2).

Imitil seria entretenernos en manifestar lo mu-
cho que pueden favorecer 4 las artes y cambiar
la marcha del comercio esas metamorfoses: de
materias.comunes en materias rapas y preciosas ;
pero despréndense de todos estos hechos resul-
tados todavia mas importantes que nos elevan 4
una teoria general de los séves organizados, v
que nos muestran la esencia misma de la vida en
perpetua variacion de proporciones , entre sus-
tancias poco numerosas en si. Un poco de oxi-

(1) Mémoires de ['Institut; 1807 , deuxitme semes-
tre, pag. 204.

(2) Annales de Chimie , tom. L1, pag. 270.
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geno ¢ de dzoe mas 6 menos es, en el actual es-
tado de la ciencia, la dunica causa aparente de
esos innumerables productos de los cuerpos or-

ganizados.
Anralisis de los miztos. de los cuerpos organizados.

Los mixtos que resultan de esas variaciones,
¥ que acabamos de indicar bajo el titulo de prin-
cipios inmediatos , constituyen , mediante sus
diversas reuniones , los liquidoes y los sélidos de
los cuerpos organizados ; y los analisis de estos
liquidos y solidos, hasta ahora consisten uni-
camente en la determinacion del numero y de
la proporcion de-aquellos principios. De este
modo han examinado Parmentier y Deyeux la
sangre (1) y la leche (2); Fourcroy y Vauquelin,
la leche/, las ldgrimas (3), la saliva, el esper-
ma (4), la lechecilla de los peces (5), y la orina;

(1) Journal de Physique, tom: sLiv, pag. 372y
435,

(2) Ibid. , tom. xxxvir, pag. 461 y 315 Annales
de Chimie, tom. xxxir, pig. 55.

(3) Amnal. de Chin. tom. x, pag. 113.

(&) Ihid. , tom. 1x, pag. 64,

(5) Annal, du Muséum d’hist. naturelle , tom. x,
pag. 169.
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Thenard, la leche y la bilis ; Vauquelin, la sa-
via (1); Buniva y Vauquelin, las agnas del am-
nios {2); y hasta las materias fecales han sido
animosamente sometidas al mas exacto analisis
por Berzelius. Todos estos trabajos analiticos han
producido hechos nuevos é interesantes. La sus-
tancia colorante de la sangre ha sido reconocida
por Fourcroy y Vauquelin por un fosfato de
hierro con esceso de oxido. La lechecilla de los
peces les ha dado fésforo libre. Hase encontrado
la sosa en la sangre por Parmentier y Deyeux, y
en el esperma por'Vauquelin. El polen de los ve-
getales ha dado recientemente 4 Fourcroy y Van-
quelin principios singularmente andlogos a los
del esperma (3).

Hase hecho tambien el analisis comparado de
esos; liquidos en diversos érdenes de animales, y
en sus alteraciones morbosas. Asi es que la orina
de los-herbivoros ha: presentado 4 Fourcroy y
Vauquelin, dcido benzdico que 1o se encuentra
en la del hembre sino en su infancia (4) 5 ete. La

enfermedad llamada diabetes saccarina, presenta

(1) Annal. de Chim.  tom: xxx1, pag. 20.
(2) Lbid. , tom, xxxuz, pag. 269.
(3) dnnal, du Musdum. d'hist. naturelle, tom, , ¥,
pag. 417.
(4) Mém.de UInstitut. Mathémat. et Physique, tom.
11, pag. 434.
TOMO 1. 12
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una de las alteraciones mas singulares que puede
esperimentar un liquido’ animal en el estado de
vida : la orina, en vez de sus principios ordina-
rios, no contiene mas (ue una especie de azicar
yun poco de sal marina.'Cauly hizo este descu-
brimiento, y Nicolds y Queundeville, de Caen, io
han comprobado pormedio de la quimica'mo-
derna(1). Thenard y Dupuytren handemostrado
que este aziear difiere por muchos estilos del
decana.

En cuanto 4 los s6lidos , hanse sometido los
huesos 4 nueve analisis por Fourcroy y Vauque-
lin. A mas del fosfata de'eal que foyma su parte
térrea, segun encontud Scheele, han descubierto
en ellos un fosfato amonidco-magnésico (2). En-
cuéntrase tambien en ‘ellas fluato de cal. Mori-
chini fue el primero quelo descubri6 en algunos
dientes (3] : Berzelius ha confirmado el hecho y
1o ha estendido 4 todo el sistema dseo.

Los cabellos y-los pelos han side examinados
por Vauquelin, ¥ le han dado hasta nueve sus-
tancias diferentes; una materia animal parecida

(1) Annales de Chimie , tom. xiav, pag. 453 Re-
cherches et experiences niédieinales sur le diabetes su-
ordy Paris, 1 vol. en 8°,

(2) Annales du Muséum d’hist. naturelle, tom. vr,
pag. 397,

(3) Annal. de €him.. lom. vv, pag. 258.
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al mucilago, dos especies de aceite, hierro, al-
gunos atomos de oxido de mangauvesa, fosfato

de cal y muy poco carbonato, bastante silice ¥

mucho azufre (1}

Los cabellos negros tienen un aceite de este
color; 108 rubios lienen uno rojizo, y los blancos
uno sin color. Los dos wltimos presentan siem-
pre un esceso de azufre; y los blancos; en'paf-
ticular, fosfato de magnesia.

Las maderas y las cortezas, sobre todo las aro-
miticas 6 medicinales, se prestan al’ mismo, gé-
nero de descomposicion, El bello analisis deJa
quina de Santo Domingoy por Foureroy, ha ser-
vido de modelo para este génere de investiga-
ciones (2).

Las diversas escreciones de los cuerpos orga-
nizades, y principalmente los jugos vegetales 6
animales que se usan en medicina o en las artes,
han sido tambien examinados por igual estilo.
Si'les principios inmediatos (ue en ¢llos se des-
cubren no esplican: completamente la aceion &
veces tan encrgica de-aquellas materias sobre la
economia animal , sirven al menos para estable-
cer entre ellas ciertas analogias que pueden ser-
vir de guia en su adininistracion.

(1) Aunal. de Chim. , tom. vyur, pag. 41 ; y Mém,
de UInstitut. 1806

(2) Fbid. tom. voi, pag. 445, tom. 1x. pag, 7.
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Depositanse 4 veces en los liquidos de los cuer-
pos organizados sedimentos de diversas especies
cuyo analisis era interesante, en atencion 4 que
parte de ellos ocasiona en los animales tervibles
afecciones, y porque una vez conocida su com-
posicion ;podiames eoncebir Ja esperauvza deen-
eontrar/sus disolventes. Tal es en particular el
céleulo de la vejiga : hemos visto ya que Schecle
descubrié en'élun 4dcido (el dcido litico) , llamado
despues #rico por Fourcroy. Es el ingrediente
mas ordinario del cdlculo; peroencuéntrase tam-
hien en ¢l urato de amoniaco, oxalato de cal y
fosfato ‘amoniaco-magnésico, Gada una de. estas
diversas sales puede formar célculos de especie
particular ; los de oxalato de cal , conocidos bajo
el nombre de piedras murales, son los mas ter-
ribles, d causa de su superficie erizada que dis-
Jacera la vejiga y ocasiona agudos dolores.

Todos estos descubrimientos son el resultado
de un importante trabajo de Fourcroy y Vaugque=
lin (1), Han encontrado tambien en ciertos ani-
males‘herbivoros otros calenlos enteramente for-
mados de carbonato de cal; pero no los hay tales

en el hombre. En contra, los carnivoros y los.
ommivoros los presentan con frecuencia de fos-
fato térreo y de oxalato de cal.

(1) Annales de Muséum dhist. nat. , lom, 1y 11,
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Férmanse tambien piedras en la vejiguilla de
la hiel y en los canales biliares. Poulletier de La
Salle y Fourcroy han reconocido en estas partes
adipécira y una materia resinosa.

Los bezares son concreciones intestinales. Pre-
conizibanse en otro tiempo en medicina, bajo el
nombre de bezares de oriente ,1os de algunos ani-
males estrafios , y especialmente de la cabra
montés de Persia. Fourcroy y Vauquelin los han
encontrado formados de una especie de resina
que parece haber sido tomada al esterior por el
animal (1). Los bezares comunes, ora son fosfa-
tos de cal 6 de magnesia, ora concreciones dé la
materia resinosa de la bilis. El deposito que se
forma en las articulaciones de los gotosos ha sido
reconocido, por Tennant, como urato de sosa.

Los vegetales tienen tambien sus concreciones.
Una de las mas singulares es el tabasheer 6 taba-
éhir , que se forma en la cafia mambu: no.es mas
quesilice puro. Macie fue el primero que lo indi-
cé (2}, y Fourcroy y Vauquelin lo han confir-
mado : pero¢ cémo puede ser trasladado aliinte-
vior de la cafia una sustancia indisoluble, y que
por otra parte no podemos considerar como un
compuesto?

(1) Annales du Muséum d’hist. nat. , tom. i
(2) Annal. de Clim. , tom, x1.
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Los vegetales contienen miucha ; y cuando se
queman materias de su reino, tratadas muchas
veces por el agua, como por ejemplo, el papel,
la eeniza es silice casi puro.

Los quimicos que acabamos de citaratribuyen
la ascension del silice 4 una tenuidad estremada
de sus moléculas, y 4 una suspension que equi-
vale casi 4 una displucion.

La quimica nada ha descubierto aun que nos
induzea-absolutamente 4 creer, cual sostenian en
otro ‘tiempo algnnos sabios, que las tierras, los
dlcalis y los metales que se eucuentran en los
animales y vegetales, sean en’ ellos formados por
la accion dela vida : al contrario, las recientes
investigaciones de Saussure hijo han manifes-
tado ; al menos por lo que toca 3 muchos de
los reféridos elementos , que los vegetales no
los' contienen sino en cuanto los han recibido
del esterior (1), quedando destruidos los funda=
mentos de la opinion contraria, que se preten-
diansacar de la geologia , habiéndose descubierto
todas estas sustancias en las montaias mas duti-
guas, que no dejan entrever el nienor vestigio de
organizacion. Asi, los granitos no solo contienen
cal, maguesia y barita sino que tienen hasta 4l-

(1) Recherches sur la végétation , por Teodoro de
Saussure; Paris , 1804, 1 vol. en 8°.
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calis fijos en algunas de las piedras cuya agre-
gacion forma sus enormes moles : el feldespato,
por ¢jemplo , conticne siempre potasa.

Fermentacion.

Tales son los principales resultados del ana-
lisis quimico de los productos dela vida tomados
inmediatamente 4 su salida del CUEIPO 5 Pero una
parte de estos productos es susceptible d¢ mo-
viniientos intestinos que modifican sus propor-
ciones internas, y que dan ademds nuevos pro-
ductos; estoes lo que se lama fermentacion, Ve-
rificase inevitablemente una en todos los liquidbs
estraidos de los cuerpos vivos , y en todos los de
sus solidos que no estdn enteramente desecados,
é-que siendolo toman Ta humedad del esterior.
Luego que sonsustraidos al torbellino de 1a vida,
y entregados en algun modo sin defensa 4 1a ac—
cion del aire y del calérico, cambian de rela-
ciones sus elementos, y despues de movimientos
internos mas'¢ menos continuados, se separan

v disipan para entrar otra vez bajo el dominio
i

de la naturaleza bruata ;.pero el hombre ha apren-
dido 4 apoderarse de ¢llds en los diversos grados
deesos cambios sncesivos, y4 detenerlos en ellos

para destinarlos 4 sus diversas necesidades.
Entre todas las fermentaciones la Hamada vi-
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nosa es la mas fecunda en productos utiles. La-
voisier fue ¢l primero que manifesto con claridad
lo que en ellas sucede. No se establece sino en
la materia azucarada diluida en agua. El azicar,
en calidad de 6xido vegetal de dos bases, con-
tiene cierta proporcion de oxigeno, de hidn"bgcn'o
v de carbono: La esencia de la fermentacion vi-
nosa consiste en separarlos en dos porciones, una
de las cuales se lleva gran parte del carbono y
casi todo el oxigeno, bajo forma de acido car-
hénico, yla ot.ruv, compuesta principalmente del
resto del carbono y de todo el hidrégeno , es ese
liquido combustible que se saca fﬁcihne‘nte por
la destilacion , y que se llama alcohel 6 éspiritu
de wino. ’
Pero esta separacion no-se haria en la materia
azucarada pura por el solo concurso del aire y
deuna temperatura suave; necesitase ademas un

agente que rompa el equilibrio € inicic el movi-
miento : tal es el fermento 6 1a levadura. Fabro-
ni (1), Thenard (2) y Seguin son los que mas n-
vestizaciones han hecho acerca de su naturaleza
¥ m(:do de obrar. El primero ha observado que
un principio vegeto-animal, parecido fll gluten
deltrigo, es el que forma la esencia del fermento;.

(1) Artedi far il vino; Friorenza , 1788.
(2) Annal. de Chim. , tom. xxyur, pag. 294.
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hallase contenido en la pelicula de las uvas, y se
mezcla con su jugo en el lagar. El segundo logrd
porsu parte un resultado poco distintp, aunque
encuentra una diferencia muy sensible entre el
fermento y el gluten, y no considera el primero
como meramente mezclado, sino como, disuelto
en el mosto; hale reconocido sobre todo el par-
tieular cardcter de perder su propiedad por el
agua hirviendo. El tercero conviene en que es
un principio analogo 4 los de los animales ; pere
cree que es mas bien albumina en clerto estado
de disolubilidad.

En conantod la accion del fermento sobre el
licor azucarado para determinar en ¢l tan gran-
des cambios, depende, segun Thenard, de la ma-
yor afinidad de dicho fermento para el oxigeno.

Asi, pues, solo los liquidos azucarados pueden
dar vino; los cereales se yuelven aptos para lo
mismo , mediante la germinacion que trasforma
sualmidon en azicar; cuando no hay bastante
azicar, como en el mosto de los paises frios, se
le puede afiadir, segun propone Chaptal, los de
los liquidos que contienen naturalmente un prin-
cipio vegeto-animal, como el jugo de las uvas,
que forma el vino ordinario, y el de las manza-
nas, que forma la cidra, llevan consigo sn leva-
dura y fermentan por si solos. Es preciso sumi-
nistrarlo 4 los que no lo tienen. A veces tambien
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las operaciones preliminares malngr:.m la propie-
dad del fermento, v es preciso ahadirle otro; tal
es el caso de la decoccion de la cebada germi-
nada que produce la cerveza; tal es tambien f'l
d&’los vinos y demas jugos vegetales que s l.n—
cieron hervir : enipléase tambien Iz ebullicion
para conservarlos sin que fermenten. .Fuem de
esto, como los diversos jugos fermentescibles con-
tienen, ademds del aziicar, otras much:xﬁswt;m-
cias ,uo es maravilla ver tantos vinos dllere.nkcs.

Ya se deja entender (ue estas idcu's 'd‘ublc‘l‘(:n
arrojar mucha luz en la teoriade la \'::;iilc::mm:a,
y dirigir mejor st practica. Vese una prueba de
lo dicho en cada pagina deé la escelente ()bf‘(l de
Chaptal, sobre el*arte de hacer el vino (1).

La fermentacion acetosa no esmas, al parecer,
que una continuacton de la vinosa. El vino es-
r;uesm al aire se merce ¢ vuelve agrio, no por-
que adquiera tal vez oxigeno ,'sino porque pierde
seguramente’, por medio del de Ya atmésfera, car
b(;un, y muy probablemente hidrégeno : asi se
forman todos los vinagres ; segun Thenard, for-
manse desde la primera fermentacion, y pocos
vinos estdn exentos de esta falta.

A'esta complicada aceion de los elementos/que

(1) Traité théorique et pratique de la culture de la

vigne, avec Uart de faire le vin; Paris, deuxiéme edi-
tion , 1801, 2 vol. en 8°.
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determinan la formacion del aleohol, 6 que al
menos dispuso el licor fermeuntado 4 dar alcohol
mediante la destilacion , sucede otro juego toda-
vid mas complicado cuando se trata el alcohol
por los dcidos.

De él resultan los diferentes éteres, cada uno
de los euales toma ¢l nombre del dcido que lo
produce. El éter sulfiirico es conoeido y emplea-
do desde mucho tiempoen farmacia ; pero hasta
pecos anes hace no: ha sido esplicado lo que
ocurre en su fabricacion , por Fourcroy y Vau-
quelin (1). La presencia del acido ¥y su tendencia
2 absorber agua escitan los.elementos del alcohol
d reaceionar unos sobre otros. Su hidrégeno y
subxigeno forman, agua que el 4cido toma sin
descomponerse : el éter, pues, segun estos quimi-
€05, mo diferiria’ del aleohol sino por sa mayor
cantidad de carbono. Sise eleva mas la tempe-
ratura, el mismo 4cido da su oxigeno; sale en-
tonees-dcido sulforoso: y el éter, desoxigenin-
dose mas y mas,

a-un liguido amarillo que se
llama aecite dulce de viro,

Teodoro de Saussure ; énun trabzjo sobre el
avalisis del alcohol y del éter sulfiirico (2), nota-
ble porsu esmerada exaetitud, 'y por los nuevos

(1) Annales de Chimie , tom. Xx01, pag. 203,
(2) Journal de Physique , tom, rxiv, pag. 316.
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medios con que enriquece la quimica ,..'\caba de
determinar en grado sumo la cumparacmn’de la‘s
partes constituyentes de estas dos sustancias. El
éter tiene una mitad menos de oxigeno que el al-
cohol : el aumento de proporcion del hidrogeno
habia sido ya anunciado por Berthollet.

La teoria del éter nitrico era mucho menos
perfecta; y lo que se tenia por tal en l.as f;u*fn:%-
cias , segun los procedimientos de Navier, ni si-
quiera merecia este nutnbre. Thenard se ha' fi'e~
dicado recientemente & este ramo con el €xito
mas feliz (lj. Las cuatro sustancias elementares
que se encuentran en el aleohol y-en el zcido,
mediante su union forman hasta diez; las cu;ll?s
pueden separarse : casi todo el ¢ter pasa bajo
forma gaseosa, y no se obtiene separafmfneme
sino: enfrisndolo mucho. Como vuelve a formar
4eido mitroso mediante el reposo, por mas queé
se le haya purificado, cree Thenard que los dos
principios de dicho deidorexisten alli-en-com=
binacion conel alcohol deshidrogenado y. leve-
mente carbonizado. N

El mismo quimico ha preparado el éfe.r muria-
tico, que se pone gaseoso con mas facilidad que
¢l nitrico; yse ha ¢onvencido de que entran en f:'l
todos los elementos del alcohol y todos los del aci-

(1) Sucieté &' Arenedl s tom. 1, plusieurs Mémoires.
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do:sin embargo, este éter bien purificado no da
indicio alguno de acidez, ni se deja descomponer
por los dlcalis en las primeras horas ; pero si se le
hace arder, reproducese al instante el dcido mu-
ridtico. ¢ Estaba alli descompuesto ¢ meramente

encubierto por la simple cembinacion con el al-
cohol? Si lo primero, conducirianos este esperi-
mento 4 averiguar el radical de dicho 4cido, otra
de las cosas que mas son de desear en la quimica
moderna; pero nus acercamos 4 ella por tantas
lados que ya es dificil se oculte por mucho tiem-
po. Gehlen, quimico de Hale, habia observado
por su parte-las mismas propiedades en el éter
muridtico. {

Ocupéndose enseguida Thenard en el exdmen
del éteracético, lo ha considerado tambien como
formado por la reunion de todos los principios
del aleohol y del dcido, sin reaccionni separacion.
Vuelve 4 dar sin embargo este 4cido por la com-
bustion, como ya habia observado Scheele.

No obstante, Boulay sostiene todaviauna opi-
nion contraria 4 la de Thenard, sobre los éteres
formados por dcidos volatiles; considéralos como
combinaciones neutras, en las cuales el aleohol
sirve de base : pero ¢ cmo vence el alcohol la afi-
nidad de los dlcalis ?

El'mismo quimico & llegado 4 formar éter fos-
TOMO T. 13
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férico, cuya teoria se reduce 4 la del éter ordi-
nario.

La fermentacion de las materias que contienen
4zoe es mucho mas complicada, y da resultados
mucho mas variados que las fermentaciones vi-
nosa y acetosa. Désele el nombre de fermentacion
piitrida , y su dltimo término es tambien princi-
palmente la reparticion de los elementos en dos
sustancias voldtiles : 4cido carbonico por una
parte, y por otra amoniacoy el cual, segun ya lle-
vamos dicho, resulta de la combinacion del ki-
drégeno y del dzoe. Exhalanse al propio tiempo
otros muchos vapores mas 6 menos desagrada-~
bles, todoslos cuales son combinaciones variadas
de hidrégeno, carbono, dzoe, fosforo y otros ele-
mentos de la sustancia que se estd pudriendo.
Pero antes de alcanzar su descomposicion total ,
las materias azootizadas recorren una infinidad
de grados diferentes, en los cuales se trata de de-
tenerlas, segun los usos 4 que se las destina.

El enternecimiento de la carne, que la vuelve

mas féacil de digerir, es uno de dichos grados;
pasando de aquel , seria para nosotros insufrible,
aunque entonces parezca mas sabrosa a ciertos
animales.

La leche, que contiene 4 la vez sustancias azu-
caradas y sustancias azootizadas, da, por sus di-
versas partes, acido, aguardiente 6 queso; y las

SUPLEMENTO DE CUVIER. 147

diversas alteraciones de este no son mas que di-
versos grados de fermentacion pitrida que el
hombre sabe dirigir y detener. En igual caso se
hallan el garo de los antiguos, el cabial de los
rusos, y otros muchos comestibles.

Deti¢nese a veces la putrefaccion, 6 modificase
en ciertas circunstancias. Asi es que la carne de
los musculos, que al aire libre se malearia com-
pletamente arrojando hedor intolerable, cuando
estd hacinada y cubierta con tierra humeda, se
trasforma en una materia muy parecida al blanco
6 esperma de ballena. Esta interesante observa-
cion fue hecha por Fourcroy, cuando se limpié
el cementerio de los Inocentes para trasformarlo
en plaza de mercado. Dicese que en Inglaterra se
ha sacado partido de esté descubrimiento, con-
virtiendo en sustancia combustible las carnes de
los caballos y de otros animales que no sirven
de alimento.

Entre todos los procedimientos capaces de con-
tener la fermentacion putrida y desvanecer sus
desagradables cfectos, el mas 1til es el uso del
polvo de carbon , descubierto por Lowitz (1) : res-
tablece el buen sabor dela carne que seha echado
4 perder; los filtros que del mismo se hacen resti-

(1) Annales de Chimie, tom. xiv, pag. 327; tom.
Ivur, pag? 88.
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tuyen al agua corrompida su frescura y pureza;
la pesca y la caza se trasportan & lurgas distan-
cias en carbon molido, y los toneles interiormente
carbonados conservan el agua dulce en los via-
jes maritimos, mucho mas tiempo que cualquies
otro medio.

¥IN DE LA PRIMERA PARTE.

SEGUNDA PARTE.

HISTORIA NATURAL.

Acasamos de bosquejar un breve disefio de las
verdades que nos han revelado en este periodo
las ciencias esperimentales, respecto 4 las pro-
piedades de los cuerpos que las mismas pueden
aislar y dominar en nuestros laboratorios. Pero
uo han limitado sus esfuerzos 4 esas investiga-
ciones de gabinete ; hanse dilatado & mayores
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historia nataral una luz que apenas se hubiera
creido posible medio siglo atrds.

En efecto, la historia natural, que constituird
el objeto de la segunda parte de esta historia, y
de la cual todavia conciben ideas sobrado vagas
el vulgo, y hasta algunos sabios, empieza 4 ser
reconocida por loque realmente es, es decir, por
una ciencia cuyo objeto es emplear las leyes ge-

nerales de la mecdnica, de la fisica, y de la qui-
mica, para la esplicacion de los fendmenos par-
15,
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ticulares que manifiestan los diversds cuerpos de
la naturaleza.

Bajo este aspecto, la historia natural abrazara
tambien la astronomia; pero esta ciencia, bas-
tante ilustrada hoy dia por las solas leyes de la
mecdnica, y sujeta a los mas rigurosos céleulos,
permancee completamente vinculada en las ma-
tematicas, de las cuales forma la mas bella 4 la
par que la mas maravillosa aplicacion.

El campo de la historia natural es todavia muy
y muy vasto, por mas que s¢ concrete a los ob-
jetos que no admiten cdlculo ni medicion cabal
en todas sus partes.

La atmdsfera y sn composicion, los meteoros,
las aguas, sus moyimientos y lo que contienen;
los diversos minerales , su posiciou reciproca,
su origen; las formas esteriores ¢ internas de los
veget 41«35 v-animales , sus propiedades, los moyi-
mientos (ue constituyen las funciones de su vida,
su accion mitua para mantener el érden yla ar-
monia en la superficie del globo : todo esto es
patrimonio de las investigaciones del naturalista.

Cuando caracteriza 6 analiza los minerales, se le_

llama mireralogista; si espone su posicion y su
formacion, se convierte en gedlogo; si describe
y clasifica los vegetales 6 los animales, toma el
titulo de botdnico 6 de zoologista; si los diseca,
se llama anatémico , f\ll)[n 0, (uamlo trata de
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determinar los fenémenos de la vida y de fijar
sus leyes.

Pero todas estas tareas , repartidas de ordina-
rio entre diversas personas, 4 cansa de su inmen-
sidad y los estrechos limites del entendimiento,
tienden al mismo fin y siguen la misma marcha,
la cual consiste en suministrar 4 la fisica y 4 la
quimica objetos de aplicacion bien determina-
dos, 6 4 deslindar rigurosamente los fenémenos
que se sustraen todavia 4 aquellas dos ciencids,
y 4 referirlos 4 algunos hechos generales que se
adoptan como principios, y que sirven de punto
de apoyo 4 las esplicaciones particulares.

Por otra parte ninguna de las ramas de la his-
toria natural puede prescindir abhsolutamente de
las demas, y menos aun de las dos ciencias mas
geuerales que acabamos de nombrar. En vano se
querrd en el dia clasificar los minerales sin ana-
lizarles quimica v mecdnicamente ;.6 los anima-
les sin conocer su estructura intima y las funcio-
nes de sus organos : el fisidlogo que no abrazase
en sus meditaciones los fenémenos de la vida de
las plantas y de todes los animales, perdiérase
muy luego en ilusorias coujeturas, asi como cer-
rara voluntariamente los ojos 4 la luz,si se ne-
gase 4 admitir el influjo de las leyes fisicas en las
funciones vitales.

Salta pues 4 los ojos que la diferencia esencial
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entre las ciencias generales y la historia natural
consiste en que en las primerasno se examinan,
segun hemos dado 4 entender , mas que los feno-
menos cuyas circunstancias determinamos avo-
luntad , y que en la segunda se verifican los fe-
némenos bajo condiciones que no dependen del
observador, En la quimica ordinaria, por ejem-
plo, fabricamos nuestros vasos de materias inal-
terables; los formamos, los encorvamos, los diri-
¢imos 4 niuestro antojo, no introducimos en ellos
mas que lo necesario para adquirir ideas claras
del resultado.En la quimica vital las materias son
innumerables; apenas el quimico nos ha caracte-
rizado algunas : los vasos son infinitamente com-
plicados ; apenas el anatémico mos ha descrite
una parte de sus rodeos : sus paredes obran so-
bre lo que contienen; participan de su accion;
afluyen de continuo elementos de fucra a dentro;
escapanse otros de dentro 4 fuera; todas las par-
tes se hallan en un continuo torbellino, con-
dicion esencial del fenémeno que no podemos
suspender por mucho tiempo sin detenerlo para
siempre, y sin que los elementos y su mezcla for-
men desde luego nuevas combinaciones. Tam-
poco somos dueiios de separar 4 nuestro antojo
alguna parte para averiguar su destino especial,
pues 4 consecuencia de tal supresion muere a
veces todo el cuerpo vivo.
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Las ramas mas sensibles de la historia natural

participan ya de esa complicacion, de ese per-

petuo movimiento , que hace tan drdua la apli-
cacion de las ciencias generales.

Historia natural de la atmdésfera.

La meteorologia , por ejemplo, no tiene otro
objeto que las variaciones de la atmésfera;y pa-
rece que los elementos que la componen no son
muy numerosos. Sabemos ya, por los esperimen-
tos de muchos fisicos, y sobre todo de los sefiores
de Humboldt, Biot y Gay-Lussac (1), que sus ele-
mentos gaseosos que podemos recoger, se hallan
easi en una misma proporcion en todas las altu-
ras hasta donde hemos podido elevarnos hasta
ahora; y por los de los Sres. Berthollet, Bed -
does, ete., que los paises mas remotos no difie-
ren sobre el particalar de una manera sensible;
pero. su masa es inmensa, su movilidad infinita ,
la menor variacion de calor causa en ella dilata-
dosy dl.versos movimientos; estos se cruzan y se
contrarian de un modo que las mateméticas' no

pueden apreciar. El agua que se evapora vuelve
S EADT T AT A :
nas ligera la porcion de aire que la contiene:

: , S
(1) Annales de Muséum d’histoire naturelle , lom. 11,
pag. 170 y 52a.
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de aqui nueyos movimientos que varian en razon
compuesta de las dos causas esenciales de la va-
porizacion, es decir, del calor y de la superficie
acuosa sobre la cual obra. Viene, por iltimo, la
electricidad 4 agregarse a todas esas causas, para
multipliear las alteraciones del fluido que nos
rodea.

Ficil es conocer que ya son bastantes esos
diversos moviles para aumentar casi al infinito
el mumero de las combinaciones posibles : y ;4
donde llegarémos si se deseubren un dia nuevos
agentes , como sospechan ya sabios fisicos, y si
el mismo sol varia por la intensidad de'su calor
y de'su luz, cual se cree con derecho de sostener
el célebre Herschel (1), Puédense pues formar teo-
rias mas 6 menos generales, mnas 6 menos yagas,
sobre las causas de los diversos meteoros ; pero
la prueba de la imperfeceion de todas esas teo-
rias es que no conducen todavia 4 pronosticar di=
chos meteoros con la menor precision.

El aire que pasa sobre el agua se carga de un
vapor tanto mas abundante cuanto mas caliente
es aquel ; deéjala caer, si se enfria : de aqui pro-
cede la niebla 6 la lluvia. Si el enfriamiento es
muy grande , el agua caerd convertida en nieve;
sino se hiela hasta el momento de cuer, serd gra-

(1) Bibliothéque Britannique.
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nizo. El bardmetro desciende cuando se vuelve
himeda alguna parte del aire; existen pues re-
laciones harto constantes con el tiempo futuro:
el viento de mar lleva mas humedad, y es de
consiguiente para cada poblacion una seiial del
tiempo que probablemente har. El mismo viento
depende en gran parte del calor; y es tanto mas
regular cuanto mas constante son las circunstan-
cias que determinan el calor. El aire caliente que
se levanta de las llanuras célidas disipa las nubes
que por alli pasan, y mantiene la atmdsfera se-
rena : la frescura de las montafias produce un
efecto contrario, ¥ parece que atrae las nubes.
Todo esto lo sabemos en grande (¥), y 4 esto se
reduce casi todo lo que alcanzamos acerca de los
meteoros simplemente acuosos. Los otros son to-
tavia mucho mas irregulares, y no entrevimos
ni siquiera-de un modo general sus causas pri-
mitivas,

Asi'que, nos vemos reducidos 4 simples des—
cripciones histéricas, 6 todo lomas & conjeturas,
sobre las causas inmediatus de las trompas ma-
rinas, de los torbellinos , de los huracanes, y de
la mayor parte de los meteoros luminosos; pero
ignoramos casi completamente lo que los ocasio-

(1) Véase el Mémoire de Mr. Monge , Annales de
Chimie, tom. v, pag. 1.
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na cabalmente en tal tiempo y en tales lugares.

Justo es tributar, sin embargo, todo nuestro
agradecimiento 4 los hombres laboriosos que ob-
servan las variaciones de la atmésfera, y tratan
de encontrar alguna relacion entre ellas y los fe-
némenos mas constantes.

L.os movimientos de los astros eran entre dichos
fenémenos los que naturalmente debian 1lamar
mas la atencion ; especialmente los de la luna, por
ser ¢l mas cercano & nosotros. Siglos hace que el
pueblo atribuye dsus fases algun influjo sobre el
tiempo: Toaldo (1) y Cotte (2) han refutado esta
opinion;de Lamarck trata afios hace de averiguar
si el sitio de la luna, su distancia y sus relacio-
nes de posicion con el sol influyen tambien en
algo. El método que sigue de estender de ante-
ypano una especie de calendarios, no puede me-
nos ‘de escitar los observadores 4 que apunten
cuidadosamente todo lo que se verifica; y de este
modo nos aproximarémos en lo posible ala ver-

dad (3).

(1) Journal de Physique , tom. XxXIx, pag. 45; Ls-
sai météorologique, traduit de Uitalien de Toaldo par
Daquin; Chambéry. 1784 ; en 4°.

(2) Ibid., desde 1787 hasta el dia. Véase tambien
su Tratado y sus Memorias de Meteorolegla; Paris,

774-1788; 3 vol. en 4°.
(3) Véanse los Anuarios metercologicos de Mr. de

Lamarck.
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No TENos reconocimiento debemos tributar 4
PUS que Imaginan y emplean con constancia los
11'1strument05 propios para medir conalguna exac;
titud todos esus géneros de ';u'ia('ioni‘s y para
daral menos una historia cabal de las mis’n;as (1)

El l)ar0}llelro y el termémetro son instrumen-
tos ya antiguos. Sabemos en el dia por observa-
(ts:;ines repetidas casi al infinito, hasta qué punto

dos sus movimientos pueden ativos 4 I:
cstuciqu, 4 las horas dgl dia, jcl:zrle;;ltl::l)s ; i;
clevacion vertical , 4 la cercania de las aul’ms o
(h.r las n’lomu.ﬁzns, a la posicion en sitios descu-
lnert'os 6 abrigados , y por tltimo 4 los meteoros
de diversa especie.

No o ha observado con menos paciencia el
elccu.'omelro atmosférico, para determinar las
rf-luclones (!c la ‘electricidad natural con dichas

circunstancias; pero sus subitas acumulaciones
en las tempestades 6 borrascas se sustraen 4 tod:
regla. :

El esmdt.) del magnetismo ha sido tambien ob-
servado bajo este aspeeto; hay variaciones diur-

nas de I ja, las i
e la aguja, las hay dnuas, y las hay que se
corres > v 1 o <
m.upundm con ciertos meteoros. Las obser-
vaciones de Casini i
iones de Casini sobre el particular son muy

i
(1) Véase sobre 8 ;
i “ obre todos esos géneros de observacio-
ses la 4 [ i
mosferologia de Lampadio, en aleman
Irevberg, 1806: 3 vol. en 8° |
TOMO 1,
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preciosas ; pero nada positivo se deduce todavia
de ellas para esplicar las relaciones de esos di-
ferentes fendmenos.

Conocemos tambien por medio de instrumen-
tos muy exactos la cantidad de agua que caeen
cada pais y laque se evapora, asi como la di-
reecion ordinaria y la fuerza de los principales
vientos.

El higrémetro, que nos da & conocer la hume-
dad del aire, era el mas importante de todos esos
lnstrumentos, porque presenta las mas estrechas
relaciones con los meteoros acuosos, que son los
(ue mas nos interesan ; todos sabemos hasta que
punto se han dedicado 4 este ramo Saussure y
Deluc. Empléase en general una fibra orgdnica,
un cabello, no filamento de'marfil, de pluma, de
una barba-de ballena, etc.; la humedad alarga
esos cuerpos , la sequedad los encoge; puédense
emplear tambien sales delicuescentes , y pesar la
humedad que han atraido en un tiempo dado;
pero ninguno de estos medios da la cantidad ab-
soluta de agua, y de ahi'es que @ pesar del es-
mero de los que han inventado ¢ perfeccionado
estos instrumentos , hasta ahora no han logrado
constituirlns comparables,

El cianometro debe medir la trasparvencia del
airve : consiste en una faja colorada de diversos
grados de azul, que se compara por la vista al
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azul celeste. Mr. de Saussure lo ideé; pero su uso
uo es muy frecuente.

El eudrometro, que mide la pureza del aire 6
la cantidad de su oxigeno, es de uso diario, no
slo en meteorologia, sino tambien en todas las
operaciones relativas al analisis de los gases, Pue-
den emplearse en ¢l todas las sustancias que ab-
sorben oxigeno ; pero nétanse grandes diferencias
en lo cabal de esta absorcion.

El gas nitroso fue propuesto al principio por
Priestley, y forma la base del endiémetro de Fon-
tana. Volta emplea en ¢l suyo la combustion del
gas hidrégeno; Achard y Seguin se sirven del fds-
foro, caya accion es pronta, pero tumultuosa;
Berthollet prefiere los sulfuros alealinos , los cua-
les, al parecer son los que mas completamente
absorben, pero obran con lentitud : sin embargo
los mas de los fisicos se atienen al endidmetro de
Volta; que logra sobre todos los demas la ven-
taja de.dar & conocer la presencia y la-cantidad

de hidrégeno. Por estos diversos medios, yd im-
pulsos de las asiduas y penosas tareas de Caven-
dish, Beddoes, Berthollet, Humboldt, Gay-Lus-
sac, ete., se ha llegado al resultado singular de
que la composicion gaseosa de la atmdsfera es
igual en todo el globo v en todas alturas.

Cavendish ha manifestado que los olores que
con tanta viveza afectan nuestros seatidos, v los
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miasmas (ue tan cruelmente atacan nuestra eco-
uomia, no pueden ser recogidos por medio al-
guno quimico’, aunque es muy cierto que estos
medios los destruyen. He aqui otra prueba entre
mil de esa multitud de sustancias que obran, sin
saherlo nosotros , en las operaciones de la natu-
raleza.

Es por cierto una kistima que no tengamos ob-
servaciones bastante antiguas y seguras 4 un tiém-
po para cerciorarnos de si hay en todas esas va-
viaciones periodos mas largos de lo que hasta
ahora se lia sospechado. El magnetismo es quizds
entre todos los fenomenos el que mas ventajas re-
portéra de tal averiguacion:

El mas notable de los hechos relativos 4 la at-
mosfera , sobre los cnales ha difundido nueva luz
la época actual, quizas no pertenece verdadera-
mente 4 la clase de los meteoros aéreos. Es tn-
dudable en el dia que caen 4 veces piedras dela
atmdsfera sobre la tierra; que dichas piedras,
do quier caigan, son semejantes entre si, y que 4
ninguna se parecen de las que naturalmente pro-
duce la terra.

La antigiiedad y la edad media no ignoraron
esas caidas de piedras; Plutarcoy Alberto el Gran-
de trataron tambien de esplicarlas cada uno & la
manera de su tiempo. Chladny, fisico aleman, fuc
entve los modernos el primero que 0sé sostener
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su realidad : Howard , quimico ingles, es el pri-
mero que ha manifestado la identidad de com-
posicion de las piedras caidas en lugares muy
diferentes, dirigiendo de este modo la atencion
general hécia tan curioso objeto. Esta atencion
provocd nuevas observaciones, Han caido piedras
de esta clase en diversos puntos de Francia. Biot
dié al Instituto un informe muy circunstanciado
sobre las que cayeron en Aigle, departamento del
Orune, informe que no puede dejar la menor duda
sino 4 las personas preocupadas (1), Hanse reco-
gido tambien algunas en el departamento de Vau-
cluse y en el del Gard. Los analisis hechos por
Fourcroy, Vauquelin, Thenard y Laugier, han
confirmado los de Howard. Laugier, en particu-
lar, fue el primero (ue reconocié en tales piedras
la-existencia del cromo (a).

¢Pero dedonde proceden esas piedras? Chladny
cree-que de unos cuerpos flotantes en el esp;wiu.,
de una especie de pequenos plavetas ; Delaplace
y Poisson han manifestado que es matematica-
mente posible sean lanzadas por los voleanes de
la lnna. Algunos quimicos , y especialmente Van-
quelin, han demostrado tambien que una p

arte
de los elementos de esas piedras pucde e

star sus-

(1) Mémoires de UInstitat , aiio 1806 . pag. 224
e : : : r. 294.
(2) Annales du Muséum & histoire naturelle, tom.

Vi1, pég. 3g2.
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pendida en la atmosfera; pero es dificil concebir
el como pudieran reunirse en bastante cantidad
para formar antes.de la caida, moles tan consi-
derables (1)

Historia natural de las aguas.

La hidrologia ¢ historia natural de las aguas
es ya en cierto modo mas facil de esbozar que la
de la atmésfera. Nada nos (ueda que apetecer en
orden al origen de los riosy fuentes; pues bien
probado estd que la Huvia y los demas meteoros
4eno0sos|son sus wnicas causas. El analisis de las
diversas matérias que tiecnen en disolucion, 6 que
se precipitan, ha sido practicado con todo el ri-
gor de'la quimica moderna. El de las aguas mi-
nerales, sobire todo; posee enel dia metodos tan
exactos ¢ iogeniosos , en los cuales se atind tal
vez 4 causa de lamucha importancia de aquellas
en medicina. Bergman se habia dedicadn 4 este
ramo_con mucho fruto. Fourcroy le dié nueva

perfeceion en'su libro sobre el analisis del agua

de Enghien (2).

(1) En la Litologia atmosférica de Mr. Tsarn sc
encontrara la esposicion de la mayor parte de las ob-
servaciones, y la indicacion delas Memorias donde se
hallan aquellas consignadas; Paris, 1803, 1 vol. en8°.

(2) Un vol. en 8°; Paris, 1788.
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La composicion del agua de mar, la fuerza de
su salumbre, que aumeata hdcia el mediodia y
disminuye hdcia el norte, han sido igualmente

objeto de detenido examen. Tambien se han de-
dicado algunos fisicos a 1a investigacion de latem-
peratura del agua 4 diferentes profundidades,y
de la cantidad y calidad del aire que contienen.
Los esperimentos de Peron en los mares de los
paises calidos, comparados con los de Forster
hdcia el polo sur, prueban al parecer que el agua
va perdiendo calor conforme se desciende; y Pe-
ron cree que (uizas esta mengua alcanza por il-
timo la congelacion. Su superficie es calentada
por el sol ; varia menos que la atmésfera; calién-
tase mas junto 4 las costas en los paises calidos
y forzosamente debe enfriarse hacia los polos.

Estos esperimentos son en especial interesan-
tes respecto al gran problema de los manantiales
del calor del globo; cuestion importante y de la
mayor trascendencia para todas las ramas de la
historia natural. En otro tiempo atribuiase una
parte del mismo 4 cierto fuego central 1 otra
causa interna; pero la’ composicion del grado de
calor de las cuevas 6 bévedas en diversas latitu-
des, concurre al parecer ¢on todas las demas ob-
servaciones para demostrar que inicamente el
sol calienta la tierra.
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Historia natural de los minerales.

Ninguna de las partes de la historia natural
parece debe ofrecer mayor facilidad que la mi-
neralogia, pues los cuerpos que estudia, inmé-
viles y casi inalterables por el tiempo, déjanse
facilmente recoger, conservar y someter 4 toda
clase de esperimentos.

Presenta sin embargo dificultades particulares,
la mayor de las cuales es quizds la falta de un
principio racional, para establecer en ella esa pri-
mera clase de division que se llama especie en los
cuerpos organizados.

En estos la generacion es dicho principio: pero
no tiene lugar en'los minerales; en los cuales, 4
falta de aquella, nos contentamos de cierta se-
mejanza de propiedades. Hasta mediados del si-
glo xvur casino sz atendié mas que 4 lus propie=
dades fisicas y esteriores , tomadas con sobrada
arbitrariedad por caracteres distintivos. Asique
todos los esfuerzos de Valerio, y hasta del inmor-
tal Lineo , que juntaba todavia la figura cristalina
é las propiedades empleadas hasta su tiempo, no
lograron determinar satisfactoriameste las espe-
cies minerales. Cronstedt abri6 una nueva senda
empleando por primera vez la compesicion qui-
niica como cardcter dominaute,
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Bajo ests idea Cronstedt , Bergman, Kirwan,
Klaproth, Vauquelin y otros quimicos, empe-
zaron 4 introducir en mineralogia una parte del
bello érden que en la misma se va notando ; y
en efecto, si la composicion fuese la sola causa
eficiente de todas las propiedades minerales ,
como que las produciria, debiera colocarse al
frente : pero no serd fuera del easo recordar
aqui el influjo que pueden ejercer circunstancias
pasajeras sobre la formacion y las calidades fi-
sicas de los compuestos , segun la teoria de Bert-
hollet; puede aquel ser tal, que siendo una mis-
ma la composicion, esten variadas todas las ca-
lidades sensibles.

De consiguiente, los caracteres fisicos, cuando
bien apreciados, no pueden ni deben desterrarse
de las determinaciones mineraldgicas ; pero no
es dado emplearlos indistintamente. Los hay ,
como el color y la trasparercia que son dema-
siado variables para merecer distinguido puesto
en el método ; pero los que se refieren de cerca
4 la composicion intima, como la pesadez espe-

cifica, y sobre todo el clivage , 6 esa disposicion
de las laminas que determina la forma del mi-
eleo y 1a moléeula primitiva ; son va de otro in-
teres. En general, permanecen los mismos , en

tanto que vo muda la composicion : asi pues,
considerados duicamente bajo este aspecto, se-
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vian va escelentes indices para suplir dicha com
posi«:inn cnando es descorocida.

La forma cristalina sobre todo ha precedido
muchas veces al analisis, indicando una compo-
sicion diferente en muchos casos en que no se la
sospechaba. Por ella sola Haity ha distinguido
las diversas piedras que se confundian bajo el
titulo de schorl (1), y las que abrazaba el nombre
comun de zedlita (2). Mucho antes de que la es-
tronciana fuese reconocida por-una tierra parti-
cular , Haity habia notado que los cristales de su
combinacion con el dcido sulfiirico difieren de
los de la barita unida al mismo dcido (3).

En otros casos la identidad de forma ha indu-
cido 4 prever la identidad de composicion entre
minerales (ue se creian diferentes. De lo dicho
ofrecen notable ejemplo el berilo y la esmeralda.
Hasta despues de nn exdmen reiterado no pudo
convencerse Yauquelin de la semejanza quimica
de dichas dos piedras, anunciada va de ante-
mano por la cristalografia. Las reuniones opera-
das por esta ciencia entre el jargon, el jacinto,
y la supuesta vesubiana de Noruega , entre la

(1) Journalde Phystque, tom. xxviir, p:}gina 63;
Académic des Seiences, 1787, pag. g2.

(a) Observations sur les Zéolithes ; Journal des Mi-
nes, brumario ano 4, pag. 86.

(5) Annales de Chomie . tom. su, pag. 1,
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crisélita, la apatita y la mordxita, entre el co-
rindo v la telesia, han sido igualmente confirma-

das por la quimica; y es de creer que confirmara

tambien las de la siberita con la turmalina y
otras semejantes que ya desde ahora prevé la
cristalografia.

Ha sucedido tambien que el analisis quimico
ha aproximado ¢ separado ciertos minerales ,
contra lo que indicaba un estudio superficial de
su forma ; pero gue un nuevo examen cristalo-
grafico ha reunido muy luego, descubriendo di-
ferencias 6 relaciones de forma que no se habian
percibido.

Hay sin ‘embarge ciertos minerales, en que
aun no es posible hermanar los dos métodos. Ya
ilevamos dicho que se encuentran algunos cuya
forma varia, aunque su analisis sea el mismo: la
aragonita y el espato calizo presentan de esto el
ejemplo mas palpable. Los hay todayia en ma-
yor ndmero, en los cuales se verifica 1o contra-
riv. Una sola y misma forma pasa por gradacio-
nes insensibles de nna compesicion y otra casi
opuesta : tal es el hierro espatico. Pero es pre-
ciso atender que ciertos minerales pueden ser
mas 6 menas penetrados por sustancias estranas
sin variar de forma. Aun cuando esas sustancias
accesorias cambien mucho el resultado del ana-
lisis quimico, no deben sin embargo dar motivo
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4 establecer especies nuevas, pues es natural su-
poner que la sustancia principal las ha arras-
trado en su tegido al cristalizar; y sucede con
frecuencia que en una misma porcion, la sns-
tancia principal pura en una estremidad se tras-
forma por grados penetrindose de la sustancia
accesoria. Esta puede tambien en algun caso
rcemplazar enteramente la primera, tomando
* exactamente su tegido mas intimo, cual se ve en
las maderas convertidas en dgata, que manifies-
tan todavia susfibras, sus rayes medulares, y
sus traqueas. Es preciso considerar tambien que
en muchas circunstancias el estado actual del
arte de los analisis es insuficiente para recono-
cer todos los principios; tenemos recientes ejem-
plos de descubrimientos imprevistos acerea de
la composicion de los minerales que se creian
mejor analizados, y nadie nos asegura que estos
ejemplos no se reproduzcan. Tales son las causas
probables de esta oposicion aparente entre los
caracteres esteriores y los carecteres quimicos,
Estas observaciones prueban que es necesario
estadiar con el mayor cuidado los minerales bajo
todos sus aspectos, y comparar de continuo los
resultados de esas diversas especies del estudio.
Esto es lo que se hace hoy dia por todas partes
con tanto mayor zelo por cuanto existe una es-
pecie de rivalidad entre los métodos, dando
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cada mineralogista la mayor importancia al que

mas atiende; pero en sus discusiones no debe-
Tmos ver mas que motivos de emulacion que ha-
ran mas y mas perfecta la mineralogia. La ver-
dadera filosofia de las ciencias reclama que no
se desprecie género alguno de observacion.
Werner de Fryberg y toda su escuela exami-
nan con atencion suma el conjunto de los carac-
teres esteriores , y sus observaciones que han
reparado en los delicados matices despreciados
por otros mineralogistas , les han conducido con
frecuencia al descubrimiento de especies nue-
vas;pero 4 veces tambien distinciones sobrado
cscrupu‘losus de propiedades pnco Importantes
les ha 1_nduc1do 4 considerar como especies sim-
ples variedades. En franeés tenemosuna hermosa
obra, redactada bajo los principios de Werner
por Brochant, ingeniero de minas (1) ’
Hauy, Tonnellier, Gillet, L(*Ii(‘.vré, de Bour-
non, y en general los que aplican el método cris-
talografico del mineralogista, francés , ate
dose mas esclusivamente 4 la propied
refiere de mas cerca 4 la natur

nién-
ad que se
: ’ aleza intima , re-
ucen de ordinario esas variedades 4 sus espe-
\ Yaria 27 '
(1) Paris, aios g Y11, 2 vol. en 8° — Alem
haproducido tambien muchas obras sobrel
tales como las de Karsten |
TOMO 1.

ania

a materia,

Emmorling. Reuss . ete,
15
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Interin pues se llega por medio de esta espe-

s [Etbes ados son con frecuencia confir- - Sl :
cies , y sus resulta cie de analisis 4 métodos mas seguros , esas pte-

mados por el analisis.
Este es el que corona 4 veces la obra, y ha
surtido perfectamente en las combinaciones me-

dras juntas sin formar de ellas géneros propia-

mente dichos, aislandolas segun sus propiedades
fisicas mas esenciales, y ddndolas nombres ar-
bitrarios sacados de algunas de dichas propie-
dades.

thlicas v eu Jas sustancias acidiferas , escep-
tuando algunas gradaciones, que se encuentran

T

en las proporcionvs de ciertas especies. Asique,

s T Tal es la marcha actnal de la mireralogia,
hase logrado disponer estas clases de minerales

marcha que no ha sido enteramente adeptada
hasta el periodo de que damos cuenta, y segun
la cual el catilogo de los minerales ha sido no
solo mejor ordenado , sino tambien singular-

o

——

==

on drdenes , en genetos, y en especies rigurosa-
mente definidas, y aplicarles una nomenclatura
andlogad la delos quimicos, € indicativa de su

composicion.

Pero las piedras duras, lamadas siliceas, 1as
magnésicas , v tambien la mayor parte de las
que han sido reunidas con las rocas , distan mu-
cho todavia de ser bien conocidas. Sus m]:\.hsls
liechos por diferentes autores, no sé n'sex})quu;
v sobre todo en ¢sta clase el mismo quimico en=
cuentra 4 veces., segun_hemos dicho, en unse-
¢undo analisis, un priucipio impm-tante- que no
habia notadoen el primero. Asi es que Klaproth
acaba de descubrir el dcido fluérico en e} topa-
cio . donde no lo habia encontrado primera-
mente . ¥ ‘asi es como Vauquelin, repitiendo el
esperimento , lo encontré aun en mucha mayor

cantidad (1).

(1) Annales de Chimie de 1807.

mente enriquecido (1).

Ha sitlo preciso insertar primero todos los
nuevos elementos metdlicos y térreos reconoci-
dos per la quimica, asi como sus diversas com-
binaciones. Como ya hemes hablado de ellos an-
teriormente , es inutil estendernos mas sobre el
particular.

Hinsele agregado muchas. combinaciones cu-

(1) Véase la enumeracion de todos esos descubri-
mientos, con la indicacion de sus autores y de las
Memorias donde las han consignado, en el Tratado
de Mineralogia de Hawy, Paris, 1800, 4 vol en 8°.
y un atlas; v en' los suplementos anadidos por mon-
sieur Lucas hijo. al compendio que ha publicado de
esta obra. Constuliense tambien los diferentes vola-
menes del Joarnal des Mines,
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vos elementos eran conocidos , pero de los cua-
Tes no se sabia antes que existiesen reunidos en
la naturaleza. Asi el fosfato de cal, que desde
mucho tiempo sabiamos que formaba la materia
térrea de los huesos, se ha encontrado formando
montafias ‘enteras en Espana y en Hungria, y
cristales aislados en muchos parages. Proust,
Klaproth y Vauquelin To han observado suce-
sivamente. Esa misma cal ha sido descubierta
por Selb , unida al dcido del arsénico y for-
mando una piedra venenosa.

Entre los espejuelos 6 sulfatos de'cal se ha en-
contrado uno que no tiene agua de cristaliza-
cion, y cuyas calidades fisicas difieren del espe-
juelo comun. El abate Poda lo habia indicado ;
Klaproth empez6 su analisis , y Vauquelin lo
eoncluyo.

La barita unida al dcido carbdnico es otra pie-
dra ponzonosa; el Dr. Withering la descubrié en
el Lancashire (Tnglaterra).

Ciertos cristales casi ciibicos , bastante duros,
de las cercanias de Luneburgo, han sido reco-
vocidos por Westrumb y Vauquelin, como un
compuesto. de magnesia y de acido boracico. La
combinacion de la cal y silice con el mismo dcide
ha sido descubierta en Noruega por Esmark,
v analizada por Klaproth. Hase encontrado en
Groelandia la aldmina combinada con el dci=
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do fludrico; Abildgaard la ha dado 4 conocer.

Entre las combinaciones metilicas, ¢l cobre

unido con el acido arcénico, forma en Inglaterra

riquisimas mioas. En los paises de Nassau se le
ha encontrade unido al 4cido fosférico.

Leliévre ha dado 4 conocer una manganesa
carbonatada, y ha descubierto en laisla de Elba
un 6xido de hierro combinado con el de man-
ganesa, con silice y cal, formando un mineral
que este sabio apellidé yenita.

El hierro y el 4cido del cromo constituyen
otro mineral recientemente descubierto en Frau-
cia por Pontier, y que suministra en abundancia
el cromo que se ha hecho necesario 4 nuestras
manufacturas de esmaltes y colores. Se han en-
contrado tambien combinaciones de hierro con
el titanio y con los 4cidos del arsénico y del
fosforo. Fourcroy hizo el analisis de este iltimo.

Hanse colocado en seguida en su verdadero
puesto del catdlogo muchos minerales que po-
seiamos 4 la verdad desde mucho tiempo, pero
sobre cuya composicion no teniamos idea éxac-
ta. La quimica ha dado tambien bajo este sen-
tido los mas imprevistos resultados. Asi es que
el corindon'y la telesia, que comprenden los ru-
bies, los zafiros y los topacios de Oriente, no
son segun esperimentos mas que cristalizaciones
de alumina casi pura ; segun Tennant, el esme-

13.
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ril apenas difiere de estas. El didgsporo, cuyo co-
nocimiento debemos 4 Leliévre, y el analisis a
Vauquelin, y la wavellita , descubierta por cl
Dr. Wavel en Devenshire, y analizada por Davy,
son piedras muy distintas de las precedentes, y

sin embargo no contienen mas que alimina y
agua; y en general; el agna ha sido recono-
cida en este periodo como un principio por lo
comun de mucha influencia ea la composicion
mineral. La espinela , 6 rubi.octaedro , es tan
solo aldmina unidad un poco de magnesia, y co-
lorada por-el dcido erémico. La esmeralda y ¢l
berilo se distinguen por la presencia de la glu-
sina; los topacios de Sajonia y del Brasil, por la
del 4cido fludrico. El antimounio ha sido recono-
cido como uno de los principios de la plata roja.
Se ha descubierto que el nickel era el princi-
pio-eolorante del prasio; el cromo, el dela es-
meralda y de la mayor parte de serpentinas.

Klaproth y Vauquelin son los autores de-la
mayor, parte de esos importantes descubrimien-
tos (1).

(1) Las diferentes Memouwias analiticas de Vauque-
lin ncupan el Journal des Mines y los Annal. de Chi-
mie. Las de Klaproth han sido recogidas y rcunidas
en aleman ; Berlin, 1807; 4 vol. en 8% ; y Mr. Tas-
saert acaba de publicar una traduccion francesa de
esta obra. Paris, 1807; en 8°,
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Por ultimo, hanse determinado los cavacteres
de muchos minerales cuyas propiedades fisicas
6 la presencia de alzun elemento particular exi-
gen su separacion , aunque sean de la clase de
aquellos euyo analisis quimico no es todavia en-
teramente satisfactorio. No citarémos de ellos
mas (ue un corto numero: la euclasia, traida del
Perti por Dombey , es una gema andloga 4 la es-
meralda en color y composicion, pero que se
rompe con demasiada facilidad para ser labrada.
La gadolinita se encuentra en ciertas rocas de
Suecia , y es la que ha dado la nueva tierra lla-
mada ytria, ete.

A favor de esas adiciones sucesivas el niimero
de las especies miverales, que no pasaba de
ciento en tiempo de Cronstedt y Bergman , ha
llegado 4 cerca de ciento v sesenta, sin hablar
de las innumerables variedades de las mezelas ,
y de las especies todavia inciertas : aqui las va-
riedades son frecuentemente de grande impor-
tancia, y nos vemos en la precision de enume-
rarlas todas en el catilogo, puesto que por ellas
se determina el uso de las sustancias petrosas. La
creta, la piedra de silleria, el alabastro, los es-
patos calizos, por ejemplo, no son mas que va-
riedades del carbonato calcdreo, y j para cuantos
usos diferentes es esclusivamente propia cada
una de esas variedades!
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No es menos necesario conocer, clasificar y
caracterizar las diversas mezclas. Fstas hacen que
tal arcilla no sea buena sino para margar, tal
otra para fabricar ladrillos 6 vidriado comun,
al paso que una mezcla mas pura da la bella por-
celana. Elque quisiera emplear indiferentemente
las variedades de esquita se espondria & las mas
terribles  equivocaciones. Fuerza es por consi-
guiente que se hallen todas bien determinadas
en los libros.

Las variedades de forma, por su parte, presen-
tan grande interés cientifico; siendo por cierto
de admirar esa prodigiosa multitud de combina-
ciones de donde resultan todas esas facetas tan
simétricamente dispuestas. Haty pues ha pres-
tado um verdadero servicio 4 la filosofia natural,
atendiendo 4 todas las diferencias dichas , y ana-
lizdndolas segun las leyes de su teorfa. Asi es
como ha dado 4 la mineralogia un caricter ente-
ramente nnevo que la aproxima mucho 4 la exac-
titud de las ciencias matemadticas.

Esto es cabalmente lo que se admira en su im-
portante tratado sobre esta ciencia, magnifico
monumento de los progresos hechos en estos il-
timos anos, y 4 los cuales el autor ha contribuido
mas que otro alguno (1)

f

(1) Paris, 18003 4 vol. en §°., y un allas,
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La obra que Brongniart ha redactado por ér-
den del Gobierno para uso de lgs liceos, ha dado
una atencion mas seguida 4 las variedades no
cristalinas que determinan los usos, y bajo tal
aspecto , es tanitil 4 las artes como 4 la instruc-
cion publica (1).

Geologia.

Pero la formacion y ordenacion de ese gram
catilogo de los minerales, y aun la esposicion
mas completa de las propiedades de cada uno de
ellos; no forman mas que una parte de su his-
toria: filtanos todavia el conocimiento de su po-
sicion respectiva y de su distribucion en la de
las capas del globo que podemos penetrar.

Tal es el objeto de la geologia positiva y de la
geografia fisica. Esta es una especie de geologia
particular, base de la geologia general. En ella
se examinan 4 fondo la estructura mineral de un
pais determinado y lanaturaleza de las piedras,
6 de los otros minerales que componen sus mon-
tanas, sus colinas y sus llanuras, asi como su
posicion relativa ; es una ciencia por decirlo asi
completamente moderna. Pallas ha dado hermo-

(1) Traité élémentaire de Minéralogie; Paris, 1807;
2 vol. en 8°.
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sos ejemplos de la misma para la Rusia (1), Saus-
sure para los Alpes (2), Deluc para ciertas re-
giones de Holanda y de Westfalia (3). La escuela
de Werner ha hecho sobre el particular las mas
bellas investigaciones en Sajonia y en otras mu-
chas comarcas de Alemania y de los paises con-
tiguos (4). Los territorios de las minas han sido
examinados, segun era de esperar, con mayor

cuidado que los demas: asi lo exigia el interes
inmediato;y los de Sajonia y de Hungria , donde

(1) En sus observaciones sobre la formacion de las
montaias, Academia de Petersburgo, 1777 , ¥ en sus
viajes.

(2) Poyages dans les Alpes; Neufchitel , 1779-96;
4 vol. en 4°.

(3) Cartas' ¢ la reina de Inglaterra sobre la histo-
ria de la tierra'y det hombre ; La Haya , 1768; 6 vol.
en 8°,

(4) Las obras geolégicas particulares salidas de la
escuela de Werner son tan numerosas como intere-
santes : su enumeracion , y. la mas completa esposi-
cion de sus resultados, se encuentran en la Geognosia
de Reuss; Lvipsick , 1805 ; 2 vol. en 8° . en aleman,
Distinguense entre ellas las de Buch, Sturl, Leon-
hard , Lazius, Noze, Voigt, Freisleben , YWrede, ete.
Inutil parece citar al mas célebre de los discipulos
de Werner, al ilustre Humboldt. No sera por demas
consultar las cbras mas antiguas de Charpentier, de
Born , etc.
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el arte de las minas se cultiva desde tiempo in -
memorial, han tenido los mas escelentes liisto-
riadores.

La geografia fisica de Francia no ha dejado de
ser cultivada en estos ultimos tiempos, con tanto
ardor como la de los paises estranjeros; los cur-
sos de Rouelle, los de Valmont de Bomare, Dau-
benton y Sage, 4 la par que sus obras elemen-
tares, han empezado 4 difundir en nuestra pa-
tria Ja aficion 4 la mineralogia , por largo tiempo
concentrada en Alemania y en Suecia.

Hause formado gabinetes en nuestras princi-
pales ciudades, y emprendido viajes minerald-
gicos en casi todas nuestras provincias. Ya antes
de la época de que damos cuenta, de Gensanne
y Seulavie habian desecrito el Langiiedoc, Bes-
son los Vosges ; nuestras minas de hierro, prin-
cipal riqueza de la Francia en este género ha-
bian sido examinadas por Dietrich (1); y Picot-
la-Peyrouse habia descrito las del condado de
Foix (2); Polassou, y mas recientemente Ramond,

(1) Description des gites de minerai des forges et des
salines des Pyréndes, par le B. de Dietrich: Paris,
1786 5 4 vol. en 8°,

(2) Traité sur les mines de fer ot les forges du conté
de Foiz; par de La Peyrouse; Toulouse , 1786 ;1
vol, en 8°.
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haa dade & conocer. los Pirineos en todos sus
pormenores (1),

El consejo de minas, establecido en 1793,
cuando la interrupcion de nuestras relaciones
con el estranjero, dié 4 conocer la urgencia de
sacar partido de nuestro territorio, é impulsé
esta especie de investigaciones. Han estudiado
la mineralogia de los diversos departamentos in-
genieros enviados por diche consejo; y las des-
cripciones exactas de muchos de ellos, estendi-
das sobre todo por Dolomieu, de Gensanne, Le-
febvre , Dubamel hijo, Baillet du Belloy , Héron
de Villefosse, Cordier, Rosiere, Hericart de
Thury , han sido consignadas en el Journal des
Mines (2). Nuestras minas de ulla han escitado
la mas viva atencion , habiéndose dedicado con
feliz éxito Duhamel padre, Lefebyre, Gillet-
Laumont , de Gensanne 4 su situacion 4 sus in-
flexiones 4 los padrastros ¢ vetas petrosas que
las interrumpen , y-4 todos los pormenores rela-
tivos 4 su esplotacion y uso. Las ricas minas que

(1) Essai sur la Mine'ralogic des Pyrénées ; Paris ,
1781. Observations faites dans les Pyrdnées; par Ra-
mond ; Paris. 1789; 1 vol. en 8°.

(2) Esta coleccion empez6 4 publicarse en vendi-
miario ano 3,y continua con feliz éxito. La Alema-

nia cuenta otras muchas colecciones anilogas , tales
como las de los seirores de Moll, de Hof, ete.
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la suerte de las armas incorporé 4 la Francia en
los departamentos conquistados han sido deteni-
damente examinadas y descritas, enriqueciendo
la ciencia 4 la par que el imperio. En las anti-
guas provincias se han descubierto ¢ descrito
diversas minas de metales rtiles 4 las artes,
desde el mercurio y el cobre hasta el cromo y
manganesa, y numerosas canteras de piedras
propias para toda clase de construcciones, desde
los mirmoles y pérfidos que enriquecen nuestros
palacios, hasta los ladrillos insumersibles eon
los cuales se fabrican los hornos de vasijas; y en
medio de todas esas investigaciones se han en-
contrado un sin mimero de minerales que, aun
cuando todavia no sean de utilidad mediata ,
pertenecen sin embargo al gran sistema de nues-
tra geogralia fisica, y suministran preciosos ma--
teriales a las investigaciones de la quimica.

Asi es que la esmeralda se encontré cerca de
Limoges por Leliévre ; la pinita, en Puy-de-Dé-
me, por Cock; el antimonio nativo y oxidado, en
Allemont, por Schreiber; el uranio oxidado, en
Semur, por Champeaux, y en Chanteloup junto
4 Limoges. Otro de los mas interesantes de estos
descubriniientos (1) es el de una mina de hierro

(1) Estas y otras muchas memorias se encontrarin
en el Journal des mines,

TOMO 1. 16
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cromatado en el departamento del Var, por Pon-
tier, y de que ya hemos hablado.

Estas descripciones mineralégicas de las diver-
sas comarcas, aproximadas'y comparadas , ofre-
cen muchos puntos de analogia cuya conformidad
debe referirse” de un-modo esencial a la estruc~
tura de la costra del globo. La seri¢ de esos re-
sultados comunes, que s¢ encuentran casi iguales
por toda la tierra, constituye propiamente la
ciencia de la geologia positiva'é general, la enal
asignando las leyes de posicion respectiva de los
diversos minerales, es de la mas alta importan-
cia para guiarnos en su averiguacion.

Fl interés fue, cual comunmente, el que dié
los. primeros rasgos del cuadro. Estudiaronse
primero las montafias ricas en vetas metalicas,
y distinguiéselas de aquellas cuyas capas hori-
zontales son por 1o comun pobres en metales;
hasta aqui se habia llegado 4 mediados del si-
glo xvrrry muy luego se percibié que las rocas
de vetas se refieren muy de cerca & las rocas,
mas compactas todavia, (ue componen las cor-
dilleras de las montafias muy elevadas ; que unas
y otras estdn desprovistas de esos desechos de
cuerpos organizados de que estdn cuajadas capas
ordinarias ; por ultimo, que estas, descansando
sobre los costados de las primeras, deben haber
sido formadas despues de ellas, De aqui esa dis-
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lin.('.inu, fundamental en geologia, de los terrenos
primitivos que se suponen anteriores 4 la orga-
nizacion, y de los terrenos secundarios deposi-
tados sobre los otros por las aguas y que abun-
dan en despojos de sus producciones orgénicas.

Parece que Lehman y Rouelle fueron los pri-
meros que clasificaron con exactitud los terrenos
bajo estas ideas (1). Pero faltaba todavia desen-
volverlas : los mismos terrenos primitivos son de
muchas especies, y probablemente de muchas
edades, pudiéndose desconocer todaviamenos en
los secundarios una larga sucesion. El granito y
las rocas andlogas forman el macizo que sostiene
todos los demas terrenocs, y que los atraviesa
para levantarse en agujas, en crestas 6 en mese-
tas, en la lined media de 12s mas altas cordilleras;
sobre sus costados se ven los gneiss , las esquitas
y.demasrocas que se dividen en hojas 6 liminas,
recepticulos ordinarios de las venas metalicas,
que cubren ¢ entre 15 cuales se mezclan Tos di-
versos marmoles salinos. Las capas de todas estas
sustancias estdn quebradas ; realzadas y desor-
denadas de il modos. ;

Esto es lo que anuncid Pallas en cuanto 4 las

(1) Puédense consultar sobre la historia de la geo-
logia, principalmente del siglo xvur, diferentes ar-
culos del Diccionario de geografia fisica de la Enci-
clopedia metédica de Mr. Desmarets,
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montafas de Rusia, y lo que fue confirmado por
Saussure y Dolomieu tocante & las de Europa,
y completamente desenvuelto por Deluc.

Los Pirineos formaban al parecer una escep-
cion de la regla; pero Ramond ha manifestado
que tal escepcion mo es mas que aparente, y de-
pende tan solo de que las esquitas y las calizas,
por la parte de Espana, son mas elevadas que
la cresta granitica media (7).

Werner v sus discipulos han dado pormenores
mucho mas satisfactorios relativamente 4 la su-
perposicion de esos terrenos primitivos; pero
quizds han multiplicado en demasia las clases
para que sus observaciones sean totalmente apli-

cables 4 paises diferentes de los observados. Wer-
nerha dado tambien en su teoria de las vetas una
coleecion interesante de observaciones sobre la

marcha de eszs singulares hendiduras, y hatra-
tado de determinar de un modo exacto la edad
de los metales por la manera con que se cortan
las venas. Pues si, segun parece , las vetas no'son
mas que hendiduras rellenadas, las que atravie-
san las otras deben ser posteriores & estas (2).

(1) Voyage au Mont perdu. Paxis, 1801; 1 vola-
men en 8°,

(2) Nouvells théorie dela formation des filons, ete.
iraducida del aleman al francés por Mr. Daubuis-
son. Paris, 1803,
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Los terrenos secandarios son menos faciles de
observar que los primitivos : siendo mas gene-
ralmente horizontales, es mas raro encontrarlos
en capas verticales algo considerables, ysus di-
versos ‘arreglos no guardan de mucho tanta uni-
formidad. Nétase, sin embargo, algzuna enlos que
presentan cierto érden de superposicion. Las ca-
lizas duras cuajadas de cuernos de amon, las
esquitas v los carbones de tierra senalados con
impresiones de helechos 6 de palmeras, las cre-
tas llenas de pedernal vaciadas en esquinos ¢ de
belemnitas espaticas, y las calizas groseras com-
puestas de conchas mas parecidas 4 las de nues-
tros mares, se snceden siguiendo ciertas leyes.
Margas, arenas, espejucios las ‘cubren acd y
aculla encubriendo revueitas conchas arrolladas
y huesos de cuadripedos, 6 impresiones de peces.
Esos iomensos depdsitos, surcados por los
rios , interrumpidos por rastras de lavas o de
otros productos volcanicos, completadas 1 ori -
lladas por terrenos de aluvion 6 de acarreo, cu-
biertos en muchos parajes’de guijarros 6 cantos
rodados , llevando acd y aculla sefiales infalibles
de grandes revoluciones, constituyen la parte
mas considerable de nuestros continentes.
Una multitud de pormeénores atraen en este
gran conjunto las miradas v reflexiones del ob-

servador.
16,
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Enormes grupos de piedras primitivas, tales
como de granito, se encuentran esparcidos por
los terrenos secundarios cual si hubiesen sido alli
Janzados, y parecen indicar grandes erupciones,
Delugc se ha apoyado mucho en este hecho; Juch
ha observado vecientemente que los grupos del
norte de Alemania se parecen mucho 4 las rocas
de Suecia y de Laponia y parecen proceder de
esa region.

Counsiderables montones .de cantos rodados

ocupan la salida de los dilatados valles y pare-
cen anunciar grandes rompimientos. De Saussure
se ha esmerado en citar de este hecho varios
ejemplos.

Algunas capas de esos cantos 6 guijarcos nni-
dos._en almendrilla estan enderezadas : prueba
de los trastornos posterieres 4 algunos de aque-
los rompimientos. Hasta en Siberia se ven ejem-
plos de loque llevamos indicado. Patrin ha des-
crito: algunos; Humboldt los ha obiseryado_en
crecido numero en la vasta llanura banada por
el rio ‘delas Amazonas.

En general los terrenos secundarios, que se han
debido suponer formados tranquilamente y por
via de deposito/6 de precipitacion , no han con-
servado todos su posicion primitiva: los hay in-
clinados, enderezados , rotos, trastornados. Ci-
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bele & Deluc la gloria de haber patentizado to-
dos: estos desordenes (1).

Los volcanes son tambien una causa activa de
cambios ‘en ciertos puntos de la superficie del
globo : era interesante pues estudiar su aceion,
la naturaleza y los caracteres de sus productos,
el grado de calor conque salen estos del erdter,
y hasta conjeturar la profundidad del foco de
donde emanan, las causas que pueden ocasionar
yalimentar alli la inflamacion, y las que man-
tienen la fusion de las lavas.

Dolomieu (2) v Spallanzani son los que en es-
tos iltimos tiempos mas detenidamente se han
dedicado 4 este género deaverignaciones : ambos
han recegido y descrito con prolijo esmero los

(2)! Las Cartasde Mr. Deluc @ My. de La Métherie,
coniignndus en el Journal de p/g'sique , anos 1789,
17904 3791, ¥ las Cartas geoldgioas del mismo autor
a Mr, Blumenbach, Paris, 1798 ; 1 vol. en 8°., con-
tienen la esposicion de sus ideas particulares sobre
la teoria de la tierra.

(2) Poyage aux iles de Lipari, 1785 5 Voyage aux
iles Ponces , y Catalogue raisonné des produits de ULt-
na, 1788 ; y sobre todo sus ultimas Memorias inser-
tas'en los Journaux de' physique et des mines. Ana-
danse 4 estas obras las Memorias de Mr. Fleuriau de
Bellevue, las de Mr. Paubuisson , y el Ensayo de
Mr. ide Montloisier sobre los volcanes de Auvernia:
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productos del Vesubio y del Etna. El Sr! de
Humboldt, despues de haber trepado por los pi-
cos mas elevados y los volcanes mas terribles
que descuellan sobre la cordillera de los Andes,
ha tenido el gusto de ver de cerca lailtima erup-
cion del Vesubio. El volcan de la isla de Borbon
ha suministrado preciosas observaciones 4 Huber
y Bory-Saint-Vincent.

Uno de los hechos mas notables, que al pare-
cer estd bien averignado, es que el fuego de los
volcanes no tiene de mucho el alto grado de ca-
lor que se le atribuia. Dolomieu se ha cercio-
rado de este hecho examinando la accion de la
lava sobre los diversos objetos que cubrid en
1798 en una aldea situada al pie del Vesubio:

por ahi ha esplicado el como pudo arrastrar sin
derretirlos diversos cristales muy fusibles de los
cualés estd comunmente llena. Sin embargo, la
lava es muy fliida; insindase hasta en los mas

pequeénos intersticios de los cuerpos; tenemos
troucos de palmeras de la isla de Borbon cuyas
hendiduras todas estdn llenas de lava (esta es
otra de las ohservaciones de Huber). Cuando
fluye, salta 4 borhotones y exhala 4 gran distan-
cia espesos vapores: ¢ inflimase acasosolo al con-
tacto de la atmésfera, y suclta tal vez en ella
alguna sustancia que mantenia la fusion en aquel
moderado grado de calor, cual han sospechadoe
Kirwan y Dolomieu?
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La cantidad de esas lavas es enorme. Los se-
fiores Deluc han tratado de probar que toda la
mole de las montanas volcdnicas estd formada
de los ' mismos productos de sus erupeiones; y el
mimero de los volcanes ha sido en otro tiempo
mas considerable que en el dia. Esto es lo que
se ha establecido en vista de las noticias adqui-
ridas en 6rden 4 las lavas modernas, comparan-
dolas con las antiguas.

Desmarets fue uno de los primeros que se de-
dicé 4 esta clase de investigaciones, dando 4 co-
nocer sobre todo los voleanes apagados de Au-
vernia; ha sibide hasta sus erdteres; ha seguido
las regueras de sus lavas; las ha visto henderse
en pilares basilticos; y segun sus observaciones
se ha atribuido un origen volednico 4 todos los
basaltos, piedras bastante parecidas 4 ciertas
lavas.

Faujas ha emprendido trabajos semejantes en
los volcanes estinguidos del Vivares (1); Fortis,
en los del Vicentin (2), etec.

Parece, sin embargo, que los terrenos que se

(1) Recherches sur les volcans éteints du Vivarais et
du Velay. Paris, 1778; 1 vol. en fol. Minéralogie
des volcans. Paris, 1 vol. en 8°,

(2) Mémoires pour servir a Uhistoive naturelle , et

principalement @ Coryctographie de Ultalie. Paris,
1802, 2 vol. en 8°.
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asemejan 4 las lavas no tienen todos un mismo
origen. Tales son las rocas llamadas ‘wakes, que
ocupan grandes trechos en ciertas comarcas de
Alemania, donde se presentan alli horizontales,
sin depender de elevacion alguna que pueda con-
siderarse c¢omo un crater , y descansan por lo
comun sobre ullas muy combustibles d las cuales
no han alterade : de consiguiente, no son voled-
nicas. Werner ha demostrado perfectamente es-
tos hechos; y de resultas de sus observaciones
no se ha aplicado ya & muchos terrenos el arigen
que se les atribuia. Por lo mismo , a Jlo mas
solo subsistiria la opinion de Hutton y de J- Hall,
(uienes consideran quae aquellos quedaron der-
retidos.en su lugar, de resultas de una inflama-

cion general'y violenta que esperimento el globo.

La semejanza de la piedra no basta para in-
ducirnos 4 suponer un volcan estinguido ; mecesi-
tanse ademds vestigios de erupcion: pero cuando
estas son evidentes, es fuerza admitirlo. Asi es
como Buch y Daubuisson, distingnidos aluwinos
de Werner,, veconocieron la naturaleza volcanica
de los picos de Auvernia.

Examinando de este modo las diversas regio-
nes del globo , vese que en otro tiempo los volea-
nes fueron iofinitamente mas numerosos (ue en
el dia : los hay en todo lo largo de Italia; y las

siete montafias de Roma son desechos de un
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erdter, segun opinion de Breislak (1). Lasorillas
del Rin estan llenas de volcanes, y vense tam-
bien en Hungria, en Transilvania, y hasta en el
corazon de Escocia.

La observacion de los voleanes estinguidos ha
aclarado tambien la naturaleza de los volcanes
en general. Asi fue como Dolomieu , estudiando
los de Auvernia, creyé advertir que su foco de-
bia de estar debajo de una dilatada mesa de gra-
nito, cubierta en la actualidad porlos productos
de sus erupciones. De este modo se esplicaria la
naturaleza de esas piedras desconocidas que se
hallan en muchas lavas. Sin embargo, no esta
enteramente probado el que no hayan podido
cristalizar algunas mientras la lava estaba toda-
via liquida.

Por lo demds, cnalquiera que haya sido el nu-
mero de los antignos volcanes, no son ellos los
que han trastornado las demas capas. Segun las
notas de Delue, parece demostrado que no-han
podido ejercer mas que un influjo local, atrave-
sando dichas capas y cubriéndolas con sus pro-
ductos.

La remota antigiiedad de algunos estd bien de-
clarada por las capas marinas/ que se han for-

(1) PVayagesdans la Campante, Paris, 1801 ; 2 vol.
en 8°,
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h.zillzmse espuestas 4 permanecer bajo el nivel del
rio : asi sucede con la Holanda, la cual en mu-
ch«")s parajes no se deseca sino 4 fuerza de mi-
quinas. El interés mas inmediato exigia de con-
sn'guwute que se estudiase esta rama de la geolo-
gia , para encontrar a la vez los medios de
apro.vcclmr aquellas nuevas tierras y de evitar
sus inconvenientes.

mado sobre ellos 6 que alternan con sus lavas.

Pero, ¢cémo puede mantenerse el fuego de los
volcanes & tan inaccesibles profundidades? ¢ Por
queé razon casi todos los volcanes que arden se
hallan 4 corta distancia del mar? ¢ Es acaso in-
dispensable el agna salobre & aquellas fermenta-
ciones internas? ¢ Proceden de ella los productos
salinos que se acumulan en los bordes de los cra-
teres, y de los cuales se encuentran todavia al-
gunos en los volcanes estinguidos, cual ha notado
en Auvernia Vauquelin?

Todas estas cuestiones podran ocupar por largo
tiempo la atencion de los fisicos.

Las aguas corrientes constituyen otra causa de
cambio menos violento, pero en el dia mas ge-
neral que los voleanes. Aquellas arrastran las
piedras, las arenas y las tierras de los sitios ele-

v vados, depositéndo]as sucesivamente en los lu-
l{; ,‘;, gares ba.jos cuando pigrden su rapi.dez. De-aqui
T los aluviones de las orillas de_los rios, y sobre
i ‘i“l{jﬁ'}i [ todo de su embocadero: a.si es como se ha .for—

ek 1 mado y crece aun en el dia la Delta de Egipto.

La baja Lombardia, una parte de la Holanda y

de la Zelandia no reconocen otro origen. Las tier- S enR T an

ras formadas de este modo son las mas fértiles ;snt(fl'amen[; puntos parecen constituirlos
del mundo ; pero las inundaciones que las crea-
ron las devastan igualmente de vez en cuando,

y si se las cerca demasiado pronto con diques,

Los filésofos la han estudiado porque creian
ver en ella el mas seguro indicio de la época en
que sufrieron su iltima revolucion nuestros con-
tinentes. Enefecto, esos aluviones aumentan con
bastante rapidez; y como. en su origen debian
ser todavia mas rdpidos, su estemsion actual se
aviene al parecer con todos los monumentos his-
téricos, para inducirnos a considerar dicha re-
volucion como bastante veciente. Paréceme que
los Sres. Deluc y Dolomieu son los que mejor
han desenvuelto este érden de hechos. Pero lo
mas curioso que han presentado los estudios geo-
]ngxc‘ns es sin contradiccion todo lo rel:ui;'o a
esos innumerables restos de cuerpos organizados
que tanto abundan en los terrenos secundarios,

Habiase observado desde mucho tiempo que las
producciones marinas hacinadas cubren la tierra
firme hasta alturas infinitamente superiores a las

TOMO I. 17
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que alcanzarian en ¢l dia las mas terribles -
daciones.

Un exdmen mas atento habia indicado que las
producciones que cubren cada region casi nunca
son de los mares vecinos, y que muchas de ellas
no se han hallado en'mar alguno. Igual observa-
cion era aplicable 4 los restos de los vegetales y
4 los huesos de los animales terrestres.

Este objeto, quetan justamente estimulaba la
curiosidad; produojo su efecto. Hanse recogido por
todas partes fosiles y petrificaciones; y sus des-
cripeiones empiczan 4 formar una gran serie par-
ticular, que agrega muchas especies 4 las de los
séres conocidos por vivientes. Lamarck es en la
épocaactua] quien conmas constancia y fruto se
ha dedicado al'exdmen de las conchas fosiles , ha-
biendo dado 4 conocer muchos centenares de es-
pecies nuevas, solo en las cercanias de Paris(1).

Los peces fosiles de las cercanias de Verona
han sido descritos v grabados con magnificencia
por Gazola(2):

Los vegetales fésiles han sido menos estudia=
dos. Los hay en capas recientes bastante parecidos

(1), En los diferentes yolimenes delos Annales du
Muséum d histoire naturetie.

(2) Ittiologia Peronese, en fol. — No ha visto la
luz pill'-lir:x mas que una pequena parte , no obstante
de estar corrientes todas las laminas.
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4 los del dia, Faujas ha descrito varies; pero

-las ullas y luas esquitas encubren muchos que nos

son desconocidos. El conde de Sternberg ha pu-
blicado recientemente un ensayo sobre el parti-
cular (1); en Inglaterra y Alemania empiezan
tambien a recogerlos y grabarlos: en Alemania se
puede citar como modelo la obra de Schlotheim.

Eutre esos admirables monumentos de las re~
voluciones del globo , ningnno prometia mas lu-
minosas indicacivnes (ue los restos de los cua-
drupedos, porque era mas facil clasilicar sus es-
pecies y las semejanzas 6 diferencias que pueden

tener con las que en el-diasubsisten; pero como

sus huesos se enctentran casi siempre esparcidos,

y con frecuencia mutilados , era forzoso imagi-
nar un meétodo para conoeer cada hueso, cada
porcion de hueso, ¥ veferirlos 4 sus especies.
Ya veremos mas adelante hasta que punto ha
aleanzado Cuvier tamaio objeto. Este fisico ha
examinado 1os huesos de que se trata-bajo su
meétodo; yasi'es como ha vuelto 4 erear muchas
grandes especies de cuadripedos de los euales no
hay individuo alguno vivo en la superficie del
olobo. Los yesares de las cercanias de Paris le
han sumivistrado mas ‘de diez que forman gene-

(1) En los Anales del Museo han publicado tam-

bien sus Memorias Faajas y de Sternberg,
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ros nuevos. Terrenos mas recientes ofrecen hue-
sos de géneros conocidos, pero de especies que
no lo son. Solo en los aluviones y en otros terre-
nos que se forman aun diariamente se eucuen-
tran los huesos de nuestras especies actuales (1),

Los ‘huesos desconacidos casi siempre estin
cubiertos de capas llenas de conchas de mar; de
donde se desprende que estas especies fueron
aniquiladas por una inundacion marina : pero el
influjo-de estu revolucion, 4 causa de su misma
naturaleza, no se ejercié quizés en todos los ani-
males marinos.

Es indudable, sin embargo, que las capas mas
profundas, ¥ por consiguiente las mas antiguas
entre las seecundarias, hormiguean en conchasy
otras producciones que hasta ahora ha sido im-
posible encontrar en paraje algunodel Océano;
y como las especies parecidas 4 las que se pescan

hoy dia no existen mas que en las capas super-
ficiales, juzgdmonos autorizados 4 creer que ha
mediado cierta sucesion en las formas de los yi-
vientes.

Las ullas 6 carbones de tierra parecen ser tam-
bien antiguos productos de la vida : son proba-

(1) Las Memorias de Mr. Cuvier acerca de la rein-
tegracion de las especies perdidas, por ahora no se
hallan insertas mas que en los Anules del Museo de
fustoria natural.
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blemente restos de bosques de los tiempos remo-
tos, que la naturaleza puso como enreserya para
las edades presentes. Mas dtiles que otro fosil
alguno, debian naturalmente llamar desde luego
la atencion. Su profundidad y la natnraleza de
las capas petrosas que los contienen anuncian su
antigiedad; y las especies enteramente estranas
que encubren se aunan con los fésiles animales
para patentizar las variaciones que sobre la tierra
ha esperimentado la organizacion.

Hasta el &mbar amarillo encierra insectos des-
conocidos ; asi como las hendiduras de maderas
fosiles.

En vista de un espectdculo tan imponente y
terrible como aparcce el de esos vestigios de vi-
da; que forman casi todo el suelo que pisamos,
dificil es por cierto contener la imaginacion, y
no aveaturar algunas conjeturas acerca de las
causas de efectos tan portentosos.

Asi que, de cosa de un siglo 4 -esta parte la
geologia ba sido tan fértil en sistemas de esla
clase, quel muchos creen que la constituyen esen-
cialmente, y la miran como una ciencia pura-
mente hipotética. Lo que de ella hemos dicho
hasta el presente manifiesta que alcanza una parte
tan positiva, como cualquier otra ciencia vincu-
lada en la observacion ; pero creemos haber ma-
nifestado al propio tiempo que esta parte positiva

17.

i
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no-es todavia bastante completa ni ha recogido
todavia suficientes hechos para dar upa base sa-
tisfactoria 4 las esplicaciones. La geologia espli-
cativa, en el estado actual de las ciencias, es to-
davia un problema indeterminado, entre cuyas
solueiones ningana podra llevar la preferencia
mientras no existan mayor numero de condicio-
nes dadas. Los sistemas, sin embargo, han con-
tribuido & escitar la indagacion de los hechos, y
bajo este aspecto merecen susautores toda nues-
tra gratitud.

Ya desde mucho tiempo nos son conocidos los
de Woodwards, Whiston, Burcaet, Leibnitz, y
Scheuchzer : concebidos antes-de haberiadqui-
rido nociones circunstanciadas de la estructura
del globo,mo podian resistir un examen serio.

El primer sistema de Buffon los eclipsé a to-
dos por el elocnente lengnaje con que fue pre-
sentado: de ahii es que escité general entusiasmo,
v produjoenalgun modo observaciones eneada
angulo de la tierra, De consiguiente,, debemos en
realidad a dicho sistemalas mismas observacio-
nes que lo volcaron. El segundo sistema 'del mis-
mo autor, prcseut;ldo conmas arte todavia en sus
Epocas de la naturaleza, \lego demasiado tarde

para aleanzar siquiera momentaneo triunfo. El

verdadero espiritu de observacion, la averigha-

cion de los hechos positivos animaba 4 todos los
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naturalistas; y con sobrada razon puede decirse
que desde entonces todos los que han propuesto
sus ideas sobre esta interesante materia son mas
bien genios especulativos y osados ; que filésofos
observadores.

Las consecuencias mas incontestables de los
hechos bastan por si solas 4 arredrar 4 los hom-
bres acostumbrados 4 la marcha vigorosa, 6 ti-
midassi se quiere, que en el dia siguen las cien-
cias. La disminucion primitiva de las aguas, sus
consecutiyos retornos, las variaciones de los pro-
ductos que han depositado y que actualmente
forman nuestras capas j.das.de los séres organi-
zados, cuyos despojos ocupan una parte de esas
capas; el primer origen de aquellos mismos en-
tes : gedmo resolverémos tamanios problemas con
las fuerzas naturales que en el dia conocemos?
Nuestras erupciones voleanicas , nuestros terre-
ros, nuestras corrientes son agentes sobrado de-
biles para produeir tan portentosos efectos: De ahi
es que para esplicario se ha echado mano de los
medios mas violentos: que han ‘cabido en'la hu-
mana fantasia. Segun unos, algunos cometas han
chocado con la tierra, 6 la han consumido, 6 la
han' eubierto con los vapores de su cola; otros
han pretendido que la tierra habia salido del sol,
6 en vidrio liquido, 6 en vapor; se han supuesto

en su interior abismos que se cegaron sucesiva-

W TEF Y TN
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mente, 6 se han hecho salir cnmnacionc.es que de
los mismos se desprendian con violencia : se ha
llegado hasta el estremo de creer que sumole ha
podido formarse por la reuvion de los fr:\gmcn—
tos de otros planetas. Por mas talento y 1Elerzn de
fantasia que se hayan empleado en forjar estos
sistemas y en adaptarlos & los hechos, no cree-
mos deberlos colocar en este cuadro de los pro~
gresos de las ciencias : aquellos propenden mas
i)ieu 4 embarazar su verdadera: marcha , puesto
que. tal 'vez persuadan 4 algunos de que ya mo
hay necesidad de proseguir las abservaciones en
uga materia tan trascendental; y con-todo. tan

poco conocida (1).
Histovia natural de los cucrpos vivos.

La historia natural de los cuerpos vivos pre-
senta problemas todavia mas complicados que la

(1) La esposicion historica mas cnmp]c.la que l.m
visto la laz ptiblica en francés , entre los diversos sis-
temas ideados por los gedlogos , se encuenira cn .1:1‘
Théorie de la terre, de Mr. de la Métherie; l.’ané'.
1797 » 5 vol. en 8% ; obra que contiene iambu:n. Iz
coleccion mas metddica de los hechos que componian
la geologia en la época en que se publico. Juslo es
afadir 4 ella las de los Sres. de Marschall, Bertrand,
Lamearck , Andrés de Gy, Faujas de Saint-Fonds , ¥
ofras que se han publicado desde aquella época.
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de los minerales, por mas que los objetos estén
continuamente 4 nuestra vista , y no tenga el en-
tendimiento que formar conjetura alguna en or-
den 4 su estado precedente.

En los minerales no ‘existe mas que un dato
de forma, la de la molécula primitiva, de la cual
se deja deducir todo lo restante: en los cuerpos
vivos es fuerza admitir como datos indispensa-
hles la forma general del todo, v hasta los mas
minimos pormenores de las formas de las partes;
nada esplica en ellos su origen, y la generacion
es todavia un misterio sobre el cual nada plau-
sible han consegnido hasta ahora todos los es-
fuerzos humanos.

Los minerales no presentan mas que una com-
posicion constante y homogénea encada especie,
moles que permanecen en reposo mientras nose
altera el érden de sus elementos. En los Cuerpos
vivos cada parte tiene su composicion propia
y distinta; ninguna de sus moiéculas est4 quieta;
todas entran ysalen sucesivamente; la vida es un
perpetuo torbellino, caya direccion, por com-
plicada que sea, se mantiene constante, lo mismo
que la especie de moléculas que por aquel son
arrebatadass mas no asi las'moléculas individua-
les en si mismas : al contrario, la materia actual
del cuerpo vive lo abandonard en breve, y sin
embargo, es depositaria de la fuerza que obli-
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gavd 4 la materia futara 4 secuir igual rumbo que
ella. Asi que, la forma de estos cuerpos les es
mas esencial que su materia, pues esta cambia
sin cesar, al paso que la otra se conserva, y por
otra parte las formas son las que constituyen las
diferencias de las especies, y no las combinacio-
nes de materias, queé casi en todasson iguales,
En una palabra, la forma cuyo influjo era nulo
en la histeriade la atmésfera y de las agnas, que
no lograba mas que una importancia accesoria
en mineralogia, es en ¢l estudio de los cuerpos
vivos la consideracion quemas descuella, y da
4 la anatomia un papel tan imporiaznte como ¢l de
la quimica; y estas dos ciencias son los instru=
mentos necesarios y simultdneos de todas las in-

vestigaciones de que unos falta hablar,

Historia general de las funciones y de la estyuctuia

de los cuerpos VIVOS.

El primer punto que en el estudio de lavida
escita nuestra admiracion es la fuerza de los
cuerpos organizades para atraer a su torbellino
sustancias estrafias, paca retenerlas en ¢l durante

algun tiempo despues de habérselas asimiladoy

para distribuir en fin esas sustancias que se han

apropiado por todas sns partes. segun Jas fun-=

ciones (ue en las mismas deben desempenar.
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Este poder presenta tres objetos de estudio.
Es preciso ver cuales son las materias que estos
séres atraen, y cuales las que desechan. El re-
siduo formard su materia propia: esta €s la parte
quimica del problema.

Es preciso deseribir en seguida las vias que
atraviesan dichas materias desde su entrada has-
ta su salida : esta es la parte anatémica.

Es preciso examinar en fin por que fuerzas son
atraidas , retenidas, dirigidas y espelidas aque-
llas materias : esta investigacion puede llamarse
la parte dinamica 6 propiamente fisiologica.

La partequimica no.se ha resuelto hasta el
periodo de que vamos hablande, pero puede de-
cirse que su solucion ha sido casi completa.

Los vegetales, esencialmente compuestos de
carbono, de hidrégenoy de oxigeno, segun des-
cubrié Lavoisier, no necesitan mas que agua ¥
Gicido carbonico para nutrirse : el mantillo y los
estitreoles les 'son mas ¢ menos itiles, pero no
necesarios, Los esperimentos de Sennebier (1)
Teodoro de' Saussurei(2) y Crell (3) ponen este
aserto fuera de toda duda. Dichos fisicos han lo-
grado hacer vegetar plantas en arend, con agna

(1) Physiologie végétale ;-par Senncbier. Gentve,
an 8, 5 vol. en 8°.
(2) En la obra ya citada sobre la vegetacion.

(3) Memoria manuserita.
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204 HISTORIA NATURAL,
pura y aire atmosférico; y Crell ha hecho dar se-
milla 4 las suyas.

Las plantas descomponen pues el agua y el
écido carbénico, para poner el carbono y el hi-
drégeno mas 6 menos 4 descubierto, y formar con
sus diversas proporciones todos sus principios in-
mediatos. Asi se verifica efectivamente por me-
dio de la luz, que les quita su oxigeno supera-
bundante, segun los esperimentos de Priestley y
de Ingenhouz (1). Sin la luz permanecen acuo-
sas y blancas. He aqui porque exhalan oxigeno
durante el dia; pero de noche lo absorben, se-
gun ha demostrado Teodoro de Saussure: parece
que esto se verifica para reducir 4 acido carbé-
nico el carbono que han chupado puro y que no
puede contribuir 4 su nutricion hasta despues de
haber safrido aquella metamérfosis.

Crell (2}, y en Francia Braconnot (3) , atribu-
yen aun mayor poder 4 las plantas ; pues asegu-
ran que han hecho crecer algunas sin suminis-
trarles la menor particula de 4cido carbénico.
Segun esto, compondrian el carbono en todas
sus partes; lo que seria uno de los descubrimien-
tos mas importantes que pudiesen agregarsea la

(1) Ewmpériences sur les végélaux. Paris, 1787y
17893 2 vol. en 8°,

(2) Memoria manuscrita.

(3) Annales de chimie.
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teoria quimica: pero mucho distamos todavia de
admitir como concluyentes los esperimentos de
estos quimicos.

El resto de los materiales de las plantas, las
tierras, los alealis, etc. les es traido con la sa-
via. T. de Saussure lo ha demostrado circuns-
tanciadamente para cada uno de ellos; y ha pro-
bado con bellos esperimentos que las plantas
absorben las sustancias que no les convienen,
cuando estas estin disueltas en el agua que las
nutre, pero que las arrojan con las partes que
caen.

La marcha general de la vegetacion consiste
pues en reproducir sustancias combustibles; y
efectivamente las acumula por todas partes don-
de no las consumen los animales ni el fuego. De
ahi esas inmensas capas de mantillo que se for-
man en las islas desiertas y en los bosques no be-
neficiados.

La animalizacion sigue una marcha opuesta:
quema las sustancias susceptibles de ser quema-
das. El caricter comun de los principios inme-
diatos de los animales es una superabundancia
de azoe. Nutrense todos de vegetales, 6 de ani-
males que se nutrian de estos. EI compuesto ve-
getal es pues la base del suyo; pero el hidrégeno
y el ecarbono les son quitados en parte por la
respiracion, por medio del oxigeno que obra so-

TOMO 1. 18
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bre la sangre:su azoe, de cunln‘uiur parte que le
hayan recibido, permanece en ellos; por donde
con el tiempo debe este predominar. Esta marcha
ha sido muy bien desenvuelta por Halle (1).

Asi pues;la vegetacion y la animalizacion son

opéraciones inversas. en la una se deshace agua

y 4cido carbénico; en la otra se forma. Asies
que' la proporcion de dichos dos compuestos se
mantiene enla-atmésfera yen la superficie del
;lnim.

La respiracion animal es pnes una combus~
tion:-asi és que produce calor cuando es bastante
abundante 'y viva.

Su teorta, considerada en general ,es el resul~
tado de las ideas y trabajos sucesivos de Mayow,
'Willis,, Crawfort y Lavoisier (2)-

Su necesidad , aun en las iltimas clases de ani-
rmales , se- demuestra por los repetidos esperis
mentos de Spallanzani (3), de Vauquelin y de
otros muchos fisicos.

(1) Annales de Chimie, tomy X1, pag. 158.

(2) Véanse las obras ciladas en el articulo de los
Gases , el tratado de la rcsl;iraciun de Mayow, el tra-
tado de anima bratorwm 'de Willis el del calor de
Crawfort ; y la Memoria de Lavoisier sobre laTespi-
racion. Academia de ciencias; aiio 1777, pag. 189
reimpresa en su coleccion péstumir.

(3) Memoria sobre la respiracion , y relaciones dot

SUPLEMENTO DR CUVIER.

No se ejerce tan solo en el pulmon : en todos
los puntos del cuerpo donde hay vasos sangni-
neos en contacto con ¢l aire, la sangre respira
mas ¢ menos, es decir que produce aguay dcido
carbénico. Los iiltimos esperimentos de Spallan-
zani y de Sennebier prueban esta verdad, y ya
verémos mas adelante que sirven de ilave maes-
tra para la esplicacion de un sin numero de feno-
menos. Erman (1) acaba de demostrar que cier=
tos peces ejercen una especie de respiracion hasta
en el canal intestifal.

El resto de los materiales elementares de los
animales procede de sus alimentos.

La reparticion de los materiales elementares
de los cuerpos vivos ensus diversas partes, bajo
ciertas proporciones, para formarsus principios
inmediatos, tales como deben encontrarse en cada
érgano para que estos puedan desempeBar sus
funciones, es conocida con el nombre de secre-
ciones.

Las ideas que tenemos de su_mecanismo son
todavia muy oscuras: los unos suponen una es-
pecie de criba para cada secrecion; los otros al-
gun tejido que atrae por via de afinidad ; y algu-

aire con los séres organizados , por Spallanzani , tra-
ducida al francés purﬁ(-mu-bivr. Ginebra. 1803, 1807;
4 vol. en 8%,

(1) Memoria manuserita dirigida al Instituto,
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nos hay que con mas razon hacen cooperar 4
ello todo el aparato de las fuerzas vitales. Lo que
puede decirse en general es que la secrecion se
refiere 4 la forma primitiva de cada érgano, y por
consiguiente 4 la del cuerpo. Cada érgano tiene
por su parte, lo mismo que el cuerpo entero,
lafacultad de atraer y desechar las sustancias que
estdn 4 su alcance, segun conviene i su natura-
leza. Puédese hacer de consiguiente para cada
érgano lo que se hace para el cuerpo entero. Se
puede examinar, por ejemplo,lo que entra en el
higado, lo que sale, y lo que en el mismo se que-
da ; pero claro es que aqui convendria conocer
con rigor, no solo la composicion general de los
principios animales , sino tambien la proporcion
particular de cada principio separado; y va he-
mos visto que esas diferencias minuciosas no es-
tin al aleance de la quimica.

He aqui porque la teoria de las secreciones
parciales se reduce todavia 4 generalidades va-
£4s, aun en si parte puramente quimica. Por lo
demas, verificanse aquellas en los dos reinos : los
jugos propios que ocupan celdillas particulares
4 lo largo de las ramas y de los tallos de los vege-
tales, los que baiian el tejido de los frutos, pue-
den compararse 4 los diversos humores locales
de los animales; pero ignoramos su uso.

La parte anatomica del problema general de
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Ta vida estd ya resuelta tiempo hace en cuanto 4
los animales , al menos relativamente 4 aquellos
que mas de cerca nos interesan. Conocemos las
vias que en ellos recorren las sustancias; las pri-
meras, 6 las de la digestion, hace ya muchos si-
glos ; las segundas, 6 las de la absorcion ; desde
Pecquet, Rudbeck y Ruysch; las terceras, 6 las
de la circulacion, desde Harvey. Los trabajos de
los anatémicos ingleses ¢ italianos sobre el siste-
ma linfatico, llevados 4 la mayor perfeccion en
la bella obra de Mascagni (1), y que tambien per-
tenecen a nuestro periodo actual, han completado
todo lo que faltaba decir sobre el particular. Las
vias del quilo y de la sangre son en el dia evi-
dentes; con la vista seguimos todos sus rodeos,
y por todas partes encontramos vélvulas 1 otras
sefiales que nos indican su direccion; percibimos
tambien el cdmo dichas vias, tan complicadas en
el hombre;se simplifican por grados en los ani-
males inferiores, y acaban por reducirse 4 nna
esponjosidad uniforme. Los trabajos de Cuvier(2)
han acabado de asignar 4 cada animal su puesto
en la grande serie de las complicaciones de es-
tructura.

(1) Vasorum lymphaticorum corporis humant histo-
ria , et iconographia. Sena , 1789 ; 1 vol. en fol.
(2) En sus Legons d'anatomis comparée:

18,
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No podemos decir otro tanto de los vegetales:
su estructura anatémica deja mucha incertidum-
bre acerca de las vias de la nutricion, cabal-
mente 4 causa de su misma sencillez.

Sabemos hoy dia por las investigaciones de In-
genhouz, Senuebier y Decandolle, que la fun-
cion esencial de las plantas, ¢ sea el desprendi-
miento de oxigeno, se verifica en todas sus partes
verdes, y principalmente en su cima.

Otros fisicos, y sobre todo Bonnet, habian ya
manifestado que ademds de la absorcion de las
yaices , verificase otra por la'cima, y p:xrlticulur-
mente en los drboles por la cara inferior de las
hojas, cuya cantidad depende de la humedad del
aire (1).

Ocurre ya tina preparacion en el acto de esta
primera entrada; pues las savias de las diversas
plantas son liquidos bastante complicados y dife-
rentes entre si, segun ha probade Vauquelini(2),
T.de Saussure ha visto por su pacte que la planta
no admite las partes mas groseras que contiene
el aguaen la cual se la sumerge (3).

Sabemos tambien por esperimentos bastante

(1) En su Tratado de los usos delas hojas.

(2) Veéase su Memoria ya citada , ‘sobre €l anélisis
de la savia.

(3) En sus Recherches chimiques sur la végétation.
Paris, 1804; 1 vol. en 8%,
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antiguos, repetidos y comprobados por Duhamel,
que el crecimiento del tronco y de la raiz en los
arboles y plantas vivaces ordinarias se verifica
por capas de fibras lefiosas , que se desarrollan é
interponen al esterior entre la madera antigua y
la corteza. Segun las observaciones de Link (1),
parece quese desarrollan igualmente al rededor
de la medula, 4 lo menos hasta que esta ha desa-
parecido enteramente & consecuencia de la com-
presion de las capas esternas.

Desfontaines (2 ) ha hecho uno de los mas be-
Hos y fecundos descubrimientos con que la fisio-
logia vegetal ha enriquecido nuestro periodo, 4
saber , que enlos arboles y plantas monocotiledo-
nes el desarrollo de las nuevas fibras lenosas se
verifica por una interpesicion general que ocurre
sobre todo hécia el centro. En otra parte verémos
como este hecho, asi generalizado , se ha cons-
tituido otra de las bases mas sélidas de la divi
sion metodica de las plantas.

Sabido es que si se liga un tronco 6 se le quita
un anillo de su corteza, se abulta’'é engruesa so-

bre la ligadura , yno debajo; lo cual pruebaque

el crecimiento en lo grueso se verifica por-los

(1) Elementos' de anatomia y fisiologla vegetales,
en aleman. Goit., 1807, en 8°.
(2) Memorias del Instituto , Ciencias matematicas y

fisicas; tom. 1, pag. 478.
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jugos que descienden por la corteza y entre la
corteza y la madera. Una rama preparada de este
modo florece mas pronto y da frutos mas hermo-
s0s, porque los jugos estan en ella retenidos: esta
es observacion de Lancrit y de suma utilidad
para la agricultura.

No es menos cierto que la savia sube con gran
fuerza, sobre todo en primavera; y los recientes
esperimentos del difunto Coulomb (1), confirma-
dos por otros de Cotta 12\ ydeL ml. , han mani-
festado que sube principalmente hicia el eje del
arbol , arrastrando consigo mucho aire.

Parece pues que, subiendo de este modo ha-
ciael eje,debe producir el crecimiento en longi-
tud , estender las hojas, y que despues de haber

esperimentado en ellas la accion del aire y de la
luz, debe descender bajo la corteza para abultar
el ‘tronco desarrcllando en él las nuevas fibras.

Pero cuando se quita un pedazo de corteza,
la madera que queda descubierta parece deja
rezumar un liquido llamado cambium, y que se

cree da la nueva madera. De este modo habria
pues una marcha de los jugos en sentido hori-
zontal y radiando; y en efecto, los radios medu-

(1) Journal de physigue , tom. xuix, pag. 3g2.

(2) Observaciones sobre los movimientos y las fun-
ciones de la savia en les vegetales, y sobro lodo en los
lefiosos , en aleman, VWeimar, 1806, en 4°.
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lares, 6 esas series de celdillas que median entre
las fibras , del centro 4 la circunferencia, parecen
indicar ese rumbo.

Por otro lado, no vemos que ninguna parte del
arbol sea necesaria al sosten del resto : troncos
hay cuyas tres cuartas partes de circunferencia
y todo el interior han desaparecido, y sin em-
bargo no por esto dejan de dar cada afio flores y
frutos. Puédense cortar trasversalmente porcio-
nes de la anchura de un tronco a diferentes al-
turas, de modo que ningun vaso quede entero’
y no por esto se detiene la vegetacion : este esun
esperimento muy concluyente de Duhamel , re-
petido recientemente por Cotta,

Las interesantes iayestigaciones de Mirbel (1)
sobre la anatomia de los vegetales ilustran una

(1) Traite d’anatomie et de physiologie végétales.
Paris . 2 vol. en 8° , afio 10: y muchas Memorias
cuyos estractos se hallan impresos en los Anales del
Miseo de hist. mat.. Compérense a estas obras las de
Link y Cotla, las cuales acabamos de citar; la de
Treviranus, titulada De (a estructura de los vegetales;
Gott. , 1806, en 8°. ; vy la de Rudolphi sobre la ana-
tomia-de las plantas ; Berlin | 180%, en 8°: todos en
aléman. Véase por ultimo la esposicion y defensa
de la teorfa de la organizacion vegetal de Mr. Mir-
bel, en francés y en aleman. La Haya, 1808, 1 vol
en 8°,
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parte de estos hechos; este fisico ha encontrado
todo lo que en las plantas se llaman vasos, atra-
vesado por agujeros laterales : todas las partes
del vegetal paeden comunicarse pues libremente
sus jugos. Asi es que aun cuando la direccionde
los vasos de cada parte abra 4 dichos jugos una
marcha mas fieil en cierto sentido; ann cuando
Jos vasos sean mas abundantes hécia el eje donde
ocurre la mas fuerte ascension ; aun cuando sean
ymas numerosos y estén mas abiertos en las partes
que se desarrollan con mas prontitud , como las
flores : es-elaro tambien que los jugos pueden se-
pararse mas 6 menos cuando son detenidos por
algun obstaculo; 6 mas bien, rigurosamente ha-
blando; no hay vasos en el sentido ordinario de
esta palabra; es decir, perfectamente cerrados
vy que no comuniquen sino por medio de anas-
témoses : asi pues no estdn divididos en ramasy
ramos, sino reunidos en hacecillos paralelos.

Los vegetales, aun los mas perfectos,se pare-
cerian de consiguiente, hasta cierto punto, 4 los
animales zoofitos.

Los hay que se les parecen con mas exactitud,
en cuanto ni apariencias tienen de vasos trazas
dos en su celulosidad : tales son las algas y cier-
tos hongos: Mirbel y Decandolle han dado 4 ¢o-
nocer muy bien esta estrernada sencillez de su
estructura.

SUPLEMENTO DR Ci VIER. Ql}

Como bay que hacer una jnvestigacion qui-
mica particular sobre las secreciones de cada or-
gano, puédense hacer tambien investigaciones
anatémicas sobre las inflexiones purticulures que
toman los vasos ¢ los otros elementos generales
del tejido orgdnico ; en una palabra, sobre la
estructura propia de esos Organos.

Esta anatomia especial de los érganos daba
mas que hacer en los dos reinos, que la anatomia
general, y ha proporcionado numerosos descu-
brimicntos en el periodo de que hablamos.

Su mayor nimero es relativo 4 los animales.
El hombre mismo ha sido tambien-objeto de al-
gunos, 4 pesar delas investigaciones (que por es-
pacio de tressiglos se dirigieron 4 sn anatomia,

Semmering (1) tuvo la felicidad de encontrar
en el centro de la retina del ojo nna mancha
amarilla, un pliegue salido y un punto traspa -
rente que no habian observado sus predecesores.
Igndrase su uso; pero sabemos ya que el hom-
bre y los tuadrimanos son los tnicos que pre-
sentan esta singularidad.

Prochaska (2) y Reil (3) han conseguido tam-

(1) Véanse sus escelentes figuras del 6rgano de la
visla. Francfort, en fol.

(2) Opera minora. Viena, 1800; 2 yol. en 8°
(3) Exercitatio anatomica de structura nervoraum
Hala , 17965 un cuaderno en fol.
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bien, mediante delicadas disecciones y corres-
pondientes maceraciones, demostrar muy bien
la estructura de los nervios y la homogeneidad
del sistema medular cn el cuerpo entero, y hacer
muy verosimil la paturaleza secretoria de todas

Sus partes.

El celebro, que tantas veees habia sido exa-
minado, presentd todavia, pocos aiios antes del
periodo actual , particularidades nuevas 4 Mala-
carne (1) y Vicq-d’Azir (2). Este ha dado de dicho
érgano una descripeion mas completa que las de
sus predecesores , y adornada con magnificas la-
minas; pero el método de los cortes; al cual se
atuyo, no podia suministrarle tantas luces como
el delos desarrollos.

Gall (3) ha cultivado con ahinco este dltimo.
Recogiendo muchas observaciones diseminadas
en los autores antiguos, y agregando las propias,
ha visto que las fibras de la medula oblongada se
cruzaban antes de formar las eminencias pira-
midales ; las ha seguido al trayés del puente , de

(1) Encephalotemitnuova universale. Torino, 1680,
en B*.

(2) Véase el gran tratado de anatomia cuya con:
clusion no se verificb por muerle del autor , y cuya
parte terminada ya no habla mas que del celebro y
cerebelo del hombre.

(3) Memoria manuserita presentada al Instituto.
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las capas, y de los cuerpos acanelados, hasta en
la boveda de los hemisferios ; ha manifestado que
sus hacecillos se' engruesan en cada uno de di-
chos pasos, y que la parte medular en que ter-
minan debla la capa cortical del celebro, reple-
gandose cual ella y afectando seguir todos sus
contornos. Ha distinguido las fibras que salen de
aquella sustancia medular para dar origen 4 las
comisuras , que este anatémico llama nereios corn-
vergentes. Muchos de los nervios que se consi-
deran como saliendo inmediatamente del celebro,
han sido seguidos por él'hasta la medula oblon- -
gada, pareciéndole verosimil que de esta salen
todos.' El celebroipropiamente dicho, asi eomo
el cerebelo, mo comunican pues segun esto con
lo restante del sistema mervioso sino por sus
brazos; pero sus dos mitades comunican edtre
si por diversos hacecillos trasversales, como el
puente de Varolo en el cerebelo, el cuerpo ca-
lloso, la boyeda, y la comisura anterior en el
celebro. Gall cree que eada par de nervios tiene
tambien una comunicacion trasversal entre sus
dos porciones, 'y la manifiesta en algunos.
Tenemos en el dia; sobre las diversas de-
gradaciones: del. sistema ‘nervioso en el reing
animal, y sobre su correspondencia con los dj-
versos grados: de inteligencia, nociones tan dom.
pletas como sobre el sistema sanguineo. Mon-
TOMO I, 19
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ro (1), Camper (2), Vieg-d’Azir (3), Scemmes
ring (4), y Cuvier (5) bhan trabajado sucesiva-
mente en este ramo : este altimo ha dado un
cuadro general sobre Ja materia.

Cuviery disecando dos elefantes, ha logrado ha-
cer mas evidente la naturaleza venosa del .cuerpo
cavernoso del pene; loicual difunde algnna luz
sobre la teoria de la ereccion.

Esos grandes animales le han dado tambien 4
conocer los érganos «que vierten el humor sino-
vial en-Jas agticulaciones; acerca de cuya natu=
ralezi no estaban acoredes los autores.

Howme (6) ha descubierto un pequeiio 16bulo
de la glindnla préstata, que no habia sidomno-
tado por los anatémicos predecesores.

Mucho se habia trabajado acerca dellaberinto

(1) En su Tratado dsl sistema nervioso , en inglés,
Edimburgo , 1783 1 vol. en fol.

(2) En muchas observaciones esparcidas en sus
obras.

(3) En'las Memorias de la Academia de ciencius,
1786.

(4) En sutratado de Basi encephali. Gott., 1778
en 4° ./~ Véase tambien una disertacion de Mr. Ebdl.
titulada Observat. nevrolog. ex anat. compar. Frane:
fort del Oder, en 8°.

(8) En sus Lecciones de aratomin comparada.

{6) T'ransacciones filosdficas.
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éseo del oido; pero se habia descenidado ¢l Ta-
herinto membranoso que lo llena. Scarpa (1) y
Comparetti (2) han llamado la atencion sobre
esta parte esencial , en vista dela apatomia‘coni-
parada,

Los nervios de las visceras habian sido pre-
ciosaniente descritos en 1783 por Walther, de
Berlin (3). El profesor Scarpa, de Pavia, em-
prendié en 1594 un trabajo de igual paciencia
sobre los del pecho y en particular sobre los del
corazen, los cuales siguid en la sustancia de to-
das las partes de este érgano (4)-

(1) Anatomice disquisitiones de audita et olfuctu.
Paris, 17893 1 vol..en fol.

(2) Observationes anatomice de aure interna. Pad.,
17893 1 vol. en 4°.

(3) Tabule nervoram thoracis et abdominis. Bexlin,
1783 3 1 vol. en fol.

(4) Tabulw nevrologiow. Pavia, 1594; forma de at-
las,

N. B. Las laminas de esas obras nevrologicasy de
olras muchas, tales como las delos discipulos de Ha-
ller , de Neubauer, Beehmer, Schmidt, Fischery An-
dersch; ete. , so hallan esmeradamente reunidas en
la grande coleceion de las laminas anatomicas de Lo
der ; Weimar, 1794, 2 vol. en fol. : la mejor colee-
cion que existe en este género. Lamayor parie de Jas

buenas diserfaciones nevrolégicas han sido tambien
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Bichat dié grande interés 4 la anatoniia, con
la oposicion de estructura y forma que e‘st‘nhle-
¢id entre los 6rzanos de la vida animal , es deeir
del sentimiento y movimiento, y:los de la \'illl;
p‘r,u'z.unemc vegetativa (1). Solo ins primeros son
simetricos. Esta diferencia se estiende tambien
hasta los nervios, de que hay al parecer dos sis=
temas. Reil (2) la presentado timbien de un
modo muy ingeninso las diferencias de forma de
estos dos sistemas y la maturaleza de su union
que en estado ordinario lés hace aparecer eu—,
teramente separadns, y en las pasiones ¢ en las
:)n,r;le:]::l;ﬂ’ell:;:MLCL un influjo reciproco mas

La particular atencion dada por Bichat al te-
Jjidoy 4 las funciones de las diversas membyri-
nas; y la analogia que €l mismo establece entre
las de las partes mas distantes, lian derramado
nueva luz sobre la anatomia, principalmente en
sus relaciones con 1a medicina (3).

Chaussier ha prestado un servicio importante
a la ensenianza de toda esta ciencia, tratando de

recogidas en los Seriptores nevrologici minores de Lud-
wigs Leipz. 2795 y 1794 5.4 vol. en 4°
(1) Mémoires de la Société médicale d’émulation.
(2) Archives physiologiques.
(3) Traié dzs membranes. Pavis, aio 8: 2 vol
Qe i ’
en 8°%
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darle una nomenclatura metédica,, tomada de la
posicien é inserciones de las partes (1). La apli~
cacion que de ella acaba de hacer al celebro esta
apoyada en una perfecta descripcion de esta vis-
cera (2).

Hay tambien muchas observaciones intere-
santes sobre los pormenores de Ja anatomia ve-

getal (3).

(1) Exposition sommaire des muscles. Dijon , 1789:
1 vol. en 8% —T.os seiiores Duméril y Dumas han pu-
blicado tambien sus ensayos de nomenclatara ana-
tomica. La de Duméril es nolable sobre todo por las
terminaciones caracteristicas queda a los nombres
de cada gépero de organos.

(2) Exposition sommaire de la structure el des dif-
férentes parties de. Lencéphale. Paris, 1808; 1 vol. en
8% _Tas obras mas recientes en las enales se halla
espuesta en su conjunto ]Ja anatomia humana;, son la
de Scemmering , en aleman'y en latin , distinguida
por su elegancia, por su erudicion , y por el lato al-
cance de sus miras fisiologicas ; Ja de Boyer, en fran-
cds , en Ja cual se hallan descritas todas las partes en
sus mas minimos pormenores y con toda exactitud’;
yla Anatomla general y descriptiva de Bichat ; obra
escrita con alguna preeipitacion , pero que abunda
en preciosas ideas originales.

(3) Véanse sobre todas estas cuestiones las obras
ya citadas de Micbel, Link , Trevirano y Rudolphis
véanse tambien los Principios de boldnica puestos al

19
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Las pequenas aberturas de la corteza descu-
biertas por Saussnre padre, han sido examinadas
en todas las familias por Decandolle @ obsérva-

selas tambien en las partes verdes de las plantas '

que no viven bajo el agua; las de las criptégamas
que no tienen vasos carecen tambien de poros
corticales ; las plantas crasas los tienen en menor
mimero que las otras; las hojas de los arboles
los ofrecen sobre todo en su parte inferior. Estos
poros se abren y se cierran en circunstancias de-
terminadas, desempefiando al parecer un gran

papel e la economia vegetal : es probable que -

sirven alternativamente para exhalar y absorber.

Los tubos que se observan en casi todas las
plantas, formades de un hilo espiral y parecién-
dose en esto 4 las traqueas que sirven para la
respiracion de los insectos , habian recibido tam-
bien el nombre de #ragueas , atribuycndoseles
por largo tiempo el uso de llevar el aire 4 lo in-
terior del vegetal. Hoy dia esta probado por los
esperimentos de Reichel y por las obseryaciones
de Link, de Rudolphi y de otros muchos botd-
nicos, que conducen la savia tomdndola y res-

tituyéndola al tejido celular que los rodea y que
Ja trasmite cual ellos, aunque con mas lentitud.

frente de la nueva edicion de la Flora francesa por
Decandolle,
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Mirbel ha distinguido de las traqueas perfecta-
mente espirales las falsas traqueas queno tienen
mas que hendiduras trasversales no continuas v
los tubos simplemente porosos; pero al propio
tiempo ha demostrado que esos diferentes vasos
ejercen las mismas funciones, y quecon frecuen-
cia un solo y mismo tubo presenta esas diversas
estructuras en diferentes partes de su longitud,
y hasta parece que se trasforman unos en otros.
Muchas plantas producen jugos coloradas 6
caracterizados por otro estilo, llamados jugos
propios, y que algunos boténicos han: conside-
rado como analogos a la sangre, y por consi-
guiente como los verdaderos fliidos nutricios,
mirando solamentela savia como el andlogo del
quilo aun no preparado :'suponiase que los vasos
que los contienen se estienden regularmente de
una estremidad del vegétal 4 otra, y se les-atri-
buia en dichos vasos una marcha descendente.
Trevirano y Link hin encontradoque aquellos
jugos residen en simples celdillas; counfirmando
con esto la opinion- contraria 4 la precedente,
la cual los considera como licores particulares
producidos por la secrecion, y por consiguiente
como estraidos del jugo nutricio; aunqueno los
constituya. Esas celdillas tampoco estdn siempre
llenas ni visibles en todas las edades de ciertas
plantas.
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La medula, 6 esa celulosidad floja que se ob-
serva en el eje de muchas plantas, se habia cons=
parado @ la medula de los huesos 64 la delaes=
pina. Lineo le hacia desempefar un gran papel
en el desarrollo del vegetal. Sabemos hoy dia
por las investigaciones de Medico, y mas recien-
temente por las de Micbel, que es un simple
tejido celular dilatado, y que forma lo que ‘este
ultimo-botanieo llama lagunas, ordinariamente
llenas de aire. Du Petit-Thouars la ha conside-
rado como el reservatorio de la nutricion de las
yemas (1); pero apina tambien que despues de
‘la erupeion de las hojas yano tiene funcion al-
guna que desempenar,

La estructura de la flor ha sido igualmente
objeto delas investigaciones de Mirbel : este subio
ha manifestado el eémo los vasos pasan del pe-
diinculo 4 los diferentes ‘envoltorios y hasta d'la
placenta, es decir, hasta las inserciones de las
semillas.

(1) En una serie de Memorias que van & ver muy
luego laluz publica, y en las cuales establece ¢l au-
tor un muevo sistema ‘sobre la vegetacion. Su idea
principal consiste en mirar las fibraslenosas decada
capa como las raices de las yemas: segun él, confor-

me se desarrolla la yema , descienden sus raicesy ens

vuelven el tronco con una nueva capa de madera
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Turpin (1) ba creido averiguar la via por la
enal se verifica la fecundacion de las semillas; y
consiste en un pequeno canal que desciende del
pistilo y penetra hasta la semilla, al enal did el
nombre de miécrdpilo. Nissole habia ya estable-
cido esta opinion; pero habiase echado en ol-
vido.

La anatomia particular de la semilla ha sido
practicada con mucho esmero, y casi 4 un mis-
mo tiempo , por el difunto Gertner (2) y por
Jussien (3): estos sabios han llamado: particular-
mente Ja atencion sobre un cuerpo gue el pri-
niero denomina albumen -y el-segundo perisper-
ma ,y que se encuentra en muchas semillas ade-
mas de los envoltorios ordinarios y de las partes
conoeidas del gérmen. St naturaleza es muy va-
ria; asi es que, por ejemplo, se presenta harinose
en los cereales , corneo en las rubidceas y so-

(1) Annales du Muséum. d’histoire naturelle.

(2) Véase la Carpologia de Gertner, obra eminen-
temente elisica, 2 vol. en 4°., que el hijo de ese
gran observador continta con laudable zelo.

(3) En su Genera plantarum. Paris, 17895 1 vol.
en 8°. — Despues de la redaccion de esle trabajo,
Mr. Richard ha publicado , acerca de la estructura
del fruto, una-obra llena deideas interesantes. Ana-
lyse du frait. Paris. 1508; 1 vol. en 12° Darémos
cuenta de ella en la segunda parte de esta historia.
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bre todo en el ‘café, carnoso en las umbelife-
ris, ete.s pero no tenemos mas que ideas vagas
acerca de su uso.

Géertner distinguia ademds una pequeiia parte
4 la enal-daba el nombre de vitellus, pero que
segui Correa no es mas que un apéndice dila-
tado de la raicilla.

Nos falta'tratar de la parte dindmica del gran
problema de fa vida, 6 de las fuerzas que pro-
ducen los numerosos movimientos de que hemos
dicho se compone. Efectivamente concibiéra-
wios anu falsa idea (de la misma si la considerde
semos como un simple vinculo que mantiene reu:
nidos los elementos del euerpo vivo , puesto que
al contrario, es mas bien un resorte que los
mueve y los trasporta de continuo : dichos ele-
mentos no conservan ni siquiera un instante las
mismas relaciones y conexiones , ¢ en otras ler=
minos, el cuerpo vivo no presenta dos inst:mle-s
seguidos el mismo estado ni la misma composi-
cion ; cuanto mas activa es su vida, mas conti=
nuos son sus cambios y metamérfoses; y el indivi-
sible. momento de reposo absoluto, que se 1lama
la muerte completa , no esimas que el precursor
de los nuevos movimientos de la putrefaceioi:

Aqui empieza el razonable uso de la espresion
Suerzas witales. Efectivamcnte, por poco (ue se
estudien los cuerpos vivos , nétase luego questis
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movimientos o sou todos producidos por cho=
(nes 6 estirones mecanicos , y «que forzosamente
lia de haber en ellos un constante manantial pro-
ductor de fuerza y movimiento.

El ejemplo mas obvio es el de los movimien-
tos voluntarios de los animalesicada érdenycada
capricho de su voluntad, produce al instante en
sus musculos unz contraccion que el calenio
prueba ser infinitamente superior 4 todos los
agentes mecénicos imaginabies:

La quimica moderna nos muestra 4 la verdad
muchos ejemplos dé movimientos: espontineos
muy violentos:en los desprendimientos de calor
¢ de fliiidos eldsticos que resultan del juego de
las afinidades; pero; todos los esfuerzos de los fi-
silogos no han alcanzado todavia hacer de este
orden de fenémenos unaaplicacion positiva d-las
contraceiones de la fibra. Si la ocasiona, como es
de creer, la entrada 6 la salida de algun agente;
luerza es que este sea no solo imponderable,
sino tambien completamente rebelde d muestros
instrimentos € imperceptible 4 nuestros sentidos.
Disipdse la esperanza con que nos halagaron so-
bre el particular los esperimentos galbénicos,
desde que la electricidad no es consideradamas
(ue como un agente de irritacion esterior.

Con razon pues podemos considerar la irri-
tabilidad muscalar como un hecho hasta el dia
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inesplicable, 6 que no se deja’ reducir aun & la
impulsion ordinaria, ni siquiera & la atraccion
: il DR " ot
molecular, sino 'de un modo harto vago y ge
neral. .
Puédese de consiguiente adoptar tambien este
hechocomo principio, y como tal emplearlo para
la esplicacion de los efectos parciales que del
niismo: derivan. ;s
Esto es le que se ha heeho; y mo se tardd e‘n
conocer que €sa irritabilidad de la fibra no:sclo
produce los movimientos esteriores’y volunta-
rios, Sino que es tambien el prinepio de todos

los niovimientos internos que pertenecend la \u?a
vcgcwtiva v sobre los cuales no ejerce imperid

g ‘ociones delos intesti=
la voluntad, de las contracciones de l i .
nos . de las-del corazon 'y de las arterias, verda=
deros' agentes de-todo el torbellino: vital ; s
iendese ademas visiblemente a una multitud df:
3 uale oy Percl=
vasos y Organos, en los cuaies no pued‘u\ p 1
birse fibras carnosas propiamente dl'ch-la v la
malriz es un ejempln muy senalado devlo (!uc
mos espuesto, v las-arterias, los vasos lin-
llevamos espuesto; y -
. S 3
fAticos v 10s vasos secretorios presentan- de
niismo ejemplos muy prububles. 2
1 ie as y disen-
Han reinado por largo tiempo dudasy d .
siones sobre la naturaleza de esas counucum')es
internas. Una escuela célebre queria hacex ml—
terveninen ellaesa otra facultad animal llamada
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sensibilidad, iy, pexsistia en defender logue Stahl
denominaba’ poder del alma.; sobre los movi--
mientos comunmerte tomados posinvoluntarios!

Creen; algunos |que. pueden, conciliarse  esas

oposicivnes por; la intima uwaion de la sustancia
nerviosa con Ja fibra y demas elementos érga-
nicos; contractiles; y por su. reciproca accion,
presentadas con tanta verosimilitud. por: los fi-
sidlogos de la escuela escocesa, pero qué casino
salieron de la clase de las hipdteses sino en fuerza
de las observaciones del, periodo. actual.

No por si,sola se contrae 1a;fibray sino por
el influjo de los filetes merviososique 4, la misma
se unen siempre, El cambio queproduce la conx;
tragcion no puede verificarse sin €l concurso de
las «dos: sustancias , necesitandose ademds que
sea prasionado cada yez por.una, causa ‘esterna,
¢ seal por un estimulante.

La voluntad es uso de esos estimulantes ; con
el particular cardcter de ser el mervio.su con-
ductor;. yyde proceder delicelebro ;.4 10, meuos
en los animales de orden.superior; pero escita
la irritabilidad al modo, de los, agentes esternas
y sin_constituirla, pues en los paraliticos por
apoplejia_consérvase la irritabilidad, por mas
que la volicion no ejerza ya imperio alguno ().

(1) Nysten lo ha demostrado: recientemente con
esperimentos.

TOMO 1. 20
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Asivpues , 1d ivtitabilidad -depender en parte
del mervio , sin depender por esto’ de'la sensibi-
lidad ¢estaadlvina ; mas admirable y mas oculta
todavin i calse quela firvitabilidady no forma
mas queuna pequeda parte de las funciones del
sistema’ nervioso, estendi¢ndose’su  denomitia~
cion, por un‘abuso de palabras; 4 las funciones
de aquel sistema ¢que’ no van ‘acompanadas de
pereepeion.

La uniformidad de estruetura y la naturaleza
secretoria de todas las! partes medualares ¢ mer-
viosasy presumidas’ en algiin ' niodo por Plat-
ner (1}, que hacia deellds un ingenioso” enpleo
para’ defender el sistema’'de Stahliy en /el dia
segun parece directamente probadas porlas ol-

seryaciones anatémicas ‘de Prochaskary Reil (2)

acaban de liacer concebir el juego de las fuer=
zas del cuerpo vivo, sin necesidad de atribuir,
como -Stahl ;al alma racional los movimientos
involuntarios. Basta figurarse que todas-esas par-
tes producen el agente nervioso; quer son' sus
inicos conductores , es decir, que no puede/'ser
trastiitido sino por ‘ellas, y que es alterado &

(1) Nueva antropologla para uso de los médicos y
de'los filssofos, en aleman. Leipsick, 1790, en 8°

(2) Véanse las obras anatomicas qué ya hemos ¢i-
lado.
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consumido en sus diversos empleos. Eutonces
todo aparece seneillo : una porcion de muisculo
couserya algnun tiempo su irritabilidad, 4 causa
de la porcion de nervio gue se arranca siempre

con ella, La sensibilidad y la irvitabilidad se ago-
tan reciprocamente por un esceso de ejercicio,
porque consumen 6 alteraun el mismo agente.
Todos los movimientos internos de digestion, de
secrecion y de eserecion participan de tal ago-
tamiento , 6 pueden. inducitlo. Toda escitacion
local; sobre. los nervios llama. mas sangre, au-
mentando la irritabilidad de las arterias; y ¢l
agolpamiento de sangre aumenta la‘sensibilidad
local, acrecentando la produccion del agente
nervioso. De aquillos placeres de las titilaciones,
¥y los dolores de las inflamaciones: Las secrecio-
nes particulares aumentan del mismo modo y
por las mismas causas; y la' imaginacion ejerce
(siempre por medio de los nervios) sobre, las fi-
bras internas arteriales 1 otras, y por ellas sobre
las secreciones, una adeion andloga 4 la de la
voluntad sobre los musculos del movimiento es-
pontineo. La escitacion local, llevada 4 veces 4
su colmo en las heridas é.en ciertas enfermeda-
des, y atrayendo al parecer violentamente hdcia
su foco todas las fuerzas de la vida, agota el
cuerpo entero. De aqui esos supuestos esfuerzos
del alma para repeler un ataque funesto. Como
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cadasentido esterior se halla eselusivamente dis-
puesto 4 dejarse penetrar solamente por las sus-
tancias que debe percibir, ast tambien cada 6r=
gano interno , secretorio ¢ no, es mas escitable
por tal agente que por tal otro: de aqui lo qne
se ha llamado sensibilidad 6 vida propia de los
drganos , y el influjo de los especificos que intro-
ducidos en'la‘circulacion general , no afectan sin
embargo mas que ciertas partes. Por ultimo, si
el agente nerviosono puede hacérsenos sensible,
es porque toda sensacion exige (ue aquel este
alterado de un modo 4 otro, y no puede alte-
rarse por si mismo.

Tal es la idea sumaria que ‘en nuestro dictd-
men se puede dar en el 'dia del juego mutuo y
general de las fuerzas de la vida en los animales;
pero fuera Jificil senalar con preeision la parte
que ha tenido eada fisiélogo en particular‘en
esas ilustraciones de la mas ardua de todas las
eiencias.

Conociendo ¢l ‘vacio de las hipotéses deduci-
das de una mecanica y de una quimica imper-
fectas , y que habian reinado durante el siglo
xvir, Stahl cayé en un estremo opuesto exage-
rando las ideas de Van-Helmont, y atribuyende
no ya 4 un prineipio especial llamado ‘argueo 6
alma vegetativa , sino al alma racional , todas
las acciones vitales, aun la que menos pereibes

SUPLEMENTO DE CUVIER. 233

Su ingenioso rival Federico Hofman empezd
casi al mismo tiempo 4 dar la primera indicacion
del rumbo intermedio que en el dia se sigue,

tratando de distinguir las facultades propias de
cada elemento orgénico.

El inmortal Haller procedié mas rigurosa~
mente al analisis de esas facultades; pero harto
ocupado en la irritabilidad de la fibra cuyos ver-
daderos caracteres determing, no presté bas-
tante atencion al influjo nervioso, sobre el cual
alejironse aun mas sus ideas de la verdad, que
las del mismo Hofman.

Tuvo este fisico muchos antagonistas, entre
los cuales se concretaban wnos 4 combatir sus
esperimentos, y los otros pretendian establecer
nuevos sistemas. En Francia, sobre todo, lasideas
de Stahl, adoptadas por Sauvages, modificadas
por Bordeu y por La Case, fueron reproducidas
por Barthez (1) bajo una forma y unos términos
nuevos que las asemejaban mas 4 las de Van-
Helmont ; pero prescindiendo de la especie de
contradiccion y oscuridad metafisica 4 que de-
bia necesariamente inducirles una supuesta sen-
sibilidad local sin percepcion, admitida en los
érganos particulares por todos esos médicos,

(1) Nouwveaux ¢léments de la science de U’homme ,
segunda edicion de 28065 2 vol. en 8°,
20.
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y defendida hasta nuestros dias por algnnos,
puédese inculpar 4 muchos de ellos el abuso que
hicieron de lo que Hamaban principio vital , va-
licndose vagamente de este sér oculto pava atri-
buirle, sin otra esplicacion, todos los fenémenos
de aclaracion ardua.

Cullen, Machride, Gregory, en Escoeia, y
Grimaud en Francia, emprendieron una senda
mas feliz, y restituyeron 4 los nervios su ver-
dadero papel , limitandolo con precision.

La teoria-de la escitacion, tan famosa cn estos
ltimos tiempos por su ieflujo en la patologia y
en la terapéutica, en el fondo na es mas que una
modificacion del sistema escoecs, en el eual ,
comprendiendo bajo un-nombre comun la sen-
sibilidad y la irritabilidad, vi¢nese 4 parar en
una iibstraceion tal, que si bien se simplifica la
medicina; vuelease al parecer toda fisiologia po-
sitiya.

Ha sido preciso que los descubrinsientos de. la
quimica acerca de los agentes imponderables 'y

en orden 4 su accion fisica, con frecuencia tan:

prodigiosa, se coadvnaran con los de la ana-
tomia sobre la estructura unifprme del sistema
nerviose y sobre sus degradaciones en la serie
de los animales, para hacer concebir la posibi-

lidad de alcanzar una clasificacion mas particu-
lar de los feudmenos vitales y para restituir ab
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analisis dé las fuerzas propias de cada elementa
orgdnico, tan bien principiado por Haller, el
credito yla actividad de que depende en nuestro
seatir la suerte de la fisiologia.

Parécenos pues que los verdaderos progresos
que ha hecho esta ciencia en esosailtimos tiem-
pos deben atribuirse & los que han sabido com-
binar los modernos descubrimientos de la ana-
tomia y de la quimica con la teoria de la accion
nerviosa. Asi es que Prochaska , Scemmering,
Reil , Kielmeyer , Autenrieth, en Alemania; Bi-
chat, en Francia (por no tener que hablar de los
fisidlogos eompatricios que viven todavia, y no
vernos obligados 4 establecer odiesas clasifica-
ciones entre nuestros maestros, comprofesores
y amigos); Fontana; Moschati, Spallanzani, en
Italia; Hunter, Home , Carlisle; Cruikshank ; en
Inglaterra, han desenvuelto en nuestros dias Ju-
minosas ideas ; ¢ publicada esperimentos que
permaneceran-siempre cual elementos esencia-
les de la fisiologia genenal de los animales; y una
multitud de otros hombres.de mérito han enri-
guecido la fisiologia particular de los érganos 6
de las diversas especies.

Muchas obras elementares y generales espo-
nen mas 6 menos latamente el estado actnal de
fa ciencia, descollando entre las que ha visto

nacer el pepiodo cuya historia Losquejanos, eu
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Francia , las de Dumas (1) y Richerand (2); v e
Alemania la de Autenrieth (3), y la de Walther
de Landshuth, la cual se distingue por un uso
frecuente de la anatomia comparada, pero que
se entrega en demasia 4 la marcha vaga y con-
Jetural, hoy dia tan aplandida en aquel pais.

Efectivamente, aqui es donde se nos pedird
cuenta de los nuevos sistemas de fisiologia que
ha producido’ en Alemania esa metafisica lla-
mada filosofia de la naturaleza, de la cual hemos
dicho ya alguna cosa en general ; pero confesa-
remos desde luego que no obstante el estudio
que hemos hecho de este modo de filosofar; con
dificultad creemos que hayamos acertado 4 com-
prenderlo, y que estemos en el caso de daruna
idea exacta del mismo: jtan contradictorio nos
parece con el mérito y talento de los que lo pre-
gonan !

Partiendo de aquellas antiguas especalaciones
metafisicas’; en las cuales ‘ora se consideran los
fenémenos cual simples modificaciones: del yo;,
ora se miran los séres existentes como emuna -

(1) Principes de physiologie , primera edicion. Pa-
ris, 4 veol. en 8°.; segunda edicion , ibid. ,1806.

(2) Nouveaux éléments de physwologie, 2 vol. en 8°
La cuarta edicion esde 1807.

(3) Manualde fisiologla humana esperimental , ex
aleman ; 3 vol. en 8°. , tab. 1801 - 1802,
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eiones de la sustancia suprema, ora por fin se
eontempla el universo entero como el sér wunico
del cual ‘todos los otros no son mas _(ue mani-
festaciones; y llevando dichas especulaciones 4
un grado de abstraccion til, que li grande y
sencilla wnidad , nica -existente de suyo , no
produce (segun dicen ellos) las' otras existen-
cias sino- diferencidndose en calidades opues-
tas , que se anonadan reciprocamente , de donde
resulta quedar socavada hasta los cimientos la
existencia suprema: los parciales de este mé-
todo han tratado de descender de sus abstractas
concepciones 4 los hechos positivos para dedu-
cirlos racionalmente; y segun-es facil adivinar,

debiéronse ejereitar en las partes mas oscuras
de las ciencias naturales.

Asi es que la fisiologia y la medicina han sido
especial objeto de esta especie defilosofia, la
cual ha intentado considerar las organizaciones
parciales como miembros del gran todo, de la
grande orgamizacion, y someterlas 4 las leyes
1deadas para esta ; pero tan grandioso proyecto
no se ha puesto en practica hasta ahora sino sal-
tando continuada y repentinamente, sin regla
fija, de la metafisica 4 la fisica, aplicando sin
cesar un término moral 4 un fenémeno fisico, y
viceversa, y empleando metaforas en vez de ar-
gumenltos: en una palabm , €ste método, (Jue por
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otra parte no ha dado a luz hecho algubo nuevo
al cal no se hubiese podido llegar igualmente
por la via ordinaria, es tal , que dificilmente se
puede concebir el erédito que goz en un pais
célebre por susélido juicio y sana légica, y mas
aun que contase tantos parciales entre hombres
de un talento real , y cuyos esperimentos han en-
riquecido tambien las ciencias con hechos pre-
ciosos que hemos procurado recoger en esta his-
toria, citandolos donde correspondia (x)

(1) Los archivos ﬁsiolégicos de_los sciores Reil y
Autenvioth (Hala en Sajonia, en aleman), delos cua-
Tes han salido siete vol. en 8%, desde 1796 , forman
la coleecion mas interesante de las memorias, diser-
taciones y ‘otras obras relativas 4 la fisiologia, sin
acepcion de sistema, Mas para conocer la marcha 0
mas bien las marehas divergentes y por lo conun
muy opuestas de la fisiologia , en la escnela Namada
de la. fisiologia de la naturaleza, es preciso leer en
primer lugar ¢l eserito sobye el Alma del mundo, 17083
el primer Ensayo de un sistema de fisiologia de lana-
turaleza , por Schelling ; Yena y I,c'\psitk , 17090 €n
8°. 3 y seguir inmediatamente las aplicaciones de esla
doetrina, heehas, ya por ¢l mismoaulor en olros di-
versos esciilos, on su Diario para la fisica especula-
tiva , y en el que publica con Marcus, bajo el titulo
de Anales de la medicina; ya por los que han adop-
tado mas 6 menos sus principios, aungue esta muy
distante de veconocerlos 4 todos como & discipulos
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Tanta para la fisiolagia como para la anato-
mia, los vegetales estdn envueltos en, mayor 0s-
curidad aun que los animales. Faltanies los ner-
vios ¥ la sensibilidad ; pero ¢mo gozan alguna
fuerza eontractil mas 6 menos andloga 4 la irri-
tabilidad?

Por mucho, tiempo se ha ereido suficiente-
mente esplicado ‘el movimiento de sus fluidos
por la succion/capilar de sus raices y de su te-
jido, por la-humedad del suelo en que se hundée
su parte inferior, y por la evaperagion: mas é
rienos intensa (ue se verifica en la:granisuper-
ficie de su eima , al menos duranterel dia ; siendo
cierto que’ sus vasos pueden teasmitics en todos
sentidos los: liquidos que contierien; que se

suyos. Las fisiologias. dé Domling y Trevirano, y las
ideas sobre la,patogenia y sobre. la.teoria deila esci-
tacion , por Roschlaub, pcrlenccvﬁ 1pas O, Menos a
cste sistema: Puédense contar entre sus masrecien-
tesisectarios, ¥ entre los que mas osados se han de-
clarado en sus concepeiones, 4 Steffens , en su s
toria natural interior de la tierra , y en su Bou,m-ju
de una fisica filosdfica;y a Oken . en su Biologta,
én' sus Materiales para la zoologia . la anatomla , y
la fisiologia comparadas , y en algunos otros escrilos
de menor volumen | tales como el que lleva por li-
tulo el Uniierso - continuacion del sistema sensitivos
Yena . 1808.
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puede pl'mt'u' undrbol al revés, y hacer ‘ecirar
yemis & sus raices, y o cabellera 4 sus ramas, ete.
Sin ‘embargo , hase Ol‘]etd(l() que la savia sube
con mayor impetu ‘en primavera:, euando 1as
hojas wo han dilatado todavia su superficie; que
sube y salta aun con abundancia del tallo enya
cima se cortd ysegun ha notado el eelebre Brug-
mans (1)y ¥ que las ldgrimas de la vid son un
fenémena del ‘mismo género en el cual no pue-
den ‘tener parte’ la succion ni la: evaporacion.
Van-Marum hademostrado tambien que-la elec-
tricidad detiene las ascensioves de lasavia ; cual
destruye laiiritabilidad animal.
Todopuesitiende 4 hacer verosimil laexisten-
ciaen el tejido vegetal ‘de una fuerza particular
destinada 4 mover sus jugos, y que se cree pro-
ducida por el desenvolvimiento de algun agente
impondérable; pero aquelta’debe de serdebily
puesto que los éjemplos evidentes parecen muy
raros , y su naturaleza'y sitio son igualmente des-
conocidos, ¥ puedc_ (ue no tenga tendencia hj‘\
hacia un punto mas bien que hacia otro, v que
la sola [)OM(‘U)!I del \egetal rompa_el equilibrio.
Esa determinacion de. las fuerzas generales
(1) Brugmans y \'itn’inxg;x~001\]«)1|1b , De mutata hu-
moram indole in regno organico, a vi vitali vasordm
devivanda. Leyden, 178q, en 8°.
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propias;a los cuerpos vivos, de sus mutuas re~
laciones , y de lo que las conserya 6 las debilita,
constituye-la fisiologia general ; y su aplicacion
a cada funcion mediante la estructura descu~
bicrta por la: anatomia en cada érgano, forma
el objeto dela fisiologia particular.

En esta parte ha side tambien bastante fe-
cunda, la época actual.

La respiracion es la primera que s¢ nos pre-
senta.como la funcion imas importante :.ya he-
mosi espuesto.-el cambio gquimico que formaisu
esencia ; la sangre se descarboniza con ella,; ad-
quiriendo calory un eolor rojo.

La cantidad. de airejinspirade, la del oxigeno
consumido, y la del écido.carbénico y agua pro-
ducidos ,'han formado el objeto de las penosas
¥ detenidas investigaciones de Menziez (1), Se-
guin (2)) y de otros, médicos y quimices: la ac~
cion del oxigeno sobre la sangre, aun al través
del tejido membmnow de una vejiga, ha sido
verificada por Hassenfratz, (3).

Dudabase del lugar. fijo en que se opera este
cambio ; y por los ingeniosisimos esperimentos
de Bichat queda probado que la sangre se vuelve

(1) Annales de chimie ; tom: v, pag.
(2) 1bid. ; tom. xx , pag. 295. .
(3) Ibd., tom: 1x, pag. a61.

TOMO 1.
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ya repentinamente roja al' paso de las ‘arterias 4
las venas puimonares ().

Disputdbase sobre los efectos inmediatos- de
este' cambio , y sobre la causa de la muerte por
a:.slixia :-1os esperimentos de Godwin (2) se han
divigido 4 demostrar que la sangre necesita haber
respitado para escitarlas contraceiones del cora-
zon. Esperimentos analogos dé Nysten han/pro-
_bado que entre los diferéntes gascs. qué sé puéden
inyectdr én el cordzon), el oxigeno es el quemas
poElerosamente eéstitnula sus contraceiones: el hi-
drégeno sulfurado, despues de haberlas escitado
mecdnicamente al principio, las hace pararmiy
luego. Pero este efectoide la respiracion sobre el
COrazon no es mas que un ‘caso particular de'una
ley general. Numerosos ésperimentos, de Bichit
los mas, hax enseiiado que la respiracion es la
que da esencialinente 4 la sangre la facultad'd¢
mantener la fuerza muscular en todos puntos, v
por consiguiente la pujanza de los movimientos
voluntarios y de todo €l juego interno dela cirs
cilacion y de las secreciones 3 pero'Bichat opina

(1) Vease la Anatomia: general de Bishat. Pavis,
aino 10-1801 5 4 vol. en 8°. ; y su ingenioso Tratads
de lavida y de la musrte. Paris , aiio 8, 1 vol. en'§°,
i (2) La conexion de la vida con la respiracion’y vn
inglés, traducido por Halle: Londres, 1789.
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que:la sangre ejerce este poder sobre la fibra por
el intermedio del celebro y del sistema neryioso.

La calidad deleteréa de los gases diferentes del
oxizeno y del aire comun ha sida en cierto modo
medida y comparada por. los esperimentos he-
chos en la escuela de medicina de Paris; & los
cuales han principalmente contribuido Chaus-
sier, Thenard y Dupuytren. El gas hidrégeno
sulfurado es entre todos el mas pernicioso, ya en
cuanto 4 la estension del mal, ya en cuanto 4 su
prontitud , ya por lo que toca 4/la dificultad de
remediarlo; viene luego el hidrégeno carbonado,
y en seguidael 4cido carbdnico los tres obran
como verdaderos venenos, y no preeisamente
porque dejen de contener oxigeno libre. El dzoe
y el‘hidrégeno puro, al contrario , no producen
mas ‘que un efecto negativo, limitindose 4 no
prestar & la. sangre el principio que solo el oxi-
geno puede comunicarle.

Esos primeros gases producen tambien funes-
tos efectos cuando se les introduce en el cuerpe
por la absorcion cutdnea, por alguna herida, ¢
por las primeras vias; segun de ello se ha cer-
ciorado; Chaussier, por medio de esperimentos
muy bien practicados: Los de Nysten sobre el
corazon, de los cuales acabamos de hablar, que-
dan comprendidos en la regla general estable-
cida.
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El concurso de los nervios que se' distribuyen
por el pulmon animando su tejido, y particu-
larmente sus arterias, es de tode punto necesa-
rio para que el aire ejerza toda su accion sobre
la sangre al través de las tinicas de diclios va-
sos. Dupuytren lo ha demostrado cortando los
nervios del octavo par en'caballos y perros : el
diafragma y-las costillas continuaban su accior,
pero la sangre permanecia venosa.

El calor animal, otro. de'los mas: importantes
resultados de la respiracion ;ies casi constante
en cada especie y ann en cada elase , mantenién-
dose 4 pesar del frio esteriory como ya era de
presumir, puesto que su manantial es constan-
temente activoy pero el fendmeno mas singular
consiste en que se mantiene el mismo durante
algun tiempo, hasta en un medio mucho mas
caliente; cual si-la respiracion se habilitase en~
tonces repentinamente para producir frio. Esta
conclusion , que parecia resultar de los esperi-
mentos de Fordice , CGrawford , ete., se ha some-
tide 2 nuevo examen por Delaroche y Berger(1),
quienes declaran por muy: verosimil que el an-
mento de traspiracion y de evaporacion, junte
con la calidad poco conductriz del cuerpo vivo

/
(1) Expériences sur les effets qu’une forte chalear
produit dans Péconomie animale. Paris. 1806, en 4°..
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para el caldrico, era la que le ponia en estado
de resistir por algun tiempo 4 las causas esternas
de calefaccion.

Por lo demas, no debemos ver tan solo en la
traspiracion una evaporacion de humedad, ya
que bajo otros sentidos es una funcion anfloga 4
la respiracion, y que se lleva el carbono del
cuerpo combindndolo con ¢l oxizeno de la atmds-
fera. Asi es que la piel entera respira hasta cierto
punto, y queda compreudida en la ley general
de todas las partes vivas donde puede alcanzar
el aire, ley que hemos espuesto ya segun las ideas
de Spallanzani.

Cruikshank (1) lo habia anunciado ya desde
1779 ; Lavoisier y Seguin lo han manifestido
mas rigurosamente por medio de ingeniosos y de-
tenidos esperimentos; y todos sabemos el erimen
que los interrumpid.

La digestion, 6 esa primera preparacion de
tos alimentos para constituirlos aptos 4 suminis-
trar el quilo , casi no empez6 4 ser bien estudiada
hasta el tiempo de Réaumur. Spallanzani ha de-
sarrollado los esperimentos de este ingenioso fi-
sico, y ha dado mucha celehridad al jugo gas-

(v) Esperimentos sobre (a traspiracion insensible ,
. . e, . .
para manifestar su afinidad con la respiracton , enin.
glés. Londres, 1779-17G5: .

21.
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trico (1). Todas las sustancias alimenticias se di-
suelven en este liguido singular; y los diversos
aparatos de trituracion que se observan en los
estémagos de muchos animales no les sirven mas
que de auxiliares , supliendo 4 una masticacion
imperfecta. Reducidos de este modo los alimen-
tos 4 una papilla 6 pasta homogenea, pasan al
intestino , 'donde la bilis opera al parecer una
precipitacion de Ja-materia escrementicia, y se-
para el quilo propio para serabsorbido. Ademds
de este uso de la bilis, Fourcroy ha manifestado
gne estando formada de una gran parte de los
principios combustibles de la sangre, da lugar
4 que el higado pueda considerarse bajo este
vunto de vista como un verdadero auxiliar del
pulmon.

El bazo es'entre todas las visceras abdomina-
les aquella cuyas funciones son mas oscuras y
dan lugar todavia 4 mas tareas y suposiciones.
Por largo tiempo no se le atribuyo otro uso que
el de suministrar al higado la sangre que recibe,
v que prepara & fin de aumentar la materia de
la cual debe salir la bilis, Moreschi, de Pavia(2),
enzupa obra llena de. exactas observaciones de

(x) Ezpériences sur la digestion, iraducidas po
Sennebier. Ginebra, 1785.

G T I o : . -
(2). Delveroe primario uso della milza. Milan; 1805,
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anatomia comparada, ha tratado de manifestar
que el bazo tiene referencias mas inmediatas
con las funciones del estémago; que sut volumen
es proporcionado 4 la fuerza dijestiva de mu-
chos animales; y que probablemente eés asi por-
que la compresion del bazo , cuando el estémago
esta repleto, hace refluir hécia esta dltima vis-
cera una parte de la sungre destinada & la pri-
mera, y aumenta de este modo la secrecion del
flisido géstrico.

La valoracion matematica de las fuerzas que
prodyicen la circulacion llamé en otro tiempo el
exémen de.los fisiélogos ;. y.si bien se ha reco-
nocido ya por problema insoluble en el estado
actual de las ciencias , séanos con todo licito.in-
dagar cuales son los agentes que en ellas toman
parte. Las fibras musculares del corazon forman
sin duda la principal 5 pero ¢son estas auxiliadas
por las de las arterias? Eso se ha puesto en duda;
pero uaa muititud-de fenémenos-lo-hacen muy
verosimil en los animales vecinos al hombre;
y sin einbargo, veuse tambien algunos cuyas ar-
terias totalmente inflexibles exigen que la accion
del corazon se estienda inmediatamente hasta
los mas pequeiios ramos del sistema circulatorio.

La wutricion propiamente dicha, 6 el depo-
sito que forma la sangre de las nuevas moléculas
para conservar o contribuir al crecimiento de los
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sélidos, ha sido tambien objeto de grandes in-
vestigaciones.

Scarpa (1) se ha dedicado 4 la nutricion de
los huesos , sobre la cnal se profesaban diversas
opiniones desde Malpighi , Gagliardi y Duha-
mel. Ha manifestado que se formaban ideas erré-
neas de su tejido los que lo representaban como
compuesto de [dminas y de fibras regulares; por=
que preséntase siempre celular , y sus partes mas
evidentemente fibrosas estin siempre formadas
de fibras ramificadas 'y reticulares : el fosfato de
cal que se deposita en las celdillas de los carti-
lagos da esas apariencias al tejido éseo.

El crecimiento de los dientes no se verifica del
mismo modo que-el de los huesos. J. Hunter (2)
ha probado que su'sustancia esterna es escretada
por capas de la superficie de su nicleo pulposo,
Sin conservar conexion orginica con él, y que
al propio tiempo su esmalte est4 depuesto sobre
ellos en" fibras perpendiculares por la capsula
membranosa que las reviste. Una tercera sustan-
cia que envuelve el esmalte en ciertos animales
se halla tambien depuesta despues del esmalte

(1) De penitiori ossium structura commentarius.
Leips. , 1799, en 4°,

(3) Historia natural de los dientes , en inglés ; x
vol. en 4°.
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y por la misma membrana. Este iiltimo punto ha
sido muy bien tratado por Blake (1).

Cavier (2) parece haber puesto fuera de duda
todos estos fenémenos, comprobdndolos en los
enormes dientes del elefante , en 1os cuales es muy
f4cil observarlos paso 4 paso. Asi es que los
dientes pueden encentarse y gastarse sin sufrir
los accidentes que los huesos; y hasta es precisp
(ue estén algo gastados los de los animales her-
bivoros. Tenon (3), en su grande y hermoso tra-
bajo sobre la materia, ha manifestado hasta que
punto llega este menoscabo, y como conforme
se lleva la corona del diente, esta se alarga de
nuevo por la parte de su raiz, hasta que acabado
este suplemento se gasta y cae definitivamente.
Ha determinado con una precision enteramente
nueva las épocas de la erupcion, de la caida,y
dela renovacion de cada diente en muchos ani-
males, dando 4 conocer un sin nimero de eam-
bios singulares que sucesivamente induce en la

(1) Ensayo sobre la esiructura y la formacion de los
dientes en el hombre y en diversos animales , en inglés,
por Roberto Blacke. Dublin, 18015 1 vol. en 8°.

(2) Annal. du Muséum o histoire nat. , tom. vir,
pag. 93.

(3) Mémoires de UlInstitut, Sciences mathématiques
ek physiques, tom. 1.
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organizacion de lasmandibulasel estado variable
de los dientes,

Refiérense, segun lo dichio, los dientes 4la gran
clase de las sustancias que cubren las partes es-
ternas, y todas las cuales crecen por adicion de
nuevas capas debajo de las precedentes: los pe-

Jos, los cabellos, las ufas, los cuernos , los pi-

cos, lus escamas, 1os cascos, las conchas, los
cuerpos duros que arman lo interior de ciertos
estomagos , se hallan en igual caso, y todos son
insensibles 4 Ja. par que capaces de ser mutila-
dos sin dolor ni peligro : en la odontalgia se in-
flama el ndcleo interno, pero no el mismo diente.
Lassustancias petrosas delos corales crecen tam-
bien por.capas; pero lasiltimas envuelven 4 las
precedentes , como en los arboles.

Los érganos esteriores de las sensaciones son
entre todos los del cuerpo vivo los que se pres-
tan 4 mayor mimero de aplicaciones de las cien-
cias fisicas.

Todo lo que pasaen ¢l ojo, por ejemplo, hasta
el momento en que la imigen visual se pinta en

la retina, redicese 4 operaciones de dptica .

que con razon se ham cmnparzulo 4 las de la

cémara escura ; pero el 0jo goza dos propieda-

des esenciales que faltan en aquel instrumento,
y son : la de estrechar ¢ ensanchar su entrada,
(ue es la pupila, segun la abundaneia ¢ escasez
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de Tuz; v la de aproximar ¢ de alejar su foeo
segun la distancia del objeto que mira. Esta dl-
tima facultad sobre todo es muy estensa en cier=
tas espeties, y particularmente en las aves, las
cuales han''de ver igualmente su presa desde lo
alto’deé Tas nubes para dirigic su vuelo hécia
ella} ¢ inmediatas 4 la tierra para cogerla.

Los medios que ‘empléa la naturaleza para
llenar este doble objeto en las diversas clases han
sido'chjeto de las prolijas investigaciones de Ol-
bers, Porterfield , Huntei, Home y Young (1).

F80 puede esplicarse imaginando; 6 que la
cornea ‘cimbia de convexidad, 6 que ¢l eje del
0jo cambia su longitud y por consiguiente la
distancia de su retina, 6 poriiltimo que el cris-
talino eambia su posicion. ¢ Cusl de estos medios
és el verdadero? El primero y el tercero son los
iinieos que pueden ser objeto deuna medida-in=
mediata. Young ha manifestado de un modo;
harto" ingeniose que no” contribuyenssensible-
mente al efecto que se desea esplicars y de ahi
es'que echa mano del segundo, éisea de la va-
riacion del cristalino : pero 4 eso: repugna la
dnatomia , pues el eristalino por locomun’ es
duro como’ una ‘piedra. El euarto medio es tal

(1) Véase en particular la. Memoria sobve el oja,,
por Young, en las Transacciones' filosoficas de'i8o1.
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vez ¢l principal ,nosiendonecesariosuponer ver-
daderos misculos que obren sobre el cristalino:
puedese creer tambien que es movido por un
cambio analogo 4 la ereccion que se verificase,
va en los procesos ciliares, ya en una membrana
peculiar 4 las ayes que se llama el peine, que parte
del fondo del ojo, y.se adhiere al tejido vitreo,
4 poca distancia del cristalino. Las aves logra-
rian pues segun €so el medio mas poderoso de
cambiar su foco, enal lo exige su género de vida.

Como-son muchos los pares de nervios que se
distribuyen por la lengua, no se sapta 4 punto
fijo cual recibia la sensacion del gusto,.si bien
1a facilidad con que se podian seguir los filetes
del quinto par hasta las papilas de aquel organo
indicaba-al parecer que debia residie en este
dltimo. El galvanismo ha demostrade 4 Dupuy-
tren 1o que anunciaba ya la.anatomia. La lengua
no se manifesté convulsa sino por la escitacion
del noveno par : no moviéndola pues el quinto,
este debe ser el érgano de. la sensibilidad. Efec-
tivamenté , cuando se paraliza este par, la len-
gua no saborea.

Ya hemos insinuado que las inyestigaciones
de Scarpa y de Comparetti han colocado. en, la
pulpa del laberinto membranoso el verdadero
sitio de la audicion. De este- modo se esplica el
sacudimiento del craneo por los cuerpos sonoros,
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¢l cual haee oir las personas cuya sordera de-
pende unicamente de la obstruccion del canal es-
ternod el oido. Solo de este modo oyen los peces,
pues no tienen canal esterno.

Ya sabe todo el mundo que la produccion de
una percepeion , 6 esa accion de los cuerpos es-
teriores sobre el yo, de la cual resuita una sen-
sacion , una imédgen, es un problema de todo
punto incomprensible, existiendo sobre el par-
ticular entre las ciencias fisicas y las ciencias
morales un intervalo: que jamds podrin llenar
todos los esfuerzos de nuestro entendimiento.

Pasado este limite,; empiezan las ciencias mo-
rales, las que nos ensenan como de esas sensa-
ciones repetidas nacen las ideas particulares; de
la comparacion de estas, las ideas generales; de
las combinaciones de las ideas, los juicios; y de
estos, los raciocinios y la voluntad.

Pero las ciencias fisicas por su parte no se
paran 6 concretan de mucho 4 la impresion re-
cibida por el sentido esterior; no es aquella la
yue percibe el yo; es fuerza que se trasmita &
mayor distancia, que Ilegue hasta el celebrojy
como los juicios no se operan mas (ue sobre las
ideas reproducidas por la memoria, es preciso
que esta accion; una vez recibida en el celebro,
deje en este vestigios 6 sefiales mas 6 menos du-
raderas. El celebro es pues 4 un tiempo el 1il-

TOMO I. 22
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tino término de la impresion sensible

y el re-
ceptaculo de las imégenes que |

a memoria y la
imaginacion someten al espiritu. B
es el instrumento material del alma; y la mayor
6 menor facilidad con que recibet
las reproduce pronta , viva,

ajoeste aspecto

asimpresiones,
regular y abun-
dantemente, y obedece en esto las érdenes de la
voluntad , influye muy. poderosamente en el es-
tado moral, de cada sér.

De consiguiente | ¢l estado-del celebro ,

en su
calidad de érg

ano enlazado con toda la econo-
mia, depende hasta ciertn punto de

I estado de
todos los demas ér

ganos; y aquilencontramos el
origen del influjo- de 16 fisico sobre

lo moral,
cuyo brillante y

animado ¢uadro supn eshozar
con mano-maestra el-lustre Gabanis (1)

Ya se deja entender que-un desarreglo parcial .
6 total de Ia organizacion del celebro puede al-

terar ¢ suspender en todo ¢ en parte el éiden de

las imdgenes, y. por consiguiente el de las ideas
y de las operaciones inielectuales ;
esplica todos los
tal.

lo cual nos
generos de endagenacion men—

No es menos evidente que-los celebros sanos

(1) Rapport dau physique et du moral
por Mr. Cabanis. Paris .
edicion es de 1805,

de Chomme ,
2 vol. en 8° La segunda
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pueden diferir entre si por una orgux.liza.cm’n m:\s~
6 menos feliz, y presentando al espiritu imagenes
mas é menos vivas, mas 6 menos ulmn(l.:mles:, Y
mas 6 menos bien ordenadas, ocasionar n.xﬁmtus
diferencias en el alcance de la inteligencia y en
los resortes de la voluntad , haciéndoles d(fsccn:
der si se quiere hasta un grado muy contiguo a
la imbecilidad absoluta. La esperiencia y la com-
paracion de los diferentes iudividuo.s y de las di-
ferentes especies de animales mumhest.:m que:
sobre el particular, el volimen , y C.R".)C(‘l..‘llﬂ]Cn;L
el de la parte superior llamada kemisferios , esla
circunstancia favorable mas aparente.

Finalmente , como la esperiencia manifiesta
tambien que en muchas ocusiones} se pue(.ie l‘o-
grar una percepcion por un movimiento inme-
diato del celebro, y sin que el sentido estet‘19r
hayassido afectado, podemos figurarnos que exis-
tel; constantemente en ciertos ,S("I'CS ]')cr(‘epcmm‘s
internas que les determinan 4 ese érden de a("—‘
ciones que se llaman instintos , talés como Ll.h
diversas industrias, por lo comun muy m.mph—
cadas, que ejercen desde su nu('nn‘lent(u sin ha-
berlas aprendido ide sus padres ni de la espe-
riencia y de un modo siempre constante, cwu;la.s
especies de animales por otra parte muy estupi-
dos v colocados en lo inferior de la (’.SCled: '

Ex;cuantu 4 lo que se ha querido Hamar instin-
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tos automdticos , son ciertos movimientos espon-
tineos que derivan de juicios que han adquirido
tanta prontitud por el habito y por la mas cons-
tante asociacion de las ideas resultantes, que no
percibimos que los hayamos verificado. ¢Quien
puede negar que'el hombre que lee, el que toca
el érgano, y el que esgrime, se acuerdan, ven,
juzgan y raciocinan & cada contraccion de mus-
culo? Aqui es sinduda donde se manifiesta en
toda su estension la rapidez de! pensamiento.
No cabe pues ninguna comparacion entre esos
Supuestos actos automdticos y los movimientos
internos inyoluntarios , ya que estos quedan es-
plicados por las fuerzas vitales ordinarias ¢ ir-
racionales , segun hemos visto en el articulo Fi-
stologia general,

Las perdidas y las suspensiones parciales ¢
totales de memoria, las manias que se limitan 4
un solo objeto (monomanias), y las visiones ¢
locuras fijas momentdneas , los suefios y el som-
nambulismo, no presentan; dificultad alguna im-
portante en vista de esas ideas sobre la influencia
del celebro, ideas que solo los descubrimientos
de estos. wltimos - tiempos han podido aclarar,
bien que sus principales gérmenes se hubiesen
ofrecido ya a muchos ingenios ilustres, y se ha-
llen sobre todo indicados con bastante claridad
en las obras de Bonnet y de Hartley.
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Gall (1) ha sostenido recientemente que las
buellas de las diversas' impresiones ‘se reparten
en diferentes lugares del celebro segun sus es-
pecies , y que el volimen particular de eada uno
de aquellos Ingares anuncia €l grado de las dis-
posiciones particulares ; asi como el volimen ge-
neral delos hemisferios anuncia el alcance gene-
ral de la inteligencia; y ya sabemos que dicho
autor supone dichas diferencias bastante sensi-
bles para ser percibidas en el hombre vivo por
medio de las formas del crdneo. Pero aun cuando
esta doctrina, reducida 4 los términos con que
acabamos de espresarla ,no ofrezca contradiecion
con las mociones generales de la fisiologia, dé-
jase facilmente comprender que se requeririan
todavia millares de observaciones antes de po-
derla colocar en la serie de las verdades gene-
ralmente reconocidas.

La teoria general de la formacion de los séres
organizados permanece siempre, segun hemos
dicho, cual el mas profundo misterio de las cien-
cias naturales : hasta ahora para nosotros la vida
no nace sino de la vida; vemos que se trasmite ,
¥ que nunca se produce ; y aunque la imposibi-
lidad de una generacion espontdnea no pueda

(1) Plgsiolugie intellectuelle , por J. B. Deman-
geon, Paris, 1806 : 1 vol. en 8°.
22,
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demostrarse de un'modo absoluto , sin embargo,
todos los esfuerzos de los fisiélogos que creen po-
sible ‘esta especie de generacion no han conse-
guido producir una sola. Bl espirita, redueido
4 escoger entre las diversas hipéteses del desar-
rollo de los gérmenes’, 6 las calidades ocaltas
prodacidasbajo los titules de molde interior,
instinto’ formativo , virtud pldstica , polaridad &
diferenciacion , no encuentra en todas partes mas
que nubes y oscuridad.

Lo ¢ierto es(uéno vemos otra cosa mas que
un desarrollo 'y que las partes no se forman pre-
cisamente en el instante en que se liacen visi-
bles ; sino que remontamos 4 su gérmenluego
que podemos auxiliar nuestros sentidos con al-
gun instrumento mas perfecto : asi es que en casi
todos los sistemas de fisiologia se enpieza por su-
poner el sér vivo enteramente formado 4 lo me=
nos en génmen; y muy pocos fisicos han sido bas-
tante osados para querer deducir de un mismo
principio suformacion: primitiva y los fenome-
nos que manifiesta cuando goza la existeucia: la
tdcita admision de esta existencia es tan nece-
saria), que sobre lareciproca trabazon de las di-
versas partes:descansa hasta el presente para
nosotros la unidad del sér viviente, 4 lo menos
en el reino vegetal, en el que no se puede admi-
tir principio sensitivo.
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Pero si la generacion en si s inaceesible d to-
das nuestras investigaciones las circunstancias
que la acompaiian, favorecen 6 suspenden;, y los
diversos érganos que mantienen en los primeros
tiempos la vida del embrion y del feto, pueden
sér observados con mas ¢ menos exactitud , ¥
han dado lugar 4 descubrimientos interesantes
en el periodo’de que vamos hablando.

Hay entre'los 6rganos peculiares al feto una
vejiguilla que comunica con el bajo vientre al
través del omblige por un pequeno canal , y que
en el hombreno se ve mas que en las primeras
semanas de la gestacion: en 10 animiales 1leva el
nombre de ti@nica eritroidea, y en el hombre se
Wama vejiguilla umbilical,

Blumenbach (1) habia descubierto su aualogia
con la membrana ‘que contiene la yema en las
aves. ‘Oken de Yena (2) acaba dé anunciar que
no s mas que un apendice del canal intestinal,
situado de modo que cuando se separa de este,
queda una porcion dé su tubo! que forma el in-
testino ciego: de este modo el liquido que con-
tiene debe de pasar inmediatamente 4 los intestis
1108 para nutrir al embrion. Diversos anatémicos

(1) En sus Instituciones [istolégicas y ensu Manual
de anatomiz comparada.
(2) En sus Materiales para la zoologin, lazootomias

y la fisiologia comparada.
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han hecho una observacion bastante parecida so-
breel modo con que la yema del huevo entra en
el intestino por el pediculo que 4 este le-une: sin
embargo, Léveillé (1) niega que este pediculo
sea_hueco; la putricion pues se verificaria tan
solo, por los vasos que van del mesenterio 4 la
membrana de la yema, y cuyos andlogos se en-
cuentran tambien en la vejiguilla  umbilical.
Chaussier los ha inyeetado may bien en el hom-
bre (2).

La respiracion del ave en-el hinevo se 'verifica
por una membrana muy rica en vasos que toman
su origen , cual los de la placenta, en los ma-
miferos.

Asi que, en el dia se considera la oxigenacion
de la sangre del feto como una de las principales
funcioxfes de la placenta, la cual se ejeree por la
comunicacion que establece este érgano entre el
feto .y la madre: algunas observaciones (que se
hicieron sobre la concepcion extra-uterina han
manifestado que dicha comunicacion puede te-
ner lugar fuera de la matriz, pues se han visto
fetos cuya placenta no habia podido adherirse
mas que, & Jos intestinos 6 al mesenterio, y 4
pesar de eso no han dejado de crecer. ;

(1) Dissertation sur la nutrition du fatus. Pavis.
afio 7, en 8°,
(2) Bulletin des sciences , vendém. aiio 13,
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Los vegetales no ofrecian tantos objetos de iu-
vestigacion. Sus func iones particulares se redu-
cen 4 las secreciones 'y 4 la generacion , las cua-
les estdn espuestas 4 las mismas dificultades ge-
nerales que en los animales.

La fecundacion de sus semillas y su germina-
cion podian principalmente prestarse 4 nuevos
descubrimientos. En los vegetales ordinarios ya
hace tiempo que se demostré el modo de su fe-
cundacion. Fodo el mundo sabe que el polen
de Tos estambres es su érgano, segun lo probd
en otro tiempo Vaillant, y segun lo ha confir-
mado K eelhrenter, produciendo mulos vegeta-
les. Pero las plantas llamadas criptdgamas tienen
sus flores y semillas tan pequefias y tan ocultas,
que todavia no estan acordes tedos los natura-
listas sobre el particular. La opinion en el .dia
dominante en cuanto 4 los musgos es la de Hed-
wig (1), quien toma por érganos masculinos cier-
tos filamentes huecos casi imperceptibles , colo-
cados ora al rededor del pediculo de la mrna,
oraen rosetas de hojas separadas, considerando
la urna como la capsula de las semillas. Beau-

(1) Fundamentum historie naturalis mus corum fron-
dosoram. Lipsim, 1782, en 4°. 3y Theoria genera-
tionis et fructificationis plantarum cryptogamicarum.
Petersburgo, 1784, en 4% 3 y Leipsick , 1798
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vois (1), al contrario , cree que el polvilio verde
que llena la urna es el pélen macho, y que la
semilla se halla en una capsula mas interior, que
los boténicos llaman columnilla. Nétanse discu-
siones andlogas sobre la fecundacion de las algas
y.de los hongos : sin: embargo, créese general-
mente que el polvo que cae de estos iltimos es
su semilla. Decandolle (2) ha observado que lo
que se llamaba semilla ex los fucos no es mas que
su cdpsula y contiene la verdadera semilfa, mu-
¢ho mas pequea. Stackhouse ha logrado hacerla
germinar.

Las condiciones y fenémenos generales de la
germinacion han sido estudiados por Humboldt,
Huber (3) y Sennebier; Casi todas las semillas
necesitan oxigeno paré germinar ; y su funcion,
segun T. de Saussure, es quitarles su carbono
superabundante. Humboldt , en particular;sha
observado que-el gas dcido muridtico oxigenado
acelera la germinacion de un modo singular, y
que todos los dxidos & que adhiere poco el oxi-
geno le son mas 6 menos fayorables.

(1). Prodrome d'wthéogamie. Paris, 1803 : 3 cna-
dernos en 12°.

(2) Memoria presentada al Instituto.

() Memorias sobre la influsncia delaire y dediver-
sas sustancias' gaseosas en la germinacion de las dife-
rentes semillas. Ginebra, 1801 ; 1 vol. en 8%,
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Uno de los puntos particulares mas complica-
dos de la economia de los vegetales consiste en
ciertos movimientos, al parecer espontineos,
que manifiestan en diversas circunstancias, y
(ue 4 veces se asemejan tanto 4 los de los ani-
males , que podrian hacer atribuir 4 las plantas
una especie de sentimiento y voluntad , sobre
todo por aguellos que todavia quieren ver alguna
cosa andloga en los movimientos internos de las
visceras animales.

Asi es que las cimas de los drboles buscan
siempre la direccion vertical, 4 menos que se
encorven hdcia la luz; sus raices: tienden hacia
la mejor tierra y; la humedad , separandose lo
bastante de su via natural para encontrarla, sin
que ningun influjo de las causas esternas pueda
esplicar esas direcciones, 4 no admitir una dis-
posicioninterna apropiada, y diferente de la
simple inercia de los cuerpos brutos.

Ya desde mucho tiempo sabemes que lasho-
jas de la sensitivay se repliegan sobresi mismas
cuando se las toea; y mo igaoramos (ue una in-
finidad de plantas doblan diversamente sus hojas
6 sus pétalos segun la intensidad de la luz: esto
es lo que Lineo llamé en su lenguaje figurado
suerio de las plantas. Decandolle ha hecho sobre
el particular curiosisimos esperimentos , por los
cuales hia probado que las plantas gozan una: €s-
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pecie de habite que la Tuz artificial no alcanza
@ vencer hasta al cabo de algun tiempo. Asi s
que en los primeros dias , plantas encerradas en
una bodega , é iluminadas de continuo con bu-
gias , no-dejaban de cerrarse al entrar la noche,
y de abrirse por la madrugada (1).

Hay otra especie de hébitos que las plantas
pueden adquiriv 6 perder. Las flores que se
cierran por la humedad acaban por mantenerse
abiertas cuando aquella dura mucho tiempo.
Desfontaines llevé una sensitiva en un carruaje;
los vaivenes la hicieron replegar en un princi-
pio, pero finalmente se estendié cual si estu-
viese en pleno reposo: depende esto de que la
luz, la humedad, ete. solo obran en virtud de
una  disposicion interna particular que puede
perderse 6 alterarse por el mismo ejercicio de
aquella ‘accion, y de que la fuerza vital de las
plantas estd sujeta 4 fatigas y 4 postracion, como
la de los animales,

El hedysarum gyrans esuna planta muy singu-
lar por los movimientos que comunica de dia y
de noche & sus hojas sin necesidad de provoca-
cion; Si algun fenémeno ofrece el reino vegetal
propio para alarmar y recordarnos la idea de

(1) Memorias de los sabios estranjeros presentadas
al Instituto, tom. 1, pag. 52g.
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los, movimientes espontaneos. de los animales,
sin. duda es el de la planta que acabamos de
nombrar. Broussonet, Silvestre, Cels, y Halle
lo han deserito minuciosamente, y demostrado.
que su actividad no depende mas que del buen
estado de la planta.

Por lo general, los érganes de la fructificacion
son los que en las plantas presentan con mas fre-
cuencia movimientos esteriores. Desfontaines y
Descemets les han dado mucha importancia exa-
mindndolos con prolija atencion. Los estambres
de nwchas flores, entre otros los de los agrace-
jos, sufren al parecer inflexiones espontaneas, 6
las toman cuando se las toca, aunque sea muy
levemente ; pero débense distinguir estos movi-
mientos de los que solo dependen de un resorte
puesto en libertad, eomo son los de las capsulas
de la nicaragua y de los estambres de las ortigas
y de las parietarias. No hablarémos aqui de las
oscilatorias, porque su naturaleza es todavia du-
dosa : Adanson las tomé ciertamente por plan-
tas; pero Vaucher las considera como animales.

No obstante , seria adelantar mucho querer
considerar los movimientos de la sensitiva como
exactamente cornparables 4 los que produce la
irritabilidad en los animales : no solo no esta de-
mostrado que dependan de una causa perfecta-
mente idéntica, sino que sabemos que no se ejer-

'FOMO 1. 23




266 HISTORIA NATURAL.

cen-en organos semejantes. Efectivamente, todo
movimiento muscular es una contraccion; y Link

ha |)r0h;1do que las diversas flexiones que toman
las partes de las plantas dependen tanto de las
fibras que se alargan como de las que se acortan
en el acto de la flexion, y que cortando estas

no deja de verificarse €l movimiento.

Esas icontracciones (vegetales , sin' embargo ,
entran en el nimero de los hechos generales y no
esplicados que pueden admitirse entre o que se
llama fuerzas vitales ; y como la contraccion mus-
cular tiene mucha parte en’ los, movimientos in-
teriores que mantienen la vida de los animales,
es muy probable, segun ya llevamos dicho, que
esa otra especie de contraccion observada en al-
gunas partes esteriores de'las plantas se verilica
tambien en lo interidr, contribuyendo al movi-
miento de la savia'y al sosten de la vidavegetai.
Por iltimo, asi como en los animales el buen
estado de las funciones influye a su vez en la
fuerza que 1os sostiene , asi también’en los ve-
getales el calor y la mitricion aumentan 6 dis-
minuyen esas contracciones aparentes, o mismo
que las que no lo son tanto. En una palabra; la
vida vegetal , bien usi como la dnimal; ésun cir-
culo continue de decion y de reaceion : todo es
en ella & la vez activo y pasivo, v el drgano mas
diminuto aleanza nna parte de iuflujo en la mar-
cha general del conjunto orgénico.
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Historia natural parteeular délos cuerpos vivas.

Una vez kemos ya concebido ideas claras de
las fuerzas anexas a cada érden de elementos or-
génicos, y de las funciones propias de cada ér-
gano, puédese en algun modo ealcular la natu-
raleza (le cada especie de sér organizado , segun
el nitmero: de 6rganos que entran en su compo-
sicion; y segun la estension, figura, conexion y
direccion 'de cada uno de ellos y de sus ditversas
partes.

Este estudio de la organizacion de un viviente
y. de las consecuencias particalares resultantes
respecto 4 su género. de vida, en los: fenémenos
que manifiesta y en sus. relaciones con 'el resto
de lanaturaleza, es lo que llamamos historia na-
tural del sér.

Tada. investigaeion de este. género supone que
tenemos medios de distinguir con' exactitud el
ser que examinamos de otro cualquiera: Esta dis-
tincion forma la primera base de toda la histo~
ria natural : las ideas mas nuevas, los fenome-
10s was curiosos, pierden todo interés cuando se
hallan destituidos de tal apoyos y por haber des-
cuidado esta precaucion ofrecen tan péca utili~
dad en el dia las obras de los antiguos naturalis-
tas, De ahies que los sabios que s¢ dedican  esq
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parte de la historia natural llamada nomenclatura
merecen toda nuestra gratitud. Su trabajo exige
no solo suma paciencia y sagacidad cuando se
trata de describir los objetos y de atinar en sus
caracteres distintivos, sino que ademas deben
poseer vasta erudicion y atinado criterio’ para
estraer de los escritos que, les han precedido lo
que pertenece d las especies diversas, 4 fin de no
confuudirlas 6 de no separarlas sin fandamento;;
y si ingeniosamente no echasen‘mano de mil me-
dios delicados , aumentarian la oscuridad que'se
proponen disipar.

Lineo alzé la antorcha de su portentoso niimen
sobre esta rama /de las ciencias, dandole estraor-
dinario impulso ; fue el primero que estendié la
nomenclatura metddica 4 todo el conjunto’ de los
séres naturales; todos Tos que conocia bien han
sido nombrados, caracterizados y clasificados por
él- del modo mas claro y exacto ; dedujo de la na-
turaleza de la cosa las reglas que'deben guiar
la direccion en este género de taveas; y todos los
fisicos que 4 este ramo sesdedican , se consideran
como contibuadores del inmenso  edificio cuyas
bases: sentara Lineo.

Hablamos de ese gran catélogode los séres exis-
tentes ; al cual se di6’ el mombre de Systema na-
turce. Todos los naturalistas se esmeran en com-
pletarlo; y todos los gobiernos ilustrados se han
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propuesto como un deber ¢l proporcionarles los
correspondientes medios.

Hansé establecido jardines y casas de fieras;
hanse reunido colecciones en todas las capitales;
hanse ordenado dilatados viajes, siendo otro de
los caracteres de nuestro siglo esas espediciones
lejanas y peligrosas, emprendidas con el tnico fin
de ilustrar 4 los hombres y enriquecer las cien-
cias.

Coneretandonos 4 las empresas ¥ estableci~
mientos de los Franceses, recordarémos que el
Museo de historia natural se ha eariquecido es-
traordinariamente en todas sus partes desde la
época en que principia ese bosquejo histérico
de las ciencias, y que aventaja en el dia 4 todos
los establecimientos: de igual clase por el con-
junto de objetos que abraza y por las facilidades
que ofrece al estudio.

La bella reunion de plantas raras formada en
Malmaison por la emperatriz Josefina ha pro-
porcionado & nuestro pais importantes riquezas
en este género, que la munificencia de aquella
augusta Princesa se complacio en difundir por
los establecimientos publicos y. particulares.

Los jardines y gabinetes de las escuelas centra-
les empezaban 4 ser muy ntiles, dando 4 cono-
cer las producciones naturales de los varios de-
partamentos de Francia; y €5 de esperar que las

23.
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ordenes del Gobierno para reunirlas en los liceos
habrin sido debidamente cumplidas.

En esta misma época han emprendido losFran-
ceses cuatro grandes y lejanas espediciones. To-
dos sabemosIa desgraciadasuerte de la de La Pe-
rouse (1). Las discordias que pusieron fin 4 la de
Entrecasteaux no fueron obsticulo 4 que los se-
fiores de La Billardiére (2); Lahaye v Riche tra-
jesen muchas plantas y animales nuevos. La pri-

- mera de Baudin, aunque limitada 4 las Antillas,
no dejo de proporcionarnos tambien plantas nue-
vas ; pero lasegunda, ordenada por el Gobierno
consular y dirigida hécia la nueva Holanda y el
archipiélago Indico, ha sido la mas fructuesa
de cuantas han'llevado 4 feliz término las nacio-
nes (3): mereed al infatigable zelo de los sefiores
Péron, Leschenault de La Tour, y Lesueur, los
animales y vegetales desconocidos fueron traidos
4 millares; y podemos asegurar que nos halla-
mos en estado de dar 4 conocer las producciones
de aquellos’ puntos mas completamente que las

(1) Poyagede La Pérouse autour du monde, redac-
tado por Milet-Mureau. Paris. 17973 2 vol. en 4°.,
con un atlas en fol.

(2) Relation du voyage a la vecherche de La Pérou-

se. Paris’, ano 8; 2 vol. en 4° y un 4tlas en fol.

(3) Voyage de découvertes aum terres australes. Pa-
ris. 1807; en 4°, primer vol. con un atlas.
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naciones europeas (que desde tantos afios los ha-
bitan,

Los naturalistas que siguieron al ejército fran-
cés en Egipto nada dejardn que desear sobre la
historia natural de aquella famosa region. Geof-
froy ha descrito sus peces y cuadripedos; Sa-
~igay , las aves.y los insectos ; Delile, las plantas.
Algunos de esos objetos, presentados al pii-
blico en memorias aisladas, tales como el pexz
poliptero descrito por Geoffroy (1), la palmera
doum, descrita por Delile (2), dan la'mas viva
impaciencia de alcanzar la totalidad, y de ver
cuanto antes las magnificas ldminas dibujadas en
los mismos sitios por los mas hébiles artistas,

Olivier ha traido muchas cosas nuevas de si
viaje a Levante (3); Bosch, del de América; Beau-
vois, de los dos que emprendié por Guinea y
Santo Domingo. Desfontaines habia hecho ante-
riormente un viaje muy fructuoso por laBerberia
v el Atlas ; Poiret habia estado tambien en Ber-
beria ; La Billardiéve en Siria y el Libano (4);
Richard en Cayena; Du Petit-Thouars en la isla

(1) Bulletin des sciences, germinal, afio 10.

(2): Ibdd. , pluvioso, aio 10.

(3) Fiaje al Imperio otomano , Egiplo y Persia.
Paris, 1801-18073 3 vol. en 4° con un atlas.

(4) Syrie plante rariores, dec. 1y 2. Paris, 1790,
en 4°.
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de Borhon; Poiteau y Turpin en Santo Domin 0.
Los corresponsales del Museo en Charles-Town
enCayenay en la isla de Francia han hecho pre-
ciosas remesas , debiendo citar con elogio & Mi-
chaux ; Macé y Martin.

Todos estos viajes , agregados & los de Sonne-
rat, de Commerson, Dombey y otros, colocan a
los Franceses en la primera categoria de los que
han enriquecido las colecciones: enropeas.

Aunque no tengamos noticia de todos los via-
jes de los estranjeros, sabemos de ellos lo bas-
tante para decir gue han rivalizado en zelo con
nosotros. Solamente en el periodo de que damos
cuenta ,la Cochinchina ha sido visitada por Lou-

reiro (1), el Brasil por Vellozo, ambos portugue-
ses; el Perd.y Chile por Ruizy Pavon (2), Costa-
Firme por Mutis , Mejico por Sessé y Moeino;, los
cinco espaiioles; la India por Roxburgh (3), el
Cabo por Masson; y-lanueva Holanda por gran
mimero de ingleses. Smith debia describir sus
plantas y Shaw los animales (4):

(1) Flora cochinchinensis. Lisboa, 1790 2 vol. en
4°. : Bexlin; 17935 2 vol. en 8%

(2) Flora peraviana et chilensis. Madrid § 17995 2
vol. en fol.

(3) Plants. of the coast of Co yomandel. Londves,
1795, en fol.

(k) Zoology of New-Holland. Lond., 1794, en 4°.
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El viaje de los Sres. de Humboldt y Bonpland
por las diversas partes de la América espaiiola
descuella como el inico de importancia debido
al generoso desprendimiento de un particular
como uno de los mas instructivos que se hayan
heeho para todos los ramos de las ciencias fisicas.

1N DEL TOMO PRIMERO.
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Botanica.

Cuéntanse sin embargo entre €sos viajeros mas
botanicos que zo6logos. Los mas de ellos han
publicado 6 estdn publicando en el dia las Floras
de los paises que han recorrido.

Las del monte Atlas por Desfontaines (1), de
la nueva Holanda por La Billardiére (2), de Owa-
re y de Benin por Beauvois (3), de las islas de
Francia de Du Petit-Thouars (4) honran 4 la
Francia v enriquecen la bot4nica. Pallas ha con-
tinuado la del vasto imperio de Rusia, bajo los
auspicios de su Gobierno; Espaiia ha publicado

(1) Flora atldntica. Paris , afio 6.

(2) Novaw Hollandicw plant. specim. Paris, 1804-
1808 : 2 vol. en 4°.

(5; Flore dOware et de Benin en Afrique. Paris,
1804 . en fol , no concluida.

(4) Historia de los vegetales recogidos en las islas
australesde A frica. Paris, 1806, en4’.,no concluida.
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con singular maguificencia la del Peri y Chile;;
Michaux ha dejado la de los Estados-Unidos, y
una obra particular sobre las numerosas especies
de encinas de aquel pais (1).

. Entre las Floras europeas son notables, por la
belleza de las figuras, la de Dinamarca, empe-
zada por OEder (2), y que el Gobierno Danés se
esimera en continuar, asi como la zoologia del
mismo pais; la de Austria, emprendida y termi-
nada por Jacquin (3), y la que Kitaibel y Walds-
tein han empezado para Hungria (4). Bulliard
habia emprendido tambien otra en ldminas para
la Francia (5): 4 lo menos tenemos una escelente,
aunque sin dicho adorno, y es la de Lamarck , de
la que acaba de dar una nueva edicion Decan-
dolle, y para cuya perfeccion ha costeado el Go-
bierno los viajes de este sabio botdnico por las.

(1) Flora boreali-americana.. Paris, 1803, 2 vol.
en 8°. Historiadelas encinas de América. Paxis, 1801+
un vol. en fol.

(2) Flora ddnica. Hafn., 1764y sig., en fol., no
eoncluida.

(3) Flora austriaca. Viena, 1775-1778 y Misce~
llanea austriaca.

(4) Plante rariores Hungaricw.

(5) Herbier de la France. Paris, 1784 y si
vol. en fol., no concluida.

2V
g 4
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diversas partes del Imperio (1). Entre las Floras
de nuestras provinctas, ocupa une de los prime-
ros puestos la del Delfinado, por Villars (2). Hay
uva hermosa Flora de Inglaterra, por Smith (3),
y laimayor parte de los estados de Europa tie-
nen tambien lus suyas. Swartz ha dado una de
las Tudius occidentales (4).

Mientras los botdnicos recorren de este modo
con afan paises contiguos 6 remotos, los seden-
tarios trabajan en dar 4 conocer las plantas de
los jardines y herbarios. Los unos se fijan én cier
tas colecciones particulares; y en este género la
Francia puede citar con orgulloladescripeion del
jardin de laMalmaison (5), en la cual han riva-
lizado el talento del botanico Ventenat y el del
artista Redouté para levantar un monumento
digno de'la munificencia de la emperatriz Jose-
fina"y-de‘la ilustrada proteccion que dispensa 4

(1) Flore frangoise, primera edicion en'3d vol. ,
1778 i segunda: edicion en § vol., 1805.

(2) Historiade las plantas del Delfinado. Grenoble.
17803 4 vol. en 8%

() Flora britannica, por Smith! Londres, 1806 ;
5 vol. en 8%.; y Arrangement of Bristisk plants, por
Whitering; 4 vol. en 8°.

(4) Flora Indiw occidentalis. Erlang , 1787; 3 vol
en 8%

(6) Jardin de la Malmaison, 1803 y sig . en fol.

TOMO 2. 2
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las ciencias utiles. El jardin de Cels, por Vente-
nat (1), es tambien honroso producto de una em-
presa pamcuar.

Jacquin sigue desde mucho tiempo en Austria
descnlncudo las plantas del jardin del Empera-
dor (2); Willdenow ha empezado la descripeion
del de Berlin (3); el del Rey de Inglaterra en
Kew (4) ha sido deserito por Aiton, y el de Ha-
nover por Schrader (5).

Entre los que se han concrefado 4 dar como
una especie de suplementos al sistema, descri-
bieudo plantus nuevas, de cnalquiera parte que
prouedan citarémos a Vahl en sus Ecloge ame-
ricance (6) y en sus Symbolee (7); al Sr.Cayanilles,
en sus Plantasraras de Espana(8); Smith, en sus

(2) Deseripcion de las plantas nuevas y poco conocis
das cultivadas en el jardin de Mr. Cels. Paris, ano 8
(1802), en fol. ; y Ramillete de plantas sacadas en su
mayor parte del jardin do Gels, 1803.

(2) Hortus'windobonensis, Viena, 177071776, en
fol. ; y Hortus schanbrunnensis ; ibid, 1797 ¥ sig-

(3) Hortus berolinensis. Berlin.

(&), Hontus: kewensis. Londres. 17895 3.vol: en§°

(5) Sentum, hanoveranum. Gott, 17051796, en
folio.

(G) Hafu, , 1796 en fol.

Symbole botanice. Hafn., 1790, en fol.
Lcones et deseriplionss plantaruns quée ant sponte
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Teones (). Los Stirpes ¥ el Sertum anglicum de L 4
Heéritier ( 'z\ merecen tambien honon[ua mencion.

Otros botdnicos toman por objeto de estudio
ciertas familias de vegetales. Las lilidceas de De-
candolle, con Mminas de Redouté, deben colo-
carse por su magnificencia al frente de todas las
obras de este genero@) Decandolie ha pul)ll(‘ddo

tambien un tratado sobre los astragalosy géne-
ros afines (4), y una historia de las phntas cra-
sas con hermosas figuras (5). La Unmwmjm de
los pinos de Lambert es una obra soberbia; la de
los sauces por Hofman 6),la de los carices por
Sckkuhr (7), la de los o\dhs por Taequin (8), 1

in Hispania crescunt, ant in hortis hospitantur. Ma-
drid, 1791-1801; 6 vol. en fol.

(1) Icones pictw plant. rar.; 1790-17 793: y Plunt.
icon. hacteaus inedife. Tbndres , 1789-91, en fol.

(2) Stirpes nove. Paris, 1780-1785; y Sertum
anglicum, 1788 , en fol.

(3) Las Lilidceas. Paris, 1802 y sig. . en fol. Hay
ya tres vol. terminados.

(4) Asluwaloum Paris, 1802 5 1 vol. en fol.

(5) Plantarum historia succulentarum. Paris, ano 7
y sig. , en fol.

(6) Historia salicum, Leips., 17851791, 2 vol.
en fol. : el segundo no esta ludavm concluido.,

(7) Hlslol‘la de los carices 6 esparganios, traducida
del aleman por Delavigne. Leips. , 1802, en 8°,

(8) Oualis monographia. Viena, 1794;1 vol. en 4°
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de las gencianas por Freelich (1), merecen repeti-
dos elogios por su exactitud, debiendo hacer tam-
bien mencion de la de las gramineas de Alemania
y Francia, por Keehler, de Maguncia (2). Hay
ademd4s una multitud de trabajos sobre familias
particulares ; publicados en las Memorias de las
sociedades cientificas, 6 separadamente, y que no
nos es dable enumerar completamente.

Las plantas eriptégamas haun sido estudiadas,
con particular atencion : hemos visto las ldminas
y descripciones de los musgos publicadas por
Hedwig (3) de los liquenes por Hofman (4) y por
Achario (5), v de los hongos por Bulliard (6)

(1) Libetlus de gentiana. Erlang. , 1786 , en 8°.

(2) Deseriptio graminuam in Gallia et Germania
sponte grescentium, IFrancfort, 1802 , en 8°.

(8) Descriptio et adumbratio muscorwn frondoso-
rum. Leips. , 1787-1797; 4 vol. en fol.: y Species
muscorum frondosorum. Leips. 1801, en 4°. Véase
tambien Muscologia recentiorum , por: Mr. Bridel.
Gott. . 1797-1799; 3 vol. en 4°.

(4) Descriptio et adumbratio lichenum. Leipsick ,
1790 , en fol.

(8) Lichenographi: suecice Prodromus. Linkio-
ping, 1798.

(6) En el Herbier de la France , y scparadamente
baje el titulo de Champignons de la France.
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Tede (1) y Persoon (2) han adelantado en estre-
mo el estudio de los pequefios hougos, el cual ha
sido perfeccionado ademds por Decandolle (3)
Las algas y confervas han sido observadas con
sumo cuidado por Chantrans y Vaucher (4) el
primero cree que muchos de estos séres perte-
necen al reino.animal. La Nereis britannica de
Stackhouse (5) es una bella monografia de los
fucos : otra hay hecha con mas lujo por Welley:
la de Esper es menos esmerada (6).

Beauvois ha trabajado sobre toda esta clase (7):
Swartz (8) y. Smith () se han dedicado mas. par-
ticularmente 4 los helechos:

Con’tan abundantes materiales se ha logrado

(1) Fungi mecklenburgenses. selecti. Luneburgo
1790-1791 ; en 4°,

(2) Synopsis methodica fungorum. Golk , 1801 ,
en 8. ¢ Lcomes picte spec. rar. fungorum. Paris,
1805 y sig:

(3) En sucdicion de la Flora francesa.

(4) Historia de las confervas d¢ agua dulce. Gine:
bra, 1803, en 4°°

(5) Bath, 1795 , en fol.

(6) Tcones fucorum. Nuremberg. 1797 y 1795, et
vuarlo.

(7) Véase el Prodrome d Ethéogamie ya citado.

(8) Synopsis filicam. Kiel. 1806 . en 82

(9) Memarias de la Academia de Turin.
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dar 4 las obras generales de botinica casi la po-
sible perfeccion.

El Diccionario de botdnica de la Enciclopedia,
por deLa Marck, continuado por Poiret (1), yel
Species plantarum de Willdenow (2), enumera-
cion émpezada por Vahl (3), hacen subir casi 4
treinta mil el mimero de especies de plantas co-
nocidas y anotadas en ese gran catilogo de lana-
turaleza , anadiéndose cada dia otras nuevas. Jus-
sieu contaba mil novecientos géneros en 1789 :
este nimero ha sido casi duplieado por los que
han establecido los Sres. Cavanilles, Loureiro,
Smith, de La Marck, Ruiz y Payon, Michaux,
La Billardiére, Thunbery, Gertner, Du Petit-
Thouars, Decandolle, Ventenat y el mismo Jus-

sieu ; pero una parte de esos géneros quedardn
comprendidos unos en otros, 6 en los géneros
antiguos; mas de todos modos siempre quedarin
ocho 6 novecientos géneros nuevos (4).

(1) Empezado en 1783, Se esti ya en el 8°. y ul-
timo yolamen’; en 8°,

(2) Empezado en 1797 en Berlin. Se esta en el 8°.
y iltimo volamen; habri dos desuplemento: en 8°.

(3) Enumerat. plantar. Hafn. , 1805. No han sa-
lido mas que dos velamenes.

(4) Consultese tambien acerca de las plantas nue-
vas que diariamente se deseubren las diversas colec-
ciones periddicas de bolanica , tales como el Diario
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Es imposible que entre tan gran mimero de
plantas no haya muchas de las cuales podrd apro-
vecharse la sociedad.

Sin querer atribuir, cual los antiguos, virtudes
medicinales imaginarias 4 todas las plantas, es
cierto que la botdnica ha suministrado aan eu es-
tos dltimos tiempos muchos medicamentos vtiles.

La tetragonia expansa, traida de las islas de
los Amigos por el capitan Cook, cultivase hoy
dia en Europa como planta alimenticia y como
escelente antiscorbiitico ; el chenapodium anthel-
minthicum , tan util contra los vérmes de los ni-
fios, se ha vulgarizado desde les Estados Unidos
#n muchos jardines de Europa; el musgo de Cor-
cega (fucus helminthocorton ) essuplido en la ac-
tualidad por muchos de nuestros sargazos , segun
las indicaciones de Gérard.

Muchas plantas medicinales, conocidas ya an-
tiguamente, pero traidas antes del estranjero,
son comunes hoy dia en nuestros jardines :de esta
clase son: la lobelia syphilitica de Virginia, la ja-
lapa'de Méjico (convolvnlus jalappa), el ruibarbo
de Siberia (rheum palmatum),y el de los Ara-
bes (rheum ribes).

de botdnica de Usteri, el de Schrader, ¢l Botanist Re-
pository de Andrews, los Anales del Museo ds historia
natural de Paris, ete.
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La historia de nuestros mas importantes me-
dicamentos vegetales , hasta ahora tan oscura, ha
sido singularmente aclarada por los botanicos.

Vahl, Ruiz y Pavon han sido.los primeros que

han distingaido las diversas especies de quina,

muchas de las cuales compiten en virtud con la
uina roja del Pert.

Decandolle ha manifestado que en farmacia se
confundiap plantas de géneros y aun de clases
diferentes, bajo el nombre comun de ipecacun-
na (1).

Sin todas esas distinciones, sin la precisa de-
terminacion del grado de virtud de cada especie,
es imposible que establezea la medicina datos
ciertos sobre las dosis y eficacia de los medica-

- 1entos.

No han manifestade menos zelo los botanicos
en propagar las plantas aromaticas 6 alimenticias
que han descubierto.

Todo el mundo sabe el feliz éxito de la tras-
plantacion en Guayana de las especerias de las
Molucas. Este monopolio ha sido arrebatado al
Oriente por fisicos franceses, y el cultiyo de esas,
preciosas plantas introducido por los mismos en,
otras regiones, de las cuales podran estraerse los
frutos para Europa con mas facilidad y menos

{1) Bullettn des scienees , messidor , ano 10.
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dispendio. Nuestras islas de Francia y de Borbon,
que han servido de base 4 esa grandiosa empre-
sa, han reportado inmensos beneficios ; las mis~
mas reciben tambien especies nuevas; hase na-
turalizado en ellas el ravendsara de Madagascar,
4rbol aromdtico; la India y la China les han pro-
porcionado el litchi, el rambutan y el mangus-
tan, cuyos frutos son muy agradables.

Los profesores del Museo de historia natural
han conseguido aclimatar en npestras colonias
de América el drbol pan de las islas de los Ami-
gos. En el dia es ya muy comun en Cayena. La
cafia de_azicar violado de Batayia reemplazard
muy luego la cafia ordinaria :da mas azicar y en
menos tiempo. La Francia, tan rica ya en esce-
leutes frutos, ha recibido el moral rojo del Ca-
nad ; el nispero del Japon, y el nogal pacanicr
de la América septentrional. Esos frutos agrada-
bles pueden perfeccionarse ayn mas por medio
del cultivo.

Propégase en Francia una variedad de la pa-
tata de Méjico, enviada recientemente de Fila-
delfia : su sabor se asemeja mucho al de la cas-
tafia. Esas plantas subterraneas alimenticias , que
arrostran las intemperies, constituyen una ri-
queza todavia mas segura que las otras.

Los Estados Unidos nos han proporcionado
una multitud de nuevas maderas de construceion
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y carpinteria, principalmente especies de enci-
nas, de fresnos, arces, abedules, pinos y noga-
les, algunas de las cuales logran usos accesorios
muy importantes.

La casca de la encina roja es preferidad todas
las otras ; el quercitran, 6 encina tintorial, sirve
para teiiir los cueros de un amarillo muy solido;
dos especies de arce dan azicar; el tupelo acud-
tico puede suplir ¢l alcornoque; el balsamo da
un jugo 1itil en medicina; diversos abetos y ene-
bros aromatizan la cerveza. Algunos de estos ar-
boles presentan la ventaja de probar en terreno
en donde no pueden vegetar otros del mismo ge-
nero. El ciprés calvo se agrada en sitios panta-
nosos, etc.

La tierra de Diémen nos proporcionara tam-
bieu algunos eucalyptus y casuarinas escelentes
para la marina, y cuyas diversas calidades se
adaptarian ficilmente 4 otros muchos usos par-
ticulares. El phormium tenax de nueva Zelandia
puede servir 4 la marina mas bien aun por su
hilaza, mucho mas resistente que la del cdiamo;
y probaria ficilmente en nuestras provincias me-
ridionales.

No hablarémos de cse gran mimero de plan -
tas de recreo que en el dia adornan nuestros jar-
dines y bosquecillos, aunque tambien se logra una
utilidad real multiplicando esa especie de goces,
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y la arquitectura y las fabricas copian diaria-
mente sus modelos.

Por ese constante esmero, de los naturalistas
en reunir en su pais las producciones estranje-
ras que en ¢l pueden florecer, han alcanzado los
pueblos civilizados su actual prosperidad. El mis-
mo medio puede aumentarla aun : los paises es-
tranjeros nos ofrecen otras muchas plantas wti-
les; nuestras colonias sobre todo pueden recibir
una infinidad de las Indias y de los otros paises
célidos. Digno fuera por cierto de un gohierno
paternaleel proporciondrselas, y emprender du-
yante la paz esas conquistas-tansuaves, tan ino-
centes y poco dispendiosas.

Zoaologia.

El mimero de los animales existentes s infi-
nitamente superior al de los vegetales; pero em-
pezése mas tarde la formacion de-su estado, ¥
durante largo tiempo fue menos atendido. Lineo
;ntroduciendo tambien en este xamo de la cien-
cia aquelimétodo exacto con que tantas victorias
alcanzé en boténica, logré la ventaja de encon-
trar un campo mas nuevo y mas fecundo , que
recorri6 rapidamente por entero, al paso que
Buffon y Pallas cultivaban algunas de sus partes
con mayor brillantez y profundidad.
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T.os esfuerzos reunidos de esos hombres céle~
bres han inspirado mayor interés 4 la historia de
los animales, y ya empiezan 4 sentirse sus efec-
tos, pues el periodo actual es mas rico que los
anteriores en tareas sobre este reino.
Tos cnadripedos han sufrido poco aumento
desde Pallas y Buffon, si no es en ¢uanto ala
zoologia de nueva Holanda de Shaw, v las espe-
cies (que de vez en cuando agrega Schreber a la
grande historia de esta clase y que aiios hace estil
publicamlo {r). Sin embargo, puede citarse como
librorde lujo la obra de Audebert sobre los mo-
nos (2). La deseripcion de la Casa de fieras del
Museo, empezada por de Lacépéde; Cuvier y
Geoffroy, presenta tambien hermosas figuras de
cuadripedos dibujadas por Maréchal y de Wai-
ly (3). Agndrdase con interés la obra que estd
preparando Geoffroy acerca de los animales.con
bolsa, y de la cual ha ofrecido ya por separado
algunas muestras. Peron ha traido muchos cua=
drdpedos nuevos' de nueva Holanda ,y Lesche-
nault de la isla de Java. La muerte detuvo 4 Buf-
fon en sas trabajos, los cuales se proponia termi-
(1) Publicada en francés y aleman, en Erlang,
desde 1775 el cuarto volmen estd muy adelantado.
(2) Historia natural de los monos , en fol.
(3) Empezada el aito 10, en fol. Han salido ya diez
cuadernos de cuatro aminas cada uno.
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h:\u‘ con lahistoria de los cetdecos; pero de Lacé-
pede ha satisfecho gloriosamente esa“necesidad
de la'ciencia (1) y los deseos de su ilustre maes-
tro.

Latham es ¢l que mas ha anmentado el catd-
logo de las aves (2). Lia Francia ha producido en
esta clase obras de lujo, notables por la hermo-
sura de sus léminas, Las aves de Africa (3), por
Le Vaillaut, ofrccen muchas especies nuevas y
gran nimero de ohservaciones interesantes. T.os
papagayos (4), las aves del Paraiso ¢ manucodis-
t:’ns,.]us tucanes (5), ete., por el mismoautor, con
ldminas deBarraband; les colibries y otras aves
doradas por‘Audebert y Vieillot (6‘:;.105 tangaras
(?c Desmarets hijo, con liminas (jle la SC‘ﬁt:)I‘il.“l
Decn'urcelles (7), son verdaderos objetos de co-
mercio’y cnvlevciones de que puede sacar partido
la cxe‘ncin. Otros semejantes se han principiado
tambien en Alenania : las figuras de las aveside

(3). Histoire des cétacds. Paris, aho 12, en 4°

(az Index: ornithologicus. Londres . 1790; 2 vol.
en 4°,

('«)) P'uris , en fol. yen 4°. Empezadoen 1799 : han
salido! cinco yollimenes. w

(4) Thid. Empezado en 1801 : han salido 2 vol

(5) Ibid. , 1806, 2 vol. gran. en fol.

(6) Ib_rd. , 1802, 2 vol. gran. cn fol.

(7) Ibid. , 1805 . en gran {ol.

TOMO 2.
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este pais, publicadas por Wolf y Meyer (1), ¥
aun mas las deBorkhausen , Lichthammer y Bec-
ker (2), son dignas de todo e\()gio;'pcro quizas
seria preferible representar mas sencxll:u.nwnm es-
pecies nuevas, que reproducir asi espm:;ms cono-
cidas ; unicamentepara acercarse mas a una per-
feccion que nunca se alcanzard cnmplctflmente,
y que por otra purte tampoco es necesaria f‘l na-
turalista. Azzara,de quien tenemos en frances una
escelente historia de los cuadripedos del P;n,’a—
guay, traducida por Moreau de Saint-Merry (3._),
acaba de daren espanol la de las aves, que Sl
dudano sera menos preciosa.

El lujo de las figuras s¢ ha introducido tam-
bien en una-clase-que parecia no comportarlo.
Daudin, en Francia, ha liecho represeutar las
rapas, las hilas y sapos (4)5 ¥ Rassel, en Ingla-
terra;, lus serpientes de la costa de Coromandel,
con suma, magnificencia (5)«

La Historia general de los reptiles , POT deLa-

cépede, y que se remonta @ los' primeros anos
7 L .
de nuestro periodo, ha empezado 2 difandir mu-

(1) Nuremberg ; en gran fol.
(2) Darmstadt , en fol.

(3) Paris, 1801, 2 vol, en 8°.
(4) 1bid. , afie 11, en 4%

(5) Loudres., 3 vol. en gran fol.
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cha luz en esa clase tan poco estudiada (1). Las
tareds de este célebre maturalista, continuadus
desde aquella época, y las que Daudin hizo en
parte bajo su direccion , han puesto 4 este ultimo
en estado de publicar recientemente otra (2), en
la cual ha aumentado mas del doble el mimero
de las especies. Schneider ha publicado tambien
notas muy interesantes en dos obras que ha dado
4 luz sobre la misma clase (3).

De Lacépéde ha publicado tambien la historia
de los peces mas rica y moderna. Por sussubli-
mes ideas , por el mimero de los hechos que en
ella estén reunidos , por €l érden que en la mis-
ma _reina, y por la brillantez de su estilo, es
digno complemento del magnifico edificio empe-
zado por Buffon (4).

La obra de Bloch (5), que le habia precedido

(1) Histoire naturelle des quadrupe'des ovipares et
des serpents. Paris 1788 y 178932 vol..en 4°

(2) Histoire naturelle des reptiles. Paris, anos 10 y
11: 8 vol. en 8°.

(3) Amphibiorum physiologie spec. 1. et 1. Zulli-
chow, 1797 , en %5y Historie amphibiorum nalu-
ralis et litteraniee fascic. © et 1. Yena, 1799 y 1801,
en 8°.

(4) Histoirenaturelle des poissons. Paris, aho gy
113 5 vol. en 4°

(5) Historia natural de los peces , en francés y en
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de algunos afios ; es notable pox Iy belleza de sus
laminas iluminadas y por el gran nimero de sus
nuevas especies. El compendio que en latin (1)
acaba de publicar Schueider, con adiciones,
contribuye 4 completarlo y dar 4 conocer con
mas exactitud cierto nimero de especies; pero
el estrano método que ha seguido este editor
atendiendo al mimero de las aletas, hace harto
embarazoso sn uso.

La inmeunsa clase de los insectos es la que a
mas investigaciones y obras ha dado lugar. Casi
se han publicada tantas obras sobre los insectos
como sobre Jas plantas, y sin duda nos faltaria
espacio para enumerar tan'solo sus titulos.

Citarémos sin embargo, entre las descripciones

de insectos de ciertos paises, el Fauno etrusco de
Rossi (2) ; el de Suecia, de Paykull (3); el gran
Fauno de los insectos de Alemania, con hermo-
sas figaras, por Panzer (4); la Entomologia hel-

aleman ; 12 vol. enfol. y en 4°. Empezada en 1782,

(1) Systema ichthyologie iconihus cx ilustratum,
Bgrlin , 1801; 2 vol. en 8%

(2) Liornay Pisa, 1790-1794 % 4 vol. en 4% . de
Josi cuales dos son suplemento.

(3) Gustavii Paykull Fauna suecica, Insecta. Up-
sal, 1798 ; 4 vol en 8°.

(4) Empezado en 1793, por pliegos sueltos, y sigug
continuandose cn ¢l dia.
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vética de Claivyille (1); 1a de la Gran Bretaia,
por Marsham ; el Fauno de los insectos de las
cercanias deParis, por Valckenaer (2), que sirve
de apéndice 4 la de Geoffroy y Fourcroy; y los
Insectos de Guineay de America, porBeauvois (3).

Entre las descripciones de los insectos de cier-
tas familias, descuellan por su magnificencia las
descripciones y figoras de mariposas, de Cra-
wer (4), de Angramelle (5), de Esper (6), y sobre
todo las de Hubner (7). A esta debemos ana-
dirla Iconografia de los hemipteros, de Stoll (8);
la de los crustdceos , de Herbst (g); las chinches,
de Wolf; los dipteros, de Schellenberg (10); las

(1) Zurich. 1798; 1 vol. en 8% . ¢n francés y en
aleman.

(2) Paris, 18023 2 vol. en 8°,

(3) Insectos recogidos en Africa y en América. Pa
ris, en fol. Empezado en 1805.

{4) Mariposas exdticas: Empezado-en 1779y con
tinuado per Holl hasta 179o.

(5) Mariposas de Baropa, en 4. Empezado en
1779- ¥ continuado hasta 1790.

(6) Empezado en Erlang en 1777 . en 4°

(71 Ochio vaolamenes en 47,

(8) Empczada en 1788, Amsterdam , en 4°

(9) Empezada en 1790. Berlin y Stralsund , en 4°.

(10) Géneros de moscas dirteras, en francés y en ale-
man, Zurich, 1803, en 8°.
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abejas de Inglaterra, de Kirby (1); y por ultimo,
la Historia de los coledpteros de Olivier (2), la
cual reune al lujo de las l4minas el tratado mas
completo sobre las costumbres, y gran nimero
de especies estranas observadas por el autor en
los gabinetes de Inglaterra y de Holanda.

Otras obras sobre -esta clase, aunque sin mu-
chas l4minas iluminadas, son notables por la
exactitud de las observaciones que contienen.
Tales son las Monografias de los carabes , de los
gorgojos y de los estafilinos , por Paykull (3)3
las de las hormigas v de las abejus, por Latrei-
lle(4); la de los colepteros de pequenos elitros,
por G ravenhoist (5).

Para las descripciones de insectos nuevos en
general tenemos muchas cotecciones periddicas
sobre todo en Alemania, donde estd mas en uso
este géenero-de publicacioves. Fuessly (6)., Seri-

(1) Monographiaapum Anglie , en inglés. Tpswich,
1802 3 2 vol. en 8°,

(2) Empezada en 1789, y se contintia todavia. El
autor acaba de completar el quinto volamen en 4°.

(3). Monographia_staplylinorum Suecie. Upsal |
17895 en 8% Monographia caraborum. Ibid., 17903
en 8°.

(4) Paris, 1802 , en 8°.

(5) Brunswick, 1802y Got.. 18063 2 vol. en 8°.

(6) El diario de Fuessly empezd en 1778. Salio a
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ba(1)éTliger han puesto sucesivamente sus nom-
bres al frente de colecciones analogas.

En cuanto al catalogo general de los insectos,
Fabricio (2) es el que desde mucho tiempo hace
parece estar en posesion de redactarlo. Sus edi-
ciones sucesivas , desde lade 1775, lo han hecho
ascender al espantoso nimero de veinte mil es-
pecies recogidas, ya en las obras que acabamos
de citar, ya en los gabinetes que Fabricio visita
cada ano en una parte de Europa. La Francia es
uno de los paises que mas materiales le ha su-
ministrado (3).

Tenemos en francés una escelente obra sobre
los insectos, y es la que Latreille ha afadido 4 la
edicion de Buffon impresa por Duffart (4); ha-

luz bajo diferentes titulos hasta el aio 1794 , en Zu-
richy en Winterthur, en 8°.

(1) El de Scriba, impreso en Francfort, salid &
luz desde1790-1793 5 en 8%, y en 4°.

(2) Este sabio naturalista wurié posteriormente &
la presentacion de este Informe.

(3) Systema entomologie. Flensburgo y Leipsick
17755 en 8° Species insectorum. Hamburgo y Kiel,
17815 2 vol. en ‘8% Mantissa ‘insectorum. Hafn. ,
1792-1794+ 4 vol. ‘en 8% Systema eleuleralorum.
Kiel, 1801 ; 2 vol. en 8° Systema ulonat. ; 5 asi por
este estilo en cuanto 4 las demas clases.

(4) Paris, afos 10y 13; 14 vol. en, 8°. El mismo
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hiendo otra en aleman, mucho mas considera=
ble, empezada por Jablonsky y continuada por
Herbst (1).

No han faltado deseriptores ni dibujantes para
las conchas y los diversos litéfitos. Sehroeter (2),
Draparnaud (3); Poiret (4) y Ferussac (5) han
tratado de las conchas de agua dulce : la grande
obra de Martiui ha sido continuada por Chem-
unitz (G), ete.

Las conchas fosiles de las cercanias de Pavis
han encontrado en de La Marck un deseriptor in
fatigable , que ha afadido muchos centenares a

wutor publied despues eén Jatin los tres primeros vo-
Jamenes de sus Genera insectoram. Paris y Estrasbur-
ao, 1806y 1807, en 8"

(1) Sistema de todos los insectos conocidos., empe-
zado en Berlin el aiio 1785 5 en 4°.

(2) Sobre las conchas de agua dulee ; principalmente
de Turingia. Hala, 1779; en 4°. , en aleman:

(5, Historia naturalde los moluscos tervestres y fls
vidtiles dé Francia. Paris, 1805 en 4°.

(4) Conghas fluvidiiles y terrvestres observadas en of
departamento de [ Aisne, Paris, ano g; en 8%

(5) Ensayo dec un método conchiliolégico. Paris
1807.

(6) Nuevo gabinste sistemdtico de eonchas. Nurem;
2. 17691788 5 10 vol. en 4°,
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la lista de lis/que se observan vivas en el mar y
en las aguas dulees (1).

Pero los moluscos descubiertos, los gue habi-
tan lo interior de los mariscos , los gusanos y los
zodfitos han sido muy descuidados : solo entre un
corto numero de naturalistss han prevalecido el
interés y la variedad de su estructura contra la
dificultad de recogerlos y conservarlos.

Poli ha publicado, acerca de los animales de
concha del reino de Napoles, una magnifica obra,
en la cual espone y representa su anatomia con
mucha exactitud (2), ilustrando en gran manera
todo lo relativo 4 su fisiologia.

Cuvier se dediea al exdmen de todos estos ani-
males desnudos, habiendo descubierto ya otros
muchos nuevos, tanto al esterior como al inte-
rior, y rectificado por medio de la anatomia la
mayor parte de las nociones que teniamos acerca
de los demas (3).

Getze (4), Werner, Fischer (5), Bloch, Ru-

(1) En los diferentes vol. de los Anales del Museo
de historia natural.

(2) Testacea utriusque Sicilice; 2 vol, en gran fol.

(3) En los Anales del Museo de hist. nat.

(4) Ensayo de ana historia natiral de los gusanos
intestinales de los animales, Blankenburgo , 17825 1
vol. en 4° , en aleman. ;

(5) Vermtum intestinalium brevis expositio, auct.
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dolphi, ete. han dado mucha estension al cono-
cimiento de los gusanos intestinales familia tan
singular por la necesidad que la retiene en elin-
terior de los animales.

Bruguiére habia empezado en la Enciclopedia
una historia general de todos esos animales sin
vertebras, que no son insectos, y que se confun-
dian bajo el nombre comun de gusanos. Inter-
rumpiéronla su viaje y su muerte; y en el dia,
cambiada la distribucion metédica de esta parte
del reino, no se podrd continuar aquella obra
bajo el mismo plan.

Hay mucho menor niimero de obras genera-
les sobre el reino animal que sobre la botdnica,
porque es muy dificil que un solo hombre estu-
die las infinitas espeecies y las formas 4 la vez tan
complicadas y diversificadas que presentan los

animales. Shaw és hasta ahora el inico que haya
emprendido publicar una estensa (1); pero falta
todavia muclio paca su conclusion , y las mas de
sus figuras son estraidas de otras obras. Los Ale-
manes , acostumbrados desde mucho tiempo &

WV erner. Leips., 178251 vol. en 8°:; cjus«lem contin, I,
Ibidem , 1782 contin. II & Leonh. Fischer, 1786
contin, 111, auctore Fischer, 1788.

(1) General zo0logy. Empezado en 18co. Londres,
en 8°.

SUPLEMENTO DE  CUVIER. 31
ensenar la historia natural en sus pniversidades,
tienen sobre todo el Manual de Blumenbach (1).
El primer escrito metédico de este género que
ha salido en Fraucia es el Tableau élémentaire
de Cuvier (2), que haseguido 4 la Zoologie ana-
lytique de Dumeril, obra que presenta todos los
géneros distribuidos bajo un analisis riguroso, y
en la cual propone el auntor muchas divisiones
nuevas (3).

Los animales nos presentan con imenos fre-
cuencia que los vegetales nuevos objetos de uti-
lidad, porque no tenemos tantos medios de en-
seRorearnos; de ellos yide consagrarnos su exis-
tencia.

Sin embargo, este periodo ha dado 4 conocer

(1) La oclava edicion es de 1807. Hay una tra-
duccion francesa de Ia sexta edicion por Artaud.
Metz, 1803 ; 2 vol. en 8°.

(2) Paris, ano 67 en 8%

(3) Paris , 18063 en 8°. — Por lo demas, para
ponerse al corriente de todos los deseubrimientos con
que se han énriquecido las diversas ramas de la his.
toria natural . es preciso leer las obras periddicas ge-
perales) come el Naturforscher, el Diario de Voigt ,
los Anales del Museo'de list. nat. ; los eseritos de la
Sociedad de naturalistas de Berlin, el Naturalist’s Mis-
cellany de Shaw, ete. Este ultimo tiene el defecto de
reproducir muchas cosas sabidas.
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nuevas éspecies de caza que pudiéramos disenti=

nar por nuestros bosques ; como el phascolomo
de nueva Holanda, ete. ; nuevas peleterias pro-

pias para fomentar el comercio & dar pelo a la
sombrereria, como el cué del Paraguay , ete.

Pero en cambio halla el filésofo en las propie-
dades y diversas industrias de los animales mu-
ches y mas’ interesantes objetos de meditacion,

Sus | costnmbres y los procedimieatos de su
instinto llaman sobre todo la atencion, y con fre-
cuencia exige su exdmen suma sagacidad.

La abeja, que de tiempo i6memorial forma el
objeto de la admiracion de los naturalistas yde
los hombres instruidos de todas clases, no era
todavia bien conocida, estando reservado 4 Hu-
ber descovper enteramente el velo que cubria los
mistetios del gobierno de las colmenas (7).

Pocas propiedades pueden citarse tan notables
como la que descubrié Spallanzani en los mur-
ciclagos, animales que pueden dirigirse por la
oscuridad, seguir todos los contornos, todas las
resquebrajaduras. de los subterraneos, y evitar
todes los obstdculos sin emplear el sentido de Ia
vista : la delicadeza del sentido del tacto, dise-
minado'sobre la enorme superficie de sus orejas

(1) Nuevas observaciones sobre las abejas, por Fran-
eisco Huber. Gincbra ; 179275 en'8®,
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y alas, junto con la estrema finura de su oido,
ptieden contribuir 4 esa admirable propiedad.
La facultad de reproducir las partes cortadis,
llevada a 1o sumo en el pélipo con brazos, tan
ctlebre por los esperimentos de Trembley, no
se manifiesta mucho menos desarrollada en las
actinias y en algunos otros zodfitos, segun el abate
Dicquemare (1) : conocida es de tado tiempe por
lo'que toca'd los cangrejos; y por Spallanzani'y
Bonnet sabemos hasta qué punto llega en las sa-
lamandras actidticas y en los caracoles: En el pe-
riodo actual, Broussonnet lia descubierto que es
casi tan estensa en los peces eomo en aquellos (2).
Jonnet habia descubierto en los pulgones la
facultad de quedar fecundados para muchas ge-
neraciones mediante una sola cépula; y Jurine
ha visto que todavia era mas marcada dicha fa-
cultad en ciertos monoclos (3).
Es tambien propiedad muy digna de atencion
cl letargo mas 6 nienos profundo en que pasan

(1) Las investigaciones'de Dicquemare todavia no
son conocidas mas que por algunas memorias suellas
eni el Journal de physique; pero el manuscrito existe
por enlero, con muchas lAminas, todas grabadas, en
poder de la senorita Le Masson Le Golt : seria muy
de desear fuese publicado cuanto antes.

{2) Academia de. eiencias : 1786.

(3) Bulletin des sctences » termidor , aiio g

TOMO 2. 4
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la estacion fria ciertos animales , como Jas mar-
motas, los lirones, etc. El Instituto la ha pro-
puesto dos veces como objeto de premio, ha-
biendo promovido. tareas interesantes, (ue han
dado 4 conocer, si no las causas de ese singular

fendmeno, al menos todas las circunstancias que

lo provocan, lo acompanan, 6 lo imterrumpen.

Las observaciones de Hérold y Rafu, que fue-
rom coronadas tres anos hace, y las de Saissy (1),
que lo han sido este afio, junto con las de Man-
gili (2) y Prunelle, quienes no creyeron del caso
concurrik, junto con las que habia hecho Spa-
Nanzani hacia los dltimos de su vida, forman so-
bre el particular un cuerpo. de doctrina bastante
completo.

El letargo perfecto va acompaiiado de una sus-
pension total de la respiracion, de la sensibili-
dad, del movimicnto, y de la digestion. La cir-
culacion es muy lenia, y casi nulas la nutricion
y la traspiracion. Parece que la sangre aban-
dona las estremidades y llena los vasos del.ab-
domen.

(1) Recherches expérimentales sur la physique des
animaux mammiféres hivernants, elc:, por Mr. Saissy.
Lyon, 18083 1 vol. en 8°.

(2) Ensayosde abservaciones para la historia de los
mamiferos sujetos & un letargo periddico , en italiano.

Milan, 1807 ; en 87,
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La tnica condicion del letargo es el frio y la
falta de causas irritantes. Estas pueden neutra-
lizar la accion del frio; y por esta razon en €s-
tado doméstico muchos de aquellos animalesno
se aletargan, y otros requieren mucho mas frio,
al paso que un reposo absoluto y un aire no re-
novado los adormecen mas pronto de lo regular.
Un frio sobrado vivo viene 4 ser un irritante y
los dispierta. Durante el letargo, su calor natu-
ral no es mucho mas elevado que el del medio
en que se hallan ; pero si s¢ les dispierta, reco-
bran prontamente su calor regular, por mucho
frio que haga : al contrario,, si se les abandona
al suefio 4 algunos grados bajo cero, mueren
eongelados.

Encuéntranse en estos hechos pruchas muy
evidentes del influjo de los irritantes esternos
para mantener la actividad del torbellino vital;
pero despréndense asimismo de ellos otras no me-
nos notables de la posibilidad de que subsista
la vida no obstante la escesiya lentitud de los
movimientos devque se compone.

Fu cuanto 4 la cansa predisponente, es decir,
4 las circunstancias particulares de organizacion
que hacen que ciertos animnales se adormezcan
en invierno, y que otros de la misma clase no
esperimenten tal letargo, es fuerza confesar que
son todayia muy oscuras.
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De tiempo inmemorial se atribuia 4 las vibo-
ras, y mas particularmente 4 las serpientes de
cascabel , la facultad de aturdir y de atraer en
algun modo los animalejos- de que se alimentan
aquellos reptiles. Barton redujo dicha facultad a
sus justos limites , manifestando que la serpiente
de cascabgl no coge de este. modo mas que ave-
cillas 6 animales que anidan junto 4 la tierra, y
que en los moyimientos que hacen para defender
a sus lijnelos se acercan lo bastante 4 la boca
del reptil para que este se apodere de ellos (1).

En el mimero de las emanaciones dafiosas mas
estraordinarias debe contarse la electricidad gal-
binica que manifiestan ciertos peces & su antojo.
Humboldt ha dado 4 conocer el prodigioso grado
de la del gimnoto de la Guayana (2), y Geoffroy

ha descrito los érganos que producen aquella en
el siluro eléctrico del Nilo (3),

Hay tambien animales interesantes por sus for-
mas singulares , y Ta nucva Holanda es notable
sobre todos los demas paises por esas formas es-

(1) Memoria sobre la facaltad de fascinar quec se
atribuye d la serpiente de cascabel.

(2) Enlas Observaciones de zoologla y de anatomta
cemparada , que forman parte de su viaje.

(3) Boletin de ciencias , nivoso, afio 11. Anales def
Musco de historia natural.
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iraordinarias. En general ha renovado aquella
region el hecho singular que se observé ya cuando
el descubrimiento, de Ja América meridional, a
saber, que todos sus séres vivientes, escepto ¢l
hombre y el perro, son especies y con harta fre-
cuencia géneros desconocidos en lo restante del
globo, cual si para ella hubiese habido una crea-
cion particular.

El kangard, descubierto por el capitan Coak,
de seis pies de altura, que da enormes brincos
con sus desproporcionados miembros traseros y
lleva sus pequenuelos en una bolsa; el phasco-
lomo , deserito por Geoffroy; ¥ que reune la
bolsa de los didelfos, la lentamascha de los pe-
rezosos, v los dientes de los roedores; ¢l orni-
torhynco de Blumeunbach ; cuyos pies se parceen
a los de la foca, y el hocico al pico del pato; v
el echidue, que presenta un hocico tubuloso y
una lengua estensible de hormigueroa la par que
las espinas del ¢rizo, causan admiracion 4 los
0jos masacostumbrados 4 los caprichos y singu-~
laridades de la naturaleza.

Esa geografia de los séres organizados ofrece
otras muchas consideraciones ; y Humboldt le
lia dado el mayor interés en su Descripeion’ fi-
sica de la America equinpecial. Alli es donde se
ve con la mas severa exaatitud el cémo cada
planta, cada animal, estdn limitados en sus emi

/
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graciones por la combinacion del suelo, del clima

v de la elevacion vertical.

" Tantas riquezas en todos los reinos merecie~
ran sin duda ser recogidas en una obra general.
Hécese sobre todo urgentisimo para el reino ani-
mal, (que no posee nipguna acreedora 4 este dic-
tado : la edicion de Lineo, por Gmelin (1), casi
no viene 4 ser mas (ue una compilacion informe,
y su refundicion fuera quizas uno de los trabajos
mas ttiles para las ciencias naturales.

A buen seguro que la Europa entera aplaudi-
ria una cbra de este género redactada por los
nataralistas franceses. La coleccion titulada Ana-
les del Museo de historia natural, que ¢inco anos
hace se esté publicando (2), prueba en efecto
que Paris es quizas la Ynica ciudad en la cual
los objetos de observacion y los auxilios de eru-
dicion se hermanan con los conocimientos ad-
quiridos y con las ideas elevadas al grado ne-
cesario para llevar 4 feliz término tan grandiosa
empresa.

(1) Leipsick, 1788-1793, tres partes que forman
10 vol. ; reimpresa en Leon de Francia.

(2) Paris; 1802; Estamos en ¢l duodécimo tomo ,
en 4°.
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Ultima /)c*lﬁ’cv[un de los métodos.

Ya se deja conocer 4 primera vista que esa
inmensa cantidad Je objetos que abraza la his-
toria natural necesitaba algun arreglo para que
la memoria pudiese vetenerlos sin confusion.

Asi es (ue en todo tiempo se han distribuido
en divisiones y subdivisiones de diversos orde-
nes; y conforme ha ido progresando la ciencia,
hase designado cad: grupo con caracteres dis-
tintivos mas claros y exactos.

Lineo sobre todo llevd ese arte de las distri-
buciones 4 un grado tal de coucision y claridad,
que cualquiera gue se haya familiarizado con su
lenguaje puede fdcilmente encontrar en su in-
menso catdlogo el sitio y nombre del nuevo sér
que observare. A la facilidad que resulta de se-
mejante arreglo, 4 la comodidad de su nomen-
clatura;, y'sobre todoal esmero en colocar en su
sistema todos los entes couocidos en su tiempo,
debié aquel hombre célebre la ‘estraordinaria
autoridad que adquirié durante su vida, auto-
ridad que por despdtica (ue pareciese , ofrecia
la ventaja de reunir los naturalistas bajo las le-
yes deun idioma comun y para todos inteligible.

Ffectivamente , fuerza es convenir en que
desde In muerte de Lineo se ha introducido en
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la parte sistematica de la historia natural una
especie de anarquia, y que las distribuciones de
todos los grados, y los nombres que 4 los mismos
se refieren, han variado en términos de fatigar lus
memorias mas tenaces, y de escitar vivas quejas
por parte de los aficionados superficiales.

Pero este desorden aparente no procede mas
que de la natural tendencia de los naturalistas
juiciosos hdcia un érden mejor, de que al pare-
cernos alejaba para siempre la marcha de Lineo,
hdcia esa distribucion de los hechos que compo-
nen la ciencia , en proposiciones de tal modo
graduadas y subordinadas en sugeneralidad, que
su conjunto sea la espresion de las relaciones
reales de los entes.

Al efecto no se trata mas que de agrupar los
séres atendiendo al conjunto de sus propiedades
6 de su organizacion, de modo que los reunidos
en un mismo grupo se asemejen entre si mas de
lo que se pavecen 4 otro cualquiera comprendidao
en grupo diferente. Esta disposicion es lo que se
Nama método natural : hicia este dirige 4 todos
los buenos naturalistas una especie de senti-
miento interior; pero como su perfeccion supu-
siera un minucioso conocimiento de todas las
partes de los séres, por largo tiempo hemos te-

nido que concretarnos 4 esos sistemas de pura
nomenclatura , fundados, cual los de Linco, ey
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algun  organo aislado y harto arbitrariamente
escogido.

Despues de Lineo, y aun antes, se han ideado
muchos sistemas, sobre todo en botanica ; io
cual proporciond cuando menos la ventaja de
Hamar sucesivamente la atencion 4 los diversos
organos y adelantar su estudio : pero como ape-
nas satisfacian la severidad de los hombres ilus-
trados, hase tratado en todos tiempos de susti-
tuirles el método natural.

Meétodo natural de las plantas.

Morison, Magnol, Ray, Haller, Adanson, Ber-
nardo de Jussieu, y hasta el mismo Linco en
algunos " escrites particulares , han tratado de
coordinar las plantas bajo tales principios ; pero
dla Francia, y sobre todo 4 la época en que vi-
vimos, estaba reservado hacer. de ellos una apli-
cacion general 4 todo el reino de las plantas; y
cabalmente en 1789 aparecié el Gerera planta-
rum de Jussieu , obra fundamental en esta parte,
v que forma en las ciencias de observacion una
épuca quizds tan importante como la Quimica de
Lavoisier en las ciencias de esperimento (1).

(t) Genera plantarum sccundum ordines naturales
disposita. Paris, 178¢; en 8°




42 HISTORIA NATURAL. .

Manifestemos en pocas palabras los principios
de los cuales se partié, y el rumbo que se ha
seguido para alcanzar esa distribucion natural
de las plantas.

Hay entre los vegetales algunas familias uni-
versalmente reconocidas por naturales, segun la
acepeion que hemos dado al término : 4 este it
mero pertenecen las gramineas, las umbeladas,
las leguminosas, ete. Observando los botdnicos en
cada una de esas familias los 6rganos constantes
y los que varian, y encontrando que los cons-
tantes en unalo son tambien en las otras, creen
que los primeros son mas importantes, ¥ que
deben ser mas atendidos en la formacion de las
familias menos evidentes.

Clasificados asi 1os érganos en atencion ala
importancia que les han reconocido , empiezan
por reunir todas las plantas que concuerdan en
los érganos de primera clase; en seguida subdi-
viden atendiendo 4 los de la segunda, y asi su-
cesivamente.

Este cdleulo de la importancia de los organos,
y su aplicacion 4 los diversos vegetaies, guiaron
4 Jussiew en la formacion de sus cien familias
primitivas, y le guian aun en el dia, asi como 4
los que trabajan bajo su plan , para acabalar ese
bello edificio.

El érden admirable que en cierto modo ha in-
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roducido en el reino vegetal ha realmente cam-
biado en gran parte la marcha de la botdnica :
los mas hibiles boténicos franceses adoptan en
sus escritos el método natural, y trabajan con
ahinco en propagarlo. Bajo sus principios se ha-
llan dispuestas varias de las obras descriptivas
de que hemos hablado : Ventenatlo ha seguido
en su Tableaw du régne végétal (1)5y Desfontai-
nes en la plantacion del jardin de! Museo y en el
arreglo de sus herbarios. J. Saint-Hilaire acaba
de apoyarlo con disenos de las priucipalcs evo-
Juciones de las semillas (2). Hase generalizudo
menos en el estranjero por falta de un catdlogo
completo de las especics dispuesto conforme al
método 5 lo cual remediard sin dispnta el Sys-
tema naturce , euya publicacion alcanzara tanta
impontancia en el estado actual dela ciencia.

Ya se examina minuciosamente cada familia ,
v se trabaja en ordenar los géneros que la com-
ponen: bajo los priucipios en que. se fundo la
distribucion del conjunto. Jussien da de este
yumbo el ejemplo en muchas memorias recientes
sobre las pasionarias, las verbenaceas, las lauri-

(1) Tableau du régne végétal, selon la méthode de
Jussieu. Paris , ano 7; 4 vol. en 8°.

(2) Esposicion de las familias naturales y de lager-
minacion de las plantas. Paris . 18053 4 vol. en 8°.
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neas (1), etc. Correa de Serra, dedicdndose 4 los
naranjos , ha presentado bellas ideas gemjr:ul:‘s
sobre las razones que, ligando entre si ciertos
éraanos , coucretan necesariamente cada familia
en determinado circnlo (2). Ventenat ha estable-
cido una familia nueva (la de los ophiospermas),
que es afine de los zapotes: Decandolle ha cir-
cunserito la de las valerianas, y distribuido. de
un nuevo modo la de las-algas (3); y entre los
estranjeros, Smith ha trabajado en el mismo gé-
nero sobre los' helechos y-los mirtos. Aquellos
boténicos franceses que se han atenido aun al sis-
tema sexual para la distribueion de sus plantas,
como Desfontaines y La Billardicre, no olvi-
dan-seialar el puesto que 4 cada uua toca en el
método natitral, emprendiendo con este objeto
investigaciones cue contribuyen & 'perfeceio-
narlo. ' [

El ractodo natural es de tanta mayor trascen-
dencia en boténica, por cnanto es la guia mas se-
gura para anupciar las virtudes y propiedades
de las plantas. En efecto, estas propiedades de-
penden de la composicion de los jugos y de los
otros productos vegetales, dependiendo esta &

(1) En diferentes vol. de los Anales del Museo
(2) Ibidem.

(3) Boletin de las ciencias , praivial, afio g
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st vez de las formas de los érzanos secretorios.
Asi es que ya el mismo Lineo habia percibido
la constancia de esta relacion entre el conjunto
de las formas de las plantas y sus propiedades de
todos los géneros. Decandolle acaba de desen-
volverla perfectamente -en una obra en la cual
determina con mucha sagacidad las precauciones

que deben tomarse para pasar a su aplicacion (1).

Por lo que dejamos dicho se ve que esta su-
bordinacion establecida entre los caracteres bo-
tinicos, y cimiento de todo método natural entre
las plantas, se funda casi Winicamente en la ob-
servacion de la constancia de estos caracteres.
Efectivamente, 4 esto nos reducen la oscuridad
que reina aun en la economia vegetal, y la igno-
rancia en que nos haliames de lo que resulta de

‘tal 6 eual modificacion d= érgano : asi que, de-

bemos creernos felices cada vez que se introduce
algo racional en los principios de la clasificacion
delas plantas.

Tal es la bella observacion de Desfontaines ,
que dejamos ya citada , sobre el opuesto modo
con que se desarrollan las fibras lefiosas en las
plantas de cotiledones simples v dobles. Una di-

(1) Ensayo sobre las propicdades medicinales de las
plantas comparadas con sus formas esternas. Paris,
1804, en 4°.

TOMO II.
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ferencia tan marcada en el tejido intimo del ve-
getal justifica en algun modo, al paso que la es-
plica, esta gran division del reino.

Como las plantas no tienen érganos para el
movimiento ni para el sentimiento, es necesario
descender hasta las partes de la fructificacion
para encontrar caracteres importantes; y real-
mente en tales partes se fundan las familias y los
generos ; y aun cuindo nos desentendemos de
la composicion de la semilla,, con harta dificul-
tad podemos dar razones ¢ priori de la constan-
eia que se observa. )

El mismo Jussien esperimenté sus obsticulos
cuando intentd establecer algun érden en la dis-
tribucion de sus familias repartiéndolas en cier-
tas clases ; y las que seiald dicho autor, fundadas
en la reciproca posicion de los érganos sexuales
y en la estructura de la corola, son mucho me-
nos evidentes que sus mismas familias.

La composicion del frato y de la semilla, fuera
del interés general que logra como tode conoci-
miento positivo, es por lo mismo de primera im-
portancia para perfeccionar el método natural
de las plantas : es la verdadera piedra de toque
de la exactitud de las afinidades indicadas por
los demas 6rganos; y Jussieu se vio poderosa-
mente seeundado en sus ulteriores tareas por la
obra de Geartner que salié & luz el mismo afo
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que la suya. Este libro se presenta con el sello
del sacrificio de poco menos de cincuenta aiios
consagrados por su autor para hacerlo digno del
piblico, dedicindose unicamente al mas pro-
fundo retiro, sin ambicionar prematura fama,
y dando de este modo raro'y precioso ejemplo &
los hombres que decididamente anhelan la ver-

dad (1).

Método natural de los animales.

Los animales se prestaban mejor que los ve-
getales 4 un método natural fundado en el ra-
ciocinio: las semejanzas son en su reino mas vi-
sibles , y mas ficiles de averiguar sus causas.
Aristételes habia ya comprendido sus principales
clases; y estas, introducidas despues en casi todas
las divisiones zooldgicas , al paso que las hicie-
ron menos chocantes y alejaron la necesidad de
un_método natural, habian inducido 4 que se
descuidase su investigacion. De aqui habia re-
sultado que las clases de los animales vertebra-
dos , bastante naturales en si, estaban subdivi-
d.das del modo mas estravagante; y que las de
los animales sin Vértebras habian acabado por
hallarse mucho peor establecidas en Lineo que
en Aristateles.

(1) La Carpologia, ya citada.
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Cuvier, estudiando la fisiologia de esas clases
naturales de animales vertebrados, ha encon-
u:ado en la cantidad respectiva de su respira-
cion la razon de su cantidad de movimientos , y
por consigniente de la especie de estos. Esta es
la que motiva las formas de sus esqueletos y de
sus musculos : la pujanza de sus sentidos y la
fl.u:ua de su digestion estdn forzosamente rela-
cionadas con ella. Asi es que una division que
hasta entonces no se habia establecido, cual la
d.e los vegetales , sino por la observacion , se ha
\:xsto fundada en causas apreciables y aplicables
a~otros casos (1). Efectivamente, habiendo Cu-
vier examinado las modificaciones que en los ani-
mzlle.'s sin vértebras esperimentan los érganos de
la ?xrcu]acion , de la respiracion y de las sen-
saciones; y habiendo calculado los resultados
necesarios de estas modificaciones, dedujo una
nueva d.in'sion en la cual dichos animales se

‘hallan dispuestos segun sus verdaderas relacio-
nes (2). La clase de los moluscos sobre todo , eon-

(1) Legons d’anatomie comparée , tom. 1v, lec. xxry
(1) Esta distribucion de los animales sin vérlubru;‘
propuesla por vez primera 4 la Sociedad de historia
Il.iill.]l“d] de Paris el a1 floreal, afio 3. en una menmo-
ria mprgsa la Década filoséfica, perfeccionada en
el Tableau élémentaire y en las Lecons danatomie

eomparée del : C ] i
parée del auloy reaparecerd muy luego bajo un
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fundida por Lineo y sus sucesores bajo el nombre
comun de gusanos con los z6ofitos y otros anima-
les muy sencillos, es distinguida y eolocada al
frente de los animales sin vértebras, sobre quie-
nes descuella por una organizacion mucho mas
completa, y especialmente por la existencia de
un corazon y de un celebro mas 6 menos com-
plicados. Cuvier ha descubierto ignalmente san-
gre roja y una circulacion panticularen una clase
entera que Lineo confundia con los gusanos en
general, y en particular con los intestinales (1).
Este hecho justifica el titulo de animtales sin vér-
tebras propuesto por de La Marck para esa in-
mensa parte del reino animal ;en vez del de ané-
males de sangre -blanca; que antes se les daba.
Cuvier cree que los insectos no gozan circula-
cion, y (ue por esto sus traqueas les llevan el
aire por todo el cuerpo (2). En general la canti-
dad de respiracion produce sobre el movimiento
igual efecto en los animales sin vértebras que en
los otros. Los zoéfitos no tienen corazon, Bi va-

nuevo punto; de vista , y apoyada’ en grandes consi-
deraciones particulares , en el Traité anatomique;des
animaux sans vertébres, que estd imprimiéndese con
muchas laminas.

(1) Bullelin des sciences , mesidor , afio 10,

(2) Mem. de la Sociedad de hist, nat. d¢ Paris. Pa-
vis, afo 8; en 4° , pag. 34.

5.
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sos;, ni pulmones , ni nervios , ni celebro. Asi lo
ha manifestado Cuvier circunstanciadamen‘tc, no
quedando ya duda alguna sino en cuanto 4 los
esquinos, las estrellas de mar y las holoturias.
De La Marck (1), que ha dado una obra sobre
los animales sin vértebras, en la cual dilata en
gran manera sul conocimiento, sobre todo por
una distribucion completamente nueva de los
moluscos con cdscara, ha adoptado con algunas
cortas modificaciones y adiciones las clases de
Cavier. Duméril (2), Roissy (3)+y otros muchos
que tratan de esta interesante porcion del reino
animal, se conforman en gran parte con ellas.
No cabe duda en que el método patural es pre-
1::111\‘:‘;3?]‘:;(105 los demas , asi en zoologia eomo
La zoologia es tan dilatada, que cada clase
forma en cierto modo el e:,tudm de autores par-
ticulares | 'y todas han esperimentado grandes
mejoras en el periodo- de que vamos Inhlando
Geoffroy y Cuvier (4) han establecido entre

(1) Syst. des enimauw sans verfébres. Paris, 1801 S
en 8%,

(2) T'ratado elementar de historia natural . zoolo-
gea analitica.

(3) Hist. nat. desmollusq. , continuacion al Buffon
de Duffart, tom."v.

F 4) Tableau élémentaive de Phistoire niturelle des
animaux, Paris, aiio 6, en 8°,
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fos cuadripedos una nueva distribucion , cuyos

principales motivos habia ya presentidoy habil-
mente empleado Storr (1) la anatomia la con-
firma y perfecciona diariamente , y no dudamos
que hallard luego caracteres muy exactos en las
observaciones de Federico Cuvier (2) sobre los
dientes molares.

Considerando de Lacépéde esta clase bajo nue-
vos aspectos, ha hecho en ella una division cuya
principal ventaja consiste en ser muy regular y
muy rigurosa (3): ha establecido tambien otra
en las aves , muy regular y fundada en princi-
pios andlogos (4). Bechstein, en su Historia d»
las aves de Alemania (5), ha hecho algunas mo=
tlificaciones en el método de Latham; pero la
clase de las aves en goueral no parece podersc
someterd caracteres rigurosos.

Brongniart ha s:\bldn encontrar en la estruc-
tura del corazon y la de los érganns de los sen-
tidos v del movimiento los verdaderos funda-

(1) Prodromus methodi mammalium. Tubingen ,
1786 , en 4°.

(2) Annales du Muséum o' histoire naturelle, tom, x,
phg. 105 ; lom. xu y sig,

(3) Memorias del Institato, tom. ur. pag. 46g.

(&) Ibid. , pag. 454.

(5) En aleman, tom. 1, en 8°.
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mentos de la division de los reptiles en érdenes
y en generos (1). Daudin se ha concretado 4
multiplicar estos ultimos, y quizds sin necesi-
dad.

De Lacépéde, en su importante Historia de los
peees; ha entrado en los mas escrupulosos por-
menores acerca de los tegumentos de las bran-
quias, de la disposicion de las aletas, y de todos
los demas caracteres antes establecidos, 4 los
cuales ‘ha agregado muchos absolutamente des-
conocidos , distribuyéndolos todos en un gran

cuadro muy regular, en el cual los tegumentos
de las branquias forman uu-elementonuevo, que
el autor ha sabido combinar ingeniosamente con
los que antes habia empleado Lineo (2).

El mimero. de los corazones y. la disposicion
general de los érganosdel movimiento han ofre-
cido & Cuyier las familias naturales de la gran
clase de los moluscos (3); y el érden de los tes-
taceos, fundado antes en el cardcter poco im-
portante de la concha é cascara, estd proserito y
disperso en muchas elases. De La Marck ha es-

(1) Memorias presentadas al Instituto, tomo 1 pé-
gina 587,

(2) Hist. nat. de los peces, ya citada.

(8) ‘Memoria leida & la Sociedad de historia natural
de Paris el 11 prairial, ako 3:impresa ‘en el dlmacen
enciclopédico.
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tablecido con mucha sagacidad los géneros de
eonchas.

Los crusticeos, que Aristételes habia colo-
cado ya en una clase separada , hallébanse con-
fundides por Lineo en la dilatada familia de los
insectos. Cuvier y de La Marck los han distin-
guido por medio de caracteres de primer érden
deducidos de su circulacion: este ultimo llega
hasta separar, bajo el nombre de arachnides,
cierto numero de insectos sin alas.

Los gusanos de sangre roja, llamados hoy ané-
lidos por de La Marck, forman una familia ea-
racterizada por una circulacion particular que ha
dado 4 conocer Cuvier, y por unsistemanervioso
cuya primera deseripcion debemos 2 Mangili.

Entre todos los animales, los insectos son los
que mas ocupan 4 los naturalistas, & causa de su
maravilloso numero.

Lineo, que los habia ecircunscrito bastante
bien, los dividia en drdenes cast segun los mis-
mos caracteres indicados por Aristételes, é infe-
ridos principalmente del nimero y de Ia natura-
leza de las alas. Una parte de dichos érdenes es
bastante conforme & la naturaleza; y la mejora
mas esencial que en ellos se ha introducido des-
pues es la separacion de ios ortopteros debida a
Geer, Retzio y Olivier.

Sin embargo, en 1775 Fabricio ideé subdivi-
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dirlos, como los cuadripedos , 4 tenor de los or-
ganos de la manducacion; y despues de infati-
gablfss tareas ha logrado aplicar este principio 4
los érdenes y géneros, concretdndose 4 juntarle
el concurso de las antenas. Con esto la entomo-
l?gia lia econseguido no solo el conocimiento po-
sitivo de todas las modificaciones de un érgano
importante , sino tambien una multitud de géne-
ros y familias que probablemente se hubieran
descuidado, 4 noconsiderar los insectos bajo este
punto de vista (1): fuerza es confesar, sin em-
bargo, quelos caracteres demasiado minuciosos
empleados por Fabricio le han alejado:con fre-
cuencia de las verdaderas relaciones naturales
de los géneros, particularmente en sus ultimas
obras.

Hicia tltimos del siglo xvix el célebre Swam-
merdam habia indicado un método muy dife-
rex'lte J.e esos dos ltimos, tomado de la meta-
morfosxs , ¥ principalmente de ese estado inter-
medio Hlamado zinfa,, por el cual debe pasar el
gusano 6 larva antes de constituirse insecto per-
fecto.

Lo.merlo es que deben combinarse estas tres
especies de caracteres para-alcanzar alguna cosa

(l) Véase la lista de las obras ‘de Fabricio, en el
arlicalo Zoologia.
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natural ; y que aqui, como cn todas las demas

clases, se debe atender, no 4 todo un 6rgano
considerado en masa, sino al influjo especial de
la modificacion sobre el sér que la esperimenta.

Esto es lo que ha hecho Latreille en su Sts~
tema de los insectos , cuyas tres primeras partes
acaban de salir 4 luz. En esta obra se hallan es-
puestos los mas minuciosos pormenores de orga-
nizacion, propios para distinguir las familias y
los géneros, sorprendiéndose la imaginacion 4 la
vista de esa prodigiosa serie de séres que el vulgo
apenas percibe , y d los cuales sin embargo pro-
digé naturaleza variedades de formas y de pro-
piedades mas notables quizds que & todos los
grandes animales (1).

Los zodfitos han sido circunseritos en sus li-
mites actuales por Cuvier ; pero de La Marck se-
para todavia de ellos algunos géneros de estruc-
tura mas complicada que los otros,y 4 los cuales
llama radiaréos.

Tantas tareas y tan felices resultados en la
parte filoséfica de la zoologia nos autorizan & ase-
gurar qae hoy dia es en cierto modo una ciencia
francesa. Nuestros métodos, aplicados algun dia
4 todaslas especies en una obra general , alcan-
zarén en breve un influjo universal.

(1) Véase la indicacion de las obras de Latreille.
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Progresos de la anatomta .comparada.

A la anatomia comparada sobre todo debe la
Zooiogia su cardeter actual.

El ejemplo de los boténicos habia persuadido
4 los zoélogos que debian limitarse 4 los carac-
teres esteriores: fue necesario todo el valor de
Lineo para tomar estos caracteres en el nimero
de los dientes; y quizds no sacé de ellos todo el
partido que pudiera, por haherse concretado 4
los dientes anteriores. En los vegetales casi to-
dos los 6rganos son esteriores; no tienen esté-
mago € intestinos sino en la superficie de sus rai-
ces, ni otro pulmon que en la de sus hojas; la
superficie de su cima contribuye mucho al mo-
“vimiento de sus fldidos y les sirve de corazon;
todo su'sistema generativo es tambien wisible al
esterior, y se manifiesta en laflor; al paso que
en los animales casi todo lo-esencial se halla en
el interior, corazon, vasos, nervios, celebro, in-

testinos; y sino se disecan , no se puede esplicar
su digestion , ni sus movimientos , ni sus sensa-
ciones, ni su grado de inteligencia.

La anatomia comparada, cultivada con muche
ardor hasta fines del siglo xvii, anduvo un tanto
descuidada en los dos primeros tercios del si-
glo xvir. Lineo contribuyé involuntariamente 4
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¢llo, introduciendo en el estudio de los animales
12 mavcha de los boténicos ; pero Buffon, Daun-
benton, y despues de ellos Pallas , le opusieron su
ejemplo , y recordaron la importancia de la ana-
tomia comparada en zoologia , al propio tiempo
que Haller manifestaba el poderoso mflajo que
podia ejercer en fisiologia. J. Hunter en Inglater-
ra, los dos Monro én Escocia, Camper en Holan-
da, y Vicq-d’Azyr en Francia, fueron los prime-
ros que siguieron aquellas indicaciones. Camper,
por decirlo de paso, ojeé con elevado mimen
una multitud de objetos interesantes ; pero cast
todas sus tareas no fueron mas que esbozos. Una
muerte prematura detuvo al Jaborioso Vieq-
d"Azyr en medio de la mas brillante carrera; mas
sus trabajes habian inspirado general interés, y
la Europa cuentaen el dia muchos sabios que se
dedican,.ya 4 disecar los animales que todavia
no han sido examinados anatémicamente, ya a
echar mano de la anatomia para determinar la
naturaleza de los animales y esplicar sus funcio-
nes, ya por ultimo 4 hacer reflejar los rayos de
Ia anatomia comparada sobre la fisiologia gene-
xal (1)

(1) El Tratado de los dientes y los oiros escritos de
Alunler, insertos en parte en las Transacciones filosi-
ficas ; las obras de Camper , recogidas en aleman por

TOMO 1I. 6
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Everardo Home, en Inglaterra, ha seguido las
huellas de su maestro Hunter, siendo el primero
que nos ha dado 4 conocer la singular. organiza-
cion de esos cuadripedos de la nueva Holanda
que al parecer participan de la naturaleza de las
aves y de la de los reptiles. No tienen tetas ni
matriz; y de consiguiente, serd muyimportante
conocer st modo de generacion Sus observacio-
nes sobre la matriz y la gestacion del kangaré
sobre la denticion del elefante , etc. son deDmu—’
cho interés.

: El Tratado de los dientes por Blaque con-
tiene tambien muchos hechos nuevos aplicables
4 la anatomia comparada, y que afiadidos 4 los
que han dado 4 conocer Tenon , Home y Cuvier,

Herbell , y en francés por Jansen. Paris, 3 vol en 8°
conun atlas; el Compendio de anatomia ;omparada -d(;
M:{nm padre, traducido por Sue ; la Anatomia y ll;
fisiologia de los peces de Monro hijo , en ingl(-g y
traducidas én aleman por Schneider; las Ill;m;r:'a;
d.e Vi.cq-d’Azyr » insertas entre las dela Academia de
ciencias, y recogidas, aunque incompletamente por
Moreau. Paris. 3 vol, en 8°. ; su Coleccion de des’crip-
ciones @atému:a: de animales , empezada para la En-
ciolopedia metddica, y algunas Memorias de Mr. Brous-
sonnet, son, en anatomia comparada, los mejores es-

critos del peri g i i
s del periodo que ha inmediatamente precedide
al de que ahora tratamos.
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llevan casi hasta su perfeccion esta rama de la
ciencia.

En el mismo pais hizo Carlisle la interesante
observacion de que en los cuadripedos de mar-
cha muy lenta, como Tlos perezosos, las arterias
de los miembros estdn escesivamente subdividi-
das en su origen, reuniéndose en seguida para
distribuirse como de ordinario.

Hatchett ha sometido los huesos y las conchas
4 operaciones quimicas andlogas 4 las que habia
practicado Hérissant, y que logran el mérito de
esplicar sus apariencias dando 4 conocer su es-
tructura intima (1)

Townson ha hecho observaciones y esperi-
mentos muy curiosos sobre ¢l mecanismo de la
respiracion de los reptiles , los cuales han sido
confirmados por los que practicaron Herold y
Rafn , de Copenhague (2).

En general, [a anatomia comparada se ha visto
cultivada con feliz éxito en Dinamarca, sin (ue
poresto sehaya descuidado la zoologia; y debe-
mos & Abildgaard y Viborg algunos trabajos muy

o

(1) Las memorias- de Home , Carlisle, y Hatchett
<e hallan insertas en las Transacciones filoséficas.

(2) Tratados yobacrmcioncs sobre la historia nati~
val y la fisiologia, por Rob. Townson'. en inglés,

Londres , 1799.
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regulares, asi en el primer género como.en el se-
gundo (1).

El daués Neergaard, domiciliado en Golinga,
ha publicado escelentes, observaciones sobre .Ius
intestinos de los cuadriipedos. y de las aves (2).

En Holauda, Adriano Camp.er, ilustrando un
nombre ya célebre de sayo, ha publicado uua
anatomia del elefante (3)5 y.se dispone & dar 4
luz otra de los cetdceos. . .

E'n Alemania, Blumenbachha enri Jueeido con
C?II'IO'S('IS observaciones casi todas las ramas de la
clencia , segunes dever particularmente de sus
comparaciones de los animales de sangre caliente
¥y de sangre fria, oviparos y vivipar'os (4). Ha
comparado tambien entre si las variedades de la

(2) En las Memorias de la Real Sociedad y de la So-
ctedad de historia natural de Copenhague.

(2) Anabtoml'ay fisiologla comparn:las de los érga-
nos de la digestion en [os cuadripedos ¥y en las aves: en
aleman. Berlin, 1806 , en 8°.

(3) Paris ; 1806 . en gran fol.

: ('4) Spr’ff('l.ncn physiologie comparate animalium ca-
l((.l( sanguinis. G()Fill.‘;'.'l - 17893 y Specimen physiolo-
gue comparat@ animalium frigidi sanguinis. 1hid ; De-

cades cranioram ;coleceion empezada en 17904 v De
i 3 i ; i i 1o tn
generss hamani varietale nativa: |

i a tercera edicion es
de Golinga, 1795, en12°: hay i

| g3, 1795, en12°: hay de clla una traduccion
francesa. Paris ., 1806, en 8°
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especie humima, determinando sus caracteres
distintivos.

Alberto, de Bremen, ha trabajado con ahinco
sobre los peces, los cetdceos, las aves, priuci-
palmente sobre sus érganos dela vista,y ha dado
una escelente anatomia de la foca (1). Dedicase
en este momento 4 redactar sobre la anatomia de
los cetdceos un tratado general que se aguarda
con suma impaciencia.

Hedwig hijo y Rudolphi (2) han examinado
con esmero las papilas de los intestinos.

Fischer, establecido hoy dia en Moscou, se ha
ocupado enel exdmen de-la vejiga natatoria de
los peces, y del hueso intermaxilar de los cua-
driipedos (3). Los bacinetes de estos ultimos han
sido comparados por Autenrieth, quien en gene-
val ha llevado muy lejos las aproximaciones com-
parativas de las partes en toda el reino animal.

Wiedeman, profesor en Kiel , ha dado en sus
Archivos zootémicos descripciones detalladas de
la osteologia de la cabeza de muchos coadripe-

(1) Materiales para la anatomia y'la fistologia de
los animales ; en aleman, Bremen, 1802, en 4°.

(2) Memorias de'anatomia y de_ [isiologia, cn ale-
man. Berlin, 1802, en 8°.

(3) Sobre las formas del hueso intermaxilar; en ale-
man. Leips. , 1800, en 8°%

6.
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dos , Yy otros diversos trabajos interesantes (4).

Meckel ha hecho preciosas investigaciones
acerca de la glandula timo y las glindulas supra-
renales de diversos animales (5).

La Ttalia, esa tierra eminentemente cldsica de
la anatomia, ha producido tambien en el periodo
de que hablamos eminentes trabajos en este gé-
nero,

L'as escelentes obras de Scarpa y de Compa-
rettf sobre los érganos del oido, del olfato v de
la vista, han dado 4 ‘conocer casl rompletumﬁme
las v('qriad;ls modificaciones de esos érganos en
las d'lversus clases. Mangili ha demostrado los
nervm's en algunos animales en (uienes no eran
cwmcylos; v va hemos hablado de la soberbia
hlStOl:]él anatémica de los céticeos de los mares
de Nipoles; por Poli v del importante trabajo
de Moreschi sobre ¢l bazo. ;

Cuvier en Francia ha dado 4 conocer de un
modo general la estructura de los érzanos voca-
leside las aves, y ha esplicado su ;ixemuismo.
Blf)(:h ¥ Latham han tratado algunas partes de la
misma materia en Alemania y en Inglaterra.

(4) Los 4 rchivos de la zoologia y de la zootomie, de
l?s cuales han salido 4 vol. en 8°. , forman una pre-
CIOS:’I coleccion para la anatomia comparada.

(©) Memorias de anatomia y de fistologia humana'’y
comparadas , en aleman. Hala, 1806, c‘:l 8°. .
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Cuvier ha tratado tambien del mecanismo de
los chorros 6 surtidores de agua de los cetaceos,
y de las causas de la mudez de estos animales :
ha presentado una comparacion de los celebros
de las diversas clases, esponiendo las relaciones
de sus formas con la inteligencia y hasta con al-
gunos de los hibitos particulares de los anima-
les. Ha descrito minuciosamente los érganos de
la circulacion de los moluscos y de los gusanos
de sangre roja : ha tratado de probar que los in-
sectos no tienen eirculacion alguna, y con esta
mira ha deserito la estructura de sus visceras y
de sus organos secretorios. Estos son siempre
largos tubos que van flotando en el fldidn nutri-
cio, del cual estraen sus jugos propios (1).

Geoffroy ha emprendido un gran trabajo para
manifestar la analogia de todas las partes del es-
queleto en todas las clases de animales vertebra-
dos, cualesquiera que sean las modificaciones de
sus formas 'y de sus conexiones.

Erannos ya conocidos, los drganes elcetricos
de la tremielga 6 torpedo y del gimnoto; pero
este fisico fue el primero que deseribié los del
siluro, pez muy superior a la tremielga por lo

(1) Las memorias anatémicas de Cuvier se hallan
diseminadas en el Journalde physique'y en el Bulle-
tin des sciences ; pero léese su resiumen en las Leceios
nes de anatomia comparada,
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que toca 4 la fuerza de tal propiedad. Estos dr-
ganos , dispuestos siempre por capas, tienen al
parecer alguna relacion con la pila galbdnica. Es
muy particular el que los Arabes designen esos
animales con el mismo término que al rayo (1).

Dumeril ha dado 4 conocer el mecanismo de
la-articulacion de la vodilla y del jarrete de las
aves, queles permite mantenerse por mucho
tiempo sobre un pie; y ha llenado de observa-
ciones propias la parte de la anatomia compa=
rada de Cuvier que redactd. Duvernoy hizo otro
tanto con respecto4 lasuya, y ha publicado se-
paradamente algunas observaciones sobre laexis-
tencia del himen en todos los cuadripedos, y
otras sobre los érganos de la deglucion, consi-
derados én todas las clases vertebradas.

Antes del periodo actual no existia obra al-
guna general de anatomia comparada. Todos los
escritos que llevaban este titulo , como los de Se-
verino, Blasio , Valentino , Collins, Monro, v el
que Vieq-d’Azyr habia empezado para la Enci-
clopedia metddica, no eran mas que colecciones
de descripciones particulares. Las lecciones de
Cuvier, publicadas por Duméril y Duvernoy (2)s

(1) Las Memoriasde Geollroy se hallan en los Ana=
les del Museo.

(2) Paris, anos 8 y 14; 5 vol. en8°
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forman en el dia una, en la enal se considera
sucesivamente cada érgano en toda la serie de
animales. Para esto ha sido necesario emprender
crecido mimero de observaciones y disecciones
nuevas ; pero la riqueza de los resultados, ya en
cuanto al conocimiento de los animales , ya por
lo que toca 4 la teoria general de sus funciones,
paga con largueza el trabajo que costd.

Blumenbach publicaba al propio tiempo en
Alemania un tratado meunos estenso (1), pero que
sera util por el mismo estilo, porque servird de
base a la ensenanza, y de punto de apoyo para
ulteriores investizaciones, al propio tiempo que
suministrara abundantes materiales a la fisiclo-
gia, la cual hasta estos wltimos tiempos hacia un
uso._algo arbitrario de la anatomia comparada;
no empleando casi mas que liechos aislados.

En el dia quizds se comete un abuso.en otro
sentido, apreximindo temerariamente y por re-
laciones examinadas harto superficialmente las
clases y los drianos mas remotos. Este cargo

puede hacerse justamente a algunos fisiclogos 2le-

manes ; pero por otra parte esta idea les com=
promete sicmpre @ observar; y los hechos que
havan descubierto subsistiran todavia cuando

(1) Manual de analomia compavada , en aleman.
Gotl. . 1805, en 8%,




66 - HISTORIA NATURAL,
ya se habrén desvanecido sus ideas sistematicas.

Girard, profesor en Alfort (1), ha publicado,
para las escuelas veterinarias, un tratado parti-
cular de anatomia de los animales domesticos,
muy wtil para los que se dedican 4 este arte 6
género de medicina.

Ademas de su uso fisioldgico, sirve la anato-
mia comparada para la mera distincion de los
séres. Efectivamente, esta comparacion de los or-
ganos ha dado para cada uno de ellos y para
todas sus partes caracteres tales, que una sola
de estas ultimas puede dar 4 conocer la clase, el
genero, v 4 veces la especie del animal de que
procede. Asi debia ser necesariamente ; pues to-
dos los érganos de un mismo animal forman un
sistema upico, cuyas partes todas se mantienen,
accionan y reaccionan unas sobre otras; y no
puede haber motlificaciones en una de ellas sin
que se produzcan otras andlogas en todas.

En este principio se funda el meétodo ideado
por Cuvier para reconocer un animal por un
solo hueso, por una sola carita de hueso: método
que le ha dadolos mas curiosos resultados acerca
de los animales fosiles.

Asi es como la anatomia arroja nueva luz so -

(1) Anatomie des antmaux dowestiques. Pavis, 18073
2 vol. en 8°
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bre la teoria de la tierra , porque todas las cien-

cias naturales no forman mas que una sola, cu-
vas diferentes ramas ofrecen conexiones mas 6
menos directas, ilustrandose unas 4 otras.

FIN DE LA SEGUNDA PARTE.
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TERCERA PARTE.

CIENCIAS DE APLICACION.

ReuNexnse todas en las dos artes ¢ ciencias
prictieas de la agricultura y de la medicina, que
1n0 son mas que aplicaciones generales de los co-
nocimientos fisicos 4 las mas perentorias urgen-
cias del hombre, y de las cuales 1a una nos en-
sefia 4 propagar y mantener los séres de que nos
servimos, al paso que la segunda nos da a cono-
cer las dolencias 4 que estdn espuestos, lo mismo
que nosotros, y los medios de prevenirlas y
curarlas,

Los seres organizados forman pues el princi-
pal objeto de la medicina y de la agricultura;
pero todas las sustancias naturales pueden cons-
tituirse sus agentes : la fisiologia animal y vegetal
es su principal doctrina auxiliar; mas no por
esto pueden menospreciar ninguna de las doctri-
nas que 4 aquella suministran los datos que le
sirven de base.

SUPLEMEN TO DE CUVIER.
Medicina.

La medicina sobre todo se ha preciado siem-
pre del apoyo que le prestan las ciencias natu-
rales; y los respetables profesores que la ejercen
se han entregado en todos tiempos con ardor al
estudio de dichas ciencias : fuera de que, es muy
cierto que aellos mismos debemos la mayor parte
de sus progresos. Quizds no tendriamos aun qui-
mica, ni botanica, ni anatomia, si los medicos
no las hubiesen cultivado, si no las hubiesen
ensefiado en sus escuelas y si los soberanos no
las hubiesen animado 4 causa de sus relaciones
con el arte de lasalud. Hoy dia en que esas cien-
cias, salidas del circulo de la facultad é intro-
ducidas en la filosofia general y en la educacion
comun, exigen, en razon de su inmensidad,
hombres que se entreguen casi esclusivamente 4
ellas, su influjo es todavia mas sensible en la
medicina que en todas las demas profesiones; y
todo lo que hemos dicho de los progresos de aque-
llas ciencias podria tambien referirse 4 los de la
medicina.

Sin-embargo, 4 fin de evitar repeticiones, no
consideraremos ni formaran objeto de este arti-
culo las partes del estndio médico de que hemos
hablado ya en relaciones mas generales , concre-

TOMO II. 7

/




50 HISTORIA NATURAL.

tandonos 4 bosquejar aqui los progresos parti-
calares del conocimiento de las enfermedades y
del arte de prevenirlas 6 remediarlas. .

La economia orgdnica se halla de tal modo
arreglada, todas las funciones que concurren 4
mantenerla gnardan entre si tan estrechas rela-
ciones, que hasta las enfermedades estin sujetas
a una marcha fija, ofreciendo cada una de ellas
sus sintomas, sus periodos ‘y su duracion , en
cuyo computo y examen rara vez se equivoca él
profesor inteligente.

Pero si la fisiologia, que considera el sér vi-
viente en su estado regular y ordinario, dista
todavia mucho de seruna ciencia completamente
racional, jcuanto mas distante se hallar4 de esa
%deal perfeccion la patologia, 6 el estudio de esas
irregularidades que, por mas constantes (que
sean en su rnmbo, no por esto dejan de turbar
el orden comun de las funciones!

Heénos pues otra vez reducidos 4 la precision
(,le (.)bseljvar, de reducir nuestras obsérvaciones
a historias comparables, ¢ inferir de ellas alou-
nas reglas de analogia que puedan poncrnnsden
estado de prever los fendmenos en vista de los

que se him observado en otros casos semejantes.

Si fuese posible elevar esas analogias 4 un
graflo de generalidad tal, que resultase un prin-
cipio aplicable 4 todds los casos, alcanzariamos
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entonces lo que se entiende por las palabras zeo-
ria- médica ; pero por mas esfuerzos que hayan
hecho desde muchos siglos 4 esta parte los hom-
bres de talento que han ejercido la medicina,
ninguna de las doctrinas que han propuesto bajo
aquel titulo ha logrado durable ascenso. Los jo-
venes las adoptan cada vez con entusiasmo, por-
que les parece que abrevian el estudio y pre-
sentan el hilo de un laberinto casi inextricable;
pero pronto les desengafia la esperiencia.

Las concepciones de los Stahl, de los Hoffman,
de,los Boerhaave, de los Cullen, de los Brown,
seran siempre consideradas como tentativas de
talentos deseollantes; honrardn la memoria de
sus autores, dando la mas alta idea de la esten-
sion de las materias que podia abarcar su inge-
nio: pero en vano se creyera hallar en ellas guias
seguros para cl ejercicio del arte.

La teoria médica de Brown era particular-
mente acreedora al aplauso de que hemos ha-
blado, por su estremada sencillez y por algunas
innovaciones felices que introdujo en la prictica.
La vida, representada como una especie de com-
bate entre el cuerpo vivo Y los agentes esternos;
la fuerza vital, considerada cunal determinada
cantidad cuyo consumo, rdpido 6 lento, acelera
6 retarda el término de la vida, pudiéndola ani-
quilar tanto por su exuberancia como por su
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agotamiento; la atencion, concretada 4 la inten-
sidad de la accion vital y desviada de'las modi-
ficaciones que se le han querido suponer; la
distribucion de las enfermedades y de los medi-
camentos en dos clases opuestas, segun la accion
vital se encuentre escitada ¢ amortiguadaj; todas
estas ideas parecian reducir la medicina 4 un
corto numero de férmulas : asi es que esta doc-
trina aleanzé por algun tiempo en Alemania y
en Italia un aplauso que rayaba en pasion; mas
parece que hoy dia todo el ingenio de aquella no
basta 4 ocultar la injusticia que se comete esclu-
yendo ,por decirlo asi, el estado de los 6rganos
y la gran variedad de causas esternas que puc-
den influir en los desérdenes de las funciones.
Casi otro tanto puede decirse de las modifica-
ciones que en la misma han intentado introducir
algunos médicos, tales como Roschlaub, José
Franck, ect. , las cuales han dado lugar 4 otros
tantos sistemas diversos, que han sido compren-
didos bajo el titulo general de teoria de la inci-
tacton (1)

(1) Véase el Almacen del artede curar, por Rosch-
laub s el Décimo octavo siglo, & Historia de los descu-
brimientos, teorlas y sistemas, por Hecker , con un
estracto de su Diario , ignalmente que una obra mas
moderna del mismo autor sobre la historia de las Leo:
rias y de los sistemas desde Hipocrates,
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En cuanto @ los ensayos mas recientes pro-
puestos en Alemania por los secuaces de lo que
en aquel pais se llama filosoféa de la naturaleza,
puedese ya formar una idea cabal de los mismos
por lo que llevamos dicho de su fisiologia. Co-
Iécanse en un punts de vista tan encumbrado,
que por fuerza se les han de ocultar los porme-
nores, cuando en estos y las escepciones con-
siste unicamente la prictica de la medicina : asi
es que al parecer no han logrado mas que un
influjo momentineo en el ejercicio del arte (1).
Por lo demds, puédese advertir aqui que en

la historia de las teorias médicas, lo mismo que
en la de la fisiologia, hay una especie de oscila-
cion muy marcada y correspondiente 4 la de la
fisiologia general 4 cada época. Las ideas quimi-
cas y las ideas mecdnicas se habian sucedido y
combatido en el siglo xvi1; en el siglo xviu se
habia vuelto al poder del alma racional sobre los
movimientos involuntarios, al principio vital , 4
la escitabilidad, o 4 tal otra calidad mas & me-

(1) En cuanto 4 la medicina de los sectarios de la
filosofia de la naturaleza . véase la Filosofia de la me-
dicina , por Wagner ; el Ensayo de un sistema de me-
dicina, por Kilian; Ideas para servir de base @ la no-
sologia y d la terapia, por Troxler ; y las obras ya
citadas en el articulo de Ja Fisiologiatodas estin es-
critas en aleman,
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nos oculta; y 4 medida que la metifisica se di-
rige hécia las abstracciones y 4 la mistica, siguela
tambien la medicina en aquellas encumbradas
regiones.

Asi es que los rapidos progreses de la quimica
moderna habiaa fuducido no ha muchos afios 4
varios médicos 4 considerar ¢ esplicar las en-
fermedades porel génerode alteracion en la com-
posicion de los érganos que suponian producir
cada una de aquellas, parecicndoles poder de
aqui dedueir con facilidad los medios propios
para curarlas.

Beddoes y Darwin, en Inglaterra; Reil, Gir-
tanner, y mas recientemente algunos otros mé-
dicos, ¢n Alemania; y Baume en Francia, han
presentado los epsayos mas dignos de atencion
sobre el particular : mas por verosimil que sea
el principio en general, y por mas ingenio (ue
hayan manifestado esos autores en su uso, ya
hemos. visto cuan poco adelantada se halla to=

davia la quimica de los cnerpos organizados,

para que podamos esperar de elia una aplicacion
minuciosa.

Asi es que por cnalquier lado que se hayan
considerado las avalogias que resultan de la 'ub-
servacion médica sobre las alteraciones de la
economia orgénica, no se han podido vincular
en un lazo comun; las observaciones han per-~
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manecido fragmentarias; v la distribucion regu-
lar de las alteraciones, fundada en ciertos carac-
teres aparentes, es el inico blance 4 (ue serd
posible alcanzar en esta parte de la ciencia mé-
dica, cual en todas las ciencias naturales cuyos
objetos son algo complicados.

De aqui resulta lo que se llama nosologia, 6
sea, un catalogo metodico de las enfermedades,
exactamente comparable 4 los sistemas de los na-
turalistas , aunque de mas ardua aplicacion , por
cuanto los caracteres de los naturalistas son siem-
pre los mismos, al paso que cada enfermedad
es una especie de cuadro movedizo y compuesto
de una serie de metamorfoses con harta frecuen-
cia desiguales. Sin embargo, Ja ordenacion de
este catalogo, su nomenclatura, sus caracteres
distintivos , y sus descripciones, son susceptibles
de muehas mejoras; y por desgracia tenemos 4
veces ocasion de agregarle enfermedades nuevas.

Eléjemplo de los natnralistas y las mejoras
introducidas en sus métodos distributivos han
influido mucho en esta parte de la ciencia meé-
dica. Sauvages y Lineo trataron cincuenta anos
atras de introducir en ella una parte de la exac-
titud y claridad que acababan de ilustrar la bo-
tanica; pero facil es concebir que las enferme-
dades no se prestan tau flexibles como las plantas
para dividirlas y caracterizarlas. El defecto mas
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capital, y que sin embargo era el mas dificil de
evitar, consistia en la variacion del principio de
distribucion, para el cual ora se apelaba 4 los
sintomas, ora a las causas, ora al sitio de los
desordenes. Pero no siempre es ficil descubrir el
asiento del mal: las causas se complican porotra
parte al infinito, y no estdn en relacion directa
con los sintomas; piérdese con frecuencia de vista
la primera de todas, y con mas frecuencia aun
se las infiere de una patolegia hipotética : asi es
que las distribuciones nosoldgicas varian en cada
sistema medico. Los mismos sintomas se hallan
espuestos a las mas estrafias variaciones : en una
palabra, no puede obviarse este defecto de prin
cipios rigurosos de distribucion sino por medio
de descripciones muy completas.

Tal es la senda que trataron de seguir los mas
tlustres médicos de todos los siglos, que se con-
sideran aun como los mas seguros guias en el
ejercicio del arte: el mismo rumbo ha segnido
recientemente con toda exactitud Pinel, en su
Nosografia filosGfica (1), obra cuyos diversos ‘ar-
ticulos se consideran como otros tantos retratos,

dolorosos sin duda, pero perfectamente pareci-

(v). Nosographie philosophique, ou Méthode de ['ana-
lyse appliquée a la médectne: la tercera edicion , en 3
vol. en 8% , es de 1807.
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il

dos , de los males qae nos aquejan. El autor , sin
embargo, no ha echado en olvido la parte dis-
tributiva ; pero ha buscado sus bases en lo que
hay mas cierto. Sus clases estan fundadas en los
modos de lesion ; sus 6rdenes en los sitios; y
las consideraciones que han servido de funda-
mento 4 esta ultima distribucion precedieron y
prepararon las que han guiado a Bichat en sus
investigaciones anatémicas sobre las membranas
mucosas. A mas de las obras generales de pato-
logia y de nosologia, los médicos han empren-
dido tareas particulares sobre ciertas clases, &
valiéndonos del lenguaje de los naturalistas , so-
bre ciertas familias de enfermedades, ya sea es-
cogiendo para ello los males mas comunes, ya
sea que circunstancias desgraciadas les hayan
dado ocasion de observar otros mas raros ().
Asi fue como la espedicion de Egipto propor-
cion6 conocer mejor la naturaleza de la peste, y
observar con mas frecuencia la lepra y algunas
otras de esas enfermedades endémicas en Oriente
v de las cuales tiempo hace guarda 4 la eristian-

(1) La enumeracion de las infinitas observaciones
de enfermedades particulares se encontrar en la Bi-
bliothecamedicine practice realis de Ploucquet, y en
los periddicos. Nos era imposible enlrar en tales por-
Menores,
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dad la juiciosa policia de nuestros lazaretos (1).:

Nunca se conocié mejor la importancia de esta
policia, que cuando una enfermedad desastvosa,
concentrada en algunas partes de la zona tér-
rida, despues de haber hecho mil estragos en los
Estados-Unidos, vino 4 desolar diversas provin-
cias de Espafia, amenazando por algun tiempo el
resto de Enropa.

El Gobierno envié 4 Espaita médicos encarga-
dos de recoger todos los datos propios para dar-
nos 4 conocer la naturaleza y tratamiento de la
ficbre amarilla, ¢ indicar las precanciones profi-
licticas mecesarias, Los médicos espaiioles y los
de Gibraltar, con el mas laudable zelo, les co-
municaron todas sus observaciones, las cuales
comparadas con las de los médicos de Liorna,
de los Estados-Unidos, y de Santo Domingo ,
podrdn formar un cuerpo de doctrina el mas
completo posible. Esperantos con ansia su pronta
publicacion (2).

(1) Veéase la Relacion quirirgica de la espedicion de
Egipto y de Stria, por Mr. Larrey. Paris, 1803 , 1
vol. en 8°. ; y la Historiamédica del ejéreito de Oricn-
te, por Mr. Desgenettes. lbid., ano 1o. Consiltense
tambien las obras de Pugnel , y Pouqueville.

(2) Véanse las obras de Mr. Devize sobre la fiebre
amarilla. Paris, ano 12; de Mr. Valentin. Ibidem ,
1803 ; de Mr. Berthe. Mompeller, 1804; y la Histo-
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En general los Ingleses y los Americanos han
trabajado especialmente sobre las enfermedades
de los paises cdlidos, debiendo citar con elogio
4 J. Hunter, Gilbert, Blane, Chalmer, y sobre
todo 4 Jackson Rush. El radsygin de los Norue-
gos , el pololwar de Hungria, el pelagra de los
Milaneses, lan dado lugar 4 nuevas investiga-
ciones: el cretinismo y el pénfigo han sido exa-
minados con mayor atencion ().

La famosa plica polaca ha sido estudiada du-
rante las campaias del ejército francés por mé-
dicos libres de las preocupacioues por tanto
tiempo acreditadas en el pais. Parece cierto en
el dia que se pueden contar sin peligro los ca-

bellos enredados, y que no sale de ellos sangre
ni otro humor : algunos sostienen que la plicano
es enfermedad real, y que la falta de limpieza
es la unica que enmaraiia ¥y pega los cabellos (a).

Algunas enfermedades comunes entre nosotros

ria médica del ejército de-Santo Domingo enel aiio 10,
por Mr. Gilbert. Paris, afio 11.

(1) Finke ha tratado de reunir en su Geografia
médica , publicadaen 1792, lo que se halla esparcido
en Jas diversas obras de los viajeros sobre las enfer-
medades endémicas.

(2) Memorias presentadas al Instituto por Roussille-
Chamseru y Larrey. Véanse tambien las de Mr. de

Lafontaine sobre la opinion contraria.
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han dado lugar 4 obras par tienlares que han per-
feccionado mas 6 menos su conocimiento. Tales
son las de Portal sobre la raquitis y la tisis, que
se han vulgarizado por orden del Gobierno y
han sido traducidas en diferentes idiomas; y el
Cuadro de las neuralgias , por Chaussier,, que ha
ordenado perfectamente una familia de enferme-
dades mal distinguida. Una gran parte de las téses
sostenidas en la escuela de medicina son esce-
lentes monografias de ciertas enfermedades, y
dan una alta idea de los estudios que disponen a
tal lucimiento 4 los jévenes alumnos : algunas de
ellas, desenvueltas posterim*mcnte por sus auto-
ves, se han constituido obras magistrales (1).
Allbcrt ha tratado con feliz éxito, 4 m.lmcmn
del inglés Willan y de algunos alemanes, de apli-

(1) Tal es sobre todo el Tratado de las calenturas
aldxicas de Alibert. Hanse seialado tambien entre
Jas tases médicas, las de Pallois, sobrela higiene na-
val; de Bayle, sobre las pistulas malignas; d(- Blat-
tin, sobre el catarro uterino ; de Sehywilgué sobre el
erup ; de Royer- Collard , sobre la amenorrea ; de Du-
yernoy , sobre la histeria; de Tartra, sobre los enve-
nenamientos por el acido nitrico; de Rouard , sobrelog
ocasionados por el cardenillo, etc. Mayores de talles
nos llevarian demasiado lejos; debiendo anadir que
nos ha sido imposible tener noticia siquiera de las

mejores Léses estranjeras.
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car & las enfermedades de la piel ese Injo de 13-

minas que se ha introducido en I hotdnica v en

la zoblogia (1). Muclos afios hace que Hallé ha-
bia propuesto esa cooperacion de las artes, v las
escuelas de medicina se habian servido de 'elln,
en particular para la vacuna. Esta especie dedes-
eripeion; que habla 4 los ojos, supera efectiva~
mente en viveza a las p:nlal)r;’us mas espresivas
por todo lo concerniente 4 los colores y figuras;
pero eomonipgun-individuo enferma de un modo
exacto y perfectamente igual 4 otro, no se pue-
den dar mas que rewatos individuales de nues-
tras enfermedades , al paso quejen los entes re-
gulares el individuo representa la especie.

Esta es desgracindamente ; segun hemos dicho
v, la dificultad general de toda la nosologia;
pera esta es: tambien la que constituye tan uur-
geates y gloriosas las tareas de esos insignes pro-
fesores que, a ejemplo del Padre de la medicina,
anhelan deseribir escrupulosamente Tas enferme-
dades, cavacterizarlas con exactitud , 'y dar mas
estension 'y solidez 4 esta eiencia, prin.)er funda-
mento del arte de curar, asi como los sistemas
de nomenclatura son las primeras bases de la
hiistoria natural.

(1) Deseription des maladies do la peau. Paris, en
fol. Esta obra fue empezada en 1806.
TOMO 11, 3
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Sin embargo, como la historia natural tiene
ademds su parte racional, en la que caleula el
influjo de las formas'y de la organizacion de los
séres sobre los fendmenos que presentan,, débese
tratar tambien-de afiadir 4 la simple descripcion
de cada enfermedad algunas nociones sobre su
sitio, sobre las alteraciones primitivas que la
han ocasionado , y sobre la intima naturaleza de
los desérdenes que la acompanan y la siguen.

Esta parte racional de la patologia, 6 esta fi-
sica de las enfermedades, comunmente llamada
etinlogia, mucho menvs adelamtada que su des-
cripcion, es tambien mucho; mas difieil;, por
cuanto el examen anatémico/de los caddveres y
la comparacion quimica de sus liquidos y de sus
sélidos, que forman sus dos principales elemen-
tos, no pueden verificarse sino er una época en
que todo esté consumido, y porque tambien tiene
que chocar con todas las dificultades de la fisio-
logia ordinaria.

En la historia de la quimica hemos hablado
ya de los conocimientos adquiridos en estos ul-
timos tiempos acerca de las alteraciones quimi-
cas de la orina , de la sangre, de la sustancia de
Jos huesos, y sobre la naturaleza de las concre-
ciones calculosas , biliares y gotosas. Estos son
otros tantos progresos verdaderos para esta parte
de la medicina.
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El exdmen de los caddveres, 6 lo que se llama
anatomia patolégiea , no ha sido menos fecundo.
Ya antes de la época de que hablamos , esta
parte de la ciencia médica poseia muchos ma-
teriales recogidos por Baillie y por Voigtel. Los
gabinetes de Hunter en Londres , de Sandifort y
Brugmans en Leiden, de Bonn en Amslcrdnm.,
de Walther en Berlin, de Meckel en Hala, y los
de Viena; de Pavia y de Florencia habian ofre-
cido importantes ohjetos de estudio; pero los
Franceses son los que ultimamente se han de-
dicado con mas especialidad 4 este ramo.

El célebre Portal , que muchos afios hace en-
seiia publicamente esta parte dela medicina en
el Colegio de Francia, ha dado sobre el particu-
lar una obra importantisima , resuitado de su
larga esperiencia (1). La Escuela de medicina ha
escitado vivamente el ardor de los jévenes sobre
este punto; y muchos centénares de autopsias
que se han hecho en sus laboratorios prometen
un grande conjunto de observaciones sobre la
frecuencia de cada género de lesiones orgdnicas,
sobre su naturaleza, sus grados, y sus relacio-
nes con los sintomas observados durante las en-
fermedades & que correspondian (2).

(1) Cours d'anatomie médicale. Paris, 1804 5 vol.
en 8°

(2) Los seiiores Dupuytren, Bayle, Laennee, etc.
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Entre todos estos trabajos de anatomia pato-
logica distingucnse eminentemente los'de Corvi-
sart sobre las entermedades organicas del copa-
zOW, cuya preciosa obra acaba depublicar Ho-
reau (t). De ella resulta (ue dichas lesiones son
mucho mas comunes de lo que hasta ahora se
habia ereido y que 4 ellas deben su origen mu-
c.has enfermedades que se consideraban primi-
tivas, tales como varias hidropesias de pecho y
olras.

Este conocimiento intimo~de la naturaleza de
nuestros majes seria la indicacion mas segura
de la posibilidad y de los medios de curarlos; v
asi es que en estos ultimos tiempos ha suminis-
trado varias.ideas nuevas plenamentejustiﬁcadas
]m.r el éxito, Asi, la alteracion casi vegetal de |2
orina en la diabetes ha indicado su tratamiento
por el uso esclusivo de las materias animales

se han ocupado sobre todo en este género de inves-
tigaciones , al cual dié gran impulso el célebre Bi-
chat.

(3) Essai sur les maladics et les [ésions organiques
du ceur, Paris, 1806 ;1 yol. en 8°. Despucs de este
ensayo publicé tanibien Mr. Corvisart una obra ver-
,
daderamente clasica : su traduccion v su comentario

del Método de Avenbrugger, pava conoeer las enfer-

".W(Iu"]"" internas del pecho por medio de la perens
sion. Paris | 18083 1 vol. en §8°
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junto con el empleo de los 4lealis y del opio; el
analisis de los diversos cdlculos ha hecho conce-
bir la esperanza de lograr 12 disolucion de algu-
nos por medio de inyecciones apropiadas ; las
nociones adquiridas acerca de la frecuencia de
las enfermedades orgdnicas y de sus sintomas es-
ternos, han producido cnando menos la ventaja

- de ensefiarnos en (Jue casos es indtil atormentar

al enfermo con vanos medicamentos.

Este conocimiento fisico de las enfermedades
se halla aun tan imperfecto, que seriamos muy
desgraciados si otra base no tuviese la parte de
la medicina que trata de curar: existen felizmente
una serie de observaciones regulares, una tradi-
cion trasmitida por los siglos, que prescribe los,
métodos , suministra los remedios, y en su cali-
dad de cuerpo de medicina esperimental es sus-
ceptible de diarias mejoras, independientes de
una etiologia absolutamente nula todavia en mu-
chisimos casos. Entre esas mejoras, dictadas por
la simple esperiencia, y fundadas en ensayos re-
petidos al infinito, debemos colocar sobre todo
esos metodos mas generalmente escilantes , mas
activos, que se han introducidoen la practica, v
¢l abandono de esos tratamientos debilitantes , de
esas purguciunes continuas, que en tanto pare-
cian formar la esencia de la medicina, como que
se habian apropiado su nombre: debhemos colo-

8.
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car aqui tambien el uso mas frecuente de algunos
remedios activos que la molicie de las costum-
bres habia dado mdrgen 4 descuidar por tanto
tiempo.

Las mejoras del tratamiento de los enagenados
se refieren 4 estudios de érden mas elevado , 4
la observacion de su estado moral y de las aber-
vaciones de sns ideas, de la cual somos deudo-
res & los Ingleses y 4 los Alemanes, pero que se
ha introducido felizmente en Francia, habiendo
por su medio alcanzado admirabies resultados
Pivel (1) y otres médicos, haciendo intervenir en
el arte de eurar la mas delicada psicologia.

Se ha ideado y empiézase ya 4 emplear con
frecuencia un acertado medio de averiguar los
resultados generales de los diversos ensayos, y
de u'signar el verdadero valor de las probabili-
dades, sobre las que se fundan casi inicamente
la mayor parte de nuestros métodos, sometiendo
en algun modo al cilenlo la esperiencia médica:
tales son las tablas comparadas que presentan el
cuadro de toda una epidemia, ¢ los largos rasul-
tados de la prictica de un hospital. Pinel ha dado
de esto un ejemplo interesante por lo que toca 4
las enagenaciones mentales, y la mayor 6 menor

(1) Tracté médico philosophique sur Caliénation mens
tale ou la manie. Paris , aiio ¢, en 8°.
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probabilidad de curar que presenta cada especie
de ellas (1).

Pero entre todas las aplicaciones que se Lan
podido hacer de dichas tablas, quizds nunca ha-
bra otras tan satisfactorias, tan admirables si se
quiere, como las concernientes 4 la virtud pre-
servadora de la vacuna, vsu comparacion con las
que nos recuerdan los estragos de la viruela (2).
Asi pues, aun cuando el descubrimiento de la
vacuna fuese el unico que hubiese obtenido la
medicina en el periodo actual, él solo bastaria
parailustrar eternamente nuestra época en la his-
toria de las_ciencias, como para inmortalizar el
nombre de Jenner, asigndndole eminente puesto
entre los principales bienhechores de la huma-
nidad.

Supérfluo fuera trasladar aqui detalladamente
los esperimentos que se hicieron para comprobar
la eficacia de 1a vacuna. Desde 1798, en que Jen-
ner publicé los suyos, se han practicado en to-
das las naciones ilustradas; todos los gobiernos
los han prescrito y vigilado; todos los hombres
benéficos han tomado parte en ellos. En Francia

(1) Memorias del Instituto, 1807; primer semestre,
pag. 169,
(2) Véase el Analisis y los cuadros dsl influjo de las

viraelas en la mortalidad , ete, por Mr, Duvillard. Pa-
ris, 1806, en 4°.
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sobre todo, habiendo contribuido para l'ns pri-
meros gastos una suscripeion \'l.lllliltzll‘lu pro-
puesta por Liancourt, una Cnmismn. de varones
instruidos, nombrados por los suscnpforvs , S0~
metié aquel maravilloso preservativo a.las prue-
Jias mas: bien calculadas ; y ha mantenido cons-
tantemente un foco de materia vacuna de donde
se ha difundido’ esta por toda Europa. En una
palabra; no hay en la naturaleza fenomeno a la
vez tan sorprendente y tan infalible como (,tﬁl(‘ )Y
ya no hay lugar 4 la duda ni 4 las objeciones ,
;:u:mdo vemos palpablemente que algunos ato-
mos de materia purulenta, recogidos delas va=
cas del Devonshire, se han constituido un ver-
dadero talisman que hard desaparecer en breve
otro-de los azotes mas crueles que han afligido
la humanidad (1).

1.a accion de 1os acidos minerales, y principal-
mente del 4cido muridtico oxigenado, para des-
truir los miasmas contagiosos, es tambien otro
de! los descubrimientos modernos mas itilesy
mas bien certificados por infinitos' y rigurosos
esperimentos. Los Estados Unidos, la Espana,

(1) Constltese el Rapport di comité central de vac-
cine. Paris , 1803, 1 vol. en 8% ; el Informe dado al
Instituto por Mr. Hallé , y las Investigaciones histdri-
co-médicas sobre la vacuna, por Mr. Husson. Paris ,
1803 ; en 8°. , tercera edicion.
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nuestros hospitales, nuestras carceles; han tenido
mil ocasiones de  congratularse de tal descubri-
miento 5 y la voz piiblica'se ha complacido en'fa
honrosa recompensa adjiidicada por'el Gobierno
4 Guyton de Morveau, principal autor de este
uuevo beneficio de la ciencia (1).

Los tres reinos de la naturaleza han propor-
cionado ignalmente 4 la medicina otros medica-
mentos, cuya mdyor parte se limitan 4 ejercer
una accion general de incitacion ¢ de debilita=
cion; pero algunoes de’ellos parecen ejercer tam-
bien un influjo verdaderamente especifico sobre
ciertas funciones.

La digital purpiirea, con su propiedad de in-
dueir alguna lentitud en el pulso, promete ser
util & muchos tisicos; el zumo de la helladona ,
paralizando momentdneamente el iris, ayuda 4
practicar mas ficilmente la operacion de la ca-
tarata. Parece se va ya acreditando el uso de los
topicos arsenicales contra las ilceras cancerosas

de la cara, de las pomadas oxigenadas por el
dcido nitrico contra las enfermedades pséricas;
del carbon contra las aleeras fétidas, de las sa-
livaciones mercuriales contra las afecciones agn-

(1) Traité des moyens de désinfecter Cuir. cte. La
tercera edicion es de 1805 . un vol. en 8°. ; pero el
descubrimiento lleva la fecha de 1775, v fue anun-

ciado en ¢l Journal de plysique, lom. 1, pag. 436.
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das del higado y el hidrocéfalo interno, de cier-
tas mezclas gaseosas contra diversas afecciones
pulmonares, de la senega contra el crup, de la
gelatina contra las fiebres intermitentes, del ni-
trato. de plata contra la epilepsia, de la viola tri-
color contra la costra lictea de los infantes, del
cter alternado con los purgautes contra la ténia
6 el solitario, de la quina contra muchos vene-
nos. metdlicos, y del galbanismo contra algunas
parélisis ; pero su accion, cual la de casi todos
los medicamentos, se complica tan [recuente-
mente con el diverso estado de los enfermos, que
solo una larga serie de obseryaciones puede lle-
var su eficacia 4 la categoria de las verdades de-
mostradas(1). Pero no por esto dejan de ser otros

(1) Facil es conocer que en una obra de la natura-
leza de esta no ha sido posible emprender la enume-
racion de esa prodigiosa cantidad de remedios em:
pleados y preconizados en este periodo 1o mismo
que en todos los demas, Tampoco podiamos analizar
todas las observaciones particu]‘arés publicadas por
los médicos 5y asi es que remitimos el lector 4 los
apreciables periddicos de medicina que publican los
senores Leroux, Sedillot ., Graperon , efe. .y 4 las
memorias de las sociedades cientificas. Iay tambien
en el estranjero grandes colecciones periédicas de
esle género, distinguiéndose entre ellas ¢l Diario de

Hufeland.
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tantos instrumentos mas que posee el arte, y que
pueden servirle cuando le abandonen' sus unti-
guos medios.

Débese colocar tambien en el nimero de los
auxilios que han prestado 4 la medicina las cien=
cias fisicas el establecimiento en grande de las
aguas minerales artificiales. Aungue no logran
lenar completamente el objeto de las aguas na-
turales, ofrecen sin embargo sus principales ven-

tajas, libres 'de los numerosos obstdculos que

oponend su empleo las distancias y estaciones.
Otro verdadero progreso del arte es tambien

¢l haber desterrade muchas drogas exdticas y ra-

ras que no ofrecian ventaju particular, y la ma-
yor parte de esas composiciones complicadas tan
celebres en los tiempos de ignorancia ; lo esigual-
mente el haber simplificado y hecho masjcons-
tante, en virtud de las nuevas luces de la qui-
mica, la preparacion de un gran mimero de me-
dicamentos conocidos; y lo es por fin el haber
aplicado, bajo lus reglas de la historia natural ,
caracteres mas ciertos a las sustancias medica-
mentosas : pero fuera dificil asignar especifica-
damente cada uno de los hechos nuevos de que
s¢ compone este érden de investigaciones, y nom-
brar uno por uuo todos los médicos 4 quienes los
debemos; no pudiendo hacer cosa mejor que re-
ferirnos 4 las obras con que han enriquecido en
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Francia este ramo del arte, que se lama materia
medica (1) los Sres. Alibert (2), Barbier (3)s
Schwilgné (4) y Swediaur (5).

¥ estas diversas obvas 'y en las que sobre la
mismamateria hau publicadolos estranjeros, las
sustancias medicamentosas:se hallan clasificadds
bajo diferentes puntos de vista: los unos han to-
wado' por principio de 'distribucion la familia
natural de donde procede cada sustancia’; otros
la: composicion que’ haw ereido poder inferir del
anxlisis quimicoy otros €l sistema orgénico sobre
el cunl/ejerce su principal aecion; por iltimo,
los médicos adicios 4 la deetrina de Brown han
considerado principalmentela escitacion ¢ la de-
bilidad que parece prodacir cada sustancia. A
fuerza-de multiplicar porste estilo losaspectos
6 puntos de vista de los medicamentos, Ho se ha
poudido menos de estender su conocimiento.

(1) Bn Tas obras de Burdach se hallan consignados,
&4 lo menps enumerados: eon la indicacion de sus
fuentes, los trabajos moderios hechos en Alemania
acerca de la maleria médiea.

(2) Nuevos elementos de terapéutica y de maleria mé-
diea.' Paris ; 1808; 2 vol.'en 8°.

(3) I’rnmipios generales de f}u-nmmlog('u. Paris ,
1865, en 8°

{4y Tratado demateriamédicaz 1805, 2 yol. enna’,

(8) Materia médica. Paris, ano' 8, en 12°
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Los ‘camhios sobrevenidos en el idioma y la

teoria quimica han exigido otros andlogos.en los
cédigos farmacéuticos = la. ciudad de Nancy fue
la primera que di6 en Francia el ejemplo de sn
introdiiccion ; v el irespetable Parmentier acaba
de verificarlol con acierto. y zelo en Paris. Las
farmacopeas de los demas estados se han puesto
ambienal nivel de los conocimientos actnales{r .

Porlo demés,no debe nunca perderse de vista
aue la medicina no se halla enteramente; como
Jas demas ciencias, en los libros ¢ 4 la par que
todas las artes préctieas, dificre en cada unode
los que la ejercen; y todos los libros de nada
sivensin el nifmen ytalento particular de los in-
dividuos. Asi que, para Jograr una historia coni-
pleta“de los progresos de la medicina , fuera ne-
cesarioconocer todas lasvariaciones introdueidas
en los procederes de esa multitadide hombres
itiles y respetables ineesantemente dedicados 4
aliviar las dolencias del hombres pero estasola
averiguacion exigiria'un tiempo y-sd espasicion
un espacio que no nos es dado encontrar en ni
trabajo de la naturaleza de este nos limitarémos
pues 4 indicar algunos de los grandes practicos

(1) Ei la Farmacia de Mr. Dorfurt se‘hallard la
indicacion de lo que sobre el particularhan trabaja-
do on Alemania Rose, Tromsdorf, Bucholz:, ete.

TUMO 11, 0




94 HISTORIA NATURAL.
que han publicado las mas importantes obras de
observaciones, tales como los Pedro Franks, los
Reil , los Hufeland, los Quarin, los Formey, en-
tre los Alemanes ; los Heberden, losFordyce, los
Lettsom, los Gregory, los Duncan, entre los In-
gleses; los Cotugno y los Cirillo, entre ios Ttalia-
nos. Los nombres de los mejores pricticos fran-
ceses son universalmente conocidos; y no debe
oirse nuestra voz en un juicio que, mas bien que.
de nosotros, es de la competencia del publico
Sise dijese que nuestra-enumeracion de los
principales progresos del arte de curar es muy
sumaria en comparacion de la inmensa cantidad
de obras que acerca de su conjunto y de sus di-
versas. partes s¢ han publicado , responderiamos
queen efectomo nus atrevemos 4 asegurar que
no hayamos olyidado recordar alguna practica
ventajosa consignada en esos innumerables es-
critos, sobre todo en los de los estranjeros; pero
séanos licito creer que nuestras omisiones no se-
rdn proporcionadas 4 la cantidad de dichas obras,
respecto de que en medicina hay la otra parti-
cularidad” de que no siempre se escribe con el
fin. de anunciar verdades nuevas; como puede
generalmente obscrvarse en las demas ciencias
naturales.

La medicina operatoria, ¢ llimese cirugia, se
halla en igual caso, siendo un trabajo superior
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4 nuestras fuerzas el estudiar con bastaute deten-
cion esa multitud de libros quirtrgicos que han
visto la luz publica desde 1789, para poder de-
cir con exactitud lo til 6 lo cierto que ha ana-
dido cada uno de ellos a los procedimientos co-
nocidos. Tampocen es facil asignar el momentoen
que llega 4 su perfeccion cada procedimiento: la
observacion los prepara 4 veces muy de ante-
mano, la voz de los hombres acreditados esti-
mula a ponerlos en prdctica; pero unicamente los
consagran el tiempo y la esperiencia. La guerra
misma ha contribuido 4 aumeatar el n¥mero 6
la certeza de tales procederes; el cardcter dis-
tintivo de las heridas por arma de fuego ha sido
mejor conocido; los casos en que se hace nece-
saria ka amputacion, y el instante mas favorable
de ejecutarla, mejor determinados; la ventaja
de eonservar la mayor porcion posible de carnes
y de tegumentos, mejor comprobada ; los instru-
mentos para la estraccion de los cuerpos estra-
fos, simplificados; la sutura, abandonada en casi
todas las heridas simples; y proséritos los un-
giientos en las heridas con pérdida de sustancia:
Débese sin duda contar tambien entre los pro-
gresos de la cirugia militar esa disciplina activa,
por la cual se han llegado 4 poner los medios de
salvacion al lado de los de destruccion, conser-
vando con indecible prontitud alguuos defenso-
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res mas 4 la patria, ¢ inspirando 4 los que los
cuidan una generosidad y un valor que compiten
con los de aquellos. El Manual de ci ugia de los
ejércitos de Perey, y las Observaciones quirtrgicas
hechas en Egipto por Larrey, son bellos monu-
mentos de los servicios prestados por el arte sa=
ludable 4 esa herdica elase que sacrifica su exis~
teucia en honor y defensa del Principey del Es~
tado.

Los cirujanos sedentarios aprovechan durante
este tiempo sumas tranquila posicion, para dis-
currir y-dar al arte medios todavia mas seguros
y delicados:

La utilidad de la traqueotomia para sacar los
euerpos-estraios que se hayan introdugidoen la
traqnea arteria ha sido demostrada por Pelletan.
Deschamps ha probado que pueden ligarse cier-
tas arterias sobre un aneurisma y dejarlas oblis
terar sin peligro y sin reincidencia. En el aneu-
risma falso se ha ido 4 busear la arteria lesiada
4 las mayores profundidades, y se ha conseguido
ligarla con cintas y un instrumento de nueva =
vencion. Scarpa ha enriquecido el arte con una
obra general acerca del aneurisma, en la cual
discute todos sus métodos curativos (1) La ope=

(1) Pavia, 1804, en fol. . ¢n italiano. Hay una

traduccion alemana con adiciones, por Harles d -
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racion de la sinfisiotomia ha sido felizmente pric-
ticada por Giraud. La creacion de una pupils ar-
tificial , cuando estd obsiruida la- verdadera, es
ya operacion ficil y segura en manos de todos
los cirujanos que han sabido imitar la delicada
destreza de los eperadores Demonrs y Maunoir.
Himly y Cooper han propuesto y practicado al-
guna vez con feliz éxito la perforacion del tim-
pano en ciertas sorderds. Guerin de Burdeos ha
ideado un instrumento muy til para la opera-
cion de la talla, y otro que facilitala de la cata-
rata. Sabatier ha demostrado la necesidad del
cauterio -actual contra la rabia, y ha manifes-
tado la impotencia de los remedios iluserios con
los cuales se ereia poder cortar aquel espan-
toso mal (1). Generalmente hablando, debe de-
cirse que la cirugia francesa se mantiene en aquel
grado de gloria 4 que la elevaron de unsiglo a
esta parte hombres eminentes, y que todo anun-
cia que los maestros que-ha perdido en-este pe-

riodo no quedardn sin sncesores (2). Los senores

lang. Zurich, 1808, en 4°. My, Heurteloup acaba de
anuneiar una traduccion francesa.

(1) Memorias det Institato : ciencias fisicas, tom. 11,
pag. 249

(2) Alemania posee en la Bibliotesa quirlrgica de
Richter una escelente coleccion de analisis de las

obras quirtrgicas que han visto la Juz publica de

9
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Flajani, Pajola, en Italia; Cline, Home, Tell, en
Inglaterra; Mursinna, Siebold, Richter, en Ale-
mania, y otros muchos sin duda sostienen y ade-
lantan este arte en sus respectivos paises.

Lo repetirémos: todos esos descubrimientos,
todos esos procederes mas 6 menos ingenioses,
todos esos tratamientos todos esos remedios mas
¢ menos eficaces , no existen en cierto modo para

el arte, sino en cuanto sus profesores tienen ha- -

bilidad para saberlos poner én practica; y bajo
este sentido, ¢l perfeccionamients de la instruc-
cion interesa de un modo mas esencial 2 la me-
dicina que 4 las ciencias puramente tedricas. La
Francia puede lisonjearse de haber establecido
sobire el particular las mas importantes mejoras
en la ¢poca cuya historia estamos bosquejando.
Por ultimo se ha tratado de superar los ejem-
plos quetiempo hace estaban dando las univer-
sidades de Pavia, de Hala, de Edimburgo, de

Veinle aitos & esta parte, y de los principales descu-
brimientos con que s¢ ha enriquecido el arte durante
¢l mismo intervalo. Olras obras periddicas semejan-
tes han sido posteriormente emprendidas por Loder ,
Mursinna , Siebold y otros. El Diccionario. de ciru-

gia de Bemstein se enviquece por medio de suple-

menltos bastante completos , que se van publicand o
de tiempo en liempo.
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Yieua, etc. Tres grandes escuelas se han fundado
con todas las edtedras y con todos los materiales
necesarios para la mas completa ensenanza : las
diferentes ramas del arte, que pueden muy bien
ser ejercidas por separado, pero cuya ensenanza
y cuyos principios son necesariamente los mis-
mos , han sido reunidas en aquellas; la clinica so-
bre todo, esa instruccion tan importante, que se
da a la cabecera de los enfermos y que antes
no existia en Francia por autoridad publica, ha
sido establecida y organizada bajo el mejor pie;
los alumnos que mas felices disposiciones ofre-
cen son adiestrados bajo la inspeccion de sus
macstros, v les ayndan en sus tareas dirigidas a
los progresos del arte : en una palabra, pode-
mos decir sin temor de que nos contradigan , que
entre todos los ramos de instraceion publica, la
medica es la que menos deja que desear; perfec-
cionardse aun mas, si se logra hacer menos fi-
ciles las recepciones de los medicos, y sobre todo
las de los cirujanos; el medio de alcanzar esta
ventaja nos parece mity sencillo , pues basta ha-
cerlo de modo que la fortuna de los examinado-
res no dependa de su indulgencia.

Las obras elementales que han publicado al-
gunos de los profesores no deben contarse en la
ultima categoria de los medios de instruccion : la
natuvaleza de este informe nos obliga & conere-

= - =
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tarnos 4 recordar en breves palabras las.en que
Sabatier v Lussus han consignado los resultados
de su l;,nl:;c;;\ y feliz esperiencia en la medicina
operatoria; la que Richerand ha titulado Noso-
graphie chirurgicale (1) , en la cual sz manifiesta
digno diseipulo de uno de los mas esclarecidos
maestros que ha poseido el arte, del célebre
Desault, 4 quien nos arrebatd la muerte al prin-
cipie denuestro periedo, y cuya gloria perpetia
su numerosa escuela ; el gran tratado de Baude-
locque sobre los partos, el cual ha sido tradu-
cido en todoslos idiomas , etc. Sentimos infinito
no tener suficientes nociones de las obras del
mismo género publicadas por los estranjeros, 4
fin de hacerles la debida justicia, Particularmentie
e Alemania, donde es mas comun que entre no-
sotros el usode los libros clementales ; casi no
hay waiversidad cuyos profesores no los hayan
publicado y escelentes.

Si nos hubitsemos propuesto-manifestar hasta
qué - punto puede ilustrar v dirigir ventajosa-
mente’ la  administracion piblica la difusion de
las luces de las ciencias, agui sin duda se nos
ofreciera dilatado campo. La precision y exacti-
tud dada 4 los juicios de la medicina legal (2),

(1) Paris, 1805; 2 vol. en 8°.
(2) Los Alemanes se han dedieado con mucho zelo
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las precauciones indicadas por la medicina 4 la
policia con el objeto de prevenir las epidemias y
atajar los contagios, los socorros dispuestos para
los. ahogados y para los asfixiados; la vigilancia
con que se examinan los alimentos del puebio;
y la perfeccion de los hospitales de todas'clases,
presentarian el cuadro mas consolador para la
humanidad. Hermoso foera sin duda ofrecer &
la wvista de los lectores la landable porfia y el
constante esmero.de los gobiernos europeos en
hacer inmediatamente aplicables al bienestar de
los eciudadanos los descubrimientos de los sa-
bios; pero mo es de nuestra ncunibencia trazar
tal evadro; debiéndunos ocupar tan solo los des-
cubrimientos ensi.6 en su desarrollo cientifico.
Tampoco nos estenderemos acerca de la higiene

privada, v sobre el feliz influjo que han ejer-

cido las luces generales de la fisica y de la me-
dicina para hacer mas saludables el género de

ala medicina legal: prueba de ello son muchas obras
de Ludwig. Mctzger. Pyl, Scherf y otros. Pero la
policia médica se ha constituido sobre todo un objeto
de estudio particular desde que Frank la ha trata-
do en una grande obra. Fodéxé'y Mahon han aumen-
tado en Francia los conocimientos que teniamos so-
bre la materia. El Manual de Schmidtmuller, que es
¢l mas moderno . indica los libros que pueden con-

sultarse para cada maleria en particular.
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vida, los vestidos , las habitaciones, los alimen-
tos de los cindadanos de todas clases y edades:
cualquiera que se tome la pena de comparar cui-
dadosa é imparcialmente nuestra vida privada
con la que llevabamos treinta afios atrds, no po-
drd menos de reconocer palpablemente las mejo-
rasy ventajas de la actual; pero esos [elices efec-
tos de las eiencias, cuya accion lenta no siempre
es percibida por los mismos que mas de ellos se
aprovechan, no pueden debidamente esplanarse
en nuestra obra. Séanos licito al menos recordar
el grandioso ¢ importante trabajo de Tenon so-
bre los hospitales, y las mejoras que ban pro-
ducido en estos asilos del dolor las ideas de aquel
filantrépico cirujano ; la Higiene de Hallé, lain-
geniosa Macrobictica de Hufeland, y el Gran
cédigo de la salud y de la longevidad del caba-
llero Sinelair (1), obras en las cuales ostenta la
medicina todos sus conocimientos para ensenar

4 los hombres los medios de no tener que apelar

4 los médicos. La ciencia nos abraza ya en cierto
modo desde la cuma para guardarnos contra to-
dos los riesgos que nos amenazan; y las leccio-
nes dadas a ias maglres por Desessarts (2) y Al-

(1) Edimburgo, 1807; 4 vol. en 8°., cn inglés.
(2) Tratado de la educacion corporal de los ninos,
primera edicion . 1759 ; segunda edicion , 1798,
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funso Leroy (1) libravdn 4 muchos hombres la
vida endeble y enfermiza que quizas les hubiera
preparado una educacion impradente.

La medicina veterinaria es tambien una rama
del arte de curar cuyo objeto es sin duda me-
nos noble que el de la medicina humana, pero
cuyos principios son los mismos, y (ue no se
distingue en su aplicacion, sino 4 causa de las
diferencias de estructura y de régimen de los ani-
males y de la mayor sencillez de su género de
vida.

La veterinaria acaba de sacar gran partido de
esta analogia, habiendo tratado de inocular la
morriia a los carneros. Esta idea, fundada en la
semejanza de la morrifia y de la virnela, segun
parece, ha surtido feliz efecto; y los numerosos
esperimentos de Huzard han comprobado que es
preservativo eficaz y easi nada peligroso. Con
igual objeto se ha ensayado la vacuna, pero sin
que hasta ahora se haya obtenido resultado de-
cisivo.

Los mismos vegetales enferman , y tienen su
medicina capaz de estudios y planes absoluta-
mente anilogos 4 los que dirigen la medicina de
los entes animados.

Las investigaciones de Tessier sobre las enfer-

(1) Medicina maternal, Paris, 1803; 1 vol. en 8°,
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medades de los triges, las delos botanicos.que
han demostrado que la mavor: pavte de dichas
eafermedades son debidas 4 homgos pardsitos; la
certeza nacida de repetidos esperimentos de que
la ias funestade ellas, 6 sea la caries del trigo,
tiene su remedio ufilible en la operacion de la
cncaladura , son otvoes tantos resultados:debidos

a los'sabios que honran uuesteo periodo.
dgricaliura.

La secunda de esas ciencias practicas que mas
particularmente se refieren;a-las' cieneias natu-
rales, es la agricultura, quesse ocupa de los sé-
res vivos; como la/medicinas pero los considera
principalimente en estado de salud, ysu objeto
es sobre todo multiplicar en cuanto sea posible
los séres musaitiles, 6 en otres terminos), em=
plearla fuerza dela vida para reuniry retener
el mayor numero posible de elementos en esas
combinaciones que solo la vida alcanza 4 pro-
ducir ; v que son necesarias para nuestra alimen-
tacion , pava nuestros vestidos, 6 para las demas
urzencias de la sociedad. Siendo; como es; lafé-
brica mas indispensable y vasta, puede consi-
derarse la agricultura bajo dos puntos de vista:
el de la politica, y el de la doctrina, Esta ultima
se presta tambicn 4 doble consideracion : la de
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la estension que ha adquirido 6 del conjuato de
lis verdades generalmente reconocidas, v la de la
mayor 6 menor estension. que dichas verdades
han logrado entre los cultivadores. Bajo el as-
pecto de la politica, la historia de la agricultura
debiera esponer cual era su estado antes de la
revolucion; qué influencia han ejercido enella la
abelicion de los derechos fiudales, la division
de las grandes propiedades , la guerra continen-
talk y maritima, y las variaciones en el sistema
de contribuciones y aduanas; en que provineias
se han introducido procederes mas ventajosos, y
que causas han contribyida @ ello; sise produce
hoy dia mayer 6 menor cantidad de cada arti-
culo que antes, y.si se le destina con mas ven-
taja d las necesidades del pueblo y del estado.
Pero todos estos objetos, gueno dependen mas
que de las circunstaneias politicas 6, morales,
atanen 4 la administracion y no al Instituto ; ¥
aunque nuestra sociedad no se muestre indife-
rente 4 la propagacion de los descubrimientos
agricolas, sus funciones consisten sobre todo en
comprobarlos y en hacerlos mas numerosos ; y
su deber actual en esponer la historia de los que
pertenecen 4 la época de que estamos hablando.

Estos descubrimientos se refieren en general

a dos clases : introduccion de nuevas especies y

de nuevas variedades , 6 nuevos procedimientos.

TCMO 1I, 10




106 HISTORIA NATURAL.

Puédese, si se quiere , formar una tercera clase
de las nuevas combinaciones de diversos culti-
vos propios para sacar del arte mejor partido en
un espacio dado, y de los oportunos procedi-
mientos para cultivar terrenos antes estériles.

Sin embargo, no debemos concretarnos con
sobrado rigor, en este género, 4 lo que puede
llamarse nuevo. Si algunas practicas, concentra-
das antes en ciertas comareas particulares , 6 co-
nocidas tan solo en paises remotos , se han he-
chomas generales, 4 esta historia de las ciencias
toca manifestar el cémo las nociones debidas 4
la quimica y 4 la historia natural han dado 4
conocer & nuestros compatricios las ventajas de
tales prdcticas, y les han inducido & estudiarlas
¢ introducirlas entre nosotros.

Ya hemos citado en el articulo del reino ve-
getal ‘muchas plantas estranjeras cuya utilidad
se ha dado a conocer en estos ultimos afnos; y
pudiéramos citar otras muchas que, ann cuando
conocidas desde mueho tiempo, no han sido ad-
mitidas hasta poco hace en la agricultura fran-
cesa.

El mani ¢ cacahuete de América (arachés ly-
pogeea) empieza 4 estenderse en el Mediodia,
donde fue introducido por Gilbert: su semilla,
tan singular por su posicion subterrdnea, da un
aceile agradable. La patata dulce de Milaga ha
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sido introducida, en 1789, en Mompeller y To-
losa, por Parmentier; la de América, que es
mas agradable, ha sido cultivada- despues en
Burdeos por Villers, y dase muy bien en nues-
tros departamentos mas septentrionales 4 fayor
del constante esmero y cuidado de Lelieur. La
cotufa (helianthus tuberosus), cuya raiz logra la
ventaja de conservarse.subterrdnea sin conge-
larse, va estendiéndose mas y mas para el ga-
nado. El cultivo del nabo de Suecia, llamado ru-
ta-baga, planta que reune muchas utilidades di-
ferentes, se va tambien generalizando. Todo el
mundo se acuerda de los importantisimos espe-
rimentos de Parmentier sobre las patatas, y de
los servicios que nos prestaron estas raices en
las carestias de que por dos veces nos vimos ame-
nazados durante la revolucion: desde entonces
se ha difundido y generalizado el gusto & dichos
tubérculos, habiéndese introducido por todas
partes las mejores variedades. Hase visto la po-
sibilidad-de cultivar el algodon herbaceo en al-
gunos puntos meridionales de Francia, y lograr
de este modo que nuestras fabricas sean algo
menos dependientes de nuestras relaciones poli-
ticas. El phormium tenax empieza 4 cultivarse en
los mismos departamentos, y serd en breve el
mas s6lido cordaje. La multiplicacion de 1a falsa
acacia ha sido muy considerable en todas partes
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v en‘estremo ventajosa & causa de la prontitud
de su desarrollo y de vegetar lozana en las peo-
ris situaciones. Ya liemos hablado de los drboles
de la América Srpteutriunul que se pueden na-
turalizarentre nosotros. Los ensayos en este gl'-—
nero? debidos al cuidadoso esmero de los seno-
res Michaux , y practicados bajo los auspicios
dela Administracion de niontes, son harto nu-
merosos y prometen los mas halagtieiios resufti-
das: con érden y pacienciase ira enviqueciendo
la Franeia con una multitud de maderas de di-
versas calidades, y cuya mayor 6 menor rapidez
en crecer y facilidad de vivir en terrenos varia-
dos, presenta las mayores ventajas.

Entretodas las operaciones de plantacion , la
mas interesante y la mas inmediatamente 1itil es
por cievto la de los pinos maritimos para la fi-
jacion de las dunas : no solo da valor a terrencs
dilatados , sino que asegura la existencia de po-
blaciones y comareas enteras , cuya total destruc-
¢ion ameuazaban las dunas. Nunca célebraremos
Lastante el zelo de Bremontier , quien fue el pri-
mero que comprobé: los verdaderos medios de
hacer eficaz aquel trabajo , y que empleé inde-
cible actividad en acelerar su ejecucion (1).

Taa mas importante de las razas de animales.

(1) Memarios sobre las dunus , afno d.
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que pueden considerarse como nuevas en Fran-
eia , aquella cuya multiplicacion ha sido mas ge-
neral, es sin duda la de los carneros de Espaiia
de lana fina , llamados merinos: hoy dia se hallan
difundidos casi en todas nuestras provincias. La
lana que suministran disminuye ya sensible-
mente en nuestras fibricas la urgencia de lanas
estranjeras; y los cultivadores, que sacan doble
ganancia de un ganado que no' exige pasto mas
abundante ni mas caro, bendicen 4 los Dauben-
ton, Tessier, Gilbert, Huzard y Sylvestre, cuyas
constantes tareas , fomentadas por el Gobierno,
les han proporcionado esta nueva fuente de pros-
peridad.

Los bueyes de Italia, mas adecuados que los
otros para el tiro, y los bifalos, tan iitiles para
aprovechar los terrencs pantanosos, nos han sido
proporcionados por las conquistas del primer
ejército de Italia. Empiézanse & multiplicar las
vacas sin cuernos, las cuales, 4 mas de no herirse
con tanta frecuencia, suministran una leche no
menos saludable que abundante.

El interés con que ha mirado el Gobierno las
yeguacerias, y las instrucciones publicadas por
Huzard bajo los auspicios de aquel, han produ-
cido ya sensible efecto en las razas de nuestros
caballos.

Gracias 4 las observaciones de los maturalis-

10.
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tas, el arte; casi nuevo en Francia, derecoger la
miel sin destruir las abejas, empieza a divul-
garse é influira poderosamente en ese importante
renglon de economia.

En todo genero, los exactos conocimientos so-
bre el modo de conducir cada especie, y sobre
la cantidad y calidad de los productos de cada
variedad, son segurameute tan preciosos y dig-
nos de publico agradecimiento, como las espe-
cies 6 razas enteramente nuevas. La comparacion
de los diferentes cereales por Tessier, la de las
diversas variedades de la vid, de'sus relaciones
con los terrenos y la esposicion, y de su influjo
en la calidad del vino, por Bosc (1), merecen

ocupar distinguido puesto entre las tareas itiles

de este periodo.

Pero la parte mas trascendental de la agrieul-
tura consiste en saber hallar la combinacion y
la sucesion mas ventajosa de especies ; en deter-
minar con exactitud, en cada circunstancia, qué
parte de terreno debe destinarse 4 cada cultive,
vy la proporcion relativa de los animales y plan-
tas que respectivamente se necesiten. En esta
proporcion copsiste el problema de la division

(1) Plan para la determinacion y clasificacion de las
diversas variedades de la vid cultivada en Francia; 1
yol. en 8% , 1808.
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oportuna de los terrenos y de los prados artifi-
ciales; problema cuya perfecta solucion exige
por decirlo asi, el concurso de todas las ciencias
naturales : sobre el particular ha hecho la agri-
cultura en este periodo los mas seftalados pro-
gresos. La obra de Gilbert (1) habia ensenado
ya antes de nuestra ¢poca la ventaja de esten-
der el cultivo de los prados artificiales; desde
entonces se han multiplicado los esperimentos ;
sagaces cultivadores han logrado hacer entrar
esos prados en el érden de sus cosechas sucesi-
vas; y el arte de la rotacion de cosechas ha dado
un gran paso hicia su perfeccion. Los buenos
ejemplos de este género se deben particularmente
4 los Sres. Ivart, Mallet, Pietet, Barbancois,
Fremin, Jumilhac , Rosnay , Devilliers, Fera-
Rouville, Sageret, ete.: los prineipios de este arte

han sido consignados en una obra que Ivart (2)

ha publicado sobre la materia, despues de haber
obtenido la aprobacion de la clase; y los felices
resultados de esos descubrimientos.se han difun-
dido principalmente por el zelo de las sociedades
de agricultura.

Los barbechos han disminuido en todas par

(1) Tratado de los prados artificiales; 1 yol. en 8°.,
178¢.
(2) Essatsur les assofements.
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tes; hanse multiplicado los ganados; se lra per-

feccionado el arte de los abonos; el mantillo ha
proporcionado otro nuevo; el yeso ha sido me-
jor empleado para los abonos; y empiézase ya
4 adoptar en muchos departamentos latil pric-
tica de euterrar ¢ ahondar vegetales vivos sem-
brados al efecto.

Debemos coloear en la primera categoria de
los trabajos vtiles que han contribuido a vulga-
rizar la aficion y los conociniientos positivos de
agricultura, los eursos piblicos de economia ru-
ral que han dadoen este periodo, y por primera
vez en Francia, los Sres. Sylvestre y Coquebert-
Montbret, y el que profesa dos afios hace Ivart
enla escuela veterinaria de Alfort.

En vano tratariamos de nombrar todos los
hombres zelosos cuyos escritos y ejemplos han
contribuido 4 diseminar la instruccion agricola
en nuestro pais; y mas ardua empresa fuera to-
davia pretender citar todos los que han prestado
servicios semejantes en los paises estranjeros .
Bastara recordar aqui las Memorias de la Socie-
dad de agricultura de Paris (1), compuestas de
interesantes observaciones sobre todas las partes
de la agronomia, y en las cuales Sylvestre, se-
cretario de la Sociedad, esponiendo anualmente

(1) Once vol. en 8°,
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el estado de los progresos de la agricultura fran-
cesa, le ha dado conocido impulso; la parte de
agricultura de la Biblioteca britdnica , redactada
por M. C. Pictet, de Ginebra; y los Arales de la
agricultura francesa de Tessier, como colecciones
que mas han contribuido 4 esta utilisima obra
de la agricultura. Las instrucciones populares
sobre diversas materias especiales, publicadas
por érden del Gobierno, y redactadas por Par-
mentier, Cels, Gilbert, Huzard, Tessier, Vil-
morin, Ivart, Chabert y Nysten; la Instruceion
para los pastores del difunto Daubenton (1); la
de Huzard sobre las yegnacerias (2); la obra de
Sylvestre sobre los medios de perfeccionar las
artes econdmicas; los eseritos de Lasteyrie sobre
los carneros (3), los edificios rurales (4) y el al-
godonero (5) ; los de Dumont-Courset sobre las
huertas (6); de Maurice sobre los abonos; los

(1) Tercera edicion , 1 vol. en 8° , aiio 10.

(2) Un vol. en 8°., ano 10.

(3) Histoirede Uintroduction des moutonsi laine fine
d'Espagne ; 1 vol. en 8%, , afo 11.

(4) Traduccion del Tratadoe de fabricacion rural,
publicado porla Comision de agricultura de Londres;
1 vol. en 8%, , aiio 10.

(5) Del algodonero y su cultivo; 1 vol. en 8° ,
1808.

{6) Le botaniste cultivateur : 4 vol. en 8*, , 1803.
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Fiajes agronomicos de M. F. de Neufchiteau (1);
los de Depere (2); la obra sobre los desagiies de
Chassiron (3); los tratados de las maderas y de
los riegos, por Perthuis (4); la parte de agri-
cultura de la Enciclopedia metédica; la nueva
edicion del Diccionario de Rozier, y la del Tea-
tro de agricultura de Olivier de Serres: tales son
las.obras que mas descollantes se ofrecen 4 nues-
tra memoria.

Pero imposible nos fuera decir, cnal lo hemos
hecho en las ciencias tedricas, lo nuevo que ha
anadido 4 la agricultura cada uno de estos au-
tores. Aqui, lo mismo que en medicina y ciru-
gia, propaganse con lentitud los procedimientos;

conmas lentitud aun se comprueba su utilidad ;
un descubrimiento no es cabalmente recomen-
dable por su novedad ; trasladar una préctica de
un.departamento4 otro es con frecuencia mucho

mas 1itil que las mas profundas concepciones v
los mas sostenidos esfuerzos del espiritu; y en

(1) Un vok en 4°.; 1806.

(2) Manuel d’agriculture pratique; 1680,

() Lettre aux cultivateurs francois sur les desséche-
ments ; ano g.

(4) Traité de Uaménagement et de la restauration
des bois et foréts de la France; ano 11. Mémoire sur
Camélioration des praivies artificielles et sur lear irvi-
gation ; 1806.
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esas trasmigraciones de razas, de instrumentos
y de operaciones, en esa comunicacion que se ve-
rifica entre hombres poco instruidos, mas aman-
tes del Tucro que de la gloria, piérdese y desa-
parece por lo comun ¢l nombre del verdadero
inventor. Igual observacion es aplicable 4 la tec-
nologia, ¢-sea 4 la tercera de las ciencias prac-
ticas, con la cual vamos 4 terminar nuestra
historia.

Tecnologia, 6 conocimiento de artes y aficios.

La tecnologia abraza todas las artes, es decir,
todas las modificaciones que sabemos dar 4 los
productos naturales, para acomodarlos 4 nues-
tras necesidades, desde las mas sencillas altera-
ciones, cuya facilidad y diaria urgencia nos las
hacen colocaren la economia doméstica ¢ rural,
hasta las mas estensas y delicadas fabricaciones.
La historia detallada de sus progresos exigiria
investigaciones que no rios permitierdn presentar
completas nuestro género' de vida ui los medios
que tenemos 4 nuestra disposicion. No podemos
enterarnos de ellos en el gabinete nien los libros,
por muchos que tengamos 4 nuestra disposicion.
Para esto seria preciso recorrer los taileres, se~
guir las manipulaciones de los operarios, hablar
largamente con los directores, y hasta arrancar-
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les 4 veces los secretos de que pende su fortuna;
y aun asi, despues de muchos ahos ignoraria-
mos infinitas précticas ocultas 6 concentradas
en algunos obradores particulares, 6 que radi-
cadas en paises estranjeros no hau podido pe-
netrar hasta nosotros.
En tecuologia pues, lo mismo que en medi-
cina y en agricultura, Jebemos concretaruos i
una rapidareseiia de los principales objetos que
han llegado @ nuestra noticia, y considerarlos
1o solo en cuanto sean nuevos en si mismos,
sino atender tambien & los (ue son nueves, al
menos para la Francia, y que no se han propa-
gado en ella hasta estos dltimos tiempos. A esta
aficion 4_las ciencias , que se ha hecho mas ge-
neral , y & las luces que son ya mas comunes eq-
tre los manufactureros, dehemos esa loable por-
fia en instruirse , en anhelar conocer las practicas
estranjeras , apreciandolas en lo_que merecen.
Esta enumeracion , aungue ripida, nos pre-
senta un cuadro muy notable y sobre manera
digno de Hamar la atencion de los que se inte-
vesan en la gloria y prosperidad de la Francia.
La fisica ha proporcionado mejoras inespe-
radas en el arte de dirigir el fuego y de ahorrar
combustible. El de calentar las viviendas ha ad:
quirido estufas y chimeneas de todas especies,
las cuales han reducido quizds de un tercio e!
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consumo de la lefia , 6 han triplicado las cumn‘~
dul.udvs de los_individuos. El gasto de las ope-
raciones culinarias ha bajado por mitad 4 {éw(‘n'
de los nuevos procedimientos del Sr. conde de
R’unfl‘ord, cuya utilidad se estiende 4 todas las
fabricas que emplean liquidos calientes dos;h.‘
](’)s bgﬁos y las lejias hasta los tintes y jyuluo'm-:
rias (1) : los destilatorios han logrado por este

medio economias casi increibles. Las termoldm-
paras de Lebon, que se aprovechan del mismo
fuego para alumbrar y calentar 4 1a vez, se h'ﬁx
prestado 4 importantes aplicaciones en Ill?'iillel“l"l
y en Aleu_muia, y.se emplean ya con su:m uli:
lidad en diversas ¢ importantes manufacturas, A
los descubrimientos fisicos sobre el influjo d(; |

e . - :l
presion en las combinaciones debemos el nuevo
]dlte de componer las aguas minerales artificia-
es, puesto en prictica por Paul.

'qu:xs las partes de la economia rural v do-
l .' - 2 ‘- - i
mst_ni'a han esperimentado mejoras bastante
cousiderables con la estension | i
AL Fe g L.stu]'amn lde los conoci-

°ntos quimicos relativos 'a las sustancias que
emplean. s

El arte del ¢ X 1
| tahonero y del panadero han sido

(1) Essats politiques et éoonomiques , ete. . por el
conde de Rumford, 2 vol, en 8° ., 3+ «" \ H ]: 5
memorias impresas entre las del .llli/?i)(.l,l;(;, o e

TONO 11,
11
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perfeccionados por Parmentier (1) ; hanse gene-
ralizado la molienda econdémica y los buenos
prncedimicnms de p.'miﬁcncion ; hase aprendido
4 estraer almidon de una infinidad de sustancias
vegetales mas comunes que el trigo, 0 que antes
se creian del todo indtiles.

La obra de Chaptal sobre el vino (2), de la
cual hemos hablado en el articulo dela quimica,
ha producido la mas feliz revolucion en esa im-
portante rama de 1a industria francesa; y muchos
departamentos, cuyos vinos eran de mala cali-
dad, han logrado perfeccionarlos poniendo en
prictica las reglas prescritas por aquel sahio
quimico.

Tl analisis de la leche, por Parmentier y De-
veix, ha dado seguros procedimientos para imi-
tar todas las especies de queso,y para hacer la
manteca mas agradable y de mas facil consexva-
cion.

TLos filtros de carbon, resultado de los descu-
brimientos de Lowitz, Morozzo y Rouppe han
proporcionado los medios de volver sanas y po-
tables las aguas mas corrompidas (3).

(1) Le parfait boulanger, 1 vol. en 8% , 17781 1
olras U]ll(‘llﬂs Il“‘ln()l'.lll&

(2) Art de faire levin; 1 vol. en 8°. , 1807.

(3) Véase la Maniére de bonifier parfaitement les
eaux ; por Barry ; 1 vol. en 8%, , afio 12.
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La teoria del curtido, descubierta por Seguin,
ha hecho que en el dia se concluya en tres 6 cua-
tro meses lo que antes necesitaba doce 6 quinees
y ios procedimientos especiales necesarios para
rada especie de curtido, engamuzado y ado-
bado, son ya conccimientos muy generales.
Otro tanto podemos decir de las fabricas de
productos salinos, que faltaban antes en Francia,
y que la quimica ha multiplicado al compds de
nuestras uecesidades. El albayalde, el verdete,
la caparrosa, el alumbre, la sal amoniaco y la
sosa se fabrican hoy dia entre nosotros con tanta
perfeccion eomo en cualquier pais estranjero: y
como confeccionamos completamente los mas de
estos productos, ddseles un grado de pureza 4
que antes no podiamos alcanzar; y si hallamos
medio de disminuir para los dos dltimos produc-
tos-el impuesto sobre la sal, competirémos ven-
tajosamente con todos los mercados (1).
Serémos igualmente rivales de los Ingleses en
cuanto al 4cido sulfirico, si el Gobierno permite
4 las fibricas que se surtan del salitre de la In-
dia (2).

(1) Despues de la presentacion de este informe, ha
sido concedida la exeneion; y se han establecido unas
veinte fabricas de sosa artificial por la descomposi-
cion de la sal marina.

(2) Se ha concedido este permiso.
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El'empleo del mismo dcido para clarificar los
aceites mas turbios, sobre todo el de colsa, y
volverlos limpios y claros como el agna, es tam-
bien otro de los recientes beneficios de la qui-
nca.

Todo el mundo se acuerda del importante
servicio que esta ciencia prestd al Estado en mo-
mentos peligrosos, simplificando y popularizando
la estraccion del salitre y la fabricscion de la
polvora (7).

Ningun arte debia esperar de esta ciencia ni
en efectoha conseguido de ella mas mejoras, que
la tintura. Berthollet le ha dade el blanqueo, que
ahorra tiempo ygasto, y que logra la inapreciable
ventaja de Hevarsé los colores mal aplicados (2).

El empleo del 4cido oxdlico para quitar se-
gnn se quiera el 6xido de hierro; el del dcido mu
riatico para matizar los colores, y de los mu-
viatos de estaiio; «e hierro y de bismuto come
mordientes, son tambien recursos de mucha en-
tidad en tintura; asi como ha sido sumamente
economica la sustitucion del acido pirolefioso al
vinagre en casi todos los casos én que este se
empleaba. La tintura del algodon en rojo ha'sido
reducida & los principios mas ciertos por los su-

(1) Instruction sur la fabrication du salpéire; afio2.

(2) Annales de chimie de 178g.
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tesivos trabajos de Haussman y Chaptal (1).Tin-
gry ha hecho otro tanto por lo que respecta al
arte de los barnices.

El arte de quitar en cabal proporcion la suarda
de las lanas que se quieren teiiir, es otro descu-
brimiento muy nuevo, que debemos 4 Vauque-
lin, Godine y Roard.

Chaptal ha discurrido reemplazar los aceites
en la fabricacion del jabon, por medio de los
viejos desperdicios de lana;y hoy dia se emplean
al efecto en Inglaterra hasta los caddveres de
peces corrompidos.

El blanqueo por el wipor es tambien un des-
cubrimiento importante generalizado por Chap-
tal (2).

Ya hemos hablado de los muevos colores que
la quimica ha proporeionado 4 la pinturaal oleo
y 4 la pintura en esmalte, como el azul de co-
balto por Thenard, el rojo de cromo, y el verde
del mismo metal, aplicado a la porcelana, por
Brongniart. Hubiéramos podido aiadir tambien
la introduccion en Francia de la fabricacion del
azul de Prusia y del azdl inglés, que no es mas

(1) Art de la temnture du coton en rouge; 1807, 1
1

vol. en 8°, Véanse tambien los Elementos de tintura .
de Mr. Berthollel.

(2) Essat sur l¢ blanchiment , por Oreiily ; 1801,
vol. en 8°
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que un azul de Prusia mezclado con alumina.

El analisis mas exacto de las tierras no ha sido
menos itil 4 la alfareria; y para convencerse de
esta verdad, no hay mas que comparar nuestros
vidriados comunes del dia con los que gastiba-
mos veinte afios atrds. Las obras de morrillo de
Sarguemines, y los hvgioceramos de Fourmy me-
recen ocupar distinguido puesto (1).

Elenriado del cdhamo por medios quimicos es
infinitamente mas seguro, mas breve y mas sa-
ludable gue antes.

Es por demds hablar de los progresos de la
docimasia y de la metalurgia, las cuales marchan
necesariamente de frente con la quimica, y re-
cordar la maravillosa exactitud que ha alcanzado
el braceaje ; mas podemos decir que la purifica-
cion de la platina y el arte de trabajarla han dado
4 todaslas artes los vasos mas itiles por su inal-
terabilidad.

Ya hemos espuesto el nuevo arte de fabricar
cl acero fundido, inventade por Clouet; el del
lipiz de mina de plomo 6 plombagina, por Con-
te; y el de descomponer el metal de las campa-
nas, por Fourcroy: este ultimo pudo sustituir mo-
mentaneamente las minas de estaiio y de cobre.

(1) Mémoire sur les ouvrages en lerre cuite, por
Fourmy ; un cuaderno en 8° , 1802.
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El establecimiento de fabricas de hoja de lata,
que no dejan cosa que desear, es otra reciente
conquista que hemos hecho al estranjero. La fa-
bricacion de los cristales y de toda clase de vi-
drios no ha hecho menos. progresos que las de-
mas artes quimicas por lo que toca 4 la limpieza |
blancura, volimen y economia; pudiéndose con-
vencer de ello en la mas infima habitacion de un
miserable particular, lo mismo que en la esce-
lente obra de Loysel sobre la vidrieria (1}. Pa-
jot-Descharmes ha llegado 4 soldar los espejos.
El rojo de pulimentar, que antes era muy ca
ro, se fabrica hoy dia de un modo mucho mas
sencillo, segun los procedimientos de Guyton y
F. Cuvier.

Los cimentos de toda especie, las puzolanas
artificiales fabricadas segun los métodos ideados
por Chaptal, Pére, ete., asi como las de nuestios
volcanes estinguidos, han dado 4 nuestras fabri-
cas los medios de prescindir de los productos es-
iranjeros. Fabroni en Ttalia, y 4 su ejemplo Fau-
jas en Francia, han encontrado tierras propia
para fabricar ladrillos tan ligeros, que sobrena-
dan en el agua : rica invencion para construir los
hornos de los navios.

La carbonizacion de la turba, y la purificacion

(1) Essat sur Cart de la ververie; 1 yol. en 8°
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del couk 6 carbon de tierra desazufrado , han sido
introducidas en Francia en este periodo.

La operacion de los asignudns,'u'mﬂcsquif*ru
que hayan sido sus resultados politicos, ha in-
ducido durables mejoras en el arte del pup%‘-l’c'ro,
y en particular el empleo del dcido muriatico
oxigenado para el blanqueo de la pasta. A ella
se debe tambien en grun parte el nuevo uso de
ros caracteres esteredlipos, que aumentarin los
beneficios de la imprenta, haciendo penetrar I:«‘s
coneepeiones del ingenio hasta en las mas rustt-
cas chozas.

La tecnologia no tiene en Francia escuela donde
se demuestren sus principios; y aunque Jas artes
v oficios han sido minuciosa y frecuentemente
:lcsﬁ‘itos en obras estensas, no poseemos hasta
ahora otra clemental y propia para la instruc-
cion general, que la Quimica aplicada & las artes
de (Zl;uptul: libro escelente, pero que uo nln'y:«
mas que las artes esclusivamente ‘quimicas (1).
A lo menos en esta parte podemos estar seguros
de que la luz de las ciencias penetrara en los ta-
lleres; y sus efectos se dejan ya conocer entre los

{abricantes tlustrados.

St = s W e ~q
(1) Chante appliqude aux aris; 1507 , 4 vol, ex 8%
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Resumen.

Aqui terminarémos ese sumario bosquejo de
los cambios mas ventajosos que han introducido
en la prdctica de las artes los progresos de la gni-
mica y de la fisica durante el primer periodo de
que damos cuenta. Mucho mas hubiéramos po-
dido estenderlo si nos lo hubiesen permitido el
tiempo y la naturaleza de nuestros conocimien-
tos, y sobre todo, si nos hubiese sido dable en-
trar en la enumeracion de todas las perfecciones
que se han adaptado  los diversos procedimien-
tos particulares : hubiéramos finalmente podido
anadir Ia lista de esa cantidad de sustancias que
la boténica, la mineralogia, y la zoologia han
descubierto y suministrado 4 las artes, siyano
hubiésemos indicado las principales al hablar de
estas mismas ciencias, y si no hubiésenos aumen-
tado este catdlogo al tratar de la medicina y de
la agricultura,

Tal cual es, bastara sin duda este cuadro para
dar una idea de lo que han hecho y pueden ha-
cer todavia las ciencias maturales en inmediata
utilidad de la sociedad.

Conducir el espiritn humano a su noble desti-
no, que es el conocimiento de la verdad; difun-
dir ideas sanas, hasta en las clases menos eleva -
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das del pueblo ; sustraer los hombres al imperio
del fanatismo y de las pasiones; constituir la ra-
zon drbitro y supremo guia de la opinion publi-
ca: he aqui el objeto esencial de las ciencias; he
aqui el eémo concurren 4 adelantar la civiliza-
cion; y he aqui por fin lo que debe grangearles
la proteccion de los gobiernos que quieran conso-
lidar su poder funddndolo en el bienestar comun.
Si se quiere pues tender la vista 4 lo que de-
jamios espuesto, y considerar bajo el aspecto ue
acabamos de sefalar los esfuerzos de los hom-
hres de quienes hemos hablado, no dudamos se
vera en ello la prueba de lo que anuncidmos
desde un principio, 4 saber, que no hay ramo
alguno de las ciencias naturales que no deba los
nias sensibles progresos a los que los han culti-
vado ennuestra época; que ninguno de ellos ha
dejado de adquirir una multitud de hechos pre-
ciosos , ideas nuevas; y que la mayor parte han
esperimentado en sus teorias revoluciones impor-
tantes que los han simplificado ¢ ilustrado, im-
pulsindolos con acelerado paso hécia la verdad.
La marcha de las afinidades quimicas , mévil
general de todos los fenémenos naturales, sc ha
visto esplicada; el calérico; que es el principal
de sus agentes, ha recibido leyes rigorosas; la
electricidad galbdnica ha abierto regiones ente-
yamente nuevas, cuya estension nadie es por
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ahora capaz de medir; la nueva teoria de la com-
bustion, difundiendo la mas viva luz sobre toda
la quimica, y la nueva nomenclatura facilitando
su estudio , han inspirado la aficion 4 dicha cien
cia, y han dado lugar & una multitud de tareas
dtiles al par que penosas; la fisiologia de Tos
cuerpos vivos, el efecto y la marcha de las fun-
ciones que componen su vida, han recibido de
la quimica las ms inesperadas aclaraciones; la
anatomia comparada se ha hermanado con la
quimica para penetrar todos los secretos asi co-
mo todas las variaciones de las fuerzas vitales;
Ja misma ha arreglado la historia natural bajo
métodos razonables, que reducen las propieda-
des de todos 1os séres & su mas sencilla espresion;
ha desenterrado v vuelto 4 crear especies desco-
nocidas , sepultadas en las capas del globo; los
minerales han sido analizados y sometidos 4 las
leyes de la’geometria; vegetales y animales an-
tes desconocidos han sido juntados y distingui-
dos; su catdlogo general ha duplicado y aun
mas; sus propiedades han enriquecido las ar-
tes con un sin numero de instrumentos nuevos;
la vacuna, en fin, ha proporcionado los medios
de sustraer la'humanidad 4@ uno de los azotes
mas funestos que la diezmaban.

Tales son los principales descubrimientos fisi-
cos que han ilustrado esta época. j Cuantas es-
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peranzasno dan por si mismos! ; Cuantas mas da
sobre todo el espiritu general que los ha moti-
vado y que tantas promete en lo venidero! Todas
esas hipoteses, todas esas suposiciones mas 6 me-
nos ingeniosas , que tan en boga estaban en la
primera mitad del siglo iltimo, son hoy dia de-
sechadas por los verdaderos sabios : ni siguniera
4 sus autores proporcionan ya efimera gloria. La
sola esperiencia, la esperiencia exacta quiero de-
cir, los esperimentos hechos con peso, medida,
calculo y comparacion de todas las sustancius
empleadus y de todas las sustancias obtenidas,
he aqui en el dia la unica senda legitima de ra-
ciocinio y de demostracion. Asi es que, si bien
las ciencias naturales se sustraen 4 las aplica-
ciones del calculo; glorianse sin embargo de es-
far sujetas al espiritu matemdtico; y por la sabia
marcha que invariablemente han adoptado, no
se esponen ya a dar pasos retrigrados : todas
sus. proposiciones se hallan establecidas con cer-
teza, y constifiiyense en sélidos eimientos para
lo que falta construir,

Los fisicos y los naturalistas de nuestra epoca
se han colocado honrosamente 4 continuacion y
en las filas de los hombres que han acelerado la
marcha del espiritu humano : podemos y aun
debemos declararlo en este augnsto y solemne

acto, en que somos sus 6rganos , sin temoy. de ser
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desmentidos por los de las demas naciones ; los
fisicos y los naturalistas franceses han sostenido
noblemente el honor de su patria; y en esos
veinte aflos, mientras (que en otra carrera inau-
ditos prodigios de sacrificios, de valor y de in-
genio llevaban con tanto esplendor por todos
los dngulos del universo los nombres de los heé-
roes de la Fraucia, los que cultivan las ciencias
en este dichoso pais no se han mostrado indignos
de tener parte en la gloria de su Nacion.

Repitdamoslo: no es efecto de nuestra parcia-
lidad el que en esta historia los sabios franceses
se encuentren citados entre la primera categoria
en casi todas las ramas de las elencias naturales:
el voto delos estranjeros les adjudica el mismo
puesto que el nuestro; Yy aun' en los puntos en
que la casualidad no quiso que hiciesen los prin-
cipales descubrimientos, el modo con quelos han
acogido , examinado , desenvuelto, y seguido to-
das sus cousecuencias, coloca nuestros compa-
tricios muy cerca-de los primeros inventores , y
bajo muchos aspectos les haee dignos de paiti-
cipar de su honor.

FIN DEL PRIMER PERIODO.
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Advertencia de los Editores.

Lo que antecede de esta Historia de los progre-

sos de las ciencias naturales , que tiempo hace
dimos 4 luz, comprende el periodo de 1789 a
1808. El segundo periodo, que abraza desde
1809 4 1827, ambos inclusive, es mas abun-
dante en nuevos hechos y descubrimientos, y

completaré la historia de las ciencias naturales
hasta nuestros dias. Esta obra se compone de las
relaciones 6 informes que estd encargado de dar
apualmente 4 la Real Academia de ciencias el
Sr. baron Cuvier, informes que ofrecen el cua-
dro de todos los descubrimientos nuevos con que
se enriquecen las ciencias , y el analisis de todas
las memorias y obras presentadas 4 aquella ilus-
tre Corporacion. Estos informes aun no habian
sido publicados ni reunidos en un cuerpo de
obra. Forman continuacion del cuadro histérico
de los progresos de las cieccias paturales , re—
dactado de érden del Gobierno por el ilustre Se-
cretario de la Academia de ciencias. La unica




132 ADVERTENCIA DE LOS EDITORES.
variacion que nos hemos atrevido 4 hacer con-
siste en presentar cada ramo de las ciencias na-
turales por separado, y por eatero, durante los
diez y ocho anos que forman este segundo pe-
riodo, pero conservando no obstante la division
por ano, de modo que se puedan seguir gradnal-
mente los progresos de cada una de ellas, y pre-
senciar en algun modo las sucesivas revoluciones
que han cambiado su faz.

S e T S BB Db e T e N S R o

SEGUNDO PERIODO.

Desde 180g hasta 1827.

Tonas las ciencias que estan fundadas en he-
chos logran la inapreciable ventaja de que cada
esperimento, cada observacion, puede contribuir
4 sus progresos, Verdaderamente no hay descu-
brimientos indtiles para las ciencias fisicas : cua-
lesquiera que sean las consecuencias a que se
llegue, sean cuales fueren los resultados que se

obtengan, basta que sean nuevos para lograr im-
portancia : cada hecho tiene senalado un: puesto
especial que solo ¢l puede ocupar, debiendo fi-
gurarnos el edificio de las ciencias como el de la
naturaleza: todoes en ¢l infinito, todo necesario.
Mas aun puede decirse : & veces 10s sabios se des-

carrian por falsas sendas sin causar daio esencial
4 los progresos de la verdad. Hemos visto nacer
los descubrimientos mas ttiles de los mas graves
errores. Recientes pruebas nos dan de esta ver-
dad los trabajos que se han ensayado para com-
batir la quimica moderna y sostener la antigua
teoria de la combustion. La complicacion de los

12.
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fenomenos de esta ciencia serd causa de que las
pruebas de este género se multipliquen con fre-
cuencia : los hechos no siempre se presentan con
los mismos caracteres ; estudiaseles bajo otros as-
pectos, son vistos por ojos diferentes, y los resul-
tados & que conducen no son semejantes. Asi se
desprende hoy dia de una manera muy evidente
de las discusiones que se han suscitado entre
Davy, nuestro colega Gay-Lussac, y Thénard.

FISICA, QUIMICA Y METEOROLOGIA.

Afio x80g.

En nuestros: anteriores informes hicimos mc-
rito del descubrimiento de Davy sobre los cam-
bios que esperimentan la potasa y la sosa porla
accion de la pila de Volta, y de los procedimien-
tos por los cuales Gay-Lussac y Thénard opera-
ban dichos cambios sin auxilio de aquel instras
mento.

Davy creia que en estos esperimentos la po-
tasa y la sosa esperimentaban una desoxigena-
cion, y que resultaba un verdadero metal , dis=
tinguido sobre todo de las demas sustancias de
este género por una estremada afinidad con el
oxigeno. Al uno de esos metales llamaba potas-
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stwm , y al otro sodium. Gay-Lussac y Thenard ,
al contrario, establecian en fuerza de muchos es-
perimentos , y sobre todo por los productos que
se obtienen analizando la combinacion del po-
tassium con el amoniaco , que los cambios de la
potasa y de la sosa eran debidos 4 una combina -
cion particular de esos dlcalis con el hidrogeno.
Habiendo repetido Davy los esperimentos en que
se funda tal opinion, no obtuvo resultados con-
formes 4 los que habian anunciado los quimicos
franceses : esto dié lugar 4 nuevas observaciones
de Gay-Lussac y Thenard, en las cuales mani-
liestan que las diferencias que se encuentran
entre los resultados de los esperimentos de Davy
y los resultados de los propios dependen de cau-
sas que no pueden influir en las consecuencias 4
que ellos fueron conducidos. Por lo demas , en
una y otra hipétesis no dejaba la quimica de en-
contrar en el descubrimiento de Davy un reac-
tivo sumamente poderose y que debia producir
en los demas cuerpos efectos hasta entonces ig-
morados.

Este nuevo descubrimiento daba pues lugar a
esperimentos muy diversos, pero dirigidos todos
4 un mismo fin: los unos tenian por objeto aye-
rignar la accion de la pila sobre los demas al-
calis, sobre las tierras, y generalmente sobre
todas las sustancias simples no metélicas y que se
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podia sospechar fuesen éxidos, como la potasa
y la sosa. El objeto de los otros era descompo-
uer por medio de los nuevos metales las sustan-
cias oxigenadas 6 supuestas tales , y sobre todo
los dcidos borieico, fluérico y muridtico.

Dijimos el ano anterior que Gay-Lussac y
Theénard habian logrado operar la descomposi-
cion del primero de aquellos acidos y conocer su
radical. Posteriormente han trabajado sobre el
acido fludrico.

Han principiado por estudiar las propiedades
fisicas y quimicas de este 4dcido con mas exacti-
tud que antes. La afinidad del agua con este gas
es estremada ; no bien se le mezcla con otros que
contengan algunas porciones de este liquido , for-
manse abundantes vapores : sin embargo , este
gas no puede comunicar al agua su fuerza espan-
siva ; no puede disolverse ni gasificar la menor
porcion de ella, y en su estado aeriforme se pre-
senta absolutamente seco; pero es imposible ob-
tener este dcido puro : retiene siempre algunas
porciones de los cuerpos con los cuales ha estado
en contacto; y en los trabajos que han heclio
sobre este acido Gay-Tussic y Thénard, por
medico del potasio, se han servido con prefe-

rencia del gas fludrico siliceo, como que no con-

tiene cuerpo alguno estraiio susceptible de des-

componerse y de oscurecer los resultados de los
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esperimentos. En la accion reciproea de esas dos
materias nétase grande absorcion de 4dcido flug-
rico, poco desprendimiento de gas hidrégeno,
y trasformacion del metal en una materia solida
de color pardo rojizo.

Gay-Lussac y Thénard consideran esta nueva
combinacion como un compuesto de potasa, de
silice, y del radical del 4cido fludrico ; pero no
han podido aislar estariltima sustancia. «Parece,
dicen los autores (en fuerza de muchos esperi-
mentos que no podemos trasladar aqui), que
cuando este radical no estd combinado mas que
con la potasa, puede descomponer el agua como
los fosfuros; pero ue cuando estd combinado
con la potasa y silice , no la descompone, por
la razon sin/duda de que esta combinacion triple
es insoluble. »

Davy ha hecho tambien algunas tentativas
para poner & descubierto el radical fluérico, y
ha obtenido resultados andlogos 4 los que aca-
bamos de referir: atribuye el hidrégeno produ-
cido en la combinacion del potasio con el gas al
agua que creia estar contenida en el dcido, y'que
el metal habia descompuesto.

El 4cido muridtico ha sido ignalmente para
Davy, Gay-Lussac y Thénard objeto de nume-
rosas € interesantes observaciones. Unos y otros
han practicado infructuosos ensayos para des-
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componer este dcido, y aislar el radical que se
cree formar uno de los elementos. Pero Gay-Lus-
sac y Thenard se han convencido de aue el acido
muridtico no podia existir sin agua en estado de
gas; que eatonces contenia la cuarta parte de su
peso, v que soloel agua tenia la facultad de qui-
tarlo 4 sus.combinaciones secas. Es de notar que
en' todos los esperimentos hechos con los meta-
les, el agua mediante sn descomposicion ha pro-
ducido siempre una cantidad de 6xido igual 4 la
que. necesitaba el dcido para neutralizarse ; de
modo, que por todo resultado se obtenia hidré-
geno y una sal neutra, Los limites de este informe
no nos permiten dar & conocer todos los esperi-
mentos contenidos en la memoria de Gay-Lussac
y Thenard ; mas no debemos pasar en silencio la
feliz aplicacion que de la afinidad que tiene el
acido muriatico con el agua han hecho estos sa-
bies 4 la descomposicion del muriato de sosa :
sabido es que la sosa entra como materia primera
en muchas fabricaciones, y que es de suma im-
portancia poseer un medio sencillo y directo de
estraer este aleali de la sal comun.

Ev cuanto al dcido muvidtico oxigenado , Gay-
Lussac y Thenard lo han sometido 4 numerosos
esperimentos. «Estos deben dar, dicen dichos
quimicos, una idea de la constitucion de este

acido muy diferente de la que se habia formado.
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Se le habia supuestc el cuerpo mas facil de des-
componerse, v es muy al contrario, pues resiste
la accion de los agentes mas enérgicos. No' se
puede sacar de ¢l dcido muridtico ‘en estado de
gas sino por'medio del agua 6 del hidrégeno.»
Este dcido pesa 1,47 mas que el aire. Contiene
la mitad de su volimen de gas oxigeno; v toda
el agua (ue puede formar con el hidrégeno es're-
tenida por el dcido muridtico que contiene. Esta
agua forma la cuarta parte del peso de este ul-
timo dcido.

La accion del metal de la potasa sobre los éxi-
dos v las sales ‘metdlicas , y sobre las sales tér-
veas v alcalinas , ha formado tambien para Gay-
Lussac y Thénard objeto den trabajo particu-
lar, del cual ha resultado que todos los cuerpos
ettlos cuales es conocida la presencia del oxigeno
son desconipuestos por este metals que seme-
jante descomposicion se verifica casi siempre con
desprendimiento de luz y de caldrico 5 que este
desprendimiento es tanto mayor, cuanto menos
condensado se halla el oxigeno, v ique por con-
siguiente pudiera ser este un medio de caleular
el igrador de) condensacion del oxigeno en cada
cuerpo.

Despues de haber operado en la potasa y en
la sosa, por medio de la pila de Volta, los cam-
bios de que hemos hablade mas arriba, era na-
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tural tratar de producir efectos andlogos en los
demas dlealis y en las tierras, Eo e¢fecto, Davy
ha ensayado numerosos esperimentos para des-
cubrir, segun su sistema, los metales de la ba-
rita, de la estronciana, de la cal, de la magne~
sia, silice, alimina; zirconia y glusina. Despues
de muchas tentativas infructuosas, nos anuacia
que: por media de la pila ha logrado desoxigenar
las-euatro primeras de ‘estas sustaucias, y for-
mar amalgamas de los nuevos metales resultan-
tes. Pieasa que las otras cuatro son tambien 6xi-
dos metdlicos ; pero sus” esperimentos, segun
confiesa ¢l mismo,, no lo prueban con evidencia.
Otra amélgama , producida por el amoniaco,
fue descubierta el afio pasado en Jena por: el
Dr. Schebeck; y formGen segnida objeto de las
investigaciones de Berzelio y Pontin en Estokol-
mo, y de Davy en Inglaterra: unos y otros han
acordado considerar el amoniaco como provisto
de todas las propiedades de 6xido. A la tempe-
ratura ordinaria tiene esta'amalgama la consis-
tencia de'manteca, y en frio cristaliza'en cubos;
perono se ha podido aislar el nuevo metal. Gay-~
Lussacy Thénard han repetido los esperimentos
relatados por los quimicos de que acabamos de
hablar, y han comprobado su exactitud. Pero
los fisicos franceses han producido por la accion

del metal y de la potasa esta amalgama, que no
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habia sido formada mas que por la accion de
fa pila, y han visto que bastaba leve agitacion
para descomponerla. Por esta simple accion el
mercurio se vuelve otra vez fluido, y se des-
prende amoniaco é hidrégeno en la proporeion
de 28 a a3. El mercurie absorbe 3,47 de su vo-
lumen de gas hidrégeno, y 4,22 de su volimen
de gas amoniaco, para pasar al estado de amal-
gamaj de donde resulta; dicen nuestros autores,
que en esta combinacion aumenta el mercurio
cerca de 0,0007" de su peso, mientras (ue se-
gun los esperimentos de Davy no aumentaba
mas, que de 120.000% Asi es que la teoria por
fa cual Gay-Lussac y Thénard esplican la for-
macion del potasio seiaplica & la formacion del
ammonium. Este nuevo metal, segun ellos, no
es mas que amoniaco ¢ hidrégeno. Por dltimo,
Davy ha trabajado analiticamente sobre el azu-
fre, el fdsforo, la plombagina, el carbon y el
diamante. Los principales esperimentos relativos
d estas dos primeras sustancias fueron hechos so-
bre los gases hidrogenados, sulfurados y fosfo-
rados, por medio del potasio; y de los resulta-
dos que ha obtenido infiere que esos dos cuerpos
inflamables son combinaciones de hidrégeno, de
oxigeno, y de una base no conacida y que toda-
via no se ha podido aislar. En cnanto a las de-
mas sustancias, se inclina a considerar la plom-

TOMO 1L 13
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bagina como unz aligacion del hierro con un
metal particular que se encuentra en el carbon
combinado con el hidrégeno, y en el diamante
con' una corta parte de oxigeno.

istas-ideas eran harto contrarias 4 las comun-
mente recibidas para no escitar las investigacio-
nes de los demas quimicos. Gay-Lussac v The-
nard han trabajado tambien estensamente sobre
el-azufre -y el-fosforo; y como Davy habia em-
pleado los hindruros en'sus esperimentos , l(:)s
(uimicos franceses tratavon primero de exami-
nar conexactitud los eleméntos de dichas sus-
tancias. Han wisto que el gas hidrégeno sulfu-
rado contiene un volimen/de hidrégeno igual al
suyo; que el ‘gas hidrdgeno fosforado contiene &
1o menos una vez y media su volumen; que el
primero de esos gases puede ser al)sm'hid(.x por
el potasio y.el sodio , y que en esta ahso.rcmn se
desarrvolla: precisamente la misma cantidad de
hidrégeno que daria el metal sclo con el amo-
niaco v con el agna ; finalmente . que el gas hi-
dn}:m'm fosforado es descompuesto por el pota-
10 ;~el sodio ,; de modo que el fésforo se combina
con este metal ; v se desprende el hidrogeno.
Pero estos fisicos no se concretaron @ examinar
las sustancias que habia usado Davy; pues han
hecho esperimentos con el gas hidrégeno arsent:

cado; v han visto (ue este gas se comporta con
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los nuevos metales como el gas hidrégeno fosfo-
rado, y que el arsénico puede combinarse con
el hidrégeno en términos de formar un hidpuro
solido que tiene la forma de ligeros copos de co-
lor pardo. Establecen que el gas hidrégeno sul-
furado y fosforado, lo mismo que el azufre y el
fésforo , no conticaen oxigrno, 6 a lo menosl
que los esperimentos de Davy no demuestran ta
cuerpo. Pero creen, como ya se penso, que el
azufve y quizds tambien el fésforo contienen hi-
drégeno.

No nos tomaremos la libertad de decidir entre
las opiniones de Davy y las de Gay-Lussac y Thé-
nard ; pero sin duda no puede menos de notarse,
aun cuando esto no pueda llevar consecuencia
alguna peligrosa para la quimica moderna que
el hidrégeno, que frecuentemente en la teoria de
Stael 1o era mas que el flogistico, da lugar &
combinaciones que presentan todos los caracte—
res de los metales.

Ademads de las tareas que acabamos de men-
cionar, debemos 4 Gay-Lussac algunas observa-
ciones sobre la combinacion de unas sustanci

as
gaseosas con otras, que le han conducido 4 pro-

bar que los gases, en proporciones tales que pue-
dan combivarse , dan siempre lugar 4 compuestos
cuyos elementos sehallan entre si en relaciones

muy sencillas. Asi, cien partes de gas oxigeno
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saturan exactamente doscientas partes de hidro-
geno; los gases fludrico y muriélico', nn‘-x:‘];ulus
con el gas amoniacal , saturan un volumen de fste
igual al suyo, y forman sales neutras, etc. Ic'ro
observa que cuando se consideran la's proporeio-
nes en peso, no se obtiene relacion sunpl(? ill'n’fnl:l
entre los elementos de semejante combinacion,
Demuestra ademés que las contraceiones apar en-
tes que sufren los gases combinéndose, se veri-
fican tambien en razones muy simples con el vo-
limen primitivo de los gases, o ‘mn solo con el
de uno de ellos; y nota en seguida que la con-
traccion aparente no indica la contraccion real
que han esperimentado los elementos en el acto
de combinacion.

Estas observaciones fueron seguidas de un tra-
bajo particular sobre el vapor nitros.o y so}n‘e 'el
gas nitroso , considerado como medio e}ldl()lmf—
trico. Por él se ve de un modo muy evidente el
influjo de las cantidades en el resultado de las
combinaciones. Si se mezelan doscientas partes
de gas nitroso con doscientas de gas oxigeno,
se l;mduce 4cido mitrico, y quedan cien partes
de oxigéno en estado de libertad. Al contraro,
si se hace una mezela de cien partes de oxigeno
y cuatrocientas de gas nitroso , verificase una
absorcion de cuatrocientas partes que producen
4cido nitroso, y cien partes de gas nitroso que-
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dan libres. Asi se obtiene 4eido nitrico 6 dcido
nitroso, segun domine uno d otro de los gases que
compouen estos acidos.

Pero en ambos casos las alisorciones son siem-
pre constantes. Asi es que el dcido nitrico se com
pone de cien partes de gas dzoe y de doscientas
de gas oxigeno, ¢ de cien de gas oxigeno y de
doscientas de gas nitroso. El 4cido nitroso re-~
sulta de la combinacion de cien partes de gas oxi-
geno y de trescientas de gas nitroso. Y si anadi-
mos que el gas nitroso esta compuesto de partes
iguales de gas oxigeno y de gas dzoe, cual habia
demostrado ya Gay-Lussac, tendrémos una his-
toria completa de las combinaciones del oxigeno
con el dzoe.

Guyton de Morveau, por medio de una serie
de esperimentos sobre el diamante y sobre las
sustancias que contienen carbono, ha tratado de
determinar su aceion sobre el agua 4 una tempe-
ratura muy elevada. El agua ha sido descom-
puesta por el diamante 'y se ha producido 4cido
carbonico.

Sage nos ha hecho parte de sus investigacio-
nes sobre la wevivificacion de la plata por el
mercurio en el nitrato de plata ; sobre un ace-
tato de amoniaco estraido de la madera por des-
tilacion; sobre el analisis de la piedra calcdrea

Hamada tipogréfica ; sobre la inagaesia contenida

13,
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en las conchas, madréporas, piedra calearea, y
aragonita; snbre una mina de hierro arenosa;
sobre una petrificacion desconocida, y sobre el
analisis de una madera petrificada cobriza y fer-
ruginosa. Sentimos que los limites de este escrito
RO nos permitan. entrar en mas pormenores
acerca de esos numeresos trabajos.

Cuando la ‘quimica desciende de los cuerpos
hrutos 4 los organizados , los fenémenos que ob-
serva son mas complicados, y mas oscuros los
resultados que alcanza. Asi es que esta rama de
la quimica ha sido descuidada hasta estos ulti-
mos tiempos, y la mayor parte de lis observa-
ciones y descnbrimientos con que se ha enri-
quecido son incontestablemente debidos a las
tareas de Fourcroy , de ese ilustre colega cuya
pérdida lloramos todos en el dia, y a los de su
celebre amigo Vauquelin.

Este 1iltinio se ha dedicado al analisis del ta-
haco, con el objeto de averiguar los principios
(jue caracterizan ¢sta planta y que son causa de
que se la haya elegido para los usos 4 que se la
destina, y 4 fin de apreciar las modificaciones

que sufre mediante Jas' diferentes preparaciones

que le dan para constituirla objeto de comercio,
De su trabajo resulta (ue el tabaco de hojas an-
chas (nicotiana latifolia) coutiene una materia

animal de naturaleza albuminosa, malato de cal
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con esceso de acido, dcido acético, nitrato v mu-
riato de potasa , una materia roja de naturaleza
desconocida, muriato de amoniaco, y por ul-
timo un principio acre y volitil diferente al pa-
recer de todos los que se han determinado en el
reino vegetal. Este principio da al tabaco las
calidades que se le conocen: puede separarsele
de la planta por medio de la destilacion, y em-
plearlo separadamente. El tabaco preparado ha
ofrecido , ademds de los principios que da ia
planta sin preparacion, carbonato de amoniaco
y muriato de cal.

Vauquelin, creyendo que el jugo de la bella-
dama, cuyos efectos sobre la economia animal
son tan andlogos 4 los del tabaco, coutenia el
priucipio acre que ha descubierto en esta riltima
planta, pasé 4 su amalisis ; pero no encontrd en
ella mas que una sastancia animal, sales de base
de potasa, y una sustancia amarga de la cual re-
cibe el jugo de la bella-dama sus propiedades
narcoticas.

Fac el arvticulo Fisiologia hablarémos de los
esperimentos que con este jugo ha hecho Vau-
quelin en los animales.

Chevrenl ha presentado al Instituto estensos
esperimentos sobre las materias vegetales. Los
unos tienen por objeto el principio amargo pro-
dueido por la accion del acido nitrico sobre las
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materias organicas que contienen 4zoe, y del cual
se. habian ya ocupado Hausmann , i\'cllher
Proust, Fourcroy y Vauquelin. :
, .Che\'reul cree que ese amargo se compone de
a'cxdo nitrico y de una materia vegetal aceitosa
6. resinosa ; y atribuye la propiedad de detonar
que goza esta sustaneia 4 la descomposicion del
acido mitrico, a la formacion del gas amonia-
cal, del dcido! prisico, y del gas hiJréacno acei-
toso, etc., etc.; lo cual es conforme con una
parte de las observaciones de Fourcroy v Vau-
quelin, ot

Pe!"o con el amargo prodicese tambien una
materia resinosa y un aceite voltil , sobre el cual
ba hfzcho muchos esperimentos Chevreul , quien
considera que no se diferencia del amargo mas
que por una corta cantidad de 4cido uitrtim.

Han sidq objeto de otro trabajo de Chevreul
las s:usmncms formadas por la aceion del dcido
nitrico sobre los cuerpos carbonosos 6 resinosos
que logran la’ propiedad de precipitar la gela-
tina. Las primeras observaciones de este g(?zem.
hechas en Inglaterra por Hatchett , habian indu-

(-. ,’ "~ o A ey T . ~ - 2
ido 4 considerar esas sustancias como analogas
8

al tanino. Chevreul estd en que eso es un error

) 2
¥ que dificren entre si no| solo segun la espe-
cie de dcido y de materia con las cuales han

sido preparadas, sino tambien segun la canti-
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dad de 4cido que ha entradoen su composicion.
Por dltimo, prosiguiendo siempre el mismo
género de esperimentos, Chevreul ha trabajado
sobre diferentes - compuestos formados por la
reaccion del dcido sulfdrico sobre el aleanfor.
Todas sus tareas han merecido la aprobacion del
Instituto, ¢l cual acordo su insercion en las me-
morias de los sabies estranjeros.

Cada afio hemos podido ofrecer felices apli-
caciones de la quimica 4 las artes, y dar de este
modo nuevas prucbas de los socorros y auxilios
que de las ciencias pueden esperar nuestras ne-
cesidades é industria,

Chaptal, 4 quien tantos procedimientos utiles
deben las fabricas, nos ha dado 4 conocer -
tercsantes observaciones sobre la destilacion de
los vinos. Vese por la historia que da de este
arte, por la descripcion de los aparatos que antes
se usaban y de los que en el dia se emplean, que
los procedimientos de la fabricacion de los aguar-
dientes han mejorado al compds de la perfeccion
de los aparatos quimicos. Uno de los mas im-
portantes de los que existen en ¢l Mediodia no
es, por decirlo asi, mas que ¢l aparato de Voulf
en grande. Las leyes de la evaporacion, y los pro-
cedimientos por medio de los cuales se calientan
los liquidos por el vapor, han sido ingeniosa-
mente combinados para operar la destilacion de
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105 vinos de una maners economica; pero las ob-

servaciones de Chaptal conducirdn sin duda a
nuevas mejoras en la fabricacion de los aguar-
dientes , v contribuirn 4 conservar a este impor-
tante ramo- de nuestro comercio la superioridad
que ha alcanzado.

El mismo profesor ha hecho o analisis de
siete drogas 6 'colores encontradas en Pompeva,
Tres de ellas no er:

N mas que tierras natural-
mente coloradas: |

4 una verdosa, la otra ama-
rilla, v la tercera Pardo-rojiza; la cuarta era una
piedra pémez muy ligera v blanca. I

A quinta,
que ofrecta un he

Ho color de rosa, manifestd to-
dos los caracteres de uma laca; y Chaptal le en-

contré mucha znalogia con la laca de roya ¢
rithia que ha dado 4 conocer en su tratado so-
bre la tintura del algodon,

Las dos wltimas eran

azules: la una teniaina
tinta palida,

pero la de la otra.era- intensa y
bien empastada. El analisis de esos dos colores
6 drogas ha manifestado fque-eran debidos 4 una
combinacion de dxido de cobre, de cal v de
alumina, resultante de un principio de vitrifica—
cion. Observa Chaptal {que éste color es muy sii-
perior en brillo v solidez & nuestra ceniza azul,
¥ que siendo su precio muy inferior al del azul
de cobalto y al de ultramar, fuera Importante
averiguar los procedimientos que para su fabri-
cacion seguian los autiguos,
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Sage se ha dedicado 4 los procedimientos mas
aportunos para preparar la cal viva, 4 fin de
obteiier morteros sélidos, & la naturaleza de las
diferentes especies de estucos , 4 los medios: de
dar el pulimento del marmol 4 las piedras arti-
fictales, 'y por iltimo, 4 un procedimiento ade-
ciado para vedicir la cera blanca 4 una especie
de jabon.

El mismo antor en una memoria , ¥ los senio-
res Guyton y Vauquelin en un informe , han
comunicado algunas observaciones sabre las ven
tajas y los inconvenientes que traeria el emplear
el zinc en los tejados de los edificios: Y 4 pro
puesta del Ministro del Interior , la Seceion de
quimica ha dado § congcer cuales son las fibri-
€as que pueden ser danosas a los que habitan en
suvecindad, y las medidas que debieran tomarse
para-hermanar el interés-de 108 fibricantes con
el del piblico.

Hase dado un informe acercu de una memoria
de Tarry velativa'd la composicion de las tintas
de eseribir y al modo de perfeccionarlas. El au-
tor ha logrado componer una tinta que no pue
den’destruir 16s [deidos ni-Jos alcalis | teniendo
tan solo el leve inconveniente de depositar con
sobvada facilidad su materia colorante. «Ei des-
cubirimiento de ‘Tarry promete 4 la sociedad .

dice el informaiite | la gran ventaja de introducir




152 HISTORIA NATOURAL:

¢l uso de una tinta que, no p udiendo ser borrada
por los agentes quimicos actualmente conocidos,
1o dard ocasion 4 los malvados para alterar ti-
tulos, como con harta frecuencia sucede en el
dia.”

Otro informe sobre las turquesas artificiales
de Sauviac nos persnade gue pronto verémos los
productos del arte imitar exactamente en cste
gonero los de-lanaturaleza.

Por ultimo , nna Comision compuesta de mu-
chos miembros de la primera clase y de muchos
de la cuarta, se ha dedicado a buscar un proce-
dimiento del difunto Bachelier para la composi-
cion de un estuco couservador de los edificios.

Sabido es gue cstos en Paris se cubren luego de

un tinte gris sucio, y que este primer cambio es
cansa de la deterioracion que sucesivamente van
esperimentando. Una arafita establece su tela.en
los huecos que se abren en la superficie de lus
piedras; esas telas se acumulan, cubrense unas
4 otras, y.con el polvo que retienen forman esa
costra térrea de que acabamos de hablar; en la
cual se arraigan los liquenes, reteniendo la hu-
medad en }a superficie de las piedras; entonces
las heladas ocasionan considerables degradacio-
nes, y obligan 4 un raspamiento que andando
el tiempo acelera su degradacion.

Tratibase pues de buscar un estuco que lie-
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nase las desigualdades  de la piedra sin formar
espesor en los angulos, sin’ quitar los resaltos,
¥y que resistiese 4 las lluvias y demas intemperies
de nuestras estaciones. El difunto Bachelier ha-
bia becho felices ensayos sobre el particular. La
Comision), ilustrada con las noticias de Bachelier
hijo, ha dado con la receta de un estuco que
ha resistido por espacio de cuarenta afios 4 todas
las ‘pruebas que se han hecho, y que nos da la
esperanza de preservar nuestros edificios de las
degradaciones @ que. hasta el dia se han visto
espuestos.

Anro 18710.

Pocos anos han sido tan fecundos como este
en trabajos varios€ importantes sobre las diver-
sas ramas de las ciencias naturules; v desde las
partes mas generales de la fisica hasta la historia
particular de las especies de los tres: reinos, los
descubrimieatos de nuestros colegas, 6 los pre-
sentados al Tostitato /por sabios estranjeros, han
proporcionado’ nuevas riquezas al sistema.de
nuestros conocimientos.

El Instituto habia propuesto un premio para

7 R & "
el examen de las circunstancias y de las causas
de las diversas fosforescencias, es decir, de esas

apariencias luminosas que manifiestan ciertos
cuerpos, ya espontdneamente, ya cuando son

TOMO II. 14
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frotados,-levemente calentados, ya por ultimo
en ‘cualquier otra circunstancia diferente de la
combustion: i

Este premio fue adjudicado & Dessalgoes, rec-
tor. del colegio de Vandomas y su trabajo, coro-
nado en la sesions piblica del ano ltimo; ha
provncado esperimentos del mismo genero que
han estendido sus resultados.

Este fisico define la fosforescencia «una apa-
ricion de luz durable 6 pasajera que no.va acom-
panada de calor seusible , mi seguida de a!)m-
racion alguna en los cuerpos inorganicos ; :v
clasifica todos los fenémenos de la fosforescencia
«en coatro generos, determinados por sus causas
ocasionales : 1%, fosforescencia por elevacion de
temperaturas; 22 fosforescencia por insolacion;
39 fosforesceneia por colision; 47+ fosforescen-
cia espontdnea.

Todos los cuerpos fosforescentes por elevacion
de temperatura, tirados en polvo sobre, un re-
ceptéculo caliente, se iluminan, cualquiera que
sea la facultad conductriz de aquel sustentaculo
para elcalérico, y la intensidad de la luz que se
desprende esté en razon directa del grado de tem-
peralura; pero la duracion de la fosforescencia
esta siempre en razon inversa de esta tempera-
tura: Las ultimas porciones de luz parecen rete-

nidas por los cuerpos Commas fuerza que las
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primeras, habiendo grandisima difereneia bajo
este aspecto entre las diversas sustancias : los
cuerpos vitrosos pierden muy dificilmeunte supro-
piedad fosférica, al paso que los metales , sus
éxidos fosforescentes 'y las sales metalicas la
pierden con mucha facilidad: Ningun grado de
calor puede quitar la fosforesceneia 4 la cal,d la
barita, 4 la estronciana, chusticas y débilmente
apagadas, 4 la magnesia, aldmina y silice. En
ciertas circunstancias, en un aire himedo por
ejemplo, algunos de esos cuerpos pueden reco-
brar su fosforescencia-despues de haberla'per-
dido; pero otros nola yecobran jamds.

Esta' fosforescencia se ‘presenta bajo formas
diferentes , descomponiéndose por el prisma,
como laluz solars escépase de ciertos cuerpos por
emanacion lenta, y de otros por centelleo ¢ es-
cintilacion; su color es azulj pero ordinariamente
esta tiznada por los que contienen hierro, pu-
diéndosela purificar en este dltimo caso quitando
4 los caerpos el 'metal que cambia su color.

En general; Dessaignes ha visto que lus cuer-
pos mas fosforescentes son los que contienen
pritcipios‘que han ‘debido pasar del estado ga-
se0s0 ¢ liquide al estado sélido.

Era interesante comprobar si la fosforescencia
por elevacion"de temperatura: era debidaa la
sombustion : al efecto lizo Dessaignes sus espe=
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rimentos en el aire atmosférico, en el oxigena,
y en el vacid barométrico; no: reparando. dife-
rencia alguna en la intensidad de la luz por lo
tocante 4 los cuerpos inorgdnicos; pero laluz de
los cuerpos:organizados aumenté en el oxigeno :
esto indujo al autor 4 pensar que al menos una
parte de la fosforescencia de estos iltimos cuér-
pos es debida 4 una verdadera combustion.
Pero la elevacion: de temperatura no consti-
tuye todos los cuerpos luminosos; y los que se
vuelven fosforescentes por tal causa pierden esta
facultad en eciertas circunstaneias. ¢ Cual es pues
la causa de la infosforescencia? Tal es el pro-
blema que se propuso Dessaignes , y para cuya
solucion ha repetido sus esperimentos, haciendo
entrar en ellos circunstaneias (ue variaba'segun
el objeta que se proponia. Sus investigaciones le
llevaron i los siguientes resultados: 1°. los, pro-
duetos obtenidos por la via del fuego no son lu-
minosos , 4 menos que del estado térreo hayan
pasado 2l estado wvitroso ; 2% los cuerpos ue
contienen mucha agua de cristalizacion no dan
luz alguna; 3% les cuerpos: capaces de ser re-
blandecidos por el calor tampoeo dan luz; y en
este caso se hallan las sales con esceso de acido:
gsceptuanse sin embargo las sales bordcicas que
no entraban en infusion al grado de calor de los
esperimentes; 4 los cuerpos; ¥ particularmente
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las sales: que se:-volatilizan ¢ se descomponen 4
aquel grado de calor; son ifosforescentes; 5°. por
iltimo, los cuerpos (ue estan mezclados congran
cantidad de éxido metalico son tambien com-
pletamente tenebrosos.

Sinembargo , la mayor parte de estos cuerpos
pueden: volver 4 ser luminosos si se les hume-
dece; cuando lugran la facultad de combinarse
con-el agna y de solidificarla hasta cierto puuto.
Finalmente, puede reaparecer ‘esta facnltad en
los ‘cuerpos: que ia han ;perdido, si se les hace
mudar de estado.

Dessaignes infiere de susesperimentos, de los
cuales no'hemos podido indicar mas que los re-
sultados, que la fosforescencia producida por la
elevacion de temperatura depende de un-fliide
particular que es arrojado por el calérico de los
cnerpos entre cuyas: moléenlas se encuentra, y
este flitido, segun €l es de naturaleza éléctrica:
adhiérese a. esta idea por cuanto todas las:eir-
cunstancias| que fayorecen ¢ que destruyen la
acamulacion del fliido eléctrico, favorecen & des-
truyen ‘de un modo idéntico relativamente los
misnios: cuerpos la acumulacion del fluido fosfo-
rico ; y por cuanto la- electricidad puede ser di-
rectamente acumulada en dichos cuerpos y voi-
verlos luminosos.

Sabiames ya desde mucho tiempo que la es-

14.
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posicion de ciertos cuerpos d la luz los volvia:
fosforescentes. Dufay y Becearia habian hecho
algunas investigaciones acerca de los fenémenos
de este género; y de las del iiltimo profesor na-
cio la upinioxln de que la fosforescencia de los
cuerpos espuestos 4 la luz procedia de undes-
prendimiento de esta misma luz que se habia
introddcido en éllos como por una especie de im-
bibicion: Dessaignes ha declarado por absoluta-
merite inexacto el esperimento en que se fundaba
dicha opinion lo§ fostoros que espusodlos dife-
rentes rayos del prisma dieron siempre la misma
luz. Mas hay todayia, 'y es que la fosforescencia
produtida por insolaciony muy lejoside ser una
emanacion: radiante ; en-realidad 'no es mas que
unioscilacion; pues por frecuentes que sean las
insolaciones, no aumenta la fosforescencia, y
bastalenbrir de humo un cuerpo fosfores¢ente
para: volverlo oscuro. La aceion de la luz;lo
mismo que la del calérica, no pone fosforescen-
tés todos los cuerpos; y los que tales se convier=
ten, no todos o son en igual grado. El fésforo de
Ganton se vuelve fosforescente por' la ‘sola-luz
de lallana , al paso que el enarzo bialine no da
resplandor sino por la Inz directa del sol. Los
cperpos liquidos son por lo general insevsibles a
este modo de escitacion : otro tanto se nota en el
carhon; en' el carburo de hierro y demas meta-
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les; en la mayor parte de-sulfuros , de oxidos me-
talicos obtenidos por la via seca, y por lo gene-
ral en todos los cuerpos,que son condugtores de
la electricidad , como los precedentes ; pero los
cuerpos idio-eléctricos pueden volyerse fosfores-
centes mediante una - viva;luz, Es de notarque
con respecto adla fosforescencia todoes los cuer-
pos se han comportado exactamente con la elec-
tricidad del mismo:modo, que con la luz.

La Juz 6 claridad:: producida por insolacion
tiene €l mismo color gue la producida por el ca-

lor; y puede tambien ser modificada por los 6xi-

tlos metalicos.

Lo$ cuerposmas: luminosos por. insolaciou-no
lo 'son ya poresta causa cuando estan calientes:
vuelyend ser fosforeseentes a medida que se en-
frian; y algunos cuerpos que hao perdido.lafa-
cultad debrillar, por la elevacion de temperatura
pueden: dar todavia luz por medio de la insola-
ciony lo cualiatribuye Dessaignes 4 Ja.cantidad
de agua que retienen aquellos cuerpos, pues el
agua desempena incontestablemente gran papel
en todos los fenémenos-de este; género, 'segun
nota. muy bien Dessaignés en varios parajes.

Atribuiase casi generalmente 4 una combus-
tion toda la luz queldifunden algunos de esos
cuerpos conocidos bajo el nombre de fdsforos.
Queriendo Dessaignes profundizar esta opinion,
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sometié: aquellos cuerpos & esperimentos parti-
cnlares), los cuales, segun ‘él; prueban’ evidente-
mente (ue deben-suluz4 la’ misma causa que
produce la de los demas ; es‘decir, 4 una especie
de fliido eléctrico; pues! Dessaignes mira la: luz
producida porirradiacion’y por electrizacion co:
mo la misma que da la eldvacion de tempera=
tura; solo'queten: los dos primeros casos la luz
no esperimenta mas que'vibvaciones, al paso que
en el ltimo es verdaderamente despedida.
La{osforéscencia por colision ha formado para
Dessaignes objeto de muchas memorias. Del con-
junto de sus esperimentos resulta laley general
y notable de que todos los cuerpos, en cualquier
estado en que se' encuentren , solidos , liquidos
6 'gaseosos, desprenden:luz por lasecompresion:
Pero esta luz es menos abundante cnando:los
cuerpos se han vuelto fosforescentes por el .ca=
lor; vy por repetidas y fuertesque sean las: com-
presiones 4 que’se someta un cuerpo, nunca se
le puede guitarienteramente’ por este; medio su
facultad fosférica: Seynin Dessaignes , esta luz pa-
vece depender dé¢ unarcausa diferente de la que
es producida por el calor, «Parece que depende,
dice, de un fliido eldstico en grado sumo y'es-
trechamente unido con todos los elementos dela
miateria gravitante. Este fliido; primer origen de
toda fuerza espansiva, se concentra tanto. mas
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en las moléculas, cuanto mas se acercan sus ele-
mentos constitutivos,, de:modo que dista, mas de
su limite de compresion en los gases que'en: los
cuerpos, vitrosos : asi es que:se necesita unies-
fuerzo menor en estos iiltimos para liacerlos os-
cilar, etc.; ete.»

Dessaignes distingue dos especies de fosfores-
cencia espontdnea : la una pasajera, y la otra
permaunente. Entre las fosforescencias de la pri-
mera especie puede citarse la que se verifica en
Ja naion, de cierta cantidad de agua con la cal
cdustica ; y entre las de segunda especie lu de la
madera podrida y de atras sustancias organicas
en putrefacecion; Estas riltimas son las que mas
particularmente ocupan d Dessaignes en este cuar-
to, género de fenomenas. Sus.observaciones han
sido hechas en sustancias animales, en carne de
pescado de agna dulee v de mar, en sustancias
vegetales, y maderas.de. diferente-especie. Estas
sustancias han ofrecido separadamente caracte-
res particulares; pero resulta del conjunto de sus
fendmenos, que la fosforescencia de unos y otros
es una especie de combustion en la cual se pro-
duce agua y dcido earbdnico; las partes consti-

tutivas de los musculos y de la madera no inter-
vienen en la luz que producen tales CII(‘I‘])O:; min-
guna alteracion esencial csperimentan en esos
cambios la parte lefiosa v la fibra muscular; y la
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fosforescencia‘de estos cuerpos es debida, en la
madera, 4 un principio glutinoso que servia para
reunir las fibras lefiosas, y enla carne, 4 un prin-
cipio gelatinoso que uuia las' fibras carnosas.

Apoydndose en los numerosos hechos de fos-
forescencia espontanea que tiene recogidos, trata
Dessaignes de esplicar la fosforescencia del mar,
la cual 4 su entender depende de dos cansas di-
ferentes: 1% deila preseacia de animalillos fos-
{6ricos por la emanacion de una materia lami-
nosa preducida por los mismos animalillos ; 2°.
de la simple presencia de 'esa materia disuelta
6 mezclada en el agua,'y resultante no solo de
aquellos seres ;sino tambien de los moluscos , de
los peces, ete.; ete.

Despues de la publicacion de su primer tra-
bajo, ha continwado Dessaignes otras investigd—
ciones del mismo género : por medio de nhime-
rosos esperimentos ha tratado de determinar ¢l
uflujo de las puntas sobre la fosforescencia, yu
por elevacion de'temperatura, ya por insolacioni;
y no solo tha reconocido que las puntas tienen
sobre el fldido fosforico igual influjo que sobre

el eléetrico, sino tambien que cuerpos naturales.

na diferentes entre si mas que por sus caracte-
ves resultantes de la agregacion, pueden diferir
al infinito bajo el aspecto de sus facultades fos=
forescentes , ete.
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Las repentinas praduceiones de: calor que se
manifiestan en una infinidad de fenémenos qui-
micos, aunque mejor conocidas que lo eran las
de luz , requieren todavia sen determinadas con
alguua, precision.

Sage bha dado el resultado:de sus investiga-
ciones sobre los grados de calor que producen
los acidos minerales concentrados combindndose
con diversos 6xidos metalicos, tierras, agna, ete.:
eliacido sulfiirico 4 67° del areémetro de Beau-
mé, mezclado con un tercio de agua, daba una
temperatura de 80°; el dacido nitrico, que mar-
caba 45% en el areémetro, mezclado con unter-
cio de aguadio 45% .y el dcido muridtico 4 20",
con igual cantidad de agua que eu los esperimen-
tes anteriores, di6 22%: elimayor grado de calor
obtenido con el dcido sulfiivico es el que resulto
de 1a mezcla de este dcido con losthuesos inci-
nerados ; este calor subié 4 160" sobre cero. En
general sirven estos esperimentos para hacer
presumir que el .calor producido en las combi-
naciones de los cuerpos es tanto mas intenso,
cuanto mayor la contraccion que esperimentan.
Esldstima que Sage no haya tratado de deter-
minar la gravedad especifica de los cuerpos (ne
combinaba antes y despues del esperimento.

La medida absoluta del calor en los grados
muy altos , para los cuales no se pueden emplear
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sustancias liquidas, La'sido' sicmpre objeto de
las investigaciones de los sabios.

Morvean, que tantos aiios hace se esta dedi-
cando @ este estudio, y cuyas primeras tareas
dimos 4 conocer en el primer volimen|de esta
historia ; ha comunicado al Instituto una serie
de tablas 6 cuadros que pueden counsiderarse co-
mo el resumen-de sus multiplicados esperimen-
tos. La primera de estas tablas ofrece los grados
de calor, de fusion y de vaporizacion de los di-
ferentes cuerpos corregidos y puestos en armo-
nia con las escalas pirométricas y termométricas
mas generalmente admitidas, El segundo euadro
dalas dilataciones de losmetales, determinadas
en concordancia de las mismas escalas, y espre-

sadas en ‘millonésimas para 1ou® centigrados.

En el tercer cuudro‘indica las relacionés de la
dilatabilidad-y fusibilidad delos metales; y por
ultimo, en la cuarta tabla. da los grados de ca-
lor indicados por su pirometro de platina, su
correspendencia con el termdmetro centigrado),
yel pirdmetro de Wedgwood,, y las observacio-
nes de fusion hasta las mas altas temperaturas.
Esas tablas van acompanadas de und memoria
esplicativa que contiene los pormenores de los
procedimientos empleados por el autor para vec-
tificar sus valuaciones | las cuales difieren esen-
cialmente de las que dio Wedgwood; procediendo
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esta diferencia én particular de un error que ha-
bia cometido este celebre fisico al medirla fu-
sibilidad de la plata, que formaba una de las ba-
ses de sus caleulos.

Para facilitar los esperimentos que hacian
necesarios las nuevas ideas de'la quimica, ha
mandado el Gobierno que se construyesen en la
Escuela politéenica pilas galbanicas: de diversos
tamafios, y entre otras una (ue superase demu-
cho 4 todas las que hasta ahora se han emplea-
do, 4 fin de poder calcular el influjo que ejerce
sobre sus efectos el volumen de estos aparatos.

Gay-Lussac y Thénard nos han dado una des-
cripcion de esta grande pila, compuesta de seis-
cientos pares de discos cuadrados, de tres deci-
metros delado cada uno, y de los esperimentos
que se han hecho con ella y con otra cuyas pla-
cas eran de cuarenta y ocho centimetros cua-
drados de superficie.

Versaron sus primeras inquisiciones sobre las
causas que hacen variar la energia dela pila.
Atribniase esta pujanza 4 la conductibilidad de
las materias constitativas de la pila, 6 4 la ac-
cion quimica de estas materias, 6 & las dos cau-
sas reunidas; para aclarar esta cuestion han bus-
cado los autores una especie de galbanémetro, y
para ello se han atenido 4 la descomposicion del
agua en un tubo, durante un tiempo dado. Han

TOMO IL. 15
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visto que, en ignaldad de circunstancias , la pila
descomponia tanta mas agua en-um mismo es-
pacio de tiempo, cuanto mas conductrices eran
la sustancias que entran en el circulo de la pila.
Un aparato de estos , de ochenta pares, montado
con un 4cido, descompone la potusa; lo cual no
puede hacerla pila de seiscientos pares, montada
con agua. Por otra parte, el tubo del galbané-
metro, Heno de agua solaraente , da de evatro 4
cinen veces menos gas que cuando estd lleno de
acidos d-bilitados. En general losdcidos son tanto
mas fuertes conductores, cuanto menos estendi-
dos se hallan; pero una mezcla de deido y desal
produce todavia mas efecto que el deido solo.
Los 4cidos son miejores ‘conductores que los

alcalis, y estos son mejores conductores que las
sales que provienen de aquellos mismos dcidos
y de estos mismos dlealis empleados comparati-
vamente.

El agua del galbandmetro cargada de sal es
tanto menos buena conductriz cuanto 'mas dista
de la saturacion.

Convenia saber cual era el influjo de la lon-
gitud de los hilos sumergidos en ¢l galbanéme~
tro (1) : ocho centimetros han descompuesto me-

(1) Si bienlosautores no se valen de esta voz , yo
me sirvo de ella por comodidad.
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ROS agua que cuatro, pero dos centimetros han
descompuesto menos que ocho.

Los efectos de la pila no aumentan en igual
razon que el nimero de las placas: el efecto no
¢s duplo sino cuando ¢l mimero es ocho veces
mayor. En general los efectos de la pila, medi-
dos por la cantidad de gas: que produce, distan
poco de ser proporcionales 4 la raiz cubica del
pumero de las placas.

Los efeetos de dos pilas diferentes por la es-
tension de las superficies de sus placas,, son pro-
porcionales 4 estas superficies.

La tension eléctrica de la pila dura mas que su
accion quimica. Procede esta diferencia del in-
flujo inevitable de la duracion del contacto del
condensador, com el cual se recoge la electrici-
dad para medirla en la balanza de Coulomb.

Despues de haber estudiado lasipilas en si pa-
raapreciar sus. efectos, Gay-Lussac y Thénard
trabajaron sobre li accion de la gran pila en di-
versos cuerpos: La eonmocion que se recibe de
esta grande bateria es escesivamente fuerte y pe-
ligrosa; pero en una cadena compuesta de euatro
6 cinco personas solo es sensible en los estremos
de la cadena; lo cual prueba, contra la opinion
recibida, que en este esperimento verificado con
Lotellas de Leyden, 6 de cualquier otro modo,
la cadena no hace el efecto de conductor, y que
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cada personanoes cargada mas que por inflnen-
cia, es decir, queel fluido eléetrico que le és na-
tural no hace mas que descomponerse; y que la
conmocion uo procede mas que del restableci-
miento.de los dos fliidos quelo componen.

Entre los descabrimientos a que ha dado lugar
este admirable instrumento de la pila, pocos hay
tan interesantes para la quimica general como la
trasformacion de los alcalis en sustancias com-
bustibles y.de un brillo metalico.

Ya hemos: visto anteriormente que estas sus-
tancias eran cousideradas por Davy, que las des-
cubrid, como tuerpos simples metdlicos; y que
Gay-Lassac y Thénard, fundindose en espevi=
mentos particulares, de los cuales hemos hecho
ya mencion, no las consideraban mas (que como
combinaciones de los dlcalis con el hidrégeno, 6
lo.que se llaman ‘hidruros. Desde entonces Gay-
Lussac y Thénard se han esmerado en determi-
nar la eantidad de oxigeno que absorben esas
sustancias en circunstancias diversas; ¥ han ob-
servado: 1°. que quemando el potasio en gas
oxigeno, por medio del calor, este metal ahsorbe
el gas en cantidad triple de la que necesitapara
pasar al estado de potasa; 2% que el sodio , tra-
tado por el mismo, estilo, absorbe solo el oxigeno

en cantidad de 1 5 del que necesita para pasac al

estado de sosa; 3°. que en estos esperimentos se
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puede sustituirel aire atmosférico al oxigeno sii
variar el resultado; 4°. que los resultados pue-
den variar variando la temperatura, a lo menos
en cuanto al sodio, el cual en frio absorbe muy
poco oxigenoj al paso que el potasio se oxida casi
en el mismo ¢rado, cuulquiera que sea la tem-
peratura; 5°. y dltimo, que nada se desprende
en estas combinaciones.

El potasio v el sodio, cargados de oxigeno,
tienen propiedades particulares, y entre otras la
de absorber el agna con avidez; pero por esta
absorcion se descomponen, y resulta potasa o
sosa y mucho oxigeno. Por lo demds , estos cuer-
pos oxigenados son reducidos al estado alcalino
por todos los cuerpos combustibles y por los dci-
dos, verificindose muchos de estos fenénenos
con desprendimiento de luz; de modo, que tode
concurre 4 probar que la combinacion del poti-
sio y del sodio con la cantidad de oxigeno su-
perior & la que necesitan estos cuerpos para pa-
saral estado de 4lealis, no es moyintima, y que
tal cantidad se halla casi en estado gaseoso.

Suponiendo que el potasio y el sodio fuesen
hidruros, resultaria de estos esperimentos que
1 as sales formadas con dichos cuerpos, despues
que han sido combinadas con el cxigeno, con-
tendrian toda el agua que debiera haberse for-
mado por la combinacion de este oxigem: con

15.
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el hidrégeno que habia hecho pasar los aicalis
a! estado de potasio ¢ de sodio : mas este resul-
tado no es conforme 4 otros esperimentos, en los
cuales Gay-Lussac y Thénard han tratado de
determinar la cantidad de agua contenida en los
dlealis'y la que se desprende en su combinacion
con los 4cidos. Han encontrado que la potasa,
sobre 100 partes, contiene 24 de agua; y la so-
sa, 20 sobre la misma cantidad ; y han visto que
el 4dcido carbénico seco desprende mucha can-
tidad de agua combindndo:e con los dlealis.
«Hasta se puede, dicen, por este medio 6 por
el gas deido sulfuroso, hacer el agua: sensible
en 2 miligramos de s0sa 6 de potasa.» Esto ha
inducido a Gay-Lussac y Thénardaa inclinarse
en favor de la hipdtesis que considera el potasio
y el sodio .como cuerpos simples.

Desdé que sabemos hasta qué punto pueden
variar en los compuestos las proporciones de los
principios: constitutivos, es-fuerza examinarilas
sales bajo-este nueyo punto de vista.

Berard, quimico deMompeller ; ha dado parte
al Instituto de sus investigaciones sobre la com-
bisacion del acido oxilico con diversas bases,
materia que ya en parte habia sido tratada por
Wollaston y Thomson.

Bérard empezo por determinar exactamente
las proporciones del oxalato de cal, que encon-
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tré ser 62 de 4cido y 38 de cal. Cerciordse luego
de que 100 partes de este dcido cristalizado. con-
tenian 27,3 de agua.

Con estos primeros elementos, combiud este
dcido con la potasa, formando tres sales dife~
ventes: un oxalato, compuesto de 100 partes de
potasa y de 97,6 de 4cido; un sobre-oxalato, que
contenia 100 de potasa, y 192 de deido; y un cuas
droxalato,compuesto 'de 38 1 de dcido sobre 100
de dlcali, cuyas partes son entre si como 1,2,
v 4. Con este curioso resultado dié tambien Wo-
laston.

La sosa, el amoniaco y la barita han dade
oxalatos y sobre-oxalates; pero la estronciana y
la magnesia mo han podido formar mas que oxa-
latos , siendo de observar que el sobre-oxalato
de barita tiene muy poca permanencia, pues
basta hacerlo hervir en agua para que pase al
¢stado de oxalato. Los oxalatos solubles son los
vuicos que pueden combinarse:con un esceso de

icido v constituirse sobre-oxalatos, debiendo.a
Ia estremada solubilidad del sobre-oxalato de po-
tasa el poder formar un cuadroxalato con esta

sal.

Berthollet! nos ha comunicado un pmcedi—
miento para formar el muriato de mercurio lla-
mado mercurio dulce. Dicho profesor nos ha
wanifestado que haciendo pasar ¢l gas muriatico
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oxigenado sohre'el mercurio, se combina pron-
tamente con el metal , y forma con él an wuriato
mercurial ; y como esta sal metdlica guarda per-
fecta analogia con las s«les mercuriales produ-
cidas por los otros acidos y el mercurio en el
ménimum de oxidacion, inficre que el mercurio,
formando esta combinacion, fue reducido 4 éxido
por el oxigeno del dcido, y no por el del agna
que se pudiera suponer. Ha deducido esta con-
secuencia de la accion de la cal sobre el gas mu-
ridtico oxigenado : esa tirra da con el gas mu-
ridtico un compuesto, del cual desprende el ca-
lor gran cantidad de oxigeno, dejando muriato
de cal. Realmente en este caso no se puede atri-
buir el oxigeno que se desprende mas que a la
descomposicion del decido; v no 4 la del agua.
Hasta ahora no se habian introducido en el
analisis de las sustancias organizadas la precision
y: exactitud que reina por fin en el analisis de
los cuerpos. inergdnicos. La accion del fuego 4
cierto grado sobre estas sustaneias produce com-
binaciones cayos elementos no. es facil determi-
nar por los medios ordinarios, ni por los proce~

dimientos mas gener;llmontc usados : una parte

de los productos gaseosos no era recogida v se
perdia.

Berthollet ha tratado de introduciren la deter-
minacion de los prineipios que componen las sus-
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taocias vegetales toda la exactitud que consien-
ten los procedimientos de la quimica. Al efecto
ha sometido cada sustancia, tan privada de agua
como ha sido posible, 4 la accion del calor, ha-
ciendo pasar los productos que se desprenden al
través de un tubo de porcelana mantenido al ca-
lor rojo, de medo que tedos los productos fue-
sen reducidos 4 gas; despues, medidos y pesades
estos gases y las  materias carbonosas que que-
daron abandonadas de las sustancias volatiles,
hizo el analisis de unas y otras. Bajo estos pro=
cedimientos se pueden deducir las cantidades de
carbono, de oxigeno, de hidrégeno y de dzoe
que entran en la composicion de los vegetales,
igualmente que las de las sustancias solidas que
quedan confundidas con el carbon. No queda mas
que una incertidumbre, y es la de la praporcion
de oxigeno y de hidrogeno que se encuentran to-
davia en las plantas despues de su desecacion,
y combinados en el estado de agua. En su pri-
mera Mcmoria, Berthollet no ha dado mas que
el analisis ‘del azdcar y del dcido oxalico, pro-
poniéndose continuar sus esperimentos.

Gay-Lussac y Thénard han trabajado tambien
sobre el analisis de las sustancias orgénicas ; pero
admitiendo el principio de Berthollet, (ue con-
siste, seguu acabamos de ver, en reducird gus
todas las sustancias susceptibles de pasar 4 tal
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estado, han seguido otro procedimiento, redu-
eido 4 mezclar las sustancias que quiercn ana-
lizarse con una cantidad conocida de muriato:
sobre-oxigenado de potasa, y 4 acer arder esta
mezcla en un aparato propio para recoger los.
gases que se desprenden. Este aparato estd for-
mado de un tubo de vidrio cerrado por un es~
tremo, y Hevando en el otro una Have que priva
toda comunicacion entre el intevior del tubo y
el aire esterior: el cubo de dicha llave presenta
un hueco para contener las materias que se quie-
ran analizar. Con este primer tubo estd soldado
otro-mas pequeno, destinado:a recoger los gases
que deben desprenderse por Ia combustion de
las sustancias,

Dispuesto: asi el aparato, y hecha la mezcla
de las sustancias que se han de analizar cou el

muriato sobre-oxigenado de potasa, se calienta;,

y cuando el instruniento empieza a entrar en la
temperatura roja, hay viva inflamacion, y al
mismo tiempo se produce agua, acido carboni-
0, gas oxigeno , y gas dzoe, si la sustancia ana-
lizada contiene este iiltimo prineipio. Valiéndose
de este medio, Gay-Lussac y Thénard han en-
contrado que el aziicar, el almidon, la goma ard-
biga, el azicar de leche, contenian ‘carbono,
oxigeno € hidrégeno, y que estos dos ultimos
principios se hallaban cabalmente en las propor-
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ciones necesarias para formar agua; que las sus-
tancias inflamables , como la resina de pino; la
resina copal , la cera, y ¢l aceite de oliva con-
tienen mas hidrégeno del necesario para saturar
su oxigeno; y por iltimo, que los acidos vege-
tales contienen mas oxigeno del que necesitan
para saturar su hidrégeno.

Eu vista de tales resultados, Gay-Lussac y The-
navd propenen dividir todas las sustancias vege-
tales en tres clases: 1% aquellas que contienen el
oxigeno ¢ hidrégeno en las proporciones conve-
nicntes para formar agua; 2% las que contienen
hidrégeno en escesoy comparativamente 4 las pre-
cedentes; 3% las que contienen nn esceso de oxi-
g(“ll:).

Los ensayos qte han hecho con su aparato
sobre las sustancias animales les han conducido
4 los resultados siguientes: la fibrina, la albu-
mina, la gelatina y la materia caseosa contienen
carbono y oxigeno, hidrigeno y azoe, en las
proporciones cabalmente necesd pias para formar
agna y amoniaco. De ahi es que estas sustancias

podrian compararse al azdcar, al almidon y 4
largomay al paso que las grasas cargadas de un
esceso-de hidrégeno serian andlogas 4 las resi-
nas, y los dcidos animales 4 los 4eidos vegetales.

Vauquelin ha hecho trabajos mas particulares
de analisis vegetal para determinar las diferen-
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cias que se encuentran entre los principios cons-
titutivos del ‘azicar de cana, de la goma y del
azicar de leche; y sus esperimentos, que toda~
via prosigue, le han conducido ya al interesante
resultado de-que la goma y el azicar de leche
difieren del azicar de cafia en que €l primero
contiene dzoe y ¢l segundo una materia animal.
«Por lo demés , dice Vauquelin, las diferen-

cias entre el azdear ordinario, el anicar de leche

v la goma no consisten tan solo en la presencia
6 en la falta del 4zoe, sino que dependen tam-
bicn de las variadas relaciones de los demas ele-
mentos de estas materias; y esto es/lo que nos
falta determinar por medio de los esperimentos
que-ya tenemos empezados. »

Guyton ha presentado al Instituto algunas ob-
servaciones relativasal arte del vidriero. La pri-
mera tiene porobjeto la separacion de los vidrios
dedensidad difereate por la licuacion : hallin-
dose en el fondo de un crisol-vidrio cuyo fundente
era el plomo, no'se mezelé con vidrio ordinario,
del cual se habia llenado el erisol, no obstante
la completa fusion de las materias. La segunda
es relativi & los ensayos deun crisol-molde pana
el recocido de las grandes masas de vidrio. Se
tratd, bien que sin éxito, de formar esos eriso-
les con la piedra calcarea; Ia materia- no. pre-
senld mas (ue una masa acribillada de gruesas
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Lurbujas : confeccionados los crisoles con arcilla
comun, dieron un vidrio perfectamente afinado;
péro como su retracto no;era semejante al del
vidrio, y este adheria 4 sus paredes, el enfria-
miento ocasioné en la masa vitrosa fisuras que
se ‘dirigian del centro 4 las circunferencias. La
tercera observacion cousiste en la coloracion roja
del vidrio por medio del cobre. Ignorabase el
medio de ‘dar 4 las materias vitrosas un” color
rojo fijo con el cobre. Una casualidad mostré @
Guyton que esta coloracion podia verificar-e'y
ser de las mas permanentes, convenciéndole de
la realidad de su conjetura los esperimentos que
posteriormente hizo.

Con' este motivo Sage da parte de sus esperi-
mentos para tefir de rojo, por medio del cobre,
el vidrio de fosfato de cal 6 de huesos; y ha
manifestado cristales de vidrio, procedente del
fondo de los crisules de la fabrica de botellas de
Sévres, que tenidn alguna semejinza ‘con pris-
mas hexdedros.

La ‘euarta observacion de Guyton tiene por
objeto la alteracion que esperimenta el ‘widrio
por la accion continuada de intenso calor. En esta
alterdeion el videio se desvitrifica, adyuiere un
color blanco; lechioso y la semi-trasparencia de
las “dgatas : es propiamente la materia conocida
bujo el nombre de porcelana de Réawmur; pero

TOMO I1. 16
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este sabio atribuye la opacidad y blancura del
vidrio 4 las materias de que le rodeaba. Hase
averiguado despues que la presencia de tales
materias no era necesaria, bastando el solo ca-
lor :_pero algunos fisicos atribuian estos efectos
duna especie de precipitacion de una porcion de
las materias constitutivas del vidrio. Guyton, por
‘razones que seria muy largo enumerar y que pa-
recen fundadas, atribuye esta desvitrificacion &
la vaporizacion de algunas de esas porciones de
materias.

Cieiase poder inferir de algunas ebservacio-
nes particulares que los fuegos delos volcanes
no obraban como los de nuestros horuos. Pero
Guayton ha probado por medio de esperimentos
directos que esta opinion no estd fundada; y ha
Jogrado. la ventaja de convencer al célebre mi-
neralogista Dolomieu, que habia sido su autor,

Sabemos que 4 favor de medios muy sencillos
se ha conseguido estraer del muriato de sosa la
sosa (ue necesitan las artes y que se traia antes
del estranjero. Esta fabricacion presentaba sin
embargo un inconveniente, y era la cantidad de
gases dcidos que se volatilizaban,comunicandoal
aire propiedades deletéreas. Los manufactureros
se han visto obligados, pues,a buscar los medios
de impedir que lales gases se difundiesen por ia
atmésfera ; y entre muchos medios ofrecidos
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para lograr el objeto, merece citarse el ideado
por Pelletan hijo. Consiste en hacer circular ek
gas dcido muristico por largos tubos horizonta-
les guarnecidos de piedras calcdreas que lo ab-
sorben.

Dufay anuncié que el bismuto podia servir, lo
mismo que el plomo, para la copelacion. Sage ha
manifestado pormedio de esperimentos que aquel
primer metal no puede reemplazar con ventaja
el plomo, por cuanto al pasar al estado de vidrio
arrebata consigo una porcion de plata.

Aro 181 r.

Desde Blak y Wilke sabemos que los cuerpos
1o se vaporizan mas que absorbiendo gran can-
tidad de calérico, y que toda evaporacion enfria
tanto mas el cuerpo e donde emana cuanto mas
acelerada se presenta : por otra parte, sabemos
que !a presion de la atmésfera amaina la evapo-
racion, y (ue este cambio de estado se opera en
el vacio eon tanta mayor prontitud cuanto mas.
perfecto es el vacio.

Leslie,, miembro'de la Soeiedad Real de Lon-
dres, ha ideado aunientar todavia el efecto de la

supresion del aire, colocando bajo el recipiente
de la mdquina neumatica cuerpos muy avidos de
humedad , los cuales, apoderdndose del vapor 3
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medida que se forma, multiplican indefinida~
mente su produccion ; y por este método ha con-

seguido un enfriamiento tan ripido ¢ intenso, que
el agua congela en pocos minutos, cualquiera
que sea la temperatura esterior. Este esua me-
diotespedito para tener hielo cuando se quiere ,
casi sin otro gasto que el fuego necesario para,

sacar de'nuevo el cuerpo ambicioso de humedad
que ha servido.

El 4cido vitridlico muy coneentrado , y el mu-
riato de cal, son los absorbentes mas cémados
para tal uso.

Clement y Désormes, jovenes quimicos, se han
dedicado 4 determinar los limites de este proce-
dimiento y el grado de econnmia 4 que puede
lHevarse; ypor el cdleulo;de la cantidad de ca-
lérico contenido en el-vapor del agua, y de la
cantidad necesaria de carbon para produeir una
cantidad dada de vapor, han yisto que se nece-
sita poco mas de nua parte de carbon para res-
tituird su primer estado el absorbente que sir-
vié para congelar quinientas partes de agua. Asi
pues, cien libras de hielo no costarian mas que
una libra y algunas onzas de carbon. Puédese
aumentar ¢l efecto evitando que penetre cald-
rico del esterior; y para ello basta hacer el reci-
piente poco conductor del caldrico | confeceio-

nindolo por ejemplo de dos laminas de metak
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pulimentado, separadas por una capa de aire.
S4case todavia de esta aceleracion de la eva-
poracion por el vacio, aumentada por la presen-
cia de los absorbentes, una ventaja mas obvia,
cuando se trata solo de desecar sustancias hu-
medas; pues se evita entonces el esponerlos 4 la
accion del fuego, que siempre los altera mas 6
nenos.

Nuestro colega el difunto Montgolfier habia
ideado ya desecar completamente jugos de plan-
tas,y en particular el zumo de las uvas, por me-
dio de la méquina neumitica ; asegurindose de
que diluyendo esteailtimo zumo en agua despues
de secado, aun se le podia hacer fermentar y ob-
tener muy buen vino. Pero costaba demasiado
trabajo, al paso que la adicion de un a}')sorl)eu(e
suple la accion continuada de la méquma.'

Sin embargo, débese evitar la congelacion de
estos jugos, inconveniente no menos molesto que
los que pueden resultar del fuego. Clement y Deé-
sormes han encontrade un medio muy seucillo de
obviarlo , eubriendo el vaso que contiene el jugo
que ha de evaporarse con la materia absorbente:

de este 'modo el calérico que se desprende del
vapor en el momento de: ser nl)son'bifio, vuelve
al jugoque se.evapora, y esta circulacion sufraga
el necesario para el nueva vapor.

Puédese emplear este procedimiento con mu-

16.
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cha economia si_se empieza por reducir el jugo
al estado de jarabe por medio de un ventilador,
que tambien es invento de Montgolfier, y que se
halla descrito por Clement y Desormes en los
Anales de quimica (octubre de 1810). La bomba
neumdtica no se aplica hasta el momento en que
el ventilador ya no produce efecto,

Fiécil es conocer de enanta utilidad puede ser-
vir para los usos domesticos, y sobre todo para
el ejercito y marina , este nuevo arte de conser-
var en su integridad las sustancias alimenticias ,
disminuyendo mucho sn peso, y de trasportar 4
remotos climas en pequeiisimo volimen la ma-
teria fermentescible que debe dar el yino y el al-
cohol.

Los mismos fisicos proponen aplicar la eva-
poracion en el vacio 4 la desecacion de la pol-
vora, lo cual haci¢ndose sin fuego, podria veri-
ficarse sin peligro.

Hanse dedicado tambien 4 la evaporacion or-
dinaria por medio del fuego, y han encontrado
un medio de duplicar los efectos de una cantidad
dada de combustible sobre un liquido acuoso,
tal como una disolucion salina. Para esto no hay
mas que recoger el vapor de una primera por-
cion del liquido, y obligarlo a pasar al través de
una segunda porcion. Este vapor muy calentado
cede gran parte de su calérico al nuevo liquido
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que atraviesa , y ejecuta ya la mitad de la faena-
Pero entre todas las artes; la que mas sor-
prendentes ventajas ha sacado de los descul.m~
mientos modernos sobre el calor y la vaporiza-
cion, es la del destilador de aguardiente : el
procedimiento qae acabamos de indicar no viene
4 ser mas que una imitacion de los que han pro-
porcionado una purte de estas ventajas.

Tal revolucion, que ejerce ya el mas saludable
influjo en la prosperidad de nuestros departamen-
tos meridionales, es debida al difunto Eduardo
Adam, destilador de Mompeller. .

El fondo de su procedimiento consiste en ca-
lentar una gran parte del vino puesto en destila-
cion pore! vapor del aguardiente que se levanta
de la caldera, y en hacer pasar este vapor por
una serie de vasos baiiados en parte por el agua
fria, que le hacen depositar sus partes acuosas,
de modo que dnicamente el espiritu de vino puro
se condensa en el dltimo refrigerante.

De'este niodo , en vez de calentar primero para
obtener aguardiente & 19”, del cu?l se estraia
luego por medio de sucesivas eleva'c‘lones de tem-
peratura los espiritus de vino df.: dllerer'xles fuer-
zas, 'se obtiene de golpe el espiritu (le.vmo en el
grado que se quiere. Ademds, el antiguo ala‘m-
bique no recibia mas que dos hornf)s' por dia,
v el de Adam admite ocho : este iltimo estrae
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una sexta’ parte mas de espiritu de la nHsma can-
tidad de vino; economiza dos quintos de com-
bustible y tres cuartos de trabajo; por ultimo,
el espiritu de vino que resulta no sabe nunca a
empireuma.

Con tales' ventajas no es de estraiiar que los
destiladores se hayan apresurado & adoptar este
procedimiento : una ruina infalible amenazaba
por cierto 4 los tercos rutinarios que se hubiesen
empenado ex seguir el antiguo método,

Duportal, quimico de Mompeller, ha presen-
tado al Tnstituto una deseripcion muy exacta de
este procedimiento, que fue dada dlaprensa;y
en la cual indica tambien las perfecciones que
en el mismo ha introducido Isaac Bérard.

Es esencial advertir aqui que la idea primitiva
de calentar por medio del vapor pertenece al se-
fior conde de Rumfort , asociado estranjero del
Instituto, y quien la publicé en Londres en 1798.
Ast es que una simple proposicion general , que
4 primera vista,no parece mas que una verdad
abstracta y sin aplicaciones, puede enriquecer
provincias enteras.

El sefior conde de Rumfort, que; tantos, des-
cubrimientos dtiles ha hecho en fisica, y que es-
pecialmente se ha dedicado al estudio de las yen-

tajas de toda clase que nos proporciona cl fuego,

ha presentado este aiio al Tustituto machas in-
vestigaciones sobre la luz.
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Despues de haber descrito diversas nuevas
formas de lémparas propias para adornar los
aposentos'y para servir de palmatorias, de fa-
roles y de lamparillas sin ninguno de los in-
convenientes que en estas circunstancias ofrecen
todavia las limparas (ue se usan, ha tratado de
resolver el gran problema de si la luz es una sus-
tancia que emana de los cuerpos luminosos, 6 un
movimiento comunicado por estos cuerpos 4 un
fldido imperceptible y diseminado por el espa-
cio, cuestion sobre la cual estdn discordes los fi-
sicos de mas de un siglo a esta parte.

Como una cantidad determinada de una es-
pecie dada de combustible, al quemarse, des-
prende siempre una misma cantidad de calor,
debicra tambien, dijo para si el conde de Rum-
fort, desprender una misma eantidad de luz si
esta se hallase alli contenida deigual modo que
el calor; pues hasta los mismos que vo conside-
ran €l calérico como una sustancia convienen en
que es una fuerza, una cantidad de movimiento
que puede concentrarse en un cuerpo, y que se
desprende en cantidad igual @ la en que se'ha-
bia introducido;, del mismo medo que se suelta ¢
afloja un mévil 6 resorte.

Al contrario, si la luz no es mas que un movi-
miento comunicado al éter por las vibraciones
de los cuerpos que arden, su cantidad podrd ser
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proporcional,; no a la cantidad de este cuerpo
que habrd sido quemada, sino 4 la vivacidad con
que se habra verificado la combustion, y sobre

todo al tiempo durante el cuak cada una de sus
particulas se habrd mantenido calentada en ¢l
grado conveniente para conmover las del éter.

Habiendo hecho sus esperimentos bajo tales
ideas, ya con ldmparas, ya con bugias , encontrd
que el calérico, desprendido en un tiempo dado,
era siempre propercional 4 la cantidad de aceite
é'de cera quemada, al paso que la cantidad de
luz dada en el mismo tiempo variaba 4 un gradoe
sorprendente, y dependia sobre todo del grandor
de la llama, grandor que retarda su enfriamien-
to:.una pequena torcida de lamparilla , por ejem-
plo, da diez y seis veces menos luz que una bu-
gia comun, quemando igual cantidad de cera ,y
calentando en ignal grado la misma cantidad
de agua.

Asi pues, todo lo que aleanza mantener el ca-
lor de la Nama contribuye 4 anmentar la luz,
pudiendo de este modo obtener resultados ver-
daderamente asombrosos.

El Sr. conde de Rumford, que ya se habia
cerciorado por esperimentos mas antiguos que
toda llama es trasparente para otra llama, ha
combinado sus dos descubrimientos; y habiendo
construido unas lamparas en las cuales muchas
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torcidas planas, colocadas paralelas unas & otras,
se guardaban mutuamente del frio, les hizo pro-
ducir una luz iguald la de cuarenta bugias: cree
el indicado fisico que la intensidad 4 que se pu-
diera llegar no tiene término, cosa que puede
ser de la mayor importancia para los fanales 6
faros, pues hasta ahora no habia sido posible
estender su luz mas alla:de eiertos limites, por-
que abultanda demasiado las mechas con doble
corriente de aire , disminuia su luz en virtud de
las causas que fdcilmente se alcanzan con los es-
perimentos que acabamos de citar.

Lo que llevamos-dicho-del enfriamiento de los
cuerpos por la evaporacion es un caso particu-
lar de esa ley, por la cual todo cuerpo que se
dilata absorbe calérico, al paso que lo desprende
al condensarse. Esta ley sufre sin embargo cier-
tas escepeiones , algunas de ellas conocidas ya y
esplicadas desde mucho tiempo : tal es la del
nitro , que condensindose guarda en muchas eir-
cunstancias una gran porcion de. caldrico cu-
yos efectos son bastante sensibles en' la combus-
tion de la pélvora; pero hay tambien algunas
escepciones de esas que dependen de causas mas
oscuras : tal es la que ha dado 4 conocer el sefior
Thillaye , profesor, del Liceo Imperial.

La mezcla del espiritu de vino con agua va
siempre acompaiiada de una elevacion de tem-
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peratura, Verificandose generalmente en ella una
condensacion mayor de lo que debiera ser, aten-
dida la densidad proporcional de los dos fldidos,
condensacion por la cual se esplica ese calor.

Pero. Thillaye ha encontrado que cuando el
aleohol es debil , lejos de condensarse la mezcla,
sC enrarece;, ¥ que sin embargo el calor se ma-
nifiesta como de ordinario. Ha formado unas ta-
blas' de ' sus esperimentos, por las cuales se ve
que el alcohol 4 0,9544 de densidad empieza a
dar la ravefuaceion. El mdaimo del efecto se ma-
nifiesta cuando el alcohol se halla 4 0,9688 y se
le mezcla con una vez y media su peso de agua),
siendo ‘todavia de 2% la elevacion de tempera-
tura.

El caso contrario, ¢ 'sea el de las condensacio-
nes st desprendimiento de calor, produce las
materias detonantes , la mas conocida de las coa-
les , segun acabamos de decir , es la pélvora.
Una de las mas terribles es esa especie de pél-
vora en la cual se sustituye al nitro el muriato
oxigenado de potasa ; pero es tambien una de las
mas peligrosas, pues detona por la simple per-
cusion 1y’ aun por el frate. Sinembargo, se ha
discurrido usar de ella para cebar los fusiles,
pror cuanto’ no teniendo necesidad de chispa,
nunca deja de producir su efecto; y Page, arca-
bucero, ha inventado unas laves adecuadas 4
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este uso : pero como el mas leve frote la inflama,
es tambien peligroso usarla de este modo.

Bottée y Gengembre han tratade de buscar
una pélvora que conservase la facultad de deto-
nar por el choque, siu esponer al peligro de una
esplosion espontdnea; y despues de numerosos
ensayos han encontrado una que llena todas las
condiciones que eran de apetecer. Compdéuese de
cincuenta y euatro partes sobre ciento de mu-
riato sobre-oxigenado, de veinte y una de nitro
ordinario ¢ nitrato de potasa , de diez y ocho de
azufre, y de siete de polvos de licopodio, Exige
el choque de los cuerpos mas duros; y lo mas
particular consiste en que solo detona la parte
que recibe el choques: las partes contiguas no ha-
cen mas que inflamarse por comunicacion , pero
no producen esplosion alguna, de modo que esta
pélvora no va absolutamente acompanada de pe-
ligro: es por consiguiente de la mayor impor-
tancia, supnesto que facilita el uso de un proce-
dimiento ya interesante de suyo.

Las investigaciones de los quimicos sobre los
medios de suplir los productos exéticos se pro-

siguen con todo el zelo que alcanzan 4 inspirar
las invitaciones del Gobierno.

Nuestro colega Deyeux ha publicado una ins-
truccion acerca de las precauciones que deben
tomarse en el cultivo de la remolacha para que

TOMO 1I. 17
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sea mas abundante de materia azucarada. Zanetti
ha presentado algunos esperimentos sobre la ca-
lidad sacarante del jugo de maiz. Deslonchamps,
médico de Paris, ha hecho algunos esperimentos
sobre los'efectos del zumo de las adormideras de
jardin, comparados con los del opio de Oriente :

los ha encontrado parecidos en cuanto al ‘jugo

obtenido por 1a incision de las cépsulas, dos ve-
ces'mas débiles en cuanto al que resulta de su es-
presion’, y cuatro veees en coanto al estraido de
las hojas y de los tallos: solo el primero tiene el
olor viroso del cual se cree que depcn'den los
malos efectos del opio.

‘Chevreul, ayudante-naturalista en el Museo
de historia natural , ha trabajado sobre el pastel
para ilustrar d los que traten de hacerle reco-
brar en pintara el puesto que le habia quitado
el'anili 6 mas bien, ha formado de esta planta in-
teresante ¢l objeto de investigaciones todavia mas
generales v propias para perfeccionar todos los
métodos de analisis vegetal. Ha demostrado’ que
la fécula del pastel se compone de cera y de una
combinacion de resina verde, de materia vegeto-
animal, y de un'afil en estado de desoxidacion,
pero que puede recobrar ficilmente el oxigeno.
El jugo filtrado le ha dado tambien sustancias
cuyo mimero y variedad son capaces de sorpren-
der i cualquiera, v de las caales puede inferirse
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que algunas de las que hasta ahora se han con-
siderado como principios inmediatos de los ve-
getales se dejan subdividir todavia, sin descom-
posicion, en principios mas sencillos.

El mismo quimico hka presentado up trabajo
anilogo sobre el palo campeche : ha encontrado
en €l quince principios diferentes, de los cuales
el mas notable es el que ha liamado campechiun s
y al cual debe aquel palo su propiedad tintoria.
Este principio ¢s pardo-rojo , siu sabor ni olor;
cristaliza ; sometido 4 la destilacion, da los mis-
mos elementos (qne las sustancias animales ; com-
binase con todos losdeides y-todas las bases sa-
lificables, formando con los primeros combina-
ciones rojas 6 amarillas, 'segun la cantidad de
acido que se emplea ; y con las sezundas da lugar
4 combinaciones azul-violadas, con tauta facili-
dad, como que sc le puede emplearimas segura-
mente que el jarabe de violetas para reconocer
los 4lcalis ; pero el éxido de estafio al miximo
forma_escepeion de esta regla : obra sobre el
campechiem como un dcido; v lo enrojece,, al
paso que el hidrégeno sulfurado, que en tantas
otras circunstancias se comporta como los dci-
dos , quita el color al campechium.

Aun no se habia aplicado la teoria de las afi-
nidades mas que 4 la descomposicion reciproca
de las sales solubles : faltaba saber si las insolu-
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bles son tambien susceptibles de cambiar sus
principios cou’ciertas sales solubles. Dulong ha
examinado esta cuestion de un'modo general en
uuna memoria presentada al Instituto, y que es
la primera produccion de este jéven quimico. En
¢lla trata primero en particular de la accion de
tos carbonatos y subcarbonatos de potasa y de
sosa sobre todas las sales insolubles ; y llega al
notable resultado de que ‘todas las sales insolu-
bles son descompuestas por los dos earbonatos
precedentes ; pero que el cambio mutuo de sus
priveipios no puede verificarse de an modo eon-
pleto en ningun caso; y viceversa , que todas las
sales solubles cuyo dcido puede formar una sal
inscluble con la base de los carbonatos insola-
bles son descompuestas por estos, hasta que la
descomposicion ha alcanzado cierto limite del
eual mo puede pasar: de modo, que en'civcuns=
tancias idénticas se producen combinaciones ab-
solutamente opuestas. Dulong observa que qui-

235 no existe otro liecho gue ésLé en mas palma-
ria contradiceion con la teoria de las afinidades
de Bergman. Funda la esplicacion que da de es-
tos: fendmenos ; al parecer contradictorios , en
los cambios que sobrevienen durante ¢l curso de
la descomposicion, en el grado de satnracion del
aleali, que se halla siempre en esceso; y hace

una nueva aplicacion del prineipio tan bien es-
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tablecido por Berthollet sobre el inflajo de la
wasa en los fendmenos (uimicos. Deduce por ul-
timo de esta teoria un medio de adivinar cuales
son las sales solubles susceptibles de descompo-
ner una sal insoluble dada.

El célebre Scheele descubrio, en 1780, que
el azul de Prusia no €s mas que una combina-
¢ion del hierro con un 4cido particular que los
quimicos han llamado despues deido pritsico. Aun
no se le habia obtenido mus que mezclado con
mucha agua, cuando Gay-Lussac, dcsconl);?o—
niendo el prusiato de mercurio por el acido
muritico, con auxilio del calor, recibieado el
producte en frascos rodeados de hiclo, y rectifi-
cindolo sobre carbonato y muriato de cal, ha
logrado dar la mayor coneentracion posible: al
acido prisico. Ental estado goza este zicidf) pro-
piedades muy particulares. Su olor es casi into-
lerable , y lo mas curioso es que entra en ebu-
Hlicion 4 los 26°, y se congeladlos 15 intervalo
tan poco considecable, que cuando se vierte una
gota de aquel dcido sobre un pliego de papel,
la evaporacion de una parte produce bastante
frio para congelar la restante. i

Boullay, farmacéutico de Paris, a quien debe-
mos ¢l descubrimiento de un éter fosforico, h‘u
formado tambien otro con aleohol y acido arse-
nico ; mas para cllo debe emplearse mucha can-

19.
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tidad de las dos sustancias. Las propiedades de
este éler son parecidas 4 las del-sulfuricod ordi-
nario, y la teoria de su formacion es la misma,
Chretien , meédico de Mompeller, dando 4 co-
nocer en las preparaciones del oro propiedades
muy particulares contra las enfermedades sifili-
ticas y linfdticas, dirigi6 la atencion de los qui-
micos hideia aquel metal; y Vauquelin, Duportal
y Pelletier han examinado de nuevo sus disolu-

clones ; para adquirir conocimientos mas exactos
del estado en que se encuentra en lus prepara-

ciones farmacéuticas. Queda sin embargo mucha
incertidumbre sobre el particular; por.cuanto las
propiedades quimicas de varias combinaciones
del oro son muy fugaces.

Oberkamp( hijo ha presentado este aiio al Ins-
tituto un primercnsayn desus trabajos quimicos,
en el cual hace desaparecer muchas de aquellas
incertidumbres. Ha producido sulfuros y fosfuros
de oro, y ha manifestado que las admirables di-
ferencias observadas en la accion de los 4lcalis
sobre las disoluciones de oro dependen de la.
proporeion del dleali: si lo hay en bastante can-
tidad,, el precipitado se presenta negro, y es un
verdadero 6xido de oroj si no hay lo suficiente,
el precipitado se ofrece amarillo, y €5 un mu-
riato con esceso de éxido : la diferencia de pro-
porcion del dcido produce efectos no menos va-
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#iados 3 por wltimo , en la precipitacion por el
dxido de estano difieren tambien'mucho los resul-
tados segun la proporcion del éxido. Oberkampf
ha determinado la cantidad de oxigeno que con-
tiene el oxido de oro; ves tal; que sobre 100
partes hay go,9'de oro yig,1 de oxigeno.

Nuestros colegas: Theénard y Gay-Lussac han
publicado este afio sus Recherches physico-chimi-
ques , en las cuales han reunido todas las memo-
rias que han leido al Instituto hasta el dia, y
otras muchas, todas ‘mas 6 imenos importantes
para las ciencias'que estos jéveunes quimicos cul-
tivan con tanto espléndor.

Bouillon-La-Grange y Vogel han publicado
una traduceion francesa del Diccionario de qui-
mica de Klaproth , socio 'estranjero del Insti-
tuto, obra que ‘en pocos volimenes presenta
todas las nociones esenciules de la quimica, es-
puestas con tanta claridad como solidez, y seguu
los descubrimientos mas modernos.

Desde que la caidi de piedras de la atmosfera
es fenomeno bien averiguado, observasele con
mayor frecuencia. El general conde Borsenne ha
remitido desde Espaiia al Tnstituto una de esas
piedras que cayé en Cataluna. El corresponsal
Pictet nos ha dado noticias eircunstanciadas de
otras dos, una de las cuales cayo en un navio
caso hasta ahora nico en la historia de tales
caidas,
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Sage , con motive .de las trompas 6 mangis
marisas que han hecho sentir este ano sus estra-
gos , la una eerca de Montmedy el 23 de abril,
y la otra en Moyaux , cerca de Lisicux, el 2 dé
mayo, ha recordade en una memoria historica
las circanstancias de muchos fendmenos de este
genero observados en diferentes tiempos.

Hno 1812,

Sabemos todos que el calérico es uno de los
priucipales instrumentos de la quimica y otra
de las mas poderosas fuerzas quesebran en sus
fendmenos : puédesele «considerar en si misme,
en sus efectos , 6 en sus manantiales.

El Sr. conde de Rumfort, constantemente de-
dicado 4 las ciencias en sus relaciones con las
necesidades de la sociedad, ha tratado este ano
del ealor bajo el tltimo punto de vista, y ha in-
tentado determinar la cantidad que del mismo
¢a desarrollaen la eombustion de cada uua de las
sustancias.

Para conseguir este objeto era necesario, pri-
mero, lograr un medio general de medir exacta-
mente dichas cantidades de calor; y atendiendo
a la complicacion del fenomeno de la eombus-
tion ; facilmente aleanzaréemos las dificultades
que debieron oponerse 4 las teatativas del seiioy

SUPLEMENTO DE CUVIER. 197
de Runifort. En efecto, hasta despues de veinte
afios de trabajo ne pudo vencerlas.

Su principal idea era medir la cantidad de
agua que pasa de un grado fijo & otro igualmente
fijo por la combustion de una cantidad bien de-
terminada de cada sustancia.

El aparato que con esta mira idec, consiste
en un recipiente prismatico y horizoutal de co-
bre, con dos golletes : el uno junto a la una es-
tremidad para recibir un termémetro ; el otro
en medio de la parte superior, por el cual se
vierte el agua, y que se cierra con un tapon.
En el interior del recipiente hay una especie de
serpentin de forma aplanada, que cubre todo ¢l
fondo sin tocarlo, y que debe recibir los pro-
ductos aeviformes de la combustion por medio
de un tubd vertical soldade en su orificio. Este
serpentin'se revuelve tres veces sobre si mis-
mo, y su otra estremidad atraviesa horizontal-
mente la pared vertical del recipiente contiguo.
La bondad de todo el aparato depende esencial-
mente de la forma plana del serpentin, que debe
tiasmitir exactamente al liquido contenido en el
recipiente ‘todas las ‘pereiones de calor que él
mismo recibe delcuerpo que arde.

Sin embargo, el recipiente, luego que se ba

puesto mas caliente que el aire atmosférico, debe
perder un tanto del calérico que haya recibido;




198 HISTORIA NATURAL.

v como el 4zoe del aire que haya servido para
la combustion se encuentra en el serpeatin con
los demas productos, debia tambien conservar
uaa porcion.

Para remediar estas dos causas de error, el
Sr. de Rumfort apelé al tan sencillo como eficaz
recarso de encpezar todos sus esperimentos 4 un
grado delerminado bajo el aire ambiente, y de
parar cuando.el agua ‘del recipiente llegase 4
otros tantos grados sobre; de modo, que al prin-
cipio. el aire ambiente y el dzoe suministran al
agua cabalimente tanto calérico como el que le
guitan luego.

El reservatorio cilindrico del termémetro tiene
precisamente la misma altura que el recipiente ,
demodo queindica con exactitud el ealor medio
detoda la masa de agua. i

El Sr. de Rumfort ; provisto de este aparato ,
quemo sucesivamente diferentes combustibles ,
pero tomando precauciones tales, que su com-
bustion fuese completa, es'decir, que no deja=

sen residuo alguno y no diesen humo ni olor;

pues consideraba con razon el mas leve olor
como, prueba de que una parte del comhustible
se habia vaporizado sin quemarse. De este modo
encontré que una libra de cada sustancia hacia

pasar de la temperatura del hielo que derrite a
la del agua kirviendo , 4 saber:
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La cera blanca. . . . g4.632 libras de agua.
El aceite de olivas. . go.439 —-
El aceite de colsa,. . ¢3.073 -
El dleohol. . . . .. 67.470 —
El éter sulfurico. . . 80.304 =<5
Tianafta: .50 954 931348 -—
Elsebo.. . . . . .. 83.687 —

Lo mas notalile es que, admitiendo los analisis
de estas sastancias hechos por Lavoisier, Cruiks-
hausk, Saussure, Gay-Lussacy Thénard, ycal-
culando el calor que hubiera sido producido por
el hidrogeno y el carbone que‘entran en sucom-
posicion si huliiesen sido quemados separada-

‘mente ,’se llera casi & los mismos resultados.

De ningun otro modo pudiéramos dar 4 cono-
cer mejor todo el mérito de estas investigacio-
nes, que trasladando los numerosos caleulos del
autor; pero esto es prccisamente lo que no-com-
porta la naturaleza de nuestro trabajo.

Con estos conncimientos preliminares, paso
Rumfort 4'la determinacion de la cantidad de
cilor desarrollada por la combustion de los di-
ferentes leios; pero aqui el problema se hacia
mas complicado. Una' alta temperatura produce
numerosos cambios en el leno: una parte de sus
elementos cs espelida, otra contrae combinacio-
nes nuevas;era preciso puesexaminar, primero,
1a estructura de los lefios, la gravedad especifica
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de sus partes sélidas, la cantidad de liquidos y
de flididos eldsticos que contienen en sus diversos
estados, y por ultimo el carbon que dan.
Despues de haberlos perfectamente desecado
en una estufa, llegé Rumfort al singular resul-
tado de que la gravedad especifica de la materia
solida que forma la armazon del lefio es casi la
misma en todos los drboles ; v por iganal medio
ha visto que la parte Jefiosa de la encina en plena

vegetacion no forma ;% del total : el aire cons-
tituye la cuarta parte, y lo restante es savia. Los

lenos, ligeros tienen aun muchas menos partes

solidas , habiendo algunas diferencias segun las
estaciones y la edad de los drboles. El lefio seco
ordinario contiene aun cerca de un cuarto de su
peso de agua, y nunca hay menos de 5 en Jas
mas antiguas vigas que se ven colocadas desde
muchos siglos en las armaduras de los edificios,

Por medio de exactos esperimentos de earbo-
nizacion ha encontrado Rumfort que todos las
Jenios absolutamente secos dan de 42 8 43 cénti-
mas de earbon ; de lo cual ha inferido que la ma-
teria propia del lefio es idéntica en todos los dr-
boles. Esta pérdida.que el lefio mas seco, espe-
rimenta aun cuando se le carbonice, la cantidad
absoluta de carbono determinada por Thenard
y Gay-Lussac & “2 ¢ 53 céntimas, las materias
que se depositan en los vasos, y por ultime el
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hecho incontestable de que la madera demasiado
seca, demasiado préxima al estado de carbon ,
desenvuelve menos calor, le han persnadido que
existe al rededor de la fibra carbonosa propia-
mente dicha 6 del esqueleto del lefio ( como dice
el autor) otra sustancia que bajo ciertos puntos
de vista compara 4 los miusculos, y que llama
carne vegetal. Sobre este envoltorio ejerce el
fuego su primera accion, por cuanto contiene
hidrégeno que la hace mas inflamable, y que
contribuye mucho al calor dado por cada lefio.

De los numerosos esperimentos y complicados
céleulos de Rumfort ha resultado por dltimo
una tabla de la cantidad de agua que los diver-
sos lefins, segun su mayor 6 menor desecacion,
pueden hacer pasar respectivamente de la tem-
peratura del hielo que se derrite 4 la del agna
que hierve; tabla en la-cual sé ve que el tilo es
el leiio que . da mas calor, y.la encina el que da
menos.

Resulta tambien de sus analisis que la inevi-
table pérdida de calor en la carbonizacion de Ia
madera es de mas de 42 por %, pero que es de
mas de 64/por los proccdimientus ordinarios de
los carboneros, porque forman mucho deido pi-
ro-ledoso que consume aquella grande propor-
cion de carbono: por iltimo, que todo el car-
bon resultante de una cantidad de una madera

TOMO 1I. 18
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cualquiera no da mas calor que el tercio de la
misma ‘cantidad quemada en estado de madera.

El sefior de Rumfort cree ademas haberse
cerciorado de un hecho muy importante para la
quimica, 4 saber, que el carbono puede unirse
con el oxigeno y formar dcido earbénico 4 una
temperatura mucho mas baja que aquella en'que
visiblemente arde.

La dificultad de seguir aqui al sabio fisico en
sus complicados calculos acerca dela mayor in-
tensidad de calor ‘que sea posible producir, y
acerca de la cantidad de'calor preducido por la
condensacion del vapor del agua y del alechol ,
nos pone en el caso de tener que concretarnos 4
citar los principales resultados. Establece, por
ejemplo, que la temperatura del agua en el ins-
tante en que se forma por la combinacion del
-oxigeno y del hidrégeno es ocho veces mas ele-
vada que la del hierro'calentado 4 punto'de ser
visiblemente rojo 4 la luz del dia; y que-el agna
hirviendo , al pasar al gstado de vapor, 'vuelve

“latentes 1040° de calor, 6 lo que eslo mismo, que
se desarrolla esta cantidad cuando se condensa
el vapor del agua.

Segun los mismos esperimentos, la capacidad
del vapor de agua para el calérico disminuye
con su temperatura; y de los fendmenos relati-
vos al vapor de alcohol se puede inferir que el hi-
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drégeno y el oxigeno que entran en la compo-
sicion de este liquido no-se hallan en estado de
agua.

El Instituto habia propuesto por objeto de uno
de sus premios de fisica la determinacion de la
capacidad para el calérico de los gases oxigeuo,
acido carbénico é hidrogeno. :

Este premio acaba de ser adjudicado 4 una
Memoria de los sefiores Francois Delaroche y
Bérard. Estos dos fisicos no se limitaron @ resol-
ver la cuestion propuesta, sino que abrazando
la materia bajo un punto de vista. general, han
examinado ademds. otros gases, vy han tratado
tambien de determinar la capacidad del vapor
acuoso y la-del aire bajo presiones diferentes; y
entre otros resultados interesantes han encou-
trado que la capacidad de una masa dada de
aire aumenta con su volimen. Refiriendo por
dltimo todas las capacidades 4 la del agua, for-
maron las autores la siguiente tabla, como re-
sultado: definitivo de su trabajo <

Capacidad. del agua. . .. . 1;0000
Aire atmosférico. « . . . 0,2669
Gas hidrégeno. . . .. . 32936
Gas 4cido carbonico, . . . 0,2210
Gas oxigeno, - .« = . . . 0,2361
Gay idzoe- g g s anemiloashl
Gas 6xido.de azoe. . . . . 0,2369
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Gas oleificante. 0,4207
Gas 6xido de carb A
2 carbono. . . 0,2884

Vapor ac¢
acuoso. .
SRR R R 1A 1

‘ El f:alor penetra todos los cuerpos; contribuye
ils‘el‘xfrna]xxlellte a su dilatacion, v lo ’esprimim::):
me(c{;zx(t]: zll::lz c:‘(lla‘.ve'/, que lu§ rcdu_cimos , por
i P racion cualquiera, a dimensio-

pequeiias,
(.h(.:\»Sl pues., sal')emns por:los esperimentos he-
air::(;xmLec'm .dlcz-:xln(?s atras por Mollet, que el
primido sibitamente desarrolla calor
3~('Ille este va,acompaﬁudo de luz. Este fem’nv‘en(;
16’ mdrgen 4 idear el cémodo instrumeuto.
se llama eslabon de piston, ol
Dcssf'nigncs, hdbil fisico de Vandoma , en un
Memo'r/m de que hemos dado cuenta ’dice y
sumel'lo diferentes gases 4 la misma o, )er':c'quc
n.b’lemendo efectos semejantes; y de aiﬁ 5(, 'l‘["é’
rig con algun viso de razon qu.c debianire 1]'0:
dum.rse en todos los fldidos aeriformes : pero
habiendo repetido Jos esperimentos de Dessl;i
nes, el senor de Saissy, médico de Leon, no coi:

sigulo h 1C: l S
5 4cer lumingc t < OX1g o
0S mas q ue el g4as F\IDCD 3

Ponadlicd D
I gas deido muridtico y el aire comun ¢ el pri
niero y ; B
de los tres fue el que mas luz le dié; des-
pues de este el dcid iati ;
e . o muriatico; el aire comun
ue el que dié me
! I]UL dié menos. Los demas gases no se hi
. CLEro inosos sing Joss :
[ o fuminosos sino en cuantose les agregaron
qos centesimas partes de oxiceno ¥ i
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Saissy infiere de esto que los fluidos aerifor-
mes no tienen la propiedad de desprender luz
por la compresion sino en cuanto contienen gas
oxigeno libre 6 levemente eombinado: eree que
este hecho , una vez bien averiguado, podré dar
nueva probabilidud 4 la opinion de que el ca-
16rico y Ja luz son sustancias diferentes.
La doctrina del conde Berthollet sobre las ac-
ciones diversas que inflayen en los resultados
definitivos de los fenémenos quimicos descansa,
entre otros , sobre el hecho casi general que un
4lcali que descompone und combinacion salina
no hace mas que. robarle la_porcion de acido
que le: daba su solubilidad, y que inmediata-
mente que esta combinacion se ha vuelto inso-
luble , precipitase conservando lo restante de su
dcido, y aun tomando con frecuencia una por-
cion del 4lcali que obra sobre ella ; de:modo, que
el precipitado es casi siempre mas 6 menos com-
puesto. Sin embargo; Toboalda habia anunciado
que los alcalis puros precipitan del muriato so-
bre-oxigenado de -mercurio , vulgarmente lla-
mado sublimado corrasivo, ua 4xido de mercurio
despojado de todo 4cido. Queriendo Berthollet
comprobar esté esperimento, encontré que di-
cho precipitado no es puro sino en cuanto se
one en la disolucion del sublimado COrrosive
mas dleali del necesario para robar todo el 4cido
18.
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muridtico. En el caso contrario, el precipitado
conserva siempre una porcion de 4cido que va-
ria segun las circunstancias. La especie de 4lcali
es indiferente; pero cuando la potasa, por ejem-
plo, estd completamente saturada de dcido car-
bénico, no descompone el muriato mercurial, Al
contrario , si'se emplea un sub-carbonato de po-
tasa, es decir, una potasa imperfectamente sa-
turaday, este sub-carbonato obra hasta que haya
perdido la potasa que tenia en €s0eso; pero en
tal caso, el precipitado retiene 4 la vez 4cido
muriatico y potasa.

Los dlealis producen los mismos efectos sobre
el nitrato de peréxido de mercurio , habiendo
dudo tambien resultados anélogos algunos espe-
rimentos hechos sobre ¢l sulfato de alhimina, que
han concurrido 4 confirmar la ley establecida
por Berthollet.

El mismo sabio habia hecho tiempo hace al-
gunos-esperimentos para reconocer las propor-
ciones de oxigeno y dedcidomuristico que cons-
tituyen el dcido muridtico oxigenado ; pero ha-
biendo Chenevix obtenido resultados diferentes,
volvié de nuevo Berthollet 4 examinar la mate-
ra.Ha reconocido quela luz, que habia empleado
en un principio como agente principal, no roha
mas que cierta proporcion de oxigeno al 4cido,
aun cuando lo reduzea con esto 4 un- estado en
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el cual su accion sobre los reactivos difiere poco
de la del dcido muridtico simple. De ello infi-
rié que este cstado es uu primer grado de (.)xige-
nacion de la hase muridtica; y descomponiendo
el 4cido oxigenado perfecto por medio del amo-
niaco, ‘enconiré 23,64 de oxigeno sobre 100,
en vez de 9,41 que habia dado su primq’ ana-
lisis,

Berthollet, en una de susmemarias preceden-
tes , habia dado 4 conocer algunos he('h'ns'dc los
cuales podia ficilmente inferirse que existian ga-
ses hidrégenos carburados; ‘pero habia descui-
dado inferir de ellos semejante conclusion.

El analisis que del gus oleificante ha hecho de
Saussure ha puesto esta verdad fuera de toda
duda, demostrando que en efecto dicho gas no
coutiene oxigeno y que es un verdadero gas hi-
drégeno carburado compuesto, sol).rc 100 par-
tes , de 86 de carbono y de 14 de hidrégeno. :

Dalton, tratando el mismo punto en su Qui-
mica filosdjica; ha tratado de establecer que la
combinacion del hidrégeno con el carbono se ve-
rifica tan solo en dos proporeiones fijas. Por la
una se tiene ‘el gas oleificante, y por la otra el

gas inflamable de los pantanos: considera lo's ga-
:cs llamados por Berthollet hidrégenos oxicar-
burados como mezclas de gas‘hidrége:_m (:arbo—
mado, de gas oxido de carbono, y de hidrégeno.
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Segun Dalton,, el gas oleificante que se somete
al calor 6 4 la accion de la chispa eléctrica pasa
al estado de gas de los pantanos depositando la
mitad de su carbon , y el gas de los pantanes so=
metido & las mismas acciones se descompone en-
teramente ; y si- antes de haber llegado 4 esta
completa descomposicion se obtiene un gas par-
ticular, este es una mezcla de hidrégeno con el
gas carburado de los pantanos.

Berthollet ha repetido estos esperimentos con
la electricidad, pero no le-han condueido 4 los
resultados anunciados por Dalton : solamente se
descompuso una parte del gas, y la que queds
sin descomponer resistic 4 1a mas poderosa ac-
cion de la electricidad. Concluyd tambien Ber-
thollet, contra la opinion de Dalton, que la
corta cantidad de dzoe que se encueutra en el
gas de los pantanos forma una parte considera-
ble.de.dicha combinacion ; pues este gas , reco-
gido en los pantanos en epocas muy distantes ,
ha dado siempre la, misma cantidad de azoe.

Por dltimo, habiendo sometido Berthollet el
gas oleificante & la accion del calérico, no ob-
tuvo tampoco los resultados enunciados por Dal-
ton; y muy lejos de no haber encoatrado mas
que dos combinaciones entre el gas hidrogeno y
el carbono, vié al contrario que dichas sustan-
cias pueden unirse en proporciones indefinida-
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mente variables, segun el mayor ¢ menor calor
que se les hace esperimentar.

Berthollet espuso tambien al fuego el gas oxi-
carburado, y ebtuvo resultados andloges a los
que acabamos de esponer. Este gas ha deposi-
tado carbon, y ha aumentado su ligereza espe-
cifica. El gas éxido de carbono ha side espuesto
en un tubo encandecente & la accion del hidré-
geno sin esperimentar la menor descomposicion,
lo que es opuesto4 la idea de Dalton , quien con-
sidera el gas oxicarburado como una mezcla de
gas 6xido de carhono y de gas hidrégeno carbu-
rado ; pues parva esplicar este esperimento por
la hipétesis de Dalton , seria preciso atribuir to-
dos los cambies que opera el calor en el gas oxi-
carburado al gas hidrégeno earburado que con-
tendria; lo cual es muy" dificil , habiendo pro-
bado Berthallet con un esperimento directo que
el hidrégeno no ejerce accion alguua sobre el
carbon.

Thénard ha hecho sobre el gas amoniaco es-
perimentos muy singulares y casi inesplicables
en el actual estado de la quimica.

Si se espone este fliido muy  puro 4 un alto
calor en un tubo de porcelana perfeetamente im-
permeable, apenas se descomponen algunas par-
ticulillas ; al contrario, la descomposicion se ve-

rifica con rapidez si se pone en aquel mismo tuho
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hierro, cobre, plata, oro, 6 platina: estos me-
tales esperimentan un cambio en sus calidades
fisicas , pero no aumentan ni disminuyen de pe-
s0., ni roban vi ceden al gas cosa alguna pon-
derable. El hierro posee esta-propiedad en el mas
alto grado; los.metales diferentes de los cinco
que hemos citado estan absolutamente destitui=
dos de ella. El gas descompuesto por este:me=
dio singular da siempre tres partes. de hidrégeno.
contra una de 4zoe. El azufre y el carbonlo des-
componen tambien, pero formando con sus ele-
mentos nuevas combinaciones, lo cual-entra ya
en el circulo de los fenémenos ordinarios.

Un metal no puede disolverse en un acido sin
ser oxidado, y tomando el oxigeno necesario
ora al mismo dcido ora al agna: pero sucede
tambien 4 veces que una disolucion saturada de
un metal en un-acido, si es auxiliada por el ca-
lor, puede aun disolver nueva porcion de me-
tal; y esto es lo que ha descubierto Proust en
cpanto al'nitrato de plomo. En este caso, jes el
acido 6.el 6xido metalico de la disolucion el que
suministra el oxigeno 4 esa nueva porcion de
metal 2 Proust, y Thomson, que ha-repetido sus

esperimentos, han creido que el oxigeno procede
del 6xido ; de donde resultaria que la totalidad
del plomo asi disuelto tendria proporcionalmente
menos oxigeno, 0 en otros términos, seria me-
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nos oxidado que el que entra en la disolucion
hecha ‘en frio, y que es conocido bajo el nom-
bre de dzido amarillo.

Pero Chevreul, ayudante-naturalista en el Mu-
seo de historia natural , examindé de nuevo esta
cuestion, ¥ encontrd que se desprende gas ni-
troso cnando se disuelve asi muevo plomo; lo
cual no puede verificarse sin que el 4cido ni[l‘.l(ftf
pierda un tanto de su oxigeno: de donde infirio
este quimico que el dcido es el que suministra el
oxigeno, al nuevo plomo, y que la diSOll}Ci()u de-
finitiva 0o €s ya un nitrato, sino un nitrito , es
decir, que el 4cido se halla en un grado menor
de oxidacion,

Una notable propiedad, que sirve para dist_in-
guirlos nitritos de plomo de los nitratos, con‘sme
enformar en los nitratos de cobre un precipitado
compuesto de cierta cantidad de hidrato de co-
bre 'y de plomo.

En vista de estos esperimentos, Chevreul res-
tablece el 6xido amarillo de plomo en su clase
de protéxido, es decir, de la en que entra me-
nos 6xigeno.

Fl trabajo de este quimico le ha conducido 4
examinar de un modo general las sales que forma
el plomo con el dcido nitrico; y ha pr.ol-)ado que
pueden existir dos nitratos y dos nitritos, uno
de los cnales, en cada especie, contiene el do-
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ble de éxide que el otro. Sospecha ademds que
existe un tercer nitrito que contiene cuatro ye-
ces menos de oxido que el primero.

Los cuerpos porosos absorben gases en diver-
sas proporciones, y el carbon es uno de los que
mas absorben. El conocimiento exacto de los li-
mites de esta absorcion es muy importante en
las operaciones de la quimica, y por lo mismo
Saussure se dedico recientemente 4 esta parte
con mucho esmero y con acierto.

No todos los carbones tienen esta propiedad
en el mismo grado, ni todos los gases se dejan
absorber en igual cantidad. El mismo carbon ab-
sorberd go veces su volimen de gas amoniaco,
y apenas 1,75 de gas drogeno,

Thenard ha repetido estos esperimentos con
algunas yariaciones, y ha logrado casi los mis-
mos resultados, de los cuales ha redactado una
tabla. Observé, lo mismo que Saussure, y cual
habia observado tambien Rumford en otros es-
perimentos, que ‘el gas oxigeno se ‘trasforma en
acido carbdnico aun cnando la temperatura séa

poco elevada. El gas nitroso se descompone en
parte, y desprende gas dcido carbonico y 4zoe.
Pero el hidrégeno sulfurado es el gas cuya ab-
sorcion ofrece los fendmenos mas interesantes:
destriyese en poco tiempo, y da agua, azufre,
v bastante calérico para que se caliente macho
el carbon.
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Lampadio quimico y fisico aleman, destilnn.do
piritas, marciales con carbon, habia obtenido
una sustancia liquida y volatil, de naturaleza to-
davia dudosa.

El mismo Lampadio y el difunto A. Berthollet
la consideraban como un compuestode azufre y
de hidrogeno; y Clement 'y Désormes conio una
combinacion de azufre y de carbon.

Clusel , preparador de quimica en la escuela
Politéenica, quiso fijar las opiniones soh.re la na:
turaleza de esta sustancia, y con esta mira trato
primero de descomponerla haciéndola pasar por
l4minas de cobre en tubos calentados : pero mo
saliéndole bien este medio, traté de analizarla
por la pila de Volta; y despues de muchas ten-
tativas, delicadas y repetidas precauciones, y el
prudente uso de la accion quimica de los dife-
rentes cuerpos, creyé reconoeer; sobre 100 par-
tes, cerca de 5g de azufre, 29 de carbon, 6 de
hidrégeno, y 7 de dzoe: pero en sus producl(?s
encontraba mas azufre y carbon del que habia
puesto en esperimento. ' .

Thénard volvié 4 adoptar el primer medio de
Clusel, el cual siendo mucho menos compli.cado,
prometia resuitados mas dccisims; y hacxend'o
pasar con mas lentitud el liquido de Lalflpadxo
sobre el cobre en tubos calentados, le hizo es-
perimentar mas profundamente su accion, y lo
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descompuso completamente en 85 6 86 céntimas
de uzufre y 14 6 15 céntimas de carbon, sin 4zoe
ni hidrogeno.

Ya hemos visto en los informes precedentes
que Delaroche se habia ocupado eu resolver por
medio denuevos esperimentos los fenémenos que
presentan los animales cuando se les espone d
una alta temperatura.

Mostrd ue la evaporacion cutdneay pulmonar
erauna de las causas que impedian el gue los
animales tomasen completamente la temperatura
que les cercaba; pero que no conservaban abso-
lutamente la suya, cual se habia dicho, y que
se calentaban tambien por gradcs. .

Observose siu-embargo que si la teliﬂpomtm‘a
-df-)l cuerpo animal se elevaba como la de los me-
dios ambientes, y que si su respiracion conti-
nuaba obrando como antes, debian llegar 4 un
calor mucho mas elevado todavia, por cuanto.a
la temperatura del medio debia afadirse el calor
producido por la respiracion.

Delaroche quiso pues examinar la diferencia
que el resultado de la respiracion, 6 en otros ter-
minos , la'absorcion del éxigeno puede esperi-
mentar en un aire mas ¢ menos calentado; y la
encontré tan leve, que es dificil inferir cosa al-

guna: hallase en la relacion de 5 4 6.

Delaroche ha pensado que no habia conexion
. '
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alguna necesaria entre la frecuencia de los'mo-
vimientos respiratorios y ia actividad de los. fe-
némenos Guimicos de la respiracion; pues en el
aire: caliente los movimientos del pecho erun
muy acelerados.

Conviene advertir que los animales de sangre
fria ofrecen-una diferencia mucho mas seialada
que los otros, y que el ealor aumenta sensible=
mente la actividad de'su respiracion: hecho que
puede servirnos para esplicar muchos fenémenos.
de su economia.

Los cdleulos que se forman. 4 veces.en la ve-
jiga dela hiel, y que hasta-ahora han sido tam
rebeldes 4 los socorros del arte, estdn compues-
tos ordinariamente de esa sustancia llamada adi-
pocira por los guimicos, ¥especto de que sus
earacteres participan de los de la cera y del sebo:
mas parece que: tambien estin sujetos @ variar
de naturaleza ; pues el Sr. Orfila, Dr. en medi-
cina, los ha analizado dek todo diferentes, en los
enales no: existia adipocira ; sino. un. principio
amarillo , una resina verde, y una corta cantidad
de esa materia descubierta por Thénard, ala
cual denomina  picromet porque es de un sabor
dulee-amargo.

Continnando, Vauquelin sus investigaciones
sobre los principios de los vegetales, ha sujetado
4 numerosos esperimenios la daphne alpina ; 2t~
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busto conocido por la escesiva acrimonia de su
corteza, que se emplea en medicina como rube-
faciente , y cuyo estracto combinado con cuerpos
grasos, forma una pomada que sustituye en mu-
chos casos 4 la de cantdridas.

Tratando esta corteza por el alcohol y el agna,
ha reconacido dos' principios nuevos y muy no-
tables por sus caracteres.

El primero, que Vauquelin llama prircipio
acre; es de naturaleza aeeitosa 6 resinosa: no vol-
viéndose volatil sino 4 un calos superior al del
aleohol hirviendo, no se eleva con este liquido,
perose le puede destilar con el aguas

El segundo principio, llamado amargo, se di-
suelve en el agua hirviendo, y por el enfria-
miento da cristales blancos y en forma de agujas.

La corteza del daphne ha dado ademds, como
la de otras muchas plantas , una resina verde, un
principio colorante amarillo, una materia parda

que contenia 4z0¢, puésto que daba amoniaco,
y porultimo; sales de base de potasa, de hierro
v de cal.

Vauquelin termina su Memoria cou la impor-
tante observacion de que las sustancias vegetales

acres y cdusticas son aceitosas 6 resinosas, ¥ 1o

contienen dcido bien manifiesto, en lo cual se
parecen & las plantas venenosas; de donde in-
fiere que no debemos fiarnos de las plantas (que
no son acidas.
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Mas de un siglo hace que Feaumur anuncio
que ciertos dientes fosiles toman un tinte azulado
mas ¢ menos parecido al de la tu‘x'qucsn, cuando
con precaucion se les espone a un calor gra-
duado. Habiendo reconocido Sage (ue L()stfludt)
una mezela de potasa y de la sustancia gelatinosa
de lus dientes se obtiene dcido prusico, y que la
barra imanada saca 6 atrae hierro del polve de
los dientes calcinados , piensa que este c«ljlor azul
de las turquesas occidentales es debido 4 un ver-
daderb azul de Prusia.

Aro 1843,

Hemos visto cnnuestro analisis de 1811 como
acelerando la evaporacion por el vacio y por la
presion de un cuerpo muy absorbente , habia con-
seguido Leslie, de Edimburgfx, (fou{?'elur el aP;ua
en cualquier estacion. Este fisico ided despues llm
aparato que Pictet, miembro corresponsal,, n
enseiiado al Instituto, y porl el cual se puede a
voluntad é instantineamente hacer congelar el
agua 6 restituirle su liquidez. Al efecto se pone
zn;:ua bajo la campana ueumziliq en un vaso cuya
cobertera sube 6 baja por medio de un tallo ¢
pie que atraviesa la parte superior de la Fan;—
pana : cuando se descubre esta agua, cediendo
entonces 4 la accion de las causas que la vapo-

19.
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rizan, se hiela; y cuando se la vuelve 4 cubrir,
el calor ambiente la restituye en pocos instantes
a su primer estado.

Nuestro colega Gay-Lussac , que ha repetido
ante el Tustituto el esperimento de Leslie, ha re-
cordado un hecho muy conocido que pertenece
al mismo drden, y es el frio que se produce en
ciertas maquinas de las cuales se deja escapar

aire condensado: ha probado que en toda esta-
cion basta que el aire esté ‘el doble condensado
para dar hiclo; y eree que pudiera formarse f4-
cilmente de este modo en los paises célidos,
condensando el aire por medio de una caida de
agua.

Empleando cuerpos mas evaporables que el
agua podemos conseguir grados de frio verdade-
ramente maravilloses,, y congelar no solo el mer-
curio, sino hasta el espiritu de vino mas puro:
esto ha logrado Hutton, de Edimburgo, quien
con esta ocasion observé que en el alcohol mas
rectificado 1a congelacion separaba aun materias
bastante diferentes. Configliacchi, profesor en
Pavia, ha congelado el mercurio por la sola eva-
poracion del agua. A Pictet debemos tambien Ja
primera comunicacion de estos esperimentos.

Creiase que esa presion del aire, cuyo influjo
es tan poderoso para retardar la evaporacion de
los liquidos, retardaba tambien la disolucion de
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las sales, 6 lo que es lo mismo, aceleraba su cris-
talizacion cuando estaban disueltas; y efectiva-
mente , ura disolucion saturada de sal de Glau-
ber, 6 sulfato de sosa, que couserva su liquidez
ceando enfria en el vacio, cristaliza inmediata-
mente que se le da aire: pero Gay-Lussac se ha
cerciorado de que dista mucho de suceder otro
tanto en todas las sales, y'que aun por lo que
toca al sulfato de susa, el fenémeno no depende
de la causa que se alegaba. Coaudo se intercepta
el contacto del aire, como por ejemplo, mediante
una capa de aceite, la cristalizacion se retarda,
lo mismo que cuando se suprime su presion ha-
ciendo el vacio; al paso que la presion de nna
coluna de mercurio en nada acelera dicha crista-
lizacion. Una disolucion que atraviese mercurio
cuyo aire haya sido arrojado por la ebullicion,
uo eristaliza; y si atraviesa mereurio ordinario,
condénsase inmediatamente. Leves sacudimien—
tos, la introduccion de un pequefio cristal, y
otras muchas eausas determinan la eristalizacion,
cualquiera que sea la presion. De ahi establecio
Gay-Lussac que el aire no disminuye el poder
disolvente del .agua cabalmente por su presion.
Hase asegurado tambien de que el agua no pierde
tal poder absorbiendo aire; sino que cree ser
este un fenémeno mas 6 menos analogo al del
agua pura, la cual, segun es bien sabido, se
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mantiene liquidad algunos grados bajo de su ver
dadero punto de congelucion , siempre que se
puede evitar no sea agitada; y se condensa no
bien se le imprime el mas leve chogque.

El manantial mas evidente de calor sobre el
globo consiste en los rayos del sol; pero tiempo
hace se ha observado.que esos rayos divididos
por el prisma no dan todos un ealor igual; y el
célebre astrénomo Herschel reconocid hace al-
gunos anos que su poder calefaciente va au-
mentando del violado al rojo; y aségura tambicn
gue al esterior del espectro se encuentran aun
rayos que,sin ser luminosos, gozan de un poder
calefaciente mayor que el de los rayos rojos.
Ritter, Beeckman y Waollaston anuneiaron poco
tiempo despues, que €l poder de los rayos lu=
minosos para operar ciertos cambios quimicos
se halla distribuide en un ¢rden inverso,.y se
ejerce sobre todo en el rayo violado y al este-
rior de este rayo.

Berard, jéven quimico de Mompeller, que ha
repetido con mucha delicadeza y-esmero esos

dos géneros de esperimentos y ha reconocido su
exactitud bajo muchos aspectos ; ha encontrado
ademds que el poder quimico de la luz va dis-
minuyendo conforme nos acercamos al centro
del espectro, y que pasado dicho punto se des-
vanece. Pero, segun él, el mdximo del poder ca -
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lefaciente reside en la estremidad del raye rojo,
y disminuye al estevior del espectro. Berard se
ha cerciorado tambien de queestas propiedades
pertenecen 4 la luz reflejada por los espejos, y 4
la que ha sido dividida por el espato de Islan-
dia, lo mismo que 4 la luz divecta.

No tan decisivos son Jos resultados que se han
alcanzado sobre ¢l poder de imantar el hierro,
atribuido al raye violado por Morichini, sabio
quimico romano. Aunque las agujas espuestas d
ese rayo hayan parecido imantarse en ciertos es-
perimentos, han dejado de probar estos efec-
tos en otros infinitos, sin que hasta ahora po-
damos dar upa razon de tal diferencia, pues
en ambos casos se habian apartado cuidadosa-
mente todas las demas causas conocidas que
pueden producir Ja imantaeion. Verdad es que
el yerano de 1813 favorecié muy poco esta clase
de tareas, 4 causa del tiempo: poco sereno.

Entre todos los fenémenos que ofrece el ca-
lor, la dilatacion que produce en los cuerpos €s
aqiel cuyas leyes se dejan mas naturalmente es-
presar por férmulas matemiticas ; y el conoci-
miento de estas leyes, gue constituye una parte
esencial de la fisica, es tam bien muy importante
en un sin nimero de esperimentos (uimicos. Biot
se ha dedieado 4 este ramo,y tomando por ter-
mino de comparacion la dilatacion del mercurio,
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encuentra que la dilatacion verdadera ‘de los
otros liquidos puede siempre espresarse por la
suma de esta dilatacion, de su cuadrado y de
su cubo, multiplicando cada uno de estos tres
términos por un coeficiente particular, que debe
determinarse para cada liquido, pero que una
vez determinado permanece igual para todos los
grados, ‘Como la sustaneia del termémetro que
contiene el liquido que se observa se dilata tam-
bien, la dilatacion aparente difiere de la verda-
dera:'sin embargo, Biot manifiesta que se veri-
fica insigniendo una ley semejante. Calcula en
seguida, bajo los esperimentos de Deluc, los coe-
ficientes respectivos para’ ocho de los liquidos
euyas leyes importa mas conocer; ¥ demuestra
guie una vez obtenidos esos coeficientes , su for-
mula da la dilatacion de cada grado tan bien
como el esperimento. Por dltimo, ha hecho apli-
cacion de lo mismo, 4 las dilataciones combina-
das del vaso v del liquido, demostrando que
pueden distinguirse los efectos (ue pertenecen
al liquido v 4 su envoltorio, y apreciar su in-
flujo con bastante exactitnd para encontrar, por
medio del cdleulo, todes los resultados obser-
vados ; de suerte, que en lo sucesivo podra el

edlculo | en una infinidad de easos, dispensarnos

de la observacion inmediata, y podrinse hacer
entrar con confianza sus datos en los elementos
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de los fendmenos. Esta es una ventaja tanto ma-
vor, en cuanto esta clase de investigaciones exize
el mas minucioso primor; y si no se pone en
ellas la mayor atencion, el observador se ve con-
tinuamente turbado por una multitud de causas
que es ficil conocer, pero casi imposibie evitar.

Eso mismo observé Charles en una bella serie
de esperimentos que hizo con un instrumento
de su invencion, para poner sensible y mensu-
rable ¢l méximo de dilatacion del agua, y los
cuales, correspondiendo exactamente 4 las for-
mulas de Biot, aumentan la confianza que se les
debe, y acaban de demostrar que pudieran e~
plearse con toda seguridad.

Reina ya hace tiempo entre los (nimicos cierta
discusion acerca del momento en que se forma
en el vino el alcohol ; los mas creian antes que el
aleohol 6 espiritu de vino era producto esencial
de la fermentacion; pero Fabbroni; correspon-
sal del Instituto, ha sostenido una opinion con-
traria. Segun ¢él, la fermentacion engendra al-
cohol tan solo accidentaimente y cuando escita
demasiado calor, pero en los vinos ordinarios no
se produce ¢l alcohol sino por el calor quese les
comunica para destilarlos; yla principal prueba
que da es que no se le puede obtener de seme-
jantes vinos por la potasa, aun cuando sirva esta
para dar & conocer Ja menor particulilla de al-
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eohol que 4 propdsito haya sido introducida,

Gay-Lussac ha tratado de hacer adoptar la
opinion antigna, demostrando que la potasa in-
dica tambien el alcohol natural del vino , cuando
por medio del litargivio se le ha descargado de
los principios que lo ocultaban ; oponiéndose 4
su separacion; y que se puede obtener este li-
quido espirituoso destilando el vino 4 una tem-
peratura de quince grades, la cual es inferior de
mucho 4 la de la fermentacion ordinaria.

Padiase vecelar, sin embargo, que Gay-Lussac
no hubiese operado sobre vinos en los cuales
la fermentacion hubiera desarrollado primitiva-
nente aleohol, cual sucede algunas veces segun
¢l mismo confiesa, 6 sobre vinos en los cuales al-
gun traficante infiel hubiese puesto aguardiente.
Para obyviar esta objecion, ¢l mismo hizo el vino
con las uvas, condujo su fermentacion , y encoun-
tré-en €l alcohol; lo mismo que en otro cual-
quiera,

Gay-Lussac ha probado tambien que puede ob-
tenerse el alcohol absoluto de Richter empleando

la cal viva, 6 mejor aun la barita, en vez del
muriato de cal.

El jalon cousiste , segun sabemos todos, en la
combinacion de un dlcali con un cuerpo graso;
pero no se hubia examinado bastante la altera-

cion (ue en esta union csperimenta el cuerpo
graso.
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Cheyreul, ayndante naturalista en el Museo
de historia natural, se ha dedicado 4 esta inyes-
tigacion, y ha obtenido muchas observaciones
nuevas y curiosas. Asi es que el jabon de potasa
y de grasa de cerdo disuelto en agna deja un
depésito de color de ndcar que, separado de las
sustaneias salinas que todavia contiene, da una
materia dotada de propiedades mu‘v‘ particula-
res, 4 la cual Chevreul dié el nombre de mar-
garina, 4 causa de su color de perla. Esta mate-
r1a, insoluble en el agua, se disuelve abundante-
mente en el alcohol caliente; se derrite & los 56°,
y cristaliza por el enfriamiento en agujas de un
blanco purisimo ; combinase con la potasa, y
recobra entonces ¢l cardcter del depdsito naca-
rado; su afinidad con este alcali es mayor que
la del 4cido carbénico, al cual estrae de su car-
Lopato de potasa, cuando se le auxilia con la
ebullicion : quita tambien la potasa al girasol,
el cual hace pasar al color rojo.

Claro. es que las combinaciones que se en-
cuentran ordinariamente en la naturaleza son
aquellas 4 las cuales da cierta estabilidad la gran-
de afinidad de sus principios, y que solo circuns-
tancias raras logran separar; al paso que las que
no tienen esta propiedad no pueden ser mas
que producciones momentaneas del acaso 6 ten-
tativas de los quimicos; y cuanto mas se multi-
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plican las combinaciones que estos descubren,

mas fugaces y espuestas 4 quedar destruidas por
la ‘mas minima causa estrana deben verse las
que les faltan descubrir. Esto ¢s lo que ha oca-
sionado los accidentes de (ue tantos ejemplos
presenta la historia de la quimica, y contra los
cuales debemos guardarnos tanto mas, cuanto
mas arduas y encumbradas son las investigacio-
nes (ue se practican.

Dulong, profesor de quimica en Alfort , es una
de esas victimas del zelo por la ciencia; pero sn
peligro hasido compensado por un bello descu-
brimiento, eual es el de una combinacion del
azoe con el deido oximuriatico, que presenta las
propiedades mas singunlares. Para obtenerla de-
bese presentar al dcido oximuridtico, 6 4 la clo-
rina, cual la llaman hoy dialos quimicos ingleses,
4zoe, no en estado de gas, sino en una combi-
nacion cualquiera, en una sal amoniacal, por
ejemplo, mientras que el dcido de esta sal no
sea bastaute volatil para ser reemplazado por el
oximuriatico. Dulong hace pasar una corriente
de gas oximuridtico en una disolucion de dicha
sal, y obtiene una especie de aceite de un ama-
rillo leonado, mas pesado que el agua, casi sa-
lobre, que se evapora prontamente al aire, y
que detona por el calor al aire libre con un es-
trépito mas fuerte que el de un fusil. El cobre lo
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descompone apoderindose del dcido y despren-
diendo el dzoe ; de donde se ve claramente cuales
son sus principios. Pero lo que hace espantoso
su estudio es que al poner la menor particula
en contacto con una sustancia combustible , con
el fésforo, por ejemplo, se produce uha esplo-
sion violenta, que rompe todos los aparatos.
Este es, segun parece, el ejemplo mas enérgico
de esas combinaciones, en las cuales el caléri-
co, que mantenia los elementos. en estado de
gas, se queda con ellos cuando se reducen al es-
tado liquido 6 sélido: circunstancia que el deido
oximuridtico presenta con mas frecuencia que
otro alguno. Dulong se proponia determinar la
proporcion de los dos priucipios de esta nueva
materia y su modo de obrar sobre otros cuerpos,
seftaladamente sobre los metales; pero los acei-
dentes que este jéven quimico ha tenido que su-
friv.por. dos, veces seguidas,, el segymlo de los
cuales le ha privade de un ojo, han debido en-
frenar suwardor de saber; y por el mismo inte-
ves de las ciencias, 4 las cuales puede ser toda-
via muy itil, el Instituto le ha inducido a ejercer
en otros objetos la sagacidad de que tantas prue-
bas tiene dadas.

Esta misma sustancia por poco priva a la qui-
mica de uno de sus mas ilustres apoyos, el caba-
llero Humphry Davy , secretal io de la Sociedad
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Real, quien, joven todavia, ha hecho ya numie-
rosos y brillantes descubirimientos y particular-
mente el de la’ metalizacion de los dlcalis v de
las tierras, que abre nuevo campo 4 tantas ra-
mas de cieneias naturales.

Materia ignalmente notable es la que recien-
temente se ha ofrecido 4 Courtois, salitrero en
P_uris. Clement y Désormes la enseiiaron ul Tns-
tituto, y Gay-Lussac haliecho sobre ella instroc-
tivos esperimentos. Sicasela de las aguas madres
de la sosa del sargazo por medio del 4cido sul-
fiirico y la destilacion. Enfriada y condensada,
presenta el grano, brille y color gris de la plom-
bagina. 8i no ha sido purificada, se derrite 4 se-
tenta grados de calor; pero cuando se la ha pu-

rificado disolviéndela en esceso por la potasa y

destitandola, no'se derrite hasta (ue esperimenta
un calor mucho mas fuerte. Su propiedad mas
notable consiste en elevarse'en un vapor ¢ mas
bien en un gas del mas hermoso violade , per-
fectamente homogeneo y trasparente. No obran
sobre ella el calor rojo, ni el oxigeno , ni el car-
bon; winese con los metales y sus oxidos, v es-
tas combinaciones se disuelven enel 1!;”&; con
el amoniaco produce una pélvora fulminante; el
hidrégeno sulfarado le quita el color, y la con-
vierte en un poderoso 4cido, del cual se la pre-
cipita de nuevo por medio del 4cido oximuriati-
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co,, sulfiérico ¢ nitrico. En una palabra , sumodo
de comportarse con los reactivos es tan andlogo
y comparable al del dcido oximuridtico, 6 clo-
rina, que se le puede adaptar tambien una do-
ble teovia, es decir, que puede considerarse la
nueva sustancia como una combinacion de un
dcido particular ¢ indescomponible con nna can-
tidad superabundante de oxigeno; 6, segun las
nuevas'ideas de Davy, mirarla, lo mismo que
la clorina, como una sustancia simple que com-
bindndose con el hidrégeno da un dcido. En el
primer sistema déhese supouer, cual se hace
tambien respecto del dcido oximuridtico , que el
hidrégeno se une con el oxigeno superabundan-
te, y con el forma agua quespor ningun término
puede robarse al écido desoxigenado por este
medio. Efectivamente , lo que indujo 4 Davy 4
cambiar la teoria admitida del dcidooximuria-
tico es que el hidrégeno lo convierte en dcido
muridtico ordinario ; sin que se pueda recoger el
agua que debiera haber formado este hidrogeno,
si cual'se creia, no hubiese hecho mas que robar
el oxigeno al dcido oximuridtico. Davy: aplica
una teoria andloga y fundada en las mismas ra-
zones a los conpuestos fludricos.

Este sabio (]uin}i(_‘n, que acaba de sernom-
brado corresponsal del Tostituto, ha presentado
4 esta corporacion una Memoria sobre la mis-
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mia. sustancia, insistiendo en sus relaciones con
el dcido oximuridtico, y en los motivos que le
inducen & considerar uno y otro eomo cuerpos
simples, capaces, lo mismo que el oxigeno, de
quemar y acidificar las sustancias combustibles.
Cuando la nueéva materia,, que parece se ha con-
venido en llamar yodo por el color de su gas, se
combina con el potasio 6 metal de la potasa,
manifiestase una hermosa llana azul, pero no
se desaprolla gas alguno :-al contrario, si se di-
suelve el potasio en el dcido de yodo, desar-
rollase hidrégeno; y otra tauto sucede con res-
pecto a los demas metales, Dayy atribuye la for-
macion de este deido por el [sforo ala humedad
que siempre adhiere al yodo , y que se descom-
pone; pero porningun procedimiento ha logrado
sacar oxigeno del yodoni de su deido, i hacer
obrar el oxigeno sobre uno ni.otro, ni hacerlos
obrar sobre el carbeno, ni descomponer el yodo
por la pilaz pero-el-yodo, lo mismo que la.clo-
rina, forma compuestos ternarios con los dlcalis,
asaber, de yodo , de.metal del dleali, y de oxi-
geno, los cuales detonan con el carbono, y po-
dran destinarse 4 los mismos usos que el nitro.

La polvora detonante que Clement y Désor-
mes han obtenido del yodo por el amoniaco es,
segun Davy, un compuesto de yodo y de dzoe,
de modo que fuera el andlogo de esa terrible ma-
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teria producida por Dulong combinando el azoe

con la clorina. Aige
Tassaert, fabricante ilustrado por la ciencia

quimica, ha hecho una observacion que puede ser

importante para las artes : habiendo construido

hace algun tiempo el suelo de sus hornos para
la sosa con. asperones , obseryé al demolerlo
una materia azul que no se veia cuando eran
construidos con ladrillos, y en la cual Vauque-
lin ha encontrado casi todos los principios y to-
das las propiedades del ultramar; de modo, que
nuestro sibio colega no descunfia de que si-
suiendo esta indicacion se pueda llegar un dia
4 imitar la paturaleza en la formacion de este
precioso color. Pelletan hijo ha notado con este
motivo, (ue se manifiesta muchas veces en la
fabricacion de la sosa un azal mas ¢ menos 1n-
tenso, al cual no destruye la caleinacion , y que
aparece principalmente cuando el hierro se en-
cuentra en contacto. con la.sesa.no,bien descar-
vzada de dcido sulfiirico.

La platina en bruto, tal cual nos la traen del
Perii, es un cuerpo muy compuesto: ademés de
la_platina pura, metal noble, mas: pesado'y tan
inalterable como él oro, conticne hierro, co-
bre, mercurio; y las sucesivas investigaciones de
Wollaston, Tennant, Descostils, Fourcroy yVau:
quelin han demostrado en ella, de diez anos a
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c.sm parte, la presencia de cuatro metales dis-
tintos de todos los que antes se conocian : se les
ha llamado paladio, rodio, osmio ¢ iridio.
Vauquelin se ha vuelto 4 dedicar este ano al
estudio de estas sustancias, y ha leido una Me-
moria acerca de los métodos mas oportiunos para

obtener el paladio y el rodio en su estado de
pureza.

\

Despues de haber precipitado 1a mayor parte
de la platina de su disolucion nitro-muriitica
por el amoniaco, pone en €l residuo unas 4mj-
nas de hierro que precipitan los demas metales:
empleando sucesivamente ‘en frio el 4cido ni=
trico v el muridtico, y sublimando en secuida),
quiita al precipitado la rayoy parte del cc:l;l'e, del
mercuria y dél osmio quelo forman, igualmente
que del hierro que se encontraba mezelado. Lo
poco'que resta de platina ; de paladio, y aun'de
rodio, & tambien separado por aquelios dcidos,
por enanto se han precipitado en'estado de dxi-
do, pues en el estado metilico no hubieran po-
dido ser disueltos: por otra parte, ‘queda aun
cobre y hierro en el precipitado, porque estdn
alli intimamente unidos con los otros metales, v
protegidos por los mismos. Para separar todos
los residuos de platina, Vauquelin disuelve de
nuevo por el 4cido nitro-muridtico, Y precipita
por el amoniaco, obteniendo por este medio nna

e )
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sal de platina de un amarillo bastante puro.
Evaporando el residuo hasta la sequedad , y tra-
téndolo por el agua, queda una sal roja formada
aun en gran parte de platina, y de este modo
permancce el liquido easi descargado de dicho
metal. Estiéndese entonees la solucion acuosa,
se le afiade un poco de deido, viértese hastante
amoniaco para no satarar completamente, se
agita, y se ven aparecer al instante una gran
cantidad de agujas brillantes y de un bello ‘co-
lor de rosa. Es un muriato de amoniaco y de
paladio, al cual basta calentar hasta el color rojo
para obtener el paiadio. Si se le ha juutado un
poco de hierro 'y de rodio, se le quita por la di-
gestion en agua levemente animada con dcido
muridtico. El residuo del licor contiene el rodio
y algunos restos de paladio, de cobre y de hier-
ro = para obtener el primero se hace cristalizar,
se pulverizan los cristales, y por medio de re-
petidas lociones de alcohol se les quitan las sa-
les de cobre, de hierro, y hasta de paladio. La
de platina, si es que queda todavia alguua parti-
culilla, se separa disolviendo el residuoen agua
levemente animada con el dcido muridtico. En
fin, mediante una ultima evaporacion, queda la
sal de rodio, de un rojo magaifico, la cual basta
calentar hasta el color rojo para obtener aquel
metal.
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4
No se podia conseguir por un método mas in-

genioso ni mas sencillo la separacion de tantas
sustancias diversas y retenidas por tan fuertes
vinculos. Fiindase principalmente, segun es bien
obvio, en que el-muriato de amoniaco y de pa-
ladio es insoluble en el agua, aunque acidalada,
precipitindose inmediatamente que se forma; y
en que el alcohol, yue disuelve el muriato de
cobre y el de hierro, no disuelve el muriato de
amoniaco y de rodio,

Mientras Vauquelin estudiaba dos de los me-
tales unidos 4 la platina , Laugier, su colega en
el Museo de historia natural , se ocupaba del
tercero y quizdas del mas curioso de todos, ¢ sea
del osmio, cuyo 6xido se volatiliza al calor del
agua hirviendo, no da coloralguno al agna des-
tilada , ni siquiera difieve 4 la vista, pero exhala
un olor picante y obra sebre el nervio olfatorio
en términos de alterar por muchos dias el sen-
tido del olfato. Estas propiedades y otras no me-
108 singulares hacian que los quimicos sintiesen
fuese tan dificil obtener este metal en cantidad
algo considerable : Laugier ha satisfecho hasta
cierto. punto sus deseps., Cuando se ha disuelto
la platina en el 4cido nitro-muriético, queda un
polvo negro compuesto de tridio y de osmio:
hasta ahora este polvo era el inico que suminis-
traba el osmio 4 los quimicos; pero habiendo

¢
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notado Laugier que el dcido que ha servido para
disolver la platina, y que se separa de nuevo
por la destilacion, exhala un fuerte olor de os-
mio, ha supuesto que contenia parte de este me-
tal, y ha encontrado en efecto que saturando el
4oido por los dlealis causticos, y sobrf& w(l,') por
la cal, y destilando la mezcla, se obtiene a Pncn
costa una disolucion cargada de notable czmn.dud
de osmio, que antes era entcramente perdida.
Ya habldmos en 1808 de los felices ensayos
que se hicieron en las minas de las‘ cercanfas de
Lieja para obtemer en grande el zinc en estado
maleable, v de las ventajas que se pudieran sa-
car del mismo para reemplazar el plo’mo en los
tejados y en algunos otros usos. Desefxbase tam-
bien poderlo sustituir-al cobre est:mado- en el
cual se preparan los alimentos, ¥ al estano que
sirve para-las medidas de liquidos; pero ha-
biendo los sefiores-Ministros del Interior y de la
administracion de la Guerra consultado al ]us'ti—
tuto sobre el particular, las secciones de quimica
v de medicina encontraron que el zinc es dema-
siado disoluble por los 4cidos mas leves , por las
grasas , y hasta por el agna pura,y que las sa-
les que forma son demasiado acres, y en ciertos
casos escitan demasiado los intestinos, pard que
se pueda emplear sin inconveniente dicho me-

tal para esos diversos usos. Sage ha hecho en
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particular algunos esperimentos, por los cuales
se ve que el agna destilada puesta en vasos de
zinc adquiere un sabor estiptico muy mareado
Y que los zumos de frutas cocidas en los misnm);
vasos disuelven una. parte del metal, formando
sales bastante abundantes que hacen ingrato su
gusto; lo que es tanto mas de sentir, pm: cuanto
las minas de que se trata no contienen arsénico
como alzunas otras, y sobre este punto nada
habia que recelar. Otra prueba de ello nos ha
suministrado el analisis que de esta mina hizo y
leyé al Instituto Mr. Sage. .
Vauquelin y Thénard han dado un analisis del
agua mineral de Provins, del cual resulta que
contiene por litro
Carbonato de eal. . -
Hierro oxidado. . .
Magnesia. . . . .
Manganesa. ..o .
Silice. . .

Sal marina. . . .

Acido carbénico, 27 pulgadas %,
y una cantidad inapreciable de muriato de cal
y de materia grasa; pero que el 4dcido sulhirico,
que en ella se habia sospechado, no existe abso-
lutamente.

Thénard ha dado 4 luz el primer voldmen de
un 7ratado elementar de quimica , en el cual esta
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ciencia, (ue tantos progresos hace diariamente,
se halla espuesta en su estado actual y mas mo-
derno. El autor coloca en ¢l los hechos segun el
grado de sencillez de los cuerpos & que pertene-
cen: despues de haber hablado de los agentes
imponderables, trata del oxigeno y de la teoria
de 1a combustion, pasando en seguida 4 los cuer-
pos combustibles, 4 sus combinaciones entre si,
y 4 las que contrae cada uno con el oxigeno.
Estas ultimas se dividen, segun sus propiedades,
en oxidos y en 4cidos; y los dcidos fludricoy
muridtico se hallan colocados conforme a las
ideas ordinarias que los consideran como cuer-
pos oxigenados. En ellos finaliza esta primera‘
parte de una obra que la rdpida marcha de la
ciencia ha hecho uecesaria despues de otras
buenas producciones sobre la misma materia, ¥
cuya pronta terminacion anhelamos.

Anio 1814.

Los memorables acontecimientos de que ha
sido teatro esta Capital , lejos de turbar enella
las investigaciones cientificas, han dado nuevas
pruebas del respeto que inspiran las ciencias, y
del dichoso ascendiente que han adquirido en
todos los pueblos y en los hombres de todas cla-

ses. Innumerables ejércitos, venidos de las estre-
ToMO 1. 21
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midades de Europa, han visitado nuestros mo-
numentos, han recorrido nuestras coleceiones ,
y ban examinado cada objeto con 4dvida curio-
sidad, sin que haya resultado el menor detri -
mento’, ni se hava cometido la mas leve impru-
dencia, Apenas depusieran sus armas los amigos
de las ciencias, inscritos en esa gran cruzada
emprendida en parte para el restablecimiento
de la liberfad de pensar y de eseribir, cuando
acorrieron para informarse de nuestras tareas ,
tomar en ellas debida parte, é instruirnos de
lo que habian visto. Los soberanos estranjeros
apostaron, como quien dice, sobre quien daria
las mas brillantes sefiales de su interés por los
progresos del saber, y sobre quien mas decidi-
daménte probaria que su causa era la de la ilus-
tracion y de la humanidad. Nuestros Principes
han declarado altamente su satisfaccion en Gr-
den al estado de prosperidad y vida en que han
encontrado nuestros establecimientos ; y el Rey
nu solo les ha concedido su augusta proteccion ,
sino que ha demostrado ya de hecho con cuan
noble munificencia se propone aumentar su acti-
vidad y ‘estender su importancia. Es tnposible
que bajo tan dichosos auspicios no tomen andaz,
vuelo los trabajos del entendimiento, y que las
comunicaciones entre los pueblos, v la emula-
cion que serd consiguiente , no dén impulso &
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nuevas maravillas. Las investigaciones de e’ste
ano dejan ya entrever ese recobro de energia;
mas hacen .Hllll : reina manifiestamente en el'las 2
en varios puntos, esa vacilacion , esa necesidad
de soluciones mas claras, en las cuales |0§ hox.n—
bres que han estudiado la marcha de li.IS ciencias
ven siempre los precursores necesarios de los
grandiosos descubrimientos. ;

' Asi es que una de las mas curiosas sustancias
descubiertas en estos 1ltimos tiempos es el yodo,
esta materia por tan largo tiempo oculta e,n. el
sargazo , que se levanta por medio del calérico
en un vapor del mas hermoso violado, y que
comportindose con los demas cuerpos de un
modo analogo al del cloro, 6 de lo que se lla-
maba antes gas muridtico oxigenado, ha dado
nueya fuerza 4 las ideas que habia hecho nacer
el hidrégeno sulfurado, y 4 las cualés nos' .habm
hecho volver el cloro : ideas que tienden a mtn.*n-
ducir en la teoria quimica la importante mtjdllﬁ—
eacion tde que el oxigenonoes de nmch'o el winico
prineipio capaz de operar la :lci(lilicamo.n.
Efectivamente , Berthollet habia manifestado ,
habrd, unos treinta afios, que el hidrégeno sul-
furado; en el cual no entra oxigeno , logra' ln.das
las propiedades de los écidos ; y los <IU”11W‘).5
alemanes habian insistido sobre este hecho pf'ﬂ‘d
combatir una parte de la teoria francesa. A prin-
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cipios de 1809 Thénard y Gay-Lussac hicieron
esperimentos , de los cuales resulta que es impo-
sible estraer oxigeno de lo que se Hlama comun-
mente acido muridtico oxigenado, y que para
creer que en ¢l existe, es fuerza suponer que en
todos los casos en que este 4cido se convierte en
4cido muridtico ordinario, se forma agua que se
une indisolublemente con el 4cido producido,
6 al menos, que los clementos del agua entran
alli como partes integrantes ; al paso que, consi-
derando el llamado #cido muridtico oxigenado
como una sustancia simple cuya combinacion
con ‘el hidrégeno diese 4cido muridtico ordina-
rio, mo hay que apelar 4 tal suposicion. Pero
bien que nuestros dos quimicos anunciasen estos
dos ' modes de ver, se atuvieron al primero, que
era el mas andlogo 4 1o que ocurre en la genera-
lidad de las acidificaciones!

Davy, que se vié conducido & las mismas
conclusiones, fne mas atvevido en su eleccion :
adopté decididamenté la segunda teoria, y did
en consecuencia al acido muridtico o.\i;cum‘lo un
nombre particular {cloro), del cual derivé los de
los otros dos dcidos en los cuales entra. El une
(el muridtico), en ¢l cual estd en combinacion
con ¢l hidrégeno, fue llamado Aidrocldrico ; el
otro (el sobre-ozigenado ), que resulta de su com-
binacion con el oxigeno, recibié el nombre de
geido eldrica.
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Los esperimentos sobre el dcido llamado hasta
aqui fludrico dieron lugar 4 creer que su com-
posicion es andloga 4 la del hidroclérico, es de-
cir, (ue estd compuesto de hidrégeno y de un
cuerpo simple de naturaleza particular,, al cual
se impuso el nombre de fluor.

Asi pues, la propiedad de acidificar el hidro-
geno. 6 de, yolverse 4cido. por su medio fue de-
clarada admisible en. tres sustancias : el azufre,
el cloro, y el fluor. El yodo se presentd como el
cuarto cuenpo que gozaba esta propiedad.

Hemos dicho en muestro analisis del ano al-
timo que el yodo habia side descubierto. pox
Courtois, Parece que este hibil fabricante lo ha-
bia obtenido ya 4 fines de 1811, pero no lo habia
comunicado sino 4 Clement,su amigo, (uien no
1o di6. 4 conocer. al publico hasta fines de 183,
Sin embargo , repardse en hreve esta dilacion; y
en pocos dias Gay-Lussac y Davy lograron des-
cubrir las principales propiedades de esta sus-
tancia, y, especialmente la analogia seguida que
presenta con el cloro, y los dos dcidos que for-

ma, como el eloro, con el oxigeno y con el hidro-
geno: Davy preseuté esta analogia como un pUEYO
apoyo de la teoria gue habia adoptado.

Desde entonces ha sido estudiado el yodo con
todo el interés que se merece. Colin ha exami-

nado sus combinaciones con el mercurio y amo-
2I.
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niaco, y ha reconocido que se forma dcido y6-
dico, 6 una combinacion de yodo y de oxigeno,
siempre que se trata el yodo por éxidos en los
cuales el oxigeno estd debilmente condensado.
Ha esplicado la generacion de la pélvora fulmi-
nante de yodo, descubierta, lo mismo que el
yodo , por Courtois. El gas amoniacal es absor-
bido por el yodo, y forma con ¢l un liquido vis-
050, €l cual puesto en agua cambia de natura-
leza: el hidrégeno de' una parte del amoniaco
forma , con uiia parte del yodo, 4cido hidrié-
di¢o, que se combina con el resto del 4lecali; y
el 4cido de esta primera porcion de amoniaco
forma con la otra parte del yodo la pélvora ful-
minante.

El 'mismo Colin ha trabajado con Gauthier
Claubry para determinar el modo como se com-
porta el yodo con las sustancias orgdnicas. Estos
dos jévenes quimicos han demostrado que las
sustancias en las cuales e} oxigeno y el hidrégeno
se hallan en las mismas proporciones que en ek
agua, se mezclan simplemente con el yodo; que
las en que hay mas oxigeno, se combinan intima-
mente con el mismo’: péro que ni unas ni otras
lo. alteran mientras no se emplee un calor capaz
de descomponerlas ; al contrario, aquellas en que
abunda el hidrogeno convierten el yodo en acide,
hidriddico, vy otro tanto sucede 4 las primeras,
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ctiando se las calienta lo bastante para despren-
der su hidrégeno. Estos esperimentos les lian
ofrecido muchos fenémenos curiosos: una mez-
cla de vodo y de almidon triturado adquicre ua
color 1‘.oju, azul 6 negro, segun’la abundancia de
vodo, etc.

" Pero el que con mas esmero ¥ detenimiento
ha trabajado sobre este cuerpo es nuestro co-
Jega Gay-Lussac, cuya obra se halla consignada
en los .:Imm/m' de ¢himie. En clla considera el
vodo en si, ignalmente que sus combinaciones y
Ia de sus dos 4cidos con los diversos cuerpos, 6
lo que debera llamarse yoduras, yadatos , ¢ hidrio-
datos , segon las reglas admitidas de la nomen-
atura quimica. Con motivo del yodo , vuelve
4 tratar del cloro, y da acerca de sus combi-
naciones muchas advertencias nucvas, que no
todas habian sido apreciadas con exactitud ; ¥
luego, considerando el dcido prisico como esen-
cialmente formado de 4zoe, de hidrégeno y de
carbono , concluiye que el dzoe debe agregarse 4
1a lista de las sustancias que pueden producir
4cidos sin oxigeno; lo cual le contluce & conside-
rar la acidez y la alcalinidad como pl‘npim’.;rdes
intrinsecas de ciertos cuerpos y de ciertas com-
binaciones , sin referencia pecesaria con su com-

posicion, tales que podamos descubrirles; y 1o

cual, por consiguiente, Je aproxima 4 las ideas de
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Winterl y de algunos quimicos alemanes. Esta
Memoria abunda por otra parte en investigacio-
W s el o : .
nes delicadas ¢ indicaciones ingeniosas, que no
oS es posiple analizar, pero que daran sindalta
nuevo pabulo 4 la parte mas profunda € intere-
sante de la quimica,
L\UC.?’H'() respetable colega Mr. Sage, quien &
pesar de su edad y achagues toma siempre vivo

lnteres - en-los nuevos hechos quimicos, se ha

ocupado tambien del yodo y-de la planta de la
cual se saca, Ha notado la alteracion que hace
51|l’fi1' el yodo 4 los vasos de plata en que se le
calienta. Bl sargazo le ha dado, por medio de
l’a destilacion 4 fuego librey productos anilogos
atl(»-s de los animales, y macerdndolo en el 4cido
nitrico debilitado ha obtenido una red cartilagi-
n0sa parecida 4 la que dejan los huesos y las
madréporas cuando estan privadas de sus partes
terreas. Sage quisiera inferir de estos dos hechos
que los fucos son poliperos.

i::.l mismo quimico lia presentado tambien una
noticia sobre las ventajas de la reduccion de la
galena por el fuego , asegurando que de este
modo se obtiene maus ploma que por los métodos
ordinarios.

T.eodoro de Saussure, corresponsal que en 1807
habia leido ante el Instituto, una Memoria sobre
la composicion del alcohol y del acido sulfiirico
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de la cual dimos cuenta 4 su debido tiempo, y
de la cual resultaba que el éter estd mas cargado
de carbono y de hidrégeno que el alcohol, ha
proseguido el afio pasado este importante objeto
de inquisicion , y aplicando procedimientos 4 ia
vez mas sencillos y mas exactos, ha alcanzado
un resultado mas cabal. Haciendo pasar aque-
llos dos liquidos por un tubo de porcelana en-
candecente , ohtuvo agua y un gas cuyo analisis
no presentaba difienltad alguna, reconociendo
de este modo que‘el aleohol y el éter estdn for-
mados de una proporeion de carbono y de hidro-
geno idéntica y en la misma razon en que se ha-
llan en el gas oleificante, pero combinados con
diferentes proporcioues de agua reducida & sus
elementos.

En el alcohol los elementos del agua forman
el tercio del total , y en el éter forman'el quinto;
de modo, que la accion del 4cido sulfiirico sobre
el alcohol para producir el éter solo consistiera
en quitar una porcion de su agna,y ese mismo
acido, en mayor cantidad, produciria el gas oleifi-
canto, robando la totalidad de aquella misma agua.

Los resultados analiticos de Saussure concuer-
dan con los que obtuvo el difunto conde de Rum-
fort acerca de la cantidad de calor producido por
la combustion del aleohol y del éter.

Una de las mayores dificultades del analisis
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de las sustancias orgdnicas consiste en que la qui-
mica no dispone mas que de un corto pumero
de reactivos propios para separar sus principios
inmediatos sin destruirlos. Chevreal ha tratado
de multiplicar los partidos que pueden’ sacarse
empledndolos 4 grados de calor muy diversos»
y haciendo variar de este modo sus fuerzas di-
solventes.

Al efecto ideé una maquina, 4 la cual Tlama
digestor-destilatorio,, 'y que consiste en una mar-
mita de¢ Papin,, cerrada por und vilvala soste-
nida por un resorte: 14 fuerza de este, que se
cambia 4 voluntad, determina ¢l arado de calor
que debe recibir el Tiquido para escaparse. Re-
cogese sucesivamente el producto de cada grado
por medio detin tubo que conduce 4 un reci-
pieate; y Ia materia sélida que se examina es
retenida en el digestor por un diafragma movil,
el cual puede tambien comprimirla y arrastrar
todo el liguido que queda.

Chevreul ha operado por su metoda sobre el
corcho : 1o ha sometido veinte vecesa la accion
del agua, y cincuenta 4 la del alcohol; y despues
de haber separado de este modo materias muy
diversas, le quedé un tejido celular que llama
suberina , y qué tratado por el dcido nitrico se

. . ’ . ’ . - -
convirtié en dcido subérico. Entre esas materias

sacadas del corcho hay una que cree ser nueva,
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y 4 la cual llama cerina, porque tiene muchas de
las propiedades de la cera.

El mismo quimico ha aplicado su metodo al
succino 6 4mbar amarillo, y ha reconocido que
el 4cido succinico existe en ¢l ‘enteramente for-
mado.

Ha proseguido tambien’sus investigaciones
sobre la saponificacion , de las que dimos cuenta
el afio pasado; y comparando la grasa natural
con la que fue sapouiﬁcndn, ha concluido que
las propiedades de¢ esta dltima no proceden de
la eliminacion ni de la adquisicion de algumnas
sustancias; sino de‘an nuevo'modo de combina-
cion ocasionado por la aceion del dlcali, y que
da 4 la gordura una analogia con los dcidos in-
dependiente de toda oxigenacion.

Pelletier, hijo de nuestro difunto colega, ha
examinado:1as materias colorantes gue se obtie-
nen del sindalo v de la ancusa, consideradas
hasta aliora como simples resinas. La primera,
4 mas ‘dela’ mayor partede las propiedades de
las resinas, logra las de ser disoluble en el 4cido
acético, aunque esté muy debilitado, de com-
portarse entonces con la gelatina lo mismo que
las sustancias llamadas ‘astringentes, ¥ de dar
geido oxalico por el acido! nitrico : manifiesta
ademis algunos otros caracteres que al parecer
obligan a formar de ella un nuevo principio ve-
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getal. La materia sacada de la ancusa se disuelve
en el éter, en el alcohol, y en todos los cuerpos
grasos. Por el 4cido pitrico da dcido oxdlico y
una materia amarga ; los/dlcalis y el agua la ha-
cen cambiar diversamente de colores; en una
palabra , el conjunto de tales fenémenos le da
tambien derecho , -segun Pelletier, 4 ocupar un
puesto particular entre los principios inmediatos
de los vegetales,

Ya hemos yisto en su lugar que la platina en
bruto, tal cualse la saca de la mina, contiene
muchas sustancias estranas, y entre otras cuatro
m'etnles particulares , que han sido nueyamente
dl.stiuguidus; y ya hemos espuesto los procedi-
mientos por medio delos cuales consiguié Vau-
quelin separar de la disolucion de la platina ;
en el écidu nitro-muniatico , y obtener ensu es-
tado de pureza, dos de aguellos nuevos metales
]lflmu.dus paladio y rodio, que se disuelven al pro-
pio tiempo que la platina. Dijimos fambien de
que m(fdo Laugier , habiendo adveriido que esa
diselucion contiene regular cantidad de un tercer
mela.l notable por sa volatilidad , que le La pro-
porcionado el nombre de ssmio, habia indicado
un modo fécil de recogerlo.

SR et e S
consiguiente forma el resid e e b
siduo de la disolucion de
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la platina. Componese principﬂlmenlé del mismo
osmio, y de un cuarlo metal nuevo, del cual los
vivos y variados colores de sus combinaciones
ie han valido el nombre de iridio.

Estos dos metales estan alli unidos ¢on cromo,
hierro, titanio , silice, y aun con un poco de alu-
mina: la dificultad consistia en separarlos com-
pletamente de aquella mezcla y obtenerlos per-
fectamente aislados.

Esto es lo que ha conseguido Vauquelin por
medio de penosas y complicadas operaciones.

Simples lociones dividen este polvo negro en
dos partes: la una, mas fina ; mas brillante, con-
tiene mas iridio y osmio, y casi nada de cromo;
la otra, mas parda y grosera, contiene menor
porcion de los dos primeros metales y casi nada
delos otros. Como esta cs la mas difieil de ana-
{izar , n0s limitarémos 4 lo quela concierne.

Vauquelin la tritura primero con ¢l duplo de
su peso de nitrato de potasa: el oxigeno del dcido
oxida el iridio y el asmioy los cuales se combinan
con la potasa que ha quedado libre; el calor hace
salir en segnida una gran parte del dcido y del
osmiio, que se recibe enagua de cal; el residuo,
Jdesleido y saturado por el dcido mitrico, da un

precipitado de iridio, de titanio, de hierro, de

aldmina, y de un poco de éxido de cromo, que-

lando un licor compucsto de potasa unido al

¢
{
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acido de cromo y al osmio. Separase este itimo
aniadiendo écido nitrico, destilando y recibiendo
el osmio en un frasco cercado de hielo: viértese
en el agna que lo ha recibido un poco de 4cido
muridlieo; v se coloca alli una limina de zinc.
Para obtenerlo bien puro, se le lava con agua
animada por el 4cido sulfifrico.

Conviene en seguida sacar el cromo; y al efecto
se hace evaporar, se vuelve 4 disolver en el agua,
se filtra para obtener el silice que pudiese que-
dar, se vierte nitrato de merenrio al minimo, que
produce un precipitado de cromato de mercurio
al minimo, el cual secado y calcinado da el 6xido
verde de cromo. Queda el primer precipitado de
iridio; de titanio, de hierro, de cromoy de ali-
mina. Hay todavia un poco de osmio que se se-
pira tratando por el dcido muridtico, destilando
y precipitando por el zinc, cual la primera vez.
Si quedan partes no disueltas, se las triturard con

el nitro, como al principio; y obsérvase (que

cuanto mas se repite esta operacion, mas azoles
se vuelven las disoluciones muriaticas , porque
van eonteniendo menos hierro y titanio, los cua-
les; como mas fAcilmente solibles, son al pria-
cipio robados por el 4cido, y dejan mayor pro-
porcion de iridio.

Este metal tiene la propiedad de que ea el

estado de oxidacion , en el cual sus disoluciones
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en los 4cidos son rojas, solo precipita por el
muriato de amoniaco , v bajo forma de sal tri-
ple. Se le reduce pues 4 este estado haciendo
hervir su disolucion muridtica con 4cido nitrico;
neutralizase el licor por medio del anioniaco; 1a
ebullicion precipita el hierro y el titanio; preci-
pitase en seguida el iridio por el muriato de
amoniaco; y la sal triple que se obtiene da con
auxilio del calor rojo el iridio metdlico muy
puro.

Este metal , tan dificil de separar de la singu-
lar aligacion que 4 todos lo ocultaba, logra pro-
piedades muy singulares. Su color y brillo son
bastante parecidos 4 los de la plativia; es mas
dificil de fundir; insoluble en los 4cidos simples,
dificilmente soluble en el nitro-muri4tico; pero
la potasa y el nitro lo oxidan, y se combinan
con €l en un polvo negroque da solaciones azu-
les ; con el dcido nitro=muridtico liirviendo da
una disolucion roja; sus mismas disoluciones
azules se vuelven rojas por la ebullicion ; mas
las azules ylas rojas son descoloridas por el sul-
fato de hierro, hidrégeno sulfurado, hierro,
zine y estaio; recobranisu color por medio del
acido muridtico oxigenado; y el iridio es el que
da color rojo 4 los ultimos precipitados de sal
triple de platina , al paso que los primeros, en
los cuales no entra aquel , son amarillos.
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Las propiedades del osmin no son tan faciles
de decidir, 4 causa’ de la facilidad con que se
oxidan y volatilizan. Su dxido es blanco y muy
cAustico, y exhala vn olor intolerable: flexible
y fusible como la cera, no bien toca una materia
antimal la ennegrece, Su disolucion en el agua
se vuelve azul por la nuez de agallas, ete.

Mongez , miembro de la clase de literatura
antiguz , nos ha leido una Memoria sobre el
bronce de los antiguos, en la cual prueba, segun
los (-spm‘imc:ntus de Darcet, que ¢l bronce no se
endnrece ; como sucede con el acero, por el
temple 6 inmersion en el agua fria’; sino que, al
contrario, obtiene su dureza cuando despues de
haber sido-envojecido se le deja enfriar lenta
mente al aive. Darcet ha sacado partido de esta
propiedad para confeccionar cimbalos , instru-
mento que hasta ahora no se {abricaba sinoen

Turquia, y.segun s¢ cree, por un solo artista de

Constantinopla , que posee ¢l secreto.

FIN DEL TOMO SEGUNDO.






