5.- Defectos y Enfermedades de la Madera

Es importante distinguir los defectos de la madera, hay dos tipos de diferencia, una es organica (crecimiento
natural de un arbol) y la ofra es comercial. (Cuando se manipuldé la madera por la mano del hombre para su
comercializacion)

La madera perfecta es aquella que tuviera una estructura tubular en éptimas condiciones, pero los arboles son
diferentes cada uno y presentan diversas anormalidades y se presentan en el desarrollo de ciclo vital primario
del arbol.

5.1.- Defectos por Evolucién
Estos defectos, son los siguientes:

a) Nudos
b) Fibra Torcida
¢) Fibra Curva

Las formas de analizar los defectos en su desarrollo son por evolucién de fibras y por el crecimiento anual que
solo se ve cuando se hace un corte transversal.

El defecto por fibra, son: reviradas, entrelazadas, onduladas o curvadas. Estas se ocasionan por no desarrollarse
paralelamente a la médula

Nudos

El crecimiento de una rama hara que las fibras aledafias se curven para rodear este obstaculo, asi se obtienen
de diferente densidad que cuando son secadas por venteo o por vapor, se comportan de diferente manera. Es
normal que la parte lefiosa del muro se agriete por tener menor humedad.

También existen dos tipos de nudos:

Los nudos vivos, son aquellos que se secan en el interior del fronco y son cubiertos por las sucesivas capas de
crecimiento.

Los nudos muertos, son aquellos que se secaron en el interior del tronco pero no se regeneraron las células a su
alrededor, cuando la madera es dimensionada y presenta este defecto normalmente sera un orificio.

Fibra Torcida
Se produce por que las fibras en lugar de crecer paralelamente y radiales al nicleo, crecen en espiral.

Este tipo de madera, es poco resistente en secciones transversales. Pero cuando esta madera es sometida a la
torsién y pies derechos da excelentes resultados.

Fibra Curva

Se debe al fototropismo es decir el arbol busca la luz solar para su crecimiento por lo que su desarrollo sera
defectuoso.

Este tipo de fibra en una madera dimensionada produce grandes problemas, ya que la veta de la madera
tendera a curvarse en el sentido original al que tenia el arbol cuando estaba en pie.
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Esta madera es adecuada para hacer chapas decorativas un dibujo afractivo.

5.2.-

Defectos por Crecimiento

Una madera es sana sf al cortarse fransversalmente presenta anillos regulares de crecimiento anual y nos
muestre su desarrollo uniforme, ya que en estos anilfos se queda gravada cualquier situacion que haya sultido ef
arbol a o fargo de su vida, esto garantiza un buen comportamiento mecanico.

Los defectos que puede presentar un arbol por crecimiento son los siguientes:

a)

b)

c)

Corazén Excéntrico:

Se presenta en aquelios arboles que han estado expuestos a fuertes vienfos y excesivo asoleamiento,
repercutiendo en un corazén descentrado y como resulfado anillos mas extendidos en un sentido del efe
opuesto y mas concéntrico en el sentido inverso al mismo eje, restandole caracteristicas necanicas.
Este fendmeno se presenta en un 75% de los arboles tropicales.

Corazén Excéntrico

Anillos Irreguiares

Esfe defecto se debe a cambios climaticos, periodos de sequia, mayor o menor canfidad de
asoleamiento, esta discontinuidad si ro es muy acenfuada no fendra porqué causar problemas con su
comercializacion.

Anillos Irreqgulares

Estructura con Dobie Albura:

Es cuando el arbol esta expuesto a frios muy intensos y prolongados, se seca la parte de la albura
quedandose sin lfignificar. Si la zona muerfa es extensa y compromete la estructura general, esta
madera puede usarse para la obfencién de pulpa.

Estructura con Dohle Albura
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d) Estructura sin Corazén:
Esfo suele ocurrir cuando ef corazdn se ha secado y los anillos se han desintegrado a su alrededor, este
arbol tendra poca resistencia y cohesion en su masa.
Solo se podra utilizar la parfe exferna del tronco siempre y cuando su agriefamienfo no sea muy
pronunciado.

Estructura sin Corazén

e) Estructura Lanulada:
Esta afeccion es muy similar a la estructura de doble albura, ya que los anillos concéntricos tienen
madera viva y madera muerta esto se debe a periodos muy largos de frioc que detienen el ciclo vital def
arbol, convirtiéndose en madera intitil en términos comerciales.

Estructura Lanulada
f) Estructura con Hendiduras Periféricas:
Se produce cuando hay cambios de temperatura muy marcados, como frio o calor.
Generando en el arbof confracciones y dilataciones, que hacen hendiduras perpendiculares en las fibras
de la madera. Estas hendiduras pueden provocar la muerte del arbol cuando estan mas alla de ja la
mitad del radio.

4

q) Estructura con Pata de Galfo:
Se puede producir en arboles en pie como talados, observandose grietas dispuestas en angulo recto o
en forma triangular, que va del centro hacia la corteza sin llegar a pattirla, una especie muy afectada es
fa de las frondosas en Estados Unidos y Canada, en cambio la madera de coniferas puede presentar
este fendmeno una vez talada.

Estructura con Hendiduras Periféricas

Estructura con Pata de Gallo

h) Estructura con Acebolladuras:
Es Ia faka de continuidad en dos anillos concéntricos que es provocado por un intempestivo deshielo de
fa savia, el problema que genera esto es que en elfo se pueden alojar insectos o larvas. Ef problerma es
que solo cuando la madera se esta dimensionando es cuando aparece como una zoha porosa que se
desprende facilmente.

Estructura con Acebolladuras
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5.3.- Defectos en su Manipulacion

Cuando la madera s2 encuentra en un procesa de transtormackdn, se altera v modifica sy capacidad anisdlrapa,
como Rigrasapica,

Todas a5 caracterisicas menciohadas con anterloridad, son modificables seqon ef Hno de tala, descorterado,
traceado i secada.

Cuando un arbol a2 corta en un momento inadecyado sera propenso @  ser atacado por insectos v rmoho, ef
smple hecho de no dare Hempo de desecado despues de cortado la madera puede sufnr rajaduras radiales, a
madera es un material wivo que fraente a cualguier manipulacion alterara a0 estruchira.

5.4.- Defecltos en sl Secado

En la actualidad se wtilizan sigemas de secado muy efectivo v sofigicado, e que se condralan por medio de
camputadora los niveles de calor v humedad. En el pasado se hacla ¢ ain en la actualidad por venteo, Iz
cangtante en ambos casos es que el tranca de un arbal tiene infinitas variaciones

La contraccion no a2 produce de manera Uniforme en el fronco porque la humedad contenida egta repaitida de
forma heterogénea v la parte penmetral es muy porosa, suffiendo una contraccldn mayor que ef centro del tronco
que es donde s2 encuentra el corazdn, por edta razon la madera dimensionada puede comportarse de diferente
manersa

Curvamiento y Albeo:

Los cortes parakbs o tangenciales al efe o corazdn para el mayor aprovechamiento deltronco — madera, 8510
que curva o alabes las tablas una vez dimensonadas Wentras més grande es el radio de los anilos cortados
mas grande sera el alaben, estos mowire nios no solamente cambian la dirmension de una pleza sno también su
farma, por elio la confraccion v la dilatacion en el sscado produce  cambios de humedad v temperatura,
generando alabeos iy curvaturas.

Al Acucharamiento Bl Arqueadura

Deformacion por contraccion longiudinal

Zuando se quiera obfenar una tabla aserrada bngiudinglmente se productka Una cantracckin en los cabezales
de latabla masque en sw centro v Iz tabla expueda a las dos tenslones as parlird
Deformacion por secado desigual

Uina tabla aserrada, labrada, regriesada ¥ puesta en obra, es propensa & sequir sufrienda alteraciones par L

secado desigual entre el duramen v I albura, que son condiclones internas i externas propias de 2 anatomia
del arbol.
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Elfiermpn en &f s2cado es muy importante,
Las defolmaciones mas frecuente s son!

&l Acucharaminto
Eaelalabec de caras en ef santido tranaversal (ancha)

8 Argqueadurs
Eaelalabeo de lascaras en el santido longitudinal (argo)

ol Combado
Eselalabec de los cantos en el santido longitudingl (farg o)

ol Torcedurs
Eselalabec que g pregenta en las eaquinas y no tene el mismo plano

2 Combaco o0V Torcecura

5 5 - Cuidados en la Utilizacion de Ia Madera Estufacda

La madera conseiva & capacidad higroadpica v anladtropa aun degpués de ser secada, dimenaionada v
preparada para ser Wtilizada en ofvas como cimibra o en mue bies v acabados arcutectinicos decorativos

Debe conalderarse tamblan gue /as maderas después de colbcadaa en obra sufviran deformacion lenta durante
vatios mese s esimportante saber & en la obva en cuestion hatrd aire acondclonads, calefaccion, estarsd cerca
de ventanas o hatra un gsolegrmiento excesivo s debera tener clidado en escoger 1s especie 8 colbcal para
que no trabaje de mas y sea mas eslabie ia madera.

La tabie que menos e deforma ¥ por elio Ja mas apreciada, 05 la que egta eh posicion Ia Fadial del fronco, © ses,
gn direccion hacla &y ef. ¥ eda madera 88 488N para Cas0s muy eapeciales pues Y desperdicio es muy
arande v encarece ia maders Wil

Ealmportante saber ef lugar geografico de f& obva para proponer ja egieck que & adecle mas al ambiante en
el que va a eslar,
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5.6.- Depredadores de la Madera

Parasitos y Hongos:

Los insectos asi como los hongos son agentes bidticos que pueden dafiar la madera. Ya que siendo materia
organica sus derivados podran degenerarse si las condiciones son adecuadas, para que estos agentes y hongos
se reproduzcan y causen la destruccion de la madera.

Los hongos son vegetales que no poseen tallo, ni raiz, ni hojas, cuyo cuerpo vegetativo esta constituicio por
filamentos microscoépicos llamados hifas. También estan desprovistos de clorofila, por lo gue no son capaces de
elaborar sustancias organicas a partir del anhidrido carbbnico, el agua y la energia solar. Teniendo que
alimentarse de compuestos orgénicos ya existentes. Hay dos tipos de hongos que pueden llegar a degradar la
madera los XILOFAGOS y los CROMOGENOS.

Los xiléfagos

Son un hongo que afecta principalmente a la madera de las coniferas por fa mayor concentracion de
hemicelulosa gue contiene esta madera.

Las hifas o filamentos microscopicos del moho son generalmente incoloros, pasando desapercibidos, por
consiguiente solo se perciben cuando se forman esporas en la superficie de la madera.

Los Cromogenos

Incapaces de alimentarse de los principales componentes de la pared celular, llamada celulosa o lignina.

Los cromégenos como su nombre propio lo indica, producen coloraciones en la madera, ya que sus hifias son
pigmentadas.

Las condiciones de vida para estos organismos son tan diversas que los podemos encontrar en un rango de
temperatura que fluctia entre 5°C y 38°C y con humedad entre 18% y 140%.

Insectos en la Madera:

Muchas especies de insectos ponen sus huevos en la madera, de la cual se nutren sus larvas, esta actividad se
reconoce por los orificios dejados como huellas en la madera.

En la construccién el insecto gue mas dafio hace es el coledptero xiléfago.

Algunas de estas larvas se alimentan del arbol vivo como del que ha sido talado, el ataque serd independiente
del grado de humedad que tenga la madera, la fumigacion y la proteccién quimica, es la tnica forma de proteger
fa madera.

A continuacién se describen los nhombres de los principales depredadores de madera:

a) Carcoma Grande:

Es un coledptero que ataca principalmente la albura de las coniferas y en especial aquellas que tienen
poco duramen, el ciclo vital de este insecto es de tres a once afios, alcanzado una talla de 8 a 20 mm.
En su efapa adulta y una larva de 13 a 30 mm con un diametro de 6mm.

Larva Insecto Aduito Insecto muerto en Galeria
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b) Polilla:

Los dafios que se producen por este insecto se limitan a ciertas especie de arboles denominados
frondosas, si se dan las condiciones adecuadas este insectos serd devastador, su ciclo vital es de un
afio, aunque puede reducirse de 3 a 4 meses, alcanza una talla de 3 a 6mm de adulto y como larva de 4
a 6 mm. Es importante tratar de exterminaria con fungicidas quimicos (Pentaclorofenal

Larva Insecto Adulto Darios irreversibles a la Madera

¢) Hormigas Carpinteras:

Estas hormigas consiguen su nhombre comun de su habito de ahuecar dreas en pedazos de madera para
los propésitos del hormiguero. Este habito del hormiguero puede dar lugar a dafio estructural. Las
hormigas del carpintero se encuentran a través de los Estados Unidos

La dnica indicacién externa de la manifestacién 6 presencia de esfos insectos, es el aspecto de los
agujeros en la madera, que van sacando es el aserrin creado y que son sus heces.

=

Colonia de Hormigas Estructura de la Colonia
d) Termita:

Este insecfo tiene una estructura social similar al de las hormigas y abejas, formando colonias alrededor
de una pareja real, la termita tiene una talla de 4 a 6 mm la presencia de las termitas en la madera es
por la existencia de cavidades paralelas que siguen a la fibra, cubriendo la superficie, con saliva,
excrementos y particulas de madera lo que la hace dificil de ver su presencia hasta que los dafios ya
son importantes.
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e) Abeja Carpintera:

Es un insecto alargado con antenas filiformes y un potente taladro, con el que va produciendo
oquedades que aumentan de anchura en la medida que la larva se va desarrollando la cual puede llegar
a medir hasta 30 mm mientras que el adulto tendra una tala de 15 a 30 mm podra ser de color azul
metalizado o la tipica amarilla con negro.

Abeja Carpintera

5.7.-Tratamiento de la Madera

El control de este tipo de insectos es sencillo, si utilizamos adoptamos medidas preventivas tratando la madera
antes de emplearla en cualquier etapa de la construccion, utilizando productos quimicos.

Esto nos garantiza que no sera afectada ni durante el proceso de habilitado como en el proceso de terminacion
dando la tranquilidad suficiente al fabricante y al duefio del inmueble garantizando su inversion.

Hay dos tipos de insecticida que son Fumigacion e Impregnacion;

Fumigacioén:

Con gas de bromuro de metilo o fluoruro de sulfuro, no es muy aconsejable por su extrema toxicidad.
Impregnacion:

Hecho con derivados del petrdleo, como la creosota o el alquitran, y el mas efectivo un derivado de la madera
que es oxicloruro de cobre y una mezcla de sales de cromo y cobre con arsénico.
Marcas diversas nombre comun Pentaclorofenol.

fumigacion impregnacion
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5.8.- Deterioro de la Madera en Obra

El riesgo de una madera sometida en obra depende de las condiciones de esta y ef factor determinante para el
desarrollo de organismos xiléfagos, es la humedad en la madera:

a) Sin riesgo de humedad:

Conservar la madera con la humedad relativa al momento de su instalacion que es del 8% de humedad
Moore y maximo de 12% pero cabe la posibilidad que se instalen insectos xilofagos.

b) Riesgo de humedad accidental:

Existe cuando la humidificacion del sitic (madera) es accidental, por condensacion (que no se encuentre

bien venlilado) o fugas de agua que origina un riesgo potencial de atague de hongos,

insectos xiléfagos.

c) Riesgo de humedad intermitente:

fermitas e

Es madera expuesta a oscilaciones por confenido de humedad por encima del 20% de humedad,
hablendo predisposicion a pudricion y ataque de insectos xilofagos.

d) Riesgo de humedad permanente:

Es la madera en peores circunstancias, en cuanto a conservacion v mantenimiento
Permaneciendo constantemente su contenido de humedad muy porencima de 20% de humedad

Tipos de Obras:

Usos:

Sin riesgo de humedad

FPisos, Escaleras Interiores, Puertas, Plafones, Lambrines,
Closets, Muebles fijos y sueltos.

Con riesgo de humedad accidental

Cubiertas, Decks, Vigueria, Armaduras.

Con riesgo de humedad intermitente

Carpinteria Exterior, Ventanas, Puertas exteriores, Viguerias,
Pérgolas, Mobiliario de jardin

Con riesgo de humedad permanente

Durmientes de Ferrocarril, Bodegas, Pilotes, Muelles,
Pisos de Exterior, Cercas.

deterio de la madera en un puente en Chile en la region de Araucania
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5.9.- Efectos Climaticos en fa Madera

Cualguier maders labirada wo dimensionada, expuesta al medio ambiente sufrdra fransformaciones. Al lgual que
cualquier arbal en pie sufre inclemencias de fiempo comao son;

a)

)

c)

Ef Asoleamiento:

Se je conoge como insalacion g esfe dafio causado g la maders, a fraves e jos rayos Wiraviolelz, que
inciden en la supericle de lg maders provocando que la madera adquiera Ln {ono grisacen que se e
eonoce coma fofo degradacion

LaLluvia:

Ei agua de [iuvia gecede por jos uecos que esta presenta, saturandoios par completo af grado de llegar
a Una humedad que va del 28% al 34%, produciendo wna hinchazon de vasos y destruyendo la
estruciura infema de la masa lefiosa.

La madera dimensionada sera mas propensa a shsorber agua v humedad. Por sus iados asemados.

Los Incendios:

Es imporfante aclarar gue la capaclidad Ineombustitle de fa madera, ¥ aungue la madera arde, tliehe Ln
mefor compaiamiento v LUna mayor resistenclia al mismo fuego.

La resistencia al fuego de Un mafena! es ef fiempo duranfe ef cual dicho elemenio es capaz de
permanecer en sU siio cumpliendo su funcion. En este sentido la madera se comporta bien

Los efectos de fos camblos de femperafura no pueden ser seglidos por la madera ya gque su capacidad de
confraccion ¥ dilsfacion es sobrepasadsa por las varlaciones del enforno ambienial
Asitamibien estan expuestas ai afaque de hongas e insecfos 0 gnimales roedores.

El principal dafio que puede sufrir un arbol es el descorfezamiento que pueds sufir por g ealda de ofro, encima
e esfe.

Liia Asoleamiento fnoendio
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5.10.- Defectos admitidos en Ia Madera

Fendas o Rajaduras: Es una grieta o fisura longitudinal que se extiende cortando los anillos de crecimiento.

Separacion longitudinal en la madera generada durante su proceso de secado.

La Acebolladura: Acebolladura es una separacién entre los anillos de crecimiento anuales, formando una grieta
o fisura.

Acebolladura ¢ grieta por cabeza

Coloracion por Rastrel: La forma de sanear este defecto es de la siguiente forma y es seccionando las parte
afectada, cuando actua en direccion a las fibras y no afecta ni disminuye la resistencia de la pieza.

wr
ol
e

Color tipicamente gris producido por rastreles utilizados para el secado de la madera.

Traza de Goma: Se produce de forma natural y unicamente en la madera de cerezo, asi como la traza mineral
en Maple y el Haya

Defecto que le da cualidad al cerezo
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Traza Mineral: Son los rasgos de color que pueden variar y gue normalmente van def verde olivo a negro
marron

Siguen fa direccion de fa fibra.

Gema: Corteza en la tabla, tablén o cualquier tipo de escuadria, dada por fa forma cilindrica natural del arbol.

Corteza en ja escuadria

Los Nudos: Disminuyen ia resistencia de las piezas de madera que producen pérdida de homogeneidad y
distorsion:

Perdida de Homogeneidad, Es encontrarse un tefido diferente a las de las fibras del fuste, por o tanto difiere en
fas condiciones de resistencia y trabajo.

Grieta: Abertura longitudinal en la cara de la tabla debida a un secado excesivamente rapido o defectuoso

Distorsion: Es experimentada por las fibras adyacentes al nudo, el tener que adaptarse a la intromisién gue
supone el desarroffo de un nudo.

Boisa de Corteza: £s una distorsion del veteado refieno de corteza.

Hay cuatro tipos de nudos

Por Traccion Simple, en este caso no importa la posicion del nudo, tnicamente su magnitud y si abarca gran
parte de fa seccion transversal la pieza puede seccionarse. Y de esta forma arreglarse el problema.
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Por Compresion, el comportamiento es de mayor cohesion esitructural entre las fibras del nudo y fa seccion de
madera normal, ya gue no es gravosa la situacion de este y por su estructura resiste mejor a la compresion.

Por Flexion, en este caso la ubicacion del nudo si importa y sera grave, en las zonas mas solicitadas de la
seccion, que podemos dividirla en fres parles zona cercana a la arista que una tabla contiene dos y una zona
central. De esta forma podemos reconocer los siguientes tipos de nudos; Nudo Axial, Nudo de Arista, Nudo de
Canto Nudo en la zona central y Nudos Repartidos en forma general.

Nudo Axial: Es un nudo cuyo eje esta mas o menos contenido en el plano de una cara y esta de forma
tfransversal en el sentido de la fibra longitudinal, con esto su resistencia a la flexitn es niila.

Nudo de Arista: Es un nudo que emerge de la arista, este nudo no puede trabajar a la flexion. Tampoco si es
utilizado para una viga, porque frabajara a la compresion, perc en una tabla o tablén su seccionamiento arregla
la pieza.

Nudo de Canto: Habra de colocarse en la cara superior si es usado en una viga pero si es de famafio superior a
% partes del canto de la pieza habra que desecharla, ya gue la flexion puede corfar la pieza en su seccion
fransversal.

Nudo en Cara Central: Aqui hay que hacer una distincién si es de conifera, no afectara las propiedades
mecénicas de fa pieza, ya que estara integrado con el resto de las fibras que lo rodean, existiendo una unidad. Si
fa pieza es de una frondosa o tropical existe la posibilidad de gue este desvinculado con ef resto de fas fibras y
puede colapsarse es decir romperse, recomendandose no utilizar piezas en esfe estado.

1  Torcedura 2 Nudo con Masa Lefiosa

1.- Es un remolino o enrolffamiento de la fibra de la madera que no contiene un nudo

2.- Zona circular que en un principio constituyo la base de una rama y que tiene un centro de médula (En
algunos casos la madera piede haber desaparecido)

Nudos en General: si dos o méas nudos se encuentran separados a tna distancia mayor a 20 centimetros y
quedan englobados por las mismas fibras o vetas paralelas, el tamarno de los nudos sera diferenfe y tendra una
gran importancia visual teniendo cuidado de escoger la madera segun el uso que se la vaya a dar.

Nudo Sano

Nudo sdlido sobre la superficie de la tabla sin indicios de pudricion
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