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RESULTANDO

1. Que mediante esérito,li~re. C0n nÓmer€1TVDR,:'¡GNH.,AS~A-QO.bQ.-014 7 de;fecha'06. de abrU 2018,
recibido en esta AGENCIA el dfa;13 de abril del presente año._lfl C. Vt3r~nie_aM~ñ¡z Gi!lrda en su
carátt.er de Apo.déráda legal elel REGULADO. presentó la 'sQIi:dtwq.d_~auto-r-Izaci,óri de €arríbio de

USod::::,::A::'f:e:~::::,:.::::::.::\ j::::::1~::ó:~:,:,:.:.:::::c:::d~~::,rro;;~,
. Te!:·(SS),912~ 0.100 - .'&W.~ .....

!,i~!nclilN.acionalde Ségyrid~~;.lndusifía! y de,próteé.i:16n IiIMl:dlo Amblent~ del S¡':l;tQfHI~ra~rbl,lr9,~ t¡_¡fnb\én ~tjllzil·~llI'rQnimo •ASEA' y 19spalabras
, "A¡¡enclad~ Seguridad,Energla,y Amblcmm" como pa~te.¡j¡::$u Identidad !I1st!MIOna!

En referencia a la ·soHcitrud de al.!ltorrzali:ión €le Icar:rililio.de use del suelo en terrenos forestales, por una
superfi.cie de.0.79·,"l3 he.ct4reas, para el d.@s:arnllllo €h~J@f@y~~·tro!;le.narminCl.i;l@!,'(;¡gsoduqto Tuia .. Villa
dé Reyes, Ce .GLignajuata", WbiCádt1!. f!n I~s.mlUñi~tp-¡ªsmes~mJosé 1:t~rb!Qe'y Si\l.n lu,is:deJa Paz en ~I
estado de C;uaJ11aj~atoj.presentaea por la C.:VeróM]cr¡a',MIii(ñj·z:Cartr'ía en su carácter de Al1lc.il~eradaLegal
d~. la. empresa de,nominªda Tram~p.or·tª~ora de Gas. Na~ural .<de.la Hwasteca. S. de R.l. de. C.V.
(REGULADO), en la Whid~d d.:ti! G~stiÓJi1IMws,trial d~ la Agél'ltia Na~igHalC'JeSeguritla.d IRu:hJ:strialy de
Protección al Mec:Hm'Ambiente del-Sedor f;-Ildr6cárbUlros, (AGENCIA), el d(a 13 de abril de 2O18, al
respecto le inforrD.o I.~siguienye;

Agenda Nacional dé Seguridad Industrial
y de Protección .al Medi.o Ambiente 'del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestirrl'l lndustríat
Dirección Genera] de G.estlón de p¡'Qceses Industriales

Oficio NQASEA/UGI/OGGPlllS78/201B
Bitácora OSl(DSAOOS4/04/18

Ciudad de Méxicq! a 01 de agosto de 2018
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y IWCURSOS'NJ\'I'Ult/\LliS

SEMARNAT

ASUNTQ: Autori~aci6n de cambio de 1.150 del suelo en terrenos forestales por
una superficie de O.79n hectáreas para el desarrollo del provecto
denominado "Gasoducto Tula~VI"ade Reyes, ce Guanajuato" ubicado en
los munícblos de San José Iturblde y San Luis de la Paz en el estado de
Guanajuato: \ . \ C(;

C. VERÓNICA MUJ\UZ.GAR.CíA j)r'~O í'o/~(J
APODERADA LEGAL DE LA ÉMPRESA O' ti'. f,' .. ~' . (f('
TRANSPORT ADORA D.EGAS ÑATURAL ~~r;l ../ ItÓ ..
DELA HUASTECAS.D~R.~.DE'e.v ~ 01;

_'. r; ..

,

CdRR.EO ELECl?RÓNICff):
PRESENTE,

Domicilio, Teléfono y correo electrónico 
del representante legal, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.

lucia.enriquez
Texto tecleado
Nombre y firma de la persona física, Art.  116 de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Agencia Nacioflal de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Ofició Nº ASEA/UGI/DGGPl/1578/2018

Bitácora Qj/DSA0054/04/1.8 

proyectq denominado ''Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Guanajuato", ubicadd en [9s 
municipios de San José lturbide y San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato. adjuritando para.t�I 
efecto la siguiente docur¡,entación: 

a) Original i?npreso del estudio téc.�ico justificativo elaborado porie.I lng. t�nesto Felipe Martínez
Hernández como prestador técnico, y su re�paldo en formato dig1talt 

b) Formato FF-SEMARNA rL030 Solicitud de Autorizaci1/m de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 06 de abril 2018, ��mado por la Apoderada Legal y Responsable técnico.

e) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1.150.00 (MIi ciento cincuenta pesos
00/100· M. N.) de-fecha 06 de abril de 2018, por concepto de recepción, evaluación y dictamen
del Estudio Técnico·Justificativo (ETJ) y eli su casa., la (.1UtQrizadón de cambio de uso de suelo
en ter renos· forestales. 1 , 

d) Documentos con los cuales se acredita la pers0nalldad d�I REGULADO:

• 

• 

\ 

Presenta Escritura número 104,521 de fecha 16 de agost0 de 2004 ante la fe del Lic .
Arrpando Gálv� Pérez Ar.agón. que contiene la protocoUzá_ción de poderes otorgados én el 
extranjero y del contrato de sdciedad que realiza el Lic. Horacló María\de Uriarte Flores en
representación de "TRANSCANADA PIPELINES LIMITED" Y "TCPL CENTRQRIENTE L TD" 
para constituir una SocieEl&d de Responsabilidad Limitada de Capital Variable •bajo la 
denominación •-;TRANSPQR,TADORA DE GAS NATUR�L DE ,LA HU�SIECA". El poder es
otorgado en favor de Francisco Fuentes Ostos y Horac10 Mana ·de Unarte Flores. 

Escritura número 21,643 de fecha 11 de enero de 2018 ar:ite la fe del Lic. Alfonso Martin 
León Orantes que contiene el noíljlbramiento e:le ap0derados en favor de Verónica Mufliz 
Garnia entre otros por parte ae "TRANSPORTADORA PE GAS NATURAL DE LA 
HUASTECA" SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA DE CAPITAL VARIABLE. 

•. 

• J

• Copia simple de la credencial de elector emitida per el Instituto Feoeral Electoral con fplio \'f 
0000100977185 a nombre la C. Muñiz García Ver.ónica.. : 1 

e) Documentos con los que se acredita la propiedad. pnsesión o el derecho para reali�,ar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

' 

. ¡ 

�
1 

Boulevard Adolfo Rul; Cortlnes, No. 4209, CoLJé!rdines en la.Montaña, Del. Tlalpan,C P.14210, Ciudad de México� 
• Tel, (SS) 9126 0100 • www.asca,Bob,mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccl611 �I Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlllia ,1 acrónimo• ASEA' y l�s palabras 
• Agencia de Seguridad, Energ(a y Ambiente" como parte de su identidad Institucional 

. 
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Asimismo; refiere:
".,.Requierosaber si para la depencencía..., hay algún inconveniente de que Transportadora
de Gas Natural de la Huasteca S.de R.L. de C.V. haga 4~0de estos metros adicionales..."

, ,'. I
Para lo cual presenta el oficio NO. BOO.910.G4.1;!, 000710 de fecha 12 me febrero de 2018
mediante el cual la Sub~iF@'cclónTécnica de la Dire:C~i6nlQcalG,t~anaju9.to,de la Comisión
Nacional ríel Agua, en referencia al escrito antes menelonads, lnforrna que:

\

"En atención a su e'serit,€)de fecha 09 de enero del 2018. en él cual solicita la,nb objeción
del cambio de uso de suelo errla zona de los cruces que conforman el Gasoducto Tula-Vílla
de Reyes en varios cruces en el estado de Guanajuato .

... me permito informarle que, en función de los permisos otorgados por parte de esta
Dirección Local... y en el entendido de las activldgdes inherentes al proceso constructivo

( esta dependencia no tiene inconveniente realice las actlvidades necesarias a fin de llevar a
cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en la zona federal del
cuerpo de agua propiedad de la Nación, ..."

50ul~vard Adolfo Ruiz Corunes, No.4209. Col.Jardines en la Monraña, Del. Tlalpan. C. p, 14210, Ciudad de MéXICO. d.J
1 ' Tel; (55) 9126 0100 - !rY_w.»'~ª~~gº1'l.JrJx J

LaAgencia Nacional de Segundad lJ;ldu5tfi,aly de Protección al Medio A"1blente del Sector Hidrocarburos también utili~a el acrónimo' ASEA"y las palabras
"Al;encia ¡;leSeguridad. Energia y Ambiente" como parte de su identidad lnstlruclonaí

\

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales

Oflclo N° ASEA/UGI/DGGPI/1578/2018
Bitácora 09I.DSAOOS4/04/18

• Presenta copia certificada del escrito Doc. No. TVDR-TGNH-CNA-0000-0440 de fecha
09 de enero de 2018 mediante el cual se réaliza la "Solicitud de Área Adicional para Cambio
de Uso de Suelo Forestal en Concesión para la Ocupación_deTerreno Federal para el Cruce
del Proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes". I .

\
Donde establece un cuadro que incluye 9 cruces, enumerando sus respectivos permisos,

) con excepción del cruce P-474, Arroyo El Arenal, en el municipio de San José lturblde, el
) cual se encuentra en trámite. Asirmismo,en el mendenadc escrito dirigido a CONAGUA se

1 menciona, haciendo referencia a dichos cruces qúe: .

"En los cualescontarnos con una franja d~ Ocupaqón permanente de 10 metros dentro del
Cauce y sus Zonas federales, mientras que en el proceso constructivo "Requerimos 30
metros totales 9;uedaR~O12.00 al margen izq.~¡erdopara el ~ránsito. ~e maquinaria. 10
metros del derecho de-vía permanente (Ocupación de Zena federal Sollcitada) y 8.00 m al
margen Derecho, esto para material de excavación durante los trabajos de construcci6n
declarándose este remanente de 20.00 m como de Uso Temporal."

I

AGENCIA DE SEGURIDAD.
ENERGíA y AMBIENTEy RECURSOS NATURALES

SEMARNAT
( SECRETARiA DE I ASEA

MRDIO AMBIENTE

\
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. BoulevardAdolfo R~i;(eqrt¡nes.No. 42Q9, Col.Jardin~sen la'Montaña, Del,Tlalpa~,.C.P.14:210, Ciudad de México. ~/' J r~.
" " Tel: (55) 9126 0100 - www,asea,gob,!}'lx " ' (_;/j'J

L~Agencia, Nac;iOJí;¡1de 'Segl,Jtid'lldInduttrlal y dI! PtQtecci6n al Medio Ambit!n.hl dl!l Sl!ctor H.idrobarburos.también utiliza el acrónimo' ASEA"Y las p¡;J.labt~S
, "Agehtla de Seguridad.'Erülrgra y Ambiente' cOmo parte de ~u identidad institucional'~. .

.,
Que la DirecGi6ñ peneral d~,Gestíon'Proceses lridustrlales d~, lá AG'ENCIA r me~ia:nte oficio NQ
ASEA/UGIIDGGPf¡'Ó9161/2QÍS' de fecha 15 de mayo ct'e 2018, dírigidql.al M.C. Arliur0 Peláez
Hgueroa Ccordlnador ,d,eEnlacey TransparenP¡~dé J;¡¡ Comisién Nacionálpata el Ctmocimiento y
.u~ode la Biodiversidadf$QIlcltó la Bp'i8iórítécnica ~ ncirmati\r~-jurfdica.tOír~s~ondiente al ámbito dg

, su cornpetenda respecto a la v,iabilidadpara el desarrolle del proyecte en §pmento._. . ' \

v,

IV,

111.

,
-, ~I

Que I~ Dirección Gérwral de Gestión de Procesos In(:ru§trl~le's"de la AGENC;I~, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/08,8'2/2(n 8 de fecha 07 may@"de,2:01'81netíflcado el día 08 ejemayo de 20181

'dirigido a la C;:.¡VerónicaMy~i.zp,ardª_en sy c,~ráctef de ARqde'raqa Legal. recuirló lnformaclón
faltante.· .' - . .,.. , . I ' I {

, \ UY ,

Que .Ia Djrec~iQ~G~~neralde Ge,slqA d~,~r9~é,g9S)ncl,U$tri~le,s,~'~J~.~6~NFIA: mediante oflclp NQ

ASEA/UGI/DGGPIJ0'9§·9/2018 qe techa J:Sa~ riiayede ~(U:8~'dirigjtIQIala Mtra. Marisol Rivera
Planter, En¿argadadel D~s.pechode la Dirlt~q¡'~nG~ner.al'~I,~~Gllti.~aArnofental e !ntegraci6~,Regional
y Sectorial, Sblidtó la OpinLQr'Ítécnica ~9rr~'s~q.Mién~e'¡;¡,1 ~mbi;to €l.é su c~rnpetencia 'h!spetto a la
viabilidad.para el desarrollo efelprovecto en c6mé1·t&. '1

Que la pirécción G~h~alde Ges~Jó.npr~.~.é's'QSIrii:!\:.1·stti,ales'Q¡e I~ AGEN€,,~,~eEliante oficio N~
ASEA/UGI/DGGPI/Ó9,,6e>/2,018me t-é::ha!!5r€lema.~p.Qe~EÜB.,dirigitlo al Líe. JoséLUís:'PedroFunes
lzagultre, .~r~ctor .Se~~r~1 gs, _'1i'd~ .,Sílve~tre,5~1í'~it~.I;?l :~'~J.~ir6:~~étnk~.'y ~tl,rm~riva-jurídica
correspon,Jjlent~.al ammltpde,.suegmp~tencla, re~pec;:tQ~ Ip,vla&lllra:qQpara~I tlesarrQIIG<;lelproyecto
en c~l'nent6, ,

, j

11.

)

\

\ \
J ....,. j Ag~~éia ~.acional de Seguríd;adIndustrial
y pe Protección al Medl9 Ambiente del Sector,Hidrocarburos

.., \ \ _ ., Unldad de Géstlón Indu;;trial
Dlrecclón General de Gestión de Procesos Industriales

Oficio' N° ASEA/UGI/DGGPI/'15 78/2Ó18
" Bitácora 09/DSAOOS4.104/.18 "',

Me permito ínforrnarle que ~erívado de su respuesta en donde presenta la aclaración al
requerirniento realizado por ~SÚl Dirección General. se tiene par su.bsaliadd dicho
requerimiento, y toda, vez que en el oficio NO. BOO.910.04.11 000710'de fecha 12 d¡;
febrero de 2018, la Subdlrscclón Técnicade la Dirección tncal Guanajuato. de la Comisión
Nadonaldel Agua, establecé dararnenteque "; esta tfepé¡'de~Cia'rio ti~~n~inconveniente
realice las 9ctividades necesarias ª fin die llevar a cabo y ~jecutar el cambio de uso de'suelo
en terrenos forestales en la ?pn.afederal del c_uerpode agua propiedad de I~Nación, ...!~ se
cumple con lo dispuest~ pbr ef artF~ul:b120;...a~1R~glatn~nto de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable. \ I

\

y RECU.RSOS· NA'I'U'RA1ES
MW.lO AMJHIlNTE AGENCIA DE SEGURIDAD.

ENERGIA YAMBIENTE

SEMARN~T
-SÉCR'ET AR.Il\ l) E . t

\
'í

I
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VIII. Que mediante 'escrtto libre ~on número TVDR-TGNH-ASEA-OOOO-Ói73 de fecha 3O de mayo de
2018, recibido en esta AGENCIA .el mismo afa. de su emisión, el REGULAOO presentó la.
información requerida mediante oficio N° AS~A/UGI/bGGPI/ü882/2ÓN3. de fecha 07 de mayo de- /"
2018, adjuntando un?carpetade i~fwm~d~n legal y t~Gnj¡~?y

IX, QUé'la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante ofklo-N"
ASEA/ljGI/DGGPI/1206/2018 de- fesha l~ de junio. de" 20'1-8, drdgido al MVZ José Francisco
Gutlérrez Michel, Secretario de Desarrolle Aiú.Q~li~ent,ario y Rural en'~I'~'stadó de Guanajuáto,
solicitó la opinión técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
asimismo, requlrló que en ~I ~mbit9 de SU.S atríbucícnes rnanítestaran si dentro del polígono del
provecto. existen registros de terrenos inéendlados qUe'se ub¡queri én los supuestos establecidos
en el artículo 117 tercer párrafo de la ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

'1 \

X. Que la Dirécdón General de.Gestión de proce~bs Indu~trialeséle l-aAGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1352/2018 de fe~ha 29 de junio de 20181 notiñcó a la C. verónica Muñiz
Garda, 'ensu c;all~~dde Apoderada ~egaldel REGULADO sobre I?:reallzaclón de la visita técnica por
parte del personal adscrito a laAGENCIA, el día 04 de fulio de 2018, en los predios objeto de la
solicitud de autq_ííz~,d~nde ca,mbiqd'~\u.S(jdel s!.!elpen terrenas forest:~I.~s·del pro:ye:~toenmención,

XI. Que con el objeto de dar curnpllrnlento a la diligencia prevista por el artículo 122 fracción IV del
Reglamento d~ la Ley oeneral de Desarrollo Forestal Sust~nt?lbLe!personaladscrito a la AGENCIA
llevó a cabo recorrido en los predlos objetó de la solicitud: de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, recabando difere~At~tipo de'lnforrnación técnica arnbieptal que permitieran confirmar la
Veracidadde lo contenido en el estudlo téqlico·.jw.$tifíC<=itivoint~tgrado en ~I expediente cuya bitácora

l.--e.s O 9, :.~.,::::::.: ::: :':,nes, No 420, 9,'~.tJardlnesen " M., n, taña.'.D,el.~"'Pan, C. p, 14'.10. "" de Me.' X.kG.' cfJf Tel;(SS)91260100 - wwwaseagobmK
LaAg@ndaNa~ional ds Seguridad Industrial y de'.Protecciónal.Medio Amblimte del Séetor Hidrocarburos tamb'¡~nutiliza ~Iacr6nimó •AS~P\"y 'a. p¡¡'abra.

. "Agencia de Segurldad, Energray Ambiente" como parte <lesu Identidad lnstltuelcnal \
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VII.. Que la Dirección General de Gestión de Prpcesos lndustriales de la AGENCIA, rnedlaote oficio N°
ASEA/UGI/pGGPI/1120/20~8 de fecha 3Q·d~.mayo de 20~~¡otorgó la ampllaclón de plazo por
8 dfas hábíles"contad os a partr de haber C:glnsluttloel pla~~ooriginal.

I
Agencia Nacional de.Seguridad lndustrlal

y de Protección al Medio Ambie,mtedel Sector Hidrocarburos
,'/ lU~jdad de Gestión Industrial

DirecCión General de Gesti6n de ~rocesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGQPI/1S78/2018 \

Bitácora Q9/D$AOQS4/04/18

VI. Que rnedlante-escrlto libre con número TVDR-TG¡NH-ASEA-OOOO-0169 de fecha 28 de mayo de I
2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dfa de su ernlsión, el REGULADO solídtó prórroga para
dar cumplimiento con la presentación de)a información requerida mediante oficio N°
ASEA/UGI_(DGGPI/0882/2018 de fecha 07 demavo de 2018, \

, I

AG~NCIA DESEGURIDAD,
ENERGfA Y AMBIENTEI . ." ..

ASEA
\)

"SEMARNAT
--SEC-l~-ETAR~~D1l' I

MRDIO AMIlIEN"l'fi
y RECURSOS N~TURALl;S

\



<;

I

1. Que esta DiretC;iQnGener~1de Gestión 'a~Pr~c'~~Q'SInd\Jstriále~, 'e? 'competente para dictar la
presente .resolució~t,de,cbntormidad c~1ilb afspwestm ¡"en eí artréuló :2" tiJel ACUERDO por el que se '
delega en la Direccifm General 9~<4es~i~RGe, PreGe:?~~II"Y~LJg_riales,la~ fac:~I~?aesque se indican,
publicado 'en el Dig.rioQfi~i,?1~t~I:aFe'de'raldQnel 3JJ1tl.e noviembre de 2~:l7', y atento álo dispuesto
en los artk:ules 1Di 2°, 3,'0 ftacclón XI,A~j-.5o fracdOn ,XVIIIy 7" ffiacción \¡I~ a-~,ilal~y (¡fe la Agéncia
~ad~~al d~ $~g,ur¡da?I~,d~str;i~1X ,ge protección.,~1~epip AI.m@íet:lt~d~t5eete,r H!tjrocarburos; 40

fracción XIX, lP fracción h InCISOa)" 18,9 fr~~.C;IC:m~s~VIII y XX, ;29º fraCCionesXIX y XX del
Reglamento IQtedm de la Agencia Naclonal de Seg~ri.dad Industrial y de Prótección al Medio
Ambiente del ~~¿~orHidr<:lc.-aJbWOS,. \,.,

. \"

11. Que el prornovente acneottó personaiidad y derecho suficiente para promover la presente s'ülicifud,
a través qe~inStrum~liféoli1l,ÚmérO\21",643oe'f~~ha 11 de ~rie'rbde -2QI,S: . "\

111. 'Q~e el REGLJ.LADO~anrfes;t9 ~n e,1 escrlto lipra.,¡;gnnúm~r,o TVQ~-T9fl\J}t-ASEA;'0000~0147 de
, techa O6 de abril 2018." recrríitlo,eh'el Á,f.e,a,!Ol~',Atellct6h'árR~~I'ª,dó ,~e esta AqENCIA el-día13 de

! abril :~I::~::~:~::u:~:~~s,~::::::~(:::ín::~:,j:::::"aD:~:I J~I~ I
~ _ , ".Tel:(SS)91260100 - ~as.~g~ '. _ e;:::;;<..J

LaAgencia Nacior¡<ÍÍde Seguridad Indusgial y de Protecciónal Medio.Arnbíentedel Se~~o(Hid.rocarbl,lr05también utiliza ela~Ir;II'!iÍTtO·ASEA"Y laspal~bras
I "AgenCiadé Séguridad,Energíay Ambi'ente" corno parte de su identidad institucional, l' ,

I

(

" ,
Que mediante oficio N°, ASEA,'(U61/DGGPI/141S/20HJ de fecha 10 de julio de 2018, esta

I Direcci6n General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, notltlcó' a la-Apoderada
Legal del REGULADO,que como parte del procedimiento para expedir la autorlzaclón de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, debería depositar ante el Fondo IForestal Mexicano, la

'\ - , •. .: .~.", ..' .~ ¿_

cantidad de $3.7.,3Q1.,21(Treinta y siete m'U trescientos uno pesos 211100 M.N.), por
concep,~??e comPlensació~ ~mbier\ta.l\para ser{~e.st¡nados a las actividades de refore5ta~i6,F1o
restauraoonysu mantenl(llIentQ ~:fill!~ sype:yflCled~ f.66 hectáreas de matorral craslcaule,
wéferentemente,en el estado a.e Gu'anaju'atat. '

" ~- I
Que mediante escr~fo lib~~con núme~o TVD~-TG~,~-ASEA-OOO,0-0'll.9:3de fecha 23 de julio de
2O18, recibido en esta AGE~CIA el dr~34 de iulió¡EJelP~,,~s~nteaño, la ~: Verónica M/U~izGarda en
~u c~r~cter d.<~A,Roderáda"L3~al del ,R~G~LADO,! ~f)tlf;f~ Aa~~.r,reali~.&dc>\~I .deposlto al Fondo
Forestal Mexi.c,amopor la tan'~ld~d qe~$37!3,Ql¡'21(T:relntaw slBtternll treserentos uno pesos
21/100 M.N;), por concepto de cGmp'en~ad0m,armbi'eF.ltal para ser destlnadcs a las' actividades de
rerorestactén ,o restauracióñ y stJmanteRíÍ'fflI~ntqen Y.m~&$WP#fici~ Q~ i2.q6 hectáreas de ma,torral
crasicaule, preferentemente en el,éstádó (¡te G:qiñajuatQ'. 1"-

I ( \ '
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V. Que con el objeto de verificar el cumplímlento de los' requisitos de solicitud establecidos por el
( artículo 15 o de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, así c,(llmQlbs artículos 120~ y 1210

del Reglamento de la ley 'General de Desarrollo Foresta,!Sustentable, eSta Unidad Administrativa
revisó la información y)aocumentadón que fue propordenada por el REGULADO. mediante sus
escritos dé solicitud 'lsubsecl;J~nt1s,.¡;ónsit;lerandÓh;isiguiente: ..
~,- Por lo que cerresponde al clJlT!p!imientm¡d~ los req4isitos d.e'~oliC.¡,~udestablecidos en el artículo
1So de la Ley Fed.eralde Procedirnlérite Adminis,trati\iq, p~fra"fós seguñdo y tercero:

- \ . I

Con vista-en las constancias que obran en el eXRecji~ntl: en ql:J.ese ~ctwa, _seadvierte que los
requisitos previstos por él artículo 150 dé la Ley Federa,ldé Próce,dimiéntb Adminis1!tatiVo, párrafo
segundo y.,tercero fueron satisfechos mediante escrito libre con numero TVDR- T'GNI'¡I-ASEA-OOOO-
0147 de fecha 06 de abril 2018" el cual.fue.slgnado .~or-IaC. Verónica Muñiz Garda, en su carácter
de Apoaerada Legal dél REG.ULADO, c!irigid,0alrUfiTdad ge Gestión Industrial de la AGENCIA.._en
el cu?1solicitó la autorización de cambio de uso de suelo eJ1l1terrenos forestales, por una superficie

\. ""." . ,. , -

de 0,797 3 hectáreas, para el desarrolle del p[o¡y:ec:tiií dtentlminado "Gasóqucto tuta-Villa de
Reyes, CO,Guanajuato", ubicado en los rnmiclpios de 'SanJosé lturblde y San Luis de la Paz en el
estado ejeGuanajuato,

2;;~~~r lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud ~stablecidos en ,el artículo
1200 del Regla~entQ' de la Ley Gener-alde Desarr9.lIdForestal Sustentable: .

!
Con vista en las]constancias que obran en el expedíenterse advierte que los requlsitos previstos por
el artículo 120°, párrafo primfero del R~glarilentb de la Le.VGener.~1de Gesarrono Fore$ta,1
Sustenta,ble, fueron \sadsfechos mediante la presentación d~1f~r~ato ,de-$~lic:itudde aut~r~zaci6n
de carnblo.de uso de suelo ea terrenos forestales, rFLSg.MARNAT -030, debldamente requisitado y
flrrnado por' el REGULADO, donde se ,13~J¡:!rit~h los Glatª_5. que ~iE:hp:a.rtículoseñala

~I~",,"'"A~"r, RulzCortines, No. 4209, Col. J.,~,",sen\:, Montaña D,I.T"'pan, C. P. 14UO, C"d,d d; M"r", ~-
~. ¿_ '. Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gQbJ:I:lli

- LaAge.nciaN.a~lonalde Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente cleJ,Séi:tQrHidrol;<lrburoniunbien utill~a el acrónimo 'ASEA' y las palabto!S
I i " I . \ "Agen.ciade ~e&uridad. Ener¡;fay Ambiente" comp parte de SI,!ip~¡'Itida.dlnstitucional .. \_

Páginl:l7 de 72 ~

I
Qu.e la actividad de transporte por medio de duetos es de utilidad/pública, interés social y orden
público, y tiene preferencia \sobre otras usos de suelo, por lo que en' el presente expediente de
autorización de cambio de uso del suelo' en terrenos forestales dieI provecto denominado
¡'Gasoducto Tula - Villa de Reyes,ceGuanajuato" se satisface .elrégimen de excepción previsto
en el artículo 117 de la Ley General de Q"esarrolloF.orestalSustentable.

, I I . ,' •.

IV,

para oír y recibir notificaciones sobre el proyecto en
cuestión,

I
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j'+., , 1, ,
. Boulevard~dOlfORuizCo~tines, No. 4209, Col,Jardines en la 'MontSI\S,be!. Tlalpan,~;P\4,210' Ciudad de México, ...-._/ ( (

.Te!:(55) 9126 0100 - www,aseagob,mx {_/'"--'
La Agencia Nac:ional de Seguridad Industrial y de Prot!!c:ción ¡l1Medio Ambiente del Sector Hidroc:atburos también utiliza el acrónimo •ASEA' Y las palabras

"Agencia de Seguridad. Ehergíay Ambiente" como parte de su identidadInstitucional

f

\

\

Por lo que corresponde al requisito establecido en el artículo 120°, párrafo segundo del Reglamento
de la Ley-General de Desarrollo Forestal 'Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justlficatlve del proyecto en cuestión, éste fue satisfecho mediante el doccmento denominado
Estudio T écníco Justlñcativo para cambio de uso de suelo en terr,enos forestales del proyect9
ClGas~~uctoTu/~ ~Villa de ~eyes,ct Guanaj~dto",que fue e'Xh~6¡dop¡~~ta interesada adju~to a
su solkltud de mento, el cual¡se encuentra firmado por la C. Verónica MunlZ Gama. en su carácter
de Apoderada Legal! así corno por el íng. Ernesto Felipé Martínez Hernández en su carácter de
responsable técnico de la elaboración del mismo, asimismo se encuentra inscrito en el Registro
Fofestal Nacional corrio Persona física Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro

I Querétaro, Tipo UI, Volumen S,Número 1-1! Año 200?! / '1

En lo correspondiente al jequlslto previsto en el artículo i20°, párrafo segundo.del Reglamento de
la Ley General .de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del tftul9' depropié~adÜfeb¡,dam-eQ~é,~scrito'en' e(registro público que corresponda Oren
su caso, del documento que acredite la poseslén o el derecho pa-rareallzaractividades que impliquen
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente
expedíen~econ los documentos citados en ~I Re~ultan~o,I del presente resolutivo, lbs cuales obran
en el archl,vcydeesta AGtNCIA, en el expediente con q,l.tacora09/DSAOIQ54/0~/18"

3,~ Por lb que corresponde. al cumplimiento de los requisitos de contenldo del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el artículo 1210 del Reglamento dé la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, J -;_ \ '

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se a~'1i,erteque ,1'95,requisit{Jsprevistos por
el artículo 1210 dél R>,glamento"de la _~ey'G,eriera:lde Oesartbllo-For~stal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, ~n la iqfo~mación vertida en el estudio técnico justificativo e
informaci6n faltante entregados en esta AGENCIA. mediante escritos libre con húmero TVDR
TGNfl.-¡-AsEA-OOeo-0147de fech.a06 de abril)OlS y escrito libre con número TVDR~TGNH-ASEA
OOOO~0173de 'fecha 30 de mayo de 2018, respectivamente, \

Por I~ anterior, con b~se en lª; ¡~forn:ación IY docu~eniació~ que fue-propordonáda p~r'!el
REGULADO, esta Autoridad Admí'r}lstratlva tuvo por satisfechos los requisrtos de sghcltud previstos
por.los artículos 120° y 1/2JQ del Reglamento de la Ley Gen~ral de DesarroJlp Forestál Sustentable,
y del artículo 15 o párrafos segundo y tercero de la Ley Federalde Prosedimlento Administrativo,

"

f

\
\
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El) proyectO general denúm'jn~eo. Gps'?dutto "Tula ,11,/"19 deo Rey~s cans!~:~e~J;j la i~stal?ci6n. de u0
Sistema de Transporte de 6as Natural con tubena de acero a.e carbono en una longItud de 299
) ,_- ( / "~

( !. ~scotevard Adolfo Ruíz Cortínes. No. 4209, Col. Jardines en la Monta1'la, Del. Tlalpan, c. P;14210. Ciudad.de México. -
Tel. (55) 9126 ~)lOO - ~s.e.a.g¡;¡~ . --::-:"-'-

ta Agencia Nación·;).1de Seguridad Industria,ly d@Protl!cei6!i alMl!dlo Ambiente!del Sector Hidrocarburos tambl~n utiliza el acrónimo' MEA" Y las palalirilS
"Agencia de S~guridad,Energfay Ambiente" como parte de su Identidad lnstltuclonal \
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1. Por lo que corresponde 8,.1primero de los supuestos, referente a la obligaciémde demostrar
que lÍó se comprómeterá la blodlversidad, S€ observó lb siguiente';

I
pel estudio técnico jus,tl!icativo se'desprende lo slgulente:

I

'-

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

, Unidad d-eGestión Industrial
Dirección General de Gesti6n de Procesos Indus-triales

Oficio N° ASEA/UGI/D(:iGPI/1578/2018
Bitácora 09/DSAOOS4/04/18

- .' " \ I .,.
Que con el objeta de resolver lo relativo a la. dem~stración de los supuestos normativos que
establece el ~rtículo 11r',párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de
cuyo cumplimiento depende 1.13.autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa revisó la información y documentación que obra en el
expediente, considerand\o lo slgulente: \ - _ "

Elartículo 117°, párrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, estabtece\ . .

ARTrCULQ l1JO, La Secretaría sólp Aooró'ol)t~rit~r el 'carrib.1dde uso del suelo en terrenos
[oresta/~s, por excepciÓ'f./,previa opktiÓn técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate y cQn Mase en los estudios téc,ni¡:os justificativ,ps ql!Jt: demuestren'que no se
compromete la bio_diversidbd, ni se provQcarriff la.lerosión de los suel&s¡el Gt,eteriorode lo calidad
del agua o Jodism/Rución en su coptQ(i6n; y que 1r¡;¡51)505 alternativos del's_l.:Ielo'gu.esepropongan
sean mós productivos a !argIo pla.:Z;.(),,Estos e.$EU(jios $~ dep.erá,ri C_9fij~ideraréh conjunto y no de

I manera aislad.a,
I

De la lectuia efectuada a la dispo'síc;r~ri.an~eri0rfÍl'ent€tj~ada, se deS[)F~nC'j€que a esta Autoridad
Administrativa sólo le está perrnitlde-áurorlzar el caHll::¡iÓ,deusó sel sw,~lóen terrenqs forestales por
excepción, cuando el interesad€>demuestre a través de su estudls técnico justificativo, que se \
actualizan 10$ siguientes sUP:\,J~st9S: ' . .

1. Que-no se comprometerá I~blodlversldar], I
,2. Que no:;;e p~ov~ca~~la erosión de lbs sUJ~!6s,. . r .,

3. Que no se provocará el deterioro'.de la calidad a,elagua ola dlsminucióh en su captación, y
4. Que los l?J5'O_~- alterrtativss del suele.que se p:r-9~9ng.~0.?·eaJl{_r.lá,S'productivos a lar¡gc~plazo

Con base en el análisis de la información técnica proporcionada por el REq(J~AOO}se examinan los
cuatro supuestos arriba r.e.f~rid05,en 1.0st~rminos que a continuaCié,ri_?:e indican; _"

VI.
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I
De la sup.erfiCie.f9restfll O.79:~ ~"eC$t~F.~.?~j~liq!t9dp~8af}~4~afj~J~de. ~~~ ~~ su~/? en ter~e~~s
forestales (CUSTFt @"t6 2.4 :Ilectar~as; CGtrBSfJ@'J,den a S¡;¡f3e);t1(:;/~con a1f,eda~lOn de la vegeta Clan
de}manera)p~rmanent'ey 0,635 hect@lfleasee.m,afectCr~j:rbnde la '1~![etacj~n gf;'[Tlanera temporal. El
ancho se a!@cta.ción dtl ga..s~?;:uctoser~ (Jo/- ,3Q ffl1~~CQ~?1il/e irftlr,/ye ~I (!l~rec""o de vía (1 Q metros de
ancho) y lo. frQ.nja,eje atea{QClOn tempotel (2GJm~t!r9Sj,.

Para lal deseripción del ineWi~n.dt,ílrml se de!ímífp una. }:uerjc~ Hidro/~ifi~Q, [icflrJf?sial (CHF) dentro de
la cual se encue_ntÍ"9 e" Gasoduc~o Juld-vlllci iI-e Reye$~ Ce GUQlIojuoto, se ,unieron las
micrC?cuencps¡ 26Ci~aF,2.6-111-0~-131. 26CiEBC~26'C;¡f:~B, 12H~HMBí '12HxAAA, 12HxAAC,
12H.x~BD" 12Hx~Af)l1,2J-fxZft@;' .12f1xZ~C li.Hk2AQ; i.~llxAEguB;: i2Hx~A-13; 12HxApC.
12HxCAD¡ :1:2HxCAC, llHxCzz., 12HxGZJJ 12-Hx,(ZI; 12HxeZH. 12HxCZE; 12HxCFA,
12HXCEN. 12H.>l:CfMy 1.¡'HxC_R,d~lih1itgt;lds ri(ijYiaf'flente ~,cq.rFIR.cO ciado qu~ ~;i e,n~st.e i;spacio
donde ocurren l¿fs interaéci6ru~s mqs, fuéftes~@.rrtfri!el uso y marie16 de los recu(gos.ndturales (acción
antr6pica) V el c@FrIF'0rtamiento de estos. m(5fT/OS r:eeursbSl'(reGlr;;eión de(.,ambiePlt~)) 'por lo \~ue
facilita el an~lisis ~~!..!r;:~qc~? d~1carnbj.~·de U\~t,c:Jel~~t?'lo&q terF~nos.rQre$.~dle$,sob,re10s'fe~u'rSbS
.nqt.urales, para dellmlta./f I..a parte d.e la cl;!,enco,,'hldroI6glco for~5tal pala elRroyecto ce Guana]uato,
sé consid~r~Ja ~uperflcie tot91 de las subC!¿encQ?-: Ríb ApaseQi ~(i!nta )v!aría Alto y Río Laja
Peñuelitos, fqrm_ando una sLrperfit.i~·qe-4,9,1OA. 7~.hp.

) \' J ) \
'.. ¡ \, .! I . 1 I I -

Boulevilrd Adolfo Rui{Cllrtines, No. 4209, Col. Jardines en laMontaña, Del. Tlalpan, C. p, 14210, Ciudad de MéXico. ....;._...).. I('
. s , .' Tei:"(SS) 9126.0100 - www.ilseagQb.lT1x .,..... . .. l.)'<..._.I

. LaA!len~ia Na'~ipnalde Seguridad IndusVial y de Protecclón al ~ediG Ambiente del S~dtOfHidrocarburos también utiliza el acrónimo "AS.EA"y las palabras
"Agencia de Seguritíad,Energíay Ambierite" como parte de $U identidatrinstüucional

I

I<i!ometros con una capacidad máxima para transportar 886 millones de pies cúbicos e,stánd..,W por
día a una tempe,raturd operativa entre 10° y 50°e, .

. / .
El proyecto. ~tará"Ubic~dQ. inici~,..,dQen el mUrJicp10de Tula estad,p de t1idr;¡.lgo,.cruza 105 estados
de MéXico, Qt,Jeréfaro, Gutmqjuatoi SanLuis Potosípara lIe.gar·ti la estoqíón-'de Vi{(o de Reyes, En un
punto intermédio en el sitio denominado La Lira én el estado de Querétaro se derivar6 el ramal hq,da
Salamanca, .1 ( ,

Lil longitud total a«29-9 I<i!omet¡;os con una capacidad máXima para transportar 886 mil/ones de
pies c~bicoSY P9rclj ~/pr6y~tto f'Gasoducto 'Lf/,a-Villq de Rev.e.'s, ce 9iuanajuat~: se solicita el
CambiO de uso dr=s.ufiJoen terrenos forest,a/és. de 0.7'97;3 hectóreas ubicada? en los márgenes de

-'los arroyos. que ''Cruza el gasoducto TQla ~ Vil.~ "de Rey~s V JrflJB- son cOn$iderad.as como dreas de
zona f~deral! ,~'?~S(3d~'Se~ 1:05.fTI¡U~i~!eLo"~.,Sé.~ )B~.é,ItOrbf.q~X 5dfil Luis. qe la Priz en el estaqo de
Guana)uato con el r1letodo a cl.elo ablert@. '

/

\

~. . e
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La 5upernde. de Gqmbio-de U~Q'desWe.lo·de t.erref1os\forestalé,s del prGye.ctQ "Gm.soducto Tula - Vil/a
d~ R~ye5,ce Gt/á~ajuQto"en ~,7fJJ73 ife:~tQréas~,eE'ñcüé'ntn¿t¡- CUhi.~ttas-~ev~getq~¡6,f¡forestal Be
tipO matorral cras/cQule.Usando la caJ3a de Uso de Suelo y VegetGcron':Se_ne VI, publicada por INEGI
en el año 2018! s~' ob?erva P/{;/~, se a{fectqrón ? trP05 ge: ve.fIjetqción; Ma~prr91 crásiqlUle y
Vegetación s€undarla arbustivq de jiastizal naturp/. Sin ém~9tg0, de' ó.cuerdo b6n lti información
recabada en campo, el tipo de vegetación que se afectareS.cofr.esf[JGndea "Mat0rr:a/,crasicdule" que
para el presenteproy€c.to €nllªto"a 46 t!!spe,¡:i~sde;á.rboles,qrql!stfJS y enfep:a~eras;cactus y hierbas,
De a~uérdo con la Gurap,arcl(j¡. interpretaóórl d~:cQrt9gfafr6.dé u.5p~aers~eloy VeQe~acióh,Escala
1:250-000, Serie (11,preseÁtado por INEO/ en zoos. De ar;;;cutrdflJC0n la .caracterización en campo,\*'oulevard Adol", Rui, c~nes; No.~:o.,Col.Jardinesen l. Monta~" 0.1.TI.I,,",e P.14210, CludaddeMéxico. c;)J

Tel: (55) 912(; 010'0 - )~~e¡¡.¡¡ob.lJlx
LaAgencia Nacional de segurida~ Ingustrlal y de Protección al Medio Ambiente del secror Hidro~a(!i!.J(QStambién I,ltiliza el acrónrno •ASEA"Y las palabras

. "A"em;iade ~eg!.lridaó.~ne("íay AmbiMte" cerno.parta d~ Suidentidad instituciPn.al'" . ," .
(

T,atal
VegetaciÓn sébl:lfldari<aarbustiva de.oá'stiúli ri~triúil
Vegeta,ci6IÍ se(;undaria-arbt:JStiya de rrtezquital xe~6filo

Vegetación secundarla arbustiva de bosque de e.I7!oino
Vegetación st'lGuMaria arbórea de selva bala caducifoÍia
Urbano construido
Sin vel?:etaciéln aoarente
Pastizal natural

IPastizal induciáo .

MatOrral craskaule
\

Área desorovlsta de veltetaci6n
BOSQue de encino _

Agricultura de temporalanlJal

790.21 1.61
11Sj8.22 23;50 !

,1,O,9.97.07 22:4'0
1.46'4.10 2.98
1'54.44, 0.31
:8'6.34 Ó~18
74,1,:53 1.52
5,7:95.59 rr.so
108.9'9 0.22
1274.36 2.60
3,968,02 8~,O8
-l!62.25: Ó.33
1·O6:3~84 2.17
A9:0.B:4 1.00
61.9.15 1.26
3 <i~:8.6'8 - .6.31
39:3';.07 0;80
~6.d5.1~b4 12.'93
49..10~.}.3 100

Agrié:ultu~a de riego anual y semioermanente I

Agricultura de riego anual " ' ( .' -
Uso dé-su.elo _y_,vel!!:ellación.Suaerflde (ha.~y Porcentaje (%)

" JEn la CHF la 'tegetaci6n está representada principalmente por Agricultura de riego anual y
Isemipermane:nte,el cual cubre una superficie de 11538'.22 necrérecs equIvalente a 23.50% aentro
de la CHF a_si como también la Agricu(tura de tempo'raI anual con una supercifte de lQ,997.07
hectáreas equiva/~nte a 22.40 % en cucnro a la vegetación eMatorral Crasicaule ocupa un espacio
. . I '. .

de 11.80%, con una superficie de 5,}95.59 hectáreas. En la siguiente tabla se muestra lo
información p.or tipo de vegetación. / .
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.

con objeto de poder establecer un tamparativo ende la riqÓeza observada y'.!aestimad(J~Se ob~.uvo
',_. las curvas de acumu/g_r:ióny riqu"eza de especié para todos. Iqs estratos. .

I )

Riqueza y abundancia de especies
. La riqueza se define cgmo el número de especies prese.n~~ en una comunidad y se utiliza como

j indica:o:v:,:'::~,~eR::::::~:o:::c~:~J'::O,"~~=::::~D::~:,,:~:t:r~~::o(:::~::5::Xi:::2.í
~ • Tel: (55) 9126 0100 • www asearJlb...rmc. .-

La Agencia Nacional de Seguridad Indl,J~ti-laly de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidto~¡Úbl,Jr05también utili;¡;¡¡el acrónlrno "ASEA" Y las palabras
"Agencia de Seguridad,' Energfay Ambiente' como parte de su idenridad institucional

\
Las curvas de acurfü/q,dT9n ce espef:jes requier~nJd-e~npróce.dimiento de ctjvste'mediont'e modelos
que permitan la qbféfrcióri de la pencJiente y. la asímtota, .se' ajustarofl las curvas,.e.mpleando la
ecuación del modelo Exponencial S(t) ....-(a/b)*(l"'exp(-b*t)), d.ci·n,,~~(t)es el'número de especies
estimado, t es f;1 tamañ9 de la muestra e esfuerzo de fTluestreo, a es la ordenadq al origen, es decir ~.
la intercepdón con el ejet que representa la tasas ee lñáemerito de especies al inicio del muestreo,'
y b ~s la pendiente de la curva,

Con la información 'tle campo, se procedió a realizar e}qnáfi;rs estadístico. mediante modelos no
porornérncos, con apoyo del software EstimateS versión 9.¡.Q., estos se estimaron para cada
estrato. Cór la 'informpdón de abundancia de especies ob.tenioa de los sitia? de muestreo se
construyó fa matriz de datos y la ela1boración de la~curv.a de acumulación de especies, la cual
representa la incorporQc(óQ dIenuevas especies en LJn inventgrio conforme aulnentan los' sitios de
muestreo.

\

I

~ro~~~ , .
Para la caracterización de la vegeta2ión se realiz6 ellevantamléntó de -f'0 Sitios .demuestreo en el
en el área de cuenca distribuidos aleatoriament~ los sitios fueron de forlna circular de los cuá/~s 6
fueron de 100 m2_y14 de 50'Q m', con el diseño estadístieq, de la muestra se realizó una int\ensidad
d~ muestreo del 32.61% para la vegtacióo c[e tipQ,Matorral cra:sicaule, conside(anQo ia superficie
t6tal del cambio de uso dé suelo en terrenos forestales de 0.79 lS ha. .

Tanto para CHF y ~I ánw de CUSTF, se lev(lhtó liifQrma.Ció.nde la vegetación para los estt'atos
arbóreo, arbustivo. enredaderas, rocercceos, cactckeas }'I her;&aceas,poro este ultimo estrato se
realizó 4 sub-sitios de 1m2 para y.:o,ntabili?wlas especies, \

, -

(

las [zonas forestales delimitadas para el proyecto se clasifican como matorral crasicaule (0.7973
ha.).·- . .

\

,
\
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/ Para calcular lo diversiq/ad' (to.¡;(stica se usó el rnqJc¡;peSh9nn0n! este fnd&;'é es una medida utilizada
en ecología para estir'liftr la diversidad .de ,1IMtlcoml.:Jn!d_qQ pon t5e.~~en la .distribución numérica de
los individuos de las diferentes eSJ2ecies en fijACión .d.elm!Jm€rQde inflividyos existentes en la muestra
analizada. Para complementar el o.0~áljs{~d~ piV~r~!dQd's~ qptyvQ ram.bién, el ín.crJ¡c~de equidad de
Pielóu, el cual posee valores que puépe.n vt¡9i:df q~o f.I 1 si~f.¡dbcercanos. a 1 105 G¡.uecorresponden Q

situaciones dor-td:etodas las especies son igualmente ábund(iln~t?5;
\

,Las mracterísthms estrwcturalé dél tipo dé. vegetr;1tiIDnpJJF·o..feCtatse evaJwClrD.Aa través de índices
que expresan la ocurrencia de las especies~ /0 mismo. q.wesu irnp6ITcill:rciQ'ecológica dentro de cada
uno de los ~cdslstema$",~s él caso de 19$ dom¡natiGia~, f!él1sJdatles y freCJ.lenc1ips,cuycl sume! relativa
genera el hdi'áe dé Valór oe lhilp,mrtaiíi!;ia GW(I). Este eS 151M par-á'(rietro. qUe ~fst:imciel aporte o
significaCión ecoló~ka ,qe coda especi~ en ~Q,'~on:[;Jni,d.a?,.e~v~/or ~?:;¡rrwes ~~O¡rni¡e~t,._asmás se
acerqu,~ una.esp.eclea est,e volqr; mayqr serp s~ InilPQf\tqn(lG. ep)loglca y dOm/l!llQ flonstlc0 sobre las
demás espeéies presentes.

. / . \
I

Con la ínforma¿¡(!n obten¡dQ,.,dy'rQnte·I(:)~.rrruestr~~~ y :pe;la_nplicaciqAv=índices__~n~e~'5éñalado5
se presentan tablas comparatwes de. la vegetaclllln q.ue se encuentra en la cuenCa coo la cue se
pn;tende afectar aqn el r;fes.qrrollo del pr:oye;cto, por esrroto y su' ,:eSQectivo on6I115i5;;de acuerdo Q

10$ resultados del (liu<;!streo forestal en 1.0$ .e~t-rcztt}S~~ ve.get,~Gi6n qfe Mmtorral Crmsi¿au!e dentro de
la cuenca hidrológke forestal delimitada, para el pfi:Oye_cto, se realizó Id agrupaci9n dé la I
biodiversidad en cines estrcros (arb,óreo, arbus~i~9, ca~táG'eas y her;báqeas), y se obtuvo una
riqueza de 4'7 especies, de las cUaleSse éfrC9ntra~ror:i10 éspecftis en el ~s·trGItpqrb6reo, 11 espf!!cies
para el estrato arbustivo, 19 especies para el estreíto de ·c.a~táceas y 7 espeoes del estrato
herbáceo.

I~.Boulevar.d ""." c. (lrt. lnes, NO.:4.209..,Col. ~~:dinesen la.Montan.a,Dei. Tlalpan, C. P. 14210., (¡~.dad" Mé.Xido..cJJ
~ ~, \Tel,,(5S) 9126 010.0 - www,asea,gob,nJl!i

LaAgencia Naciona! de Se¡:;uridadIndustrial y di! Prot~ccl6n al Medio Ambiente delSector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA" y !as pa!abr'as
. . "Agen!:ía de Seguridad, Ehergra y Ambiente" como parte de su identidad instituci.of1ª'

Donde:
Ar ""Abundando. Relativa
Ax -- Número total de individuos.ee ra especie x.
Atotal;o;; Número'Total de lRdividuqs Ci/é tOQG,s/ós especí~s

'1

l. . .
abundancia relativa es el número de individuos de una especie que se registran dentro de las
unidades de muestreo en relación con el número total de especies presentes en las unidades de
muestreo, ca/cl,.llada médjiante la siguiente fórmu'¡o: . .

Ax rf (1Ar=-'-x 10
Atoto,t
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El estrato arb6reo en 'r=1 predio tiene una rjqlJ€za d~ 10 espedes, Id máxima diVersidad que oueoen
alcanzar los arboles en el área de ~studíq es de 3.3219 y el índice de diversidad de Shannon H' es
de 2.1.25 O, lb que nos indica que tiene una diversidad media al ef,lC0ntral'Se en el rango de 1,6 a 3.5
segúiv Magurran, El valor calcOlado para ItI equidad es de Q.8203 ,lo qu~ refleja una equidad alta,
Dentro de este estrato la especie dominahte es el Granjeno (qeltis pal/ida{ con un valor' en la
abundancia/ha de'12-7 individuos, en contrastando se encuefltran el S__auceI[orón (Salix babylonic;a)
y el Golorín (Erythrina CRraIlG/ctes) con URO ab'l4n.panciápor hectórea de 4 ~¡f¡di.v.jduospiara ambos,
siendo 10$ más susceptible con la ejecuCión del proyecto, esta última especie se encuentro con
esteres de Amenazada en la NOM OS9-sEMARNAT-2010, sin embargo, se tiene como medida de
mitigación el-rescate de eS~W5 especies para no afectJJ:Cla bioCJivers1t1adque se -~ncu~ntra
ac~ualmente en ~aCuenco Hi~rÓIÓgiCO-F()restál, I '

. Boulevard~dOlfORuiz ~óJ¡t!nes,No. 4209, Col. Jardinesen la ~ontañ.a.'Del, Tlalpan'"C.I'.14210,Ciudad de Méxlco. dJ (
.Tel: (55) 9126 0100 - ~S_¡;i;\,gob.mx

LaAMn~ia Nacional de Seguria,id Industrial y de Protecelón al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo' ASEA"y las palabras
. "AgMcia de Seguridad, Ehergíay Ambiente' como parte de su idéntidad institucional

/

I \._

Del análi~i$ ~nterior Se conc/uy!=que tod~s la? espeCies'.delárea dé CUSTF del estrato arbóreo están
presentes en la CHF, excetlidndG la e~pecie Salix baby/ofilica que so/amente se observó uf) ejemplar
para el área de camiJio de uso de suelo, sin embango, se esto considerando rescctcr los individuos
que se ence~ntren al mdmeríto de realizar las acfividQdes del proyecto. -,

, na 15/5 e - iO ./Versl a Ique.~a e nace e a or ae mportanclQ 'para e ~t[ato ar .oreo ,
J

NJmbr~ común
AbLll'idánciadel Abundancia /na Indice de valor dI! endite de Shannon-

Nombre ciendtlco muestreo Importancia Wiener
CHF CUSTF CHf CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF

FOFestierapol/lyrl!oides Acebl,lche _19 21 73 -104 47,82 72.22 0.46 0,47
AlZada farnesiana Huizache 22 29 85 H2 68,65 54,17 DAS 0.49
Celtfs poI/Ida '(.jranjeno 18 ;33 69 127 44.23 50,:W 0.45 0.S6
ProsoDis/aev/aota Mezauite! 19 11 73 42 74.42 36.33 0,46 0,30
Schinu$molle Pirul 1 9 '1 3S 5,43 '35.33 0.07 0,17
Budd/ela cordata T'épo.ón 3 9 II \ 35 10.59 16,97 , 0,15 0.27
EYsenhardtia.p.o/ysta.chyo P% dulce " 5 15 19 25,S'5 ]4.63 0,19 0,18
korwinskia humboldt/ano Tullidara I 9 3 35 \ i2 26,48 11,82 0.32 0,13
So/Ix boby/Mica Sauce lIoron O 1 o 4 0.00 4,31 0,00 O.OS
Etythrina coralloides C%rln 3 ~ .1 . 12 4 6.83 4.02 Q,15 0,05

Tota/ I~ 98 128 3'71 49.~ 300 300 2J 2.7
I

- MÁxima dive'rsidaadel'eooslst!!má.H' má,¡ • j.2 3,3,
Eaultatlvidad(J)H/H'm~x_;o f . 0.86 d.:S2-_

{

\

Para el estrato arbóreo para el área de CHF y CUSTF se tiene lo presencia de 10 especies,
encontrando 3 especies con la obundanciá absoluto más .alta como son: Prosopis Igevigata con 73
y 42 ejemplares, la especie Fbrestiero ph¡IIyreoides con 73 Y 105 ejemplares y Id especie Acacia
famesiona co{' 85 Y 112 en el área, ~si como se p~ede observ~~ en)a siguiente tabla.

, I .
A '/" d ',d' 'd d R' i d' d V / d /' ' (IV/) lb'

,¡
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I I
Como se ooservq en la ~ab/Gl anterior toqas· 'las esfi>ed~smgístra.qas· en el área de CUSTF se
~ncu~~tran ptesent~s~en la CHE por 'o que rib se tféf¡~.n'e5P~ctesúhiCasen ~/5lti@del prQyécto y las
IdentIfIcadas en' el SItIe del proyecto se enwefltro.m l:nenrepreseMadas' en la CHF, por lo.que no se
pone en riesgo su presencia etlla ?0.:nmgl ejecptdr el CLJ$.TF. \

Este ~stroto Glrbustivo y de enredaderas posee tlha riqueza es@@d(lcGlde 9 especies fllél,fQ el área de
cambio de uso de s.I)é/o,Jqs tl!9/~s,tienen ung distrib_uciÓhdf: .o.7~!II¡)q,ueFéfleja una eqG;r:/admedia,
la espeCieJarill'a tBarkleyan1ihÍlls-·sa.lidf6IiU5)es lb·mayormente dist¡;-ibuida,presenta· una abundando
por hectárea de' 2,940 t'ndividuos, ~eguidb de este se e.Flcl:1e.ntrael Snngregado (Jatropha dioico)
con una abuhdandq de l,53GJ, resp~ttiVam,ente. En él .coso COhtrario se' 'enCbf:er~tr9la EsUellita
(Brickellia veronicifo/ia~ y la Charm~quilla dCalliandra eriophyllQ.)~que"p.reseHtan (;JnQ abundancia de
70 Individuos por hectgreg ~n amb,!s, r~sp~ctlvgment~. La mrjxima diversidad, que puede alcanzar
el estrato arbustivo en ~/,á~~a.de estudio es de 3.·1§9 9 Y 19H' 'es de 2.2-7Q~(bits/individuo) lo qve
índica que el indice de diversídad es medio yo qu.e .se enétlehira eh el tange de 1.6 a 3.5 según
Magurran. La abundancia retativc: nos indica que la~ especies mas ~usceptibles a ser afectadas por
el CUSTF son lós que presentaron menor .ab9·ñdanda¡ Sin er:r¡,ti,a(gq~corno msdiqa dé rnltigación se

. Úll,liiáti\tioadm H1H~iJ'¡áx"= 0,68 0,72

Tótal
Vil!uiera llnearls

Máxima divérsidad del e'C0.5i5~emaH' máx a 3.5 .3..2

Romerillo 7 Q 70 .0 3\32 '0;00 0.05 o.oo
PopotllloEohedra oedunculata

Calliandra'eriQj)hylla
17 O 170 O 9.61 0.00' J 0.10 0.00

EstrellitaBrlokellla veronicifolia
4~ t !4J~ 701M2 '3.68 0.19 0,07

MalvarlscoSidarhombifolla
16 ~. I _ 16'0 70' 13.13'. Sr8S 0.09 0.07

MemDrillo cimarrónArnelanchier denticulata

Zah.!lania augUsta
Jatropha dioica

1 13 ·10 130 2:3S 11.61 0.01 O.ll
L .l~ "lO 1. Uo ~.52 Ht56 0,01 0.10

137· 30 1.3.70 30.0 40.03 22:4,8 0.39 0.20
S.S ,ill -S-5.0 810. 28,8'2 :3.5.95 /0,30 0,37
491 153 4.9lQ 1.5'·30 n',77 43,92 0.5"1 0.49

Huele 'de nocheT~Iihrosla eureurea '1

Mlrmosaa~uléa:~jearóa 151 68" 1.SlG 68.0 81.42 49.7'3 0.41 0.34
JorillaBarkleycnthus sa/icifolius

NombreClendflco

7"9 '-c I 2~# . 79~ 2,9AQ 1~,81 iOS)2 0.28 0,52
, eHF I GUSlff eHf CUSTF eH!' \ eUSTI' eH!' eüsl'f

Abundanciadel Abundancia¡ha IndicedI!valor dI! ¡ndlcedé
muestréo imoortanda I Shannon-WienerNombrecomún

J

Para el estrato arbustivo en la eHF con uná riqueza de 11 esoecie» para el área de cambio de usó
de suelo con 9 especies, las tres especies con mayor índice de valor de imporÉancia son: Jatropha
dioíca con 88.77 y 43.92, Mimosa aculeaticarpa con 81.44 y 49.73 Y la especie Bdrl<leyanthus
so!icifolius con 19.8 i y 108.22 en el área, asi corno sépuede observar eh la siguierite tabla. \
\ . l.

Análisis de biódivers·idad Riqueza e Indlce de Valor de Importancia (IV/) para el estrato arbustivo

--
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En las cactáceas, ;e',~¡eneuna riqljeza de 16 las,especiespa}a el 6rea del pr,?yec'to, las c¿ales tienen ~
una distribución de (J.86, lo que\refleja una equida~ alta; 'esto se del;JeQ. que la mayoría de las I
.esgeciestienen una €lDuridat:lcia¡3ropbrciona/. te máxima dFversidad.qqepuede alcanzar el estrato
de las cactáceas en el ótea,de e~tudi9 es de 4..00 y la H'es de 3.42/0 ~~e\ios indica que el índice
de diversidades medio, yo que se éncuentra en el rangó de 1.6 a 3.5 según Magurran.

I -

Riqueza e Indice de Valor de Importaocia (IV/) para el estrato de cactaceas
Abundancia del Abu'íulancla /ha (ndle!! de valor de ¡ndice de

Nombre científico Nombre común muestreo importancia Shannon-Wlener
.-'

CHF CL!STF C!"IF ~U.stF CHF CUSTF CHF CUSTF
Mvrti/lococrus at!!om~trilans Garambullo I 13 16 SO 100 20.0·S 46.36 0,16 0.3.2
O¡Wntia 'stenooetala" Nopal rastrera 76' - '49 292 188 54.14 44,34 ' 0,45 0.44
Move $olmicma Mqgul!v 3'1 !I!I H9 169 19,23 41.84 á,28 0.4:2 .'
ODuntia h\iDtlacantllo Nopal hartón 33 13 J.21 SO S-·US 39,39 0,29 0.21
~cheveria aaavoldes Rosa de alabastro 4 Al -15 158 3.59 n07 0.07 0.41
Ferocact!.lS·histrix Blznooo dorado 13 34 '50 131~ 7.75 19.56 0.16 0.37
ODuntia Dubl1sct!ns Perrjto 16 , 11 62 42 12:81 15,17 0,18 0.19
AgOve tec¡uilana Agave S 12 \ . 19 !l6 ¡;~3,9 14.91 0,08 0,20
S:tenoco_~uscris~cw~ BlinolÍa ar]sPiltus '87 14 335 S4 ¡¡,7~99 U.51 0!>i8 o.i:
Yueca finfero Yuca 7 <1 27 15 iUO 10.88 0.10 0.09
CyíindrO(Juntiaimbricata Card6n 51 8 196 31 31.08 10.35 0.38 0.l5
Mammi/larlq magnimcmma Biznaaa ehllitos 22 16 85 23 8;03 7.09 0,23 0.12 ~
Coryphantha roaians Biznaaa araña 30 :3 115 12 fS.].2 5.87 0,18 0.07
Cq_ryphantl1asolmclvckiana Biznaa.ulto 2 S 8 19 1.BO 5.06 .0.04 O,Ir
Oountia leucotrlcho NODOIdorado' 8. 3 ~. 3:1 12 9.5.6 3,65 0.11 0.07,

FeroCactuslatisDinUs eii:i'iOrId 'i.ianc;hüaa , 2. 1 8' l¡ 1'7'8 1.96 0.04 0.03
Ec;I1/nocCict!.lS¡J/atvacanthus BI?na'(¡oburrQ o lanera j 1 O 11 O 1.52 /0.00 0;02 0.00.
Mammillorlo sempervivi Biznaga ~Dinitó 2 O a o _1.-76 0.00 0.04 Q,OO
Dasvlirion acrot/che Sotol -, 2 o 8 O l..B3 0,00 0.04 0.00

Total 405 ~74 1.5 5:8 1054 300.00 300,00 3.40 3.40
\ Máxima jJlv~rsidad del écosistema H' máx ,: \ 4.20 4.00

- EéJuiiati~idad(J)'H'1H'fná¡¡·· I ; 0.8l 0.86

Paro ~' estra\o de las cact~ceas el1la\ CHF se tien~ ~.nariqueza ~e 1? espec~esy par? .el.área de cus
una riqueza tie 16 especies de las cuales las mas abundantes consfo/erando ·el mdlce valor de
importancia son: Opuntia hyptiócantha con 514,25 y 39.39, Opuntia stenopetala con 54.1,4 y
44.34 YMyrtillocactus geo¡netrizans con 20.0'S y 46._36'como se observa esta ultima tieve un IVI
mayor paro el área del proyecto, 'Osicomo se puede oDservar en la siguiente tabla.
I 'I

/

\

propone el rescate de algunas especies con valores inferiores a los demás, as!, como la co'ectc de
mantillo orgánico poro mantener la biodiversidad de especies en la cuenca.
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El análisis para el estrato herbáceo en el área del proyecto· PQ~.eeuna riqueza .espe,dfica de 5
especies, las cuales tienen una distribución de 0.9049, ló que refleja tiene unQalta equidad porque
el 90% dé las especiªs de este estrato están bien distribuidas, La máxima diversidad que puede
alcanzar el estrato herpáceo en nuestra área de estudio es-de 2,3219 Y la H 'es de 2.1012
(bits/individuo) lo que.nos indica que el índice de diversidad es medio ya que se encuentra en el '1
rango de 1.6 a 3.5 según Magurran, I

d h b', (1VI)í d' d Vid IIquezc e n /Ce.e Q or e mportancf.Q para e estrato e er aceas ,
Abundancia del . .- Indice de valor de índir;e de ShannOn-

Nombr~ ciéntl'jco Nombr-e cQmCm mUestreo Abundancia Iha imDortancia Wiener
eH!' CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHf CUSTF

Melinis reoens Pasto colorMo 122 160 30500 40000 130,251 94,31 0,51 0.53
Solvio offlcinolis So/vio 20 68 5,Q!'lCf 17.,0.00 27.73 57.94 (:).29 0,44
BrvoDhvta sensu MusQa 17 42 4250 10500 24,01 55,58 0:26 0,34
Plumbaoo pukhella Florines \ 35 89 8,750 22250 32,65 48,8l 0.]9 0,49
Cheilanches bonarlt!tlsls Helecho 2 19 34 4750 8500 39:83 43.37 0r28 0,31
Gomphrena ~errato Sanoüinaria 1.4 e 350.0 Q 19,8,7 :~),QO 0,23 0,00
f:volvulu5 alsinoitles Sida morada 29 o 7250 .Ó ~5,61 0,0.0 '0.36 0.00

Total 256 393 64006 1'9'8.250 -300.00 ' 3M,00 2,30 2,10
MáXima díver$id:íd del scoslstema H' m·áx·= 2,80 VO

Eaultativiaad O) H/H'máx .. I 0.82 0.90

La abundancia relativa nos indica que las especies dominantes en el predio sujeto a CUSTF es el
Nopal r~ztrera (?puntia stenopetQIQ). el M~gu~~ (Agave sa/miana) y la Rosa de Alabastro
(EchevenQ agavo/des) con 188, 169 Y 158 indIvIduos de los 1,054 que se presentan en una
hectáreQ; esta ultima especie es Endémica de la región y se encuentka en Peligro de Extinción en la
NOM 059-SEMA~NAT-2010; la abundQncia relativa también nos indica que la especie más
susceptible a ser afectada por el CUSTF es la Biznaga ganchuda (Ferocactus-Iatispinus) con una
\ abundQnciQpor hectárea de 4 individuos, Como medida de mitigación se tiene que en este grupo de
cocrdcecs todas serán rescatadas en virtud de su estctos y su importancia dentro del ecosistema
como alimento de la fauha. silvestre, _..

Para el estrato de las herbgceas e~ la CHFse tiene una riqueza oe 7 esgecies y para el área de cus
una riqueza de 5 especies de las cuales las más .Clbundo'ri~e:s~onsjde(Qndo el [ndice valor de
impprtancia son: Mellt:Ji:3'repens con 13.0,29 y 94.31, Salvia offidna/is c,on 27,73 y 57,94 y
Bryophyta sensu con 24,01 y 55.58 como se observa las 90S. ó/tiinQ,stienen un IVI mayor para el
área del proyecto, as; como se puede obsérvar en la siguiente tabla,
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• \ Se estima rescatar un total de 75.7 individues contemplados para el rescate y reubicación

de las 21 especies se contempla las siguientes: Eysenhardtja polystachya, Salix babylonica,
Erythrinr;¡c;:orqlloides;J@trophgdi(iJica~Amelanchierde¡:¡ti,cu/Qta,y del grlJpó de las cactÓceas
tales como;' Myrtillocactus geometrizans, Opuntia 'stengpetala, Ag,Qvesa/miana; Opun'tia
hyptiacantha, EGheveriadgavQides,Fer9cqctu~ histrjx" Opuntia pubes.cens,Agave tequila na,
Stenocactus cr;spbtlJs; Yuc¿~,filifJm, Cylíndropurtticr imoricata, Mammillaria magnimamma,
Coryphantha raoians, Coryphóntha salmdyckiana, Opuntia leupotricha y Fetocactuz
latispinus identificadas en 1;/ éreo de OUSTF. Sin embargo, el número de ejemplares
resccrccds pu~de lIe,Qara veNar uno v,e,~qy.e el programa sec ejecutado, debido a que el

Medidas de prevención y mitigación .\
Las medidas que se plantean en estUfIliotécnico justificativo que ~ec.mitíráasegurar que la ejecu.ción
de los activid;ades prpp,upstas no compromeMró ~aoiódi¡versidaderí e,J emsistema son las siguiehtes:

. \ 1
'.. . \. ~.

Con la finalidad de mitigar. el efecto d.elprpyec~o por la remQción de' végetatión se propone un
p~Qg~arr;ade.1 resca,~~, tiel;Jbic~cíón'y refofe7taci9n de {19r? sílvestr:e, el :cual tiene por obje~ivo~
dIsminUir la afectaclOn q la misma, en eS~~G/alde I~s espe.c:/esque.son m~s a~u~dantes en e~area
del proyeoto y dan estructura a la vegetac/On, a través del rescate y la.reubl.caC/6nde los organismos
con el fin de mant~ner stJ abundando, div¡ú:si(f}ady sobre todo conservar 105 servicios ambientales
que presentan dentro del eC6sistema,Anexo 1 de 2. ~:

¡

La a?~ndancia relativa muestra a una especie domina('te en el área ~\e~~STF; el Pasto colorado
(Melmls repens) que presenta una abundanca por hectarea de 40,000 indIvIduos de)os 98,250 que
se encuentran en una hectárea. Mientras que la más susceptible a ser afectada por el CUSTF es el
Helecho,2 (C~~i1anthes ~Qna:iensis),;-.,conuna abu~,dancia/ha ~: 8,,?OO indi_viduos.Con la finalidad
de que no se pIerda la dIversIdad del estrato herl5aceo se realllora el rescate de TOP 50lL con la
finalidad de que se i= c~n el germoplasrna de las especies presente~1en el estrato. ...

A manera de resumen, para las esoecres de flora en general de los diferentés estratos se ha
erlcontrado,que algunas presentan mayores valores de importancia en,el área de CUSTF que'en la
CHF, la mayorfa de estas especies tienen una amplia distribución, y lás que se encuentran bajo
categorías·de prbtección y/o riesgo por la NOM-059-SEty1ARNAT-2010, se tendría en cuenta para
la reforestación ,0 rés"cate y aunado a esto todas ras especiiesidenti.ficadas. en el área de CUSTF se
encuentran representddas en lb 9HF \

r

, .

¡ • Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

\ Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales

Oficio 'N° ASEA/UtI/DGGPI/1578/2018
. Bítácdra 09/DSA0054/04/18

,
\

\I

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGíA y AMBIENTE

-'
ASEASEMARNAT

--S-RC~R-ETAR1A DE I
Mn010 AMBIENTE

y RECU:R,SOSNATURALES

I

"



/

Para la -fauna
Respecto a los especies faunísticas, ELREGULADO'hace mención que realizó traQ.djo en el área del
proyecto y en la cuenca t¡lÍdro/ógic;o-foresta/se consideró métodos según los grupos a muestrear. El
muestreo de fauna deñtfó d.ela cuenca se re'allzó en áreas de ;similar tipo de vegetación que en el '
área de CUSTF. (

•

•
•

•

•

(.

•

número de individuos que se proponen en el presente programa es ~na estimación de lo que
se podrfa encontrar en campo. ---
Seestima reforeStar un totdl de 120 individuos de las siguientes esoecie» Acacia .tames/ana
y Prosopis loevigota, especies que se adquirirá en vivero loeal, asf como se indica en el
programo de rescate y reforestación de flora (anexo 1 de 2).
Reubicaciones en sitios adyacentes en las áreas de afectación temporal del derecho de vía
del proyecto, que cumplan con las característicQ.s ambientales para hábitat de las especies
a trasplantar. -
Recuperación de la capa superfiCial del suelo V su reincorp.oración posterior para las

! actividades de revegetación.
Trituración de las materias primas resu/tGlnte.? del cambio de uso de suelo y su
reincorporación al suelo para enri.quecerlb en nutrientes y se favorezca la revegetación
natural.
Capacitación al pers9nt11contratado en temas relacion(!.4oscon aspectos amQienta/es de las
especies de (lora y fQu~a a p.ro~egéf ~cbnse~v.Qrdond~ 'se_ihc/~~rán'sus ,funciones, po~ibles
usos y S(:J Importancia. Asurusmo, dat: platicas de leglslaClon ambH~ntal, manejO de
maquinCilriay ~qu;po, manejo y disposiCiónde res'i!i1uo:?,qJidgcdb del Qgllq, se·ñalarrHentos.etc.
Remoción -ae la '1egetaci6A únicamente en la zona sujeta a cambio de ~so de suelo
empleando equipo y técnicas que eviten el daño a la vegetación en zonas aledañas.
Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparación del sitio se realizará la
delimitación del área sujeta GlCambio de Uso de Suelo, con'la finalidQ.dde evitar afectación
a sitios aledaños o no considerados en el presente estudio.
Elmaterial vegetP/ muert~ ,deberá ser .esparcido e¡;¡ el Q,réadel CUSTFconforme se finalicen
las actividades de conStrucción buscando que quede disperso GJ lo iárg,o de tddq el área, esto
con el fin depermitir que se incremento el contenido de humedad en el suelo! 10 qt:Jefavorece
la reg-eneración natural,

•

Metodologla utilizada para los muestre_os de, fauna
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Para aves. Existe una diVersidad de métodos para realizar censos de aves, entre los que destaqan:
R5=cuento en PLlnrd o puntos de conteo, Transectos, repfesentaóón en m_qpa esta,dístico,
representación de mapa de aves l1Jarca.~gs y c_QRtt.JrqCOh (~de~ ornitológicas, Los.puntos de conteo
son conceptual. y teóricamente sirnilgtes a los tr1ffyec~tos,soló que,de long¡itud y velOCidadcero,

Para identificar, el grupo de las, oves ero la C;HF,la m~to(jolof1(a utilizada fue a través oe la
denominada puntos (ij~ conteo, én un radio de 2B.,m, que es básiCfJ.h1entela realización de conteos
en un punto~definido· durante el recorricto del mismo tpansecto I$ta~/eqido RCl~ales otros grupos
faun{sticos,

Asimismo; se_'reallzopun~os ae cante'o, Gbservador permane-zca (¡jo en un Ildgar d~ra.nte un tiempo
determinado y que registre toda ave det,ectar;Jaya seQ visual o auditivamente. En cada punto de
conteo se hizQ un censo visulII,ly auditivo de áves dlJfe.hté\ 20 minutos registrando todas aquellas
especies que se encontrabdh en un rango_visible y auditivo. - ~./ I

Mamíferos: ~as técnicas uti/i1adas' PQraJle~dr a cabo !a i.dentificación y \¡e;ificación de la presencia
dr las'espeCiesde mamíferos en el predIO fueron ~ass/gwe.ntes: .

a) Métodos indin~ctos:huellas, pieles, animales muertos, \excrem_entos y; rqs,~aderos. 1 ",.. ;
b) Métodos directos: vrampas\ no mortales 'tiPO SflermQl'l pata ratones y ratas y Tomahawk

para mamfferos m~di9nos. .'
c) MétodO-no invasÍ,vo:·utilizado cámaras nocturnas marca SimmoR$, \

\ ,

Para el grupo de los anfibios y reptiles, se utilizó la metodología de encuentro visual dentro de los
transectds. que consiste en la observación y conteo de organismos a lo largo d.€ los truyecros
generalmente durante un perlado fijo, esto incluyendo el movimiento de piedras. ramas o especie
a!"bóreas o arqustiv:as que ~udie,r?f! ~e;~ir de refug!o~ dios indiv!du9s, La utilización de transectos
sirve no solamente para la Identlflcadón de Ids essecres .' l'

J '

Mediante estos métbdos se(realízaron recorridos én zig-zag en trcnsectos para la búsqued~ y
presencia de reptiles (rocas, ramas muertas, cuerpos fie agua), se realizó búsqueda intensiva en
transectos de'42 metros de largó, por 10 r¡Aetrosde ahci:ho(transectos de 420 m2),

i
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Las trampas se ubicaron en el suelo en las nopaleras donde había vestigios de roedores y se
revisaban por /0 mañana para evitar la muerte por hipQtermi.Q.Los espec{menes capturados, se
fotografiaron y se identificaróFI usando la Guía de mamffercis para posteriormente ser liberados en
el sitio de captura. Cada vez que se atrapa a un animal, una-trampa G¡uedafuera de servicio, por lo
tanto, el nclmero de trgmpqs disp.oniblespqta,·atrapar Q¡;j¡m.@/~~~is,minl:Jyeprogresi.vamente a lo
largo del período de trampea. \

I
Paro mamfferos medianos se utilizaron 21 trqmpas Tomahawk de diferentes tamaños, plegables y I
rijas, con una y dos puertas abatibles, en las cuhles se colocó sari;lina como atrayente. Las trampas
se dispusieron de manera sistefflática alineadQ~de oriente a p0mente con separación de 15metros
en~ré trampas. Las trampas se dejaro~=n:~~hesj.p0r la iVQ.ñan?se revisaron se liberamn a los
anima/es Sin antes tomar SIdS ClilractensttCQSfiSiológicas y fotograflClrlos.
\ I \
Trampas cámara: El uso de trampas cámara es útil para estudiar especies con bajos densidades y
diffciles(d.ecapturar u observar, en este estudio se ubicaron en ¡¡ressitios con caracterfsticas f(sicas
apropi~das par~ det~rminadas espe~i~s corng lo~ bordos .r las·.~QñQdas,as~como~~it!os donde se
encontraron rastro~ de fauna, cada SitiO fue muestreado cc:J1'l I:Jrya trampa-camara (jlgltal con flash
Infra-Rojo. I

Las trampas-cáma~a fueron colocadas cDnuna sep.araciónde 9,000 y 71;OO.Q m respectivamente
y programadas para realizar tres tomas consecutivas una vez que se detectara movimiento) con la
finalidad de propiciar la fotografía de los animales se co/ocarpn atrayentes olfati~os consistentes
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Trampas Sherman y Ton;lQhawk: Se reqlizarqn muestreos en transectos con trampas Sherman
cebadas con avena y crema pe cacahua,te; sé establecieron 'siete cuadrantes donde en cada uno se
colocaron 3 trampas qispuestas en línea y ·separadasunas de al/ras ~ada 15 m aproximadamente
y se dejaron durante dos hotfr¡esconsecutivas y pos'terlomi€nte se lcembiaron a otro cuadrante .I \

En el estudio de mamíferos) es importante conocer los sitios donde es más probable que se /
€ncuentre~ dentro de un área determinada, ya que las esp,eciesno se distribuyen de manera
homogénea, lo cual está relacionado ~on los requerimientos de hápitat que suponen variables.
ambientales, climáticas o topográficas, incluso la perturbación humana influye en el área que
ocupa,n los animales. ~ continuación, se describen las metodologías utilizadas para este grupo de
acuerdo con las esoeoes. /

I
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n.a1515 .e tvets! q tara e gr!.lQ_Oe aves
NOMBRECOMÓN NOM~OS9- IndlvldLlos Abundancia indice de

NOMBRECIENTíFICO ~EMARNAT -~OlO R@latlva Shannon
CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA C;USTF

Ammodramus' sgvannarum Gorrión chapulín 1- 4
,.._

4.26 0.00 0.13 ·b.oo-
C%thorax lucifer ¡Oalibr( Lucifer - ~ 2 ~-'-\ -2U3 0.00 0.08 0.00.,
Camov{orhvnchus Qu/aris MatraG'a_.delde,sierto I - .. 4 - I 4.26 '0.00 0,1.3 0.00
CarQ_odacusmexicanus Gorrión mexicano -- i3 5 13.83 13,16 0.27 0.27
Catherpes mexicanus Salta r1ared -,'- 3 - 3.19 0.00 0,-11' O,M
Chondestes grammocus Gorrión ·ar-I.eaurn _j_ 10 - 10.64 0.00 0.24 0.00--
Falca ~/Jarverius Cemícalo - 2 ~ :2.13 \.0.00 0.08 0.00
GeOCOéCVX ve/ox Córrecamlnos - 3 .~ 3.19 0.00 0.11 0.00
Hirundo rustica GólMdrina - 10 - 10/64 0.00 0.24 0.00
Icterus parisorum Carandria tunera _e:' i -.3 2..13 I 7.89 0.08 0.20
Melanerves (Jurifrons Carpintero _' 3

,
3.19. 0.00 0.11 0.00I - -

Mimw¡ /Jo/y%tlos· .Cenzontle i " - ·5 2 5.3:2 5'.26 0.l6 0.15
Passerino c;aerulea PicQgtues'o azul - ~ 3 -- 3:19 0.00 0.11 0.00
POlidOtila "ieru/aa Perlita 'gri:Sllla I ~- 6 6 .6;38 l5)9 Q.18 0.29
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal .... - 4 JI 3 4,26 7.8.9 0.1.3 0,20
SQinus_psa/tria Gorrión, dorninlc:o -- S 7 5,32 ~ 18.42 0.16 0.31
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo - \ 2 4 2.-13 10.53 10.08' 0,.24
Zena/da asia rico Paloma de alas blancas 1- 13 '8 Ü83. 21.05 0.27 0.33

Tota/ - "94 38 2.6g 1.99
I Riqueza 18· 8

M(íxima diversidad de/ ecosistema H' móx ~ 'v 2.89_ 2.1
- favitmividad Q) HIH'm6x = ~ 0.93 1.0,.

...._-

\

"

en sardina y crema de cacahuate calocados en un rango de 1 a 3m de seppración de las cámaras.
una vezque se acercaba el animal a comer la carnada la cámara realizabd las tOrT].ashasta que se
retiraba el animal. Elperíodo de muestreo fue de treinta días del con el uso de 3 cámaras las cuales
se revisaron cada semana; se descargaron las imágenes en computgdora portátil.\ . , ._

Biodiversidad de los datos I

El grupo de las aves es el más representativo cen una riquezQ espedfica de 18 especies en la tHF
y 8 en el área del proyecto, la máxima d,iverS'ldadQuepueden alc~anzarlas aves es de 2.8.9 para la
cuenca y 2.1 para cz,USTFy el {naice de diversidad de ShGlnnon/:-('es de'2.68 y 1.99/0 que indica
que tiene una diversidad media al encontrarse en el rango de 1.6 a 3.4, pero el área de la solicitud
es menos diverso que la cuenca. El valor calcula.do para (J) refleja unq equidad alta ya que la
qbundancia. por cada éspecie ,encontwda es semejante y no existe una 'especie significatiVamente
dominante. '. ¡ \ .

A r' d d" 'd tI . d

(
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En genera/la abundancia de los mamíferos fue may.or en la CHF respecto al predio, la variación se
atribuye a la poca superficie del área <:tE? CUSTF.El fndice de ShOAnonWiener es superidr en la CHF
respecto al área de CUSTF; de atuerdo con ello se debe tener especial atención en el rescate y

Análisisdediversidadpara el qrupodemamíferes .

NOM-OS9- Individuo5 y Abundancia inqicede
NOMBRECIENTIFICO NOM!lRECOMÚN Relativa ShilnnonSEMARNAT-2010 CUENCA CUS'liF GUENCA CUSTF CUENCA CUSTF

Bassariscus csrctus Caco.mixtle - 7 O 15.22 0.00 O.¿9 0,00
Dldel"hls marsupialls .TI~ci.Jadfll;! " -- 11 7 23.9,1 33.33 0<34 .0.37
Mephltis mocrouro, ZMlllo --- ,3 O 6.5"2 0.00 Ib.18 0.00
Neotoma leucodon Rata maauevera - ,5 3 10.817 1'4.29 1/ O!2~ 0.28
Peromyscus 'difflcllls -Ratón - 7 8 lS.z2 38.10' . 6.29 0.37
Procyon lotor , I MaDc.che - 3 o 6.52 0.00 0.18 0,00
Sclurus aureoQastet I Ardilla gris --- I J 3 6.52 14,29. 0.18 0.28
Uroc;yon dtlereoorqenteus Zorra - .¡ .0 is.iz .0.00, 0.29 0,00

·T.otol . 46 21 1.98 1.29, Riqueza f 8 4
Máxima diversidad efel ecosistema H' in6x - 2.08 1.39

touítat/vldad (J)HIH'máx = -', 0.95 0,93-

En la CHF el grupo de mamífero~ presentó IJna riqueza e~Recífica de 8 especies, para el área del
proyecto 51: registró 4 especies, la máxima diversidad que pueden tucorao: los momfferos es de 2.1
para la cuenca y 1.4 para álfea del estudio, en relación con el íneiae de diversidad de Shannon H' es,
de 1.98 y 1.2910 que nos ilicjica que tiene una diversid.CJdmedJaal caer¡él'w).lor en el rango de 1.6
a 3.5 según Magl/rrtln para la cuenca y para CUSTF Iq' divérsidad es baja. El valor calculado paro.
(1) refleja una equidad alta ya que la abuR,danda por cada especie encontrada es homogénea a
excepción del Tlacuache (Dide/phis marsupialis) que tiene unq!qbu.ndanc/ade 11 para la cuenca. Y
para CUSTF el valor calculado pa(a (1) nes refleja una equidad alta ya que la abundancia por cada
'especie encontrada es casi constante; es ceeu, indica que la presencia de especies dominantes es
baja y la dominancia se concentra en el Ratón (Peromyscus qifficilis) que presentó el mayor número
de individuos.

I!

/
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i
Sepresentaron mayor abundancia en el área de CUSTFsobre el área de la CHF,la variación se debió
a que los sitios de muestreo de la CHF presentqron mayor cobertura, Sin embargo, en la CHF se
presentó un índice de Shannon Wiener superior que en el área de CUSTF, Por lo anterior, y con la
finalidad de no afectar la diversidad en la CHF, se realizará el ahuyenta miento previo a las
actividades de desmonte,.y una vez establecido el gasoducto se realizará la restauración de la FAT,
lo que permitirá·que las aves puedan regresar posteriormente,
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Lci' riqueza de_ánfibio5"enIla CHFy CUS7/ fue elmús bajo al wesentarse únicamente 2 especies, con
\ , una diversidad ",1óximg.c;feO.6~ .paró aiTIbas áreas, y un índice oe di.v~r$;dad~e Shannon H' es de

0.67 y 0.56 1: que la,CO/OGQ¡en el rango de ° 01.5 por lo que se/conSidera baja. El valor calculado

Boulevard Adolfo Ruiz~éGlrtlneSINo. 4209. Col. Jardines en la Montaña. Del:Tlalpan r,C. p, 14210,1 Ciudad de México.d.J (.
I \ .Tel: (55) 9126 0100 - ,~sea,gQh.mx"· ., .
LaAgencia Nacional de Seguridad Indu_strfaly de Protección al Medio Amblente del Sector'Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA" y las palabras

"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidild institucional

1~ I

Para la abundancia iue superiqr en I(J, CHF respkcto al predio siendo Scelo¡:m.(ushor~idus. Cab'e .
mencionar que dentró de la superfiCie d€ r::USTFse encontr6 1 especie reJ1istradaen la'NOM-059~
SEMARNA..T-201Q. (Se.e/oporuBgrammicus); y @/J la CHFfueron 4 la~ ~sReci~'Sr:.egistradas y
enlistadas en la NOM~059-SEMARNAT~201 O, de éstas, dos- cuenten' con categoría de
Amenazadas: Masticophis flaJ~lIum (Pituophis deppei~y dos bajo Proteécián especial: Salvadora
bair~iy Sce/opor;us,grammicus. Respecto a! {ndk~ q,eShannon-Wien~r la CH: presenta un'ran~o
medio (1.74) mientras que para la Sl!per{lcle de CUSTF se presento un {ndlce.de Shannon baJO
(1.09) según Magwran. Asimismo, se deberá tener atención especial en este grupo al rf'.C}mentode
rea/.lzar el rescate y reubicación ya que con dicfhOacción se\oumen~€J.la bbunpancia ,existente en la
CHF "\ I '. • .

\

./dA '/'. d d' 'd dna 1515 e tvets! a para¡ e _grupo e reptr es'
NOMB~ECIENTífICO NOMBRECOMÚN NOM·OS9- Individuos Abundancia Relativa índicl! de Shannon

- SEMARNAT-201O _ CUENCA CUSTF CUENCA C;USTF CUENCA CUSTF
ASDidosc~l¡saularls Lszartña rayada -~ , 4 3 23.53 b,30 0134 OL36,
Mastico¡jhis flaqellum 'Chirrionera I Amenazada 2 \ O 11.76 0.00 0,25 0.00
Pituophis deDDei Alicante Amena2ada 2 .0 11.76 0.00 0,2S 0.00
So/vadora bairdi Culebra de!lgua . Protección eSQec;ial 2 O 11.76 I 0.00 0.25 0.00
5celoporus ar.omríiicus Lagartiia rasposa Proteccicm especial 4 3- 23.53 0.3.0 0\34 0.36
ScelODorushorridus' Lagartiia -- 3 'l' '}. l'7.55 0.40 0,31 0.37

:fotol \ :
l7 10 ¡\74 1.09

; RiClu'ezaS" \
_ ,

6 3/ ..._. _
Hmax= I l 1.79 1.10

Eq\iidadCD .. 0..97 0.99

{

La riqueza d~ reptiles en la CHF fue de 6 especies y 3 especies para/~1área del proyecto, la móxima
diversidad qUepuede alcanzar es d~ 1.8 considerada media para la cuenca y 1.1 para custf, así
también el índice de diversidad de Shannbn H' ~sde 1.74 y 1.09 CHF ylCU5TF, lo que la corocqeo
el rango de baja pa~a a media. E.I valor calculac{o paral (J) 0,97 Y 0.99 nos refleja una equidad alta
ya que la abundancia por cado especie encontrada en Id CHF es homogénea' y para el área del
proyecto _

,/

\

reubicación de las especies ya que con dicha acción se aumenta la abundancia de las especies en la
CHF y se conserva la biodiversidad. .

\
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Asimismo, se presenta di(ererlte$ at~¡otles'q,tleasegufiQn el rrlant,eniFfliefltb, d,~ICIl biodiversidad.

\ \

Con la impleniéritGJ.ti6n couecta del programa ae rE!seate;105grupos far,mísN~os encontrados en la
CHF y en el sitio del proyecto no se v@(;clncomprometidos por la rernoci6n de la vegetación, debIdo
o que estas especies 'se ~weden tfClsla~(;lr en zdHds q/~dqñas .qu}~presenten condir:!óJlés similares a
las del predio sujeto CI tUSfF.

Elgrupo de'/os anfIbios presentó una baja r~pr€sent.qci6n tanto en la éHF'comc en "elárea de CUSTF,
con los mismas 2 eS(fJeéiesen a(npos Co.SO$;, Iq.que se pe.f/ejq en el ífilq;ce dé Shbnnpn de 0.67 Y0.56
respectivamente, También se efeáuaró el réSf:t!itede lbs :iodJ."vidfJ0Spresentes em el área de CUSTF
a fin de nQafec~or Iq abundancia en I~ 01r. . .

En lo que CO¡;¡.s~o"deala: medídas <lep,e~.nci6n y r'Jitigaci~A~ropuestos para e~g,"po faunlst/ca
se considerada la '~]ecu~ión del Pr9gr€lfll1a (le Ahu'i~ntaf7ilientd; Rie~Ci.lt~.y R'e~Q¡cac¡ón.q~Fauna. selo siguiente; ,. , " . .. . . . . . . .

En el/estudio técnico justificativo ~I REGULADO p'~e~:en.t~como li,nd.de las m~didQs PQrq evitqr
posibles afec,tadones a clid)~(;Jier~spede de: fauila: pres}erite en la ~úffa del proyecto, la ejeCuci6n
del programCil de rescate y rewbicacióR\de [eluna silvestre; 'C(;I_YO propósltb es rescatQr\y reubicar en
la lonc;¡ de con5e;rvacióflla mayor cantidCil,tdge imdi¡¡i~u.ff~SlJs,c~pt¡b.lesde reSf:Cll~e!para g(:m~mtilar Id.
permanencia dé: ejemplares que pudieran ser a'(ectádos directamente con la remQeión de (a
vegetación. ,- . .

Análisis de diversidad para el arupo de ah ibios
NOMaR~ CIENTIFICO NOMBRE COMÚN ,NOM·OS9- Individuos Abundancia Relativa Jndlce d@Shannon, '1

SEMARNAT-2QIO CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTE
¡"Iyla arenicolor Ranita de cañón - 3. 3 0,60 0.7.5 0,31 0:2t
Hvla eximio Ron/te verde - 2 1 0.40 0.25 0.3.7 0.35

" Total S 4 0.67 0.'S·6
/RiquezcrS g 2· 2

, Hm.e¡i = 0,69 0.69, EQuiaaa UJ = 0.97 0,81-

/

'.. . /. . .

para (]) 0.97 ya. 81 refleja una equidad alta ya que la abundancia por cada especie encontrada en
la CHF es homqgént;a.· .

l
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1

. t -, .
Con base en los razc(mamfent9s ?ni9a~expresados, y e.n lp ,~~pu;estó~or. e.1 ~EGLJLADO, esta .
Autoridad ~'q'rri'!nisttaUva~9r:lsid'!=r~qUe se encuentra acreQitaBá I~, primera d~ las hipótesis •
norrnatívas-estahlesldas por el artkulol L? par.rafo pÍ'imeroi de la LeyGeneral de Desarrollo Forestal
Sustentable. en suanto a :gu~con é_sJ0~haqde.cI_?qp ;tétnicárnent~ d~mostra.d9'qtElg e,1desarrollo del
proyecto de cam¡:'iq de uso d~ suelo fór~5tal-eTrGuestió'hn~ c;;ompfom'ete ..la lS;o.a;yerTid~d. ,.' ---

G . •

2. Pm lo que correl~;,o.n"r~1S~~UJ)~Oc(e IO.~:s~pu.estos'\t~fe~~nt~~;~I;q¡~~?lrga~iÓ~d~demc>~tr~r \
que no se provocara la erosien 'de-les suelos. del ,esfU'lzl!Dte.cnl'co justíflcatlvo e lntormacíón
complementaria, se desprende lo siguiente:

"

I

• Se /lev.ará a cabo la identificación y ahuyentamierrto de {auna, previo a las actividades de
'preparación del sitia, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de bOnstruc~¡6n,
'hac;iendo hincapié en ,especies sensibles, de importancia ecológica, endémicas. lento
desp(,Clzamiento <? que se encuentren citadas en la .NOM-059-SEMARNAT-2010
susceptibles a daño 9lguno. \ /' --- ./ I -: ' ,

• Búsqueda minuciosa de madrigueras, pbr lo menos una semana antes dé iniciar cualquier
qctividad dk extracción. para t.ener 1& 'Seguridad de que no se encuentran Individuo~ de ~
~ínguna especie dentro del árécL _ _. '" \ .

• Se realizará actividades de ahuyentamiento' permqnent@s durante todas las actividades de
_ cambiQ de uso pel $uelo; con la fin,aliqad de np CQUsar:le~datl"ps a los individuos de lento

desplazamiento, . I '
\ -• se real!zGlró' reéorridos por Iqs áreas a desmo/'Jtar: 9€nergnGio ruído para. ahuyentar y/o en

su ca~~ tescoia: y ~~t1bitgr gqyeJ/'C!ª eS/:2:ecie'S (je fqun.q qU..e .~~enCrJ.~htfángresentés en la~
áreas s:yjetg,s a atectqt,lórr Cih't/ep:edtJi'f;lJtem€mteJ€ji su in"éll:J5l6nO' no- el, la NOM~059- --
SEMIA-IRNAT-2010). ' '

• Se"h,qr'Q. d¡rl;Ji¡ª~,y e~~c~.r;!;()'ma;mbié'nJ'qJ~e.~~J~I:JQI~~tq~t:ttat~t!QB.Ios ~'mQ~ ,rela.cio~pdo$
~o@ la proteG~fpn.. CIJ/dddo y r~spe.t:~.t/e J(l~.espeq~~.'ae ta~~Ct sllv.estr.e, c~/J énfasIs. en
aquellas espeoes lIstadas en IGNOM;-,OSc)-SBMA,RN:A. T-201e que fliJer¡onregistradas en la
Guepca hidro/ógico-féDr€?tql yen IGl$uper(i,cje f!~ctJmbi,opé. uso de suelo. .-

• Estc;¡rá pr0,hibIQíoJcO/eGtar, cta2atr,tram.pe~r, ciiuzClr a ddñar IGl!ijes'p,ede~de fauna 'silvestr:_e
que,sean obser,vadas sobre los·áreasde ttia&ajo durante las ~ta{Jas di¡ p{epár;(i1cióndel sitio
y ~pn;:;truc;cióJ5!:. - - " ". --" -' .

_/

J\
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Ésta información se corrobor6 en campo ffsicanjente a través qe la qpertura de pozo ped0/ógico de
1.0 metros de anch(¡),2.0 m de )Cilrg9yl.5 m depm.(I:Jndimadlse eS6ulp'i6unGlde IGlscaras prinCipales 1 \

para delimitar los horizgntes o ~apas que constituyen el p~rtil épor diferencias de caler, textura,
estructura o dureza), del cual se registraron to.das las características físicas, qufmicas y biológicas
de cada ~na de = horizontes y/o capas,pn ésta etapa ?enomina~a "c1asi~saci6~.de campo" se
corroboro que el uoo de suelq corresporrde al que se menoono f;R la mformac/On oflcJaI.

La degradacíón del suelo en la cuenca hidrológica forestal es el resultado de la interacción de
factores ambientales y humanos entre los que se encuentran el tipo de suelo, I~ topografía, el e/ima,
la deforestación, el sobrepastoreo, la densidad poblacional, la manera eñ la que se usan los recursos
natura/es y el tipo y estado de la cobertura vegetal.

I

I
f

Leptosol réndzico esquelético y Leptosol ca/cártc;o de textwra media- y fase física ,superficial
pedregosa (LPrzsk+LPca/2R); Leptosollítico, Leptosol hiperesqueléticO y ~egosol espiesquelético y
esqueiético de textura medía y fasefísÍ(C1 superficial pedregosG (LPIl+LPskh-t.RGskpsk/2R); Regosol
esquelético epiléptico y Leptosol Iftico de textura me.dia y fase. física superficial pedregosa
(RGsklep+LPlil2R) y Regosol esquelético de textura fina y fase físic;a superficial pedregosa
(RGsklep/2R). I
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Enel estudio técnico justificativo, el REGULADO manifie'sta lo siguiente respecto al tipo de suelo,
las características de relieve dél mismo, las causas de su degradación y grado de erosión: .

\
Para determinar el tipo de suelo 'del predio, se realizó la revisión de la información edafológica oficial
más reciente del Instituto Nacional de Estadística y Geografra e Informática (lNEGI): Conjunto de
Datos Vectorial Edafol6gico, Escalo, 1:250, 000, Serie 11(Conjunto Nacional), que contiene /
información actualizada durante el período 200f-2006 (I"{EG/, 2007). Se emplea la clasificación
de suelos del WRB (Word Reference Bpse for Soil ResQurc~s). r~porte número 84 (FAO, 2006),
publicado por la Sociedad Int.~rnacibnQIcrJ.elas Ciencias fiél Suelo (S)e5), del Centro Internacional de
Referencia e Información de StJe/ós(lSRICpor sus siglas\en inglés) y de la FAO, en Roma, ,Italia, en
el afio 1999, adaptado por eIINEG/¡ para las condic/O'I~esambientales· .de México. De ácuerdo la
e/osificación mundial de sue'os WRBel tipo de suele presente en lospOlígonosforestales corresponde
a: asoci9~i6n de Vertisol pé/ico epudoléptic0 y phaec;Jzem f!piléptico de textura fina
(VRpelen+PHlep/3).
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LaAgenciaNacional de'S~guridaéllndJstrialy da ptotécciÍ)n al Mediq Am!li~nté del Sétol' Hidtocatb,utostambién'utiliza é.1acrénímc 'ASEA" y laspalabras

"Agencia.~eSeguridatJ~Ener:gfa y Ambiente" como parte de su identidad InstituGional

Lo evaluación de la erosión hídriciQse realizó Utiliza'neJola licuaciÓn: UniversaVde' Pérdida de Suelo
EUPS(W¡s_~hmfj!iery S-;-Mith1978:)j'ld"c_Uq-'. es un mbi:Jel,oeJ¡j5(rI¿o ~ue:ln!:(uYed'un tfJc~Qr'R(pote(:!dal
erosivo de Jo. lluvia), un factor K (ero!ji(Jnab¡li~ad ,del suelo), un fa6tor t (longitud de.pendiente), un
{actor S (graC/Q ct~ pendi~nt'e), UF!' fQctor e (cob'e_ltty(cJveg~t(iH) -Y u_n fa~t9r P (prácticas- de
conservcoón di ~úelos).~n ~9óns¿élJeride,-/e;>,clldtre pfimei6s fctotbres de ICi601"5 determinan el
riesgo de erosión, emun 6rea deternítnaci/Q,.La.es,iimmcl6n de f!l{osión es amj,ol y la EUPS-sirve corno
guía metodo/ógíc,Cl p'aJ1d¡ la toma eje decisióhe5~111m let p-Ip¡;¡egéi(m de IQ; t::ons.ervQción del ~uelo
,cWíschmeier,y Smirh; i ~78X' _. . . \ I ,'.'

Espor e~/o}-seha es~I(TIQdOel grqdIDQ~erbsl~n~'p~rdiQ~,d(;.$l.!elo.q~t; Qt-t.U_'Q{mehte presenta el área
del proyectc) en lbs:~7P73 ~étMreas ~d,e tCim!1io á.e US-CJ tle .'sue/oen ,t€!m¡jnos fóre5~dles (CUSTF),
c9f¡$iyJeran~'C?la er~s¡ór1~í~Fi~q ~ Iq .e61icp~,~y~~flp'I,~~9~!C:~I~mti~!mli?e~t;l'n.t~¡por ,la.co~díción .qe
d/ma secó tymplado y -5eco;s~:n/calldo q'W€.'P;C~'d9fT!,nClen '/el ZOr:l.~ _Cj,el~rpy~c~to"Sruces de cauces
en SLP" del Gasoducto Tula-Vtlla d,e Re'res. F.l0st~¡;/mr(filefiltese h.ace..una estlmacllfm. del grado de
p~rdida ~~ s~ela q~~5:~ ~iene ~f:I,:,~I~it'~p~(~m~l~,~r~fI~~_It1,e~ím¡nQC$){)11,rJ~la ,\egetación, esto es
.ejecutar:¡do ~I cambw 'rJeuso G/esuelG y os{ gen~tCi1rel J~$ci:!hamoCbn ,~rpye(::tb" I

,
Con bas:~~al Mapa de Evaluación de la degradación del suelo causada por el Hombre en la República
MexicanQ ~CPy SEMARN8 T, 2003) la superfície sujeta a CUSTFpres_~ntaDegrada.ci6n químico por
la declinación..._dela fertilidQd y re.ducción del contenida de materia org6nicQ; DegradQción químicQ
por po/peión, ~rosión h(dri,ca con perdidQ del suela superficial, Degr.9dación física por pérdida d~ la
función productiva y Erosión eólica cbn pÉrdida cte"1suelo superfiéial por d,cción del viento, el tipo de
degradación que Qbunda en los áreas de CUSTíf es la provocada por Id acción del agua (era~ión
hídric a), qu~ de acderdo coh 19 S~Mf\RNAT €2Qq4) ~s dC;, tipo ligé!ra y de origen antropogénicQ
cgusada por actividades agrícolqs, detofrést:o,dón y ~eri;ib~ión de la vegetación.

Considerando Q Id ero51~ti cJ.e los sUelos como !~I,pesprendimiento y alí'ré;lstred~ las part{culas firias
(corno arenas, I(mas y q.~cilla)i ligálio a rac,tar,es:gepi16:gt6ós, geomorfólogicos, anrrópico$ hídricos o
rÓIiC05, Las partí@ulas filias soq',desPFf!_nqid!!lsy,qrn!1strcyQrl,~p-er éigljQde ·eSG0rre,nt{Q.Posteriormente,
sedimentan e~{lrét'lS baja_~.ol~epre$l~n91(j~,Q_sQIl cplidpcigQ? ;~fmar. 0.11 esw 1T19h,eta, la erosión de
suelos incluye tres etapas tJásic,ClS:CI'e:sPt€n'dimiéfltG¡transporté y sédimentac!ón. '

(

.'
\

/
I
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~ I!roSi_6n h(dricQ actual en cada Po_l{fMt¡l (prestal de t0,at_orr.a/Crds;c.aule --
Polígono Superficie Eróslvldaº de ErosionabilldaCl Factor ·Faatór de Tas~ de ~tosl6n Erosl6n total....~
CUSTF (M) lalluvlaR del suelo K LS cobertura (Q (t/ha/ano) (t/año)
1 oJiJS'¡ 1,278.55.38. 0.02-9.0 0.JQ2~ :0_0HO 0.04'7.8 O;úd52
2 0..1'7.'12. 1961.o.79.~ '0~O::nO ójS::2"'6 o.eeáo _

6,0189 0..0.032
3 0.146:5 1,664.1991 0.0'250 lOc3.I1>?3 0:0'6'5.0 '0',8313 0.1218·-~ 4 0.0725 i.664.7-"9'91 Mi¡Sé 0,1$20 0.4'6:6.0 2.9473:, 0.213.7
5 0.0752 1664.7991 '0.0.,250. o..l666 0.00"!W.

"

0.o.62A 0.0.0.47
6 0.0698. l.66'~,7991 O.Ol2'Q' M 3'8.9 ~ 0.Q3'lft;l Q.0943 0.006.6.
7 0.1540 1.6·64.7991 'b.0l20; O,OHí 0.01.;10: tJ ..o.U1 0.0034

Total 0:7973
., _..

Rrmrriedio Ctlba/afie) 0.4497
I /. Tbtal~(t/a~o) 0.358.6

Mínimo .0.0H!9/
f Máximo. 2.9473

\
Tasa de erosión que se presenta en las cendlclones aetuales .
Una vez tenir;ndo todos 10'$fe.ptQr~s nE!l!!=_sqri'os pa,rp Ff!pliZ.qr ;os (:@!~ulo.,s. se prwcede¡a qb_tener el
valor de eros/cbn .cCtual par§ él,6reQ·,d~'CUSTF.· .

Fuerte (sever;a) , 50.- 2.00 -
Muy Fuerte ··;'·260

Maderada d lJiJ - 5:0

Una vez obtenidos los r.esultam.osdel modelo de pérdida de suelós~parq tener una panorámica de
los niveles de erpsión qctuales y Con el proyecto ~;€,utflitó la c;/asifitar::i6Fiestablecida por la FAO-
PNUMA. ~.. .

\
Clasificación de los niveles de¡rBms;ónde acuerde con 1(1tasa de f3éfdida de suelo (FAO, 1980).

Niv.elde erosión (oerdiCl.Cl de suelo) Rang9s Tontha/ano
Leve (ligera) '~- < 10

\ r

/Donde:
A Pérdida de suelos en ton/ha para la unidad de R
R Factor de erosividad de la lluvia
K"" Factor de Erosionabilidad del Suelo
L"" Longitud de la pendiente
5- Grado de la pendiente
LD= Factor de cultivo ó Cobertura v~ge.tal
p...Prácticas mecánicas de cbr.rtrrjl de etosió:rr. t... ~ ~

\
I ,
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Considerando la afell~t;aci6n P9r e/lg~smemre'de Iéi.S Q(é_QS, 'for~!5;tal'¬ ~€In lo. $rJperfjcie forestal de
0.7973 ha t;bn l€l ejeódi~¡ón eJelRRoyecto, y valoronda, 6nkcih¡!e(iJ~',~i.prO'f'etto hg,s~·9-la etapa del
desfr.l.,0hte,se rea[izó el,mlsms proceso _quecomel escencJdo actual y s610semodificÓ el factor econ
el proyecto, cc;in_~idt;rantJqla elirnina¡:;iQnde !Gl :veg~~dC:;:Í'9r¡forestal. ' / '\

_,/

f

\ ,
'Como se' observa en lo tabla anterior los niveles de erosión dentro del predio de CUSTF se
encuentran en niveles muy bajos siendo el pólígono 2 el que presenta la tusdmés baja de .etosión
d.ebido a qu~ presenta la cobertura vegetal más alta en contraparté tenemos que el polígono 4
pre,senta la t,\sa más alta de erosión\ siendo este pOlígonol que ~re7$ntQ la ~obertura vegetal más
pdJa\ ' --- ¡ ,

j

De mcnerc se cteterrhina que!la tese rrlf:dia'pe erctsiÓne;sigl;/,al"0.4497 t/ha/flrlo ~e considera cbmo
una toso dé erosión nula (entre O y ~ t/fi(f_l/~rñ(j_,y se-puédé concluir que actl.,Jalmente ho se presenta
ddgradaci6n en los pOlígonos sujefos a CUSTF ya que se e'ncuentra por deb.ajo de la tasa mGixlma
permisible de pérdidas ate s.(J~/o,que es de 1O t/h~!año. I .

Eti cuanto al -tipe de ,degradación que -58 ppesefita será hídriea 'conpefdiga del ;welo superficial de
tipo' laminar, la, CUtl_! se ex,ªr~~,º tfR Ig\disrriifl1!,rglil dél espe~c!{-t;f~/. su~to sup:erpc;lql (horizonte A),
debido a la remoQión uníf~}me a,e] rTftiter;CiI a~$üe/m mQr' lá ,e.$GQr:reht{aque de acuerdo con los
resultados obtenido anualmente seJemoverdn 0,0450 mmGonsimeramdo-que 10 t/ha/año es igfjol
1 ' ,a mm. '- __"

. • \ I t> .'

Ta~a de e~~si6nque s~ p'r.~s~ntaría u'}a ,vc;!z~Iirriidad~la; :Yeget~ti~n f9re~ÚllJconsiderando
el tiempo en-que el suelo pe.tmanecera,de"sna.do
Para este eS,~enar¡orepresenhl los ,niv,elés9é~e¡(os1ci'nI1no,vez eFecu'te.doel cambio de uso'de suelo
en terrenqs f9.restale~ y¡s'in ~onsicfergr m~qid9.s,J(~m.itiga~~6n, ce_i1 lq ~f!{al'$e ~,s~mQ~I incremento
en los niV,eles,de ero5iíJ'n€I CCWSQ 9.~1p.f0't,eQüd._

r

\
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genela Naclonal de Seguri¡;ladIndu~(rialy de PrQte~ciónal Medio Ambiente del Sector HidrQ~a.rburostambién utmza el acrónimo' ASEA"Y las palabras
'l "~~encla de Seguridad, Energfay Ambiente" como parte de SUidentidad Instituciol1'al

~ .
La erosión potenciGlI 'imdi_caque si no' exi$tt;! cooeritutQ de/'s'ue(o (suelo Q,esnudo) y ni)"'se tienen
prácticas de conserva~i6n del ~u~/Q y del abu~, sr pu_eº~n perder c1,ei '0'-hQ.sta lTlás de 200 1,
tOI7/ha/año de suelo.,Patá f=stimar la ~rosión potencial ~e tomó en c;ue'f¡1tal,ásiguiente fórmula:

\
\

/ ,

/
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Dónde:

IEstimación ~~,la Erosión,eólica,~~tual ,(: _ _. , .
Se puede deflhlr a la eroSIón e611c(:1{:Clmo ~I evento m~dlQnte el c()OI se produce la remooon del
material $uperfldrfl. fa sel~c_c;ióny el trgn,8.pprte por -medio: del ·viento. El cOMoC'er el proceso,
cuantificarlo y realizar predicciones respecte a SÚS efeetos, pueden ser 105 caminos para lograr un
control adecuado y evi~ar I~ degradad,pn d~ los:~ueLQs..Para el c9Lculp de 19 erQsióA eólica se utilizó
la metodología desarrollada, pqr ,FAO-Colegio"de pósgrad.uados (SEDUE 1Q8'8) la cual se expresa
mediante la siguiente fórmul¡1-: .

Los r¡¡veJ~5d~ ~tosión que sfl incrementarqn q; ,ta.u~qdel ~!)$TF se ver,án r~quGigos c;:onlas medidas
de l1Í_iti9?d6.ny C?h1pehSc;zdónpropuestas y s.eñbladO$e0 ~I ~Q¡5íttJlof~/Í/ y en 105 ~n~~,psdél estudlo
téCniCO )Ustl(iISGltIVO,qonde ~(i1 manera gefilf{ral se restitVlra la FranJlil de Afectacion Temporal a
1" 'Id" '\'.~ t," 'b ;;,¡: ~·\s rv;'_ 'ó~des--'/o- ~~_ e rose 's'1:r.lr'a -wncr~-d"1troves e unq rel or~sv.(ilr¡;;/ony. Q /iQ~ o.f} cQ{1e, aCi./. ' .u.~" con sre: e .'.;...../ ,C. plen o e
criterio de exd~pdonalidad indi¿dr!JéiIjJjr I&.-.teX G,erterql de [)~'Sarrollo Foresto) Sus~entable y su
Reglamento en vigor. -, \

trosión hfdricQ con ejecuéión delproY6Gte de c.adGlpolígono forestal, deMatorral Crasicaufe
-. -i -r \ Erosión tQtalPolígono CUSTF Superficie Erosividad de la Erosionabilidad Factor ts Tasa de erosión

(ha) I lIuvialR del suelo,K (t/ha/año) (t/año)1 I\ ..
1 0.1081 1.278:<5538 0.0290 . 0.1074 3,9820 0.4.304..
2 0.1Il1·2 1961,0796 . 0,02,10 0,15'26 .. 6,284'0 1.0758
3 0.H65 1,66!l-.7991 e:o:ts.O 0,30.73 , 12.7'896 L8743
4 0,0.12$ 1.6.64.7991 lL02'SO " :o'tÚ20.< 6.3247c 0.4585
S 0.0.7'52 f664.7%fl '6,025;0' 0.'1666· ~.9331 0,5213
6 0:0698 1.664.1'9ln 0.0,120. O.13M 2.77i43 0.1938

/ 7 0.i54ci io;6.4:i991 \ 0.:01"20., 0::O'lí2:2 1.841-7 0.2836
Total '- . 0..7973 Promedio (t/ha/.año) 6.0673

"'- Total (tLaM) 4.8376,
j M(riír:ilO 1.8417

-~ Máximo 12.7896

\ . . /E~RKLSf .cQntlnuad6n, se presente en Jasiguiente tabla un resumen de la &osión potencial por predio:

/ , . t
Eh éste caso corno se toma en cuenta que una vez desmontado el terreno no existirá vegetación
forestal el factor e será 1por lo que la fórmula queda; / 1
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La erosi6n actual indica que se pierden es de 10.9365 ton(añ6 pára una superficie de 0.7973 ha
que sustentan vegetación denominada como'Matorral crasicaule, lo que signifíco. que anualmente.

\ .. ' í
Estimación de lá\'ErQ.si6,ne61ica con la ej~cu¡ci6n del,ca;nbio'de, uso de'¡s'u;ó fo(,esttil ,!
Para e~ti,!,atlaCQlinG~~ión de U~o,deSuelo qúefe tendrá ton la remoci~~ de ra veg~,taci~~ forestal
.se realiZO una va/orac/on del prbyecto r_onel desmonte de la vegetaClón,presente en S/t/O, por lo
anteri.or se modific6 el factor "CAUSO"',o0.5 esto considerando la eliminación de la vegetación
natural.

\

.,\

I \
La,erosión eólica actual presenta una tasa de erosión de 9:'9906 t/ha/año CJ 33.6234 t/ha/~ño
con una tasa de erqsión media de 10.931$5 t/ha/año en Matorral Crasitaule. Elpolígono 2 presénta
la tasa de erosión rnés b,q.jácon un valor:de 9.9906 t/ha/año debido a que preS8(lta los valores rnés
altos de precipitación po.r: lo que tendrá mayores pf!rro(1(?sgt; hurnedqd qu~~I resto de los pOI(g0l10S
caso contrario al pql{gono 1 que presentdn las tasas más altas de erosión por ?u ~ajC!1precipitación
y Id textura de suelb que presenta. _... I

fros/6n eólica a'tucl por Dol(gono (orestd/ ue sustento MátorraJ Crasicau/e.
Pol.CUSTF Suoerfici~ (ha) lAVE CATEX CAL!SO-actual Tasa de ereslén (tLha/año) Ero'si6htotal (t/ano)

1 0.1081 ·121.1654 1,8500, 0.1500 33,6234 3.6339 I
2 0.171.2 107.4259 0.6200 0.1.500 9.99~6 1.7103
3 0.14·Q5 1'16.0711 0,620b 0.1"500 \ 10,7946 1.5819
4 O.072li. 116.0711 0.620b 0.1500 \ 10.7946 0,7825
S 0.Ó752 116.0711 ,0.6200 O.150Ó \ 10.7946 0.81'16
6 0,06-91l 116.0711 0.6200 . 0.1500 10,7946 0.7539
7 0.1540 116.0711 0.6'2'00 0.1500

.~
10,7946- 1.6622

Total '0.79i3 Promedio (t/ha/año) 13i7164
Total (t/año) 10.9365

I l ~\. (-. Mínimo 9.9906 .'
.1 ( , \ '.' I f,.....~.; Máldmo 33.623~

\ .. 1

Una vez descritos cada uno de los factores quei intervienen en la ecuccíón para la obtención q,e la
Erosión E61icaen el éstudio t'écnicojustifirtive>¡ se pres~nta·los resultados en '~ siguiente tabla:
j

I

EROEO '" Erosión eólica (ton/ha/año).
lAVIE"" índice de Agresividad qel Viento.
CATEX "" Cplificación de la clase de textura y fase ffsiea.
CAUSO:: Ca¡ificación de Uso de Suelo.\

(
\
\\
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Con los datos obtenidos .se demuestra que en la$ condiciones actuales la ero.slón eólica es la de
mayor importancia por las condiciones medio ambientales de clima semi-secos, con una
precípito.,ción baja, en el ~itio d~1¡Drpye,cto y es por 'b rente q~e se deben proponer medidas que
contrarresten los efectos (jel cdmbi.bde use de s,tl~/o)en contraste(la erosión hídric__aes baja en la
zona.

\

ttE ., trOSiOn oto oc UQ y con provee o el) e arep. e .
Clase de erosión Escenario'actual (ton/ha/año) Escenariocón proyecto (ton/ha/año)

frosión hídrica I 0.358 4,837
Ero~ión eólico 10.936 36.455

I Erosión total 11.2.94 41.292

\

Como es de sl1ponerse por las condiciones medloqmbientales dSJIsitio de'l proyecto con una baja
precipitación, dando características de un clima deseco a sernseco, la erosión o bgente mas erosiyo
es el vientñ;c;n la siguiente gráfica y tabla se hace una suma de los dos tip05 de erosión que fueron
determinados para el proyecto. I

Nivel de erosión tofM (Hídrica + Eólica)
Los procesos erosivos; hídric.9 y eólica, en el área dél proyecto fueron evaluados con dos
metodologías ampliamente utilizadas, mismas que se empleqn para la plañeación en el uso d~1
territorio, para nuestro caso nos ay.uqGJ.rCJnCl detern;¡in'a( los n'iveles de erqs}ón que presenta el éreo
solicitada de CUSTF para generar el escenanc actual del proyecto; y d partfr €le ahí establecer
nuestra línea cero o base en las obras y medidas (le mitigación que compensen el incremento en los
niveles de erosióQ por el CUSTF.

ClasifiCación de los niveles d,eerosión eólicocon lo ejecución del orovea» en el área que sustentan Matorrol Cras/cal/le.
I'oJ.CUSTF SUDert1cie(haf lAYE CATEX CAUSO~CUSTF Tasa de erosión (tlha/año) Erosión total (t/año)

1 0.1081 121.1654 1.8500 0.5000 112..0780 12.1130
2 0.1712 107.4259 0.6200 0.5000 33.3020 5.7011
3 0.1465 '116.0711 0.62001 0.5000 35.9820 5,2731
<1 0.0725 116.0711 0.6200 0.5000 35.9820 - 2.6085
5 0.0752 116.0711 0.6200 0.500.0 ;35.. 9820 2.7054
6 0.0698 ¡l6.0711 0,6200 0.5QOO 35.9820 2.5130
7 0.1540 116.0711

-
0.6200 O.SOOO 35.9820 5.5408

Total 0.7973 Promedio (t/ha/año) 45.7213
- Total (t/allo) 36.4549

Mínimo 33.3020
..... Máximo 112.0780

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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etenc . n 'e as .arreros e pie PO :ooomo,:a~ a
Pol(gono Longitud total en el Capacidad de retenéió'}por Retención por p-olígono(t) : Retención por polígono (t)oo/Toono(m) \ metro (tlm) "-

1 8.3637 1,' 2,6930 ...(8363'7 m) (2.6930'Um) 22,5231
.' 2 '12,7172 2.88,33 , / -(12:11 72 m) (2.S8"jj tlm'" 36.6680
3 78,261~ ~'O,4021 -(78,2619 m) (O:4(!)2':I,Vm) 3l.4667
4 18.7871 "0.6286 ...(18J871 m) (0.6286 tlm) 11.8089
5 1l.8344 1,0423 =(11.8'j44 rfI) (1.0''-23r/m) l2.3348
ti 8.5370 \ 1,3309 J ..('8.53.70tn) (1.3309 t/m) 11,3622

"

\

\ Tasa de erosión con la aplicación de lás medidas de mitigación
Una vez concluida la etapa de' construcción del proyecto "Gasoducto Tuía-Víl/a de Reyes, ce
Guanajuato" se llevará a cabo un programa de restauración o través de una refóréstoción y obras
de conservdc~ónde suelo en una superficie de 0.7973 ha. que corresponde al DOV del gasoducto.

, ./'-
I l' ,

La restauración tiene por objetivo,. compensar lbs impactos a generar por el ,CUSTFen la ero~ión
hídrica, eólica y en I~ infíltra~ión de agua, partiendo de la nf;cesidad de compensar ambientalmente
por la erosión a aumentar y de la infÍl.traci~n que se d8jaríd de Inducir por el proyecto. mismos que
se identificaron y cuantificaron en el capítül0 IV en el estudio tétnico justiflcativo;o..Para el área de
restauración del proyecto se considera con base que erosión hídrica y eóli~a a recuperar es la misma
calculada para el escenario del predio cor;¡la rea!iza~ió.nd~/désmont,e, que esJde 4).2:.92 ton/año.
E?ta pérdida potenCial de suelQ es el escenario ba5e O año 1"0 partir de la cual se emprenderán
medidas pqra reducir este nivel h?sta alcanzar (~ cor.npensqci~n '

Estimación efe la Erosión Hídric.a con I"s.obras p"opl:Jes~as .
Para cuantificar la erosión hídrica y eólica que se dejaría de generar por la~ acciones' d~ las
actividades del proy~c;tpl se prop,one la, cDnstrli!cción de obras de conservación para mitigdr los
efectos neg6tivos \ \ I i )

!
Capacidad de ~etenéíón de las b~rreras de,pretiles: La capacidad de retención de la 'Obra d~,
conservación del suelo, ~e detefinin6 con los datds de,erosión potenciO/' 19s CUf~liesse obtienen a
través de la Ecuación Universal de Pérdida de Suelopara la ErosiónHídrfca y la ecuación desarrollada
por la FAO y Coleg!p de PQstgroduao0s para el có,lculóde la erosl6n eólica pote~dal, y dependiendo
de este valor, es ca/Gulada la capacidad d.e reten.ción Rfoyec;tado para un perrodo de "inca años, que
es el tiemp0 mínimo de vidGú~ilde'e~tetip.Qde obro y durante el CUálse'reeStablecer6 la vegetaci6n.
Comp lo e$table~e el Manual d~ Prqtección y Consérvación de suelos forestales de la Comisión
Nacional Feresta! se indica los resultados, la' información l(.'l detalle se indic9 en;~!os'cap(tulos del
estudio técnico Justificativo. f •

\ R /6 d lb" d . d "d"d / I "

/

\
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Retención de sedimentos d.eId obral E,hl.a Franja de Arectaciori Tempórcalsé ré6erídrán 29.9237 m3 1
de suelo, tomando en cuenta uno densidad de aparente promedio de 1,43 ton/m3, la retención de r

\sedimentós se calCulará como se rtll:Jesú:a·ércz(JrttfnUación: .
;- - .. ;.1'-' I ".' ,(: ,..: "'-.-1- BoUI~"d AdoWoRul, Cortloes, No. 4>0', Col. Jardlnes en " Montañ., Del.TI,lp", C. '.14210, Clunad d. Méxko. ) ( ' .

»: _ Tel: (55) 9.126 0100 ~ W~~g.Q.Q.W. .. cr: --
LaAgencia:Nacional de Seguridad Iridu5~ri?1Y d~ p.rot.~mi61) '11~eelio Ám?iente dlll S@~t.prHídróC~rbUr?s,tambi,~riutiliza el acr6nlmo' AS~Á" y las palabras ~

"A~en~!ade Se{!.ul!di;ld,~Mrgla·Y:Ambli!nrt!" como parte de su Identidad Institucional / .
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\

Entonces en la Frenjtl de ,afeCtoción temp:bra/ de McatbrPdlCraBiCC1.ul~se rétendráh 2'9.~237 m3 de
suelo. \

De lo anterior tenemos que arjUd/menre a petftir d,elaño 1 al ~ r;telppoyeC~9.~~rerenprán 31.7823
tonelados de 'svel@anucilmente.· .

Construcción de terrazas indi,viduales¡ se establecercln en riMa su~erfide de 0.7665 hectareas~~ -la -F~ánj6~de A{ecrad6Ti Íé·mporéi wi tot~rde ·38',1 terratas -·dísrrbuldds. 'en u-n arreglo de
\ tresbolillo COD [_Qpacidadde f-J.018S m3 de SUBItí) cadGluna;

I ! 1,

En la FAt donde se estGlbleGera Mdt"e'r-"ralOciSitGul"ese cónsuuirán 381 terrdzQs individual,es en una
superficie de O.'7~65 hectár~as,. p0~·i~qu~.·ei.volumefl qe sl1elC?;'~t,ef1idos~r61 . . .

(
V"bluttU3'ii) (Ter'"r'azaS)· ., ---- 3· . . j; . - ) 3Volumen ~.. .. . . d' .. =; (0.078'5 'In Iterraza) (38-1 terrazas .= 29.9237 m,Terraza . pr~.u1 ..

d.~ /fi d, .. /\ /.ongltuc;i, njJmero de barreras retencion, M~ v cinua por DOlciono e barreras de Die .raac.omodada
Polígono Retención en /a vida utll (t) . Vida (itll de la obra Retención/anual Retención/anual

1 - 22.5231 '5 diJo:;- ~22;S23·1 t /'.5 años 4.5046
2 36.,6680 5 alias -36~6680 C'/ S ai'l0"f 7.3336
3 3.1.46.67 S·años =31.4667 tf5 años 6.2933
4 lI.8ÍJB!} 5 años -H808? t /5 ciños 2.3618
5 12.33AB S.años :;12.3.3"48t;;S'años 2.4670
.6 ll ..3ó.·22 Nfios =.11.,3'622 tl5 alias 2.2724
'7 3'2 ..:7..416 'S.oños c:n~M76 ti 5 años 6.5495 I

TotQI lS8§l14 I 31.7823

Las barreras de pretiles retendrán 158.9114 toneladas en-el tie'mp6 de vida útil, considerando que
la perma~enci? d,e\las obras es de cinco añ9s la retención de las barreras de piedra acombdada
anual sera la sigUiente ¡

158.9114Toral
32.74'76=(14.9_8.161]1)_(2.1.858 t/m)2.185814.9.8161

Agenda Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Manejo de la capa superficial del suelo

. J l' \
En la tabla anterior se eoservc que con las obras de conservQción en Mptorral Crasiq~t!I~ se logran
retener 291. 7023 .ton~IOdQ5de suelo, supérior a la crilntidad cfuemitiga(de29.9~7$ toneladas por
lo que se tiéne un salao positivo Se 17l./OLt8 toneladas; al ser la retención total a la cantidad Q

mitigar.(29.9975) considerándos,e como'lefec.tivaslas medida.s propuestas.

Con 6ase en las cóAslderaciones y cálculos anteriores, se pretende la construcdónd~ 18.03 metros
lineales de barrer-as por el ancho del Franja de afectación,_t)or lo que se tiel1e una capqcidad jde
retención tota.!_.de1~BJ 1 tonela,_das.Deacuerpo :on lo ant.~rio:. la capaGiaad de rete~,c¡ón d7':/05
las barreras es mucho mayor al acumulado de 5 aDOSde la p@rdlda de suelo por la erosion hfdrJca y
.eÓlica sin mec;/ídasde'midgatión. -" '.

\

11.2950 )Q1.702341.2925 I 29.997~

"BQlanceEros/6n t1ctua/= Escenario1 ErosIón potencial.. Cantl~(Jdque mf~igQr'" Ret!'!!lGI6n-
~ Escenario 2 Escenario 2~ Escenario 1

171.7048'

Se retienen 201.7023 toneladas. dé suelo en /a vida útil de la::;obra~ 16que equivale a una retención
de 40.3405 toneladas anuales

(
! Capacidad de reten(>lónl de losmedidas' ofODllestas'.en·la sUQerfir:ié. dé CUSTF

Q/JQCI a. .e retencion de las medidas propuestas en ca Q tipO de vegetacion
Escenario Matorral Crasicaule

Erosión actual 11.2950
Erosión con CUSTF _

J 41.2925
Cantidad. que mitigar 29.9975
Retenci6n Barreras de oíedra.acemodada en la vida útil \ . 158.9114
Retención Terrazas individuales en la vida útil 42.7908
Retenc1ónTotal en la vida útil I ~ \ 201.7023

d'd dde

Retención de la obra = Volumen Retenido (m3) X Densidad aparente del suelo (ton/m3)
= (29.9237 x 1.43) = 42.7908 ton

Retenc~~n de fue!? con las obras de cpnser.vación =suelo,.~n/la.s¡~)liente t9~/a la compara.ción de
la erosron porenC!/al que se puede produCIr con. lo remOC/OM de la veg~tdclon y la capacidad de
retención de las medJidas de prevención y mitigaCión. .-

( .(

\

\
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Adicionalmente se, seña/a que como medidas de prevención y ¡¡nitigadón se contemplan las
siguientes actividades. enfocadas (;l ev¡tqr ,la.a{eetacióh de I(!J$ ~c!i}sistemas: I

I
, \ ~

Boulevard Adolfo RulzCortlnes, NO._4209)coi Jardines en la Montafía, Del, Tlalpan, C.,P, 1421 e.Ciudad de MéXico. c7L:J
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, . "A¡¡;en~iage.S¡¡¡l;:l.Irid,ad,~n:er¡¡;ray Ambi~nte' cerne perte de ~I.Ii~elJtidad inst.itul;ional "l,
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Por todo lo anterior se concJu,ye qué con la. ejéciJeion del'proyedtG, no se pro ViOGlllrá.laerosión de los
suelo, en virtr.jd de qu~ í;qn la Cflp-I¡Ga~ü5nde las medidas ({e mi-t:ige~i,ó/'¡¡,~~evita la p~rcj¡(Jia de suelo
durante el d€$rn.@,IJfe debido a ¿iue e/'stJ19{o se encuef.'lua resguar.ClaqQ'ypósteriormenie cuando se
reincorpora se cuenta con la óppacídad de controlar lrl pércdida potencial ,d.esu@/odurante los
primeros ~ aFios.del ~s.tableG.im¡entode l<il~ m.~rJJd(;ls de mitigQó6h dismlhuyenqo lb.,~19s¡6nque se
tiene actUalmente .en @I área de'/ pfi0}le~tb,pór lo que no se, provocc;l/i'ci, on incrrúT:l~f¡tóen la erosión
de los suelos, con lo. cual se justl,pica el criueri0 de 'exc'epdona/idad índicadr:>por la Ley General de
Qe~arrollo Forestal SU5.~ent'Glble.y5Ü ReglamentQ: I '

\
Co.n el propósito de asegj:lrar ha consewqclón gel swelo re_scataf;t'o.se (eºliz~rá Ufí)Glsupervisión
permtmen"te eh las áreas a~1pr_o,yeqq~n doj1§1,e 5~:su.{;Jej-yj5.i;frálél sLlPeffidede las óreas impactaaas
por la constfue:ción de las 0bFQS C0JiJtermese avance eh los- trabajos y el vE)'/umende'sueló vegetal

, I
removido y re.s'T:auradg.
, I

La capa superriciqJ del.~üel9 'eA O}79 73 hect6tea'~en ,el áre,a -de_ CUSTF".serd rescatado y d(:p'Qsitado
temporalmehte efil s·jtibspreviamente se/ét;c/o'nGldospa{é!1 tíf¡l fin, p.or, lo que su manejo so'o será el
tmslado y depósito en las áreas señq/'aqeJ.s;para' su posterior r~utili4aci6n en la restauración del
área. Si consic;ieramós una capa .~~ J.Q cm e'r.¡ p.f,erñ,~dio,,p,Qr 1(1 sl:.lperfíc/~ suj~ta a CUSTF,
multiplicado por Irtl densidad dpareri:t:e 8e 'iZado p,olí§JGlnDfórristól para $(;1@.stimatiónen toneladas se
tiene un volumen de 1,148.6'749 toneladas retim'tias! almacena~as temporalrrler¡rte y
reil1corpQr(ld_p,Seh el proceso de res-taúraffi6,Mde) sitio,} .

Posterior a 105 rescates de fauna, flora, colecta de semilla, derribo y retiro_de material vegetaJ se
procederá a rescatar la tierrg vegetal consistente en la remoción de la capa superficial de suelo que
oscila en uh rangO de O a 20 cent{metros de sujelo.Esta capa fértil se éqlQcará en un extremo de la
franja de afectación temporal y se programará su uso en la etapa de restauración.

" r

El suelo 5vpérficlol removido en 165 óleos de camb:ló de uso de suelo forestal será separado del
subslielo; almace('lado y mantenido temporalmente en un área separada, Este material será
utilizadÓ en las tareas de recomp0sicióti (Jel te)'re~lílo} ~emanera \de restaurar las condiciones
edáficas superficiales para la.reve~,etaqión. " ., .'

\
/ I
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• Se procederó a rescatar la tiérra vegetal (capa organico) consistente en la remoción de kz
capa superficioal de suelo que osCila en un promedio de 10 centfmetros de suelo. Esta capa
fértil se o.p/,?caráen un ext:e/1ilo\de la, franJa de afectaciÓn ,temporal y se programaró~u uso
en la etapq de, restaurac)6n, la estimaCión' en volumen~ode 1,14)8,6 toneladas. retiradas,
qlmatenadas tqmporalmente y reincorporatJas en el proceso de restaurací6n del sitio. /

• Construcción e~matorról crasicapl?lm~:Z€IJ.Ji'tfaly pgstlzal natural de 381 terrazas, distribuitlas
} en tresbo/illo Q lo largo de la franjÓ' cJé af~dadón -re"tnporal:de/ áreoa'>solicitdtiQde cambio dé

uso de suelo de terrenos forestales, con una capacidad Qe captación de agua y azolves de
Q,Q7$f4 m3 porte[rdZa (resultad~o .efe la c~b¡CQcrónpe (Jh Órculo q~1 in de diámetro y 0,10
\m de ProfUhQi.d,9d). _., ..

• Construcción de barreros ,de semimel'ltQGÍ6n de 'pretil en la ,franja de afectación es decir la
constrl!ccJr5n deolongit49' aey J !í3,A rrt.e'UbS,~¡sotríQuídil& en· ~dcja,:por lb qu~ese tiene una
capacidqa de retención tJoti.~1a~ j(58,9~~óríe'la.adspfJ{ 16"$.5áños de vid.Qútil ee¡« obra,

• Troceado y distribución de, j~s residu0s ao qpFoveGh<?-ble~de /a vegetaci6n para que se
rein~.eQ\~not1/su~/o ya su v.e,zl~pro_p~jQ2 ~,!~C1;ero_~í?~fi~~r!coqx~<0!icq;\,., . ,o.; . .

• Proteger el suele ~on una b.o.se de plastrdiJ o de CGmareto, al momento de, haeer carga, de
combu§tible, para evitar que los d~'rrames Q<f[Í'd'em,t'Q/e~de r;:gmPLLsPible_s.'2 aceites se i~tiltren.

• Durante la op.eracfÓn de· e>.(cavatlb,·$J2 ret1,.g¡0~Iq tier¡-;óoV~get:Q'-y se co/(:lcbrá en la franja de
afectaci6n temporel. paró poder optimizar su usé y reutilizarla en a~tiv.i,dQtlesde recuperación
~ef ~!tio y!a re~b,~~~ci~n"de',lnqt:vidQo~"o ,), o. ,~ " _., . ,<. __ ,ro .\ ' ..., - 00

• EV/tW'9 dlspos/p®n sobre el s_U~/[) d;é los reS,,!d4QS, 'ilrrgBnttGg:¡ PfQQj;Jctp itl; Ic;z IIlgest.a y desechos
de lo~trQbajadór.e~ éóI6e(ili~d(j) t'GmbÓs de /;las'U(d o

. _ _5- '_ _ •

• Se colocarán c;ontenedore$ para el almecenamientp ~e 19s.r~~i.~tlqs.p~r~, s(.r:po~<fje1'iortraslado
a/Jugar a,eterminadp en eJ qtp~'se reqUce la disp.Qsldlif1mdie r~siql;Ío$, ; .

• fora di~mino/i:,el riesQo aé ~oótatnitio.~/ónp! ;ueloi, seo·ceorrátc:mj '~na,empresa qde se encar~ue
ae la dlsP~~H:;tOnde lo? resltluO$, ecqnla fifilq/l~qd d@cjar un mgneJQq~,f#cuaiQ. ,

• En los sitiQs,~ií'lo~ qye se d.e.te'C~eGualq!Jier lriCJici0 oCieerbsI:O.h,se (;rpfovec,nd~anIé,s materiales
que se extraen!I}'I productm del camlilio de use,de StlelQ, princifJalm~.nte ,/05 arbustos. pq'ra
construir bam:!"r:q$d.~ estf'os \mo'Clt,eriales'qJe IIi/:1]5idq:n t;l 'grra~re d,~ part(ctJ195 por efecto .del
qgua. de. lluvia, felGi/ltandf3 os[ fa reteYilCióri'de los mismos en °elsitid.

• Co/ocaci_9nde baños p0l:tátiles para uso de 105 tralvajadores.

(

\
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r
Es preciso señalar q.4e, ~Gtl/d< r;on5truCCiQnd,~1ga~dducto e/;¡est9 se_ctión y en g@nerfilldel proy,.e,cto,
no existen modificaciones en .e/' patf0fil natural dé 10$ escmrrentlás y. en 8f.jmomento s6 solicitarán
las autorizaciones correspolJdten~!3sqe·las o?r~s n~cesclliias ante\ la C6misj(m !Nacional del Agua, los
cruces del presente tremo se mdlcp.n en '9- sl.g.UI~nt.e\talMa. I J*- B""""d AdOl';-Ru" corttoes, No.4"",.!Col. J"'.lnes en la Montaña,Oel. Tlalpan, C. P.14210, Ciudad de Mé"'i' ~

. Tel: (5'5) 9126 0.100 - ».'.IY.\6~J!.~Jiª,g2Mní . . .... -
LaA~en~iaNa.ciqna·1de Seguridad In,df,lWialy de PrO.cee.dónal Medio Am~ient~ del ?I!ctor Hidrocarburos también utili:z..ael acrónimo~ASEA"y las palabras

I "Agencja de Segurldad,Energíay Ambiente" como parte de su Idllntiaad institucional

. .. I

En el trazo del proyecto se tiene la presencie¡ del eSGurúmiento superficial de carácter Federal, de
acuerdo con lo ubicación de los óreps se/Lcitadas de. (ombi9 de uso de' suelQIde terrenes forestales
del proyecto "Cr,ucesde cquc_es en ~!::I~mCliuat!f,se ubiean·eli;/Ós m(jrgeries-a~ ras ¿orr/entes de agua
que atraviesa el trazo del gasodidGto Tula- Villa se Reyes, tCGualnajuato. idenf;i:ptcándoseque todos
estos arroyos que se cruzan sen' d~ carqcter temp0ral o in.termitJf[:)t~s• .en unq lona. qe clinia seco X'
serniseco, COR escczo p'r-ecip-ite¡,dón Es p0r lo antéri6r.. ¡que, pr:ira trijrtiitai los' pehnis,os de
construcción ante la, Comisi6n Nacional del Agua, se:'Man elaborado 2 estudios hídrol6glcos de los
arroy?s donde, se' qbican las ,áreas. fdre_stql.es pel 'pr9yeG!:o, mismos que ~il"vieronpara r=los'
permisos ant€! CONAGUA. ' . \

Con la clasificación Hidrológica de INfQJ ,(R~QfI1iJ~ógráf¡i::a(Ne.d'Q(Íál 2-,;(1), se ubica dénUó de la región
I hidrológica j~ Pón¡jco, cuenca Río Tamuín, en ICil-SUbCI!I@MQ del Río S(j1R1:a Moda Alto, con la eiave
RH26c¡, con la red hidrográfica na.[>i~nQI.·3u t;DFrieflt~ Rrifilcip'al es cQfilQttioa,dentnD de la entidad
como Rfo M~~tezurriét ,que toma,el n0'!ÍGre ~e R.(é PGFlUGO al 1I~9G1.ral e¡tQ~o de Tamaulipas. -
Comprende un~camente en el e~t(Jldode GwanqJld€ltodO$ cye¡;¡c~s:Rm Taumm y R{oMoctezuma.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de \Ias hlpótesls normativas \
establecidas ppr el artículo. 117 párrafo primero de la, L~y C:;eneral.lde IDesarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado tecrucarnente demostrado que, con el
desarrollo del proyecto de cambio ~e uso de suelo forestal, no ~e"provocará la erosión de IQs
$uel,os.

3. Por lo que corresponde al tercero d~ 105 supuestes arriba referidos, relatlvo a la obligación de
demostrar que no se provocará el deterioro de la tali'€lad del agua o la disminución en su

". - " - ~ '. - ' '" .
captación, del estudio técnlcó justificativo e lnformaclón com~ler:n~htéria, se desprende lo.
siguiente: \.

Del estudio técnico justlfleativc sedesprende lb slguente.

I

j
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Para el preser¡te.1estudio se bbwvi¡;ron lbs (Jafos de predp1tQclon media anual en milímetros (mm)
de las:3 estaciones meteoro/9gicos de influencia !L~Ji44 ¡Itl Chflrape", 11053 "Pozos" y 11161 "El

~ Boulevar: Adolf~ RUiz'·Nrtine/NO. 4209, Col. Jardinesen;a Montaña,Del.Tlalpa~!.~.P.1421.,o,Ciuda"d de M~x¡to. ~ ,//. (
) . Tel. (SS) 9126 0100 - www.asea,goli.mx . ' c...;><J

LaAgenGiaNacibI1~1de Seguridad Industrial y. de Protección alMedio Ambie,nt@dlll Sectcr Hidrocarburos ta!1'lbl~n\utiilza tl,1acróníme 'ASEA" Y. las palabras
"Agencia de Segurid~d,Energfay Ambiente" como parte de su identidad institucional

. \

1

Donde:
BH= S%nce Hídriéo
p"", PreclpitaciÓn (ÍTl'f ~n0-1) _
Int '" Int~rcep9.ÓIJpor el dósel y el sjJelo forestql Cm-rt!),
Ev >Evapo'transpi!:dciiJn "fmm'Clño-1)

\ E'"' Escurrimiento superfieial (m3ha~l)
Inf = Infjltrqti.ón (mm h~ló dfa)) .,
Rs = Rec~fga slleterr6tiea GmM h-1, .nim dfó-·l á ClJiJ b~1';6rTi.a(o-v )'. I I

, \ I I ,'¡-.. . I I
\ . .' . , .

Para estímación de /95 é~l1,aGiones·pe influehG;itt en 1051~fÉ!q§de CUSTF se. :emp/ear9n las técnica_s
. sugeridas por: Thiessen deso.rrolladClpor te UNESG:Q (20.06). . - "\ .

"

\.

La. afectaCión por la constrllcciQn del gá5~dl1Cto se d'~/irhhó en' la zona federal de cada lado del
escurrimiento realizado el tli6mite ente la Comisión NQ,cienal del AguQ, en la dirección estdtal de
Gucmaj·u.ato .o..bteniendó Ib.s,.per.misos corrd.soo,,;o'€.n'··t·e- . -'0 "'.', -;.~..s'te . -cio~n or lo qu la. . , "." ..' . ...... _~ 11. I . ~.s par. ~L! [", uc, p _ .' .e ..
vegetación en la zOfla fet/eral de los es·mrrimieFlt.osa'fectiados Rara este -Ta.

, '. \
I

Estimacióh d~'la infiltración e"!la.s q('e"as r¡e.:éai)1bio.ae uij, qe suelo fo~testal . ! -
Para conocer la:inter;acdón Gel ¡;;irQyec;tode CUS·Tren Ims0.7973 ha para el J3royecto "Sección ce
Guanajuato, Gq~oducto Tula ..Nilfd i;le Reyes" spqre\~/·t~cu_[S~i'(J,gUClY'~~/'J)"~>~iCl/meryteet: la infiltración
.enel.acuíf~ro sé estimó;fa ihfi/t!D.~i~ri u~ilizQ:o'db~I ~619.nte rfªric.o ,.g~l'P(e.~¡b,de GUSTF. . .:.
Mediante. e~uso del bmlafJce 'hldrtco de ta zona,! la ''''~ltrac/ón se Gleternf"mopor la dIferenCIa de la
precipitq.ciqn, menos la iRteré~pción) evapgtrgnspir'cztc_í0"n'1e('~sqtrritrnie'nto ~iJp'erficial, quedando la
ecuación ·.de la isig·uiente rna.rr: :. . era. . . .

I BH;",. P- (J/ilt *5'1 +jÉ 1\ fnf + Rs)

/

Pp,igOl10 Nombre del.cruce SVDerflcie Régimen elepropiedad • Ubicación
x> P-447 0.10-81 Zona Federal- San José Iwrbide
2 P-541 O.l7J2 Zond Federal San LuIsde la Póz
3

,
P-626 0.1465 \ lona Federal San LUIs de la'HazI

4 P-6:17- 0.0725 Zona Federal San Luisde la·Paz·
S \ P-629 0.D752\ .Zoáo Fedétal ~'

,
San Luis (je la Paz, -

ti P-631 0.0698 ' Zona Federal II San tuis de la Paz
'7 P-634 0.154 J Zona Federal San LuIs de la Paz

Total I ! 0.7973
, .

I

--,

/
I
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i~ Boulevard Adolfo RuizCor}ines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del.Tlalpan. C. p, 14210, Ciudad de México, ~
~ , ' 'T¡el: ~5S) 91;!,6PlO_O - .www.i.lse.a.gob.mx. .... ",

LaAgencla Nacional deSegurlqad Industrial y de Prctecdón al Medio'Ambiente del Sec;tqrHldroc,arb~rQstambién utiliza el acronmo •ASEA' Y las palabras,
, ) "Agencta de.Seguridad,Energíay Ambiente" (amo parte de su identidad)n5titucional . _J
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1
/,

có.lculo Infiltración, , .' .,.... ,..- '. ..1·
La infiltracióñ fue dét~rminada cón '/CJ fórmula de Id ley, de E>.afcy (:ensultado de, lbs documehtos
Ge6/og[a y Geotecnie ¡'PermeQoilldacilde $L{~los¡¡elela Universidad Nacional del ~qsario '!Balance de
agua de los manantir;;.lesdeAYocNac;rtla,enlós múnf(ipiO,s qé A~Oíxt/c;l y Teü;lp de Ocampo'" !'Modelos
,Modelos Matemáticos dé FllJjede Agua, Subterrónea: e.nmedios porQSOs. sQ,t.tJradosy no saturados"
y "Balance hídrico de la cuenca R,(c{Br<J1,Vo-San Juan, éoa~I1Ut1 majo escennrios futuros de cambio

624.41~99 70:Ó@OO -C' 10.00130: 43.7,0.'947
, 6

j04.8856~ 75.600'0 lÓtOOtlÍ9 22.8'66,~5
4

2
- 4'04.3148 I 7Q,óoo'o iQ.ób60 ' il8.3Q2'O

Po/.CUSTF

78'6,.Bll:7 95:0(:)00 lO.(lOOO 74.747l
1

\ _ Intercepti6ñ de'é!ciucn:!n,/(ls pol(qon'Ós forestales é¡ue'sustentaf<l'Matorri;J,1 CrasicauÍe

Intercepción de la precip;tacic~F¡La cantidad dE; Píf,¡?dpitra,ciqhqJe ,Ií~gq D' la superficl.e del ter(¡eno
oe 'nd" r n "dill(ld":/t'- '_'¡en idadd .l/á ub,í ri!', v." ,t ¡ E/:',\ 't; . "',t· de! ·t·_ .. - .:. ',epe ,e en 9 a ,me 1;i.I, e. ,IpO y ¡.L, S , "e _,C. ,e, ~a eg,e a" Coe.llc/en e e In .ercepcJOnse
obtuvo de ccueroo con la cobertura veget.al que presenf}(jj GoC!m pe/ígono ,forestal basado en los
~alores reportapos para Méx¡~~ los c;lJJd/es.s~gp'rlQ!uye c,0nV/íI ';I;q/QrGo~f1cie'nt;;ege intercepción 10
par~ tipo de veg,etddón de fQstizal y m'itGi'ra.l,@rq5,¿o. (2(ii06) , \,

Para la obt~[lCíó(" del/valor se muJtlp'llca IC!,:preqiRitQtiqA tQt(j'¡ ~h el ,Rreélq por le cQPertura y el
coeficiente a,e Intercepción y to.rJÓ s.é divide ef{~r.é1O,OQ~.1?,9ibé)Jfénet el 'i'e'$ü/tadb énm3 de agua
interceptada en la superficie,t0tm/1del prediG {QrosCGJ, 200'6J

I . - o; ~

\

Agua precipitada actual oam Matorral Craslcaule
PoI. CUSTF E.Meteoro/ógica Superficie (m~) Precipitación (mm) Precipitacion (m) Precipitación total en el órea (ma)

1 11144 "El ChoraDe" , 1.080.77 374.1000 0.3741 404.3148
2 110.53 "Poios" 1 711.9'5 459.60.0.0. 0.:4596 J 786,8117
3 l1J. 61 "fJ Ver.ael" 1,465.48 40.5.50.00 0..40.55 594.2522
4 ÜiQ 1 'tI vei!J~í" 724.93 40.5.50.60 OA0.55 I 29"3,9598
S ],1161 "El VérlJe/" 751,88 4'OS.50eO 0.4055 ~O4.8856
6 11161 "121 Veroel" 698.9,1 40.5.5i!JQO 0.:40.55 , 283,2045
7 l1Ü¡l '~EIVerGel" 1.539,8.8 \ 40S,SOJZlO I 0.4055 R_24.41,29.-

Agencia Natj'onal de Seguridad lndustrial
y de Protección a! Medio Almbiente del Sector Hidrocarburos

- ' Unidad de Gestión Industrial
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Vergel". perteneciente~ a la ~ONAGUA, las cuales tienen un período de registro de 1980-2010. Las
cuales se indican en la siguiente tabla.
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·í••\P:iain:a 4.' f'ÍP ."

\ .
Para determinar el eSGUrrimientose calculó el volumen mediO escurrido que con_§iste'endeterminar
"la'lámina media de lluvia, así como tampién Iq superficie, con estos daMs se puede obtener el
volumen llovido. Ahora bien, el volumen 'escur(;do será una fracción de aquel, y su magnitud
dependerá principalmente ~e las característiéas del,terreno' (topografía, suelos, vegetació'i1); asíque I

/J ' ~ ",,'evard 'AdOlfoRUI;-¿.rtlne~,INO~4 í09, Col.J!cdln" en la Montaña, 0.1. Tlalpa~,~C.p, ¡421 Q, Ci:da: de México,c/-J 1,
~ . . /. • Tel:~5S)912.60100 - ~~p,gg.J:ur.J.Q ... .. "" ..

LaAgenCiaNacional de Seguridad Industrial y de Protección al M~dloAmbiente .delSe,tor Hlcrocarburos también utiliza el acrorurno ASEA y las palabras
•Agencia de Seguridad,'Er'lergfa y Ambiente" como parte de 5U identidad institucional

'Aa'ua total:~va¡jótran$pifacJa en. losD(')J(aonos,forestales 'Que sustentan Matorr.al' craslcaule ,
POlíqonoCUSTF " Súperñcie 'Cm2) Ev,Ql)oUanspiradión (m) AQua evaporaap en!.elpr.edio en (m3)
\ 1 ).,0"80.7665 .> '0.2977 , - 3'21.7720

2 1.711.9489 \ 0.335:6 : '574.5145,
3 1.465,4801\ 0.1816 _- , _, _.c'" 266.l2'20

\ 4 724.93.1"7 I 0.1528 110.756:3
5 751.8756 0,2534 190.5376
6 698.4081 0,1781 124.4199
7 1.539,8764

...
0.2323 \ 357.7308 l'"

.'

\

,
Para el calculo de E,vap~transpiración potenc;;ial~n las ór~as de C(!JSJF, se I.1tilizóla metodología de
Thornthwatte descrita en el artículo "Aproximación, pOú el métode de Thornthwaite, al cálculo de
infiltración de lluvia útil" publicado en la revista Papeles de Geografía No. 14~ se realiz.ó diversos
cálculos que se puege observar en el estudio técnico jU$tificativ!] Y 195, resultad,os se muestrun en la
siguiente tabla, ) \-

I l f

Volum@ntotal'inf//uado en el suelo eh.los poIíQ¡jno~.forestales que sustentan Matorral crasicqule
PoI. Superficie Vol. Infiltrado fin 61'flQ dl! T;M1PO efeq;vo Precipitación Vol Tota/ infiltrado en suelo Vol Total infiltrado

CUSTF '(hcÚ V(ícfOS,m3Ihr/hO de ;nrrÍtración (hr) efehiva Mas) . , , Cm~) en s,lJe/oCroJ)
1 0.3.081 0,6324 6.Q000 '- '1'4.6.o.ob = 0.108·J x 0..0324 i< 6 x 44.6 0,9366
2 0,1712 0,,14.07 6:0000 73,,2000 '~0)7Ü)( 0.1,407 x 6 x 73.2 1.0.5785
3 0.1465 0,7270 6.0000 55.7000 :l .0.14"65x 0.7270 x 6)( 55,7 35,6077
4 0.0725 0.4651 I 6.0000 55.7000 =0:0725 x 0.4651 x 6 x 55.7 11.2671
5 0,0752 '1.2805

, - 6.0000 ' s5.1MO . '_ 0,0.752 x 0:2805)( 6 x 55.7 7.0473
6 0,0698 . 0.1186 6.0000 55.7000 ' -=0:0698xO.1186x6x,55.7 2.7690
7 0.1540 0.0722 6.000.0 55:7000 .. 0.1540 x (I.on'2 x 61<'"55.7 3.7174

Q=Av. VI
J

,
.'

c/imáticp¡IJ¡lascuaJesconsideran algunas características de las propiedades del suelo, tales como la
profundidad, textura y porosidad.

. . . )

J Volumen infiltrado en el área de vacíos (Q)
.¡ ~ ....

" ,.- l'
El volumen infiltrado,en los espaciosporosos o área de vacíos se obtiene para una hectárea a
partir de la siguienté (órmu/ó: '

" \Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de PrbÚ~tciónal Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales
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La Agl!l'lcia Nacional d@SeguridadIndustrial y de Protección al N1edioAmbiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA" y las palabras
, , "Agencia de Seguridad,Energray ~m9jente" como parte de 5U identídad institucional , .' \
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1

Para determinqr el volumen de escurrimieFltp ati!:1almente en la superfic:;ie sujeta a CUSTF, I

primeramente, se clasifican los suelos presentes en el área €le estudio eh tres tipos: A (Suelos
Permeables); .s. ($~e/Os'!l~dlan9I1)ente perm~al?les.~y C;) (~uelo~ casi ir:mpermeable~).Para esto, se
hará uso de la)informaCIón obte:mda en la descrtpcI,onde los pf'rflles de suelo.~ ., .

Coeficiente de eSCl.:Jrrim;ento.Una vez obtenido el porá.mf3trCi K y debidó a qU~:Sjj Vr;llores Si K es
mayor que 0,15, se uti/iz.Qla sigui.ente fórmula para obtener e/'Coéficiente .deescUrrimiento ver
siguiente tabla. " I

.• ! ---ce-K (P-2'50)/200Q±(K-O.15) /1.s'

,1
J3~ == Ese; x A\Donde:

Ese:Volumen que puede escurrir, mj/ano
A=Area ,deestudib, rn~
Et-Escurrimientb total

EscurÍ"imiento totól en el área de estudio
I \

PbJá ca/cular el esr;urrimíentID_ m.ediOen .Qfe(1~ f[Jéc;¡uefiqs, es nec-e$C1Ifío cpnQcer el valor del área de
estudio y su escurrimiento; La fórmula. élue I:Jti!iZQF sefiÍala siguiente

\\

Donde:
E:Volumen qr:repueqe escurrir, m3/añ0
Ce",.Cceficiente de eSóJ(rimiento (Cldimensional)
P-Precipitaci6n media '~m)

\/ E = P X Ce

\

_,.-'Para determinar el escurrimiento en la superficie de estudio se utilizó la metodologra propuesta por
la Norma Oficial Mexicana NOM-OII-CNA-2000. La fórmula que utilizqr serra lb siguiente
(CQNAGUA¡ 2001) , I

/

'1
\ . ,Ag'enda Nacional de Seguridad Industrial
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a partir de estas s,e puede asignar un coeficiente de escurri~iehto (c)¡ tal que, multipllleando por el
volumen llovido, se oQtenga el volumen ge escorrentía.
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Balance hídrlco actC/al ea la superficie sujeta Q CUSTFde Matorral crasicaule
PoI.CUSTF PPCm;j) INT(mJ) INFem!) ETR(m') ESC(m~) R5(m;j)

1 404.31 2'8.3'0 0.94 "321.n 36.17 17.13
2 786.81 74.75 10.58 574,51 18.4!1 108.53
3 ' -594.25 26.74 35.61 \266.1'2 55.59 ·,.210.19
4 193.96 , 4.41 11.27 110;76 '11-1.88 135.65 '
5 304.8~ \22.87 /7.05 190,54 5.83 78.61
6 283:20, 15.58 2.77 1i4.42 18.06 1'}2.38
7 624.42 43.71 3.72 357,73 39.82 179.44

Total ,3291.85 -:21(;.35 71.92 1945.85 205.78 851.94
Porcentaje (%) 100.00 6.5.7 2.18 '59:11 6.25 25.88

\

,
\

,

Donde:
P: Precipitación total -
Int Intercepciém
Ev:Evaporacii5h
E: Escurrimiento
Inf Infiltración

(/

\

Recarga subterránea o del acuífero actuaL.Después de 1(1.infiltración de agua eh el suelo se ín'icia el
movimient.o verticq/ del agt1G hacía denomJnándos.ep,ercolaci6h/ siendo el agua que fluye hada las
partes más profunde.s d€1 suelo a través oe espacios porosos y grietas de los estratos rocosos.
quedando depos.Ítadó. en las formaciones geo/pg(cps cerno, acuíferos, acuic/udos, acuitardos,
·awifugos, etc. (Otos,co, 2Q06). / \

~ /
La forma má? práctica 'para estimar la cantidad de agua qu~~er~cargase hace sustituyendo 105
valores obtenidps anteriormente eh la fórmula del balance h(dr;cb quedando:

\ -

Rs r P- (lnt + InH Ev +E)

(

f

Coeficiente de escurrímiento por polígono forestal que sustenta Matorral crasicQule
PoI.CUSTF Parámetro K Precipitación (mm) Coeflclente de escurrimiento Coeficiente de escurrimiento

1 0.26 374.1 ~ 0.26 (374.1-250) / 2000+(O;i6-0.15) /1.5 -0.0895
2 0.16 459.6 = 0.16 (459.6-250) /2000+(0,16-0.1 S) /1.5 0.0234
3 ,0.26 405.5 ~ 0.26 (4.05.5-250) / 20ÓÓ+(O.26-0.15)/ 1.5 0.0935
fI '0.28 405.5 \ = 0.28'(405.5-250) / 2000t(0.28-0.H} / 1.5 0.1084
5 0.16 405.5 - 0.16 (405.S-250) /2000+(0.16-0.15) / 1.5 ¡ 0.0191
6 0.22 405.5 - 0.22 (405.5-250) / 2000+(0.22-0.15) /1.5 0.0638 / ,
7 0.22 405.5 ~ 0.22 (405.5-250) 12000~·(O.22-0.15) / 1.5 I 0.Q6.38.

\,\

\

..\ . .. .
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1
Coeficiente de eseurrimiento Dor Dolroano forestal que·sustento·Matorral crasicaule

Pol{gonoCUSTF TiDOde suelo Cotiertura vegetal (%) Parámetro K
1 e o 0.3300 \

\ 2 B o 0.3000
3 B o 0.3000
4 B o 0.3000
5 B - o 0.3000
6 B , ~. o .0.3000
7 B o 0.3000 ,

\
POr: lo que considerando que no se tendrá cobertura forest.a/. el parámetro K serán los siguíentes:

, 1t '6 d M'6 d" dInterceoti:¡on e aoua con o.remo.cl n e vece aCI n, e atorra cras/cau e
Po/.CUSTF\ Precioitqc:ión total en el área (m3) Cobertura (%) 'oeficienteae.iñter.c;epción Intercepción en el oredio (rrti _

1 404.3,148 0.0000 0.0'000 0.0000
2 ;786,81J7 0.0000 0:0000 0.0000
3 599.2522 CÜJOOO 0.0000 0.000'0
4 Z93859.ª O.QOOO O,O@OO 0,0000

¡ 5 304:8856 0.0000 ..- 0.0000 0;0000
6 283"2045 O.O@OO -:G:O,O'rJO 0,0000,
7 624.4199 o.oboo 0.ob'OC:l 0.00'00

\

I
La recarga subterránea con el 25.88% del agua precipitada o 851.93 m3, el eSCUrrimIento
corresponde al 6.25% del total influenciado por la capacidad de infiltración del suelo y la intensidad
de los eventos de lluvia presentasos· en el'año, se observa, que anualmente se pierden 205.78 m3

anqJales¡la infiltración de vac!os en el suelo es deI2.18% del agua grédpitada por lo que se r~tendrán
71.,92 m3 anuales en el.esp~Qcioporoso del suelo y la Intercepd6n ,presefilta el '9.57% o 216.35 m3

del total de/ agua preaipit'q,day está relacionad0 directC1meAte.con lo.c0,liferturade la vegetcición.

Balance hidrico durante el oamb,o de uso de suelo.
Reo/izado el cambio de uso de suelo la recarga se mqdifica G1~bidqa que se elimino la cubierta
forestal, por lo que se altéran los factQres de intercepciG)f/,infitrracion de vacíos y el coeficiente de
escurrimiento. Siguiendo la misma meto d%gro pora la estimación de la captación de agua actual
en la superfi_ciepropuesta para CVSTF, se presenta el Balance hídrico para el área de estudio a
continuación:

Con los daty;s obtenidos para el balance hídrico se observa que _elparámetro que presenta el valor
mós alto es la evapotranspi(aóón con un 59.11% del agua precipitada equivalente 01,945.85 m3

anuales que está relacionada con la cobertura vegetal, el estado de la vegetación y los periodos de
humedecimiento que se presenten al año.
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\

1

Con los datos anteriores ss obtiene para el balance hídrico que el agu9- evapotranspirada es el
parámetro que presenta el valor más alto esto se debe a que la evapotranspimc:i6n aumenta con la
remoción de la Vege~ación' c;Jondeel procés__o que sobresale es 1,0evap'oración del suelo el cual
representa el 70.47% del agua precipitada con unE!perdida por.,evapotranspiración de 2,319.6682
mJ, posteriormente se tiene la rdcarga subterránea con ~I 14,61% del agua precipitada la cual
aporta al aCLJíferQ480.9698 1113, ejlescurrimiento superfiCial cón ~I 12.74 % del agua precipitada

\ que aumentará. a 2,976.9669 m3 por lo que las medidas de prevención están enfocadas en la
, construcción de pretiles con el fin dr=-capt_(jflos e~ct¡uimien~o~qlje"S~generen por el cambio de' uso
de suelo. j ¡ (\ ). \

La infjJ~raci?~e~ el espa~o poroso c;:?rresP9m~e~ ~f.~,8%1d~1aguaprecipit?d? por lo qye en el área.
de vuoos se infiltrará 71,9236 mJ antes de queinlC/e el proceso de escummlentQ.: al final tenemos
la intercepción que al no centar con vegetación forestal no existirán pérdidas por lo que durante la
ejecución .~e camb!o eje u?? de .sue~()'las m.'7ídi~?~,de prévehció'A_deben' ~st9renfocadas en la
consrrucoon de obres de captacI6n de escurrimientos ya que se dt;lJe consldenar que el agua que
actualmente capta la vegetación forestq/, pasará a ser unq pén1.idapotencial de agua para el
acuífero. ' . .'

\
Por lo anterior; durante el año 1se propone la construcción de obras de pretiles en la superficie
sujeta a CUSTF evitando la Crecida de la ~s~orrentía dur~nte id remociq¡f de la vegetación.,iEI
volumen de agua que se dejará de\captar ocasionada por las actividades propias Gelcambio de uso,
de suelo en terrenos forestales se realiza mediante la CJiferefílóaentrfF el Escfjr:lario2 -y el E,scenariÜ'
l. En la siguiente tabla seRFt;.sentanlos volum~ne5 ae recarga subterranea que disminuirá a causa
de la remoci6rrde la vegetaCión foréstal." 1

\

J

7 62.4.42 0.00 3.7'2 44·6.67 77.01 I 97.02 ¡'

/ Total 3'291,85 I 0,00 71.92 2,31.9.67 419,29 ; 480.97
Porcentaje (%) 100.00 0.00 2.18 70.47 12.74 14.61

6 283.2Q 0,00 2.77 202.59 34,93 42,92
5 3'04.89 0.00 7,05 2'28,10 \37,60 42,14
4 ! 293,96 O,OQ\ 11,27 . 210,28 V 36.25 36,16
3 594,25 0,00 35.61 425,09 73,29 60,27
2 786.81 0.00 10.5.8 476,60 103.42 196.21

, Polígono CUSTF PP(ml) INTCinl) INF (ml) ETR (ml) - ESe (ml) RS (ml)
1 404,31 0,00 0.94 34033 I 56380 6,25

Balance h{drlco actual con la remoción de vec¡etaci6n en la,superfíci~ sujeta a CUSTF de Mqtorral crasicaule

\
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• Inicialmente; se debe retirar el horizonte superfic(al del sué/fJ (confinamiento desuelo) la cual
será utilizado ef) la restauración del suelo en €IAno 1 cQqc;lyuvandoQ la revegetacióry 'natural
a nivel de herbáceas ya que c'ontiene el germoplasma metclado C0n nutrientes y raíces de
la vegetación próp(ti del sitio y su corhposición es la que va facilitar la restauración de la
vegeta~ión en las áreas-de CUSTF con lo que se pretende tener uno cobertura mínima del
20 % de plantas herbáceas y ar~ustivas

\

Intercepción de 'q precipitación. Considerando que las bQfreras de pretiles se estableúerán en los
polfgonos de CtlSTF, y qué se re0/izarón posterior a la (emoción de ló vegetación durante el año 1,
se determinó una cooertoro de suelo del 20% considerando lo siguiente:

,
d 'ddr., dA\gua,preClpita a en os pOligonos e boFr.eros e ole ra acomodada Matorral crasicaule

Polfoeno E,Meteorológica Superficie Cm2) Precipitación (mm) PreclDltac/6n (m) Precio;tatión total en el área CmJ)

1 11144 "ElChoraoe" 8.6"9,8104 ;3.74,1 0,3741 325,396¡
2 N053 ·Pozos· "1.416.0642 4.5'9,6 0:459.6 650.8231
3 11161 "ElVeraet 1215,1998 405,5 . 0.'4055 492.7635
4 11161 "ElVergel" 456,0425 4.05,5 0,4055 i84.9252
5 1n61 "ElVerael" 47'6,3535 405,5 0:4055 I 193.16.13
6 1116 PEI Verget' 438.192\9 405,5 0,4055 177..9305
7 111,61 "ElVerael" l 264,665J 405;'5 OA:QS:5 512,182.17

\

Con el propósito de cap~W 19S escurrimientos provenientes de 1.0 sup~rflcie sujeta a CUSTF, se
establecerán barreras GE; Piedra acomodada er Lino.superflcieu:le 6,13,6,-9282 m2, Estas obras y/o
acciones tienen por objetivo, prevenir la pérdida de suelo Iy capt?aciórl de agua, La superficie donde
se construirán las barreras de piedra está distribuidd en 7 polígonos que presentan vegetación de
Matorral crasicaúle, En las siguientes t~blas se present'Qn Ips resultados obtenidos en cuanto Q la

\ precipitación total en las áreas de mitigación donde se establece¡;án las barreras de piedra
acomodada:

/

\ /
Con la ejecusión del dambio de uso de suelo la recarga subterránea disminuirá 370,97 m3, por lo
anterior se plantearán medidas de mitigación durante el desarrollo del proyecto para proteger al
suelo del escurrimiento superficial, los cuales consistirán en el establecimiento de obras de
conservación de suelo yagua. Captación qe agua cqn las medidas ambientales propuestas, Balance
hídrico con las medidas de mitigación (bapreras de piedra aCQmoqada-Año 1),

~ 1

370.97
Dismlnuc!ón (m;J)

\

\

Agencia Nacional de Seguridad Industrialr de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestión Industrial

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales I \

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1578/2018 '
Bitácora 09(DSAOOS4/04/18

I

t\. I

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGíA Y AMBIENn

/

ASEASEMARNAT
~ SECRETARiA DE ,

MED(Q AMBIENTE
y RECURSOS NATURALES



F'ái!ina 48 de 72 r.:\

Bouh;:vardAdolfo Ruiz'Clilrtines,No._¿209, Col. Jardines en la Montana, Del.TI'Ilpa~LC.P.)4 210, Ciudad de México. ~ ( .
'. , '. ~ Tel=(55)912~0100B WW'CIªseaaob,tTIX .' _'.. ",

LaAt;;en¿¡aN~cipnal de·Seguridad In9u(trial y de Prot'ec;~iónal MediOAmbiente del S,ector HidrQcarburopambién urlllz.a el acrónimo "ASEA" y_J¡j5 palabras'
" "Agencia de Segu'rldad,'Energfay Ambiente" cómo parte de su identidad institucional -

J\,
I

24.87Porcentaje' 100,00 2:M 2.18 59.1.8 ll.17
631.04Total 2537.82 5.0.16 \ 55:38 1517;21 28,3.43
150.11- 7 5l2:8~· lO.:í'(j 3.05 '2~93:'80 55:61
75.17
43.17
'84,41 ',/4 t8:4,93 3.70 7..09 69,6'8 10.05 íi 79.283 '492.-76 9:.8'6' 2·9.53 22'(h67. 53.43

2 /55.0,82 l3..o2; 8.7,5 4]5:22 7S.50 78.34
2.0.571 3~5.40 ó.5a i0.75 ¡:58.96 38.60

5 O.~08~( l"9'H 61"3'" .. (;1.1084X l'93.f16l3 2.0.9458I

3 Q,ilO84; .4,9.bl-6.3'5 I ..0.1(9.84)(, 49.,2.7.63,s 53.4336

Poi Coeficiente de escurrimiento Predpltc";/Ón en,el'ój;ea Croa) EscUI;rimient.oCm9:ano) Iliscurr.imientº.1m~/año)
1 . 16118.6 - 1 325:;3'9.'6J ' - fÚ,J"86.x.3tS,39.'6.1 38:.5969
.2 0.1160. 650.8'231 i =O::1l.iJOJf650.8231 75.5eZ4

, .

El coefiCiente de: intercepdon sé @~t5tuv:oBe \(J~t:le"ra6c;on kl oqf;erfura vegetcil qué 'presenta cd.da
po/ígonol'forestGI bqsado en loS' va/orÉs' reporta.dos fiJ'tlrafiIIéXiqJ IQ$,emales se muestran en la
siguiente tabla,', ' . I ". 1, ' . r .'

( \

Escurfifrliento dor Dolf(lonoide bO.iera dlilbied[.~'o,.drriodadci,Mati¡¡1'rofdr'osi¡;:auleI

7 ,S'12.82H 20J.í.. {Oie 10.2564
6 '1,77.9305 .20.0 .. -'"10'0 3.5586

I \

5 1~'3.16'13 20;@ 1:0.0 3.863"2

J '

4 184.9·252 20.0 10.0 -3.6985
:3 4-92.•-7..63'5 '\ 2M 1M 9.8553
2 65.0;8231 '20.0 10,0, ' 13.0165

PoI Precioitaci6n total en elÓ'rea (mJ) Coberturd (%) Coe'fltlente di! IntercelJ.dÓn IntercepCIónenel predio (m])
1 325.3961 I I , 20.0 10,0 6.5079.J

•

I

I . .
Les bcrrercs de piedra acompdada establecidas en el año 1 en la superficie de CUSTF
cohStituyen terr.azQs de for(11qción lenta las cuales proveerán .Ias condiciones adeCuadas
para .el desarrollo de la vegetacióh al [ovotécer la dispbnlbilldád de agua ya 'que contribuye
a mejotqr la hw;nedad del sl/elrppor I~ retención de agua, mejpra la fertilidad y la estructura
del suelo. Con las mismas metQd%gfas se.-óbtiene los siguientes rt=sültadas. \ /

J 'I i ,
Intercepción de a!1iuaen IQspfil/(gónos'de ttarr~ra_sde Died~aaconiodada Matorral c;o$i¡;oule ..

\

I
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COn;O Sl~,ob$e~~pen./~ ta,bla anterior actL!91m...erit~Se. tlelíle unQ cdptd.,tlóh.?e ~9U~ ld~ ~5F'93m3

que deDldo a las act/wdades propIas del cambIo de uso de sw.elo/.0. captaCi:rQn.dlsmlnUlra '.0. 48 O.9 7\m~lo que ímpliqa una pérdi(f}(l de 37Q.9~,55m3 de agu,a (8)1.9$r$Z"48'Q,~§·~8 mJ) durante el
tiempo queel sUl?lopermrmezca ide~RtJ.~Op,cfJr-tó qué se.própY!J]'l.e Itrcpnstrl)c;tiQ~nut'e,barrerq?de piedra
acomodada I.agrándose mptcrr 63 i.042;3 mí de rugWC1/(!)G/wenos' indica que las medid'as pr.0puestas
logran mitigar' el agua ({¡ye sJ~d~jará q~captqr con' la p.emoc/Ó¡¡rde lfl v,e:g~t(!1ciÓn-,

-_ J . --." - • • f

\
Balc¡mceh(drieo con las medid.as de Gompensaciónl (Restall~ación del gasodutto)
Con el prop.ósito qé .qrsmlnuir el 'f.!crerjl.é.,nto poteJíl~ia,1'de fiJércjid.ade su~/b.~ y .esctlrrimientos, se
llevará a cabo medidas de GbnservaciOn de .suelos, dándé "sé de-sGlrrollará'f¡' GlGtividades de
ReubicadQn de vegetaciófiI proVfmiente de leaSWfiJ·€¡;f¡c1e sujeta a CUSTF'y obras de eonservccén de
suelo, estás obras se cGmte'mplaher una.superficie dé 6, 13~6.19~·(Tif. .

Estas obras y/o acciones-ti(men por Qbj,~Jivo,tempenS.Qr Ies Ir.nPG~tasa ~~nerar por el CUSTF en
le erbsióh hfdrica y en 16captación .ql~ÓgUQ¡ ..... (

.-. \

\Soulev¡¡rd Adolfo RuizCortines"No: -:709, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P.1421~ Ciudad de MéXi(;O~----:-:_;~
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Captación de agua a..tua/ Captación qe agua ~onCIJS;1'F. CQntiqad,qIJi~mitigar -Captaci6nde"agua con lasmedidas de
(m~) (mJ) Cm3) ·prevención.(m")

- ....." I

De lo anterior se concluye q.He con las barreras de piedra se recarg.an .0.1 a.cuífero 631.04 m3 con la
construcción de las bc;xrrer~fsde piedra acomodqdQ. LC1~eficiencia' (iJe__ lQs m,edidas de mitigación
propuestas se eval'4arGím~diante u.nacprn{¡lafadén Gf6ádé se G:o;-n~ruet3aque la captación de agua
con las medidas pro¡i)ue.stases f1iIQ;yordI 've/umefII de egua €lwes€ deJería de (¡;apr·arpor la remoCión
de la vegetación (f~c;enario l-Escenqr;0. ~¿, .

.1
JfLc¡¡ienciade, las medidas:Cle mitigadon .

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
Y de Protecc'ón al Md' ~A--;b' -t d 1St· Hld . b -. ____ _.'- _ . e 10. m len e e _ec or. I mear uros

. UnIdad de Gestión Industrial
OlrecFióni General de Gestión de Procesas Industriales

, Oficio N°AS~~/UGll,pGGPI/1S?_8/2018
Bltácora 09I¡DSAOOS4/04/18

(

~on los datós obtenidos para el balance hí~f¡co ob5ervamos,/'a evapotranspiración es el parámetro
con el valor más q/to presentando pérdidas de evaporaci6n del suelo y transpiración de la planta de
1.,517.21 m3 anua/~s,.Ja recarga su.bterrárieá está relacfonada con las demás variableS aportando
a una recarga al acuífero de 631.0'4 m~anuales, en cuanto al escurrimiento está influenciado por
la.capacidad de infiltración del suelo y lo. intensida8 de los eventos pr:e5entados eHel año por lo que
se observo que anualmente se pierdt;i1 283.43 m3 anuales, p6ró la 'intercepción ~erá de 50.76 'm3

del total del agua precipitada y está 'relacionado directG.men~econ leí cobertura dé la vegetaci6n! la
Infiltración de vacÍ(Js..en el suelo Es;de 55)6 mi. \ .

\ .
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• Ini9ialmente; s~ debe retirar el horizon~e.?:uper(idal de/suele (confinamiento de suelo) la cual
será uti/lzacfo"'en)a restauración. 9.~1sueJQen elAfjn 1¡:bqdyuvan~o Q I~lrevegetaci6n natural
a nivel ge ht;rbáceas yó que contiene .elgérFml)p'lasmcitnezc/ado con nutrientes y roices de
la vegeta~i6n propia del ,sítio y sU ~rr¡litJsid6h es la \.que va facilitar la restauración de la
vegetación en Iq~á~e.qsde'tUSTf S0h tp' iwe\se pre,téndeter:iér una ·cobert~m_mínlma del
20_:% de plantas herbaceas yarblJstlVas,

• LQ~barrera,s ,d~ piedra aé:g:tr;¡oaa.c;Já es~gb!,e,dt!95er .~I gtíp 1 ~fl .I,asuperficie de qJSTF
ctifr~tituyen tertazas. de f6rtnc;J:t;¡6h U~hto., IQ'$ ,.ciJaJes .p¡i'O~eetáli\ló,'s GPndkiot:les adecLiadCls
para el desarrollo de/a' vegetad.ón al fqt.v,,!rece-r!a,d.i~pdFl!bili~'!lgae agua ya ,qy~ contribuye
a mejorar/~ hU~'r:~aF!l:1,elsu~/o. f51! 1(iJ.,!~~€~c;j?~~'~~Cilg~t¡~,mel~Jó la.rertilidq?X 19 estr,uctura
de' suelo. Las b~rr..era~,~or~utllser:¡,ogf1J?rmptr/~C) t~ndram.Clnarea,,~€captaClon (Long/~ud de..
las b.arreras x dls.tanClabOrIzontqf), deJ'5 $';33 rm'2en toda el.p¡;oyecto, \

• E.~el año 2,S~ C,óns¡~,erc!iI.acCQr5;try~d~tJ,q~(e,r~a~·a~'~ndivid~9-/~$'e~la;FranjQ de Afectación
Temp.oral'/a eval tenará como p(li1crpa1es. .be'nefíplos mcm!ener mQypr hIJmed,ad para .el
desarrollo. ~e especies forestrlles;- captar agua de lIuviai retener y .€oQservar la humedad en
crees Ipcallzada51 incrementar \/0. ~upervivenc¿i.a'·de ~NitJ/es y acelerar ~I desarrollo de

\ eSf3edes vegétativas' (CON:AfOR¡ 201@) ,p,6/i Jm,que el establecimiento de las obras de
conserva,c/ó'nbrin~wán JasconcliC;iones aq~tu('1das ~e q:tpracié!n de a.gl.Lf9 y favorecerán el

t e$t(lb/~~i/1qíentodt; la, vegetación 'fQ.~estó!, . _ \ _ _. -. . ' '... . ,
• Las terrQ~~5, que aeOm~aña((!in a {os' índiiiiiwos t,ra§pllanuados.s.up?r1enund m'edidci de

conservccort ,f;1etsyel.oscon ~no eflCC)..¿iclO.'ltapara la éstabi/izr;rcír;511 global ste lbs p,ro(j;esos
erosiyos sobre mati~rialincbhetente y muy alta s0pre ~I test.o ,eje S.llelos, por 'su diseño
geométrico cada tetraz« individuQI tIiene un diámetro de 1m lo flue dará una cobertum de
0,78 S4 ,m~y considerando q,l)e~h el pr.CJ,y!=GtQ s_~~'srq9.leterán 381 terrazas individuales se I1* tendrá un área de Captaci6n de '29,9237 .n:r2~ñ todb el proyecto,

. ') I • I . . -,

. .. soulevaro AdOlfORuíf qorti!'le~. No, 4209, Col. Jardines en I'aMontana, Dél, Tlalp~~~C. p, 1'4210. C¡wdaddé Mé}ii,o~ ~ (
. .' Tél:(55) 9126 0100\- ~ ..eª"lQ.b,I.~ I -

LaAgencia NaGlon1l1de Seguridad Indústrial y d(i!Prot~cci6n al Médio Ar:Tibient~del Seé:JorHidroéarl;lI1(Os~~mbién utiliz'!, el ¡;¡r;;r6nirno•ASEA"Y Ia.s·pal¡;¡bras
\ "A&.encia,de Seguridad, Eh.ergra y Ambiente" corn'oparte (le su identidad Ins:tituclona:1 I ,

. \
p'!u::rin~~nnl;l 7') '~ (

I Se considera una c6bertura (de (opa de 75,% ton ICIl,S m~qidas de mitigación ya que brinharán I~'s
condiciones óptimas de interc~pci6n e ¡h'fi!(rafión, <e~tob6$ado eh lo siguiente.;

e 1 ,as e prevenc! n. m tigac n y compensaCf n urante a restauraCf r1.
Medida Tipo demedida SuperfiCie(ha)

Establecimiento de especiesarbóreas y Construcción dé terrllzas individuales CompensaciólÍ 4,886.81 ni en FrQnjo.de Afectf.lclón
Temporal

Reubicación dé,cactácéas ,-
~¡Jmpensoa6~... 1.25Q.120473 m1 en la Franja de

; \ \ " AfectacIón Permánente
Permanencia de las ba.rreros de piedra acprnod.adl!Jestableadas en el ano 1 y Mitigac/on y ó,iB6:91.'Bf73 t;n2 en la Franja de -
con una duraci6n hOjita el afio 6 J Compensación Afcfctoción Temo'ofol y Permanente

'6 l' 16
\
'6

\
'6 dM d'(j d

/
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Con los datos ob't~iiiaos para el balGlncetJídr;,cose o'bserva q.ue Id eVQpti't"falisplrdicic[)1i presenta el
valor más alto COM el, 59,78 %del agua.predpitadm presentlJ,prc:J0.pérdidasde evaporación del suelo
y transpiración de la QloPltGl\ la re'e:orgasUb,terrqneu.c9mo e_1seg,l¡mdo valor tnq~al.t0 con el 27.8 0%
del agua precipitadO toM.q sé Gbst=f.vQé~JQ_tab/~ónterior está '[élaci~npda épn las demás variables \ \
aportando a una reCarga 01QJ!u{ferode 705.44 rr:r3 anu.~/es~el escurPllírJíente corresponde al 2.74% 1
eJeltota¡'¡nfluenciadoeor la cap~~j~9~ de j~.C!tr~.tJÓ!1~e~sy~/0 ~ fg!nte,~sidd:d de fos everitos\delluvla (

/ ~ presentados e~ el Q~O por lo qHe @¡;seI'va q"e an.almente se pierden 69.46 .m' anLales: la \lI
~ Boulevard Ad~lfo RulzCortines, No. 42.0,9,Col. Jardinesenla Montaña. Del. Tlalpan, e, p, lt210, Ciudad de México, ~) t+-:

. Te!. (55) 91260~OO - www.asea.gQb.mx ~
LaAgenda Nacional de Seguridad Industrial y de Protección ill M~dio Ambiente del Sector Hidro¿a~buFoStárnblén !.ltí!i~ael acrónimo •ASEA"y !aspalabras

. , . "Agencia de Seguriqad. Energí¡¡y Aml;lié!'ite" como pattg d.eSL!identidad iMtitL!cional
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27.80
705.44
1'67,717 512:8.2 38.46 3,.05 251·3.80 9,8e
81.28(; 177..93 13,3A .1'.74 18.1";7 3AO:

90.76
49.80s 193."i6 JA.49 4.4:6 LtO,'l2 3~691

102.792 : 650.82 'M.81 8.715 475'.22 15as
196,l93 4·!}.2.76 36.96 2t9.SJ nO:67 9.A1

I 1 325.40 24.40 rUS 2SSW'6 24,3.7 l6.90

Recarga st.lbterránea ID del Qcu/fero so» la reubiGlil111Ór:¡d~ .la} te~r.azr!ls'imdividua,les

\

• Se reubicarán se establecerán 141 individuos del estrato arbóreo los cuales tendrán una
cobertura de capa que varía seg'ún la e.specie.entre 80 y 100 c(TI,

~ Se reubicarán 736 / individuo!;i pertenecientes a cactáceas y Iarbvstivas. por lo que los
I parám~tro~ frnotípieos que alcanzará serán de~e 10 cm hasta~1?6 cm. __ .
• Por la canJtdad de plQn~asp establecer se tendra una cobertura de al menos el ~5 % entre

el estrato arbóréo, arbustivb y cactáceas:
• Considerando las características de l.asplantas a emplear en la reubicación de especies se

considera que por las ca,:gtte!rí~1li9P$feno~{p.icasoe la planta se tendrá más de un 55% de
cobertura con especies del es'trátH atbóreo" ór,pustivo ,y ~Glctcíc~as;adicionólmente se
realizará la restaU/:mc;iónd'e/\suelo mediante la cciect« ,de.mar:tt:iUoorgánico en la que se
contará en el añ.G1 tina cobertura adicional mfniffila der 20%: éóh' especies arbustivas y
hérbáceas, 'Gcilnsiiilerandoesrcs QQ'ra;Seh r;;pnju6tt> se fénC;¡rá una céberturá final del 75%
entre el ésrraro arbóreo, c:actáqeGls; ,fJrbwstivIDl'herbáceas, \,

\ - )'
El coefidente~de. inte~cepci61í)sé cíbtlilvQdé élCtJercdc)' 00tJ 1.0. qbbertw:a vegetal que presenta cada
pol(gono fotestal basado en los vGlIGlr~sr~l?ort€HlIb5pGlra 'fMéxic0 los cwales se muestran en la
siguíent~ t'abIG~ --- . " . l

\ • ¡ Ag~ncia N.acianald/~Séguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
\ . '. Unidad deGestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales

A . . .
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'.
Con la finalidad de, mitigar el efecto dei-eroyecto ,por la F't;!m'oción,deveªB'~qcíóhse propone un
programa de rescate, reubicacióQ y retorestación de flora silvestre, el.cual tiene por objetivo,
disminuir la afectación Q la,misma, en especial de las especies que son más abundantes en el área
del pkoyecto y dan estructura a la vegetación, ~l'travésdel rescqte y la reubicaciqn de los organismos
con el fin de mantener su abundancia, diversida.dy sobre todo conservar los servicios ambientales
que presenta(l derltro del ecosistema, Anexo 1 de 2. \,. .' ¡.,., . J

"" .\ I . ' . .
• Se estima re.scatqr t;n total de 7's 7 individuoS'contémplados para el.rescote y reubicación

.' de las 21 especiesse contempla Igs siguientes: Eysenhardtia polyst'Glchyo,Solix babylonica,
Erythrifla coral/oides, Jatrop'ha dioica, Amelanchier denticulatá, y del grupo de las cactáceas
tale~ corno. Myrtillocactus ge6tnelriians, Opuntio ~stenopetala, Agave sa/miand, Opuntia

/ hyptiaFantha, ,Echever¡iaagavoides! Ferocociu: histr:ix,Opun,tia pubescens,Agave tequilana, \

~ Boulevard Adolfo RulzICoftines. No. 4209. Col. Jardines en la'Monta:ña. Del. Tlalpan, C. P. 14210. Ciudad de México. r-e: ~,( \
, •Tél: (55).9126 0100 - www,asea[.lQbmx \__.?._j

LaAg~n,¡¡¡ Naclonal de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sect'or Hidrocáiburos también utilil<l el acrónimo ·-ASEA"y las palabras
, '~gencia de Seguridad. Energíay Ambiente" como parte de su identidad Institucional I

• . D:lain" 1:, ti.. ." l~\

)

Además, se p.roponen uI"J9 s~rie de m~dldas para! prevenir o mitigar dichos imeact-os, entre ellas
pueden mencionarse las}s/gUl~ntes: \

Como se observa en la tabla aílt~rióf actua/meRte se tiene uAa tapfación de agua de 851.93 m3
que debido a las actividades propias del cClmbiode uso de t5ue10 la cqptación disminuirá a 480.~7
m3/o que impli~a una pérdida de 370.97 m3 de a~ua ,(8.51.~4-4~O>97/(113) durante e/ tiempo que
e/suelo per.m~r!ezta desnudo,.C0n Id réstcltmlci6~ del g'!5.0duc;:t®se/logra capta: 7?S.44 m3 de dgua \
lo que nos /CI'dlcaque laS.medidas proputstas logran m~tl.gprt;1 agua que¡se dejara oe capt,ar con la
remoción de la vegetación. ) \

. Eficiencia de las medidas de compensodóti ,
Captación de agua actual Captación de agua cooCUST<F Cáñtldad que mitigar Captación de agua een las medidas de

(m') (mJ) Cm"J) prevención (m')
851.9352 ..._ 480.9698 -370.9655\ 705.4379

.' 1"

La eficienCiade las medidas de mitigación propue~tas se evaluará mediante una compafac;ón do/')de
se comprueba que Id captación de agua con las medidas propuestas es mayor al volumen de agua
qye se dejar(a de captar por la (emoción tie la vegetación (Escenario 1-Escenarlo 2).

} ._J _J'

(

intercepción presenta el 7.5% o 190.34 m3 del total del agua precipitada y está relacionado
directamente con la cobetturo de la vegetación, la infiltración de vacíos en el suelo es el parámetro
con el valor más bajo con el 2,18% de/agua precipitada por lo que se retendrán 55.38 m3 anuales
en el espacio poroso ejelsuelo.

I Agenda Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector-l-lldrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales
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}
Stenococtus crisp.otus, Yucca filifera, Cylindropuntia imbricata, Mammillaria magnimamma.,
CoryphanthGl radians, Coryphantha salmdyc/{ianq, Opuncia leucotricha y Ferocadu5
latispinu5 ¡idéiltifi(;adds en el área de CUSTr Sin emb'argo, ...,elnúmero de ejemplares
rescatados puede IIeg.ar a variar uno v~z_que el programa. sea .ejecutado, debido a que el r

número de individuos que se proponen en el presente programa es una estimación de lo que
s,epodrfa encontrar en cdmpo (anexo 1 de 2).

• Se estima reforestar un total de 120 inrlividuos de las siguientes especies: Acacia. farnesiana
y Prosopis laevígat.a, espf!cit~sque se :'q~qu.{ríráen vívero local, así como Se indic,q en el
programa de rescate¡ y ref@restQ,¡:í6nde flora (iJi1~Xo,1 d~ 2J \

• Reubicaciones en sities· adyacentes en las dreos de afectq:'CÍón temporal del derecho de vía \
del proyectq, que ~CJfnplanco1n las caracterí::;tico?- amOlentale$. .pár'a 'hábitat de las especies

/" a trasplantar.
• Recuperaciól4 de la cap_Qsuped!ciaJ de/' sue/o.y su reincorporocjón posterior para Jas

actividade,s ,dereveg~t:crc¡ón'. ' ... ' " . .
• Para mantener la calidad del agua dentrCil de los ¡jQrómetros a€tutlles en el área de cambio

de uso del suelo se planteaR un'a ser'¡~de med!d(J,$ de pr~ven~ión a Fealizar durante la etapa
de p'~epafa~j6n df;1proyecto y en la (ése ge resreiurdd6n d~(~íti9;si~rido estas: .

• Uso de I~tr¡nas portcfitile-s CQnrCilrfTieel klS especif,icaóbnes que señale la normatfvidad ,!
~~ l

• Reallza~i6n de mtl.ntenimiento preveú1tivó 'Y /0 correctivo .de equipo y maquinarial fuera del
sitiG ~el proyecto, I ... :... . _

• Manej.9 de residvos s61lc!o? yrptin,o$ a trav~p d~ delPósltqs ubicoQPs estratégicamente a lo
I r d I -. - d' 1 r »: - > d cfjj rl';lb realizar la 5 : ;otc!T n . t ¡ d . . riala go e trazo e p oye.ctWj,. e. e. u . e _ep. C0 po. tpo _e mate ,,'

• Reali~d¡: la carg~ de combuStibles de maquinaria y equipo cOflfGJrme'01manejo que señal.e la
normatiVir;/ad i¡igen,t~ a: fih,de evi~ar ge)Tame~ en el $itio '(delproye,r;to, I \

I!I Mariejo adecua.do de reS/állOS peligro~Ós (est0f)aS /mp_regnadds-de aceite y grasa, botellas
de aceite, contenedores de grasal depositos de CeJmbt:Jstlbles,entre otros) ¡:onforme lo que
espec~flque;Ja',norm~t;v;dad aplic9ble t.~nr0,·eIJI$~.('e~9Ie~cr¡6n.m9Dejo Y d¡SP9~!ct!ón. ..

• ManejO de arfleollado de las agyas r~slduales de genei"iJrse estas en las actlVldQd~s a tos
actividades de construGciCSndel proyecto. .

• CO/OCQcióny dis1!r:lbuGiónd~ 1_b.qño pottcitlll1or cada 15 traq.pÍGldol'€sen los sitios en los que
no. se cuente con .el serVicio sanltório, défjienéJ.brealizar el dep0s,to b tratamiento de los
residuos de acuer~o con I(¡},sa/tematiVG5 que .brInde lo; líe.g}ón,

/. ~ . BO.ulevard Adolfo ~'Z Cortines. No. 4..209., Col. Jardin.esen la Mon.tafia, Del..Tla.l~ah,C. p.' 14210, Ciudad de MéXico, .. ._I\( ,
~ Tel: (SS). 91260100 - ~QhJr¡X. c;7"-'

La~¡!:enciaNaclol"1aldeS@gurldadlndustrlalydeProtecCiónal Medio Arnbtente del Sector Hidrocarburos t~mbié.n.utiliza el acrónimo "ASEA"y las palabras ~.1
) "Agencia de Seguridad,Energfay Ambiente" cerne parte de su identidad institucionalr . . ..
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Cap respecto a la esÚmaCiónde los valor~s económicos de /9S productos for\estales no maderables,
se realizó la estimación de los valores económicos de algunos productos no maderables que existen
en la zona de cafTlbiodeousodel suelo forestal. aunque los ()re~if)sde compra-venta son aproximados
y/o ?e refere~ciá en f~nci6n,~e las perspettivas ec;;onómicasde la población loeal, ya que se basqr)

\ " .
Bóulevard Adolfo R~iZCórllines.No, 4209, Col. Jardines en la Montaña, D,eI.Tlalpan.C, Po14210'0 pudad de Mexlco. : / (

. • Tel~(SS) 9126 0,100 - www,aseil.gob.mx c::><-J
LaAgencia Nacional de Seguridad\'1dustfial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el aerénlrno." ASEA" Y las palabras

, "Agencia ~e Seguridad,Energíay Ambiente' como parte de su}identidad Institucional

,
Para tener una valoración aproxlmada.ose considerará con ~ba.seQ las O.7~!~ hectÓreas que se
afectarán con el proyec;tQ y de las cuq1e~se solicitará el cambio de uso de sueld forestal, Se
identi.ficaron las 47 especies,que se tienen las qreas forestp/es y su principal uso. mismo que fue
identificado en los recorridos de campo en entrevistas a los lugareños, identificando siguientes usos:
Leña! maderable, ~arbón ornamental. alimento, Ornamental y Forrajero, misn1q$ que se, i!]dican en
el capitulo XIII del estudio técnic;p,jl,istifk:ativo. J • \ '\ 'io.· ¡. .i

\. I ' 1 ..

Justificación de porqué el uso alternativo propuesto es más productivo a largo plazo que el actual.
Con el fin de demostrar que el uso propuesto con el cambio de.uso de sU,eloen terrenos forestales
en una superficie de 0.7'973 hectáreas esmás productivo a lar~o plazo, se tomaron en cuenta las
estimaciones económicas de los servicios ampien.tales ql./ef?rin'Mael ecosistema.PC?rafectar, el valor
de = recursos biológicos fo~estQles que .ii1cluye el valQr d~ ·/a.s materias p'ri:nas forestQle~ y ro
forestales, esto para determmar el valor-de uso f,0restGlIque presenta el prediO en la actualidad y
que será compa'rado cpn los ben~fido5 que ~raer~ el pr.oyecto. ,r . , -

Considerando que /05 re~ursos biológicó~ forestales de '¡-o regi6n represen1tancierta utilidad para lbs
habitantes de las comunidades que habitan los alrededores del proyecto, ya que las especies
vegetales repreSentan indudablemente un va.lor económícc se efectúa un análisis de los íngresos
netos que a partir del I ecossremo presente se.'podrían -oorener mediante ~us distintos usos
alternativoso

(

\

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada laItercera hipótesis normativa que establece el artículo 117, párrafo primero de. .
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que,
con el desarrollo del p!-9yecto de cambio de uso de suelo en terre~os forestales, nase provocará el
deterioro de la cÓlidad del agua o la disminución en su captticióno ' .

) ¡ -

\ 4. Por lo que corresponde al/cuarto de los supuestos arriba referidos. relativo a la oblígaclónde
demostrar que los usos alternativos del 'suelo que se propongan sean más productivos a largo
-plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguierjte: ' .

(

\

{ Agenda Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

\ Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gesti6n de Procesos Industriales

Oficio N°ASEA/UGII-DGGPI/1S78/20'18
Bitácora O~/DSA0054/04/18

\

\

ASEA,
AGENCIA DE SEGUR.IDAD,
ENERGíA y AMBIENTE

SpMARNAT,!
S13CRETARÍADI! I

ME.DIO AM1HBN'r1l
--- Y RECURSOS NATURALES



~\" 1,J. BíJUleV'ard,AdOlfO.R,U,iZCortine¡, No. 4209, Col. la. rdlA.'es,en la,Montaña, Del. Tlalpari C. p, l42, 10, C¡Ud.ad de Mé.XiCQ, . j·l
~ Tel: (55.) 912,6 0100 _ www,asea,gob mx (/-J

. LaA~endª N¡¡~ional de Segl)rii:lad Industrial y ,déProtecclO'r'al Medio Ambientedel S~ctO[Hidroc-arburostambién utiliza el acróriimo 'ASEA"y las Palabra.
, "Agencia de Seguridad,Energla y AmQi,ente"como parte de su identidad institucional " ,. _\

Página55 de 72 ~

Mediante una revisión bibli0,gró'(1eo0 re.¡fjpft.~5.c!e le. vaIQrG1(:iónq,e los s~rv¡ci95b.mbi'entjb/~s¡se ha
estimado el valor económico de~/05servicios ambl'entd/es de copt,tlra 'de carb@he y capWro de agua
o servicios hidroI6g;~os y f-stimá~ió(.JGel valpr del suelo.

Estimación del valor por captura de: carbono ,
El carbono total que es igual q 7,725 B (ctC)). ;tbn es_t_e' valor y lo'~l:1perficie fQrestq/' di;1 predio que
sustenta Matorral Crasicaule se obtU'voel torbodó al/TIqcénG,idóqlde es (7.72!53 'x 0.7973) '"
6.1596 (tC) que actu_almente se encl:.Jentrg_nalmacenadas en la vegetación., . ¡ -';,

Para valorar e,conómicamerft~t 91 servido rimbíéritol se c:onsuJt~ el yal6r: rnós altó que emplea el
Ban~~Mundial es decir de $ 116USDper t:one/adh de 'C02, es,decír $i 96.4'QMXN, y se calculó para

\\
-», , .",

• Valor de la (lora
• Valor de la,Fauna
• Valor por La Captura de C;6(bonó
• 'V.alor por la Producción de agwa
• Valor d~_./reemp'Ofo sLfe/o ,l_

En los capft.u/os del estudio nécnip:ojUs'tif¡¿fil~¡Vo.se reQIí~ó la·valoradaR de la Flora y la FbJna y la- 'So.... .' . . '1 . _ . ~ ...

valoración económica de IcDs5,~tvi_ci9$g,rrl'b'íe/IPalss-?e realizarQ' con base a la superf.icie 0.7973'
hectáreas de vegetaCión de (fIo\orrol cras'!C;llml'eqbJe se Clfec'túlrém con el pr6yectc¡

J

\

en la experiencia de dichos pobladores de la región con rel.acíón a cuanto podrían producir y.cuánto 1\
pódría valer los productos referidos! los productos no maderables. La valoración €c;onómica de las
especies del Matorral crasicaule se calculó que es $90,537,46 los siguientes grupos.

.. ,1 •
Para la eStimación econ(Jmica de la -(auna silvestre se realizó un listo.do de 34 especies clasificadas
por orden, reportados en el proyectó, misnias que se presentan en tos capftu/bs IV Y VIII dél es.rudio
técnico justificativo y se consultó precios d€f eomfilra/venta en el mercado local, sobre todo para las
especies que no tienen un mercado_'estable.tiri/(J9Ptenien~Jo:un totql de $8,774.32.

P6ra hacer una, valorad6fr1\ eeonórnícc de los servicios ambier:l'l2a/e\ generados en\ el área del
proyecto, se realiza .la,estimaci6n del valQr econ6mím d.e·/gssiguierites¡

\
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1'~EstímacIÓn.,del valor económico de los re ursos bíol6aícos tdrestales 1/ servIcios ocribientaJes.
¡ Concepto ValoraciónS

RecursOsmodluobles ~ ~ "- 8 774.32
Recursos no maderables -c, ". 90..537.46
Recursos faunísticos 9.510.0.0
Serviéiós ambienta.les .... 1.476.130.26

\ . Tata/ I I 1.584.952.0.4

\

Los\predios sujetos a cambio de uso de. suelo se encueqtran en un área donde los fenómenos
natural¡¡s como; tormentes, huracanes, seqaios o inundac1pnes no se presentan, por lo que este
servicio ambiental.no ,puedeser cuán'tíficaDle. \ ,.) _'.. '

:-.. , '!

\

/

tlmaClon e \(a or ,ec.on m co e os SerVICIOSam len a es¡
Servicio ambiental Valor econ8mico ($)

Cootoclón de aGUo - 123.189.83
ca· .....'.'lón - l.2o.9,74
COz_Jo / 1 1 2419.44
Oxloeno • N94,296.3o.
trosión de suero 1 5S 0.14.95
Protección o la flora ' 99.311.78
Protección o la fauna ~ I 9.5lfWo.-
iorol 1,584952.0.4

Tomando como referencia el costo del metro cúbicO del ox{g~nb clínico qw; tiene un valor de
$150.00 (Ciento dnc!Jenta pesos 00/1.00 M~N),se calculó que el valor del servicio ambiental sería

\ de $1,294,296.30 (Unmil/ón doscientos noventa y cuatro mil doscientos noventa y seis pesos,301
100 MN), / \
Los servicios 'ambientales que se cuafitiffcar'Gn económicamente son 105 que' 'se muestran a

" continuación, la siguiente tabla muestra lós\montos que se recibiríah si se pudieran comercializar
todos y ~dda uno de estos servicios ([!.mb/e'ntalePIse i,;,We:Q'en Iq sigWi'~nté tabla. I

~!- ;

/ (es . .. d I I 6 I d I b' tI'

.......

,
\

/
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-el proyecto una captura de carborlo de 6.1596 toneladas por Joque la valoración económica que
se tiene pora este servicio ambiental es de $1,209.74 (Mil doscientos hueve pesb~ 74/1.00 MN).

\
En el proceso,de captación de carbQ{'o se libero. oxígeno; dado qu~..en la atm(Jsfera el carbono se
encuentra asociado al oxígeno como C02, lo qud significf? que'por cao« tonelacta de carbono que
se captura, se libera dos toneladas de oxígeno,ipor lo que se establece/que eréírea de CUSTFrc¡ue

,/ sustenta Matorral JCrasiCQwlese estatio» liperando 12.3192 toneladas de 02 equivalentes a
8!628,6420 m3,

\
\ .
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\ 1

¡Como.se observa ,.en/latabla anterior se tiene quesi existiera un mercado para todos y cada\uno de
los recur:'sos y servicios que presta el predio sujeto a CUSTF se estarra percibiendo un ingreso de
$1,584,952.04 (Un fníllón quinientps ochenta y cuatro mil novecientos cincuenta y dos pesos
04/100 MN). 1 \

. \ - .
Con lo anterior, la estimación económica de {os recursos ?1o/ógicos forestales presentes en el áreb
sujeta. a cambio de uso de suelo €0 terre/'iJqsrQrestrgle~pqra la construcciÓn proyecto del "GoSOa.uctb
Tu/a -Villa de Reyes, Sección ce G,yqnajuGto'l, e,'::'-de$1,~84,95# ..04 1

J .

Uso más productivo a Ja:rg.oplazo c.onel.u$o:fN'opu_e$"to . \
La empresa Transp'Qrtiacrlf!J(a de, Gas,No,tt!1fbl de 1.0 Hw9.stécai 5. de R.L dii C.V. (TGNH)¡ es una
¡empresa privada altamente ifil1J~gradQe.rys(1J;adet:lQ(I/e:v€lIGT.Sus actividades qbe.rcan la plane.ación,
construcci6n y Qgeración d_e§Jrn~bc::J14ctp>s.. A$4 1uer¡t~ ~bñ 'ptCiwettos en open¡teiót1Jlocalizados en
varias ciudades de ia Repúbft.GQ.MexicanGl. LG5 ~ds6dLiGt'6s:que CQri6truye TGÑH, permiten que se
dé el abasto ae gas natural a diversos seetores, eS.F.'~da/menteel r~/9aionadp' con Icentrales
generadqr(!ls G/e energ{Q,eléctrica·me·ciClo cb[7;¡.Dinad9,~n1~$\(!~9ld¡ieSC-~htrb y Ocoiderlte del país.

!
Las ope(ací(mes del gasqdl;./(':~I.:)Tu/a-Villa d~ R~yes. cqtl~ ~e~/@~qli~a:€;f'l Iqs ~stados de Hidalgo,
Guonajuaro, ~an Luis P~Ú_0sty Q.u.l?r~~aró,.$€ tfg-')~íD\lf)(pci(á' y di$.úitij;6irÓ,?/' gas nQturol a esas
entidades y Sld inter00nexión a ótr(Jj,S gasort/uctos,.de fa [@d nC!Jcionalde gGl5.(J~dlJdosy se espera que
la demanQ9' dl~gas nqt.wal en 2º~? j)"(~'pde"1)j.,5~9}'mt'flP~cf, lo q(jJer~R'f~sen_~(1ró:un incremento
de 4,64.2.9 rnmpcd reSpectó a 20:13; ·~st(Jdet:ifG/Q Ci1 I~ _inCbrp':ár(il~ióf¡,d~ ri~./é~osGPl1sI:Jmidores y
proyectos; aSf:Jdados ~fii gWfiI parte a una ms·yor fl'lfraestnuc-twl'a de tra~sp0rte mediante duetos y
al mayor con?Urnq ejega~ en e:l secscr eléctrico; en el cuq.l·~/gtj$QGW:;'tQ T~/C¡H/illade' R_eyE;s es uno
áe Jos~royecfd5 mas ¡níp'iJttantes fJdrct Lí)néct€1r ti¡V~tS.,05g~só'dúct.d"$ del n'orr·e y or.ientedel país.

tn J¡rtud de que·la Setción{ c~c5uanCl)~at9fQr~nqpwtt; ln~egF~1º~I funf;.ion'ami~f1:tiJ>g,#1 gasodllcto
Tula'-Villa de Réyes¡ pqr€l valOr(iJ,r su· ¡jrodtJ~tiv¡GaQ se. pertT6 G/euM .d6ci/isis eXIf';¡pu;stivo sobre las
condiciones de diseño y las wwiá.bles de operaci¡[;n del proyecto gasoducto Tula-Villa de Reyes,
considerando variables de re{f?Fent.lad~ ot.FOS gpsQdUGtb? en virtUa de Cf/ueJ~IgasodUcto. Tula de
Villa de Reyes se encuefi"trci en,Pfo~ésb' de ¡(licio é/ecOnsthlcci6h.

1

\ (

I
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j ( Con(lel1tD~.' -c -' . ~- . ~\ 'Cantidad
Capacidad·ae fransf)or~emdxima c.on Gompresión (mJ/día~ J 1-31,.087[062.92

. Copocidód de trqnsODrte máxima ti;m'cpmpresión (MMSPCDJ 2.8i 8.4 2
Capacidad de transporte mdxlma cM ttomdresfón fGJ/díO)' 5,243.482.52
pOder co}orífím mínimoMJlm3 37.30,
Poder ca/orTflctí ni'axlmo Ml/m3\ \:
Cómo por ¡¡ervjé:iC5Jen base:(irmepor capi:icidad'(Pesos IGj). , \
Cargopon¡ervidJo en base flr . uso (Pesos'i~JJ F~ - lit '''' -----

Corao'por servicie en bQ.sé ifi!e,xPesós!GJ). -c ¡

Costo del seiV/qiodetr e IJ(omedfb pordfd (Pesos)- , .~ ...
Costo del sª,vjcio de. transporte promedio Ó'Qf més.(Pesos)
Costo del servicio Cié'trans{)()rte bromedlO Dor afrOYPesosr
Costo del servlcliÚle deT trOn5(j(Jt_teD~omedi6ppr lS'i:Jños (Pesos) ,, . . "'_..

- \ . \ "

Una vez que s~ €gkularon I(:'}s cºst~spor: f!_1,~er.Vic;iod.f; tr'aJ1~pdrt~11C!J. sido fJe9~SpriDestimar el
rendimiento en' fun~ióh C{e.Josmcmtos q4f r~RÍ'esentonlé$\Gest~s 'tJ@ Ope¡qpc¡~n,Manten.imiento,
Administración; Impue,st6s y ~ep,r6ciQción, obtemiemdo asr un /iemdimiemto sobre la inversión del
~ 9,32%, que. represe{l~q ,la prQ~9.\a¡ó.ntotal de'l re'n~¡mi~iit9 sobre 19~'.QP~tos de"! se,rvído, d~
trddspol'te, rehdimiento' qu~-'seestiina enl1r1 monte>apro*,irnód'EJde

Es ;mpotran~e' ~~ñalOJ.rq!:.l~ I~~ iTi~i,lt.Q? eS.timados son para la totalidad del
f ,sistema de ,trtmsporte: POr,'d que ,s,'ería' necesar.i~~st,irh."ar, ió,~órt'e proporcional para la sUP,eroZfflC/,'e., en_.

BciiJlev¡lrdAdolfo RÚizédr.tines, No. 4209, Cql Jardines~n la Montaf'la, DeLTlálpanC, P.14210, Ciúdad de Méx[co. {
I ,'Tel,(5S)91260100 - www.~lSea.gQb.mx '1'-

I.aA¡¿;en,iaNacional de Seguridad lndustrlal y de Protecd6n al Medio Ambi~nte.del Sec,tbrI'lidrocarbur.os tarnblén utiliza el acrónimo' ASEA"Y las palabras
"Agencia de ~~gurida~:Energfay Ambiente" tomo parte de su idllntidad institucional .

Por ello se ha éstimado el rendimiento sobre la inversión considerando una tarifa promedio en base
Ouna proyecciÓn por un periodO.de 5 años a partir de la puesta enmarcha del sistem9 de trarisporte,
Aunque el cálculo estadrstico de.la tarifa fue tomando como reterencia de 5 añoS. él análisis del
rendimiento e~para '15 añbs de opertiJ...ción.Enprimera instancia ~eapalizaro[l las característlca~de
diseño del sistema de transporte Tula-Villa, R~yes, el cual cónsist;e ep un gm>9ducto ton una
capacidad máxima para transportar 886 millones de pies cúbicos qiarios (M,MPCD). El diáme.tro

l I nominal del gasodu¿to sérd oe 36 pulgadas V la mlfrxirna pre$ión de dperadón perrnisibfe· (MPOP)
será de 1,440 psig. ' , / .

\

Una vez que ha sido det'errhihddo el flr;jo energéric:;oy util1?andó una.torito Wómedio por transpor'te
de gas natural por ${§nt.fcToen base fírme por uso y, por cmpaddad se puedé aeterminar eblcosto de
transporte diarifJ; merstial, qf!.I!JD./ y c;t IGlrg0p1GlZ;6P.Gf qfl periCJ~ode 15' '9'ROS el {:ual se considera
lazonable parq ~'~no:proye~ci'~n ''t I'GrQ' p~qz,Q.. 5;\ q~~etri1inó ,Qu,eel, 'costo e/é,( $.ervició transporte
promedio por 15' hños" es\de: - si€nfi en etras palabras, esté monto es el
Ingreso por el servicio del transporte de gas duraflt~ t!f! (iJeriodo'de'15 añQs "Ingresos por eLservicio".- -- ~ , - .

r-

./ J
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,
Por lo anterior, el BeneficiQsocial del proyecto, se re~umen de la ·siguiente.manera:

• Elprincipal beneficio de,ld construcción y operación del Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes.es que
se abastecerá de·eFJ(~rgrfleléctrica a un sector importante q/e,la población, en el centro y
occipente del país; le que .Qcarrea consigo beneficios 5QCiales~económicos y ambientales,
debido a la reducción de costos en la producción y abastecimiento, contribuyendo al
mejoramiento de la calidad de vida de la población. -

Boulevard Adolfo R_uizCortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. p, 14210. Ciudad de México,A '.
.. .. .' '. Tel:~?S) 91~.6Ol~O • www.ase.ªigob,01X ." I ~.- .

. La Agencia NaCional de Segundad IndUStrialy de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo' ASEA"Y las palatlra!l
HAgentia de S~guridad. Energíay Ambiente" como parte de S9 identidad in~titv,iona! l
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A partir del rendImiento proporclonG/ obtemdo para el área de CUSTF, el cual contribuye al
rendimiento del total del sistema en un 0.25%, se pUede concluir que el usd que se pretende dar al
terreno tendrá una productividad para un periodo de 15'GJños!de

ervicios
ambientales que se caJctJfaronoora el prediQ:queascienden a

se demuestra que el uso
propuesto será mc:Ís,productivo a largo p1.azQ.

;1 /
Justificación social ;
Proyectos como la Zona Federal de Cauces de Guanoju.at'Q .que forman parte del proyecto
Gasoducto Tula~V¡lIa dé Reyei), representan iniciativas que coiltribuyen a mejorar la calidad de vida
del entorno y a fortalecer a diversos sectores de la región a travé:s- Icjeltronsoorre en calidad de gas
natural, la inversión en este orovecro pefmite generar biene~tar .di; 19.s-~omunidadesa través de la
generación de empleos en $I.JJ etapa. de construcción,

I .
Transportadora de Gas Natural de la Huqstecf:l, S. ~eRL. de C.V. promQvent€i del proyectó, está
fuertemente comprdmetidiJ CLonel crecimiento y con la calidad de:Vide.de lós hahJitantesdela región.
De esta manera, se ~an ri~finid0 ihiciGtiví:rsde apoyo y pr(¡jmoc;;~nde la eGlucac;ón;$a/ud, cultura y
autoempleo que benefician á l:.ln gran número de persohas 0riginaríds de la; locaUdades cercanas.
que permiten potenciar los impactos positi,vos del Proyecto,

s mee n e r n' ttmer: o proporCiona . e. orea e
Conceptos Porcentaje % Cantidad

Suoerflcle total Dora establecimiento del oroyecto (ha) 100 320,8323
SUDerficiesolicitado DorOCUSTF(ha)

_.
0_25% 0,7973

Rendimiento sobre la inversión del sistema de tranSD.orte 100
Rendimiento sobre la inversión delórea de CUSTF 0.25%

, Id J' d cusnt t' I ló d J é d' , t
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la cual se propone el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) en un área de 0,7973
h~ 1

\.

ASEA
AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGíA Y AMBIENTE

SEMARNAT
SECRETARiA, DE I
MWIO AMBlílN'l'U

y RECURSOS NATURALIiS

Información patrimonial de la persona moral Artículo 116 
párrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fracción III de la LFTAIP.



- ! ... I _ ,

B¡bulevatdAdolf\l RuizCort(nés,No. 4209, Col. Jardinesen laMontarla, D~1.Tlalpa,n,~: .p, 14 2lO,.Ciudad de Mexil:9, _./ I
,. . . • Tel: (SS) 9126 01001: www.asea.gnb.mx .,:..' .. ,..,. V"-I

La Agencia Nacíortalde Seguridad Industrial y de Proteedén al t0edío Ambíente del Sector'Hldrocarburos tamb,liín utñlza el acrommo ASEA' y 1il:5p,a!abras
"A&en~ia de Seguridad, Energíay Ambiente" como parte de su identid01dinstitucional

1

I

• Asegura el' suministro de' gas natural a ~gasoductos cuyo desti~o final serán las centrales
gené'(adoras de energía eléctrica dclo combinado en fas regiones Centro y Occidente del pars.

l. De manera directa, los beneficiarios serán, próvéedores y negocios, que facilita"ran los insumas
durante IGl construcción de la Zona Fed.eralde Cauces de San Luis Potosídel Gasoducto Tu/o
Vil/ó dé Reyes, Y' la generacióA de hasta/'ISO 'empleos arrectós ,(Jurante la etopa de
construcción. I ,.' . i \ __ ' !' r ',\

• En la et~pa ~e dperaciÓ,1fIy)ma,nt~q!~i~ntq, t;l p'eFs~nalestard distri?uido en las instalaciones
superficiales, aSI como en la .5uper~/SJOfldel dueto., En total se reqUl~ren 29 emple,ados y 30
obreros, Lo anterior se tr.aduGira err fuentes ae. empleo tem,por;al para los trabajadores
cootrctocos y SlfS tflm~1i9s. ,

• El uso actuql gel suélo 'de los predips qrie:5é qfectqr(¡rr Qor .el cambio de uso del suelo en
tene.nos fON~.stálesno r~presenta ~na luente! de, -;¡;¡.gzso,im,pGJftante Q los pos.eedores de los
predios, po~~o'qtJe la e/1'ill?r~sqpr:ompvente tta ppq,u_trtdo el\r1~r,echpefe tls',O" mediante contra,to,
por lo que el propietario obt.eridrcí ingr@sosÍ!m/tal rhot,i,vó,. L "

• Se solicitará el derecho de paso a los pt\op¡etl!l~iosdt; todGls-/aspar;celas y predios a lo largo de ~
la trayectoria y se llegará a un qC(1erqQ's·obr~. ~/I de/j.i(:fQFJ.~go_,1f! qt;e taft1bién.s~ considera ,un
ber¡efir;;ipsocioBcQmpmico" yo que de_r.iyáettl ~Ia'cidqutsiGI®nde ffl~he5.y s,ervi~lQsfarni1iares 9/0
en la m~jora de los rnr~[TiIOS, \ I \ . \ r-. ) ,

• El PfQyet;to consid~rct tfumPién la renabll!f~'qc¡5¡ón de' tpmin0S e">{ist.entésro que contribuye a
mejorar la infrGlesÚ:w;;tl,.II!aCle' i:::affllnb~ loqd/e4 y s'e trQdtJG~ er:i beneficios p'pra el paso deJos,
,habf,tgnte.s de las IQcGlidade? hnGi.a./b~ Gªflttos im,{30rtantes de poblaciQ~ se fa~i1itara el
transporte de PI'C}'G,!A.c.tb$ CQr]iBffipfiz_,aq/es,.~/1ir~"h~Ro'(~e.,Ha~cjahbspitdlés, entre otras ventajas
que répre!?,entG.~Jt.erfér GGlmiñostle aGceSo en' b.iJ.e,obs GI'G,rclitionés.

• El áreo',solicitadUl rJe cambio de'u$o de 'suele forestal de:lo'Zor,le.Pederal de Cauces,de.SCimLuis
po~.osrtb,rma parte q~,un,proyéáó 'integral reglo,rng.I,y .ri~CJ¡6hdl,el :CLlal de manera· g'enefal
cO'mpcitibi/izQ con los preceptos de desarrollo d.elpáís instritós e6 sus diferentes' programas
~ectorlqle5 y ~5'~ratégic9s; lo qtle wermf~e:garan,tJ.z;qFia disponibilidad de énerJ)ía a médiano y
largo plazo. t:tií t;1(;} marGO que pet(riite I?Ip>/~ni)desárrofJc{de la;gen~tQCi611de erre;rgíaeléctrica
para benefiCio de la socied~d' qwe lo requiere y [éJh 1'0inCidenCia q~reducir las eMisiones
contaminantes 'al'9-m~iente. \ _ I " .

• Es.de rv,encionq¡ qu~~::.¡elGas~duqtp Tu/d -, villd ,re Reyes .es s?r§id~rQ..d? dé~trb. cjel Plan'
qUinquenal de expanslon del sistema de transporte y almacenamiento FJaclonal integrado de
gas natural, 2015 - 2019, como UlíI ~:gqs.oduotoBf! ,c,pbertyra SOCial". ,toda! vez que la
construcdórl y puéta en operd.cioR del miim:o fQertfi1¡tlrá,~//'evarél hidrocarburo (Gas Natural) ,

• , - j"

f
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1.,-'Por lo que corresponde ...a+a.opihi6n del C9l7lsej~Estatal F~restal en el e~Iaq·odé Ou~najwato, la
Dirección Geñeral de Gestión :de.Proc@so·s,lndustriale.s,GQn. fwnaJame.l:1toen el"ardculo 122
fracción III del Reglamento de la ~eyG_en~r~(de De~arr,()lioFpr-e$:t.al'~.4~.te~:~pble¡sollcltó opinión
mediante oficio N° ASEA/U~I/E>GGPI/12Cll;¡l2018. de fecha·13 de may,e,de 2018 citado en el )
Resultando IX, siRque a la féch'a de emisión delpresente resolutive se havaernítldo opinión
alguna, por Ig .·g¡ue con fundamente en ~I ~rt.í~ul~'5s· de I~ L,eyde Precedimlento Adrnlnlstratlvo,
se entiende qlie no .sxlste obJeción a las.pretensiones tH~1int.eresadá',en la que se concluye que
el proyecto no e)t!s.reninguna llrnitante para la ejecuclóndel presente proyecto./ I . .. .

2. Por lo que ~orr~s~9ndé;a I~pfq>hi~idón~e ,918T~~Iauto riz¡;¡.c!óri:de .cambi~de uso de su~lo en
un terreno Incendiado sin que.ñava« pasado 2Q anos, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso¡ ya que, del inf~rhle piE I.~vlslta técnica realizada en el sitio del provecto, se

I -- BOUlevar.i:JAdolfo Ruiz Cortines, No. 4.20.9, Col. iardines enla Mo.ntaQtI, Del, Tlalpan, C. P. 1421Q,.CiUdad de México. ~ ... '.f. ....' ..... Tel,~~5)91260100 - ,~ .... . ,... \. . I
LaAgencia Nacional de SegundadIndustrial y de Protección a! Medio Ambiente de! Sector Hli;lro~arburostambién ut!hza el ecrcrurno ASEA y las palabras

"A~en!;iade Se~uridad,Energía y .Arnbiépte"como parte de $1,1 identidadi!)$titl,lciona'· I ~ \.
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a regio.[l.es menos favorecidas del país¡ buscando detonar la generación de industrias que
!geríeren empleo y propicien el bienestar ecc:mómiro y social.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arñba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima' que se encuentra acreditada la cuarta hipótf~sis normativa establecida por e.1artícue 117,
párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha
quedado técnicamente demostrado que el, uso altemativo del suelo que se propone es más
productivo a largo pla,zo. \

~ I I •
VII_. Que en cumplimiento de l:a ~~Iigación que a esta AL!tmidad Administrativa le/impone lo dispuesto

por el artículo 117, parrafes segundo y tercero, 'de la.Ley c;~ner.ª1de b,eS~l"rrbll.oForestal Sustentable,
revisó la lnformacrón y dOfumentafión €jde,obra en el 'ei><[]>edlente,obsétvándose lo siguiente:

~I artículo 117, párra;fos, segul1p@ y t~Fcér0j estf1~llé.~emJ)
¡

En las a.utorlzgciofles de cambio c;!e U~edel s'ClelQC,/1t~rr~n9S f()re:!?tqle~J Ir;¡ autQri.q,qd deberá dar/
J respuesta debidqrnente fundada VmótivaGJ@-(il: la~ ~{opue5tQs y (j)'bsEtVJléibnesp/aMréadas por 105
miembros del Consejo Estatal Forestal. ' .

~ r

No se pod~:~otGrgar autorizÍ!1c!Ó{;¡de carhIJi6 de uS.b: cf1esué/~..eii.l:Jh t@(rehb:incendJadó sin que haypn
pasado 20 años y que se a§N~dite feh(llciemement~ a la S~cretr::lría que el ecosistema se ha
regenetm;lo tqtalmerlte, meciitm~€, los m,€«:CiI/'ilf6n'i0S qUe para tal efedg s,e est_ablezcan en el
r~glament'O Gor.r-espoó.diente;

./

\
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3 Areas Naturales Protegidas (ANP) J
, i

6bulevard Adolfo Ruizcór~j¡ies,No: 4209, Col/Jardines en la ~ontal'\a. DeLTlalpan. {::.P. 14210, Ciudad de México.o<J
. . :rel: (SS) 9126 0100 - www.asea.gob.mx

LaA¡;en~i¡¡Nacional de Seguridad industriál y dI! Protección aJMedio Ambiente del Sectorf-lldrocarburos tambl6n utiliza ÉlIa~r6nimo •ASEA"Y las palabras
"Agencia de,~egurldad. Energíay Ambi,nte" como parte de su identidad institucional

\

1

2. Programa de Ordenamiento Ecológico General del Terrltorlo. . ¡ .
En el estudio técnico ;justificativo, el' capítulo XII señala que el Programa d~Ordenarniento
Ecológico está integrado por la reglonallzaclón ecológíca (que identifica las áreas de atención
prioritaria y las áreas de aptitud séctorlal) y los llneamlentos y estrategias ecológicas para la
preservación, protección, restauración y el aprovecharnlento sustentable de los recursos
naturales. aplicables a esta regionalización, '

Corl base en lo anterior! para analizar el POEGT,el trazo d~1proyecto se localiza en la Unidad
BibJísicaAmbiet\~ál CUAB),~o, 44. denbmlnada Sierras y ~anur.asdel Norte EleGuanajuato", .

De la revisión y ~náj¡sis realizado a este ínsmmento, se.puede concluihq.ue ei desarroüo d~1
-provecto considera y cumple con las estrategias que¡leson áplícables de.acuerdo con el presente
ordenamiento, a través de la ejecución de diversos programas, así corno de medidas de
prevención, mitigación y .cornpensaclón propuestas como parte integral del proyecto,

. "

, I

\

por lo antes r;nanifestad~, se ajusta~ los preceptos normativos qu~ se establecen en el párrafo
segundo y tercero del articulo 117'de la Ley Gen,~r-alde Desarrollo Forestal ~ustentable,

VIII. Qu~ en,cumplimiento) de la obligación' que ~.esta' Autoridad le impone lo dispue~to por el articulo
117,Iparrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las

( autorizaciones que se emitan deberán integrar un programa de rescate y reubicación de las especies
de vegetación forestal afectadas y,su adaptación al nuevo hábitat. Dichas autorizaciones deberán
atender lo que. en su caso, dispongan los programas de ordenarníento ecológico correspondientes,
las normas oficiales mexicanas y demás disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

_.' \ .
L Programa de ressate y reubicacipn de ylora silv~stre 1, \

Al respecto y para dar cumplimiento, a lo que establece el párrafo antes citado e'lREGULADO
manltestó que se implementará un Prografna de rescate y reubicación de flora silvestre, con base
en los datos que se establecen en 'el a~t(c¡;ulqf 23 Bjs pel Reglamento de la Ley General .de
Desarrolloforestal Sustentable, él cual fue pu~lic.adQ.~n el Dlarto Oficial de_IaFederación el día
24 de febrero de 2014, dicho progralña.seanexa alpréserite resolutivb comoAnexo 1de 2,

\

desprende que en el recorrido ñsíco de la superficie sujeta a CUSTF no se detectó superñde
afectada por incendio forestal.
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IX. Que con el objeto de verlñcar el cui11plimi~n~o§.fe I~9,bliga(:i6.ri'~sta.blecipa:por el artículo 118", de la
, Ley General de Desarrollo Forestal Susténtable, c;Gnfprme.al procedimiento señalado por los

j_;__.BoulevardAdo'o RO', coranes. No. 4209, Col. J"dines en 1,Montaña Del.T"'pan, y. '.14210, Ciudad deM',ico. c7'J-¡ Tel: (55) 9116 0100 ~ .w..w~_a.gQD.!llI5 , )
LaAgencia Nacional de Seguridad Industrial V de Protetcion al MediOAmbiel'lte del Sector Hldrecarbures también utiliza el acrónimo' ÁSEA"y las palabras

"Alilencia de seguridad. Enérgíay,Ambi<m.te"como parte.qe su identidad institucional ..1
Página 63 de 72 ~

Del estudio técnico justiñcatlvo se desprende que el área propuesta para cambio de uso de suelo
en terrenos forestales no se localiza dentro de alguna ANP, la más cercana es Sierra Gorda se
observa qie el área de CUSTF con los límites del ANP es 16.6 km,

4, Regiones Prioritarias para la Conservación de la Bioqiversidad

El REGULADO manifiesta en el capitulo XII del estudio técnico justificativo que el área del>
p;~oye~t~G~O~UC~9 iula~Vi~/~l_dt: ;~,eyes,~C Gy~~aiuato, seyaslap~ co9. d~s ~egiones
Hidrológica Prioritaria (RHP~NG. 7 5 ,~anfll:Je~~I:aQ~ la~ n.uastecasX HI?rologlca PrJ?~I~arJa(RHR;
No. 57 Cabecera del R[o l.aja, p'~r1'0.que en el árnblto de IHcor;n~'~~eflclade la Comislón Nacional
para elConodrnlento y ~S0 de la Blodlversidad CCONABIO)s'~s_g·licít9.opmlón rnedlante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPIJ09~ 1/2018 de fecha 15 de mayo de 2018j dtaqo en ,elR~sultando VI, sin
que a la fechade emisión d~1presente f,?sqIY,tiVose h'aYflemitit1,~9pirqiónalg_wna,por lo que con
fundamentó en él articul6 5;5 de la Ley de PrQ~eoJl11ie~,t0Adminüi,trativo,. se entiende que no
existe objeción a las pretenslones.del lnteresads, en I'aque-se conclave que el provecto no existe
ningUna lirni~,ahtepara la ejeewdén ~el pr~~~r;íteproY!3~t~~ . I

As! mismo, esta qirección General Sb,IISi,t6''opihión a la DirG:~0i.ónG~n,eral d.e~_V_idaSilvestre,
mediante qf1cio N~ ,ASEA/UGT/GtGGPIVG~'6G/2()18de-fecha rs de mayo de 2b]8,¡{sin que a la
fecha de 'emisión del p,res~nte" resg>lutiv0 $~ hi1;y,aehiiti9q)' ~pinió,n ,~lgtJn¡:¡,por 1(:)que con
fundamenta en el artfóJlo 5.50 de1la lev de 8rbce,dimíellto AdfnfhfsHativQ, se entiende que no
existe objeelón a las pretenslehes del interesado, en la.que se concluye que el proyecto no existe
ninguna Iimitante para la ~jecu~¡,~Hd~1pr~,seMe prQy~_~t"ó,. \ I

Con la infó(fnadón que se v,i~~rtéen el"e:9tljdio téGMicÓ,il1stifióiti,vopara el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales y UFl~ vez analizada 'la vJnQula(i'óFIde los·lineamientos con €i!ldesarrollo del

"t· '. t bl o;' :-' _.~. +¡ i" " t vl "1 éñ '1 ¡j e' "rig' ú ~rd~namieAta referente alproyec o, s~ ~s_a §c~ qUt ~~u@ J'fIO con ~a lene o s,", aa._Q, enni .:n Q _ ,_.. ,0 •. ". _ _, ...

cambio dé usé d~ suelo en térrenos fér.estales, toda Ve0¡que las <:lction'es y objetivos Elelproyecto
dan cumplimiento ª lo que-se establece 'enlos UnearnieflEos'que aplican al proyecte según con lo
expuesto p,or'ej REGULADO. \ '. .

I Con base en las consider~%ion~sarriba expr~"S-a:d!ls'ieS~i%.Autorid~~Admini§trativa concluye que no
existen criterios dé maríej~ @sp'edficQs~ue:impidan ,elcambio dé u-s{J;_'_de S,veloen terrenos forestales,
para el desarrollo del proyecto en comento.
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artículos 123° Y 1240 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avocó al cálcuo del monto de cornpensadión ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestación o restauraclón y su mantenimiento, determinándose
lo siguiente: ( I /

I \.' ../

1. Que mediante oñdo N° ASEA/UGI/DGGPI/1:415/2018 de fecha 10 de júlio de 2018; se notlflcó
al REG~"LADOque, com? parte del ~r~cediníie~to para expedir la autoriz~dón de cam~io deuso
de suelo 'en terrenos forestales, deberla depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de S.

J 37,301.21 (Ireinta y siete mil trescientos uno J;)esos21/100 M.NJ, por concepto de
cornpensaelón ambiental para ser destinados a las acttvldades dé reforestación o restauración y
su mantenimiento 'en una superficie de 2.66 nectáreas de matórrál crasicaule, preferentemente
en el estado de Guanajuato, \

2. Que en curnpliinlento del reqoerirnleritc de está Autorldád Adrninistrativa y dentro del plazo
estableddo por el artículo 123, párrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito libre con número TVDR~T6NH-ASEA-OOOO-193 de fecha
23 de julio de 2Q18, redbldo en esta'AGENCIA el día:24 de jultQdel presente año, lae Verónica
Muñiz Garda ensu carácter de Apoderada Legaldel REGULADO,presentó copia a color del redbo
deCOtiAFOR donde se detalle la transferencia tOril'o comprobante del depósito realizado al Fondo
Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $37,301.21 (Treinta V siete mil trescientos uno
pe~~s 2.1/100 M,N,), p?! concepto de. ~9IT¡lpensacióna~~i~~tal para ser desti~adbs a las
actividades de refor.estacl9n o restaurauon y su mantenir:1_lentoen ~na '~uperficle de 2.66 \
hectáreas de matorral crasieaue, preferentemente en eJestado de Guanajuato.

En virtud de lo anterior-y con fuNdamknto._en los artkulos 1°, ;20 fracción 1, 12º¡ fracción'\XXIX, 160

fracción XX, 1170 párrafo primero y 118~"d~ la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 1°,2°
párrafo tercero, ~o fracción XI, 4 ti, 5o fracción XVIII, r fracclón VII 8e la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Protección al Medió AIí11Bit~ntedel Sector Hidrocarburos; 10, 2° fracciones I
Bis y I Ter, 120°, 121 o, 122°, ~123°, 123Q Bis, 1240 y 1260 del Reglamento g€ la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, los artfculos 4° fracción XIX, \L,2Q fracción 1,inciso a), 18~ fracclones
XVIII y XX Y 29° fracclenes XIX y ~X del Reglamento Interior de, la Age'nci{lNacional de Seguridad
Industrial y de Protección allMedio Ambiente del Sector Hidroe.,arburos~artkulo 2° del ACU~RDO por
el qué se delega en la Dlrecdón General' de Gestión de Procésos lndustrlales, las facultades que se
indican, publicado' en el Diario Oficial de la Federación ~ 30 de,noviembre de 20 17, as! como las demás
disposiciones que resulten 'aplicables, esta Dirección General de Gestión de Procesos lndustriales., ,"

- Bouíevard ~dOlfORUi2'cO,rtines, ~o. 420l. Col. Jardine, s en la Montaña:'Del, TlalpanC, P. 14210,Cludad de México. ~ ,/1 l. (

~ I Tel.~5S) 9126 0100 - www,8sea gotum:< ' CXJ
, LaAgéncia Nacional de Seguridad Indust'fial y de Pretecctén al Medio Ambiente del Sector Hidr'e~arbur05también utiliza él acrónimo' ASEA"Y las palabras

"AgenCiade Seguridad,Energfay Ambiente' como parte de su identidad institucional
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/
2,387.339.64P-634 4 319.051.52
2,387.366.10
2,387,340.50P-634 '2 318',992.80
2,387.314.04P-63:4 "í 319,008.57

y
Pól[go)i0 7, superficie 0,15,4'0 ha.

P'-Ó'31 1 3203386.Hl 2,;3,81,806.23
P-6jl ~ 31'3,412.28. 2'3.81848,82
P"';6-3Jl ·3 3"23.424.1'8 2'.3.81841.51
P~'631 4 32!3~398.00, 2~81.798.91

Pdlfgono 6' superficie 0.0698 ha,

2,3,7,9,504.20 --
2·;379,479.06

.3125;,.8"17.80
325'.77'4.5'8

P-'6_,ZI9 '3
P-6.29 4

3.'2$.,810.24
2,379,492.06.

X '
.' yId' Vé~tiCe

P~6V 2 3~i6.,191.67 2,378.4 71.00
P~_6~'7 3 326,197.8~ 2.378.457.8.7
P-62.7· 4 326,152.58 2.3'78,436.(;"1

-_

j

I

_J-

4P-626 :2.:3'77 i86;2.1-e'32,6 640,0'03
J.t6610,1OP.i626
3266.33.321P-6~6

y. Id
Pol(gono 3.•suoerñcie 0.146.5 na.

Id'" . Vértice . x' y
P-S41 1 3'43 9~34.63· 2 34J 9'09.85
P.:541 2 34,3.886.23 1,341 ..8~9?34'
P.:541 3 3'43877.60 2 3:4J. 9310AS'J
P-541 4 343 92.~6.06 23'4J.943.01

\ .

Pollgóno 2. superficie 0.171,2 Ha.

o izono Lsuper, !(!e .1 1 ,·a.
id vértice X y

P-447 1 352,915.28 2,3"13..424'·.63
P-447 2 352.955.26 ·2,313.~·i3.11.
P-447 3 352,954.23 2,3 f3.B96.1I
P-A47 4 352,914.26 2X13.397 ..6.3

\ "

1. El tipo de vegetación forestal por afectar corresponde a Ma"forr'alcrasicaule, el cambio de uso
del suelo en terrepos f~re~tales que se aut~rj~~ se realizará E!nLq:.s ~!dperfi.~ie$Correspondientes
a 7 'polígonos con olasSiguientes,coordenadas UTM, ;Q'atlJlll WGS:84" ZOlil814.
P Ir fld o 08 J¡¡

\

I
\ \

f \

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el carnblo de uso del .~uelo en terrenos forestales en una
superficie de O.7~73 hectáreas, para el desarrolló del proyecto denominada "Gasoducto iu/a-Vil/c:r
de Reyes, ce Guanajuato", ubicado en los munidplos de San Jasé lturblde y San Luis de la Pazen 'él
estado de Guanajuato, promovido por la C. Verónica Muñiz Garda, en su carácter de Apoderada Legal
del REGULADO, bajo los siguientes: ". .

TÉRMINOS

J

, Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medie Ambiente del Sector Hidrocarburos, . ", .~,' . \. - ',~' -' -'\. :. -. - . -, .~

Unidad de Gestión Industrial
Direcci6n General de Gesti6n de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/OGGPI/1578/2018
-, BitácOra ~9(DSA0054/04/18
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111. La vegetación forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no po&á ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios
donde s~ autoriza la .r~moci9n di: la vegetación forestal ~~ el pr~s.ente resoluti,vo. ~~ caso de s~r
necesana su atectación, deberá tramitar de-manera previa la solícltud de autonzacion de cambio
de us.ode suelo en terrenos forestales para la superficie correspondlente ante esta AGENCIA.

IV. La rernodóó de I~;:vegetaci0h ,fare.~~~I.a¿\oriZada debérá r~~litarse por ,:;edios mecánico~ y
man.u~'lesy. no utilizar sustancias qumucas y fuego para tal :In. L~ remo~lon de la vegetación
debera realizarse de forma gradual para evítar largos penados del suelo descubierto que
propicien la erosión hídrica y eólica, Los resultados del cumplimiento dé este Término se deberán
incluir en los informes a los que se refiere elljérmino XXII del presente resolutivo.' _.

l. \
V. La G Verónica Muñiz García quien. es titular qe la presente autorlzadón deberá implementar

todas las acciones hecesarias para .~vitar la cacería, cap~tu'ra,c_ométtiall.:zflcióny trafico de las
especies de fauna silvestre, asl corno la colecta, cornerdállzaclón y trafico de las especies <;le\
flora silvestre que se encuentran en el área del proyecto y en las áreas adyacentes al mismo, ~
\5010 se podrá realizar la colecta de especies de flQr-;;iy captura de especies de fauna silvestre
con el propósito de rescate y reubicación, siendo" la titular la única responsable de estas 1
acciones, Los resultados del cumplimiento del presente, Término se incl~iran en los informes a I
los que se refiere el Término XXII de este jesoluttvc, ' '¡ -,r: ) .. (¡, .

VI. Previo a las iabores'de desmonte y despalme, se de!;>er.·áimplementar el Programa de rescate y )
reubicación de flora silvestre presentes en el área sujeta a cambio deuso del suelo en terrenos \l}
forestares tal como se establecé en el Anexo 1de !- de:la presente resolución. Los resultados y
eViden~,iafótográñca ~~I curnplírnléntó del presente, Término se deberá incluir en los reporte,s.a' '.

Boulevard Adolfo RulzCortines, No. 4209, Col. Jardinese~ la Montaña. Del. Tlalpan, C. P.14'210, Ciudad de México. - ~ r( .
I \ \ Te!: (55) 9126 0100 • WWW.a.5e.sJ..g~ ~
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Respecto a los volúmenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y el Código de Identificación para acreditar la legal procedencia de
dichas materlas primas forestales, el REGULADO manifestó lo siguiente: ~.

"Productbs resultantes no se pretenden aproyechar pbr lo tCilntdno se r@quer¡r~documentación
legal que acredite la legal procedencia de Iqs recursos forestales". ¡ .
Por lo anterior, Jno se generaren códlgos.de identificación para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales. .

11.

\

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medió Ambiente del Sector Hidrocarburos

, Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales

\ Of¡ci~'NDASEA/~GI/OGGPI/1578/2b18
Bitácora 09/DSAOO~4/04/18
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Previo a las labores de desmonte y desp~lrné,. deberá implementar 'el Programa de
ahuventamientó, rescate y reublcadón de fauna silvestre del proyecto, especlalmente de las
especies clasificadas bajc'alguna categoría de r;i~&gqpor 1ª.NQM-O'59-SEMARNAT-2010, tal
corno s~ 'estableó: .er'i el Ahexo 2 de.:2 de I~ prés~ñte r~sQI.yción.LOs resultados y evidencia
fotográfica del cumplimiento del presente Término se incluirán en los reportes a los que se
refiere el Férrnlnc XXII ~e este resolutivo. .

IX,

/
'VII.

\

!
'1

Agencia NaCional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

"-, I Unidad de Gestión Industrial
Direcci6n General de Gestión de Procesos Industriales. .,., \ ' .

Oficio NC>ASE:A/UGI/DGGPI/1S78/2018. , [.

Bitácora 09/DSA0054/04/18

los que se refiere el Término XXII ~e este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha
actividad y la descrlpclón detallada de todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal
cumplimiento al presente Término; indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las
acciones llevadas acabo en el seguimiento y evaluación que permita a esta autoridad evaluar
su cumplimiento, I

Deberá llevarse a cago el rescate y reub.,ca~ip~de 757 individuqs contempla,gós p,óra el rescate
y reubicación de las 21 esp~c¡e5se cror.ltemplplas siguientes: Eysenhardtia polystochya (15),
Sallx babylonica (.1), Erythrína c.ot~IIQides(3), Jc;Itraphpdiqir¡;p(26), Al(I1elanchier denticulata
(502!. y del grupp dé I([s cactQc~eá~tales corno: MyftilloCQt'j!L!SgeOmetfizans (50), Opuntla
stenopetala (lQo.), Agave salmiana (77), Opuntio Q.yptiacantha (25), Echeverid. agavoides
(126), Ferocac,t;ys· h!strix (104), 9Ry,ntja p.u~e~c~l~s(252, Agave t.equlfqtra (25), Stenocactus
crispatus (43-), Y~ccafilife/a (12), CyliñdrqpLJñtia im'nriCQPct (20), Mammil/bria ma.gnimamma"
(18), Coryphantha radians (9), CoryphaTitha :'salR1dy,~k'ianaOS); Opuntia leucot/-icha (8) y
Fer~cactus latispinus (~);. Y:.gar~nt¡z~r. ~I ~O% d~ ~uB~rvivencji.\'.Los resultados ~e estas
aC,Clo~e$\asícorno la eVldeneo;¡,fc¡t.ográ.flta de~~rán reportarse conforme a.lo establecido en el
Término XXII de este resolutlV\O, !

Deberá re'aliz~r la r~forestar de ~2\~,j~d¡v¡dup5= Jas sigulente~ ,espechas: ¡AGaci? (amesia,~a
(86) y Prosop/slaev/gp,tq (34), d/5tr'1bl)ldos~nel tIpO de vegietac/QrJa se afectara; vegetac/on
de matorral crqsicaule; osí corno se indica én el próf/ramb. dé rescate y reforestación de flora
(anexo 1 de.2), en una superficie de 0.7973 hectáreas en la superficie dela franja de afectación
,tempQ.raJ.:y en' la franj¡:¡,p.erlTi~ne,r\lte~I ~$tabl~(i~i~ptQ d€ vegetación ~¡:n~rbáce~.s,cactáceas
'y pastizales; para favorecer la cap,ac:idaode iririltraGr0r1 de agua. L~isresultados de 'estas
acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el
~érmino «X" de este resolutlvo.

VIII.
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XIII.

!
XI. J EI'material que resulte del desmonte y que no 'sea aprovechado, déDéá ser triturado Iy.utllizado

para cubrir ~Isueloen UD~tea pr6,xirn~a~I~r~~:d~"tr~~aj~~J~~f~,ctprv~getaf¡6n forestal aledaña,
con el f~ndéfa.tiIitar el~s'~'?QJe[ími~titq_~ Eht~Í1ij_ientbde: I.q v~getacióf1natu~al; para proteger el
suelo dé la acción del vienté y las lIuvia,S'"erv:itandola ¡er®~i6n.LGS resultados de estas acciones,'
así q:rm~ la evidencia f0tQ&rá~~~ d~b.e·rán:report~lt5~t~6f®rm:e.?lo establecido eh ~I Término
XXII de es/teresolutivo.

. (,;,

XII. Los,mevlmíentos (iJemaquinaria y .v'ehfculo,§'de s~tvid6 deberáh acotarse a las áreas de trabajo
deflhidas a efecto de evitar la compactadÓn delsuelo fuera de éstas. )

.1

Deberá resguardar la capa orgánica del ~uelol producto del despalme, para, su posterior
reincorporación en!las áreas del proyecto, además deberá construir 3,81 terrazas individuales
en una superficie de 0.7665 hectáreas; aijemás dé construir 158.91 metros de barreras de
sedirnentaclón de piedra acomodada O de material vegetal muerto en los poligonos de cambio
de uso de suelo, debiendo 'forisi~erar las longitudes propu'éstas indi¡caoasen.ta tabla, Retencí6n
de los barreras de piedra acomodada, pág¡ho·37 de 76 de este documento; para comperí~ar la
erosíón.bídríca y eólica pgr ~I ;~.!;lmbio.9;t~L!SO d~_suelo en terrenos forestales y. favorecer la
capacidad de infiltración de "agua, k'€lS r!=sult.adlD~de éstas acciones, así como la evidencla
fotográfica deberán reportarse conforme a lo éstablecldo en..el Término XXII dé este resolutivo.

x,
\

I _ . Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Me¡jl0 Ambiente del Sector Hidrocarburos

I Unidad de Gestlón lndustrlal
) Dirección Gene~al\deGestión de Proceso~ Industriales

Oficio N° ASEA~UGI/DGC;;PI/1578/2018
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\

\
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AGENCIA .DESEGURIDAD,
ENERGíA Y AMBIENTE

"._

I

Deberá' colocar le~ri~s portátiles. a. razén de una !D@f: cada 1,5trabajadores y hacer el retire de
residuQ:~c:ad~,itr,e~dfa~ o m!=riID2.~1e$. h~t;;~~ªtlo,p;ara evitar I~IGcmt,~ml~'a.~¡Órip-eL$uel,oy P9r
conslguiente del agua. 1:.0,5r'e'Elultaro'osdé estas át~¡·dñ'es,asf cQ;m,Q la evidencia fotográfica
deberán reportarse eonferrne a 10est8!i1·€cicl.!:l"e:nef T'éftlilinQ XXII·tje este resolutlvo._,. -} .

XIV. qeber~ realizar el ,t~?-tafJ:)ientoy ~isposición de reslduos Re,llg~(j)s~G~en .~itios :~yt0rizados y con
\ una ertipresa prestadóra d~1servlcto, d~QiOpm.enteautcrizada p'or la autoridad competente.

XV. Deberá Ileva,~s·ea cabe yn mariej~, y qilspps·iéiónaaec;.uMa~.~r~siduo~ sólido,s urbano~ para
evitar la ooñtarranactóñ: del suelo y el agua; Los resultados del cumplimiento del presente

) Término-se-in~IÍJir,~nen los ifl:-prme§.a Ids/.que~e r~.fier~~IT~:rmino XXII"qe este re'sorut}V(/

XV!., Una vez. concluldo lel pr:qyetto, el9 ~:Iáreq de uso:provts¡-bn~1pa,ra,~~plazamie~t(J de oficinas,
almacenes, patios de maquihafi~,campamerites y comedores, ent"rE;:>oúosque requiera la obra,
deberá aplicar medidas de restauración consistentes en la descompactaci6n, -arrope conr .} t

- BoUI'''~ A;•• "ul, ¡:O"'~:,No.4209, C~.J"dl:" en la Moota'a, 0". Tlalpan,O. 14210, CíudaddeMéxico. .; ,/ (í .
\ Tel:(SS) 91260100 m ~:.as.e.a.gQ.b,11l..6 ~

, LaAgencia N¡¡,Cignalde Segurldaá Industrial y ere Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarb~ro$ también utiliza'al acrónimo ·'ASEA"y las palabras
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_XX. Elplazo para realizar la remodón de Iq vegetacibn forestal derivada de la presente autorización
de oarnblo de uso €lesuero en terf~no~sf0restal;es s,érllde 1~ r1)ese.s·,·a_part~ d'!:,la recepción dé
la misma, el cual podrá ser ampliado, siempre y. cuando se sólldte a esta Direcclón General de
Gestión de Procesos Indu~.triaJesde I~ AGEN<;IA, ªJlte}? .Qesu veh~Jmj'entó y se h'a,ya dado
"cumplimiento con las acciones e lnfermes córrespondiefites '€lu~es~ se~alan e~, el presente
resolutivo, así como la justificación técnica, económica y ambiental que explique el retraso ,en

I > S"I.",rd AdolfoR\¡i,Cortin". NO;4'0'. Col.lardin"" la ..; 0.1. Tlalpan C.P. 14210. CiudaddeMéxico. '. ~ I
~ .. Tel: (5·5)9126 0100 _ ~sea gQb.aJ1.\ cr-:

LaAgenda Na:c:ionaldr!'Seg\.JridadIndustrial y dI! Protecci6n al M.edioAmbiél'íce del Sector HidrO~arbl,lrostambién utmza el acrónimo 'ASEA" y las palabras
. '~'Ag@:Cia de Sl!gurli:!ad;E.n~rgíay Ambie.nt@'icomo¡iartl!,d~ SuidentidM in$tituc.io.nal . . . . \.
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Una vez ¡niciad~sh3.Sactividades ~e cambio' ~e U5U del suele eh terrerfo's forestalss-v dentro de
un pla2G.máxtrno de 16 Glr~\'shábile{siguie(i1t~,~'a q,ué'se d~.'ninidID 'IÓ's'trabajos dé remoción de
la vegetación forestal, deberá notltlear por escrtte a esta Direccion General de Gestión de
Pro¿esq~Ind~snLa.les-eje IqAGENCIA) qu.l'én,S~'r-~I;el res~tonsa0let~~niG.Q~nilargad9 de dirigir la
ejecucióM.del étimbio de uso a.el >S\c.Iét0 sn te'rfe.nós forestales aLlt/jrl:¡;ado, él cual deberá
establecer una bitácora de aG:tívi.dacle~.misma que ferrnará parte de los lnforrnes.a IEl?' que se
refiere el TérmiRQ XXII de este re.$bIVti,vo:. en l¡:aSQ ge~ ql!~ existan ~ambl~$ sobre esta
respons.a)¡ill[daddurante él wesW,r"bI16del ca~bit> d)e üse de·1 iuelQ en teirenos toréstales, se
deberá Informar oportunamente,

\

XIX.

XVIII. Deberá dar cumplimiento a las medidas d~ prevención y m;itigacion de IQs. impactos sobre 10.5
recursos forestales, la flora y fauna silvestre conslderádás en el estudlo técnico justificativo, las
Normas Ofldales Mexi€¡1A~_S'y pr~:~nª"riient~s Téc_nicotJurr8iQqs-ApliC~bl§!s:,así corno lo que
indiquen otr~'S Instancias en el ámbito {:le¡SUSr'e.sR'ectiva~éoAipet~A<;i~s.Los resultados de estas
acciones, así corno la evldencla totográñea deberán reportarse oeñforme a lb establecído en el

-, Lértnlno XXII ae este resolutivo. .

!

\

(
Agenda Nacional de Seguridad Industrial

y de Protección al Medio Ambiente del Sector l-llcrocarburos
Unidad de Gestión Industrial

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales
/ OñcloN°ASEA/UGI/DGGPI/157~/2018

Bitá~ora 09./DSAÓOS4/04/18

material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término
se Incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.) '. ..

IXVII. Con la flnalldad de evitar la contaminación del suelo yagua, durante las etapa§ de despalme y
acondlcionamiento de la superfloe autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria deberá ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame .de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, r~l5ridlntes,grasas y ~quipo se realizará en un área habilitada
que impida la infiltración de cualqurer derrame. Los resultados de) curnpllrniento del presente
Térrnno se lnclulrán en los informés a los qué $e refiere el T~rniih'o X.XIIde este resolutivo.

\(

ASEA
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. ~Agenciade Seguridad. El'lergfay Ambiente" como parte de su ident'idadinstitucional
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\

,
11.

I ._1 v • ,
SEGUNDO. Con fundamento en el artículo .16 frt%ccjonesv.n y.IX de I-a,I!ey I\~deral de Procedimiento
Administrativo, :=?,ehace de su conqeimiénto:, ' " ,

1. La~-:)ierónica,M~iz García.'Apqoeraiilá L~.gald€iREGUbABJD'será-res;~nsable ante la Unidad
de ~úpervisi6n, I'nSp:ec.d~ny Vi~llariFi,~\In~vg~d~.'~'e'I~y,~QE_N,~IA~'~q~~IQuieriifcitb _enmateria
de' cambio de uso qeLsuelo en te~n~ñ~s 1ipre,s'lal'e,Séh' qU!=l;incGlrraderl\la~~ de las a-ctividades del f

provecto. '-,
. ¡

La. C. ~~erón¡c;i~.Lñi? 'G~r~La,.A'P,9.d'~r;ad~L:eg~ld,e)R,E~UL\ADO'.será 'la 6'nlca responsable de
realizar las pbrát y gestí'ónEishet~sari'as' p>:áNi, biitigat, t@staur~t y sentrolar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atríbulbles ala cOr,ls'trgc¿J6n.-yoperación del' proyecto que no
hayan sído cOli1sideraclos:p. _prev,jstos en el e'~,t,\i.ldi6t~c'mi€q }usti:flcatjv6~ I-~ información ~

\ cornpl'ementaria y ló 'establ'¡§ciBoeh el presenté res.ol,utiv6,
/

111. La Unidad' :g,e ;;upervisJón, Inspetcién y Vigilancia InqLJ.51tialde Ia ACiE~iAJ p"(ldrá realizar en
tuaJquier 'mQ'm:~nto las 'ª:tci(dnes ,Qwe con~ide-repe(tJ'n"~nlesp',ata v¡g¡l:~rqqe 'sól¡p-'··seafecte la
superflcle forestal autoñzada, asf como/llevar á [abo. una ,evaluaGi6h,al.termino del provecto
para ~erif¡ca: .el._c~~'p-lirr~i~~tPejeI~s~,m,e~j"q~s.:d: preVf!n'clón,y~rni~i&~ciónl~sta~ble!=idasen el
estudio técrico ]uslllfH:atlvoy de los TerrTllnosIne.hcad 05en 1,i3.pres,enre autorización,. ,.

\.

XXII.
Jf

I . _

la ejecución de los trabajos relacionadosconla remoción de la vegetaciónforestal y que motiven
la arnpliaclón del nuevo plazo solkltaoo.

El plato¡ para gara,ntitar el curnpllrnlento y la efectividad de lbs compromisos derivados de Iél.:?_
medidas de rnltigación por la afectación al .suelo,di agua, la ffora y lafauna, así como para .el
Programa de rescate y reubleaclón de flora silvestre, será de cinco ~ños.j .. ..

Se deberán presenta! a la. Unrdad' de sup~ervi8i6!1:lnspecdón y Vlgilancla Industrial de la
, l _. .¡. _" ~ -'", '. , •

AC;;ENCIA, informes de ayahc~s S€mestrales, -y un intorme de finiquito al término de las.
actividades que hayan implicado .elcambio de uso de suelo en terrenos forestales, as( como el

, desahogo y I~? evidencias de cada unq ge 19~"Términos, en las cuales. Se demuestre. el
, curnpllrnlento de les Términos IV. V; VI', 0/1.1,\"11.1.,12(" Xi; X\XIII, XV¡¡0Vl. XVIii XVIII Y XIX de este
resolutivo.

XXI.

\

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
J

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
\ Uíi'idad de Gestión Industrial
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. LaAgenc_iaNacional de Seguridad Industr.ialy de Prot~~ci6n alMedio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambi;en lItiliz.a el acrónimo' ASEA"Y las palil_bras
'\ '''Agenda de S~gl.lrid¡ld._EMrgíay Ambie.nte" como parte de j;ti_identid~d instítudonal( . ,

VII. Esta autorlzaclón no exenta a la titwlar de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias, federales, estatales GrmuniGip~lesen el ~lTI_bitode sus respectivas
competencias.

TERCERO.Téngase por recortocida la per§g¡nal1papjurfd¡c~ ct!mlfi que se 'ostentajla C. verónica Muñiz
Carda, en su carácter de Apo4erad~. ~~gal 'delRE~~LA~cf C,CJrl fLmdameQt0 en elarF'f:c:ulo~:5),párrafo
segundo de la Ley Fed~ra_lde F-lwceQlmrentoIAdmIFllstr"atl:v.o. 1

\ .
CUARTO. Gon fundamento en el artículo -19, párrafo tercero de la Ley Feder-alde Procedimiento
Administrativo, se tiene por .~ytori·lad:os a 10:5CC. y

, para pír-y redblr notlflcaclones $;~breel proyecto en cuestión.
\ / I

\

VI. La C. Verónica Muñiz García, Apoderada Legal del REGW~ADQ,es la persona con alta jerarquía
para la-torna de.déctslones, respectoa ~i1rós'de\l?bore$ del c::a_rilbio~t!i!use del suelo-en terrenos
forestales y/o la reallzaelón de acclones de urg~l9lte\afilJi&acr6n.ell<hante .el riesgo potencial o
declaración de (:of1~ingMcj¡~:i3,mbhtnt_i1',P9r 'div~r-S0S motivos¡ emitida por la Autoridad
competente. ,.,. -- ' -

'~

IV. LaC.yer?nica Muñiz parda, Apode:ad~ Legal del REGULADO,~s la_única.titular de los d~~echos
y.obllg~Clones de la presente ~utorlzacI6n, por lo qu~ 9ueda bajo s,ue1tncta responsabilidad la
ejecución del provecto y la validez de los contratos clvíles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementación y operación del mismo, así como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales!
estatales y municipales.

V. En caso de transferir los derechos y obligacienes derivados de la presente ,autorización, se
deberá dar aviso ti estª Dlrecclón 'Gemefa_1de~Gestfón ~e Proce~@sIndustriales 'de la AGENCIA,
en los términos y para los\efeclos que establece el artículo 1 ¡'Q a,elReglamento de la Ley General
de Desarrollo Fii>res,ta,1Sustentable, adjun1;~q9c gl mismo el d,º~ument_Den el que conste el
consentimiento expreso der'-adquir~li1:teypara reciBir la- titularjdad de la_autorización y hacerse \
responsable del cumplimiento de todas las obligaciones, estaml~ci,dasen,la misma, así mismo,
deberá adjuntgr los do~umentds I~ga.le.$·Glu'ea'cre'diten @,IllIerechp s,ob(eIQs terrenas donde se

\ realizará el-cambio de usode ·s_u(¡!¡¡:{ern\:~rr)¡¡~dsfbF~itales d:~quiéri p~reté_nr¡laser el nuevo titular,
I /

\ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección altMedi'o Ambiente del Sector Hidrocarburos
- I Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gesti6n de Procesos Industriales

Oficio,N° ASEA/UGI/DGGPI/157B/2018
Bítácora 09/PSAOOS4!04!18I
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~AleE1C/E4J/L~,
Ing. earlosde Regules Ruiz-Funes, - Director Ejec~iyo d~ la ASEA.: Cbn,ocími~nt.o. I c:r¡ Ir

,-Mtro. Ullses Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestión Ií}dus,tn'll.- f:ono.clmlento. /
Ing. José ~uis González 9onzi\le:¡:, - Jefe d~ la l4níi:la~d~,5up'8~~í~ión,Insp.ecclOnly VigilanCJal~dlJstrial,- Seg~imíento.. \

\

e.c.p.
\.

\
IDRIVERABELLO ----

/ \
"

ATENTAMENTE
ELDIRECT (i NÉRAl:

/'

. J
QUINTO, Notifíquese personalmente ala e. Verónica Muñiz Garda, en su carácter de Apoderada Legal
del REGULADO, la presente resolución del proyecto denominado "Gasoducto T-ula-Villade Rey~s,
ee Gpanajuatoí', ubicado e los municipios de San José de Iturbide y San Luis .la Paz!en el estado
de Guanajuato o bien atos ce
autorizados para tal efecto, e conforrnldad-con el ardculo 35 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo y demás correlatívos de la L,ey, ~ I \

,/

I ~gencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio A\mbienú~del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales
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Este programa está diseñado para definir los métodos y planeación de la .ej'eCL1¿iónde la medida de
rescate, reubicación, y refor~sfaeión de ¡la flora silvestre que serán afectaeos durante las etapas de
preparación del sitio, construcción y finalización del proyecto; principalmente está enfocado a aquellas
especies que se encuentran con una mayor presencia en el área de cambio de uso de suel9 en
comparación con JQS individuos reportados para la cuenca hidr61G>giGOforestal y aquellas especies que
, presenten algún valor ecológico, cultural o de otro tipo. -

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectación destacable
es la flora, por esa razón, el artículo 123 Bisdel Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

. .. I .

Sustentable, establece la obligación para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicación
de especies de la vegetación forestal afectada. '1

, \
Esta técnica, de mltlgación mediante el restablecimiento de la cubierta vegetal, busca generar
beneficios ambientales tales corno. la protección al suelo contra la erosión, incremento en la fertilidad
del suelo, la decarga de los mantos' acuíferos y la protecclón-a la fauna presen}e \n la reglón.

<Para que este se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitlcs de reubicaclón/reforestación y definir las especies a establecer, el vivero
de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparación del suelo, el diseño
de establecimiento, los métodos, {os puntos críticos de supervisión durante las actividades de campo,
la protección, el mantenimiento y 10$ parámetros con los cuales SI;! evaluará el éxito del prqgrama.

El rescate y reforestación se presenta como parte de las medidas de mitigación del proyecto para
atenuar y/o compensar la dlsrnlnución de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere
necesariamente para la ejecución del proyecto,

INTRODUCCiÓN

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACiÓN y REFORESTACiÓN DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTODENOMINADO "GASODUCTO TUL..6l-VILLA DE REYES,ee GUANAJUATO"¡ CON
UNA SUPERFICIEDE 0.7973 HECTÁREAS, UBICADO EN ~OS~MUNICIPI9S DE SAN JaSE DE
ITURBI!>EY_SAN LUISDELA PAZ ENELESTADODEGUANAJUATO.

(
l.

Anexo 1 de 2

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
YI de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Direcci6n General de Gestión de Prdcesos lndustrlales'

Oficio N;' ASEA/UGI/DGGPI/1578/2018
Bitácora 09/DSA0054/04/18

AGENCIA DE SEGURIDAD.
ENERGíA y AMBIENTE

SECRETARiA DI!
MIiDIO AMUIENTl!

y RF.CUTtSOS NATURALES

ASEA
)
I

SEMARNAT

\



'.

(~~'\ ). {
Boulevard Adolfo Ruiz.Cortfnes 4-209, Jardines en'la Montai'la, Delegación Tlalpan, é,p. 14210, Ciudad de México, c;;><j

. Tel: (SS) ~Ü26 0100 ~ www:as¡'agdb,mx '
LaAgenda NacionaldeSeguridad lndustrial y de Protección alMedio AmbientedelSector Hidrocarburos tambl~n utiliza el acrénrnc "ASEA' y laspalabras

"Agencia de Seguridad,Energray Ambiente" corno pam de su Identidad institucional.

/

)/
\ '"
I •

a. General
\ ~

Identificar, rescatar y reproducir las especies flora silvestre presente' en .el área del proyecto que
tengan importancia biológica para el sitio eón énfasis en aquellas que se encuentren presentes
dentr'o de la NOM-OS9-~EMARNAT-20IO; con el propósito de contribuir a la preservación y
conservación de esas especies. .

\ ,-.
b. Específicos \ l ,'\ ' ",

• Seleccionar las especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo,con 'su estatus de
dlstrlbudón restringida en la superficie sujeta a cambio d,euso de suelo.

• Describir la técnica que será aplicada durante el rescate de lavegetación forestal susceptible
de reubicación, lo cual podrfa variar dependiendo de las condiciones micro-climáticas del sitió:

/ . ', .

11. (
\

,
De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de rescate, reubicación y
reforestación' de flora silvestre presente en el área de cambio de uso de suelo forestal, bajo algún
estatus de protección por lá NOM-059-SEMARNAT-2010. por su'interés botánico, etnobotánico, por
ser especies de diffcil propagación o ~e'lento crecimiento Opor sulrnportanda desde el punto de vista
comercial o cultural, con la finalidad de mitig'~arla afectación de la biodiversidad existente. '

. { \

En el presente programa se Incluyen les Q0jetivo~, metas, las ~~>tyidpd~.sde manténlrrilento, la
metodología a seguir y los if1dicaporesde supervivehda de ¡aséspecies reubicadas y reforestadas.con
el fin de asegurar el 80% de supervívenclaw cumplir con'la leglslaclón en la materia, que garantice la
sustentabilidad del proyecto. _
I
OBJETIVOS

)

, ./' I

La reforesta.~ión es unaJmedi??para. atenuar el rnpácto de modificaci~~ del!paisaje que se de~prery,c4e
de la rernooon de la vegetación nativa dentro de las áreas de afectación temporal y permanente de
(proy~cto.

C~n la reforestación se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la
vegetación natural mediante la selección de especies natlvas adecuadas para el ecosistema afectado
por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, para así promover los servicios ambientales que

-- "desarrolla_este tipo de vegetación.

Agenciá Naclonal de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

1 Unidad de Gestión lndustrlal
Dlrecclón General'de Gestión de ProcesosIndustriales
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1

umero e o anta s por especie susceo I . EL· e rescate
Nombre común Nombre científico Ini;llvlduos quff' Sobrevlvencia Actividad

\ establecer esperada (80%) Que ;eali~ar
Palo dulce· évsenhardtia oolvstach'{a 15 12 Rescdte
-Sauce lIor6n ·Salix baQvlonica / 3 3 Rescate
Colorfn ervthrlna coralloides 3 3 Rescate
Sortoreaado Jatrooho dioica 26 21 Rescate
Membrillo címarr6n Amelanchier denticu/ota -SO 40 Rescate
Garambullo Mvrtiflocactus qeómetrizans 50 40 Rescate
NODal rastrero Oountia stenorJetala 100 80 Rescate
MaQuev Aécve salmlano- , 77 62 Rescate
Nooól hortón O"untla hV(ltióc.ántha r 25 20 Rescate
Rosa de Alabastro échev'eria aac¡vóides 126 101 R"escate
Biznaao dorod6 Ferocactus hlstrix - 104 84 Rescate
Perrito Oountio' Dubescens 25 20 Rescat'Í!_
Accve Accve teau_ilana 25 20' Rescate
Blznaao crisoatus Stenocactus:crispQ tus 43 35 Rescate
Yuca ? Yucca (ll/fera 12 10 Resc_c¡.te
Card6n Cvlindrom,mtia imbricata 20 16 Rescate
Blznaoa ehilitos Mammlllario mO(jnlmamma 18 15 / Rescate
Biznaaa araña CorvpMntha radians '9 8 Rescate
BiznaQuita Co;-vohantha salm'dvcklana 15 12 Rescate
NODal dorado Opuntia leucótri,h'Ci . 8 7 , Rescate
Biznaaa aanchuda Ferocactus latispinus 3 3 Rescate

TOTAL 757 612
/

• Obtener la mejor tasa de sobrevivencia mediante el rnanf!jo adecuado de las técnicas y
metodologías planteadas en este/programa:

• Definír el listado de especiesque serán utilizadas en el programa,
• Definir las obras de restauración de suelosque serán llevadasa cabo.

\ . .
• Detallar la técnica que será utilizada durante las' labores de reforestación. así como las

acciones que serán llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plantas,
• Identifis~_rla necesidad de llevar a cabo medidas complementarlas para garantizar por lo

menos el 80% de superviv1n'ciade la plantación, ( \
111. METAS "-
El presente programa es aplicable a las áreas de afectación temporal del proyecto donde se registra
vegetacón nativa que será desrhontada, y como una de las medidas de mitigacióM/presentadas en el
estudie técnico justificativo de cambio de uso de suele efilterrenos forestales, por lo que se tienen las
siguientes metas. I I

N' d t'b'· di

(

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales
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Bitácora 09/DSAOOS4/04/18

\

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGiA y AMBIENTE'.

ASEA
\



Página 4 de 15 .(~

(

..

IV.

Enla supe:fici~ d,eO,7_973 hec~áre~ssolicitada; para cambio de uso dl~suelo se realizará las obras de
conservación, aSI corno-la reubicación y la rlilfbrestaq6n. \ \

l r-
I ( \ '

METODOLÓGIA PARA ELRESCATEDEESPECIES. - ~ . 1)
I • -" ,

El rescate y reublcación se Ile~ará a cabo d,e,forma wevia al lntcio de las actividades de desmonte y
despalme, una ve~ ~u~_I.~.brígada topográfica de I.aempresa constr~c~9ra coloque las estacas o
mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo.

-, ( 1-

Iden\ificación del área de reubicación, Antes de iniciar los trabajos de'desrnonte se debe contar con
la construcción de los tres sitios QE acoplo, \ . . : . _

\ , \
Identificación y marcaje, Antes de lnídar el derribo de la vegetación en general, personal calificado
recorrerá con la debida anticipación el trazo de afectación del provecto con el objetivo de identificar
las especies a rescatar y señalizar 10,s..individuos qure10n susceptibles de resc~,te, 1

\ \' "

Transporte yCentro de Acopio (Vivero). Eltransporte de las plantas deberá llevarsea cabo de modo
que reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuando son extraídas de ambientes sombreados.
Las cajas de plás~ico SQO una opcíón de transporte qe plantas 'al centro de acople temporal,
dependiendo del tamaño de la planta y la distancia de/movimiento el acarreo puede-ser manual con la
ayuda de costales o botes, con carretilla o con vehkulo, siempre cuidando'de no deteriorar las plantas,

j -- Boulevard Adolfo Rulz 2ortlnes.4209, Jardines en la Montaña, Delegadón Tlalpan, C,P; 14210, Ciudad de Méxlco. -;» I=r= . Tel: (SS) 9126 0100 • www,asP,il.gob,mx (/""-J
la AgenciaNacionaldeSeguridadIndustrialy de Protecciónal Me~ioAmbientE:del SectorHidro~arburostambiénutiliza el acrÓnimb'·ASEA"y laspalabras

"I\sencill's!) Seguridad,Energfay Aml;lien,e' cornoparte 'de5U identidadInstitucional, '

Densi a . E! . lora susceptible de retorestacl n del prcvecto. 1
Nombre común Nombre cientffico Individuos qLfe Sobrevivencio Actividad que

establecer esperada (80%) realizar
Huizache Acaéia farnesiana 86 69 AdQuisición de vivefo
Mezauite

-
Prosopis IOévíaata \ \ 28 Adauisición de vivero34

Total / 1~9 \ \ 97- I

Reforestación
Para fines de reforestación, las especies' más adecuadas son aquellas nativas que tienen las
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las áreas desprovistas de "Vegetación. La
cuantificación de.ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada
e~ ~ICUSTF, a.eferto de mitigar ~adisrh,inu,ci,óndé-la diversldad-porla re~o:ción de ejemplares de
distintas espeCle~,atenpar la pérdida de Individuos!que alteran la abundancia y, como resultado, de

/ ambos, variar su Indice de Valor/de Imp~rtanCiá., "
{ _J \

d d d f ó
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Registros. Durante los trabajes d~ rescate, las brigadas deberán ,O~-registrar todos los organismos a
rescatar y distinguir de los qué fueron sustraídos por medio de una u otra técnica de los que serán
repuestos mediante propagación. I .
Las especies será rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:
• Para la extracción se usará un zapapico o una barreta, con la cual se aflojará el terreno donde se

ubica cada planta .
• \La excavación se hará a una .distancia aproximada de ~nos 20 cm. con respecto al conto~no de

\ la planta, entonces se podrá Jalar la planta suavemente con la mano' para no romper las rarees,
/ - . \ I . ,

~ Boulevard Adolfo RuizCertínes 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, c.p, 14:210. Ciudad de México. . I (.
Te!: (55) 912"6 0100 - ~~:ie.iligilll..J:ru:> c;;T--J
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I "Agencia de Seguridad. Energray Ambiente' como parte de su identidad Institucional.
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También sera recomendable la colocaclón Ge un letrero de los trabajos que se realizan. Una vez
preparado el nuevo sitio, se introducirán las plantas rnantenlendo su identificación para llevar a cabo
posteriormente el seguimiento y rnonitoreo. ¡;Irnonitoreo permitirá conocer la respuesta de las planta?"
a la reubicación y la necesidad _Ge aplrcar medidas adecuadas a la ~roJ;¡Jemá:titaidentíñcada /

La dimensión promecle de las terrazas individuales será de 1 m ~I.ediámetro en donde se forma un
"cajete" de captación de agua y de suelo. Para su construcción 'se utiliza una estaca y una cuerda de
0.5 m de largo¡ se debe trazar un círculo de 1 m de diámetro, después se procederá a excavar en la
parte superior del/círculo depositando y conformando un borde circular con el suelo excavado. que
permita almacenar-agua de lluvia y propordoriár hurriedad a lasespedés fore-stales. Dicho bordo puede
reforzarse con piedras u otro material.

Reubicación y monitoreo. La reubicación se llevará a cabo en los terrenos previamente elegidos,
donde a~te~ ?e llevar las plantas se realizarán trabajos de preparación como la apertura de cepas o
terrazas lndlvlcuales.

\
Las terrazas individuales se deben construir en suelos con profundidades mayores a 30 cm alineados
en cu~vasde nivel y separarse, c:l~ ,acuerdo con la pendiente y q~n~id_addiepl,antas que r~quiere cada
especie forestal. Las terrazas Individuales deben tener corno medidas promedio: 1 m de.dlárnetro y 10
cm de profundidad de corte, con taludes estabibzados con piedra o pastos, pudiendo variar de acuerdo
con la pendiente y a la profundi~ad del suelo. Para este tipo de db,ra de conservación de suelos se
recomiendan especies forestales u otras como el maguey, nopal o frutales.
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• Se de.Rerá,sacar a la planta son parte del sustrato (cepellón), usando una pala recta, con la que
~e ~nlojará el terreno y PQstetiorment)e introducirá, trai-ando,ge extra~t la m}yo~ parte de 'suele
Junto con. las raíces de la planta. En este proceso se deberá tener cuidado de no maltratar las
raíces de la(planta. \ ,,; , _'/ _

I __' .--'.' _-....
• Sedeberá realizar la extracción de las raícesccrroleta con el objeto de garantizar. la supervivencia

de los individues. JI' ,
• Para las plantas que habit~n sobre 'Ias,'rotas,se/debe; i?hr.it la grieta o romper la roca con martillo
Jpara extraer la planta sih daría)::s.usrakes. - . . ! ,~, .

'!! Para ef~ctuar estas acciones se debe usar equipo 'Qe proteqéiónt, lentes. careta, guantes de
carnaza para evitªr I:~ionesy una pa.l~y/o tr¡.~·~nt~(~'eq~~ñ~.?)de jarsflflere.

• Una vez extraída !;aplanta se p,eb~rá limPiar el t"~pf!I.lóne~rn¡ri'ijMdolas _~aíte's-.viejasy la tier;a
gastada. Se deberá proteger las rarees samasde color ¡zlar€>•.fuerte y flexíble. SI las raíces están
sanss y I.qJier~ano muy ga~'~~qª, se C'on,~e:rya.el ~e~~JJql'\1i~'nre~ol'c~nt~riO se .ra~R.¡3.ráel cepellón
para que la ti/érra se desprenda; s:e ;;ícpn~~ja(fe]?r qwe l¿israfc~s ~eq\J,eh,u,npoco ..Posteriormente. ~

1 la planta. será coloeada en una maceta, b0Isa~cl:eipa~ej estra~a, p~peJ periódico o sacos de y,ute
Par(a,sutrasladoal s¡(¡;pde reuolcaciéM,0 v,íV!:it-'Q". ~ \ 1)' / °

.... • ...~ t ~~ • ,~II'. ,(

Una vez q~fe'l,acuadrilla deJe.§Gáte,haya reall'z:abcJla P[05~'etCión"Y' €xtracel'~rnde'todós lbs EJemplares
a rescatar, procederá a la Iibleracl6ndel sitio.

. -r - :s=.; "

!' ), \..\
T~ansporte l " '. .. . . l. ~
Después de 1(1e~~raccl~nse re~hz·ael ttansperte d~I~.sR,laFI1i~~;a.1J4,ggfl2repar~9@'par(\::¡y:_re:cuperaclon
(vivero), tas pláhta~ ~:réQuem.lsSt BQeden-tráiísportar en ~aja~ Q¡e· tan,:lBn, ~lá'stiCQ\9 m'adera, de'
preferencia separadas con papel penoolcó, 'mule,espuma O ramas de"la zona. La finalidad de esto, és

l que estén fijas p,fira ~v!tar.-qUe!?e;gplpee~' entre e,lla:5..0 .~~ru~geo y se d.añe~~n~a otr?, especialmente
si presentan espii1~.S-: ! 1 \ i .

Las plantas grandes, S'~R,~eden,tr~M,$portarc!!=vani"r~m~f1~.ras;tuHj~ñdbl,aCor'nOd$.N·aS\detal·oformaque
no se dañen entre sí: \ .' ,\ .

I '
~ • \ °

• Acarreadas junto cn~ la .e~1~l!€t~r;aque se üs..Q para: su .extract::iqm'y transportadas con grúa 9
cami9n al lugar,cercano ál sitio QQQ(je.5.ecolocarán;,

• P.~raplantas barrlliferrnes 10 globosas es pasible amarrarlas con cintos de manta o hule, que
permitan l'evantárla)J, acostarla sin dañar las espínas.e tallos.' I '. ( ~

Boulevard AdOIf¡ºRuiz Cgrtines 4209, Jardínesen la Montaña, Delegación Tlalp~.n!C.p. 14210, Ciudad de México. ~. / / ' ..-
t Tel: (5°5) 9126 0100 - www,asea,gobOlX ~
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Si bien se requiere el rescate de $'ólo un individuo. e pretende realizar la colecta de cuando menos S
pencas para su plantaci6n con distancia entre hiler,asde 1metro y distancia entre plantas será de 0.5
metros, la profundidad de plantación será de 10 a'20 cm, por las condiciones del terreno que es ladera
se establecerán en terrazas pero siempre evitando encharcamiento. Una vez establecida la plantación
se realizará la fertilización con fertilizante orgánico en una ci3.Fltiqadde 50 gramos por cladodio
plantado. /

Parael caso que nos ocupa, se utllízara como material reproductivo lbs dadcdlos o pencas, esta técnica
es la más segura y viable, pues con este método se garantiza mantener las características de la planta
madre de donde fueron extraídos, los cladodios o pencas.

Propagación vegetativa del i~nero Opuntla sp. \
En virtud de que las especies del género Opuntia sp por su tamaño es muy difícil el trasplante, se ha
optado por su rescate P9r medio de su reprocucclón asexual par medio de pencas y fracc~o-nesde
pencas.

El vivero tempora! se locali~ará en .1.0.; ;ce~tros ?e acopio .de tub~ría. cor I~s q~e cuenta I~.empresa
prornovente. Aquí el trabajo consrsnra en realizar curaclones, neges, aplicación de fertilizantes y
enralzadores para promover el crecimiento de las.raíces. aplicar tertlllzantes foliares para fortalecer las
plantas, eliminar las malezas que compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los lnclvlcuos
muertos v-vigilar su estado de salud en general. I

!
Lasplantas que presentan daños, deben pasar por un proceso de curaclórí Este va a depender del daño
que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curación según sea el caso. Si la
planta presenta daños mayores en las rices, es necesario retirar la parte dañada con herramientas de
corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzaí Se debe aplicar azufre en polvo en la
parte :dañ~,day dejar ventilar para qué citatric~. Tam9ién se pude utilizar caldo bordelés el cual es una
ccmblnaclón de sulfato de cobre, agua y cal disuelta._ ,

I

• Para evitar golpes durante el corte de brazos, es factible usar costales de manta o cualquier otro
material, para recibir la parte cortada y evitar el corte.

Recuperaciónenvivero
Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran el tiempo
necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesaria-spara su posterior relocalizadón.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
DirecciónGeneraldeGestiQnde-Procesos Industriales

Oficio Nq ASEA/UGI/DGGPI/1578/2018
_- Bitác_9ra09/DSA0054/04/18

\

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGfA Y AMBIENTE

(

ASEASEMARNAT
$liCltll'rAftlA DE I

MF.D10 AMBIBNTE
y RECURS\)S NATURALHS



<;

. \ , '

Para lograr Unbuen prendi'T1i~ntoy desarrollo posterior- de las plantas es necesario reallzar la plantación
en la época adecuada conslderando las condidones del suelo y ¡;Iima del lugarv los requerimientos de
la especie, El suelo debe encontrarse húmedo, y además deben existir expectativas razonables de
precipitaciones posteriores a la plantación La plantación no 'debe' reallzarse durante un lperfodo,!de
tiempo seco, ya que así se evita el pos~erior rnarclilitamié,ntb de.las plantas, ~' , "

I '

El'trasplante deb'ecoincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal una vez
que el suelo se encuentra bien homedeckío y la estación 'de lIuvtasse ha estableddo.es decir una o dos
semanas después dé iniciffse Iq é,pocade lluvias (junio ~Juli~), "

*
¡!

"'\ ' (
Boulevard A'dolfo Rulz C;ortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C,P, 14210, Ciudad de México, - / I
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• Época de plantación

\
La preparación del terreno se realizarft manual cuando el ,terreno -\eencuentre escarpado con ayuda de
herramientas básicas como azadón, pala"tala¡:ho, barreta, pico, coa, hac~a o machete, entre otras, Con
este método sólo se trabaja en el área donde se colocará la planta, evitando, alteraciones innecesarias
y la pérdida de suelo por la pérdida no requerida, Cuando sea posible la preparación mecanizada se \
utilizarán implementos ~grí~plas tir-ados por tracción animal o ma~u¡ríária.) r: " ,"1

, ~ \
• Plantaci6n
Seplantea reforestar ¡j,~:8 6 iñd¡~idu9~de Acácia f(ilrh~s;pna y ProSQpi5 íaevigata 34 individuos con una, '_
distancia entté plantas ,de3,metros y de filas de 3 metros distribuid0S cd.n el arreglo de tresbollllo .en
vegetación de matorral E;_r-aSicauIe', ~ !

, .".¡

IPreparación del terrern;•

• Obtención de la planta, I

Para este proyecto se utilizará las plantas reproducidas errvivero de la,regi6n teniendo en cuenta que
la planta tenga éxito a la hora de establecerla ~¡, campo, deberá de dentar con las siguientes
características: sana y yigorosa¡,tallo fuerte y bien lignificado, deben tener una altura de entre 1q,O y
150 cm y un diámetro de cuello de'mínimo 2 cm; deben tener, además ralees activas (extremos de
iraíces se visualizan como puntos blancos), y e.l..cep'ellóndebe' ser lo suflclenternente firme de manera
de no disgregarse al extraer la planta, '

, \

Metodología para la reforestación

\
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-i: Boulevard Adolfo RulzCortines 4209, Jardines en la MontaMa, Delegaci6n Tlaban, c.p, 14210, Ciudad de México, ~
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V. LUGARESDEACOPIO y REPRODUCCiÓN DE ESPECIES

\ • Protección contra incendios:
Vigilancia: Estará a cargo del regulado y de las personas que contrate para ello esta actividad revestirá
mayor lrnportancla desde el més de noviembre hasta el mes de rnavo que es latemporada más crítica
de sequía.

Los problemas de plagas que se presentan al inicio de la plantación son los relacionados con la gallina
ciega.
I

Gallina ciega. En los primeros meses de estableddá la plantación y debido al exceso de humedad se
observan probl~mas de la raíz; los cuales se hacen evidentes en las caracterfstlcas ffslcas de los árboles
como arnarillamientos o clorosis en etapa temprana o la muerte delos individuos estableddos, para
ello se realizarán aplicaciones de Captan a los árboles que presenten esta sintomatología.

\• Protección de la plantatlón

Protección contra plagas y/o enfermedades:

J
Eneste caso la fertilización se realizará al mismo tiempo de la plantación recomendándose para el caso
de fertilizante químico la siguiente formula y dosis NPK (8-24-1'6) se aplica en oasis de '50 gr por
planta; si se utiliza fertilizante orgánico se aplica 100 g por planta de IQmbricomp'o~/ta,

• Labores de cultivo (Fertilización).
En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutrición es un aspecto muy importante por
consíderar y que puede ser manejado mediante la fertilización. Los beneficios que una adecuada
fertilización puede generar-son muchos al agregar los nutrientes faltantes, debidd a que estimula el

)

desarrollo de las raíces, permite a la planta una mayor ocupación del suelo, aprovechando en forma
más eficiente el agua y los nutrientes disponibles. Así se logra una mayor supervivencia, un rápido
crecimiento inicial y cierre de las copas. lo cual d,isminuyeo elimi~a la competencla, obteniéndose una
plantación más uniforme,

Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberán hacer riegos y
mantenimiento a fin de mantener húmedo el sustrato donde se trasplantarán las especies rescatadas.
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.antl a e Planta a establecer en' los DO¡gonO's e
TIDo.de vegetación Unidad de medida TlDo d~obr~ o Dl'áctica Cantidad_aue reubicar

E:spedesarbóreas 381

Matorral crssícaule . \ Planta/individuos Cactáceas 420
" Especies¡arbustivas' 76

-, ,
.~ T TQt",r 877I

j I

-
VI. LOCALIZACiÓN QEL~SSITIOSDEREUBICACiÓNY REFORESTACiÓN

(

Las áreas propuestas para la reubicación ,y reforestación serán las mismas áreas de intervención
denominadas como área de afectación temporal y permanente. . \

\ I I

Reubicación: Las plantas' extraídas se reubicarán en la franja de afectación donde se,complementará
con la actividad de obras de conservación de suelo de acuerd~\(gn lo siguiente " / ,. ~i

\ I l'·.
e ld d d r 'I~ d FAT

\

\

J Coordenadas y sutrerflcie de los aceptos
Acopio Vértice X Y AcOrM VértlQe X y

ror i 1 .352916,66 2313.538,87 Poi. 3 1 326042.81 2.318.670.24

superficie ,2 352.911,84 2.313.552.62 \ superficie 2 r- 326.036.09 2.378.684,53

150.01 rn~J 3 J,-§2.92U5 2.313.556.03 3'OO.Op rf¡2 3 3.26.053.29 2.378,692.61
4 3~926,38 2313. 542.2'8 - 4 326.060.00 2378.678.32
1 3i43.886,gS 2341894.93 .~ 1

PoI. 2 2 343.897.44 2•.3418917.67superficie 3 343.900,8,8 2.341.884.39 í150,01 ml 4 3.43.89.0.29 2,341.8i31165-

Envirtud deque se pretende el rescate de 757 individuos y reforestar 12O individuos de procedencia
en el vivero. con estas especies rescatadas y reforestadas se utilicen en la restauración en los trabajos
de restauración y/o reforestaciónen el polfgono de afectación temporal y permanente"del gasoducto.

t \ ' _
Paraeste proyecto se propon: el establecimiento de {~e~viveros o'é acópi~ par~ darles mantenimie~to
a las plantas rescatadas, :el vivero debe de estar dellmltado con malla Ciclónica,a alambre de puas.
además de que se cubrirá CQf1/malla sombre del 50% con la finalidad de que las plantas no' se
(deshi,draten o sufran quemaduras.

Lascoordenadas de las,á~e.~spropuestas para acoplo de-las plantas lss cuales se eligieron-de acuerdo
con su acceslbllidad, .sin embargo, en caso de rnodiñcarse ~u ublcaclón 'se notificará a la autoridad
correspondiente y s€ plasmará en el informe semestral. \ .

I \

\
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n -!VI UOS POJ especie a esta ecer en terrazas In M ua es,
Nombre cornGI1 . Nombreclentfflto Cepas

Huitache Acacia fornesiana 86
Maguey Accve salmiana 77
Mezquite \ PrasoQisloeviaata 34-
Rosa de Alabastro \ écheverla ogovoides I _ _~126
Agave Accve teaui/ana 25
Pajo dulce éysenhardtiojJo/ystachya lS
Yuca Yucca filifero 12
Sauce llorón 50lixbaby/onicQ 3
colorfn érythrina corolloldes 3

Total 381

Se propone en una superflde de 4i~86,81 ml dentro de la fr~nja de af~ctaci6n temporal, la reubicación
de oueve especies con el método de terrazas individuales las cuales son terraplenes de forma circular,
trazados en curvas a nivel de urrrnetro de diámetro en promedio, E-n la parte central de ellas se planta una
planta, Enla siguiente tabla se'lndican los individuos que se tiene cQ,nterrpl~¡joestablecer:

I d' 'd . . bl .' ". , d' 'd I \

}

b) Plantas que establecer en terrazas individuales en la franja de afeetadón temporal

, J

blI dl ldn IVI uos por espeue a esta ecer en cepa comun.
Nomljré común \ Notnbrecientífico Cepas

Garambulo Myrti/locacitus aeometrizons 50
NODal rastrero ODuntio stenopetala 100
NODalhartón Oput:ltiá hYPtiocontho 25
Biznaga dorada FerocDctus /;Iistrix _- 104
~errito ODuntla pubescens . 2S
Biznaga crispatus Stenocactus crl5potu's 43
Cardón Cy/lndroDuntio imbriéota 20
Biznaga chilitos Mammlllarlo mOQnímammQ , 18

1 Biznaga araña ,Coryphontho radians 9
Biznazuita CorYlJhantha salmdvckiana 15
Nopal dorado Qpuntia leucotricha 8
Biznaga ganchuda F'erococtus /ot/spinus 3
Total I 4;20

I

a) Plantas que establecer en la Franjade.Afectación Permanente

Enla superficie 0,1624 hectáreas s_§_reubicaránprincipalmente las esp-eciesdel grupo de las cactá~eas se
distribuirán en las Franjasde Afectación Permanente los siguientes individuos que se indican en la siguiente
tabla:

\ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Direcci6n General de Gestíón de Procesos Industriales
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\ .
• Eliminación de Aespederos alfemos: sé trara de la eliri1ih,áCiónde plantas dentro dersembradro

y sus alrededores quP pueden ser hospederas alternas efe plagas o enfermedades-

• Canales q€ drenaje: La construcción de canales de drenaje evita la anegación de las zonas bajas
de la plantadón, dificultando así el desarrollo de plaga~ O enfermedades. .!

¡
\ ¡ . 1,
-\ I I o<J i» ~

Boulevard Adolfo Rulz C?rtines 4·2Q~, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan;t.P, 14210. Ciudad de Méx.ico,.. . '. I ~

, " Tel: (SS) 912·6 0100 _ ~,asea gQb,mx ~
LaAgenciaN:¡¡cionalds SeguridadIndustrial y de Protección al Medio Ambiente dél séetor Hidrocarburostambién utiliza elacrónimo' ASEA"Ylaspalabras

"Agil.nclade Seguridad, Energ(ay Ambiente' corno parte dé su identidad institucionaL
. . P!.J:'ín:!12 Mi>15 \\.

1

.\

I,

Deshierbe'
Debe eliminar la competencia que se establece entre las p'1~nta?intnoqucidas y las malezas por luz,
agua y nutrie~tes, por lb (cual se recomienda sollo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas' y dejar que en los demás, sitíos que las mal~za? e_rezcanfavoreciendp la recuperación y
protección del suelo. _ ~ \. . \
Control de plagas ,) ';_ \. ,_
Su control debe de par~ir del diagn6sticó preciso del tipo. dé plaga que está afectando a la planta y eje
acuerdo a esto se deb.eprescribir el tratamiento más adeCuaEjo.
Algunas medidas preventivas d~ plagapueden ser las sig.uientes:, .

• Aislamlento- Consiste eJ delimitar cbn barreras ffsi.l:as una o varias p¿rte's de la plantación con
él fin de evitar la.dispersión de la plaga o enf_ermedad~restringiendo el tráfico' de personal y
vehículos en esa área. --

\

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los in\di~iduostrasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada período anual (cinco años), durante estas visitas se evaluará
el vigor y si' se requiere la aplicación de\medidas especiales. En caso 9J~que se establezca un vivero
temporal para resguardo de plantas, a este deberá .d~·{járselemantehkrúento, dé acuerdo con lo que se
estipule en un programa de mantenimiento espedflcé, ,

.1 ' J / ('

/Contíol y 'Seguimiento: El rescate y r~ubi~;a<;:i6nde, esp'~c:ies,deberán ejecutarse dentro de la
preparación del sitio y construcción, contemplando una supervlvsnela del 80% de las densidades
manejadas, presentando un 'informe final ton la rnemerla cQ~structíva Y evidencia de la ejecución del
programa.

\
A continuación, se mencionan IQsaspectos que deben cuídarse uf\lavez que se realiza la plantación.- ,

'\ __ /
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BO\.lII;:V~~dAdólfolRuiz Cortines 4.209, J~rdine; en la Montaña, Delegadón Tlalpan, C,P. 14,210, Ciudad de Méx.ico. ~
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'1\;
(

Total de individuos \ ).Su ervivenoia » .,'. 100
~ \. Total de individuos reubicados \

\
\

,
I

VIII.( EVALUACiÓN DEL REStA TE-'y REUBiCACiÓN (INDICADORES) _
- ,- .

Como se indica en el punto anterior lasvariables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencla
de individuos rescatados, ésta se obtendrá en porcentaje por medlo de la división del total vivos y el total
de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floración, fructificación de las plantas)
para conocer el éxito del rescate de flora .....

/

Riegos auxiliares
Es convenie~te realizar riesgos auxiliares que permitan a 1)3.olanta establecerse y evitar perder la
plantación,

Reposici6n de individuos 1 (
Se realizará al año siguiente del' establecimiento de la plantácrón para la reposición de las plantas
muertas, respetando la mezcla de las especies. )

I

/

_:_Aplicaciónde insumos
La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si se
presenta amarillento ~n las hojas (clorosis) es síntoma de deficiencia en nitrógeno.

• Tala de salvamento. Encaso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se
llevará a cabo la eliminación total del arbolado en una o más áreas de la plantación con el fin
de erradicar la plaga o enferrnéíad en un área deterrnlnada, éstas se denominan focos de
infección debido a su condición. Los árboles derrlbados y el material secundario (ramas y
ramillas) se deben de tratar en el sitio. )

"

.1 Remoción y destrucción manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en
'{amas, cortezaq suelo, se'llevará a cabo la remoción manual de las pupas y destruirlas en el
/ sitio para cortar el ciclo del insecto.

I

• Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevarán a cabo las siguientes medidas de
control:

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Suoervi¡;iór1VmonitOrtó
'-Manteni'miento de la reforestación

Reforestación plilnia dé vivero
Reubicación de plantas rescatadas

Desbloaueo de cacee.y,tapado de zanla de desvío
ranade eletubería
Colocación'de la'tuberfá

Constrwicl6i'1enel crtibe¡(lelrfo

_QesÍÍlolité
¡' ,

'~

l'

, ;;1

\.

(

\ \

Las acciones propuestas en el presente programa serán documentadas mediante los informes
respectivos," perrnltlendc en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir
determinar el porcentaje de supervivencia 'de los ejempJares reubicados. '
~~? indicadores propuestos son; ~ ',\ / /' !

.' • Porcentaje de supervlvenda de los individuos rescatados,
• Estado fltosahltarlo die los lndívlduosrescatados. \ "
• pt:>rc~nt~jede cobertura veg~~~1@resent~de:~tmd~}sitio. ,9.e rcapio temporal o del área de

J trasplante permanente, al realizar e·1 rnorutoreo corr-espont;h,ente, .
I

Al desarrollar las actlvidades de manera adecuada, así como con la experiencia previa adquirida, ayuda
a garantizar el éxito d.~!programa \ :-' . ! ,

:oclas las activld~d~s estarán FeSpa~d~da:spor eviEJerH:iasfQtogr~fica:sl' misma que acompañarán lbs
Informes de seguínnento. -. \"

IX. PRqGRAMA DEACTIVIDAD,ES . ",- -
El cronograrna de activ,idades abarca él,1iiemp~(le ~Je:~uCi6nq~édurará la d3hstrucCió,ndel proyecto,
durante los primeros meses en les cuales sr;'ej.~!=utpÍ'arr1~2accI0R,es elen;s~atey reubicación de flora
y las activi,q~,o~~de mantehi.rn'iento, sin erhlJ)atgotél. rr,¡_~ntehjm¡éntbge 19,5 inoividuos reublcadós se '
prolongará hasta asegurar la smb(e,yiNenciaV é=;táoilidá~lfiátural de los' indlvidt:lÓS,el cual pOdrfa ser
mayor a un ?ñg, per¡o~o eS~ir:nadbpara ªs:~gblr~vI~ ~4R'ervivenciade la reublcaclén . /'

PrcJe:rama:üalendarizatlb. oara lareiecut::ién del bró_grama dé-reu,tíIGa'cióFly reforestarli,ión:,parilos años.1 al S,
Afio O," Allo!l

\
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Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, c.p, 14210, Ciudad de México.
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I

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la ªutorizadón para realizar la remoción de la
vegetación forestal; presentará las actividades realizadas p-arae~e programa, incluyendo evidencias
totográñcas; gráficas, tablas, bitácoras. coordenadas para respaldar la información y de más
información que se considere pertinente. J .

)

f,
Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará el monltoreo durante el primer año de
forma mensual. En los informes se presentarán las actividades realizadas. que incluirán evidencia
fotográfica para respaldarlos. En éste se presentarán los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/Q reprodudqc hasta completar los 5 años eleseguimieptQ,

. -.

INFORMEDEAVAN~ES y RESUtTADOS
I

X.

ActJvldade.lRettauraci6ñ Afto ¡¡ Afto 5
~ '" ~ .., '" <p f- .. '" !! :: ~ ~ N ~ ... ~ ... ... .. '" .. ;: ~

Mantenimiento de la reforestación
Supervisión y monllOrGo r ,

A~ldade8IRestauracI6n AI\o2 I Afto 3
1 2 3 4 6 o 7 e p 10 11 12 1 2 3 4 6 o 7 8 ·0 10 11 12

Replantaci6n
Mantenimiento de la reforestaci6n
Supervisión y moniloreo

\
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De acuerdo con lo antehor, para la construcción y operaclón del Gasoducto "iTula-Villa de Reyes
, , . \ .

sección ce Guanajuato", se pretende efe.~ty?r en I'~medida ¡;le 10 posible el rescate de especies dE1
féiuna silvestr~ que se encuentren :pres~nt,esprévio~y dl,Jrir,¡te: la efecudón del cambio de uso de \
terrenos forestales,

BOllleva,rd,A,dolfo RUi,<le, ertines No, 4209,(01., Jardines de,la Montañt,:el. Tlalpan,' (, P. 14,2)-O',ciudad de MéX,iCO, oLJ,,' f
Tel: (55) 9126·0100 Exts.134.48 ~ W-,-ª~~ ~

LaAgi!l'\~ia.('laclonalde SegLiridadIndustrial y d~ Prot@cd6n'aIMedioAmbiént@di!1Sec[~r Hldrocarbut~s [ambi~ri utiliza f!1acr6nim~ •ASEA' Y laspalabr~ {. "
"Agenciade Seguridad,Energ(ay Amblente" como parte desu Iden.tldadInstltuclo~al .. " ~
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I

El Programa de rn~nej.o de la fauna SilV€l51lre._C0ntempl~.ratedas ;:lque.llasespecies susceptibles de
sufrir el mayor itnp·á"ctÓ,como: pueden ser e$R.E:cie:sdé fau~¡:¡ de 'I€!filto ddrlllá~aJiTi1¡entd,fauna
migratoria o aquellas especies clave en el ecosistema, además de las contempladas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT- 201'0. I (

Se presenta, ~I programa de manejo y rescate de fauna silvestre, con el prqpóslto de contar con el
so orte écnic n ras -¡l' rE!"',eñrs - m~n '0 e :·"i"Ii ? .' 'o I '< :: '. ' ~,,' , d fa '. , '1__P', '. t, _ ._oe, .' ,0 ,~.7' )'qtl -" _e " a eJ. _sp€ca .,~~,,!,Oso .I;-I;! a ~unas e7pe~lI:s e auna SIvestre
-consideradas en la NOM~@S9-SEMARNAT·20.1.oo de las.que no estén consideradas en la norma y se
presenten en el área.del proyecto: /

El programa de rescate de fauna busca la' preservación de la biodlversidad, es prioritarlo mantener el
'potencial genético de especies anrnales .$,ilve~$,t~~s.,-t0rt;iªnd?}~ncuenta ql1:r;h;;W.una gran variedad de
especies de fauna que por diversos motlvos 'se er.)tuentr.an ePialguna t'áteg"br'í.a de prctecdón, \

I -

-La_construcción y operación de prevectos que r'~q4i~re,nd~1cambió pe I4lS0de terrenos 'fofe·stales,
cómo cualquier otro proyecte inCifue,directam:enté'y elii forma negativa sobre los recursos naturales
presentes en el sitio. Atectando @irect-arFfentela v~ge.ta~i6n y cerno consecuencia directa a las
especies de faunq silvestre talé"slome. anfibi'o~sJr~ptH~s,~iV~'sy pequeños m¿~rnítE!rosque requieren
dé dicho recurso. 'para su alirñ:eliltacJorL fefugió y de~ra'rt;6ItGérr general, Qe]-aiW:lo, despretégídas a las
especies de fauna por lo'que es necesarlo tomar medldas que p~nnltan su ressate y reusícaclón a un. . .',' , . " _. . , ,. _.. .... ,.
sitio donde puedan contlnuar con sus,~r$tesos' naturales, I \ .

\
l. INTRODUCCiÓN

PROGRAMA DE AHUYENTrAMIEf)lTO. RESCATEy REI,JBIC.ACIÓNCE FAUNA DEL PROYECTQ.,
DENOMINADO !!GASODUCTO TUlA-VlllA DE REYES ce GUANAJUATO", CON UNA
SUPERFICIEDE0.7973 HECTAREAS;UBICADO EN LOSMUNICIPIOS DESAN JOSÉITURBIDEy
SAN LUISDELA PAZ ENELESTADO DEGUANAJUAiO.

I

\
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• Evitar o dlsrnínulr los efectos adversos asociados al proyectó sobre la fauna presente.en el área
del proyecto, por medio de la identificación y desarrollo de métodos adecuados para el rescate
y reubicación de los lndivlduos.

I '
I .'\ ' ',. (+: Boulevard Adolfo RulzCort!nésN€J,4209, Col. Jardines de la Montaña. Del. Tla}pan. t'-P,14210, Ciudad de México ~J- ..'

. Teh (55) 91290100 exts.13448 - ~s.~.g,º--,Q.,1Jl~ I
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Reubicar las especies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas por la realización de
actividades u obras especificas para el desarrollo del P~oyecto.

•

El presente programa tiene. corno propósito establecer las' medidas necesarias para mitigar los
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en e! á't:eadel proyecto
sujeto a cambio de:•uso de ~gelm,de terrenos forestales. \ _.'
Identificar y preservar Ineividuós de las especies de.fauna sllvestre presentes en el' área de provecto,
consideradas o no bajo algún estatus.de protección con base en su elasiñcadón en alguna categoría
de riesgo de la NOM-959-SEMARNAT-2010, endemismb o aquellas que en el ámbito local o regional
estén cohsideradas bajo condición restringIda en,cuanto a su abundancia y distribución y/o por sus

I características de lente desptazarnlento. -:,.. " ..
\ -

b. Específicos

i
Ia. General

11. OBJETIVOS (-\(í

• p'lsminución del hábitat de la faunéfde las especies de fauna silve-stre,
• Disminución de la abundancia y distribución de especies de fauna silvestre.
• Disminución de la abundancia de especies en estatus de ronservadón dela fauna silvestre,

I \ ...' \ I
En la etapa de,preparación del sitio y¡constru¡cción se presentarán, prtnclpalrnente losJimpactos arriba
enlístados como consecuencia del desarrollo de tas actlvidades ~e,deSrTionteen el derecho de vía del
proyecto, así como en áreas adldonates que presentan vegetacióh natural.

El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas necesarias
para compensar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del proyecto
sobre las diferentts e_:pecíesde fauna presentes en el.,áreadel proy/~ct.o;,

Los impactos ambientales sobre la fauna que fueroh' identificados en el esiud'io técrilco justlflcatjvo
de cambio de uso de suelo de terrenos torestales y que ~I programa pretende atender son: .'

\

~
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Las especies de, f~un~. silvestre regis~¡;a9d~en ~I Cgll:t¡~x~0, local, t0rManq9 como bas~ las listados
taunlstíccs obtenidos em el muestreo tealjzado para. 105 I.rFn,)b~saé la CU,enGá. hidrcMfgko forestal así
como los realizados en la superflcle, sujeta a cambio de USIDde suelo, que en su m0FA~nt0 se pueden
encontrar en los frente~ del trab¡alQ y que s.€!tendrán .que ahuyer-ftq,r Gl. rescatw para su posterior
reubi~~ción, conform,a \ un _total cl~ 34 esp,e~j(;l·s,.Eonfor"mada por 18 €ipéC¡e~ de aves, I 8 de
mamíleros, 6 de reptiles y 1 especies de anfibios, par'a el grupo de reptil, 4· especies se encuentran
listadas en' algyn estatus de pr,at.8q;i9n con ret~d6n ª,.-Id NOM-OS_9-SEtv1ARt';JAT-2?10, así como se
indica en la siguiente tabla, '

. . \ . . ..'

Elpresente prcgrarna de prctecclón y ahuveatamlente, a¡;>I¡€~'para las espsdes de fauna silvestre que
pudieran verse afectadas o ·despla·la"tJas'p~( I~. ej_l=cuciÓl1él'e l?l? aqivfdades de caml:!J9 !j'~uso de
suelo. '-,

111.

..
•

•
•

•

I

\

Implementar técnicas de captura y manejo encaminadas a evitar el daño y/o estrés de los
organismos de especies de faL.m?silvestre. ./
Establecer actlvldadespreventlvas 8ar~ prci~ég~r las especies de fauna presentes en el área de
influencia del Proyectó ante las atectaelones que arovQG'arála construcción del mismo .
.. ¡ . ,/1

Identificar las sitios de re.lJbicqciénpara la fauna silvestre, lo;scuales deben ser zonas aledañas,
similares al hábltat-órlglrial. .-,
Evitar la sobrec-arga de especies de fauna silvestre ~n los.sltlos.de reubkádón.
Fomentar' la permanencia ar= las e1ip;et[e~; ptesent:~s e1'l él pred,io rnsdiante acciones ~e
rnejorarnlente de hábitat €n'la'tona>., { I
lrnplementar un programa de se~ª.Iiilad6n para la pret€qdén de las'especies presentes en los
sitios del p~~yecto, así como de la"faun'á rigrá~oria ~qu~'lJtili~:eeíl ~n~a~ ~. . »<

Conclentlzat y sensibillsár a:IGStrabajadores airerca de la importahGia €le·las especies de fauna
silvestre presentes en el ar~~del ~!_qyee:to. (

ALCANCES

•
•

Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoría de protección
en la NOM-059-SEMARNAT-20.~O, de}ento desplazarníento.v/o endémica.
Capturar las especies de baja movilidad, cuyo-hábitat o distribución sea restringido,

•
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De. las 34 especies: 'uno detlos grupos que se caracteriza por albergar varios organismos de lento
desplazamiento. es el de anflblos y reptiles (herpetofaunlstico). por lo que. junto con algunas
\ especies de mamíferos pequeños se considera un.grupo potendalrnente vulnerable durante ..el cambio
de uso de suelo de terrenos forestales, mientras que para el grupo de las aves, estos organismos por
su tipo de desplazamlento (vuelo) y rápida respuesta ante situaciones de peligro, se le considera

.\ . ~ (
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I

-- uso e sueo v en a cuenca I ro .)l:!ICO- oresta .
Grupo Nombre cient(lico Nombre común NQM-OS 9-SEMARNAT -20_10 En_demismo

Aves Amrnodramus savannarum· Gorri6n chapulfn '\ .1 _~-~ ---
Aves Calothorax lucifer Colibrí Lucifer .,- -
Aves Campylorhvnchus Clu/aris' Matraca del desierto _/ - - -
Aves Corpodacu$ mexicanus Gorri6n m_e)(jc:ano ---' ~
Aves Catheroes.mexicanus Salta oáred - -' - ,
Aves Cliondestes grammaáus Gorrión arlequín ~_.~ ---
Aves Fo/co spoi'Veriu$ Cernkalo - "_
Aves GeococcyX veíox Correcaminos -- .~
Aves I Hín,¡nc;forus.lIica Golondrina - I
Aves /cterus oor/sbrum Calandria tunera ) - -,.._~

Aves Melaneroes auriffolis Carpintero .... --~ ---
Aves Mimus- pCiY/y(J/órtos Cenzontle ., _::L_• -- -
Aves Passe,ina ciieru/ea PicQgrueso azül ~ - --,
Aves PolióDtifa eo.erulea / Perlita .grisilla \. \ \ - .- --
Aves Pyrocellhalus rublnus Mosquero cafOena] - , -
Aves Spinus.pso/trio Gorrión dominico ~--~ ---
Aves Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo - ~-~

Aves Zenaida asiatica Paloma de alas blancas - --
Mamífero Bo.ssar/scusastU!US Cacorníxtle " - -_
Mamifero iDldelphis mOÍ'sú¡;¡íalis Tlacuache \

, ....~.--' --
Mamífero MeDhítis macroUf_a Zdrrlllo ~ ) --
Mamífero Neotoma leucodon - Rata rnaauevera -- ._-
Mamlfero Peromyscus diffldlis Rat6n ---- ~-
Mamifer.o Procvon Idtor Mapache I

,
-- --

Mom/fero Si;;iurusauréoc¡uSter Mlilla gris -_ ..- '- .-
Mamifero Urocvon cinereoarr¡enteus Zorra .\ -- \---

Re/)_tiI ·Aspidoscelís ql;Jlad"s Lagartija ravada ~--- --
Reptil MosticolJh;s Nuc¡eJ/um' Chlrrloneta .< Arrrenazada I --
Reptil Pituoohis devDei Alicante Amen-a:¡;ada -....-.--
Reptil 5alvaaom bdirdl , , Cule'tlra de agua Protección especial ---
Reptjl . Sceloporus r:¡rammicus taaartiia rasposa Protección ,e'special --
Reptil \ Sceloporu.s horridus Lagartiia 1. J , -
Anfibio Hy{a arenko/or Ranita de car'!6n

, ----
Anfibio HylaiMimia Ranita verde -'- .

-.,

Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de
d 1 I hid 16' f I
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El programa pretenqe esta.qle¡;;~r.l~s-téenita~ para proteger, Goh$~rV¡i~y rescatar en general a las
especies'de'fauria silvestre presentes eFi€I tra~o;y áreas del proyectó, éspetialrriente a aquejas que
se encuentran listadas en la N'oM-O,S-9...SEMARNAJ-2Ó10,éábe señalar que es probable lalpresencia
de individuos pertehe,~ie-htesa,especies en riesgb que no fueron, repertasas previamenpe en la MIA
del proyecto, por lb que de ser él caso se evaluara la Ji(lentidaa dé las especies ~ue se encuentran
presentes dentro del tra~~del preveetc y se pfOc:ed~r$a rescatar.

Las r'0edi~as. de conservá6fón .Glela fauna Qel presente pr:ograJ171lise .:,orlenfán. a inducir el
desplezarnlento de los organismos apreeechando sus carac1~~plstIC?-S de rnevllldad, o bien cuando no
sea p-osiblelo anterior, a través de la,€ijpt,Ura';directa p'.ara_frn'~s~.ereublcaelón cuando 19-capacidad de

Las acciones de rescate y protección de la fauna serán de naturaleza preventiva y correctiva: Se trata
de establecer I~Srhedid~s que permit?fi que' s~ tlesa,~nq"~nlas :flqividad~sdel proyecto" sin afectar a
la fauna silvestre' que se pl;l,eda 8f:ll:ontr'ar en 'el área del ~r(fJy:ecn0.

IV.. ME-TODOlG>GíA D~ RESCATE Y REUBICACÓÓN DE l.AS ESPECIES-. ,{ '.

Amphlbla Plethodontldae Pseudoeu(yctlQ bellI) tlaconéte pinto I No incluida \

CITESNOM;059-SEMARNAT".2QIONori1bre,común·Eiipe"CieFamiliaClase

I

Pr
Pr

l- A
N
Pr
A
A
p~
Pr
Pr
Pi"
A
Á

Especies potenciales registradas bajo estatus en la NbM~059~SEMARNAT~2010, que puclera encontrarse al
. ejecutarse/de las actividades de camelo de uso d.esuelo' .

/
'- Agencia Nacionalde Seguridad Industrial y

de PrQtecciónal Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad deGestión Industrial

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales.
Oficio N'"ASEA/UGI/DGGPI/157·8/2018
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poco vulnerable a los impactos del cambio \ de uso de suelo solicitado, En este caso, fueron
observadas algunas especies de anfibios y reptiles, y todas ellas se considera de \Iento
desplazamiento. I
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Las aves que se encuentran en la r~gión son transitorias, temporales o permanentes. Onicamente se
veriñcará la presencia de nidós ocupados por especies de aves. La ldentlflcáclón de las especies que
ocupan el nido puede realizarse a través dedos caracteres del huevo. pero también puede inferirse por
la presencia de los adultosen los nidos'. '

I '
Metodología para rescate aves

J

Se usarán 4 parlantes que ,~mitehs.Qni<;lElen cuatro dír~cti0h'es, estableciendo una 20bertura de 360°,
cubriendo seo m2 por evento. La actividad para aves.se realizará en las horas de alirñentaclón es
decir entre las 7:00 y las 10:00 hor-as v-por la tarde entre las l &;00 Y 17í'bo horas. Para los
mamífero? la actividad S1i! rea(¡zará. prJfer\entemente por la' noche que es él periodo de mayor
actividap . ,

Metodología para el ahuyentamiento y rescate de especies
\ \ ".' ./ _I'

Consiste en el uso de .técnlcas diseñadas para qde el predio deje de sef atractívo para la faupa
silvestre o para hacer que la fauna silvestre se sienta incómoda o temerosa dentro del predio. LOS
!repel~ntes funcionan afectando los' sentidos del animal a través de,recursos auditivos o vlsualessín
embargo, debl1 tenerse en cuenta que las aves-y los mamíferos fácilmente se habitúan o farniliarlzan
al' uso continuo de técnlcas de' repulsión, por ello se recomienda usarlas en el momento preciso y
diversificar las metodologías. .

\
Repelentes auditivos. Para el presente programa se utilizatá:_nparlantes que replicarán chillidos de
peligro, chillidos de alauna y chillidos de depredadores ya que.es una manera de engañar a los
sentidos de las aves y los mamíferos y provocar incomodidad El la huida de una determinada zona es /
la reproducción de-sonidos que anuncien un peligro. Los sonidos que.se recomiendan son:

I ,( '-e \ r:
- Sonidos de 5épredadores (halcones, gavilanes, cernlcalcs)
- Llamados de alerta de aves _ I

- Llamados de 'estrés

\
\
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desplazamiento se vea reducida ya sea por las características intrínsecas de las especies o por la
condición reproductiva (críos, juveniles, hembras preñadas, huevos en nidos).

-- I
\

\
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Para esta actividad las.recomsridañonés son las siguientes:( J . _. .
• El uso de trampas Shermañ se:~á ~,ara m~rhíf~r0_~ p,e_~yeñ'~slas que se·'colocarán bajo \

/ \ . arbustivos/cactáceas al ras de suelo dbnd~ seJobseryaris!=,ña,l:esde roedores, dentro de la trampa

,.I > 'I""'",ardA'olfo Rol, Cortines No.. 20;, C~. Jardlnes de!~ Moota'" Del.T",pan,~. ,. 14210,p""i d.México - / I
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, \ \
,Captura con el uso ,g~'trampas Sherrnan y Tornahawk. Esta ~ct¡viQ~d es cornplernentarla de los
trabajos de ah_uyen't?rii'i~nt9 de malPl~f~.r~s se prbcetl_e_rá_a la, cQIÓt:aciónde SQ Fr.a_rT-lpasSherman y
20 trampas Torhaháwk PQf hectárea, ,-

•
)-

Ubicar las madrigueras, verlñoar 19-presencla de an¡m~I~? con ~.I a~p:yo de una sonda-o
endoscopio, en el taso de éncontrw .~atIilQrl~su dtfp -aJilim~l.s'ecapturan par:~su manutención o
posterior liberación. .
Una vez verificada la ma€Jr!gldet'8se procede B su ob~t(u~~ióll 9- destrucción para evitar el regreso
de los anirfiales, .. . . . . . ., . "

! \

•

Los rnarnlteros Pieql:H~ñ0Scenstltuven un ,gr,WPQqü~ .e§<Mitieun grado d-e movilidad lnterrnedlo. La
,/ mayoría de estas espedes presentan háh,itios nocturnos (~ ¡DGr tanto pasan la.cnayor parte del tiempo

del día en sus rnadrigueras I~s. ril~¡;f¡íf~_rá$.peq~~fiio~,'el pr.p,~e~im¡ent0consiste en rnodlñcar el
ambiente donde vlven ejemplares de una 1de.~@'rmiR~da-eÉip:ecie. t¡¡-aIDltualmentea través de la
remoción manual de' vegetación y. pledras, de forma tal que los anrnales ne lo reconozcan como un
h~bit~t adec~~,e,by~se,n;.~~~anlh,9~iabtro~ ~Er~\~l~~t9~.r~<C;ursp,f:de!'n~y,?_:r~talida:d.Dado que las
especies son mayoritariamente nocturnas. la apllcac.ren€leesta me.dn'iJadefu,ehacerse durante e.1día y
esperar a que los anrnsles estén activos' en el área frlClGlificaclay IDU~qU~A salir, haci-a sectores
cercanos. Para_éste caso la B[tiviqJá€Jconsiste .eA:' , . . I .' I

r

Para.el resc.rte ele la o~nitofaun~ (aves), ~n. caso de encontrarse nidos con, huevos, se ?eb~rá de.
reubicarlos. Idealmente junto con los progenitores, o en su defecto se realizará la reubicación de
huevos y crías únicamente. asegurándose de enviarles a una instancia donde se disponga del equipo y "\I . . .
personal \ I

1 .
Metodología para rescate de mamíferos

J

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
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Control directo de nidos. Consiste principalmente en eliminar nidos inactivos, esta actividad se
realizará en otoño-invierno cuando los nidos se encuentran vacíos, con ellos se evitará que las aves u
otros animales ocupen los nidos,

/
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De acuerdo con el estudio previo reallzadoxse tiene registré! de' mamíferos menores, las cuales son
muy susceptibles a la presencia de maquinaria y huyen. sln embargo, se propone un rnonitoreo de
estaclories olfativas con trampas Tornahawk previamente cebadas con ola-resatractivos para cada
uno de los organismos antes rnencioúados, estas estaciones quedarán dentro de.los sitios de CUSTF
con el objetivo de que sean estas las atrapadas y no se atraigari más de afuera. En caso de ser
atrapado algún individuo de cualquier especie, será trasladado al área designada de reubicación, la
cual contará con las mismas condícíones similares a donde se capturó. ~ ,

, . \ ;

Las trampas se colocarán preferentemente 5 noches seguidas o alternadas, siendo activa? durante
12 hora~, Por tanto: el .~sfLierz~dé Jliluestre~será dejtue~?_9."QQnila,superficie de ca':1biode uso.de
suelo v.upo de vegetación a aféctar. Cabe señalar que se efectuara búsqueda de madrigueras en uso;

" '
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• Parael caso de trampas Tornahawk estas se colocan de i,g:walmanera que lasSherman en lugares
estratégicos donde háva señales del paso de mamíferbs Ó incluso se pueden colocar cercanas a
donde se ubican las madrigueras ~u~ no pudieron ser lnhabllitas, Dentro de la trampa se coloca un
c~bo o atrayeflt: ~e consiste en ~n poc~ de sardlna o ~arn~:.~~rec~mienda usar 10 trampas de
diferentes tamanos las cuales se dispondrán demanera sístematíca alineadasparalelasal trazo del
gasoducto con una separación de 100 metros entre trampas. Lastrampas se dejarán dos noches
para post~riErmente ~9verlas a la si~lJ.iente,I~rle~;.P~J la rñañan~-s-erevisarán para liberar a.los
animales sírrantes tomar sus caractertsttcas ñslológicas y foregraflarlos, )'

Dentro de los rnarníferos, los quirópteros (mUrCiela~bS)son el único grupo que vuela, por lo tanto
tiene una amplia capa:ciEladde desplazarnlento. por ello no es recomendable re~atarles mediante

, captura con fines de reubicación, pUEJstienen los medios pe. aba,AgOi1arel ár~ade construcción por sí
mismos.
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se colocará un atrayente o cebo que consiste en avena y crema de cacahuate, Se recomienda
f

colocar líneas de 10 trampas separadas unas de otras cada 10 m aproximadamente y dejarlas
durante dos noches consecutivas y posteriormente se cambiarlas a otro cuadrante, Las trampas
deben de ser revisadas a la mañana siguiente de su colocación para evitar la muerte por
hipotermia de los roedores y para realizar la reubicación de los~~mir¡ñale~de-manera oportuna.

I ! ,
I Para el manejo de lóS.Iroedores se recomienda el uso de guantes de carnaza para evitar daño o

(mordeduras a la persona que lo está manejando durante la toma de datos' de los animales
.captdrados. .-- I .

.'
!
"1 '
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Esta condición les confiere la ~s:?inula opetpn de rei?-ctidnarFrente ;¡t carnbics al:irupt9~ y repentinos
en su hábitat Para 16s anfibios, la c'óndu.cta d'ee'stape'no sólo .d~pen·dede sus hábitos oe vida y de la
capacidad de movimiento intrínseca de cada especie, sino;que también de factores ambientales y de
la condición de g.esarroll~,.~~,ql,l,ese enc~~ntr~n lo? ilii~ividu~~sc!~r~anréel rt:l~ÍTlerYtode la intervenci6n
(e.g, larvas, postrnetarnórficos, adultos, etc.)., -c \

I

De similar modo, la mayoría de, las e~'p~~iesde .anfíQros 'exhl!;>én una mayor actividad durante la.
noche, especlalmente Iqs ejemplares ádültos'; y duraMt(.e el dfa,gert~r"a:lmeí1tepermanecen ocultos en ~

. - '.. - .. cA ~;
..

Boulevard AdOlfO.Ruiz CO..rtines No, 4209., Col. Jardines de la Mont.a~a, p..el. TlalP.an.,C. p.' 14210, Ciudad de.Mé.XiC:O ....'. __
Te!; (55) 9126 0100 exts.1344.8 - ~~I!:i...ill.1.l.gQ.!;)j:m:;" ~-;-

La Agencia Nacional de Segurldad Industrial.y de protec.clón al.Medlo Ambiente del secr. 'Or:HidrOc,ar.purostambién' utiliza el acr6nlmó· ASEA" Y las páiabras
"Agencia de Seguridad,Energfay Ambi'ente"'como palie de suidentidad institucional

Página SIde 17

Una vez detectado el reptil o antlblo se··pro,téder,.áa S~captura, para la captura dé serpientes requiere
de un proc~ditniento qu'e consiste er;¡ sujej?:r l'? ~a~.~2,a,.cqn.t[~:el ?~el~ ,C~[1 Ur1 J:>a·stó.no pinzas
herpetológlcas, a cbntlnaaclón se torna a~' I~ pa:fJe p'0st@ríGf de la cabeza GQ;M los dedes pulgar y
medio con la otra mano se sujeta el cuerpo, Flesterierment€ .se depQSltará,en un saco de manta o
caja trasluclda.lrrtroduciendo pr.im,ero la parte ¡l>9~t~J¡Qry Ror úl,tirmola t:.?-bezª, el saco debe torcerse!
doblarse y amarrarse en el extrémo. . \ í. I .'

I J
Los anfibios s~n?tftuyen. el grup:>ode mayQF ~~dentaff$fnq" ~.er~u fldelldad a r~fug,ios y baja capacidad
para desplazarse. p\Dseel1 un árn.bitp de hogár o 119.'dtp i:l'e d,ECiOrl'varias ve:~e:srnener qwe reptiles
insectívoros y marnlferos pequeños, de similar peso, lo que, lrnpllsa que son incapaces' de realizar
movimientos de larga dist~Rcja,.o .~i~tintos a los que re.~lilan ~iari~ment~ para obrener recursos
(Wells 2007). . r: / . .

Metodología para rescate de reptiles
1 . . .' \ I

~~chas espe~ies de reptiles pueden atraparse manualmen¡te al busc~rlas en su ambiente: por
ejemplo, debajo de rocas, troncos muertos o en la base de árboles en pie, para ello se recomienda
realizar búsqueda intensiva en el predio ~$ri Iª fir-i'aU~ªpde d~tectar y capturar a los lndlvlduos. La
metodología consiste ~n revisar el área ·~e,ifG:(tacióh/dl'~€,d~antes,d@l.desmonte, revisando.todos los
51t,l05que puedan funcionar eerno refugJ_opara la herpetofauna para G'9-ptyr:ar,él todos los ejemplares
que se observen, se tomarán.datos\de campo (tiR@de veg~t~(;i·Q0,alti1iu~rj;lbfq!,dón geográfica, fecha
y hora etc.) para elabétaf la bitácora de esta ac;tiviQ:a~y témer una mayor grecrisiónen la infor~nación
generada.
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empleadas por algúntlpodé.rnarnlfero, aves o reptiles y el trampeo. se hará de manera prioritaria en
dichas zonas. I
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~ /
• Limpiar un transecto de aproxirnadarnente 1 m de ancho. .
• Enterrar cada 2 m postes de 0.70 m de altura parlasujetar el material que servi\á como barrera.
• Colocar:la barrera enterrándola en la franja tr-azada.
• Tensar bien toda !ii b.:~rreray ve~i~itarg.u,e'al nivel ~ellsuele pase por en metlio de las trampas de

fosb. ~
\ :

Para los anfibio.s también se podrá utilizar trampas tipo Pit-fall, redes tipos Dlpnet en combinaci6n
con bús~ueda activa, donde se realizará captura manual a lo largo de transectds previamente
establecidos.

\ , I )". .

Las trampas deberán sér colocadas en sitids estratégtcos dentro ,gel trazo' del provecto, el cual
corresponderá a áreas cublertas por 'extensas superñctes forestales, siempre y cuando el tipo de
sustrato permita la colocación de dichas trampas. '. ~ .

Latr.ampa Pit~fall deberá ser .c9locada en la t~rde ant~s de'que ~scy'rezca, en varios sitios dentro del
predio y se mantendrá. activa preferentemente durante 7 días. sumando un total de 168 hrs

" . -

Pará instalar lastrampas slréalizaA las siguientes a~ividades:

Elmaterial de la barrera es un plástico grueso que se'entierra 10 cm en el suelo y tiene una altura al _
menos 50 cm. Las trampas-de foso son cubetas o'botes de 5,'a 20"ltros de capaddad que se instalan
junto a la barrerá enterrados a ras/de suelo y separadas entr~ de 5 a 10 m dependiendo de la
longitud de la barrera. Ca~a trampa. ~~ f~,so requiere de orlfid?? d~ .?renaje en el fon?o. y de una
cubierta de madera o plástico. La revrsion de las trampas se realiza vlsttaneo cada una diariamente o
en días alternadós..

;' / ¡'

\

I
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sus refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplicación de la captura directa con fines de
reubicación. 1

I
Captura reptiles y anfibios con el uso de barreras de desvfo y trampas de foso. Las trampas
terrestres con barrera de desvío son un método eficaz para la captura de animales.inconspicuos ya
sean reptiles, anfibios o pequeños mamíferos. Cómo su nombre lo indica, este tipo de trampa
consiste en construir uria barrera física que impide el libre tránsito de los animales que deambulan,'en
un área donde se pretende realizar la captura los que pueden ser atrapados al entrar en trampas de
!foso y/o trampas de cilindro o de embudo colocadas junto a la:' barrera. .

,
\
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Se est~blecerá~ regla,mentes in,.t7mes"dur~nte las_Iab?re.s,de capacítacíón para evita:, cualquier
afectacíón derívada de l,a5actlvidades del personal teniéndo como base la proteccon de las
poblaciones de tauaa, es deGir,que no se deberá perseguí', capturar, cazar, colectar, comercializar ni
traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estu_di,9(.es'p~cialmenteaquellas que se
encuentran en categoría de pretecclón según lo establéctdo enla NOM>bs9'~SEMARNAT-2010),
acciones que se encuentran norrnadas por la Ley General de Vida SiI'yestre,

Pláticas y capacitación adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo 6 daños (fomo la muerte
de alguna especie ya sea animal o vegetal) de la zona. /. '

Se indicarán las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna. vse marcarán recordando la
velocidad máxima a la que S.f; debe transitar los vehículos y la maquinaria que circulen sobre la franja

., de afec~ación, tomarán las precauciones necesarias para eJitar I~ muerte accidenta! de,ejemplares de

soulevard Adolfo RuizCortines NO,4209, Col. Jardines de la Monta~a, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México - / l
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(Medidas preventivas

\

/
efectivas de muestreo. Esta trampa será revisada en las primeras horas de la rnañaria y antes del
anochecer, La trampa Pit fall deberá tener una longitud de 30 m y contará con seis cubetas por los
dispuestas a cada 10 fTl, en los rípos de vegetación mejor conseívados,

, ji, I
En el caso de los reptiles, la captura de/ serpientes se realizará empleando ganchos y pinzas
herpetológícos. Es necesarla la participación de expertos en el tema entrenados en la prevención y
atención de accidentes oñdlcos, toda vez que dentro de las superficies impactas se presentan
especies venenosas, como los coralillos (el taso de Mícr~rus fulvlus y M. bernadi) y las víboras de
cascabel (Crc;..~alusrnolossus ~igr~;sGensjc. aquilus entre ,otras)!. \

\ '

Los animales capturados serán colocados ternporalmente dentro de bqJsjl'$de'rnanta que pueden!se.r
humedecidas con el fin de mantener hidratados a los orgarusrnós y que serán revisadas de forma
periódica para asegurar la integrldac de los-ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las áreas d~
reubicación seleccionadas. Previo a la liberación de los ejemplares eapturados se procederá a realizar
su identificación taxonómica con ,el apoyo de literatura espéciálizada para el sitio de interés tales
como los trabajos de Pérez-l-ílgareda y Smith (1991 ),_Guzmán <2011), y Ramírez-Bautista et al.
(2014), Adidonalrnente ,~~ realizarán los registros tanto escrito en, bitácoras, como fotográfico
mediante cámaras,fotográficas o de video,

,
Agenda Nacional de Seguridad Industrial y

de Protección al Medio P.:mbientedel Sector Hidrocarburos
. Unidad de Gestión Industrial
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Oficio N° ASEA/UGI/d6GPI/1578/2018

Bitácora Q9/DSA0054/04/18I

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

ASEA
\

SEMARNAT
SIlCltll'l'¡\i{[A DI: ,

MF.DIO AMBIT:NTE
y RECURSOSNATURALES



I

(

.1

. ) \
• Liberar pocos ¡ndívig.9q~~n eada Iu'ga,r (!p:gra~~n.~'~p~ci~iTlien!o ade~.lJªd~ de les organismos y

evita las.agresiones entré ¡r\pfviduós de la nii~m'a espécie) ~:ata I\q sciperar la\cap,acj'd,a~.de carga
del sitio. -:

• Liberar incilvidl/9S adultos s~p~ri.1~bs,de'rreonatos y jUV!='MIIe~.• Liberar uha proporclóñ de machos
y h~mbras~~(brde con la.eSfru<;:twradela .esRe~i€(terflt~rlal,políg~'ma, etc.).

• No liberar dep'redador;esserca de presas Ce).liberar. culebras e iguanas lejos de otras lagartijas,
lib~rar vacas le~o~jd~I~~art.ijq;s'Y r91po~~~ iU~,ehíles). \ . '\ '...

• Evaluar la cqndltlof1 sarntana d,eJosIridIVIQU0S¡ . \'" " I .
• Registrar marcas o cicatric~s de\los espedm~ne~ para favorecer-su posterior' ldentltlcaclón.

\ .' " '

Traslado.En el .traslado de fa 'fauna capturada eS im'pórtant~:. ccirlsfderai'las condldones físicas
empleadas para la retención de los individ,uosde 10sdistintos, gliupos y '1;1tiempo transcurrido desde la
captura hasta la liberación de los.~jenipláres, ., ..

, ! " !.,\ / 041
,
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V. LOCALIZACiÓN DE.~O'SS'iTIOS DEREUBIC~CIÓN PE LA FAUN~R.ESCÁTAOA ,
, I . _ "

Durante la aplicaCió.ndel pr~se~té; pr(Dgf~rtiay_,t,Gñ la flnali~a;a}e, ~segur¡3.rel éxito en la relocallzaclón
de la fauna, se:requiere una adecua'ruapreparadón y capaoitac:ión de las:..prbfesionalesinvolucrados en
las lab~re7 de rescate ~e,fauna, I}na p!.anific_ación.@~ tQ_d.asl~~,ePWf'$·, e.lreporte de resultadosv el
uso dé indicadores. I ( \

\ • ._.. 1 . l
Á continuaci6n, se emite ul'la-~erie de reG~m~n~aGfone-sen rela¿ién con la líberaclón de animales
relocallzados. se '. . , • <.

\

/

\
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fauna silvestte (especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento), drculando a velocldades
no mayores 'de 20 krn/hr.

\. . , I ,'.

Inspección periódica de IPo zanjá para ldentlftcaclón 'de las especies que RUedan 'caer en esta de
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuventamíento y en su caso, las acciones de
rescate y reubicación convenientes según el grupo taxonórnicc invólucrado., .'

I Depósito de residuos iólíd6s d~mésti'cos én contened mes con tapa': los cuales serán ubicados'"de
(manera estratégica, en los frentes de 'obt,i3. y dlsposlclón perió!dica en sitios autorizados, por- la
Autoridad, a efecto de ey!tar sl!, dispersión y li posible agrupación éle.éspe.cié.sdé fauna suvestreen e·1
sitio por la posible c~eaG:ióñde fuentes de ¡alimentaci6n . .f
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• La fauna no debe que listar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos
(aunque cuenten con íás condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya que
esto aumentaría el estrés en ellas. )

• Mucha de la vegetación en ·estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos animales
a lugares más lejanos; generada más estrés en ellos, desde el tiempo de captura. de guardado
más tiempo de transporte, lo cual implica más costos en el consumo de combustible.

Enun área de S'o.OOO 'Mctáreas 'o de Ser el caso considerar pl:.ihtosde liberación que se encuentran
distribuidos a lo largo del traz6 y cercanos a las zonas de los cruces de los arroyos. La distancia que
hay entre los sitios de CUSTF con respecto a los sit¡bs de' liberación, debe considerar las siguientes
cuestiones:

I

Sitio X Y
1 335.936,29 '2.362.232,92
2 335.77'1,110 2.3,62.330.14
3 335.9()3,42 2.362.554.96
4 336.068.6.1 .2.362,457.73

l '
Previo a la ejecución del rescate, es necesario definir un área de reubicación que sea apropiada para
cada grupo taxonómico de interés y que al-menos cumpla con los requerimientos de hábitat básicos
de las especies que han originado la 'mepida además pe conocer el ámbito hogareño mínimo para (
determinar el área requerida para la relecallzadén. Lo antéri6r requiere necesariamente por parte del
¡especialista que ejecutará la medida, un sólido.conoclmlento.sobre Jahistoria natural de cada Unade
las especi~s f6cales, de,modo que pueda identificar sus necesldadés ~rf~itas y en función de ellas,
evaluar las opciones que exhiben las eventuales áreas de relocallzacíón para sGlvent1rlas.,

Para la reubicación de los ejemplares rescatados eh campo, se consideró la ubicación y situación del
área del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad
agrlcola-frutfcola y pecuaria, por lo que se consideró que la fauna rescatada se reubique en predios
aledaños con menos presión de actividad antrepogénica, ubicándose ~n las siguientes coordenadas,

I
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ülberación. Para garantizar la efectividad qe la liberación y evitar sobrecarga de individuos en el
ecosistema. la reubicación de los individuos será en sitios cercanos soov con el fin de que las áreas
tengan características similares a las del sitio de rescate, lo cual evitará el estrés de los otganismos y
permitirá que puedan satisfacer sus necesidades básicas.
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I\ ,
• La primera se realizará previo a las actividades de desmonte y despalme, donde se busca rescatar

la mayor abundancia de indlvlduos. . ¡" .' ¡ .
I • La segunda s~ .ejec~t.ará durante ,la;; actlvida.•d~s de.de~monte y despalme; en esta etapa/se

rescataran individuos que por sus hábitos se(lo~alll;e balG tierra.
i' Y. p-or último se debe considera la ,s.upervl~Jó'hen lodo rñornerítc y en cad~ frente de trabajo

constructivo del proyecto para rescatar las especies que lo requieran, ( . I

- . /En el primer caso. ~I rescate se debe ejecUtar al m,enos una o des s.~ma~ª.santes del inicio de las
actividades prínclpales de desmonte, con las técnlcas descritas en ~I apartado anterior,

/ \..
La ejezuclón del cambio de u§.P,die".~l!lel'0sé re~Ii~~rá~ri ~tá~~s. y en superftcíes diferentes sin
embargo se reeemlenda la partidpasiórxde una brigada de por lo menos de 8 personas las cuales
pueden trabajar "ehparejas y por ty'rl:l€>,$. \ . .' " ;!

( .

El rescate post~rior y supervisión durante l"é.sfases (fe d~5monle lnvolueran la coordlnaclón con los
responsables de obra para g~e durante I? e~erag:¡6_nd:e lá,rtrf;3.Cjuinari.a:e[l ta§€l (le aquellos "animalesde
lento desplazamiento sé den las fa'~ilidad~s f! eq~i80, de rescat)e' p~araSU' captura y posterjor .
reubicación en los sit¡osa.leq~ños que no-serán aréctadós, .; . ~
Para proteger a las especies ejefauna presentes en el áre~d,es,~lhada,es Importante Instrumentar una
campaña ge inforrpación' á ',Ibs frá'ba]aaorei 'y' a ios ,in~~g"rantes'd~ l~s cornúni,dad,es.ale,da,ñasal
proyecto, indicando por medios gráñéos y pláticas las a€dones-a ssgui'f para resguardar a la fauna y
no provocar dafib .alguno. as'í c,pmo,p'ala salvaguardar la lmte'gridao 'físlGa d,.elpersonal. Principalmente,
las 'pláti~ás o t~lIer'es estarán €nfocad'a,-sa~rri:arft"ener I@li,st~~;¡:¿ia¿ó'n" ló~ .anrnales a fin .de no
molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las'personas, de igual manera, se deberán
colocar letreros alu,s1V"(js~ no mole$tar a la.fauna sílvestre y l'etrE;!ro's,ton Ifmites de velocldad para.los
vehículos que transiten por el predio. \ I '. ~ '~., I . ';-, \ \ \ \. '. ,\
Es importante tomar en cuenta que cada una de I~s et~p.ª,::;~el Rroye4~ generarán diferentes
impactos s¡obrela.fauna en cantida.d y magnitud dé los mismos. por elló es pr~áiso atender de manera,
puntual cada una dejas etapas. \ \

La ejecución del rescate y ahuventamlento se plantean dos escenarlos:

\

./
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ACCIONES QUE REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA
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En primera instancia la ejecución d:1 P\es~nte .prow~ma r:epF~~.enta un ,paso _m~s en el _.uso
sustentable de los recursos naturale~. V una eX.;cel~nt~q>pl~!,rtunltJadde Implementar etectlvos

\
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Se deberán colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna
silvestre, de igual forma se' establererán límites de..veloddad para IÓ$ v~hf¿.uléJSque transiten por el
predio, para lo cual sé recemlenda que la veloeldad máxirrfa para transitar sea de 10 km/h. Con esto
se evitará el exceso (de ruido en los predios, así como el posible atrepellamlento de algún ejemplar de
las especies de lentp l;l~splazamíÉmfb. .) . I

Se establecerán reglamentos internos durant~ las labores de capacltacíón para evitar cualquier
afectación d"eriv~a _9~ las a,ctiviqades del personal terii~ng'O cemo base 1;3.protecclón de las
poblaciones de' fauna, es deCir, que n-&se deberá plerseg\,iir.Gap~,ura.r¡tiz:ár, ceO:ktar¡ cornerdalizar ni
.traflcar especies. elef,auna silvestre "quehabitan en la sona qe estudio (especialmeAte aquellas que se
encuentran -en categoría de pretección ~eg~n lb e'st~.~I·ec¡d.óen ia NOM-05,9-~EMARNAT-2010),
acciones que se encuentran l'0rmaaas por la Ley Ge:nérál de vlda Silvestr@.

Inspección peri,Mica de la zarüa RéWa ig:~Mtifíc.¡3.tié'n'qE::las espeeies que pll:e.darl caer 'en estat dé
manera accldentsf ejecutando los procedirnientos de ahuyentarniento y en su Caso, las áccior.les de
rescate y reublcaclón conv,~n¡~ent~ssegún el gtupo taxon.Qrni~9 ÍlwolyE'rado. Pep\ósitcyde residuos
sólidos doméstrcos en contenedores col'l tapa, Ib~ cuales ~erán I,jbícagG';i'de manera estratégica en los
frentes de obra y disposición p€fji0dica en sitios autorizadas por la Autoridad, a efecto de evitar su
dispersión, y I,aRosibl;~agrupación de e$pJ2cj~s'de f?ur)a_silve~tr~ en el ~itip por 1, P9_siblecreación de
fuentes de allmentadón. \

\ ~1 {
/ - - IdResultados espera os. /

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
I ) de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

\ Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales

1) Oficio NC?ASEA!UGI/DGGPl!lS78/2018
! _ Bitácora 09/DSAOOS4/Q4/18

En est~ sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estarán encaminadas a reportar el
incid~nte para el,posterior rescate del organismo y enfatizar en ~Icuidado de.lastimar o matar alg~no
durante las etapas del proyecto,

Mientras que los habitantes de la Izona serán instruidos por medio de pláticas y talleres acerca de 'la
lrnportanda de la ccnservación y las precauciones que deberán tener en caso de estar ¡en presencia
de algún animal, principalmente guardando la distancla limitándose a observar y fotografiar de ser el
caso, sin flash. . I ,J -
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. id dde.ronograrna e acttví a es para e rescate y a uventarmento e auna
~ \ Actividad Meses

" 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12\
Recorridos de prospección \ .

\ t " '. r

Ubicación de áreas-dereubicación r
, ji

,\_ I

Restate y reubicación de individuos de-fauna
Recorridos de vigilancia ambiental . 1\ .
Monitoreo y evaluación. \

.. ..

./VII.

,/

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES r-
I I \ •

I El programa d~ rescate de fauna silvestr~ se deberá ré.aliz.arprevio y durante ilas actividades de
cambio de uso, de suelo, eón-una anticipación mfnima una,' semana al respecto a los trabajos de
desmonte y despalme de cada-área destinada a la Fonstrucci6n del provecto. Además, se' deberá,
prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la lrnplernentación del
provecto, Elcrc!)no,graf!Íaqe ejecución 'de a.~tivid~ld'esi;lQ~r~ál!ils12 meses que durará la construcción
del proyecto, ,)

I

• Se,espera encontrar el mayor número de individuos posible CE;'1I0 .en relación con los datos de
población que se tienen y los cálculos de esfuerz9 de captura) . ./ ¡\ .

I • Minimizar el daño alias poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la supervivencia"élé
I los organismos presentes. /
l' l'

.l~'Elévar al máximo el porcentaje de sobrevivenda de 10$ organismos capturados, evitando causar
estrés en ellos o manejo excesivo,

• Encontrar el sitio óptimo.de reubicación para todas y cada una d,e las especies capturadas.
• Crear una conciencia de protección y manejo entre los trívetsíonlstas y la gente que labore en

dicho proyecto. ~

\
I Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Protección al Me,dioAmbiente del Sector Hidrocarburos
\ Unidad de Gestión lndustriál

Dirección General deGestión deProcesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1578/2018

Bitácora 09'1DSA0054/04/18
programas que aseguren layiabilidad de las especies de fauna presen;teen aquellos sitios en los que
se desarrollen obras y actividades,

\
\
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Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará el monitoreo mensual durante el
cambio de'uso del suelo y a partir del segundo año de forma semestral hasta alcanzar los S años. En
los informes se presentarán las actividades realizadas. que incluirán evidencia fotográfica para
respaldarlos. así como los porcentajes de supervivencia de las especiesahuyentadas y/o rescatadas
hasta terminar el proceso de construcción.
Adicionalmente entregará un informe de finiquito concluidos los 5 años el cual deberá incluir el
cumplirnlento de los T érrnínos Y, las actividades realizadas durante el seguimiento de este programa,
presentando evidencias f,0t6grá'ficas,.gráficas. tablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la
información y d~)áS información que considerepertinente. #cfCIEJ~

[
\

I

INfORME DEAVANCES Y RESULTADOSVIII.

Agencia Nacional de'SeguridadIndustrial y
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gesti6n Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales

OficioN°ASEA/UGI/DGG~1/1S78/2018
, Bitácora 09/DSA0054/04/18
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